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1. Presentación personal y motivación
Antecedentes personales

INFORMACIÓN PERSONAL

• Padre de dos niños: Bauti (9 ½ años) y Maxi (7 ¾ años), y casado con Cecilia 
(uruguaya y minera)
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1. Presentación personal y motivación
Antecedentes personales y académicos

INFORMACIÓN PERSONAL

• Padre de dos niños: Bauti (9 ½ años) y Maxi (7 ¾ años), y casado con Cecilia 
(uruguaya y minera)

• De familia minera

• Pasatiempos: leer, deportes, actividades al aire libre

ANTECEDENTES ACADÉMICOS

• Ingeniería Civil de Industrias, mención Ingeniería de Minería, Pontificia 
Universidad Católica de Chile (2007)

• Magister en Ciencias de la Ingeniería, especialización en Economía de 
Minerales, Pontificia Universidad Católica de Chile (2007)

• Doctor en Ciencias, mención Geología Económinca, Universidad de Chile 
(2021)



1. Presentación personal y motivación
Antecedentes profesionales

EXPERIENCIA PROFESIONAL

• Ingeniero de Estudios, Vicepresidencia de Planificación y Estudios, Minera 
Escondida Ltda, BHP Chile (2007-2008)

• Analista Senior de Mercados y Políticas Públicas, Comisión Chilena del Cobre 
(2008-2011)

• Ingeniero Senior, Vicepresidencia de Operaciones AMSA (2011-2012);

• Superintendente Planificación y Desarrollo, Minera El Tesoro (2012-2014)

• Profesor Asistente Adjunto, Departamento de Ingeniería de Minería UC 
(2014 a la fecha)

• Miembro del directorio, Centro de Estudios del Cobre y la Minería (CESCO) 
(2011 a la fecha)

• Miembro Consejo COCHILCO, Comisión Chilena del Cobre (2022 a la fecha)
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2. Concepto básico – Competitividad en minería
¿Qué entendemos por competitividad?

“La competitividad es la capacidad de competir en un mercado” 

Un negocio, empresa o país será más competitivo si logra producir 
y/o comercializar una mayor cantidad de un producto o servicio, 

producirlo a un menor costo, o con altos niveles de 
calidad y/o diferenciación con respecto a sus competidores.

Esto finalmente se traduce en una mayor creación de valor para 
quien genera dicho producto o servicio.

VC = Q x (P – C)
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2. Concepto básico – Competitividad en minería
¿Qué entendemos por competitividad?
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2. Concepto básico – Competitividad en minería
¿Qué entendemos por competitividad?

https://www.statista.com/
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2. Concepto básico – Competitividad en minería
¿De dónde proviene la competitividad de empresas o países?

Ventajas absolutas
Adam Smith

(1776)

Ventajas comparativas
David Ricardo

(1817)

Ventajas competitivas
Michael Porter

(1990)

Competitividad 
sistémica

Esser et al. 
(1995)

Factores que determinan la productividad/competitividad: 
Capital, recursos naturales y fuerza laboral
La empresa o país que pueda producir más eficientemente (a menor costo), será más 
competitivo y capturará el mercado hasta que alcance su capacidad productiva

Especialización por sobre ventajas absolutas: 
Países se especializarán en la producción de los bienes y servicios que 
generan más eficientemente, y comprarán el resto a otros países aún 
cuando tengan ventajas absolutas sobre ellos 

Competitividad no sólo depende de los factores productivos 
tradicionales (capital, tecnología, rec. naturales y fuerza laboral): 
Realza la importancia de factores del entorno económico y la 
regulación en el éxito de las empresas y los países para competir

Competitividad de los países depende también de patrones de 
organización social, económica y política: 
Destaca la relevancia de patrones de desarrollo de largo plazo, 
asociados a la construcción de sociedades productivas
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3. Investigación en competitividad minera
Visiones históricas sobre atracción de inversiones en minería

Competitividad en minería

– Visión alternativa

ICMi = f (IPGi,ICIi)

– Visión tradicional

ICMi = f (IPGi)

Ici: indicador competitividad minera // IPGi: índice potencial geológico // ICIi: índice clima inversión para la minería en el país i

Atractivo para la Inversión

Competitividad en minería

(ICMi)

Percepción del 
Potencial Geológico

(IPGi)

Percepción del 
Clima de Inversión

(ICIi)

–Producción Histórica
–Descubrimientos 

recientes
–Inversión histórica en 

exploración
–Disponibilidad de 

información geocientífica
–Etc.

–Estabilidad política y 
social

–Respeto a la legislación 
vigente

–Regulación ambiental
–Régimen impositivo
–Calidad infraestructura
–Disponibilidad de mano 

de obra calificada
–Etc. 

Tilton, J.E. 1992. Mineral endowment, public policy and competitiveness: a survey of issues. Resources Policy 18, 237-249.



3. Investigación en competitividad minera
¿Cómo medimos este atractivo o competitividad por países?

Al día de hoy hay diversas iniciativas que intentan medir el 
atractivo para la inversión en minería

• Opiniones expertas y encuestas

– Fraser Institute (Annual Survey of Mining Companies)

– Behre Dolbear  (Country Ranks for Mineral Investment: Where NOT to Invest)

• Indicadores parciales focalizados en aspectos específicos del atractivo de inversión

– Riesgo político, corrupción, libertad económica, nivel de impuestos, etc

• Indicadores basados en el comportamiento del mercado

– Producción, inversiones, gastos en exploración, reservas, etc.



3. Investigación en competitividad minera
¿Cómo medimos este atractivo o competitividad por países?

Jara et al. 2008. Using exploration expenditures to assess the climate for mineral investments. Resources Policy 33, 179-187.



3. Investigación en competitividad minera
¿Cómo medimos este atractivo o competitividad por países?

Propuesta de Indicador de atractivo/Competitividad Minera

Participación del país en los gastos de exploración (básica) grassroots por 
mineral sobre el total mundial

US$ exploración básica por tipo mineral en el país
US$ exploración básica por tipo mineral en el mundo

– Comportamiento real de las empresas
– No es especulativo
– Altamente sensible a cambios en las variables relevantes que afectan el 

atractivo/competitividad de los países

– No permite separar el efecto del Potencial Geológico (IPG) del clima de 
inversión en minería (ICI), ni identificar las variables que soportan 
ambos indicadores y sus interrelaciones

ICMi =

Jara et al. 2008. Using exploration expenditures to assess the climate for mineral investments. Resources Policy 33, 179-187.



3. Investigación en competitividad minera
¿Cómo medimos este atractivo o competitividad por países?

Jara 2010. Atractivo de los países para invertir en minería. Argentina Mining 2010. https://www.argentinamining.com/
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3. Investigación en competitividad minera
¿Se puede sustentar la visión alternativa de competitividad en minería? 
¿Cómo medimos la influencia de los factores que la determinan?



3. Investigación en competitividad minera
¿Se puede sustentar la visión alternativa de competitividad en minería? 
¿Cómo medimos la influencia de los factores que la determinan?

Objetivos y propuesta de la investigación:
– Usando nuestra propuesta de indicador de competitividad, entregar 

sustento empírico a la teoría alternativa de competitividad en minería

– Encontrar una forma funcional de la relación entre Potencial Geológico 
y Clima de Inversión para explicar la competitividad de distintos 
distritos mineros alrededor del mundo

– Extraer conclusiones que sirvan para diseñar políticas públicas 
tendientes a incrementar la competitividad minera de los países



3. Investigación en competitividad minera
Aproximación metodológica – Modelos de corte transversal (econometría)

Formulación general del modelo:

ICMi = f(IPGi, ICIi) + εi

Variables (proxies) para nuestro modelo:

ICMi = Pexpli,  participación del país i en los gastos de exploración mundiales (MEG, varios años)

IPGi = Plandi, participación del país i en total de la superficie de los países considerados en la 
muestra (CIA, varios años)

ICIi = NIEFi,    índice de libertad económica normalizada del país i (WSJ, varios años)

Metodología de especificación – Expansiones de Taylor:

PExpli = β0 + β1Plandi + β2PLandi
2 + β3NIEFi + β4NIEFi

2 + β5PlandiNIEFi + εi



3. Investigación en competitividad minera
¿Se puede sustentar la visión alternativa de competitividad en minería? 
¿Cómo medimos la influencia de los factores que la determinan?

– Modelos A, B, C, D y E, con una, dos, tres, cuatro y cinco variables explicativas 
respectivamente

– Jara (2017) estima los modelos de corte transversal sólo para el año 2014

– Jara et al. (2020) estima los mismos modelos pero para los años 1996 a 2014

PExpli = β0 + β1Plandi + β2PLandi
2 + β3NIEFi + β4NIEFi

2 + β5PlandiNIEFi + εi



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017) – Tabla 1. Estimación modelos A 

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017) – Tabla 2. Estimación modelos B

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara et al. (2020) – Tablas 3. Estimación modelos A y B

Jara et al. 2020. Attracting mining investments: the relationship between natural endowments and public policies. Mineral Economics 33, 231-243.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017) – Tabla 3. Estimación modelos D y E

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara et al. (2020) – Tabla 6. Estimación modelos C, D y E

Jara et al. 2020. Attracting mining investments: the relationship between natural endowments and public policies. Mineral Economics 33, 231-243.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017) – Figura 1

Posibles explicaciones:
– Colinealidad entre variables

– Modelo no lineal (no aproximable por expansión de Taylor de grado 2)

– Quiebre estructural

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017)

Posible solución – construcción de un modelo de quiebre 
estructural:

0 si NIEFi <   x, siendo 0 < x < 1

dx,i =  

1 si NIEFi >=  x, siendo 0 < x < 1

Valores de x entre 0,55 y 0,80 muestran resultados significativos, que mejoran la 
estimación anterior y que están acorde con el comportamiento esperado para los 

estimadores, siendo x = 0,66 el valor óptimo encontrado

PExpli = φ0 + φ1Plandi*dx,i + φ2PlandiNIEFi*(1- dx,i ) + εi



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara (2017) – Figura 2 y Tabla 4. Estimación modelo final

Jara 2017. Determinants of country competitiveness in attracting mining investments: An empirical analysis. Resources Policy 52, 65-71.



3. Investigación en competitividad minera
Resultados artículo Jara et al. (2020) – Tabla 6. Estimación modelos finales

Tabla 10. Estimación rolling regressions

Jara et al. 2020. Attracting mining investments: the relationship between natural endowments and public policies. Mineral Economics 33, 231-243.



3. Investigación en competitividad minera
Conclusiones del proyecto de investigación

• Los resultados del estudio permiten sostener que:
– Existe evidencia para sustentar la teoría alternativa de la 

competitividad en minería

– La competitividad en minería estaría explicada por una interrelación 
entre el potencial geológico y el clima de inversión para la minería de 
los distritos mineros

– A medida que el clima de inversión mejora, la competitividad de los 
distritos mineros se basa cada vez más en el potencial geológico de 
estos

– Por lo tanto, países con distinto grado de desarrollo de su sector 
minero necesitan diferentes estrategias/políticas públicas para 
mejorar su competitividad



3. Investigación en competitividad minera
Conclusiones del proyecto de investigación

• A pesar de los resultados positivos del estudio, se puede 
comentar que:
– El uso de la superficie de los países como proxy para el potencial 

geológico presenta algunos problemas que deben ser mejorados

– El uso del índice de libertad económica debe ser complementado con 
otras variables (legislación minera, nivel impositivo, etc) para generar 
una mejor proxy para el clima de inversión minero

– Un análisis temporal (modelos de datos de panel) y desagregado por 
commodity mineral puede mejorar sustancialmente los resultados del 
estudio y entregar mayor evidencia sobre la toma de decisiones de 
inversión de las empresas mineras



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!!!

¿CONSULTAS?
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