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La desalinización de agua de mar
Como una opción estratégica 
para el futuro de Chile



MISIÓN VISIÓN

Promover el desarrollo de la 
desalinización y el reúso como 

fuente de agua fresca para Chile, a 
través de una solución accesible, 

eficiente y sustentable.

Contribuir, mediante la desalinización y 
el reúso, a que todas las personas y 
actividades en Chile puedan tener 

acceso al agua, a través de procesos 
que se desarrollen en armonía con las 

comunidades y el medio ambiente.



Desarrolladores / OperadoresIngenieros / ConstructoresTecnólogos Abogados

Nuestros
Socios



Efectos del cambio climático



Efectos del cambio climático



Figura 1. Anomalías de precipitaciones pluviales (DMC, 2020)

Cambio climático Sequía permanente a futuro



Paises en 
mayor estrés 
hídrico al 2040



El agua en el tierra 
y por qué el mar es 
"Fuente inagotable 
de agua"



¿Qué es la Desalinización?

La desalinización o desalación es un proceso mediante el 
cual se remueven las sales del agua de mar o salobre

Normalmente el agua de mar 
contiene una concentración típica 
de sales disueltas, por ejemplo

  Océano Pacífico  <  3.6% 
 Mar Mediterráneo <  4,0%
 Mar Muerto  < 37,0%

% de Sólidos Disueltos Totales ( TDS)

  TDS < 0.15% (24 veces menos que el agua de mar)

 CL < 0.04%  (50 veces menos que el agua de mar)

Por cada 2 litros de agua de mar obtengo 0.9 
litros de agua dulce y 1.1 litro de salmuera

El agua potable en Chile (NCh 409)



Tecnologías de desalinización

MED MVC Flash Osmosis reversa



Desalinización térmica
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Desalinización por membranas

Osmosis en nuestro cuerpo



¿Qué es la Osmosis inversa?



*Infografía desarrollada por Acciona

En una planta desalinizadora, el agua de mar pasa
por distintos procesos para convertirse en agua apta
para el consumo humano. El principal proceso
usado en Chile y el mundo en la actualidad es la 
Osmosis Inversa:

Captación

Pre tratamiento

Osmosis inversa

Disposición de salmuera

Post tratamiento: remineralización y cloración

El agua de mar 
como alternativa a 
la crisis climática

No se agrega sal de mar en el proceso



Típico proceso R&Q



Main Areas

Marine Works Pretreatment R/O Module Post treatment

Sea water Intake pipe

Brine disposal pipe and diffusors

Intake Pit

• MMF (presurized)

• MMF (gravitational)

• UF

• DAF & DFF

• HPP

• RO

• Energy 
Recovery

• CIP

To assure water 
producto quality ( 
water conveyance 
system needs 
Langelier index > 0 )



Aguas Pacífico Marine Works

Descripción General

Inmisario 
Submarino

Emisario 
Submarino

Inmisario

Longitud: 1010 ml
ØExt: 1.600 mm

Emisario Submarino

Longitud: 696.7 ml
ØExt: 1.200 mm
Difusor 18 portas 
Ø160mm



Pre tratamiento: Multimedia Filter



Pre tratamiento: Gravitational MMF



Pre tratamiento: UF



Main equipment RO



RO Area – 5 Prefabricated RO trains



Osmosis inversa



Ejemplo: Post tratamiento



• 20.000 plantas desaladoras 
operaban en el mundo a 2021 
con capacidad para producir 
100 MM de m3/día. 

• 9.000 de estas plantas 
corresponden a desaladoras 
de agua de mar 

(Fuente: researchgate.net)

Desalación 
en el mundo



El consumo del agua crece Mayor población, mayor ingreso per cápita



Figura 1. Demanda de agua consultiva en Chile (DGA, 2017)

Consumo de agua en Chile por usuario



Consumo de agua en Chile por uso y región

APU APR AGR PEC MIN IND ELE*
XV Arica y Parinacota 15% 1% 83% 0% 1% 0% 0%
I Tarapacá 23% 0% 18% 0% 54% 5% 0%
II Antofagasta 15% 0% 17% 0% 57% 11% 0%
III Atacama 9% 0% 71% 0% 20% 0% 0%
IV Coquimbo 7% 1% 83% 0% 8% 1% 0%
V Valparaíso 9% 1% 63% 0% 4% 2% 21%
XIII Metropolitana 32% 1% 62% 1% 1% 2% 2%
VI O'Higgins 2% 2% 91% 1% 4% 1% 0%
VII Maule 1% 1% 96% 0% 0% 1% 0%
VIII Biobío 9% 1% 42% 0% 0% 31% 17%
IX Araucanía 14% 2% 62% 2% 0% 9% 10%
XIV Los Ríos 14% 6% 5% 6% 0% 66% 2%
X Los Lagos 17% 4% 1% 5% 0% 73% 0%
XI Aysén 43% 11% 6% 11% 22% 8% 0%
XII Magallanes y Antártica 50% 1% 10% 15% 3% 3% 19%

11% 1% 72% 1% 4% 7% 5%

DISTRIBUCIÓN DEMANDA CONSUNTIVA 2015
Región Nombre

TOTAL NACIONAL



78%

19%

3%

Porcentaje Participación en Desalación Oct 2023
   

Minería Sanitaria Energía y otros

81%

17%

2%
Porcentaje Participación en Desalación 2026

Minería Sanitaria Energía y otros



Reúso de aguas servidas tratadas



Consumo de
agua en minería,
por fuente



Consumo de
agua fresca
en minería,
por proceso



Uso de
agua fresca
en minería



La minería y el agua desalinizada

Evolución histórica uso de agua de mar en la minería



DESARROLLADO
R-

EPC-OPERADOR

La minería representa 
cerca del 80% del 
consumo de agua 
desalinizada en Chile.

Planta Desaladora EWS, Puerto Coloso (BHP)Fuente: Cochilco 2022

Agua desalada para consumo en la minería



*El catastro considera plantas y proyectos con capacidad superior a 20 l/s.

Primer Catastro de Plantas y Proyectos de Desalinización de Agua de Mar en Chile

Desalación en Chile: Catastro ACADES



Para fines de 2023 tendremos casi un 25% más de 
capacidad instalada equivalente a 10.000 lps.
Para fines de la década se espera duplicar esta capacidad

Nombre del Proyecto Capacidad 
m3/día Tecnología

Expansión Manto Verde 22,464 RO

Planta Desalinizadora 
Antofagasta 54,777 RO

Doña Inés de Collahuasi 90,720 RO

Los Pelambres 34,560 RO

Quebrada Blanca Fase 2 102,360 RO

Planta Desalinizadora Quintero 86,400 RO

Fuente: DesalData 

Plantas en construcción



Proyectos con RCA y 
concesión marítima
aprobada aún sin 
iniciar construcción

Proyecto Enapac, III Región, 2000 lps

Proyecto Suez, III Región, 1000 lps

Proyecto Santo Domingo, 350 lps



Preocupación por la opinión pública



Principales dudas y mitos ambientales

Toma de agua de mar Químicos

Consume mucha energía La salmuera, contamina 
el agua del mar

La toma de agua de mar se “chupa” a los peces
Velocidad del flujo de agua / Corrientes / Profundidad / 
Rejas / Otros

Uso de químicos en la desalinización
Si, los principales son hipoclorito, metabisulfito, 
coagulantes, etc. Se deben neutralizar luego de 
utilizarlos

3 a 3.5 KWh/m3 agua desalinizada

Con un buen diseño (estudiando las especies que 
habitan naturalmente en la zona de la descargar) 
con difusores no se percibe el cambio de salinidad 
en el agua de mar y a muy pocos metros



La descarga de la salmuera en el medio marino genera una 
mezcla donde se diluye las sales descargadas, haciendo que 
en un sector cercano a la descarga se observe salinidades 
superiores a las del entorno
.
Con una buena dilución inicial, se busca que la  mezcla sea 
homogénea y que rápidamente se  alcance la salinidad del 
.mar

Los estudios ambientales exigen un detallado 
levantamiento de la fauna y biota marina para  asegurar que 
las zonas con mayor salinidad modeladas no afecten estos 
ecosistemas. (*) En la mayoría de los proyectos desarrollados en Chile se ha tomado 

como referencia de aumento de salinidad cuando hay una diferencia 
mayor al 5% con el entorno (basado en normativa australiana)

El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

Como es la descarga de salmuera



Disolución salmuera: ejemplo



*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

PD Bahía Totoralillo
• 2014
• Q: 768 L/s
• Área influencia 121 m2

PD Mantoverde
• 2014
• Q: 550 L/s
• Área influencia 212 m2

PD Candelaria
• 2015
• Q: 655 L/s
• Área influencia 384 m2

PD La Chimba
• 2016
• Q: 1136 L/s
• Área influencia 2840 m2

EWS Escondida
• 2017
• Q: 4500 L/s
• Área influencia 2700 m2

PD Tocopilla
• 2016
• Q: 244 L/s
• Área influencia 1962 m2

Los modelos se construyen considerando las condiciones más desfavorables de corrientes y clima

¿Hasta dónde llega la zona de influencia?El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización



En el caso más desfavorable de las zonas de influencia 
listadas, la superficie de la zona con mayor salinidad 
que el entorno alcanza a una cuarta parte de una 
cancha de fútbol, entregando un caudal suficiente 
para abastecer un grupo de ciudades, como el 
conurbano Valparaíso – Viña del Mar – Concón.

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

¿Hasta dónde llega la zona de influencia?

El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización



En la mayor parte de las plantas en operación en Chile, el 
incremento de la salinidad del medio marino se observa 
en superficies cercanas a las de una cancha de 
básquetbol o incluso menores.

El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

¿Hasta dónde llega la zona de influencia?



El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

¿Hasta dónde llega la zona de influencia?

• Las zonas de influencia cercanas y lejanas de la 
operación de emisarios de descarga de salmuera son 
monitoreadas de manera continua, de acuerdo a los 
compromisos adquiridos en cada evaluación ambiental.

• Los Planes de Vigilancia Ambiental (PVA) son públicos y 
abarcan diversos frentes, como medición de 
parámetros, filmaciones y control de fauna, entre otros 
aspectos.

• Es común ver abundante vida marina en el entorno de 
estas descargas.

PVA DESALADORA AGUAS CAP
https://youtu.be/fQLDLniOxD4

NO ES UNA ”ZONA CERO” O DE SACRIFICIO

https://youtu.be/fQLDLniOxD4


El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

¿Hay afectación de largo plazo en la salinidad de los océanos?

• Si pudiéramos extraer sólo agua desde el mar, lo haríamos, 
pero en la práctica, la separación del agua y de las sales se 
hacen “en tierra”.

• La extracción de agua “directa” la hace la naturaleza mediante 
la evaporación de los mares.  Cada día se evapora del orden de 
100 mil millones de metros cúbicos con este fenómeno.

• La suma de las capacidades de todas las plantas 
desalinizadoras del mundo, equivale a una milésima parte de lo 
que hace la naturaleza cada día à No hay afectación de la 
salinidad de los océanos por esta operación.

• De hecho, el aumento de la temperatura global y el 
derretimiento de los polos está generando una baja en la 
salinidad general de los océanos del planeta.



El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

¿Hay afectación de largo plazo en las zonas de descarga?

• El eventual impacto de las descargas de salmuera se ha venido 
estudiando desde sus inicios.

• En Chile, los primeros planes de vigilancia tienen del orden de 
15 años de registro o menos, pero dan cuenta de una operación 
segura y de impactos marginales.

• En otros países, con historias de operación mayores, se ha 
verificado que las eventuales afectaciones no se observan 
particularmente sobre la vida marina, sino que sobre la 
concentración de sales en el suelo marino o en su sinergia con 
otras actividades antrópicas y en zonas acotadas.

Diversas instituciones se encuentran desarrollando modelos y controles para 
determinar eventuales modificaciones de largo plazo en el entorno de las descargas.



El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

¿Aumenta la temperatura del mar con la salmuera?

• Otro de los mitos recurrentes en la operación de sistemas de 
desalinización es que la salmuera descargada tiene una 
temperatura mayor a la del medio marino.

• Esta creencia se basaría en la existencia de proyectos que 
combinan la desalinización con otros procesos de 
enfriamiento (donde sí hay una transferencia de calor al 
agua), sin embargo, la osmosis inversa por sí misma no 
modifica de manera particular la temperatura del agua, por 
lo que este mito es otra idea completamente infundada. 



El impacto de la salmuera

Inquietudes de la desalinización

¿Es la salmuera un "barr0 tóxico"?

• En algunas redes sociales y páginas web se da a entender 
que la salmuera es una especie de “barro tóxico” o masa 
semi sólida que se descarga al mar, generando, incluso, 
una contaminación visual evidente.

• Lo cierto es que la salmuera es agua, con una mayor 
concentración de sales disueltas, que, a la vista del ojo 
humano, es prácticamente indistinguible del agua de 
mar, o incluso del agua desalada.



Energía



La operación de los inmisarios

Inquietudes de la desalinización

• La captación de agua de mar de los sistemas de desalación se 
diseña considerando velocidades del agua que permiten la salida 
de peces y otras especies en caso de pasar las mallas y barreras 
normalmente utilizadas para proteger estas instalaciones.

• La captación se hace también varios metros sobre el suelo, para 
evitar la alteración del fondo de marino.

• Asimismo, se trabaja en modelos y diseños que minimicen el 
ingreso a la captación de plancton y especies microscópicas, de 
manera de acotar eventuales afectaciones a estas especies y a los 
ecosistemas relacionados.

Recientes levantamientos de proyectos en evaluación ambiental han determinado que el impacto en Pérdida 
de Adultos Equivalentes de diversas especias de peces equivale al consumo medio de algunos pelícanos



Permisos y plazos

Tiempos y permisos
Actualmente desde que se decide iniciar un 
proyecto de una desaladora mediana a grande
(sobre 20 lps) hasta producir agua desalinizada
pueden transcurrir más de 10 años.

1

2

Concesión marítima: 3 años

Permiso ambiental (RCA): 3 años

Permisos Sectoriales Pre Construcción: 1 año

Construcción: 2 años

5

Operación: 1 año

2

3

4

5

INGENIERÍA CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN

Concesión Marítima Zona 
de Protección Litoral 

Servidumbres

Permiso ambiental 
(RCA favorable)

Permisos sectoriales 
pre construcción

Permisos 
sectoriales 

construcción

Permisos 
sectoriales pre 

operación

Permisos 
sectoriales 
operación

1 2 3 4 5



“If we could produce fresh water 
from salt water at a low cost, that 
would indeed be a great service to 
humanity, and would dwarf any 
other scientific accomplishment”

President John F. Kennedy, 1962
John F. Kennedy, 1962



Precio del agua desalinizada

Calidad del agua de mar y agua producto

Distancia del mar

Tipo de suelos / normas sísmicas

Tipo de OOMM

Tamaño planta ( escala )

Acceso a suministro eléctrico e infraestructura en general

Distancia a puntos de consumo y altura sobre el nivel del mar

Periodo de amortización de la inversión

Tasas de descuento e interés y razón deuda / patrimonio

Capex  ( 40% – 60% ) Opex  ( 60% – 40% )

Energía ( eléctrica o térmica )

Membranas

Químicos

Filtros

Repuestos

Personal

Seguros

Sistema deTransporte del
agua desalinizada



Ejemplo planta 2.500 L/s
Carlsbad, San Diego, Usa



Ejemplo planta 1.200 L/s
Quebrada Blanca Fase 2



Desalinización 
para pequeñas 
localidades, APR 
12.5 lps (1.000 
personas)




