La desalinizacion de agua de mar
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MISION

Promover el desarrollo de |a
desalinizacion y el reuso como
fuente de agua fresca para Chile, a
través de una solucion accesible,
eficiente y sustentable.

VISION

Contribuir, mediante la desalinizacion y
el reUso, a que todas las personas y
actividades en Chile puedan tener
acceso al agua, a través de procesos
que se desarrollen en armonia con las
comunidades y el medio ambiente.
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Efectos del cambio




Efectos del cambio

CIUDAD DEL CABO
SE QUEDA SECA

CRISIS DE AGUA ™
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Sequia permanente a futuro

ANOMALIA PLUVIOMETRICA - CHILE CENTRAL (30-38°S)
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Figura 1. Anomalias de precipitaciones pluviales (DMC, 2020)
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Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply
Low (< 10%)
Low to medium (10-20%)
Medium to high (20-40%)
® High (40-80%)
B Extremely high (> 80%)

Paises en
NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5. 74
mayor estres

For more: ow.ly/RiWop WORLD RESOURCES INSTITUTE

hidrico al 2040




Agua total

Agua dulce
2,5%
Glaciares 68,7%

Aguas
subterraneas
30,1%

| , B A | ‘
-~ El agua egrel tierra Aguas superficialosliy "%

,;/ yenla Slam—
. y .
atmosferica - A

y Lagos de agua
0,4% S gl

s dulce 67,4%

y por.gue el mar es
"Fuenteinagotable
de agua”

——

Otros
humedales 8,5%

Humedad del
suelo 12,2%

Rios 1,6%
Atmosfera 9,5%
Plantas y animales 0,8%
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cQue es la Desalinizacion?

e La desalinizacion o desalacion es un proceso mediante el
N cual se remueven las sales del agua de mar o salobre

Normalmente el agua de mar El agua potable en Chile (NCh 409)
contiene una concentracion tipica
de sales disueltas, por ejemplo




- 57 _.r.”w
\5_1 w > 0

~

©

J ORI N [ m

- I Y . > lo”..flltlc e

vy f (i o

S \ J _k. ﬁ _ et

_‘ w —Hg ,_; -5

1 = =

. I,\E.Baag m

ﬂ—__mwmw,% ‘ Tyl @

o -~ 0O

)

c
O
9
©
N

= %

H h

&) o

{

Y

>

=

)]

L

=

©
n
)
Y
)
Y
7))
S
o)
9
O
=
@
T




4



(4

membranas

VENA S
PEMALES

ARTERIAS . PIFICNE S
RENALES

CAVA
INFERIOR

VETIGA

URINA2IA ;
URETRA Osmosis en nuestro cuerpo



cQue es la Osmosis inversa?

Osmosis
Concentrated
solution
Water Osmotic | o Reverse
(solvent) pressure | | ¢ o
\J o oSMosis
External
pressure
¢
Fresh .
Seawater
Semipermeable water \‘

membrane
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El
como alternativa a
E

En una planta desalinizadora, el agua de mar pasa
por distintos procesos para convertirse en agua apta
para el consumo humano. El principal proceso
usado en Chile y el mundo en la actualidad es la
Osmosis Inversa:

Captacion
Pre tratamiento
Osmosis inversa

Disposicion de salmuera

Post tratamiento: remineralizacion y cloracion

L CAPTACION
& o El agua es tormada del mar mediants
emisores submarinos.

TORRES DE CAPTACION

entrapa I I

DE AGUA DE MAR

FILTROS

PRETRATAMIENTO

Las impurezas del agua

del mar (algas, plasticos,

materia organica..)

son eliminados en esta etapa

para proteger la integridad

de las membranas de 6smosis inversa

BOMBEO DE AGUA W) SALMUERA

DE

para dilucin de |a salmuers La salmuera vuelve al mar
diluida previamente para
evitar concentraciones de sal
y no danar al medioambiente

© OSMOSIS INVERSA

El agua es desalada
mediante presié
y una memb
permeabl

5

SALIDA DE AGUA POTABLE
HACIA LOS HOGARES

-

POST-TRATAMIENTO

REMINERALIZACION Y CLORACION DEL AGUA

El agua desalada se almacena en depésitos
y se remineraliza para su distribucion a los hogares

*Infografia desarrollada por Acciona

No se agrega sal de mar en el proceso

&




Tipico proceso R&Q

Post-treatment
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Marine Works

Sea water Intake pipe

Brine disposal pipe and diffusors

Intake Pit

Pretreatment

«  MMF (presurized)

- MMF (gravitational)
- UF

- DAF&DFF

R/O Module
- HPP
- RO
«  Energy
Recovery

- (P

(

Post treatment

To assure water
producto quality (
water conveyance
system needs
Langelierindex>o0)
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Marine Works

Descripcion General

b Inmisario

Longitud: 1010 ml
JExt: 1.600 mm

Inmisario
Submarino

Emisario Submarino

Longitud: 696.7 ml
@DExt: 1.200 mm
Difusor 18 portas
@d16o0mm

E m |S a ‘rl fo) LNER DEFLATA .‘.-’:
‘Submarino "




Pre tratamiento:

=

Multimedia Filter

e
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Pre tratamiento: Gravitational MMF
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UF

Pre tratamiento




Main equipment RO

Tren de RO
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RO Area - 5 Prefabricated RO trains
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Osmosis Inversa
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Ejemplo: Post tratamiento

LIME PREPARATION SYSTEM

POST TREATMENT
— |
- 141
LIME
Polymer LA%%ELA WATER
0 FLOCCULATOR mgg |
4lh
- ®'- @ |
M = i ™1 Ca(0H),
o L [z | e { H
LIME <o 2x30m?
SLURRY % |
TRANSFER 1+1
PUMPS LAMELLA |
SLUDGE é
TRANSFER
PUMPS
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Desalacion
en el mundo

* 20.000 plantas desaladoras
operaban en el mundo a 2021
con capacidad para producir
100 MM de m3/dia.

9.000 de estas plantas
corresponden a desaladoras
de agua de mar

(Fuente: researchgate.net)

Water desalination it

Desalination capacity
Thousand of cubic metres per day
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Note: only countries with more than 70 000 cubic metres per day are shown. Sources: Pacific Institute, The World’s Water, 2009.
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Mayor poblacion, mayor ingreso per capita

El consumo del agua
en el tiempo

6000

5000 Crecimiento global
del uso y del consumo

4000

Total withcrawals

Water use. km3 a-1

— - ——
—

1900 1920 1940 1960 1980 2000

La Demanda Global de Agua: producto
del crecimiento de la extraccion, uso, y
consumo; y perspectivas basadas en el
crecimiento demografico.
Aumento de la contaminacion

WA pOPean & iy
r = » . . # B A E %

... Crecimiento del area irrigada

Crecimiento demografico
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Consumo de agua en Chile por usuvario

0,7% 4,5%

a

(4

¥ Agricultura

" Agua Potable
“ Industrial
"Minena

" Pecuario

“Electrico

Figura 1. Demanda de agua consultiva en Chile (DGA, 2017)



Consumo de agua en Chile por uso y region

DISTRIBUCION DEMANDA CONSUNTIVA 2015

Regién Nombre
APU AGR PEC MIN IND

XV Aricay Parinacota 15% 1% 83% 0% 1% 0% 0%
| Tarapaca 23% 0% 18% 0% 54% 5% 0%
| Antofagasta 15% 0% 17% 0% 57% 11% 0%
n Atacama 9% 0% 71% 0% 20% 0% 0%
v Coquimbo 7% 1% 83% 0% 8% 1% 0%
\'} Valparaiso 9% 1% 63% 0% 4% 2% 21%
Xl Metropolitana 32% 1% 62% 1% 1% 2% 2%
VI OHiggins 2% 2% 91% 1% 4% 1% 0%
VI Maule 1% 1% 96% 0% 0% 1% 0%
VIII Biobio 9% 1% 42% 0% 0% 31% 17%
IX Araucania 14% 2% 62% 2% 0% 9% 10%
XIvV Los Rios 14% 6% 5% 6% 0% 66% 2%
X Los Lagos 17% 4% 1% 5% 0% 73% 0%
X Aysén 43% 11% 6% 11% 22% 8% 0%
Xl Magallanes y Antartica 50% 1% 10% 15% 3% 3% 19%

TOTAL NACIONAL 11% 1% 72% 1% 4% 7% 5%

e



Porcentaje Participaciéon en Desalacidon Oct 2023

= Mineria = Sanitaria = Energiay otros

Porcentaje Participaciéon en Desalaciéon 2026

2%

4

® Mineria = Sanitaria = Energiay otros
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Reuso de aguas servidas tratadas

Volumen de aguas servidas tratadas el ano 2018 (Millones de m?) distribuido por region y cuerpo receptor.

Destino Aguas Servidas Tratadas

N° de Sistemas  Volumen Total (Millones de m?)

i de Tratamiento  (filiones de m*) Cuerpo Fluvial Riego o

o Lacustre Terceros
Arica Y Parinacota 1 127 0,0 12,7 0,0
Tarapaca 7 235 0,0 191 45
Antofagasta 9 429 9,6 298 35
Atacama 9 180 156 1.0 15
Coquimbo 23 477 117 357 02
Valparaiso 33 138,7 353 1034 0,0
Metropolitana 36 566,4 5591 0,0 73
0'Higgins 24 487 48,7 0,0 0,0
Maule 31 851 85,1 0,0 0,0
Nuble 17 273 27,3 0.0 0,0
Biobio 32 101,3 619 394 0,0
Araucania 34 744 74,4 0,0 0,0
Los Rios 11 208 20,8 0,0 0,0
Los Lagos 21 549 246 30,4 0,0
Aysén 8 6,1 5.8 03 0,0
Magallanes 3 15,0 0,0 15,0 0,0
TOTAL 299 1.284 980 287 17

Fuente: SISS, 2019,

(



Consumo de
agua en mineria,

Figura 4: Extraccion de agua en mineria del cobre 2021 (m3/seg)

\

37%
Agua de
mar directa

y

Fuente: Cochilco 2022, en base a Encuesta Produccion, energia y agua.
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Consumo de
agua fresca
en mineria,

Figura 16: Uso del agua segln proceso en la mineria del cobre al 2021

FYR
0,52

* Incluye Descarga de Otras aguas manejadas entregadas terceros y/o comunidades

1,00

-
W
W

Fuente: Cochilco 2022, en base a Encuesta Produccion, energia y agua.
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Uso de
agua fresca
en

Figura 18: Make up de agua segun proceso minero 2019-2021

0,52

0,13

2018

(m3/ton_mineral)

0,76
0,52 0,54
0,14
0,13 0,10
2019 2020 2021
Concentracion Hidrometalurgia

Fuente: Cochilco 2022, en base a Encuesta Produccion, energia y agua.
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La mineria

Entre 2010 y 2019 el uso de agua 2,22
de mar aumento en 17 veces

g 1,84
80,82
D 61
0,131 D*HI
m

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Desalada m Salobre

m3/s

|
' Total 0,24 m3/s 4,06 m3/s !

Evolucion historica uso de agua de mar en la mineria



Agua desalada para consumo en la mineria

Figura 2. Proyeccion esperada demanda de agua en la mineria del cobre segun origen
2022-2033

Qo
Q
ﬁ 16 14,7 14,9 15,0 15,3
£

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

==@==Agua Continental ==@==Agua de Mar

La mineria representa
cerca del 80% del

consumo de agua
desalinizada en Chile.

Fuente: Cochilco 2022 Planta Desaladora EWS, Puerto Coloso (BHP)



Desalacion en Chile: Catastro ACADES

Primer Catastro de Plantas y Proyectos de Desalinizacion de Agua de Mar en Chile

PRIMER CATASTRO DE
PROYECTOS Y PLANTAS
DESALINIZADORAS

DE AGUA DE MAR

conre
& ACADES A'A SUELETE
U s s,

*El catastro considera plantas y proyectos con capacidad superior a 20 |/s.

(4



Plantas en construccion

Para fines de 2023 tendremos casi un 25% mas de
capacidad instalada equivalente a 10.000 Ips.
Para fines de la década se espera duplicar esta capacidad

Capacidad

Nombre del Proyecto m3/dia Tecnologia
Expansiéon Manto Verde 22,464 RO
T 4778 i
Dofa Inés de Collahuasi 90,720 RO
Los Pelambres 34,560 RO
Quebrada Blanca Fase 2 102,360 RO
Planta Desalinizadora Quintero 86,400 RO

Fuente: DesalData



Proyectos con

aun sin
Iniciar construccion

® Proyecto Enapac, Ill Region, 2000 Ips
® Proyecto Suez, Il Region, 1000 Ips

® Proyecto Santo Domingo, 350 Ips

(



Preocupacion por la opinion publica

Pescadores protestan contra planta Comunidad Seri protesta por
desalinizadora en Quintero desaladora; AMLO propone
-0  aprovechar acuiferos

Algunos miembros de la etnia manifestaron su preocupacion por el impacto ambiental
que tendra el proyecto

Pescadores y surfistas se rebelan contra el
emisario de salmuera en el mar de La Santa

Unas 300 personas se manifestaron este domingo para exigir una alternativa e "informacion clara" del
proyecto al Ministerio de Agriculturay el Gobierno de Canarias

(



Principales dudas y mitos ambientales

<45 Toma de agua de mar CO)_  Quimicos

o

La salmuera, contamina
el agua del mar

@ Consume mucha energia

Il
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Inquietudes de la desalinizacion

” El impacto de la salmuera

Como es la descarga de salmuera

La descarga de la salmuera en el medio marino genera una
mezcla donde se diluye las sales descargadas, haciendo que
en un sector cercano a la descarga se observe salinidades

superiores a las del entorno

Con una buena dilucion inicial, se busca que la mezcla sea
homogénea y que rapidamente se alcance la salinidad del

.mar

Los estudios ambientales exigen un detallado
levantamiento de la fauna y biota marina para asegurar que
las zonas con mayor salinidad modeladas no afecten estos

ecosistemas.

(*) En la mayoria de los proyectos desarrollados en Chile se ha tomado
como referencia de aumento de salinidad cuando hay una diferencia
mayor al 5% con el entorno (basado en normativa australiana)



Disolucion salmuera: ejemplo

Dilucion de la Salmuera en el Mar

(

Se realiz6 un modelo de ]
dispersion de la pluma salina |
del emisario, la cual entreg6
como resultados que la salmuera se
diluira a

una distancia de 6 (m)

del difusor. Es decir, la molécula de
agua, a los 2 (s) de haber
dejado la tuberia vuelve a
tener la misma concentracion
de sal original.

'\ Descarga de Salmuera

g

g
| l | | | L ] | | | | l | |

www Decaimiento Salinidad

Concentracién de Salinidad ( PSU )
8

= Descarga de Salmuera (72 PSU)

=== Salinidad del Mar (35 PSU)

)

1

wee Salinidad Norma Referencia (+5%)

8

.
Iilllllllllll ].Illlllllj

0 2 4 6 8 10
Distancia (m)

PATRIA :&“aguas;m



Inquietudes de la desalinizacion

" Elimpacto de la salmuera ¢Hasta donde llega la zona de influencia?

= PD Candelaria

e 2014 f e 2015
= e Q: 768 L/s e Q: 655 L/s
e Area influencia 121 m? EasaY o Area influencia 384 m?2

l PD Mantoverde Eeses PD La Chimba

s ssets o 2014 e 2016
e Q:550L/s e Q:1136L/s
e Area influencia 212 m2 E e Area influencia 2840 m?

EWS Escondida

e 2017
e Q: 4500 L/s
e Area influencia 2700 m?

PD Tocopilla

BN . 2016
e Q:244 L/s
® ¢ Area influencia 1962 m?2

Los modelos se construyen considerando las condiciones mas desfavorables de corrientes y clima

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile

(4



Inquietudes de la desalinizacion

” El impacto de la salmuera

¢Hasta donde llega la zona de influencia?

En el caso mas desfavorable de las zonas de influencia
listadas, la superficie de la zona con mayor salinidad
que el entorno alcanza a una cuarta parte de una
cancha de futbol, entregando un caudal suficiente
para abastecer un grupo de ciudades, como el
conurbano Valparaiso — Vina del Mar — Concén.

(4

100m
_100m__ {—;Area de influencia

2700 m? "
m ¥

% Cancha f’i

Estadio
) Nacional j
v

Figura 6-4: drea de influencia de la descarga de agua salada de rechazo

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile
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Inquietudes de la desalinizacion

" El impacto de la salmuera

¢Hasta donde llega la zona de influencia?

En la mayor parte de las plantas en operacion en Chile, el
incremento de la salinidad del medio marino se observa
en superficies cercanas a las de una cancha de
basquetbol o incluso menores.

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile



Inquietudes de la desalinizacion

” El impacto de la salmuera

¢Hasta donde llega la zona de influencia?

* Las zonas de influencia cercanas y lejanas de la
operacion de emisarios de descarga de salmuera son
monitoreadas de manera continua, de acuerdo a los
compromisos adquiridos en cada evaluacion ambiental.

* Los Planes de Vigilancia Ambiental (PVA) son publicos y
abarcan diversos frentes, como medicion de
parametros, filmaciones y control de fauna, entre otros
aspectos.

* Es comun ver abundante vida marina en el entorno de
estas descargas.

(4

NO ES UNA “ZONA CERO” O DE SACRIFICIO

TRANSECTAS N°1 LADO SUR "B"

NONVIEMBRE $2016

PVA DESALADORA AGUAS CAP
https://youtu.be/fOQLDLNiOXxDs

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile


https://youtu.be/fQLDLniOxD4
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Inquietudes de la desalinizacion

P Elimpacto de la salmuera ;Hay afectacion de largo plazo en la salinidad de los océanos?

* Sipudiéramos extraer sélo agua desde el mar, lo hariamos,
pero en la practica, la separacion del agua y de las sales se
hacen “en tierra”.

* Laextraccion de agua “directa” la hace la naturaleza mediante
la evaporacion de los mares. Cada dia se evapora del orden de
100 mil millones de metros cubicos con este fendmeno.

* Lasuma de las capacidades de todas las plantas
desalinizadoras del mundo, equivale a una milésima parte de lo
que hace la naturaleza cada dia = No hay afectacion de la

o 60'E 120°E B0 20w 60w o

salinidad de los océanos por esta operacion. 0 — NAPI——
\ ! 0
* De hecho, el aumento de la temperatura global y el st i bR
derretimiento de los polos esta generando una baja en la Desalxsin sustestable pors SMesteces 3 1 agicuburs”

salinidad general de los océanos del planeta.

*Datos de EIA de principales PDAM en Chile



Inquietudes de la desalinizacion

P Elimpacto de la salmuera ;Hay afectacion de largo plazo en las zonas de descarga?

El eventual impacto de las descargas de salmuera se ha venido
estudiando desde sus inicios.

En Chile, los primeros planes de vigilancia tienen del orden de
15 anos de registro o menos, pero dan cuenta de una operacion

segura y de impactos marginales.

* En otros paises, con historias de operacion mayores, se ha

verificado que las eventuales afectaciones no se observan
particularmente sobre la vida marina, sino que sobre la
concentracion de sales en el suelo marino o en su sinergia con
otras actividades antrdpicas y en zonas acotadas.

Vo Marine Impacts Or >eawater vesainatuon: Xcience, Management, ana FONCY

to expand spatially. In general, the number of benthic species increased with
distance from the outfall, varying from 39 to 76 species, and abundance was
lower at the outfall area and the highest near the shoreline. Nonetheless, no
adverse effects were attributed to the brine discharge on the biota.

Diversas instituciones se encuentran desarrollando modelos y controles para

determinar eventuales modificaciones de largo plazo en el entorno de las descargas.

e
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Inquietudes de la desalinizacion

P Elimpacto de la salmuera ;Aumenta la temperatura del mar con la salmuera?

* Otro de los mitos recurrentes en la operacion de sistemas de
desalinizacion es que la salmuera descargada tiene una
temperatura mayor a la del medio marino.

* Esta creencia se basaria en la existencia de proyectos que
combinan la desalinizacion con otros procesos de
enfriamiento (donde si hay una transferencia de calor al
agua), sin embargo, la osmosis inversa por si misma no
modifica de manera particular la temperatura del agua, por
lo que este mito es otra idea completamente infundada.




Inquietudes de la desalinizacion

” El impacto de la salmuera ¢:Es la salmuera un "barro toxico"?

* Enalgunasredes sociales y paginas web se da a entender
que la salmuera es una especie de “barro toxico” o masa
semi solida que se descarga al mar, generando, incluso,
una contaminacion visual evidente.

* Lo cierto es que la salmuera es agua, con una mayor
concentracion de sales disueltas, que, a la vista del ojo
humano, es practicamente indistinguible del agua de
mar, o incluso del agua desalada.

(4



Energia

? o

L ¥ ¢ Aﬂ.
X A
Energl'a |

Ve

para desalmlzar

agua de mar

Lk o A

Secadora:

Estufa eléctrica:g ; § Hervidor:

minutos E

' minutos]

La energia eléctrica necesaria para
desalinizar agua de mar y cubrir el
consumo diario de una familia de
cuatro integrantes, es similar a la

que se requiere para mantener un

refrigerador de bajo consumo.

v ASOCIAGION CHILENA DE DESALINIZAGION A.G.

Fuente: Elaboracién propia | Consideraciones: Energia desalacion 3KWh/m?#/Consumo medio (OMS) 100L/hab/dia
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Inquietudes de la desalinizacion

” La operacion de los inmisarios succion

 La captacion de agua de mar de los sistemas de desalacion se
disena considerando velocidades del agua que permiten la salida
de peces y otras especies en caso de pasar las mallas y barreras
normalmente utilizadas para proteger estas instalaciones. S

* La captacion se hace también varios metros sobre el suelo, para contcen ] impuisionde
evitar la alteracion del fondo de marino. e

* Asimismo, se trabaja en modelos y disefios que minimicen el
ingreso a la captacion de plancton y especies microscopicas, de
manera de acotar eventuales afectaciones a estas especies y a los
ecosistemas relacionados.

Recientes levantamientos de proyectos en evaluacion ambiental han determinado que el impacto en Pérdida

de Adultos Equivalentes de diversas especias de peces equivale al consumo medio de algunos pelicanos
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Tiempos y permisos

Actualmente desde que se decide iniciar un
proyecto de una desaladora mediana a grande INGENIERIA
(sobre 20 Ips) hasta producir agua desalinizada
pueden transcurrir mas de 10 anos.

CONSTRUCCION OPERACION

Concesion Maritima Zona Permisos Permisos
de Proteccion Litoral sectoriales sectoriales
Servidumbres construccion operacion
Concesion maritima: 3 afnos \l/ \l/
Permiso ambiental (RCA): 3 afos Permiso ambiental Perm'sos
(RCA favorable) sectoriales pre

\l/ operacion
Permisos Sectoriales Pre Construccion: 1 afio
Permisos sectoriales

. - re construccion
Construccion: 2 anos P

Operacion: 1 afo a e e ° H
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"If we could produce fresh water
from salt water at a low cost, that
would indeed be a great service to
humanity, and would dwarf any
other scientific accomplishment”

\
A
3
\
™
-
L%

John F. Kennedy, 1962
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Precio del agua desalinizada

Capex (40% —60% ) Opex (60% — 40% )

Calidad del agua de mar y agua producto Energia (eléctrica o térmica)
Distancia del mar Membranas
Tipo de suelos [ normas sismicas Quimicos
Tipo de OOMM Filtros
Tamafio planta ( escala) Repuestos
Acceso a suministro eléctrico e infraestructura en general Personal
Seguros

Distancia a puntos de consumo y altura sobre el nivel del mar

Periodo de amortizacion de la inversion
Sistema de Transporte del

Tasas de descuento e interés y razon deuda / patrimonio
agua desalinizada
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Ejemplo planta 2.500 L/s
Carlsbad, San Diego, Usa




Ejemplo planta 1.200 L/s

Quebrada Blanca Fase 2




Desalinizacion
para pequenas
localidades, APR
12.5 |ps (1.000
personas)

=488  Ministerio de
Zyew, Obras Piblicas

OBRAS
CHILENOS S

www.chilecumple.cl

Construccion Sistema de Agua Potable Rural de Chanavayita,
Region de Tarapaca, Fase I.

Inversion: 1.581.040.267

Fecha Inicio: 8 de Noviembre 2012
Plazo Ejecucion: 300 dias
Contratista: SIMTECH LTDA

............

& .j%\ﬁl?hiabgég[;"d&a_‘qeChaﬁavayifa" 1



ACADES

Asociacion Chilena de
v Desalacion y Relso A.G.

A




