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PEDIMENTOS
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Abril 17.—Don Mdrcos Romo P. rejistrd el
pedimento de la veta de eobre Pre-
gsidenta, en Las Condes.

Don Méreos Romo P. rejistré el pe-
dimento de la veta de plata Mira
Rosa, en Las Condes.

19.—Don Jerénimo Ponce i otros rejis-
traron el pedimznto de la veta de
plata i cobre Santa Filomena, en
Las Condes.

Don Moisés Campos rejistré el pe-
dimento de la veta de cobre i plata,
San José, en Las Condes.

Don Jerénimo Ponce i otros rejis-
traron el pedimento de la veta de
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plata i cobre Adelaida, en Las Con-
des.

Abril 19.—Don Jerénimo Ponce [rejistrd el pe-
dimento de la veta de plata i cobre
Porvenir, en Las Condes,

23.—Don Telésforo Andrada rejistr6 el

pedimento de la veta de plomo Po-

tosf, en Las Condes.

Don Telésforo Andrada rejistrd el

pedimento de la veta de platai co

bre Sierra Nevada, en Las Condes,

Don Tomas Solar R. rejistré el pe-

dimento de la veta de cobre i plata

San Rafael, en Pudagtiel.

Don Tomas Solar R. rejistré el pe-

dimento de lu veta de cobre, plata i

orn Bella-Vista, en Pudagtiel,

Don Tomas Solar R, rejistrd el pe-

dimento de la veta de cobre, plata i

oro Descubridora, en Lo Aguirre,

Don Tomas Solar R, rejistrd el pe-

dimento de la veta de cobre, plata. i
oro Rosario, en Lo Aguirre.
24,~Don Julio Schneider Mundt rejistr6
el pedimento de la veta de cobre i
plata San Sebastian, en Polpaico.
» Don Federico 2.° Barahona rejistro
el pedimento de la veta de cobre

Nueva York, en Tiltil,

Don Benjamin Manduojano rejistré

el pedimento de la veta de plata

Maria, en Las Condes.

26.—Don Francisco J. Martinez rejistrd

el pedimento de la veta de plata i

plomo Caridad, en Las Condes,

Don Francisco J. Martinez rejistré

el pedimento de la veta de plata i

cobre Trinidad, en Las Condes.

Don Juan de Dios Moreno H. rejis-

tr6 el pedimento de la veta de plata
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i plomo Cédrmen, en Las Condes.

27.—Don Joaquin Sanchez rejistrd el pe-
dimento de la veta de fierro Abun-
danecia, en Tiltil,

Don Clandio Gardaix rejistré el pe-
dimento de la veta de plata i plomo
Josefing, en Las Condes.

28,—Den Clandio Gardaix rejistrd el pe-
dimeunto de una pertenencia para
esplorar al oriente de la mina de co-
bre i plata Rosita, en Las Condes.
Don Juan HEspinosa rejistré el pedi-
mento de la veta de cobre Lucero,
en Lo Tspejo.
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Memoria

DEL DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERf.&, SOBRE SUS TRABAJOS, PRESEN-
TADA AL 8ENOR MINISTRO DE INDUSTRIA.

Santiago, abril 30 de 1888.
Sefior Ministro:

En conformidad a los deseos de US. tengo el
honor de dar enenta a US. de la marcha i tra-
bajos de esta Sociedad,

La fancion mas constante 1 permanente que
desempeiia esta institneion, cnal es la de servir
de centro de informaciones en todos log ramos
que se relacionan con la indnstria minera i de
foco de propaganda para las ideas que conviene
realizar por conducto de la administracion pé-
blica, ha sido como siempre desempefiada con
el celo i ardor acostnmbrados.

Con este fin el Directorio ha celebrado re-
gnlarmente eus sesiones 1 el Boletin de la So_
ciedad ha sostenido sn tarea de vulgarizacion
de todos los datos i noticias que pnedan intere-
zar a los industriales i alentarlos en su labor.
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A parte de esta accion permanente i jeneral
dedicada al fomento de la minerfa i de las in-
dustrias que con ellas se relacionan, esta aso-
ciacion ha procurado tambien impulsar la en-
seflanza préctica i cooperado al efecto a la crea-
cion de nna Escnela destinada al objeto, ha
espedido numerosos informes sobre materias
diversas, formado colecciones de minerales para
enviar a la Esposicion de Barcelona i a la de
Paris que debe celebrarse préximamente, estu-
diado la organizacion de un Museo mineraldjico
¢ impulsado particnlarmente la reforma del
Codigo de minas vijente.

Es escusado repetir aqni los pormenores de
los trabajos relativos a la ereacion i funciona-
miento de la Eseuela prictica de mineria, de
la cual este Directorio forma la junta de viji-
laneia, por cnanto la memoria correspondiente
legard a conocimiento de US, por conducto del
Consejo de Busenianza Agricola e Industrial,
como tambien de los trabajos relativos a la
formacion de colecciones de minerales, de los
que deberd dar cuenta la comision especial nom-
brada al efecto i bajo cnyos auspicios trabaja
este Directorio en la seccion de minerfa de la
misma.

De mayor oportunidad estima este Directorio
el lamar la atencion de US. hicia la civenns-
tancia de estar organizando, junto con la colec-
cion de minerales que se enviard a la Esposi-
cion Universal de Paris, otra mas completa e
interesante para la ereacion de un Maseo mine-
raldjico en el cual queden debidamente repre-
sentadas las riquezas minerales del pais i sivva
para la ensefianza prdctica de la minerfa.

El Directorio ha emprendido con entnsiasmo
esta tarea al ver que en el local destinado al
Consejo de Ensenanza Agricola ¢ Industrial
que se construye en la actnalidad, se ha desti-

“nado tambien el espacio necesario para la colo-

cacion de un Museo mineralbjico, enya organi-
zacion corresponderd a US. determinar oportu-
namente,

En ¢l podrin tener cabida las ecolecciones
que posee esta Sociedad, las que existen en la
seccion de mineralojfa del Museo Nacional i las
que renne en la actualidad la seceion de minerfa
de la Esposicion.

Con este material falta solo que US. decrete
la ereacion de dicho Museo mineraléjico para
que al terminarse el edificio qne se construye al
efecto se encuentre todoflisto para su instalacion
i funcionamiento.

Otros trabajos i estudios emprendidos por la
Sociedad i que ésta ha creido primordiales para
fomeuntar los intereses de Ia minerfa, como la
fundacion de la estadistica minera por el empa-
dronamiento de las minas que tienen existencia
legal, i la organizacion de nn cuerpo de injenie-
ros de minas que emprenda el estudio jeolgjico
de los asientos minerales i demas que con la
indnstria minera i la ciencia se relacionan no
han podido ser adelantados, porque, como en
otras ocasiones lo ha hecho presente este Diree-
torio, para ello es indispensable aleanzar prime-
ro la reforma del Cédigo vijente, insuperable
obstdculo a toda buena organizacion econémica
de la industria minera i al progreso propio de
esta corporacion destinada a alentarlo,

En esta conviecion de que la reforma del C6-
digo vijente en el sentido i bajo la base aproba-
da ya por la Honorable Cfmara de Diputados,
es la necesidad primordial de la minerfa chile-
na, esta Sociedad ha dedicado todo su anhelo a
propagarla, defenderla 1 ratificarla,

Contando para ello con el apoyo decidido de
la mayorfa de los indostriales i el patriocinio
que le prestard el Gobierno, Ia reforma estd en
via de aleanzarse, i este Directorio, una vez mas
aprovecha esta ocasion para rogar a US. le
preste su prestijiosa adhesion.

Las objeciones que contra la reforma aproba-
da se han esforzado en acnmular sus contrarios
no han encontrado ¢co en la opinion i lejos de
levantarse contra ella despues de estar aproba-
da por nna de las ramas del Congreso, es mas
ansiado el dia de sn promnlgacion, como lei de
la Repablica. Esto solo prueba que la reforma
aceptada no es una amenaza para ningan inte-
res lejitimo, 1 que como lo ha creido esta So-
ciedad, serd de trascendentales consecnencias
para la prosperidad de la minerfa i dard ensan-
che dmplio al campo de accion de todas las
institnciones que como ésta se puedan crear para
su engrandecimiento i desarrolio futuro.

Réstame solo espresar que las entradas de la
Sociedad hasta el 30 de abril han sido de
pesos 5,108.49 1 los gastos, de pesos 5,075.10,
quedando en esta fecha unlsaldo de pesos 33.39.

Dios guarde a US,

I. oe P. PErez,
Presidente.

Franeisco Gandarillas,
Secretario.

Al sefior Ministro de Industria i Ubras Piblicas.

La asociacion de la turmalina

CON LOS MINFRRALES DI COBRE EN TAMAYA 1
LA DISTRIBUCION JEOLOJICA DE LOS MINERA-
LES BORIFEROS, POR A. YON GRODDECK,

(Traducido de la Revista de la Sociedad Jeoldfica
Alemona, 1887)

Al examinar atentamente una coleccion mui
numerosa de muestras procedentes de Tamaya,
que Iz Real Acadamia Minera de Clausthal debe
a la bondad del sefior Astaburuaga, llamé mi
atencion la abundancia de pequefios cristales de
turmalina, la mayor parte microse6picos conteni-
dos en los metales, criaderos i rocas veecinas de
aquel gran mineral chileno.

Consultando las noticias existentes sobre tal
asociacion me convenei que este fenémeno curio-
sfsimo no es del todo ignorado, como eref al prin-
cipio. El primero que reconocié la presencia de
la turmalina en los metales de cobre de Chile, en
cuanto pude sveriguar, fué M. Bicking (Neues
Jahwbuch fiir Mineralogie, 1857, pdj. 169) quien
en 1855 al analizar un bronee morado de Co-
quimbo encontré una lei de 11.80 por ciento de
turmalina en forma de cristales pequefios, negros,
bien caracterizados.

En el Manual de Mineralojia de Naumann-
Zirkel se cita este descubrimiento de Bocking, al
tratar de la bornita, en esta forma: «una varie-
dad de Coquimbo que fué analizada por Bicking
contiene hasta 12 por ciento de eristales micros-
chpicos de turmalinay,

Como 10 afios mas tarde Ulex (Newes Jakr-

buchfir Mineralogie, 1866, pij, 459) aisl6, de mi-
nerales chilenos beneficiados que fueron en el
establecimiento metaltrjico de Steinworder, en
Hamburgo, un mineral que el anglisis le mostrs
ser una turmalina de hierro 1 magnesia, Ista
turmalina de color verdinegro o pardo i estrue-
tura radial o fibrosa, se encontraba en una mezela
de atacamita, malaquita, 6xido de hierro i espato
calizo. Ulex no deja de indicar que esta mezela
es sin duda Ia misma que la que deseribic Forbes
(1. c. 1863, pdj. 470) bajo el nombre de taltalita.

Mas tarde G, vom Rath (Grotl’s Zvitsehrift
fiir Krystallographie t. V., pdj. 257) deseribia
varias muestras de turmalina chilenas, sin apun-
tar el lugar de su procedencia «en las cuales se
cifra un interes descomunal a cansa de la copre-
senc'a de cobre rojo i silicatadon,

Desatendiendo los estudios de Bicking i Ules,
contintia G. vom Rath: «Dudo si eristales de tur-
maliva perfectamente conformados i embutidos
en oxidulo de cobre compacto jamds hayan sido
observadosn,

Por tltimo, debo mencionar que Phillips en
su obra «A Treatise on Ore Deposits (London,
1884 )», pdj. 619, cita la tarmalina como criadero
de la pirvita de cobre en Panuleillo.

Otros datos no avanza,

Estas pocas noticias prueban que la turmalina
no es eseasa en varios metales de cobre en Chile
(1)- Asociacion tan estraordinaria hace suponer,
como ya lo observa G. vom Rath, que los Jechos
donde se encuentra, son de un orijen mui anog-
mal,

La excelente coleccion de Tamaya que com-
prende 64 muestras me habilita a contribuir algo
mas al conocimiento de los metales de cobre en
que entra la turmalina,

LA TURMALINA DE TAMAYA

La turmalina de Tamaya no pasa casi nunca
de pequetiez microsedpica. Los eristalitos colum-
ng ,ooP2) o hexi-
gona (o P2) alcanzan jeneralmente a 0.1—0.5
milimetros de largo i 0.05--0.1 de ancho,

Cristales mas grandes son raros: en algunas
muestras ocurrieron escepcionalmente unos de
cerca de & milimetro de ancho i 2 de largo. Co-
lumnas de mayor tamafio (hasta 15 milimetros)
como las describe (. vom Rath de procedencia
indeterminada, no he podido hallar en las mnes-
tras de Tamaya a que me refiero,

Diffeil fué determinar de qué clase eran las
caras finales en el estremo de los prismas. Bato
el microscopio se reconoce a veces algo que se
parece a las formas hemiédricas de la turmalina,
en cuanto las agujas terminan en un estremo en
forma de cufia (RR) i en el otro en forma de nn
solo plano perpendicular (OR).

No me ha sido posible aislar eristalitos de ca-
ras terminales bien delineadas. G, vom Rath dice
que los eristales examinados por él mostraban en
un polo solo —iR, en el otro — iR i R.

No solo en cristalitos sueltos ocurre la turma-
lina; la pude reconocer tambien en agregados
Jeneralmente menudos, arredondeados o irregu-
larmente dispuestos, en los cuales los diversos
individuos tienen invariablemente distribueion
granulenta, jamds radial o fibrosa, como seria de
esperar,

La turmalina de Tamaya, dondequiera que se
la reconoce con un lente i con un poco de précti-
ca tambien con el ojo inerme, aparece en colum-
nas pequefiisimas rayadas a modo de chorlo, que
bajo el microscopio se caracterizan por su pleo-
Croismo.

Los cortes verticales al eje ¢ de forma redonda,
triangular o hexangular son easi siempre de un
tinte pardo; en los cortes en forma de alfiler pa-
ralelos o casi paralelos al eje ¢ hai natices ama-

nares de seccion triquetra

(1) Kl Museo Nacional posee una mnuestra de evistales
de una turmalina verdizea concrecionados con silicato de
cobre, procedentes de In mina Linnea, en La Higuera; miden
muclios centimetros de largo i fueron obseguiados por D,
Julio Fonck.—N. del T,
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rillentos, a veces morenos o rojizos alternando
con mas oscuros azulejos o verdizcos.

Al dar vuelta a los preparados, la turmalina,
de vez en cnando cambia de claro en impelicido
inegro. No faltan tampoeo varios colores en uno
i mismo cristal, distribuidos de tal manera de que
un estremo del eristalito es mas oscuro que el
otro, como es bastante comun en la turmalina.
Los agregados se presentan manchados, lo que
nace sin duda de la aposicion i penetracion de
eristalitos diversamente orientados,

Ante el soplete la turmalina se fande con fa-
etlidad, hinchdndoze i dejando una escoria verde
parda.

Cou el fin de analizar la turmalina se procedid
a separar una considerable cantidad de espato
calizo negro que acompaila los minerales de cobre
de Tamaya, por medio de los dcidos clorhidrico i
nitrico. Kl polvo residual era de turmalina casi
pura. Pequefias escamas de una sustancia hialina,
is6tropa en la luz polarizada (6palo?) en la enal
se hallan embutidos muchos eristales de turmali-
na excesivamente pequefios, se separaron por la
pl'ﬂzil-

I IT
L B g L2 | 39,6
B Oy viviiivnivees sigesiveanidsad 32225 1 85,6
BOyi.civne asssitsaabaives seavdal | 10,870 7,5
RO - L L e e T aag 6,5
RO i oiicavsinyeisarsairaasinn | 0786 2,2
BADE) ol intiands sinmnehieiavmesids 0925 4.3
RO T S e 1,6
R ) 3N MR L 0,3
Pérdida de calcinacion=H,0. 38,889 1,8
R s o e R vesti_jios.

99,704 © 993

STRE = v erae
Peso especifico 3,2=3,1—3,4

I—Andlisis de la turmalina de Tamaya, ejecuta-
do por C, Schwarz en el labovatorio de la
Academia Minera de Clansthal,

If—Andlisis de una turmalina chilena, embutida
en minerales de cobre, segun Ulex (Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie, 1886, pdj. 459.)

El andlisis I hace incluir la turmalina de Ta-
maya a la primera seccion de las turmalinas de
Rammelsberg, en que

(A1%):(B)=2:1

La composicion de esta turmalina puede espre-
sarse por Ja férmula:

R, SiO,

&, sio,
1 (Al) SiO,
2 (B,) Si0,
La turmalina examinada por Ulex que obede-
ce a la proporcion de

(Aly): (B,)=3:1

debe colocarse en la segnnda seceion. Lo que no
puede ménos de ser estrafio, atendido el color os-
curo que tira a verdinegro o moreno, es la poca
leien alimina i alta en hierro, magnesia i cal i
la ausencia de la litina,
. Estas cireunstancias i la lei algo subida en sf-
lice hacen suponer que el material aprovechado
no fuera de los mas puros,

La turmalina se halla embutida:

1.° En los minerales sulfurados de cobre (pi-
rita cobriza, bronce morado i bronce acerado).

2.° En los minerales oxidados que aparecen
cerca del afloramiento de las vetas,

3.° En el espato calizo i cuarzo, como eria-
deros,
. 4° En las masas espiiticas, cuarzosas, micosas
i) clorfticas que acompafian los minerales de co-
re‘

1.>—La turmalina de los minerales sulfurados

En las piritas i bronces de cobre recien estrai-
dos de Tamaya, los cristalitos de turmalina de-
ben ser mui comunes; porque entre las numero-
sas muestras que tengo de varias minas, como el
Pique, Murciilago, Avenillas, Potrerito, Borra-
cho, Almagre, La Cortada, Mollacas, Compaitia
i de todas las profundidades entre 100 i 600 me-
tros, hai mui pocas que no los muestren al exa-
minarlos por ¢l lente.

Sin embargo, la distribucion de la turmalina
es mui desigual.

En alguuos puntos los minerales tienen frac-
tura enteramente homojéneas, concofdea i hasta
desigual, sin indicio de adulteracion. En otros
puntos se observan cristalitos sueltos o rennidos
en pequefios grupos en forma de diminutos pun-
tos, rayas o manchas negras. Jeneralmente la
turmalina se acumula en grandes masas reunién-
dose los cristales en nidos de variables dimensio-
nes i formas o en aglomerados que pervaden los
minerales sin regla fija. Enténces la fractura del
mineral se hace fspera, oscura i negruzea, sefial
segura de la presencia de la turmalina.

Si los cristales son de dimensiones considera-
bles, se sefialan al ojo inerme como turmalina
por lo estriado de la superficie de los prismas i
rarfsimas veces por caras terminales resplande-
cientes.

El exdmen microseopico que me hizo recono-
cer primero la turmalina da apénas lo mas que
¢e puede observar por el lente. Sorprende ver el
mineral en algunos puntos atravesado por innu-
merables pequefios eristales de turmalina.

No carece de interes apuntar que la masa del
mineral ordinariamente es atravesada por una
red finfsima de una sustancia negra de lustre
metdlico que creo debe ser caleosina, Parece im-
posible aislarla i determinarla exactamente, ya
que en ninguna parte llega a constituir una masa
compacta. La fractura de los minerales tambien
ofrece lustre negro, el cual, sin duda, proviene
de una costra delgada de caleosina distinguida
por su blandura al cortarla con el euchillo.

El Jente ya hace ver esta red; con mayor pre-
cision se destaca en las secciones microzeGpicas,

Los hilos de calcosina o sex las paredes de las
mallas de aquella red aleanzan de 0,06 a 0,1
milfmetro de grueso. Las mallas mismas miden
de 0,3a 1 0 2 milimetros. La calcopirita i la
bornita son atravesadas por ignales venillus, ha-
llandose la turmalina tanto en las dltimas como
en las primeras,

La conocida interpretacion de los bronees, en-
ya composicion se desvia de la normal, como una
mezcla de los bronees entre sf i con la ealcosina
se confirma por el exdmen microsepico.

No sé decir si ln caleosina es de orfjen prima-
rio o secundario, ya que no estoi seguro si ocu-
rre solo a poea profundidad o en todos los nive-
les.

2.°—La turmalina en los minerales ozidados que
se hallan cerca del afloramiento

Atendida la gran riqueza de los metales sul-
furados en turmalina no es estraflo que &sta
acompafia ordinariamente tambien los oxidados.
Su presencia alld no da lugar a obseryaciones.
Los cristalitos se hallan embutidos en el cobre
resinita o en el ziegelerz o masas que se les pa-
recen, en la crisocola i la azarita de Ja misma
manera como en los minerales sulfurados. Es de
notar, sin embargo, que los minerales oxidados
que oeurren mui mezelados unos con otros mues-
tran bajo el microscopio la misma estructura de
mallas como las piritas i bronces,

O—La turmaling en el cuarzo i espato calizo

Un espato de eal blaneo grueso i poco cuarzo,
a los cuales se asocia de vez ¢n cuando una espe-
cie de mica en fibras i escamas, se hallan en al-
gunos puntos en concrecion con los minerales
sulfurados. La fractura muestra la apariencia
que caracteriza los rellenos de vetas. Ll exdmen
atento deja reconocer la turmalina tanto en las
piritas como en el criadero.

—

Disolviendo el espato en fcido nitrico diluido,
quedan las agujas microsedpicas de la turmalina
en forma de un polvo negro.

En la seccion microscépica se ven disefios irre-

ulares que sirven de lfmites entre pirita i cria-
sero, los cuales se encierran alternativamente en
manchas mas o ménos grandes.

Donde quiera aparecen los pequefios cristales
de turmalina, ora sueltos dentro de la pivita o
del espato, ora reunidos en grupos o venillas,
Particular interes reclaman las agujas de turma-
lina, pues, un estremo radica en la pirita, mién=
tras el otro entra al espato.

Todo indica que la formacion de la turmalina
no dista en tiempo de la de los minerales sulfu-
rados i del eriadero,

De la mina Murciélago hai una muestra de
espato grueso con color de antraconita, produci-
do por cobre espejuelo, e infinidad de eristalitos
de turmaliva, como lo hace ver el andlisis que
sigue:

Oucoirensronnise: 11,106
BN aibore snedibeset) L HLTRO
0a0. . iievinenes 23,682
CO,..... 18,088
Residuo.. ...... 36,263

99,919

De manera que en cifras redondas la mezcla

se compone de

22 por ciento de calcosina,

36 » de turmalina.
42 » de espato calizo.
100

La calcosina penetra el espato en forma de un
polvo amorfo, en el cual ni las mas fuertes gran-
dificaciones dejan reconocer forma cristalina. Los
cristales de turmalina yacen en irregular difusion
en la masa,

Disolviendo el espato en dcido clorhidrico frio,
qreda un polvo negro. Tratando éste con deido
nitrico, se disuelve la calcosing, i la turmalina
queda intacta. Por este procedimiento se ha ob-
tenido el material para el andlisis de la turmali-
na dntes consignado.

Masas considerables de cuarzo parecen ser mui
escasas en el criadero de Tamaya, Entre las
muestras con que obrabn, habia solo una que
contenia cuarzo en vegular cantidad, en forma de
masas columnares concrecionadas con la calcopi-
rita. Tambien el sefior Lipken, gquien ha dado
una descripcion de las minas de (ll‘amaya. en la
«Berg-und hiittenmiiunische Zeitung», 1877, p.
129, menciona como criadero solo el espato ca-
lizo i no el enarzo.

4.°— La turmalina en el eriadero espatico cuarzo-
80, micdceo 1 cloritico de los minerales de co-
bre.

El cuarzo que escasea en las vetas de Tamaya
parece que es bastante comun en forma de agre-
gados micro-cristalinos junto con espato calizo,
sericita, clorita, ete.

listas mezclas de grano mui fino i a veces
compactas gon, ora de color oscuro gris hasta ne-
gro, ora gris claro, raras veces rojizo o verdizeo,
Algunas muestran en las secciones mierosebpicas
una estructura porfirica producida por diversos
cristales intercalados, Se trata de una pseudo-
morfosis en que entra el cuarzo, espato calizo i
la sericita. Tanto esta estructura como la presen-
cia de minerales micdceos i clorfticos i la de gra=
nitos amarillos i agregados granulentos que se
parecen a la titanita que proviene del hierro ti-
tdnico, evidencian que se trata de trasformacio-
nes de las rocas vecinas, BEn efecto, las rocas por-
fivicas vecinas de las vetas de Tamaya contienen
feldespato, hornblenda i hierro titdnico, de los
cuales es preciso derivar el criadero,

El eriadero de color gris oscuro hasta negro se
compone principalmente de un agregado de cuar-
zo de grano mui fino i polarizacion multicolor,
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del cual de vez en cnando se destacan granos de
cuarzo mas grandes de forma irregular,

En el cuarzo se reconoce bajo el microscopio
un mineral verde claro en fragmentos o venillas
que aparenta estructura fibroso-escamosa en la
luz polarizada, debiéndoselo colocar al lado de
los minerales clorfticos. No faltan tampoeo agre-
gados de una mica sericitica de estructura carac-
terfstica.

Secciones de cristales perfectamente delineadas
no he podido hallar; pero si, abunda el mineral
granulento amarillo que tomo por titanita,

El espato de cal que atraviesala roca en vetas
gruesas, en las cuales no faltan cristales de—2R.
o R, se observa tambien en las secciones micros-
copicas en forma de venillas finas. A la roca
compuesta de cuarzo, clorita, sericita i titanita i
atravesada por vetas de espato calizo se asocian
los conocidos cristales de turmalina en abundan-
cia. De ellog, junto con el material clorftico i la
calcosina que luego nos tiene que ocupar, deriva
el color oscuro de la roca.

Frecuentes son las penetraciones de la roca por
pirita i bronce, La pirita se ve con el ojo inerme,
el bronee solo bajo el microscopio, porque estd
mui subdividido, pareciéndose en eso al espato
negro, dntes descrito de la mina Murciélago. Es
estrafio encontrar mezclado el bronce con cobre
metdlico en fina reparticion, que no he podido
encontrar en las demas muestras de Tamaya, con
escepcion de una malaquita.

El criadero de color claro se parece ora a la
caliza ora a la piedra cérnea. En ¢él aparecen
udomérfosis de ignota procedencia, supongo

e feldespato,

El criadero calizo de color rojizo o griz ver-
dizco consiste de un agregado mierocristalino de
cuarzo, espoto calizo, mica sericitica, granos ama-
rillos de titanita i turmalina i caleopirita en ma-
yor o menor abundancia. La turmalina i la cal-
copirita se ven en la fractura del criadero con
ausilio del lente.

El criadero siliceo se compone solo de cuarzo
i mica sericitica con estructura porfirica que se
destaca bien bajo el microscopio. Turmalina no
he podido encontrarse allf, pero sf en una vena
atravesada de medio centimetro de espesor de
color negruzco, en la cual el cuarzo de grano fino
era asociado a pequefios cristales de turmalina,

Debo hacer mencion, por (iltimo, de una varie-
dad del criadero de color amarillo claro, mui
blanda, compacta, raras veces escamosa, que bajo
el lente adquiere brillo cristalino. Bajo el micros-
copio se reconoce por su componente prineipal
una especie de mica potdsica o sea de sericita.

El anlisis ejecutado por el sefior U. Schwarz,
sobre un criadero blando compacto de color ama-
rillo claro, confirma este resultado.
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Calenlando las proporciones que corresponden
a los {:om{mnentes resulta que este eriadero se
compone de

92,38 por ciento de sericita
266 » » espato calizo
452 » » silice (Opalo?)

99,56

La composicion de la mica potfisica en por
ciento es la siguiente:
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La discrepancia de la férmula normal de la mi-
ca potdisica se esplica por el hecho que un mate-
rial absolutamente puro no se ha podido conseguir
a pesar de todos esfuerzos.

Porque a la mica se azsocia, como se ve exami-
nando por el lente i mejor por el microseopio,
una masa mineral dura, de color gris verdizeo i
la bornita en granos, nidos i venillas,

La tiitima se puede separar con facilidad, pero
no la masa mineral gris verdizea, la cunal debe
sacarse despues de molido todo el mineral, ope-
racion en la cual queda, merced a su gran dureza,
en forma de pequefios granos,

Bajo el micrmuopioﬁa masa mineral gris ver-
dizca resulté ser no mui homojénea. Consiste prin-
cipalmente de una sustancia hialina isotrépica
(6palo?) con un mineral verdizco, escamoso, su-
pongo que sea cloritico.

La alta lei del material analizado en silice i
hierro debe referirse a aquellas impurezas, Tam-
bien este criadero micdceo contiene uno que otro
cristal de turmalina,

LAS ROCAS VECINAS A:LAS VETAS DE TAMAYA

Chile ofrece el espectdculo de la distribucion
zonal de las vetas metaliferas.

Segun Domeyko, las zonas comparativamente
estrechas se estienden paralelas a la cordillera de
los Andes, de norte a sur, en armonia con la es-
tructura jeoldjica del pais,

Tamaya pertenece a una de estas zonas que a
una distancia de 20 a 25 kilémetros de la costa
se eleva a la altura de 1,000 metros,

Esta zona se atiene a rocas diorfticas i sienfticas,
segun las descripeiones existentes, i comprende
vetas de caleopirita, bornita, calcosina, minerales
oxidados i cobre metélico.

A veces los minerales son auriferos; pero no
tienen plata, ni antimonio o arsénico. Los mine-
rales de mas importancia de esta zona son (segun
C. Ochsenius) Carrizal en Atacama, Tambillo,
Panulcillo, Tamaya, Punitaqui en Coquimbo,
Catemu en Aconcagua, Maipti en Santiago, El
Cobre (Pallen) cerca de Chillan i otros,

La tinica deseripcion detallada de las vetas del
cerro de Tamaya que yo conozco, es la que ha
dado Lipken en la «Berg-und hiittenmiinnische
Zeitung» de 1887, i que suministra una idea bas-
tante clara de la localidad.

Segun Lipken, el cerro se compone de diorita,
porque dice que al pié del cerro la diorita es de
estructura granulenta i que mas arriba se tras-
forma en una masa gris negruzea de fractura
fina.

Sin embargo, yo no he podido encontrar una
muestra de diorita tipica, entre las que tengo, de
Tamaya; falta tambien la jenuina sienita; mas
bien el cerro se compone de gabbro i rocas ricas
en plajioclasa de estructura porfiriea (pdrfidos
dioriticos?).

F1 gabbro consiste de plajioclasa, dialaje, mica
de color moreno i hierro magnético; es de grano
grueso i se parece en todo sentido al gabbro de
Europa. No lo describo porque el gabbro segun
parece no ha suministrado material ninguno para
el eriadero. Turmalina falta en &,

Entre las rocas de estructura porfirica descue-
lla una que se parece mucho a los pérfidos cuar-
zosos de masa gris clara que se ve holocristalina
bajo el microscopio. Contiene cristales de enarzo
ahumado con relictos i protrusiones de la masa
rodeante, ortoclasa, rojiza i plajioclasa blanca,

Un mineral que se encuentra en granitos peque-
fios, es de hierro titdnico. Costé mucho separarlo,
en atencion a su concrecion intima con los demas

componentes no metélicos de la roca. La muestra
obtenida di6 las reacciones del hierro, mangane-
g0, titanio, i tambien de cobre i azufre.

Esta roca es mui fresca, acusando solo en los
feldespatos el principio de la trasformacion en
gericita i ademas algun poco de espato calizo,
Carece de turmalina,

El aniilisis ejecutado por el sefior C. Schwarz,
en Clausthal, di6 por resultado:
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De ahi los constituyentes se calculan como si-
gue:
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Mucho interes ofrece otra roca designada como
crindero que se parece enteramente en su estruc-
tura al pérfido que acabo de deseribir, de color
claro gris i apariencia algo empafiada. Los cris-
tales de cnarzo no muestran trasformacion algu-
na; en cambio los feldespatos, cuyos contornos
todavfa se pueden distinguir i la masa rodeante
son trasformados en un agregado mui fino de
cuarzo, sericita i carbonato. El hierro titdnico
ha dado orfjen a una titanita amarilla granuda.

Turmalina no existe en ella, pero sf pirita en
granitos finos distribuidos por su masa,

El andlisis del sefior C. Schwarz dié por resul-
tado:

"
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Los dos tltimos componentes consisten de:

CaO 4,71 respectivamente Cu 0.26
CO, 3,70 Fe 0,29
o S 0,29

841
0,84

Teniendo en vista la inspeccion microseépica,
ge calculan los constituyentes de la manera si-
guiente.
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Es imposible que esta roca, que evidentemente
ha precedido en su formacion a la anteriormente
descrita, se haya formado bajo la influencia del
aire atmosférico, porque contiene bornita perfec-
tamente fresca atravesada por numerosos crista-
les de turmalina.

En su formacion, que debe tener un orfjen co-
mun con la de la veta, los feldespatos han sido
destruidos por completo, quedando tan solo sus
formas en muchos puntos. El feldespato potdsico
ha sido trasformado en sericita, la lei en sosa de

la plajioclasa ha sido reducida a § por ciento i a
la vez se ha hecho un depdsito de espato calizo.
El 4eido silicico ha sido arrastrado en su mayor
parte i el hierro titdnico trasformado en titanita.

Otra roca porfiriea de Tamaya lleya encerra-
dos por una masa de color gris i brillo cristalino
cristales vitreos de plajioclasa, hierro magnético
i titdnico i ciertas partfculas de un mineral oseu-
ro que el microscopio revel6 ser de hornblenda.
Tambien ocurren, aunque raramente, clavos mui
pequefios, pleocroiticos de mica. La turmalina
falta ah{ tambien.

Esta roca es enteramente fresea, La fnica des-
composicion que en ella se nota es la segregacion
local de diversos productos micdceos en los fel-
despatos. La roca misma obedece a la siguiente
composicion, segun el sefior C. Schwarz:
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Siendo desconocida la composicion de la horn-
blenda i de los minerales de hierro, no se puede
entrar a calcular los constituyentes por separado.

Por fltimo, comprende la coleccion de que
me sirvo, una roca de color elaro gris verdizco
con manchas negras i de estructura blanda, sin
duda bastante alterada, con pequefias particulas
de pirita. En lo principal esta roca consiste de
nn agregado de grano fino de cuarzo i minerales
micdceos. En ella ocurre la turmalina en erista-
les ‘pleocroiticos al lado de cristales de enarzo
parecidos a los que suelen tener los pérfidos
CuarzZosos.

Los granos amarillos de la titanita existen en
abundancia; secciones de cristales que dejaran
reconocer la existencia anterior de feldespatos,
no se presentan ningunas.

La composician quimica, segun el sefior C.
Schwarz, es la siguiente:
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Comparando este andlisis con el anterior, se
nota la baja lei en soda i la alta en potasa i aguna,
Es de suponer que en este caso tambien la lei ¢n
potasa haya sido concentrada en forma de serici-
ta i la sosa de Ja plajioclasa estraida por el agua.
Notable es tambien .}a reducida cantidad del car-
bonato i la alta del dcido silicico,

Mui nuevo i singular pavece el estafio que
existe en vestijios; no sé decir qué significa en
este fenémeno,

Una descripcion mas detallada de las rocas
vecinas a las vetas de Tamaya carece de interes
en vista de la falta de materiales jeoldjicos.

Los pocas observaciones precedentes sobre la
naturaleza mineralGjica i quimica de las rocas,
tienen por tinico objeto encaminar la futura es-
plicacion de las relaciones entre ellas i el econ-

tenido de las vetas,

Dando por cosa cierta que éste se deriva de
aquéllas, la procedencia de los minerales de co-
bre i de la turmalina no se esplica. No se ha
podido encontrar dcido bérico en las rocas, El
material que tengo a la mano no basta para ave-
riguar si en este caso ha tenido lugar secrecion
lateral 6 no.

En la roea fresea la turmalina no existe: ocu-
rre tan solo en los minerales metaliferos, criade~
ro i roca veeina,

BREVE OJEADA SOBRE LA DISTRIBUCION DE LOS
MINERALES BORIFEROS

No es ficil caracterizar la distribucion jeoldjica
de ciertos minerales o familias mineraldjicas, No
solo porque los datos andan demasiado dispersos
para poderlos recojer sin falta, sino tambien por-
que la jeolojfa de los asientos mineros no siempre
se presta a un estudio de esta clase, por ser las
mas veces poco atendida, aun sin hablar de las
equivocaciones, descripciones deficientes i errd-
neas.

Agradeceria, pues. cualquiera rectificacion que
se me hiciera sobre lo que voi a referir,

Al estudiar la distribucion de los minerales
boriferos, se notan ciertas relaciones enire su
composicion quimica i su difusion jeoldjica, que
parecen obedecer a leyes fisicas,

Los borosilicatos, como ser la turmalina, oxi-
nita, datolita, danburita, i los boratos anhidros,
como la rodicita, jeremejewita, eichwaldita, sus-
sexita, ludwigita i szajbelyita, con escepcion de
la boracita, ocurren esclusivamente come pro-
ductos autfjenas en las rocas eruptivas, arcdicas
i metamdrficas,

Para aceptar esta tésis en todo rigor, conviene
considerar fa sussexita i szajbelyita como sales
anhidras, como lo hace P. Groth «Tabellarische
Ubersicht der Mineralien, II edicion, p. 595,

Es cierto que tltimamente la turmalina ha
sido reconocida tambien en las esquitas, areniscas
i arenas i que A, Wichmann «Nenes Jahrbuch
fiir Miner:lllogie ete.,, 1880, Bd. IT, p. 294», lo
toma por constituyente autfjena de aquellas ro-
cas.

No niego que pueda haberse formado de la
turmalina en arena i arcilla, en vista de las ra-
zones que se han hecho valer; sin embargo, me
inclino a preferir la suposicion de un orfjen alo-
tijena, suposicion bastante probable si se toma
en cuenta la resistencia que oponen a la detricion
los cristales de turmalina bien constituidos de
0,05 milimetros de largo i 0,02 de ancho; por-
que entbénees los que se encuentran en la arena
mui bien pueden haberse desprendido de la es-
quita que le sirvi6 de criadero primitivo,

En caso de que la turmalina pudiera formarse
en la arena i arcilla, seria estrafio, porque nunca
se la ha encontrado en las grietas de rocas sedi-
mentarias normalmente constitnidas. s un he-
cho indudable que la larga série de sedimentos
fosiliferos carece de borosilicatos formados in sifu.
Solo la silicoborocalcita, un mineral que contiene
3 a 5 por ciento de fcido silicico i ocurre en la
anhidrita i yeso de la Nueva Escocia, haria es-
cepcion de esta regla, puesto que su individuali-
dad es efectiva, lo que falta probar.

Los borosilicatos se encuentran dispersos en
las rejiones de metamorfosis rejional i de contac-
to. Entre los muchos ejemplos que podrian adu-
cirse, cito los signientes:

La axinita en la mina daserud, cerca de Dram-
men en Noruega, en la formacion siluriapa i al
contacto de la diorita (1); la misma en la vecin-
dad de los granitos del Harz o sea de la forma-
cion devoniana (2); la axinita junta con la tur-
malina cerca del granito de Cornwall en el mis-
mo nivel devoniano (3); la haytorita o datolita
de la mina Haytor en Devonshive, al contacto
de granito i carbon (4). Tambien la ludwigita

(1) Berg-und hiittenmiinnische Zeitung, 1855, pij. 29.
(2) Jahrbuch der k. preuss. geol. Landesanstalt, 1883,
j. 633,

Pﬁ(s) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1863, pdj. 186.
(4) Ib., 1828, paj. 037; 1876, pij. 479.
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(5) i la szajbelyita (6) de Rezbdnya se hallan en
rocas de contacto.

A no contar una minima porcion de feido
bérico que I. Sanberger (7) acaba de denunciar
en ciertas clases de mica provenientes de granito,

egmatita, caliza granulenta i basalto, la turma-
Fina es el dnico borosilicato que figura de com-
ponente primitivo de masas eruptivas como ser
el granito, el pirfido cuarzoso i la diabasa de
Monzoni i asimismo de rocas arcdicas como ser
el gneiss, granulite, esquita micicea, esquita clo-
ritica, cuarcita, caliza granulenta, dolomita gra-
nulenta i anhidrita de igual testura La noticia
segun la cual (8) la axinita entra en la composi«
cion de una roca eruptiva de carficter mui dudo-
so de los Pirineos, llamado limurita, o cerca de
la danburita en la dolomita de Danbury (9) en
Connecticut i de la datolita en la cal de Santa
Clara en Calitornia (10) son demasiado deficien-
tes en lo relativo a orijenes jeolGjicos que no
pueden modificar la tésis jeneral de que la axini-
ta, danburita i datolita pertenecen solo a los mi-
nerales de grietas i oquedades.

Entre las rocas eruptivas el granito i pérfido
cuarzoso son los que se distinguen por la pre-
sencia de turmalina primitiva,

Leopoldo von Buch ya ha observado que la
turmalina suele concentrarse en las partes perifé-
ricas de las masas eruptivas, Algunos han ereido
poder espliear este fenémeno por fumarolas bo-
riferas que han surjido principalmente donde las
grietas eran mas frecuentes a consecuencia de la
contraccion del magma consolidado, es decir, en
las rejiones periféricas.

Semejantes procedimientos se han invoeado
para dar cuenta de lx existencia de la turmalina
o otros minerales borfferos en las rocas de con-
tacto. Sin embargo, es un hecho que las rocas
eruptivas de reciente orfjen, como basaltos, tra-
quitas i otras carecen enterawente de la turmali-
na i que las fumarolas activas en la isla de Vol-
cano, en Toscana i California, no producen sino
la sassolina.

De manera que la suposicion de que la turma-
lina de los granitos, porfidos i rocas de contacto
sea debida a circunstancias andlogas a las que
caracterizan las fumarolas actnales, parece poco
Jjustificada, Al contrario, hai poderosas razones
para suponer que lasolidificacion de las antiguas
rocas macizas i rocas de contacto se haya ve-
rificado bajo gran presion en la profundidad de
nuestro globo con esclusion de toda clase de fu-
marolas. Lo mas probable es que las turmalinas
ge hayan formado bajo la accion de agua sobreca-
lentada. Miéntras que la trasformacion de los
sedimentos en la masa de las rocas eruptivas se
esplica por la trasloeacion molecular de los cons-
tituyentes, para la turmalina i demas minerales
boriferos debe admitirse la presencia de surtido-
res de aguas calientes cargadas de feido borico.

Los accidentes jeolGjicos que acompafian los
borosilicatos i boratos anhidros dentro del recin-
to de las rocas arcdicas i metamérficas son mui
variables.

Mencionamos primero las vetas graniticas o
sea en pegmatifa i granito-eserito que no se ha-
lan fuera de la zona de rocas eruptivas i arcdi-
cas. Lista clase de grauitos es tan bien caracteri-
zada, i apesar de su vasta difusion de una estruc-
tura tan uniforme i a la vez tan distinta de las
rocas tipicas de erupcion, que es preciso separar-
la de los demas granitos. \bundan las razones
que obligan a reconocerles nn orfien no mui di-
verso del de muchas vetas metaliferas. Las vetas

raniticas casi todas tienen turmalina, tanto el
5101'10 negro como la turmalina litinffera,

Escepeionalmente ocurren tambien la axinita

(5) Ib., 1874, pdj. 630.
(6) Cotta, Erlagerstitten des Banats und Serbiens, pdj.
84,

(7) Neues Jahrbuch fiir Minevalogie, 1885, I, pij. 171.
Enire los silicatos boriferos debe citarse tambien la vesu-
viana de Wilui. Zeitschr der deutschen geolog, Ges.,
XXXVIII, paj. 514,

(8) Ib., 1862, paj. 445,
(9) Ib.; 1875, pdj. 90.
(10) Ib., 1875, pdj. 90.

en Striegau (11) i Baveno (12) i la datolita en
Baveno. Rarisimos son los boratos de altimina;
la rodicita en Mursinsk (13) i la jeremejewita i
eichwaldita en Adon-Tschilon (14).

Gran afinidad con las vetas graniticas, con las
cuales a veees se confunden, acusan Jas vetas de
apatita de la Noruega meridional (15) i del Ca-
nadd. Tambien en ellas se encuentra la turmali-
na, aunque do mui frecuente.

La turmalina, la axinita, Ja datolita i la dan-
burita son los borosilicatos de mas frecuencia en
las grietas i oquedades de las rocas eruptivas de
las formaciones arcfica i metamoérfica. No faltan
relaciones con el criadero, pero son dificiles de
precisar i de esplicar.

Asf la turmalina parece figurar de preferencia
en el granito, gneiss i esquita micacea, como en
la Suiza (16), por ejemplo. En otras rocas es
mucho mas rara, En rocas bdsicas de erupeion
parece que falta enteramente. En las grietas del
hierro eromado del Ural (17) la turmalina re-
sulta cromifera, lo que parece indicar una deri-
vacion directa de la roca vecina. La danburita,
por demas escasa, hasta ahora solo se conoce en
el granito, tanto en Russel (18), St. Lawrence
county i New York, como en Scopi (19) en la
Suiza,

La zona de mayor distribucion para la axinita
i datolita representan las rocas eruptivas bisicas,
las esquitas hornbléndicas, cloriticas i verdes, en
las cuales la turmalina suele escasear. En las
diabasas la axinita tiene su principal asiento; la
datolita ocurre en cualquiera de las rocas indica-
das,

Sigan unos ejemplos.

La axinita se conoce en la diabasa del Harz,
en la diabasa de Mounzoni (20), en las esquitas
hornbléndicas del Delfinado (21) de los Pirineos
(22), de Polonia (23), en Hungria i del lago de
Onega (24), en la esquita verde del Lotschenthal
en Wallis (25) i en Falkenstein en el Taunus
(26). Aislada se la conoce en las rocas graniticas
del cerro de Scopi (27) en la Suiza, de Gripp (28)
en los Pirineos, en la isla de Elba (29) i en los
minerales de Arendal (30;, Nordmark (31) en
Suecia i Schwarzenberg (32) en Sajonia.

La datolita ocurre en la diorita de Bergen Hill
(33) i Rosskopf (34) cerca de Freiburg, en la
kersantita de Markirch (35) en Alsacia, en la
diabasa de Wiischgrund (36) cerea de San An-
dreasberg i Kuchelbad (37) ceréa de Praga, en
el melafiro i porfirita diabdsica de Turinjia (38),
de Niederkirchen sobre el Nahe (39) Seisser Alp
(40), en el gabbro de Bolofia (41) i de Poretta
(42),1 en la serpentina de Toggiana (43) como

(11) Neues Jahrbuch fir Mineralogie, 1872, pij. 596,

(12) Ib., 1868, pdj. 609,

(13) Zeitsehrift fiie Krystallographie, X1, pdj. 408,

(14) Rose, Reise nach dem Ural, I, pij. 466; 1T, pij.
514, Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1837, paj. 330,

(15) Zeitschrift der deutschen geolog. Ges, XX VII s Dij.
646,

(16) Kenngott, Die Mineralien der Schweiz, pdj. 113,

(17) Zeitschrift fiiv Krystallographie, V1I, p4j. 1

(18) Ib., VII, pdj 296.

(19) Neues Jahrbuch fiir Mineralogio, 1883, TI, pij. 11,

(20) Zeitschrift der deutschen geol, Gres,, XX VII, pdj.
368

(21) Groth, Sitz. ber, der k. bayer, Akademie, 1885, pij,
389.

(22) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1879, p4j, 382,

(28) Ib,, 1871, pdj. 410,

(24) Ib., 1871, pij. 411.

(25) Zeitschrift fiir Krystallographie, T, pdj, 519,

(26) Neues Jahrbuch fiie Mineralogie, 1859, pij. 289,

(27) Kenngott, Mineralien der Schweir,

(28) Nenes Jahrbuch fiir Mineralojie, 1879, pdj, 382,

(29) Zeitschrift der deutschen geol, Ges. XXIT, paj. 617,

(30) Berg-und hiittenmimnische Zeitung, 1845, pdj. 10,

(31) Cottn, Erzlagerstitten, I1, pdj, 531.

(32) Frenzel, Mineralogisches Lexicon, pdj. 33.

(88) Neues Jahrbueh fiiv Mineralogie, 1862, paj. 332.

(34) Ib., 1860, pdj, 795; 1862, pdj. 452,

(35) Ib., 1862, pij. 432.

(36) Ib, 1828, parte I, paj. 322; parte II, pdj. 823,

(37) Zeitschrift fir Krystallographie, IV, p4j. 858,

(38) Neues Jahrbuch fir Mineralogie, 18¢2 1, pdj. 353,
Zeitschrift fiiv Krystallogrophie, X, p4j. 106 i 179.

(39) Ib., V, pdj. 530.

(40) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1862, pdj. 446.

(41} Zeitschrift fiir Krystallographie, VII, pdj. 570.

(42) Ib., 11, pdj. 505.

(43) Berg-und hiittenmiinnische Zeitung, 1849, pdj, 820.

asimismo en el contacto de la serpestina i gabbro
en Casarza (44). Mucho mas rara es la datolita
en las grietas de las vetas minerales de Arendal
(45) 1 Utén (46) o en Jas vetas graniticas.

Se presume esplicar la presencia de estos mine-
rales por secrecion lateral. Pero miéntras no se
haya comprobado la existencia del boro en las
rocas vecinas, falta toda base para esta hip6tesis,

El que parte de las roca vecina entra en la
turmalina, ya ha sido referido con relacion a la
turmalina eromffera del Ural, Clara se ve la
misma transicion tambien en el borato mas rico en
hierro, la ludwigita que se encuentra conerecio-
nada con hierro magnético. Lo mismo sucede
con la sussexita rica en manganeso (47) que for-
ma fibras en el espato calizo del depésito de
Franklinita de Nueva Jersey. F. Sandberger
logr6 evidenciar la presencia del boro en la ru-
belana de la toba basdltica de Aschaffenburg i
de Polma en el Erzgebirge i tambicn en el ba-
salto de Oberbergen el Kaiserstuhl. Es preciso
saber que en las grietas de estas rocas, como en
Jeneral en todas las rocas eruptivas de orfjen re-
ciente, faltan los minerales de boro. Hai que
usar no poca precaucion en sacar consecuencias
de estos hallazgos que estén de acuerdo con la
teorfa de la secrecion lateral,

En los sedimentos normales fosiliferos los mi-
nerales boriferos cambian. En el yeso, marga
yesosa, anhidrita i sales potsicas se encuentran
la boracita (stassfurtita) la hidroboracita, pinoita,
liineburjita, panderwita, o sean boratos cdlcico—
magnesianos que fienen agua de cristalizacion,
con escepcion de la boracita,

Solo en el yeso i anhidrita del condado de
Hants en la Nueva Escocia (48) ocurren tambien
boratos <6dicos, la natroborocaleita, la eriptome-
rita i la silicoborocalcita.

En los boratos de los salares i desiertos, como
Tibet, Clear Lake, Death Valley, Oregon meri-
dional i San Bernardino connty en California,
Nevada, Tarapacs i Jujui falta la magnesia o es
solameute occidental. Lics boratos que alld hai,
son de cal i soda con agua de eristalizacion; ahf
pertenecen el borax, hayesina, colemannita (pri-
ceita) natroborocaleita i franklandita.

La jénesis de estos productos no ofrece difieul=
tad alguna, atendida la presencia del boro en el
agaa del mar i en las aguas i fuentes saladas,
Pero el por qué el tinico borato anhidro solo
ocurre en yeso, anhidrita i sales potédsicas i los
boratos magnesianos faltan en los depdsitos mas
modernos, es otro problema,

En las lagunas de Toscana se presentan bora-
tos hidratados de cal, hierro i amoniaco, como la
borocalcita, la lagonita i la larderellita, i por
dltimo, la sassoling, que es el producto jeneral
de las fumarolas, Sin duda el 4eido bérico en
Italia i California proviene de rocas boriferas que
se hallan a mayor profundidad (49); pero acerca
del horizonte a que pertenecen estos minerales,
no se sabe nada de cierto.

Conforme a lo espuesto, los minerales boriferos
se pueden clasificar de la siguiente manera:

I—Minerales boriferos de las rocas eruptivas,
arcdicas i metamdrficas,

Sin agua a. Borosilicatos,

ghﬂswﬂ )R:H, K, Na, Si
Turmalina... l%S‘SiO"

R=M g, I'e, Mn, Ca
VI VI
e (B9 = (A1), (BY)
1
i == /
Axinita ' BY(R)'S1°0%, { %{,) 2“(’5‘.;‘3 i S
Datolita H* Ca® (B*) Si* O
Danburita Ca (B?*) Si* O®

(44) Zeitschrift fiiv Krystallographie, IV, pdj. 406.

(45) Hausmann, Reise durch Scandinavien, I, pij. 167,
(46) Berg-und hiittenmiinnische Zeitung, 1855, pdj. 21
(47) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1869, p4j. 83.
(48) Ib., 1871, pdj. 754.

(49) Zeitschrilt der deutschen geol. Gesellschaft, XXX,

pij. 140.
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b. Boratos
Rodicita It? (Al B 6 O
Jeremejewita g &
Eichwaldita }(‘“ ) B0
Ludwigita (Mg Fe)! (Fe?) B* Q'
Sussexita H* (Mn Mg)* B* OF
Szajbelyita H®* Mg® Bf O

I1.—DMinerales boriferos en el yeso, marga ye-
sosa, ankidrita i en las sales potdsicas de
las formaciones jfosiliferas.

A. Sin agua.
Boracita (Stassfurtita, Parisita) Mg? ClI* B*® O*
B. Hidratados

Pinoita Mg B* O+ 3H*

Liineburgita 2H Mg PO* Mg B* O*+7 H*O
Hidroboracita Ca Mg B® O"4-6 H*0
Pandermita Ca® B* O"+3 H*0

En el yeso 1 anhidrita de Nueva Bscocia al
lado de la

Natroborocaleita Nat Cat B¥ 0¥+ 27 HO
ocurren los minerales dudosos:

Silicoborocaleita (borato hidratado de cal con 4
a b p. c. de 8i0*) o
Criptomerita (borato hidratado cfleico-s6dico).

II1.—Minerales boriferos de los salares i desiertos
Boratos hidratados de sal i soda

Colemanita (Priceita) Ca? B® Q145 H20

Hayesina Ca B* 0746 H*0

Natroborocaleita (Ulexita) Ca' Na* B® 0%+
27 H*O

Franklandita Na* Ca® B* O+ 15 H20O

Borax (atincar) Na* B* O7+10 H*O

IV.—Minerales bortferos en lagunas (Toscana).

Boratos hidratados

Borocalcita (Bechilita) Ca B! 0744 H?O
Lagonita (Fe) B® O+ 3H20
Larderellita Am®* B* O +Hs0

V.—Producto de fumarolas

Sassolina B H2 0°

L0S MINERALES BORIFEROS EN LOS ASIENTOS
METALIFEROS

En las minas de azogue de California que re-
claman tanto interes por estar todavia en forma-
cion actual, ocurren tambien la sassolina i el bo-
1ax.

En todos los demas asientos mineros hai de
metales borfferos tan solo borosilicatos o horatos
anhidros. De acuerdo con los hechos estableci-
dos fintes, estos asientos se hallan todos en rocas
eruptivas, en serranias arcicas o rejiones meta-
morficas (50).

En los asientos mineros que pertenecen a los
sedimentos fosiliferos hasta ahora todavia no se
ha encontrado ningun mineral de boro,

En la formacion arcdica no pasan de ser ha-
llazgos raros en las grietas i vetas.

En Arendal en Noruega, la axinita se ha ha-
lado en las vetas de cal de la mina Thorbjaern-
boe (51) i la datolita en las grietas de las masas
hornbléndicas intercaladas en el cerro de Node-
broe (52). Tambien se ha observado la botriolita
Junto con chorlo en la mina Oestre Kjeulie (53)

(50) Fs mui improbable que las vetas turmaliniferas de
Mampu, en Bolivia, formen escepeion.

(51) Berg-und hiittenmiinnische Zeitung, 1855, pdj. 10,

(52) Hausmann, Reise durch Scandinavien, 11, pij. 167.

(63) Ib,, pij. 168.

en condiciones parecidas a las de la datolita. La
axinita, ademas, ha sido denunciada en Nord-
mark (54) en Wermeland i la datolita en Uton
(55).

Con estos hallazgos pueden compararse los de
la axinita entre el granate, las piritas i blendas
en Sajonia (56).

Ahi pertenecen tnmbien la sussexita en el es-
pato calizo de la franklinita de Nueva Jersey ya
citada i la tarmalina cromifera del Ural.

En los asientos metaliferos propiamente de
contacto, cuyo tipo es el de Cristiania, el boro
escasea en alto grado, lo que no deja de ser es-
trafio. Ora se encuentra embntido en la cal com-
pacta en forma de szajbelyita, ora con los mism_ns
metales en forma de ludwigita, ora en las grie-
tas, como sucede con la axinita i haytorita. No
conozco otro punto donde se verifiqne esta aso-
ciacion fuera de la mina Aaserud, cerca de Dram-
men en Noruega, de la mina Haytor en Devon-
shire, de Morawitza en el banato i de Resbdnya
en Mungria.

Dentro i junto a las vetas de estafio que atra-
viesan rocas granfticas o porfiricas o en sus partes
estremas en contacto con roeas sedimentarias, sue-
len observarse zonas de metamérfosis que a veces
son estremadamente ricas en turmalina, Nos refe-
rimos a Cab, «Greyback Hardwork Capel» de los
mineros de Corualla (57). En las vetas mismas
o cleadersy (guias)segun la espresion de los mis-
mos mineros, la turmalina parece ser de mui rara
ocurrencia.

Un punto interesantisimo por la presencia de
la turmalina en los minerales metaliferos o mas
bien en las grietas que atraviesan estos Gltimos
a inmediaciones del granito, es la orilla del Kra-
vik-Fjord (58) en Tellemarken (Noruega), don-
de una esquita hornbléndica de constitucion tipi-
ca contiene 25 vetas o grietas cortas poco distan-
tes que llevan una mezcla de grano grueso de
turmalina, bruno—espato, hierro olijisto, horn-
blenda i cobre abigarrado en las proporciones
mas variables,

Fuera de la de Tamaya, es ésta la tnica aso-
ciacion de la turmalina con la bornita de que
tengo noticia, Debo observar, sin embargo, que
en la estensa rejion minera de Tellemarken, la
turmalina de Kravik Fjord no vuelve mas en
iguales circunstancias.

No serd fuera de:lugar anotar que la axinita i
la datolita de S. Andreasberg en el Harz, no se
han encontrado en las vetas de plata misma sino
en las rocas vecinas (59). Estos minerales carac-
terizan la vecindad del granito que aflora a poea
distancia; i esto vale para todos los minerales
boriferos de alld segun las deseripeiones de Los-
sen (60).

Ils, pues, preciso valerse de mucha circunspec:
cion al juzgar de las noticias que se conocen acer-
ca de la existencia de minerales de boro en las
vetas metaliferas,

Siempre que los accidentes jeol6jicos no sean
perfectamente detallados, serd permitido dudar
si la axinita, datolita o turmalina pertenece a la
masa de la veta o a la roca vecina.

Abrigo la conviceion que la conoeida axinita
de la mina Botallack (61), en Cornualla, se en-
cuentra en caso andlogo al de 8. Andreasberg,

Antes de pasar a enumerar los casos en que
minerales borfferos han sido hallados en vetas
tipicas, debo mencionar que en rebosaderos se los
conoce hasta la fecha tan solo en la alta Hungria,
Serdn dep6sitos metamorfoseados?

(64) Cotta, Erzlagerstiitten, 11, pdj. 531.

(55) Berg-und hittenminnische Zeitung, 1855, Phj. 21.

(56) Frenzel, Mineralogisches Lexicon, pdj. 83.

(67) Véase los trabujos de Le Neve Foster sobre los
depdsitos de estafio en Cornnalla,

(68) Zeitschrift der deutschen geol. CGesellsch, XXIII,
péj. 269 i 391,

(59) Nenes Jahrbuch fiir Mineralogie, 1834, p4j. 208,
Zeitschrift der deutschen gealog. Cesellschaft, XVII, piij.
201.

(60) Wi el granate de 8. Andreasberg pertencee a la
masa de las vetas; esti encerrado en una caliza oscura,
granuda, como vuelve a encontrarse en lus zonas del con-
tacto con el gramito en el Harz, Recordamos las calizas
metamorfoseadas de la esquita de Wied,

(61) Phillips Ore Deposits, pdj. 124,

Tanto en la, Bindt (62) como en Zsakaroez
ocurre la turmalina como tuve dltimamente oca-
sion de cerciorarme personalmente,

Al recorrer jtantas !descripciones de depositos
metaliferos no he podido encontrar mas que ocho,
salvo los ya citados ejemplos de Kravik-Fjord,
S. Andreasberg i Botallack en que se trata de
rejiones de contacto, donde se hace mencion de
minerales beriferos, a saber la axinita en Kongs-
berg i Huasco, la datolita de Monte Catini i del
Lago Superior i la turmalina de Illampu, Ouro
Preto, Beresowsk i Dobschan. Es casi de mas ad-
vertir que las noticias sobre laaxinita de Kongs-
berg (63) donde las vetas arjentiferas atraviesan el
gneiss, como Ja de Huaseo en Chile (64) donde
las vetas con glaucadota, ealcopirita i cuarzo se
hallan en una esquita cloritica, necesitan la mis-
ma reserva con que deben aceptarse las de S.
Andreasherg,

La datolita de Monte Catini (65) i del Lago
Superior (66) recuerdan las grietas i oquedades
de varias rocas eruptivas biisicas donde se encuen-
tra el mismo mineral, atendido el que las vetas
de cobre de Monte Catini atraviesan el gabbro
rojo que B. Lotti (67) considera como una diaba-
sa mui desmoronada i las del Lago Superior (68)
el gabbro, diabesa i melafiro.

Como puntos de comparacion con Tamaya
ofrecen especial interes los casos en que la tur-
malina es el mincral borifero que acompafia las
vetas. Fs sensible la insuficiencia de los datos de
que disponemos,

Las vetas del cerro Illampu, en Bolivia (69),
tienen danaita, pirita arsenieal, bismuto, sdlfuro
i dxido de hismuto, oro, pirita de hierro, blenda,
apatita, epidota, turmalina, espato calizo i cuarzo ;
se refiere que se encuentran en una esquita arci-
llosa del siluriano inferior, Mas no 6 decir sobre
su cardeter jeoldjico,

Segun nuestros conocimientos actuales seerca
de la distribucion de la turmalina, tenemos dere-
¢ho a suponer que las rocas vecinas, supuesto que
son de la edad jeolGjica que se leasigna, no con-
servan su estructura normal, mas bien lus debe-
mos {emar por metamorfoseadas,

De Oruro Preto (70) en el Brasil, se describen
vetas de cuarzo aurifero que atraviesan I itaco-
lumita, la esquita miccea i la itabirita i en las
que junto con el oro ocurre la pirita, la pirita
arsenical i turmalina negra.

Noticins detalladas acerca de las vetas de cnar=
zo aurifero de Beresowsk i su turmalina se deben
a G. Rose (71), quien las halls metaliferos solo
en donde atraviesan el granito,

Segun G, Rose, la turmalina all4 se presenta
en «eristales verdes de forma de agnja o filifor-
mes, que jeneralmente se elevan da las paredes
de In veta embutidos en enarzo. Ora se ven suel-
tos o irregularmente dispuestos, ora en hacecillos
i grupos; los primeros abundan en los eristales
peldcidos de cuarzo; i aunque son mas gruesos
que los demas, ravas veces superan al ancho de
un alfiler, En asociaciones regulares, se encuen-
tran de preferencia en el cuarzo opaco, siendo
tambien los mas finos, Aparecen peliicidos, res-
plandecientes; los estremos no siempre se distin-
guen bien, ya por ser tan estremadamente delga-
dos, o ya por estar embutidos por un lado o por
ambos a la vez. Se les encuentra principalmente
en la mina Pyschminskoi, donde lo toman ordi-
nariamente por actinolitas,

La veta de Dobschan, en Hungria, que atra-
viesa el gabbro, ha sido descrita por von Cotta
(72).

Sobre la masa que llena las ramificaciones de

(62) Jahrbucl der k, k geolog. Reichsanstalt, 1885, pdj.
675,
(63) Hausmann, Reisedurch Scandinavien, 11, pij. 23,
(64) Berg-und hiittenminnische Zeitung, 1850, pdj. 57.
(65) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1856, pal* 349,
(66) Zeitschrift der dentschen geol. Ges., IV, p&j. 315,
(67) Nenes Jahrbuch fiir Mineralogie, 1885, II, pdj,
423,
(68) Third annual Rep. of the U. 8. Geol. 8., 1881-82,
lelj. 93,
(68) Nenes Jahrbuch fiir Mineralogie, 1866, paj. 88.
(70) Zeitschrift fiir Krystallographie, X1, pij. 688,
(71) Reise nach dem Ural, I, paj. 190,
(72) Berg-und hiittenmiinnische Zeitung, 1861, paj. 51.1
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la veta principal en la mina Zemberg, se espresa
como sigue: «La mayor parte consiste en uua
fntima mezcla de minerales de niquel i de cobal-
to, aparie hai la tetraedrita con una potencia como
de un pié junto con hierro carbonatado, i ademas
la anquerita, espato calizo i chorlo, el 1iltimo en
concreciones esféricas de 2 a 6 pulgadas de did-
metro, cayo interior muestra capas concéntricas
alternantes de chorlo, cuarzo i espato calizoy,

CONCLUSION

De todo lo antecedente resulta gue las vetas de
cobre de Tamaya son inicas en cuanto G la pre-
sencia de la turmalina.

La asociacion de los minerales solo puede com-
ararse con la que ocurre en Kravik-Fjord, en
ellemarken, con la diferencia que los accidentes

jeoldjicos i la estructura de las vetas son entera-
mente distintas,

Talvez el ntimero de lus vetas turmaliniferas
aumentard por el exfmen microscipico de los
minerales, eriadero i rocas vecinas de otras loca-
lidades; de manera que no solo es dable que and-
logas relaciones no falten en otras partes tampo-
¢, es hasta mui probable que asf sucederd, ya que
los depésitos metaliferos suelen tener mucha se-
mejanza entre sf. {

Por ahora seria interesantisimo averigunar si la
turmalina en Chile se reduce al cerro de Tamaya
i sus alrededores i si realmente ocapa la éstension

ue hacen suponer algunas noticias sobre el cor-

on cuprifero del Pacifico, Solo el reconocimien-
to exacto de todas las propiedades de aquellas
vetas, en particular de su jeolojfa detallada, per-
mitird formar un juicio definitivo sobre su jé-
nesis, .

Dependers de nuevas investigaciones, si se
puede aplicar a aquellos depdsitos la teorfa de la
secrecion lateral o la de surtientes termales, ya
que no pueden admitirse fumarolas.

Talvez existe conexion directa entre los mine-
rales llenos de turmalina de Tamays, la axinita
del Huasco i los boratos de reciente orfjen de
Iquique.

Que las observaciones, compilaciones i discu-
siones apuntadss sirvan de estimulo para em-
prender nuevos trabajos.

L. Dy.

Variedades

EL ORO I LA PLATA EN 1887

La produccion del oro durante ¢l pasado afio
ha sido en todo el mundo de 502 millones de
pesetas, dice la Revista minera de Medrid, cifra
que aungue mayor que la del afio precedente, es
sin embargo, inferior al término medio de afios
pasados.

El término medio en el quinguenio de 1850 a
1854 fué de 676 millones i de 1855 a 1856 llegd
a ser de 636; en, el perfodo quinquenal de 1860
a 1865 descendid a 624 millones, pero en el si-

uiente aument6é la produccion media a 657;

esde entdnees en los quinquenios siguientes pa-
86 por la disminucion a 580, tras este otro quin-
quenio a 530 i, por fin, el de 1880 a 1885 el
término medio fué solo de 490 millones,

Se ve, por lo tanto, que la cantidad del afio
{iltimo excede al minimo aleanzado, pero es mui
inferior al término medio en los veinte afios an-
teriores, América, esto es, los Estados Unidos
solos han dado 194 millones del total, la Austra-
lia 133, la Rusia 106 i entre todos los demas
paises 68,

No hace muchos afios, la mayor produccion
era la de Australia, pero actualmente la supre-
macia de los Estados Unidos estd bien afianzada
en las estadfsticas del porvenir. El sur de Africa

representard probablemente un papel importante
en la produccion de oro.

Por lo que hace a la de la plata, en 1887 la
produccion de todo el mundo ha llegado a 603
millones de pesetas; en el aflo anterior habia si-
do de 608, pero ademas de ser la diferencia cor-
ta, hai la circunstancia que 1886 fué un afio de
gran crecimiento con relacion a los anteriores,
cuyo término medio de los tiltimos veinte afios
ha sido préximamente de 500 millones anunales,
Ese aumento de produccion, unido a no eniplear-
se ya la plata como moneda con valor fijo en mu-
chos paises, esplica lo dificil que se hace sostener
su precio, que tiende constantemente a bajar,

En este metal, los Estados Unidos han cojido,
como en todo, una posicion de primer ¢rden, iel
valor producido por ellos fué de 256 millones de
pesetas sobre el total de 1887, Méjico los sigue
con 78 millones; ien jeneral, todos los paises
productores aumentaron la cantidad obtenida,
ﬂ‘.llnqlle no en proporeion igual a los menciona-
ao0s.

ALEACIONES DEL COBRE

M. G. A. Taurie ha anunciado a la Academia
de Ciencias francesa que ha obtenido unas alea-
ciones de mucha utilidad de cobre con el silicio.
Ha descubierto que en ciertas condiciones puede
obtenerse una aleacion de cobre con 15 por cien-
to de silicio. Habiendo investigado las propie-
dades de estas aleaciones, encuentra que vsrian
notablemante segnn la composicion, Las aleacio-
nes de cobre i silicio obtenidas por el procedi-
miento de Hensler, se sabe que poseen gman
fuerza i ductilidad, asimismo es sabido que los
alambres de esta aleacion son mejores conducto-
res de electricidad que los de cobre, i tambien
que las piezas moldeadas con ella no presentan
poros. Las aleaciones obtenidas por Faurie con-
tienen mas silicio t}ne las que las han precedido
i se obtienen en Alemania i Béljica, i el mundo
industrial se muestra mui impaciente por cono-
cer las propiedades de las nuevas aleaciones.

OTRA LAMPARA ELECTRICA MINERA

Ha llamado la atencion la lémpara eléetrica
minera presentada en una reunion de la Sociedad
JeolGjica de Manchester por la Compaiifa ingle-
sa de pilas eléotricas portdtiles, La invencion de
ésta es del injeniero civil Mr. Urqubart i el ca-
rheter distintivo de la misma, es una fuerza elec-
tro-motriz considerable con relacion a su peso.
La primera es de 4.7 volts i el segundo de unos
1,500 gramos, Las dimensiones son 0,23 x 0,11
i se contiene en una caja sélida de teca. La ldm-
para se carga para funcionar 12 horas i la luz
que emife es cuatro veces mayor que la de la
limpara minera de Musseler, con la cual se la
comparé. Segun el inventor, la pila que la hace
funcionar no puede llamarse ni primaria ni acu-
mnlador, i sin embargo, no entendemos que pue-
da llamarse otra cosa que acumulador la pila que
necesita cargarse por medio de un dinamo, Al-
guna accion propia, sin embargo, puede supo-
nérsele desde el momento que con una dinamo
movida por 14 caballo de vapor se produce la
carga para 150 [dmparas que funcionan 12 horas.
Renunciamos por hoi a hacer descripcion mas
detallada de la ldampara, porque signiendo nues-
tro propésito, hemos encargado una desde luego,
i por tanto, en caso de ser prdctica, tendremos
ocasion de conocerla i descubrirla con un ejem-
plar a la vista, miéntras si es que no se nos envfa
serd porque la intelijente lllersoua a cuyo juicio
dejamos que nos envie cualquier limpara minera
eléctrica que juzgue llegue a estado préetico, en-
tenderd, en este caso como en otros anteriores, que
aquella de que nos ocupamos hoi esjuna tentati-
va laudable mas, pero que aun no es una inven-
cion pricticamente aplicable,

TUBOS DE COBRE FORMADOS POR LA ELECTRI-
CIDAD

Si se realiza lo previsto, puede predecirse el
abandono del sistema actual de fabricar tubos de
cobre estirados, para adoptar como regla jeneral
el nuevo procedimiento que emplea Mr. W. El-
more, de Cockermouth, El sistema de que se
trata es mas barato, pero aun en el caso de ser
mas earo, mucho mas caro se impondria, porque
produce un articulo mui superior en resistencia
31 fabricado hasta aqui por los sistemas conoci-

0s.

Se obtienen, por el que vamos a describir, tu-
bos sin juntas ni soldaduras i de una resistencia
a la tension superior de 50 a 100 por ciento so-
bre los tubos estirados. Ademas, se obtiene este
resultado aun cuando se emplee cobre de calidad
inferior; i por esto puede suponerse que los tubos
del sistema Elmore compitan ventajosamente con
los hasta aqui fabricados,

Los tubos se fabrican por el depésito electro-
litico del cobre, en lo cual segnramente no hai
nada nuevo en esencia; i sin embargo, cuando se
han querido hacer tubos por este medio dntes de
ahora, solo se ha obtenido un metal saltadizo,
cuyo uso era imposible ll)ara aplicaciones en que
se exijiera resistencia a la tension.

Para las planchas de grabados i para los cilin-
dros de estampacion en telas, el cobre electroliti-
co depositado lentamente, da buenos resultados,
porque en esas aplicaciones no estd llamado a
sufrir efectos de estraccion,

La novedad del procedimiento de Elmore estd
en la manera de deshacer los cristales a medida
que se van formando, comprimiéndolos de modo
que resulta un cobre fibroso, entrelazindose o
como si se dijera tejiéndose las fibras, i de aquf
esa gran resistencia que se ha encontrado.

El sistema de fabricacion es el siguiente: al
mandril o anima de hierro sobre que se ha de
depositar el cobre se le imprime un movimiento
de rotacion constante dentro del bafio i al mismo
tiempo un pulimentador de dgata se mueve de
estremo a estremo del tubo lentamente, por ma-
mera que su paso queda sefialado en el tubo como
si fuera un torniﬂo. Las velocidades de dmbos
movimientos se combinan de modo que se depo-
site una capa de cobre del espesor de siete milé-
simas de pulgada por cada paso lonjitudinal del
pulimentador. Cuando la capa depositada llega
al espesor que se desea obtener, se retira el man-
dril del bafio i colocdndolo en una vasija con va-
por recalentado, la espansion del cobre hace que
se pueda separar el tubo de cobre del &nima de
hierro ia los pocos momentos se logra estraer
ésta,

En las proebas de resistencia del metal de los
tubos fabricados asi, hechas por los sefiores Kir-
kaldy i Compaififa, por el profesor Keénnedy i
por el profesor Urwin, solo se han roto con es-
fuerzos equivalentes de 45 a 70 toneladas por
centimetro cuadrado, con alargamientos de 71 a
10 por ciento las barritas de 0,25. El metal pro-
ducido de este modo admite ser martillado con
gran facilidad, i puede doblarse, estirarse i com-
primirse sin recocerlo i sin que presente tenden-
cia a agrietarse. Algunas muestras pulimentadas
que se sometieron al microscopio hicieron ver que
la textura del cobre electrolftico es perfectamente
compacta i homojénea, en tanto que el estirado
presenta una masa de cristales i cavidades. Por
mas que hasta ahora el sistema de Elmore no ha-
ya pasado del esfado de ensayo, parece prometer
que el mundo industrial podrd contar en adelante
con una calidad de cobre en tubos mejor que la
que ha podido obtenerse hasta aqui.



