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Estudio jeolojico de la mina de -
plata «El Incay

(CALAMA)

A distancia de unos 31 kilémetrog al N.O. de Ca-
lama existe un distrito minero mui interesante i
poco conocido, que lleva el nombre de «El Incay.

Mas o ménos en el tiempo del descubrimiento de
Caracoles, se encontraron vetas numerosas, bastante
ricas en la superficie i que fueron trabajadas con
bastante enexjia.

El terreno es de naturaleza porfidica, con anfibo-
la, un tanto descompuesto por el contacto del aire,
en trozos rodados i tierra arenosa.

Existen dos sistemas de fracturas: el uno de N-8,,
el ofro, mas o menos, perpendicular a él, de E-O.

El primer sistema, que tiene vetas préximamente
paralelas, estd compuesto Gnicamente de metales cd-
lidos o pacos. Jeneralmente se cree, como lo ha de-
mostrado Raimondi, en su estudio sobre el Pert, que
los pacos son el producto de la oxidacion delos stl-
furos bajo la aceion del agua clorurada como es el
agua del mar; esta agua es necesaria para egplicar Ia,
presencia del eloruro de plata.

. En el caso que nos ocupa, esta accion oxidante
ha sido mui enérjica, pues a 150 metros de profun-
didad a que ha llegado el pique N. de la, veta Irene,
aun no hai trozos de sulfuros,

El segundo sislema, a alguna distancia del prime-
ro, no contiene sino salfuros de plomo con lei de
plata, i nada de clorures. Es mas que probable, pues,
que este sistema sea posterior al primero, porque de
otra manera no seria fécil esplicarse c¢émo es que
estas vetas han escapado a la accion de una oxida-
cion que se ha hecho gentir de una manera tan fuer-
te en las otras vetas, en que ha transformado los
sulfuros en pacos hasta la grande hondura de 150
metros.- Este sistema de vetas ha sido mui poeo tra-
bajado, contribuyendo a ello su poea lei 1 el poco
interes que puede tenerse por la galena cuando se
encuentra a tan grandes distancias de los hornos de

—

fundicion. Despues de cateadas han sido solamente

un poco estudiadas en la superficie i puede decirse
que cn realidad nada se sabe de ellas. Por eso no
nos ocuparemos mas de ellas,

Las vetas del primer sistema son mui regulares,
pero he podido observar dos botamdentos.

A mas de las vetas, que son easi vertieales, exis-
ten algunos mantos que parecen tener su orfjen en
un exceso de las aguas termales que han salido de
los filones 1 que han producido por su derrame, un
depdsito de la misma naturaleza que el relleno de las
vetas.

Si se admite que los filones metdlicos son fractu-
rag de la corteza terrestre, que han sido recorridas
despues por aguas calientes e inserustantes, desde
abajo hdcia arriba, no pedemos pensar que esas aguas
Jhayan quedado al nivel del suelo justamente i no se
hayan derramado o corrido hicia afuera. Tampoco
podemos admitir que ese exeeso del agua no tenga,
el mismo poder incrustante, mas o menos, que la del
filon principal. Tal me parece que debe ser el orfjen
de muchos mantos.i prineipalmente de los que se
ven alrededor de la mina Irene. Es probable que,
como pasa en los voleanes, las aguas no hayan ido a
salir por la parte superior sino que hayan encontra-
do un eamino mas corto i podemos suponer medios
inelinados, formando asi una rama o subdivision de
la veta.

En el interesante informe del seiior Edw. Jack-
son, sobre la mina de El Inea, se dan los earacteres
Jjeoldjicos siguientes: iy

«La mayor parte de los terrenos se componen de
» pérfidos feldspaticos i sienita; pero existen tam-
» bien trechos de dioritas i aun melophyr. En con-
» junto puedo deeir que, segun mi opinion, la serrd-
» nia es sienitica, quebrada mas tarde por erupeiones
» de pérfido que, al mismo tiempo que han formado
» las vetas, han defositado la plata.

¢Todas las rocas son mui rieas en hornblenda i
» anzita, pero en hondura, en el terreno netamente
» porfidico, ya no se las encuentra. :

«No hat sefias de terreno estratificado; pero hdcia
» el suricomo a tres leguas de distaneis, apargce a
» la vista el terreno jurdsico.
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¢Las vetas son en jeneral anchas, desde 0.50 hasta
» 3 metros, un término medio de 1 metro.»

Mis estudios contirman las observaciones de Jack-
som, :

Los criaderos de las- vetas son el quijo i el perd-
xido de flerro i ademas una masa descompuesta, mui
blanda i arcillosa, transformando la caolina que tie-
ne ya un color blanco, ya uno amarillo, proveniente
del fierro. Hai tambien yeso cristalizado i nzufre
pativo en vetas no mui visibles 1 bien conformadas.

Se ha dicho que se encuentra en las vetas el plo-
mo formando papitas de carbenato de plome. Esto
es posible; pero me parece mas probable que este
plomo esté al estade de sulfato 1 esto por-la razon
siguiente.

Cuando se tratan los pacos por lexivacion, se en-
enentra despues de precipitar la plata al estado de
g@ilfuro, por medio de un s@lfuro alealino, que éste,
preeipitado, va mezelado o una cierta cantidad de
silfuro de plomo. Ahora bien, como se sabe que
solo el sulfato de plomo es soluble en el hiposulfito, i
gue el earbonato nolo es, tendremos que dedueir por
fo ménos que es segura la presencia del sulfato de
plomo. Puede ser gue tainbien exista carbonato, pero
ye no lo he encontrado.

El sefior Francisco Latrille, en un andlisis de
estos minerales, indien ln presencin del sulfato de
ferro; esto es mui probable, pues existe una cantidad
importante de sulfato de cali en jeneral son los sul-
fatos los que parecen predominar.

En una o doy vetas se encuentra algo de cobrei
varios peréxidos de manganeso, en no mui cortas
cantidades.

La plata se encuentra principalmente en forma de
dloruro; pero existe algo al estado nativo, al parecer
formando una amalgama.

En un ensayo por amalgamacion hecho en Playa
Blanea, (Antofagasta), se ha formado en la molienda
eonfusiones: un poco de analgama que, por su esta-
do fisico i su gran densidad, no podia atravesar las
telas metdlicas i se concentraba en la médquina.

El sefior Jackson habla tambien de la presencia
de bromuros i clorobromuros de plata. Yo no he en-
eontrado nada de parecido; i unas muestras que me
indiearon como que lo tenian, solo contenian azufre
nativo ecristalizacdo.

La jeneralidad de los metales son como hemos
dicho mas arriba edlides. Sin embargo, se me _dice
gue en una mina se eneuentran metales Jries i re-
beldes a 1o amalgamacion. g

La veta mas importante es la Irene, de la enal se
estraen, sobre todo de cerea de la superficie, meta-
les ricos de 5.50 kys. por tonelada. Hai dos pigques:
uno de 150 i otro de 80 metros de hondura si-
tuados 4mbos sobre la misma veta, pero separados
por un botamicento de 20 metros, mas o ménos. E_ste
sagundo pique habria sido imitil, si se hubiese tenido
conocimiento de este botamiento, pues su distancia
es poeo importante. Sin embargo, estos dos piques
favorecen la ventilacion natural que se hace de un
modo mui perfecto. Los trabajos, desde cierta hon-
dura, son regularmente llevados en galerias horizon-
tales con piquecitos ausiliares que dividen la veta
en macizos reckangolares de un ficil disfrute en el
porvenir. La veta, cuyo ancho es de 1.50 a 2 metros,
# aun mas, se¢ compone de una parte central mui

quebradiza, que, no existiendo ni una gota de agua
hasta la hondura de 150 metros, produce mucho po-
lor, Las partes laterales a este centro blando son.
mucho mas duras, necesitando paraun trabajo regu-
lar el empleo de los esplosivos. :

La veta es mui regular, su ancho varia un poco;
pero no hai ni partes estériles ni caballos de piedra
en ella,

Actualmente puede adoptarse como término me-
dio una lei de 10a 12 D. M. o sea 1 8 1.2 kgs. de pla.
ta por tonelada de mineral,

Esta lei, que parece a primera vista baja, no deja
de constituir una riqueza, relativamente, bastante
grande cuando se toma en cuenta que, siendo los
minerales constituidos por pacos son de mas féeil
beneficio i que siendo mui blandos, su estraccion es
mui poco costosa i que su abundaneia permite estraer,
si s necesario, hasta 200 toneladas por dia.

Hai aun otras vetas paralelasa la Irene, bastante
poderosas, pero que no han sido aun tan reconoei-
das. La lel en los afloramientos no parece alta,
pero han sido mui poco inspeceionadas. Lo que pue-
do asegurar es que con sacar solamente los macazos
ya conocidos 1 cortar algunos otros con las galerias,.
se pueden estraer unas cien mil toneladas de mine-
ral listo para el beneficio, sin entrar en mayor hon-
dura, es decir, sin ir a la parte aun desconocida.

Debo mencionar especialmente la veta Marquina,
que ha dado mineraﬁs de lei subida. Su eriadero
parece mas metalizado: hai éxido de manganeso ico-
bre; i es probable que en ella se alcance con menos.
hondura los sulfuros; hai, pues, mas probabilidades
de encontrar los minerales frios de mas dificil bene-
ficio,

Al frente de ¢El Incap, i con snave i regular de-
clive, se estiende la planicie del Loa hasta 40 kiléme-
tros.

Los primeros minerales fueron beneficiados a ori-
llas de este rio en Chacance, donde habia un estable-
cimiento de importanecia. ‘

A consecuencia de una gran avenida de agua de
la eordillera volcdnica de San Pedro (en la rejion del
Incaé no llueve nunca), este establecimiento fué des-
troido.

La lei de los minerales era un poco baja para lle-
varlos a Antofagasta, dado loalto de los fletes, i por
eso se empezd en la Irene el beneficio por lexiviacion
de la parte suelta o central de la veta.

La carencia. completa de agua obligaba a aca-
rrearla a lomo de mula i con estas malas condicio-
nes cl trabajo tuvo luego que pararse,

Para dar a este centro minero toda la actividad 1
vuelo que merece, serd necesario un ferrocarril de-
30 a 35 kildnetros, segun el trazado que se adopte.
Este es un gran capital i las dificultades se hacen
mui sensibles cuando se piensa que Caracoles, que-
dista eso mismo de lalinea i que tanta plata ha dado,
no tiene ramal! :

FERNANDO GAUTIER,
Injenjero de Minas,

—————————
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Bibliografia

I

L. biblioteca de la SociEpAD NacioNAL DE M-
‘NERfA ha recibido el IV tomo de un Anuario impre-
g0 en Estados Unidos que se denomina:

¢The Mineral Industry, its statisties, technology
and trade, in the United States and other countries
tothe end of 1895, es decir: ¢La industria mine-
ral, su estadistiea, teenolojia i comercio, en los Es-
‘tades Unidos i otros paises hasta el fin de 1895.»

Este tomo, sin incluir el prefacio i los {ndices pri-
mero i finales, ocupa 813 pdjinas con numerosisi-
mos enadros estadisticos, lo que da una idea, desde
uego, de la importancia de la obra,
" Kl editor es el sefior Richard P.Rothwell, que nos
es ventajosamente conocido come editor de laimpor-
tantisima revista ¢The Engineering and Mining
Journal,y que semanalmente se publica en Nueva
York. No seria practicable para un sclo hombre
-reunir las estadisticas; revistar los progresos de to-

dos los ramos de la mineria i metalurjia i de la in-
dustria quimica; deseribir la jeolojia de una gran
cantidad de minas de varias clases; esponer los ade-
lantos de la concentracion meednica de los minera-
les; eseribir sobre ¢l orijen de los depdsitos minexa-
les; detallar los nuevos empleos de la electricidad
en el trabajo de las minas 1 en todos los ramos de la
metalurjia, si el sefior Rothwell no contase con una
treintena, de injenieros colaboradores, americanos,
ingleses, alemanes, austriscos, espaiioles, belgas, ho-
landeses, rusos i noruegos, muchos de ellos autori-
dades de primera clase.

En consecuencia, debe figurar este Anuario en los
estantes de toda hiblioteca que reuna obras de mi-
neria i metalurjia.

La leetura de este libro nos ensefia muchas cosas;
pero-cscojeremos solamente unas pocas de ellas i al
fin vercmos lo que dice sobre la mineria de Chile,

-El valor de la produccion minera de los Estades
Unidos en 1895 ha alcanzado a 678.000,734 pesos
americanos, acusando nn aumento de 96.789,476 pe-
sos sobre 1894, :

Los principales {tems en toneladas métricas son
con precio en mina:

Combustibles
Carbon Antracita............ A 52965538 T a $§ 169 § 80948699
Carbon Hulla betuminosa,........... 126,627,141 « 1.00 125,344,248
oK. e i it el s ey 9,006,090 1.69 15,258,936
Petrdleo crudo..... A rER i 6,420,842 6.60 42,547,701
Gaanatural. .. i oo vives s 1" "ton n 12,000,000
Total de combustible, ete.......... P e o o 276,099,583

Metales, toneladas métricas

A IR O G i sne s iete 480, precio por 1,000 kilos $ 1213.23 § 495,000
Antimonio. .ceveeceveerseores 393 175.28 68,847
o & T i S e e 175,294 210.76 36,944,988
Fierro en lingotes. ....eovvuens 9,597,449 1077 108,632,542
Plomo {valor en Nueva York).. 142,298 71,20 10,132,768
Platino,(onzas). cceevrviionias 150 2,250
Azogue, toneladas métricas.. . .. 1,179 1114,00 1,313,589
Plata (valor comercial) kilégr... 1,441,787 precio por kilo 20.99 30,254,296
Oro, kildgr. ...... AR e 70,470 " 664.60 46,830,200
Zine, toneladasmétricas. . ...... 72245 precio de 1,000 kilos 80.04 5,042,890
Suma de metales, ..............., BT L it IS e ... 2406173870

Suma de combustibles....,......... SRS AN e T R LS e 276,099,583

Suma de varios productos quimicos, sal, fosfatos, piedras, ete......... 61,283,781

e o o e R .. ¥ 678,000,734

€OMBUSTIBLE I SUS PRECIOS

Del restimen del combustible produeido en 1895
vesults que este ailo ha sido el de la mayor produc-
-cion aleanzada hasta ahora:

Antracita, ,vo.en.... 52,965,538 ton. métr,
Carbon betuminosoilig-

B L e s 126,627,141 " "

Total.....

o 179592679 o+ w

1l precio de estos combustibles en las minag ha
sido por wmil kilégramos:

De antracita $ 1.69 oro americano= 6z B'd=
& 4.63 chilenos de 18 peniques.

‘De ecarbon betuminoso $ 1.00 oro americano
=45 11d=% 2.74 chilenos de 18 peniques.

El cok, que constituye 9,005,090 toneladas métri-
cas, ha tenide el preeio por 1,000 kilos de $ 1.69 vro
americano=0s 9'd==% 4.63 chilenos de 18 peniques.

Debemos advertir que segun pédjina 1, estd fabii-
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cado de una parte del carbon betuminoso i no debia
figurar en la suma de los produetos mineros.

Se comprende el vuclo inmenso que eon estos
precios de combustibles han tomado la mineria, me-
talurjia i todas lns otras industrias en este pais. En
rejiones mas retiradas de los centros mineros de
carbon, el aumento de Jos precios no es excesivo,
porque el trasporte por canales, rios i ferrocarriles
es mui barato.

Les precios de earbon i cok no son superiores,
mas bien inferiores que los que rijen en los dos
paises mas favorecidos: In%mterm i Alemania.

Las proporciones que han guardado estos tres
paises, principales productores de carbon en ‘la pro-
duecion total del mundo, que en 1895 ha alcanzado
a 578.200,367 toneladas métricas, son las siguientes,
segun otro cuadro del mismo Anuario:

Inglaterra.. ......... 194.350,604 ton. métre.

Estados Unidos.... 177.595679 « "
Alemania. . ... 1038.876,818 "

475823096 o

o sen, 82.29 por ciento de la produecion total.

Auméntanse las ventajas de los Estados Unidos
por las fuentes de gas natural, que se emplea como
combustible, i cuyo valor se estima, en 1895, en
12.000,000 de dollars.

PETROLEO

La produccicn del mundo en 1894 ha alcanzado a
11.333,400 toneladas méiricas, de las cuales produ-
jeron:

6,158,119

Estados Unidos...... i
4,873,000

Busia. .o cie v mow s ey o
METALES

Nos oeuparemos solo detalladamente de los eua-
tro metales: fierro, cobre, plata i oro. 2

Le produccion del fierro en lingotes habida en
1895 cs la mayor en Estados Unidos. :

9.507,446 toneladas métricas a 10.77 dol]m.':-‘,:ﬂ £
45 3d=20.50 pesos chilenos de 18 peniques=
$ 108.632,542. 3

El cuadro pjina 307, detalla la produccion del
fierro en lingotes i del acero hecho de los primeros
en todo ¢l mundo i tiene el gran interes gue prueha
que actualinente se eonvierte ya mas de la mitad
del fierro en nacero. De una produccion total de
99.86%5,230 toneladas métricas de fierro en Jingotes
so han elaborado 15.053,864 de acero. :

A la produceion total han otra vez eontribuido la
mayor parte:

9.597,449 ton. métrie.
8.022,006 n
5.788,798 . "

Estados Unidos con. ..
Inglaterra...........
Alemania......ooo..-

Total......... 23.408,258 "

o sea mui cercade 80 por ciento,ilos Estados Unidos
han sobrepujado a su antiguo rival, Inglaterra, por
primera vez,

El Anuario contiene una monograffa mmi intere-
sante sobre las aleaciones del flerro con otros meta-
les, escrita por R. A. Hadfield. Trata de las aleacio-
nes del fierro i acero con manganeso, silicio, cromo, -
niquel, eobalto, tugsteno, aluminio i cobre; las ul-
timas dos hasta ahora de poca importancia.

Una segundn monografia sobre la corrosion rela~
tiva del fierro i del acero, escrita por Henry M, Ho-
we, ofrece igualmente los resultados importantes de
esperiencias i esperimentos prdcticos. :

Una tercera monogratia, eserita por John Fritz,
trata la historia pasada i presente i las espectativas
futuras de la industria i comercio del fierro en los
Hstados Unidos; en los rasgos prineipales da cuenta
del desenvolvimiento i1 aplicacion de todos los pro-
cedimientos, hornos, maquinas de manufactura del
fierro i accro 1 sefinla lag tendencias futuras que se-
guirdn aun mejorando este ramo importantisimo de
la metalurjia.

CUBRE

En 1895 se ha producido la cantidad mayor en
los Estados Unidos: 175,294 toneladas métricas a
210.76 dollars=£ 43s 7=57.75 pesos chilenos de
18d con un valor de 36.944,988 dollars.

De esta cantidad corresponde a las minag

Del Lago Superior........ - 58,847 tonl.

De Montana. . ...veesrsn.. 88341 -
De Arizons., .. .oeeeeeee.a 21,920
De otros puntos.......... 6186

QUM ... veneneeaas 175,294 ton. métr.

Las 6,186 toneladas provinientes de varias minas
corresponden casi todas al contenido de ejes’ arjen-
tiferos.

El gran misterio de la inmensa produccion consis-
te en que todos los geandes productores reunen las
gananeias del metalurjista con las del minero. Esto
sucede en ¢l Lago Superior, en Montana i en Arizo-
na. Respecto al precio del eombustible, las minas de-
Arizona son las mas perjudicadas; pero fundicion
econdmica en hornos de mangs 1 buena calidad de
minerales, recompensan en. algo este defecto.

Las minas del Lago Superior i Montana cuentan
con hulla de precio {nfimo para sus méquinas de es--
traeeion, para las que mueven los barrenos mecdni-
cos de aire comprimido, para las de ventilacion, tor-
nos i emminos interiores, para sus mdquinas de
trituracion de minerales, para lag de -concen-
tracion i para la fundicion, caleinacion i separacion
de sus metales, Aunquo los sueldos son altos, son
pocos, porque lo que puede hacerse mecanicamente,
asf se hace. Los esplosivos son de los mas fuerbes ia
precio bajo, lay maderns baratas, todos los materia-
les se compran a poco costo 1 al ulbimo hai superas
bundaneia de capital Larato.

Las minns del Lago Superior producen un cobre
que eonsigne el precio mas alto; jencralmente consi-
gue 5 por ciento mas nue el cobre electrolitico fino,

porque da mas garantfa de conduetibilidad eléetri-
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ca que el cobre electrolitico, donde es diffeil evitar
la precipitacion de pequefias cantidades de metales
nocivos. i la conductibilidad eléctriea perfecta se
pone igual 100, el eobre del Lago indica 90, que es
superior a lo que indican la mayor parte de los co-
bres electroliticos.

Gracias a todas las ventajas enumeradas, pueden
consegnirse en el Lago Superior resultados que sor-
prenden irayan en lo increible, Cuando se habla que
las minas tales i cuales en esta rcjion ticnen tal o
cual lei, nose quiere decir que el ensayo de los
minerales lo dé: es el rendimiento prdctico en cobre
refinado. 3

La mina Atlantic es considerada como la mejor
manejada con sas pobres leyes. En 1895 ha tritura-
do 331,058 toneladas: producido mineral concentra-
do 6.239 000 libras de lei de 77.46 por ciento de co-
broi de éstas resultaron 4.832 497 libras de cobra re-
finado, que se vendieron a 10.52 céntimos la libra
realizando % 508,252, La lei fina de lo triturado no
aleanzé a mas de 0.73 por ciento. Si del precio de
venta de 10.52 eéntimos se rebaja el costo habido de
8,242 eéntimos, resta como ganancia 2,278 céntimos,
Io que da una ganancia total del afio de 110,084 do-
1lars, 3

La gran mina Hecla Calumet, que en 18735 produ-
io 77.430,907 libras de cobre fino, con una ganancia
de 84 centavos por libra, debe haber dejado una ga-
naneia de 2.720,397 dollars.

Seria intitil examinar otras minas del mismo dis-
trito.

Mencionaremos que el pique mas hondo de Heela.

Calumet tienc 4,880 piés verticales=1487 metros;
por consiguicnte es el pique mas hondo del “mundo.
La mina Tamarack tiene un pique de 985, otro de
1,077, otres dos de 1,356 i profundiza un quinto
que tendrd 1,433 metros,

La rcjion cobrera de Monfane ha producido en
1895, 88,341 toneladas métricas. La sola mina famo-
sa ¢Anacondap ha contribuido con 45,255 toneladas,
seguramente la Gnica en ¢l mundo de produccion
igual. Los minerales de Montana no son solo de co-
bre, pues contienen al mismo tiempo plata i oro.
Anaconda ha trabajado minerales de ménos de 7
por ciento, pero su produccion de plata es tan
enorme que no hai ninguna mina del mundo que
produzea mas plata; esta mina posee sus propios fe-
rroearriles, sus propias minas de carbon. No es aun
de gran profundidad: lo mas hondo aleanza a 400
metros. La capacidad de produccion de sus dos es-
tablecimientos de beneficio es de 5,000 toneladas
mensuales de cobre; la refineria clectrolitica ha tra-
tado en 1895, 1,500 toncladas mensuales 1 quedard
aumentada hasta 3,000 toneladas, de modo que luego
no tendrd que recurrir a cstablecimientos ajenus
electroliticos.

Otra mina, Boston-Mentana, ha produeido en
1893, 27,553 toneladas de eobre avjentifero 1 auri-
fero.

El cuadro de pajina 253 espliea la praduceion del
cobre entodo el mundo durante ¢l ajio 1895, que ha
sido la mas grande hasta hoi i aleanza a 339,699 to-
neladas métriens.

Despues de los Estados Unidos, el segundo pro-
ductor es Hspaiia i. Portugal en sus depdsitos de pi-
ritas eobrizas, que han producido 55,755 toneladas

métricas de minerales de lei de m. o . 3 por ciento;
dos terceras partes de estas piritas se benefician
principalmente por el Dotsch procedimiento, es de-
cir, por la oxidacion natural, ayudada por »iegos de
agua salada i conteniendo sales de fierro, estraceion
lenta del cobre contenido en estos lavados conseeu-
tivos i precipitacion por lingotes de fierro, la calei-
nagion prévia de lag piritas estd easi del todo aban-
donada a consecuencia de la prohibicion legal; la
otra tercera parte se esporta en erudoi se vende por
su contenido de azufre 1 cobre a las fibricas de 4ei-
do sulfirico. Todas estas minas cuentan con” abun-
dante capital, métodos de trabajo baratos 1 perfec-
tos. La duracion de estos depdsitos serd, aun mui
larga, La Companfa Rio Tinto, que es la mas impor-
tante, ha reconocido por muchos barrenos heehos eon
taladro de diamante, una existencia de 100 millones
de toneladas de la misma lei que la presente, lo que
asegura 70 afios de vida a esta Compeiifn. El costo
aproximade de In libra de cobre de estos depésitos
es 7} centavos. Se ve que haimdrjen dmplio pa-
T gananciag,

Como tercer productor aparece Chile con 22,075
toneladas mébricas. Nos reservamos la diseusion so-
bre las minas chilenas de eobre para el final i sola-
mente observamos que en nuestra opinion no existe
otro pais que trabaje bajo condiciones tan desgra-
ciadas i funestas i donde se hasa ménos esfuerzos
para salir de la agonia. Que Chile nun produzes
la eantidad mencionada, habla altamente en favor
de la calidad presente de sus minas de cobre,

El cuartolugario ocupa el Japon con 18,725 tonela-
das. Debido a los bajos salarios, al espiritu empren-
dedor i a la abundancia de capitales, se encuentra
esta industria floreciente.

El quinto lugar o ocupa el Imperio Aleman con
16,820 toneladas, de lus enales corresponde a la Gran
Compaiifa de Mansfeld 15,098 toneladas. Estas anti-
quisimas minas producen minerales de 3 a 4 por
ciento ecn cobre con lei de plata; ademas de las
15,098 toneladas de cobre han producido 77,880
kilos de plata i eierta cantidad de oro.

Aqui la industria de minas estd unida no sola-
mente con la fundicion de ejes arjentiferos, la sepa-
racion de la plata 1 del cobre, la retina del cobre, la
fabricacion de deido sulfdrico, sino tambien con la
manufactura de Ja mayor parte del eobre refinado,

La otra cantidad producida en Alemania proeede
de fundicicnes fiscales, que enentan con toda clase
de recursos.

El sesto lurar ocupa Méjico con 11,958 toneladas,
de las cuales la gran Compaiifa Boleo ha fabricado
10768, Cuenta con capital abundante, ferroeavril
propio, fundicion con planta de Manhés para hacer
cobre de csta lei. ‘

El sétimo lugar ocupan las varias colonias ingle-
sas

Australasin.ooooovvnenina... 10,160
Cabo de Buena Esperanza....... 5436
Eanada . oiaes dhae e L
Namagua, . ....... fi ey e 1,758
Newfoundland . . ..., s L

Tatalve s o v e liray el 23,170
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Aunque algunos de estos eentros de produccion
sufren de lacarestia de combustiblei de los salarios,
en jeneral, les sobra el capital. :

Siguen: la Rusia con......... 5,090 tonls,

Ttalia... ... S vene. 2,540
Noruega....... .. 2,728
BOMVAR, 120w ii e oniebs fasbhs T 2,296 ]
Austria-Hungria......... ... 1,331
BUCCIA vy v v siars & adeinm Banrd oy 523

Todos estos paises tienen abundantes recursos i si
no produeen mas es debido a la escasex de minas i a
la pobreza desu lei La (nica escepeion es Bolivia
con sus minas de barrille de Corocoro, que sufre
por los fletes altosi ln escasez de agua para la fuerza
motriz.

Varios paises, no especificados, producen 640 to-
neladas, i coneluye la série de paises productores de
cobre la podervsa Inglaterra, que demuestra sola-
mente 406 toneladas, resto miserable de su antigna
riqueza en cobre. _

F. Leplay da en su obra sobre las fundiciones de
cobre en Swansea, como término medio de 10 afios
en el afio 1848, la produccion de la Gran Bretafia
de 15,300 toneladas. Nuestros reeuerdos de los afios
1852 i 1853 sefialan como produccion anual mas de
18,000 toneladas, ;Cudl ha sido la causa da esta de-
cadencia hasta 406 toneladas de cobre producidas en
lag minasinglesas, que producen hoi este metal como
adicional a os minerales de estafio? La eausa prin-
cipal es Ja baja del precio del cobre; en las épocas de
mayor produccion fluctuaba este precio entre 80 i
100 libras esterlinas i la baja hasta 421 39 libras,
ha concluido la rentibilad de las minas inglesas, que
siemapre fueron de una lei jeneralmente bajas; los
costos siempre erecientes con la profundidad, el
aumento de las aguas subtervineas han contribui-
ido igualmente, asf que hoi solamente minas ingle-
sas, que dan el metal de estafio mas valioso, pueden
esplotar los minerales de cobre mezclados con los de
estario.

Despues de pasar revista rdpida a todos los dis-
tritos mineros de eobre en el mundo, llegamos a la
conclusion que a lo ménos 83 por ciento reunen las
ventajus del minero i fundidor con otras condicio-
nes ventajosas, 10 por ciento poseen abundancia de
capital para su trabajo i 7 por ciento, ¢s d_ecn', la.s
minas de Chile reunen todas las desventajas posi-
bles, que mas abajo detallaremos.

Por lo que toca ala estabilidad de la produccion
anual enorme el cobre, no vislumbramos razon pa-
ra suponer que disminuya tan luego. Hemos anota-
do arriba las investigaciones de las minas de Rio
Tinto en Espafia, ecuyos resultados podrdn esten-
derse a todaslas minas semejantes de Espafia i Por-
tugal; es decir, podemos atribuir a la produccion de
56 mil toneladas métrieas procedentes de estas mi-
nas la duracion de 70 aiios. Aunque los Estados
Unidos esplotan a fuerza de vapor, sin embargo sus
depdsitos son tan nuevos por una parte, i por otra
parte su territorio tan inmenso, que una merma en
alguna fuente actual, serd luego sustituida por otro
descubrimiento. Contiene el Anuario una monogra-
fia titulada: ¢;Hasta qué profundidad podemos tra-

bajar minas?», que parece principalmente escrita con |

el fin de probar que las minas ya hoi profundas del
Lago Superior podrén trabajarse todavia a mucho
mayor hondura; creemos de interes eomunicar lo
esencial de este articulo, cuyo autor es A. C. Lane,
injeniero esperimentado de las minas del Lago Su-
perior,

A Lane daun cuadro de 14 afios, desde 1881 hasta
1894, para cada afio separadamente los costos de
mina, fletes, concentraeion i fundicion de ln esplota-
cion de la mina Atlantie, desde la hondura media de
152 hasta 881 metros; i otro cuadro de la mina Ta-
marack, desde la hondura de 700 metros hasta 945
metros, por el término de los nueve afios de 1886
hasta 1894

La mayor hondura de la esplotacion en la mina
Tamarack es de 1,356 metros ies al mismo tiempo la
mayor hondura de la esplotacion en las minas del
Lago Superior; no ha podido dar A. Lane los datos
de la mas grande mina Hecla-Calumet, pero observa
que aunque esta tiene un pique de 1,487 metros, no
se ha esplotado debajo de 1,006 metros.

Lane llega, en vista de los cuadros de costo, en las
minas Atlantic i Tamarack, a la conclusion que el
aumento de profundidad tiene una influencia mui
pequefia: en ambas minas ha sido completamente
balanceado por el efecto de una mayor produccion
i del mejoramiento jeneral de la maquinaria.

El trabajo de barrenar se hace sin escepeion con
aire comprimido i euesta: en la mina Atlantic 8, en
Tamarack 14 eentavos por tonelada. El mayor costo
depende de la dureza i no de la profundidad. Kl uso
del earbon causa en Tamarack con la hondura con-
derable un gasto de 19 eentavos. Hai naturalmente
otros costos de mina que en Atlantic importan solo
51 ecentavos i en Tamarack 158 centavos, pero éstos
dependen mui poeo de la hondura, sino de la econo-
mia empleada.

Es natural que con mayor hondura crecerdn Jos
costos de estraccion de los minerales por los pigues,
tambien aumentard el gasto de sacaribajar lag he-
rramientas 1 materiales, para bajar los trabajadores i
para sacar las aguas. Estas ultimas hasta ahora son
mui cortas, en eantidad, en mayor hondura i la prin-
cipal cantidad ya estd fija en cierta rejion superior.

Para hacer frente ala estraceion en mayores hon-
duras de la enorme cantidad de saca, los piques se
hacen, donde es posible, verticales; se aumenta la ca-
bida de los earros; en lugar de carros de 2 a 3 tone-
ladas se emplean hoi de 6 a 7 toneladas.

La velocidad mdxima de estraccion en Tamarack,
es un minuto tres cuartos para la hondura de 1,356
metros, lo que es 13.43 metros por segundo i aun
puede ser reducido a un minuto i cuarto, lo que serfa
18 metros por segundo. En la Mina Quiney, en el
pique inclinado esta regulada la velocidad a 15.25
metros por segundo. A. Lane supone que las minas
del Lago Superior sin gran ineonveniente para la
estraccion pueden seguir con su actual planta de es-
traccion hasta 1,830 metros, es decir, al doble de la
hondura mayor de esplotacion, que es 945 metros en
la mina Tamavack. Ya aqui vémos que la duracion
de las minas Lago Superior se estiende a un gran
nimero de afios, ‘

Pero A. Lane no considera que con la hondura de .
1,830 metros cese toda mina; las que no estin para-
lizadas por la pobreza de sus minerales pueden se-
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guir a mucho mayor hondura. El modo de estraccion
podr perfeccionarse el dia ménos pensado si se efec-
tha sobre camino eléetrico.

Lo que toea a la presion de la roca en mayor hon-
dura, que no permitiria las escavaciones necesarias,
Lane caleala que este limite no se aleanzaria dntes
de 6,100 metros. La presion aesta hondura no inco-
modaria a los trabajadores, ya que casi todo el trabajo
se hace mecdnicamente. Las mdquinas movidas por
aire comprimido sufririan sériamente con esta hon-
dura maxima, porque una micquina tomando una
cierta cantidad de aire al nivel del mar, libraria so-
lamente la mitad a la hondura de 6,100 metros; sin
embargo, el aumento de la temperatura a mayor
hondura beneficia los barrenos movidos por aire com-
primido.

Pasa A. Lane ahora a examinar el aumento de la
temperatura con la hondura de las minas, siempre
para el easo concreto del Lago Superior.

En el barreno mas hondo que el Imperio Aleman
ha profundizado hasta 1,716 metros, en Schladebach,
la temperatura aleanza a 56.63 °C. en el Larreno de
Wheeling que alcanzé a 1,360 metros la temperatura
es 43.90 °C. La esperiencia ha probado que el au
mento de la temperatura en distintas minas es mui
diferente: en la mina Cowstock se aumentn la tem-
peratura cada 18.29 metros en un grado Celsius; en
Jas del Lago Superior sube Ja temperatura un grado
Celsius en 54.87 metros.

En la mina Tamarack la temperatura de la roea
es & 1,356 metros, de 28,9 °C. ila del aire 25 °C. con
temperatura media de afuera de 44 °C.

En la mina Hecla-Calumet dicen que el aumento
de la temperatura es aun mucho mas lento. Si acep-
tamos que la hondura de 54.87 metros causa el au-
mento de 1 °C.ala hondura de 1,830 metros tendria-
mos en las minas del Lago Superior una temperatura
de 374 *C. temperatura que puede ser aguantada
fdcilmente por los trabajadores que bajan i suben
mecénicamente, que tienen que hacer pocos esfuerzos
porque cada trabajo se hace mecdnicamente, hasta
el trasporte en los frontones interiores se efectuaria
entdnees por maquinaria.

Podemos aceptar, pues, que las minas del Lago
Superior se podrdn trabajar hasta la hondura de
1,830 metros con seguridad, pero siempre con la
condicion que no sufran una irrupeion de fuentes
termales, como ha sucedido en Huanchaea, i que se
conserven relativamente secas.

Es necesario observar que minas con metales oxi-
dados b con materias metdlicas, como ¢l eobre, podrén
llevarse bajo circunstancias favorables hasta Ia hon-
dura de 1,830 metros; pero que todas lns minas que
esplotan minerales azufrados ficilmente oxidables

en la misma mina i minas con fuentes termales es-

tan limitadas a honduras mueho mas pequetias.

Si hemos ocupado tanto espacio para probar que
las minas de Espafia i Portugal cuentan con 70 afos
de vida con la esplotacion de 1895, i que las del
Lago Superior podrdn tener aun largos afios de vida
tambien, creemos justificado lo que hemes indicado
arriba: que la esplotacion de 1895 podri mantener-
se por wuchos afios. : 3

Insistimos en esta cirecunstaneia para evitar que
los mineros chilenos abriguen la esperanza que el
producto anual de las minas de cobre deeaiga luego.

Para mcjorar la mineria de cobre en Chile es pre-
ciso mejorar el trabajo de minas i la metalurjia de
cobre.

. El Anuario contiene otra monografin interesante,
titulada:

¢Restimen histérico de la fundicion de cobre en
los Estados Unidos,» eserita por Sames Douglas.

- I_\To podemos seguir al sefior Douglas en sus espo-
riciones histéricas, pero daremos, segun él, un cua-
dro de la perfeccion de la fundicion de cobre en los
Estados Unidos,

Aunque en todos los puntos donde la natnraleza
de los minerales lo permite, se usa el horno de man-
ga con camisa de agna para la primera fundicion,
para ejes de minerales azufrados 1 para cobre en mi-
nerales oxidados (Arizona), sin embargo en Montana
se usan hornos de reverbero, pero ya no es la anti-
gua fundicion de reverbero. Hai reverberos cuyo
erisol tiene mui corca de 11 metros de largo, estdn
sus zavaleras alimentadas con aire calentado por
los gases perdidos de combustion de los mismos hor-
nos, se cargan con minerales eunlientes de los cilin-
dros ecalcinadores de Briichner i funden de 50 a 60
toneladas diarias, cada uno eon un consumo de 1
earbon por 4 de mineral. En la fundicion de la Com-
paiia Boston i Montana los reverberos efectiian la
fundicion por combustible gasificado i descargan su
escoria i gjes casi sin ayuda de rastrillo.

Los hornos de manga de dimensiones medianas
de 118 centimetros por 236 en su crisol, funden se-
gun la clase de mineral, 100 hasta 160 toneladas
diarias.

Los ejes producidos tanto por los hornos de man-
ga como los producidos por los reverberos, pasan
directamente en estado fluido a los convertidores
Manhés, modificados para salir de ellos el cobre ¢n
estado metdlico.

Los hornos ealeinadores de minerales finos, o son
cilindros Briichner u hornos fijos, pero donde el mi-
neral se caleina continuamente i su movimiento se
hace mecdnicamente.

Se comprende que de este modo puede haber es-
tablecimientos, como el de Anaconda que con poca
ocupacion de terreno ireducido ntimero de hombres,
puede producir mensualmente 5,000 toneladas de
cobre.

PLATA

El Anuario de la produccion de plata en los Esta-
dos Unidos en 1895 igual a 1.341,087 kilos a $ 20.99,
$ 30,254,296 i los estados de mayor produceion han
sido;

(Colorado. . ... wer.. 275,215 kilos
Montana.......... 4‘83,74‘2 1]
T tahas vate 2o s atines 211,516 .

Mincrales, plomo arjentifero ete. estd, importado
casi todo de Méjico, han producido ademas 936,412
kilos,

La produccion de plata en todo el mundo en 1895
ha sido 5.651,962 kilos con valor de $ 118.748,636,
a la que han contribuido:
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MEJICO. . ovvrervrvarenns 1.582,901
Estados Unidos.......... 1.441,087
Bolivia . e il o Tom o 642,857
Australasia, ..o 621,200
Alemania, ......cevusas 440,000
Espafla.....co00nieevas 231,000
BB s v shis winh wiain 115,000
Brancia,.. . cme s oin 96,500
Ghile ol o Sosn it 91,000
Austria-Hungria.. . ... 56,500
Conadi, oo e i 55,230
JRPOT o o st siod Vo 55,000
Tbalin . . 6 5odfesncnea e 55,000
Central América........ 50,000
Colombia,, - s wvve s ans 53,600
Reptblica Arjentina. ..... 37,500
Busia. . ool il 10,272
Inglaterra. ... coovoiunn 7,900
Noruggs 00w el 4,859
1 (G111 O ) et A 2,900
Toreqiiai. . oiis e i 1.516
Bepador o 240

En este cuadro hai un dato estadistico mui errd-
neo, el referente a Chile, que atribuye a este pais
solamente una produccion-en 1895 de 91,000 kilos;
en 1894 atribuye a Chile solamente 88680 kilos.
Ambos datos son mui errdneos, pero escusables, por-
que ¢l colector de datos estadisticos sobre Chile de-
be encontrarse enteramente perplejo, cuando aqui
nosotros, los hombres de profesion minera, no ati-
namos a saber la produccion de metales en el pais.
No existe mas que la Estadistica Comertial de Es-
portacion de los minerales en estado metdlico, en
combinacion de ¢jes 1 minerales, cuyas leyes en plata
no da la Estadistica; ademas falta otro factor que
es la compra de plata i oro por la easa de Moneda.
Desde 1893 adelante, es decir, para los afios 1894 i
1895, nadie ha hecho esfuerzos para constatar la ve-
dadera proteccion de los metales en Chile. Sin em-
bargo podemos asegurar que la produccion de plata
ha sobrepujado en 1894 la cantidad de 150,000 kilos
i en 1895 lo mismo.

ORO

El Anuario da como produccion del oro en los Es-
tados Unidos en 1895, 70,470 kilos=a $ 664.67 con

valor de $ 46.830,200.
Ha habido el notable aumento de 10,646 kilos

comparado con 1594,
Los principales estados productores son:

California. ... .. couun 23,849 kilos
()nlm‘ado .............. 21,091 "
Montana .. ...oovevvnn 5720 .
Tdaho. oo Gl oo 3,228 "

Ademas han producido los Estados Unidos, de
productos mineros importados en 1895: 6,756 kilos,

Otro cuadro da cuenta de la produceion del aro
en tode el mundo durante el afio 1895, que ha alcan-
zado 306,133 kilos con valor de $ 203443772
que demuestra un aumento de 31,425 kilos sobre el
afio precedente.

Los estados productores en érden a la produccion
han sido:

Estados Unidod.. oo v ovo... 70,470 kilos

Transwaal......oceveeenn.. 64697 o
Australasia. .. ..ovenveens 64,395
Busiae: s i iayiema s 51,161
Méjico..................... 8,4!27 "
China .................... 6,995 1}
Indias inglesag. ........... 6,786
Colombia......ooiwicevan. 4890
Alemanis. .. ...ouveermmes 4,335 w
Bragili. oo i silh et 3,359 "
Guayana inglesa........... 3,266
Canads. ..o i e 2876
Austria-Hungrfa.......... 2753 -u
Guayana francesa.......... 2,887
Venezuela. .oveenevnnnnnn, 1,281
o R L) G e S e 940
Centro América............ 722 .,
Ghile .................... 701 n .
Guayana holandesa . ....... 878
TR A R BT R 653
Ttalid e, 389
TR S e e MR S 362
19) o e b MR R e i 213
OO 2 Sal s s e e il 311
Reptiblica Arjentina. ... ... 140 o
Eenador s s ety v 118 »
A G o L o i T 1183
Bull\lﬂ. ............ S B 98
Inglaterrs. o viiveviaiss S 93
Archipiélago Indio......... 78
Purguin. oo v bbb 12
Varios otros paises....... o 2,232 4

Observaremos aqui tambien que los datos sobre la
produccion de Chile en 1895, es deeir, 701 kilos ien
1894, 699 kilos, son demasiado bajos, porque en eada
uno de estos afios habrd pasado mucho mas de 1,000
kilos. Lo que hemos dicho acerca de la estadistica
de la produccion de plata en Chile vale aun mas
para el oro, porque la esportacion de oro en pasta
que indiea lo Estadistica Comereial no estd reduci-
da a oro fino, ila ecompra considerable que ha hecho
la, Casa de Moneda para la acuiiacion de moneda no
aparece en ninguna parte accesible al estadistico
estranjero.

Coneluye la estadistica de oro i plata con un cua-
dro que resume las cantidades i valores del oro i de
la plata, desde el descubrimiento de América, i des-
de 1851 hasta 1895 inclusive detalla los datos de ca-
da afio. La produceion desde 1493 hasta 1895 inclu-
sive ha sido:

Oro. 12.757,766 kilosconun valor de § 8,468,340,366.
Plata. 248.026,864 kilos con valor $ 10.893,632,819,
Proporcion del peso de la plata con el oro 19.5

Acuiiacion E. U. valor 16.00.

Resulta del mismo cuadro que la produceion de
oro en 1895 ha superado la mayor de todos los afios
pasadosia la de 1894 en 31,425 kilos, i que la produe-

-
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-gion de plata en 1895 ha excedido la mayor de todos
los afios pasados i la de 1894 en 97,818 kilos.

El Anuario contiene referentes al oro 1 la ‘plata
Jas monografias siguientes:

Minas de oro i plataen Arizona, por J. F. Blandy.

Minas de oro i plata en Colorado, por J. A. Ri-
- .chard.

Beneficio .por azogue del oro, por J. A. Richard.

Precipitacion del oro de soluciones de eianuro, por
W. R. Ingalls.

Separacion 1 refina de oro i plata, por J. Ulke.

De las euales la ultima es la mas valiosa.

En la revista de la produccion mineral de otros
paises no ha merecido Chile espeeial menecion, lo que
se esplica fdcilmente porque faltan las coleceiones de
datos.

Nos permitimos, eontando con la induljencia del
-distinguido autor, Richard P. Rothvell, hacer algu-
nas observaciones. Parece que en el cuadro Jeneml
del valor de los productos de la industria minera
de los Estados Unidos, hai algunos valores duplica-
dos, como lo reconoce el mismo autor en pajinas I i
2, diciendo:

«Entre éstos deben contarse los minerales de fie-
rro usados en hacer fierro de lingotes, una gran par-
te del plomo para la_manufactura de pmtula, blan-
ca, ¢l zine usado en la fabricacion Jde dxido blaneo,
el carbon trasformado en eoke, los minerales de an-
timonio para hacer este metal, las minerales de
manganeso necesarios para ciertas clases de fierro,
la sal para la fabricacion de soda i algunos otros ar-
ticulos.. Una estimacion cuidadosa dmm N4as 0 nie-

nos, § 45.600,000 oro americano, los .que deducidos’

de $ 678.000,734, dejarian como valor total de los
productos de la industria minera en 1895 la suma
de $ 632.400,734.»

Aunque no estamos en la misma.posicion favora--

ble de juzgar lag cosas desde cerca i con la suma ne-
cesaria de datos en la mano, estimamos la suma de-

ducida de'$ 45.600,000 como mui insuficiente, Exa- |

minaremos los detalles de los valores duplicados.

En el valor del fierro estd contenido
el valor de 17.221,200 toneladas
de mineral.,.... B e A - B

El valor de 22,500 toneladas de man-
ganeso . . .

En el valor del antimonio mt,té,hco
el importe de 982 toneladas de
mineral..... i v

En el valor de las pinturas de plu:uo
1 zine, que forman un conjunto de
86,537 toneladas para las de plomo
ide 20,498 toneladas de zine con
valor de 10.650,265 pesos; i en las
20,412 toneladas de sulfato de co-
bre, cuyo valor es de 1.850,000 pe-
sos, computamos el valor del plu-
mo, zing 1 cobre en............ .

Pucdu ser que este computo sea un
poeo alto, porque no podemos sa-
ber si las pinturas de plomo fabri--
eadas de los produetos; carbonato,

. de plomo, de la lexiviacion i las
pinturas de zine hechas de 6xido
- de zine, ganado directamente de

29.662,500
104,082

37,905

5.000,000

minerales, hayan sido consideradas
respecto a su contenido de plomo i
zine, en el total del plomo i zine
producido,

Consumido en la fundicion de fierro
1 de otros metales se encuentra la
suma de piedra de cal para flujo,
que son 3,444.240 toneladas, con
valor de. ... .. ;

. Valor estimado de la sal usada en la,

fabricacion de soda i otros artfeu-

................. » s

Debemos mlm]m thl(,cta.menta como
duplicado el valor de todo el eok
praducido, por estar ineluido en el
importe del carhon betuminoso. . .

Igualmente debemos
deducir la canti-
dad de eombusti-
ble que sec ha gas-
tado en la produc-
cion del fierro, que
segun pdjina 393,
se ecompone de 7 mi-
llones 950,068 to-
neladas de eok con

valor de.. . .. $ 13.435,614
1.270,899 tnm,ln-
das de antracita
con valor de...... 2.147,819

225,241 toneladas
de carbon de ma-
deras, cayo impor-
te no se leba]a
Debemos deducir, ademas, el valor de
todo el combustible que se ha con-
sumido en todas las operaciones
metalirjicas para obtener los me-
tales de cobre, plata, oro, azogue,
p]omo zine, para separar dichos
metales de sus aleaciones, que se
ha usado en la evaporacion de
' 1.539.178 toneladas de sal, en la
fabricacion de 1.182,000 toneladas
de cimiento romano, en la quema
de 5.443,000 toneladas de cal, en
la fabricacion de 167,000 tonela-
das de soda i de otros productos
quimicos,
Igualmente debemos deducir todo
el combustible usado para las mé-
quinas de estraccion, ventilacion,
eompresion de aire, para la tritu-
racion delosminerales, para la con-
centracion de los minerales tritu-
rados én todas las minas de Esta-
dos Unidos, ménos en las de fierro,
“ manganeso i antimonio. Ademas
-debemos rebajar todo el carbon
usado en las canteras, ete,
No creemos exajerar si computamos
el valor del combustible usado en
‘todas las operaciones indicadas

Smna total de dedueeiones, . .

2.542,509

500,000

15.258,935

15.583 433

12.000,000

8 80.689,364



200

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

En lugar de 45.600,000 pesos, que-
da pues la produccion total mine-
ral de Estados Unidos en 1895 en
lasumade........oovven S 537.311,370

Seria altamente interesante i de gran valor prée-
tico, si el sefior Rothwell agregase en los futuros
tomos de su Anuario una detallada distribucion del
carbon usado tanto en las minas eomo en las opera-
ciones metalGrjicas i quimicas.

A los lectores de los futuros tomos de este Anua-
rio serd, sin duda, de mucho interes, si su distingui-
do autor incluyera en la estadistica de los productos
de la industria mineral de los Estados Unidos la
produccion del deido sulfirieo, que, segun sabemos,
pasa. ya de 500,000 toneladas i que hiciera la esta-
distica de la produccion Jel mismo deido en todo el
mundo, que ya debe pasar de 2.750,000 toneladas.
La cantidad de deido sulfdrieo producida es uno de
los medidores mas exactos del estado de las indus-
trias mineras, fabriles i agricolas de cada nacion.

Serla igualmente mui interesante si el anuario
iniciase la estadistica de la industria mineral inei-
piente del carburo de caleio (ealeiumearbid) para los
Estados Unidos i los otros paises productores, con
sus respectivos precios de venta, ;

Nos ocuparemos ahora de los datos dispersos que
este Anuario econtiene sobre la produecion mineral
de Chile,

Segun él aparece la produccion de cobre:

En 1894 con,.... R T T e
En 1895 con.....ooovn.. 22,075 1
La produccion de plata en:
L189d., o bl R RIS 88,680 kilos
P8I, e st e s 91,000 «
La produccion de oro en: ‘
1804......... gl e 699 kilos
1895, cni iba T b 0L w
Manganeso en:
ABO0:, s p s T e 48,759 T. M.
L O R L 35017 n
1808, 0 Rt A e . 50,000 o
4t BT AT .. 50,000 w

BoroNaTrocA: c1Ts.—Sobre este mineral respee-
to a Chile dice lo signiente:

¢En la Amériea del Sar grandes cantidades se es-
traen en Chile i Bolivia, principalmente de lechos
de antiguos lagos i recientemente eonsiderables can-
tidades se producen en la Reptblica Arjentina, de
pantanes similares a los de California i Nevada
Casi toda esta produecion se embarea pura Eu-
ropa.»

: Pl::'rltdm.t).——])u ln noticia siguiente, que por des-
graeia, careee de todo fundamento, lo que debe de-
plorarse con sinceridad, porque Chile con su escasez

de combustible propio habria seguramente aprove-
chado del descubrimiento anunciado con jubilo:

¢Petréleo ha sido encontrado en Chile en cantj-
dades considerables, siendo la zona en que oeurre
aparentemente la estension de la misma zona del
Perd.»

NITRATO DE SCDA 1 YODO. Enla p4jina 61 mencio-
na la produccion de nitrato en Chile, que rectificamos
para los 1694 1 1895,

Se esportaron de Chile en:

1805 St e .... LOBL337 T. M.
dteo s YRR P AT e . 1,220,427

3231
144

En estas cantidades dejamos sin eonsiderar las
cantidades de nitrato de soda consumidas en Chile
por ser de poca consideracion i las de yodo que clan-
destinamente han rido esportadas.

Como importacion de nitrato de soda a los Esta-
dos Unidos da el anuario las cantidades siguientes
en pijina 675:

99,663 T. M.

il R o gl e e e

1802.. ... b vasenees 96815
1o 5 AL AR R S . 116,890
e R s asaies 907300 oy
L89G, it b ldid nte ik miateen i 2ARGEI R Sy

Estas son las noticias escasas que el Anuario con-
tiene sobre la produccion mineral de Chile. No po-
demos echar la culpa de esta escasez 1 de los errores
al sefior Rothwell, porque la culpa es de Chile, que no
compila el estado de su industria mineral anual-
mente i con exactitud. Hemos hecho nosotros, en
refereneia a la produeccion de oro, plata i eobre, un
esfuerzo débil i aislado para determinarla desde el
tiempo del descubrimiento de Chile hasta el afio
1893 inclusive, computando ocho meses de 1894,
pero desde este tiempo no se ha ocupado nadie de
esto asunto interesante e importante, para dar a co-
nocer al mundo la importancia de las minas de
Chile.

iOjald que haya luego una reforma de la recopi-
lacion de los datos estadisticos!

En euanto nos sea posible correjiremos los datos.
sobre Chile.

Produceion de cobre en 1894,

Chile ha esportado en este afio:
Cobre cn barrn.. 19640 T M.
Ejes de cobre i de

cobre i plata. .
Mincrales de co-

19,640

1,850 lei 509 995

bra i s i 1 ],1 06 ]8.27 2,029 " n
Minerales de go- . i
bre i plata,...  90.3/10 15 13.50

Tebaliiile ' 22 607.50 T. M.
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Esporté en 1895:

Cobre en barra., . vcveneens. PR 20,042 T. M.
Ejes de cobre 1de

cobrei plata. .. 1,080T.1ei 509/ oro 540
Minerales de eo-
Bre., ol 20 6,963 n 1827 1,202 n
Minerales de co-
bre i plata.... 90 » 15 13.50
Tobdl s vein e aisees o 21,797.50 o

Aqui no hemos tomado en consideracion el em-
pleo del cobre en el pais, limitdndose para el uso en
la amalgamacion, para fabricar subeloruro de cobre
i para fundicion de articulos de bronce, creyendo
contrabalanceada esta cantidad usada con la menor
lei dela harra de cobre, la que heinos aceptado como
fina. : :

Produccion de plata en 1894 1 95:

Segun Rothwell suman los dos afios. . 179,650 kilos.

La Estadistica Comercial da como esportado en
los mismos afios:

Plataenbarra.....oooivviinninn. 302,470 kilos
Ejes de cobre i plata 2,170 toneladas -

TeBe DM L e . 1085 n
Minerales de plata 2,506 toneladas lei

EB0 B M T e 3,163
Plata chafalonfa. . .veeevieenenn. ... 2,549

Contenido estimado

Sulfuros precipitados

platosos. ........ 225,723 kilos
Plomo srjentifero... 179,302 «
Mineralescobre i pla-

Blisvieviars e e v o 174',698 "
Minerales de plomo i

plota. . civesare. 34,504
Minerales de plata i 2

OL0.iisanaesovany 169,686 1] 23,009 3]

Total..eveunanoo.. B41,856

Falta en esta suma la plata acufiada en moneds;
pero falta averiguar si los datos de la Estadistica
Comereinl sean exactos. Se ve el derecho que hemos
tenido para hacer la observacion de mas arriba, de
gue la produccion de plata tanto en 1894 como en
1895, pasa de 150,000 kilos al afio, lo que es corro-
borado por la esplotacion de 1893 i 1892, que en
dmbos pasé de 150,000 kilos.

PRODUCCION DE OR0O EN CHILE EN LOS ANOQS
1894 1 1895

El seficr Rothwell da para estos dos afios uns
produccion de 1,400 kilos. Esta cifra es demasiado
baja.

‘La Estadistica Oficial da los siguientes datos:

Esportacion en pasta de oro, 2,660 kilos, pero
ereemos que no es lei fina i que debemos reducirla
a la lei de 75 por ciento, lo que daria 2,045 kilos oro
fino,

Por la omision del oro contenido en barras de
plata aurifera, en ejes aurfferos, en minerales auri-
feros, en sulfuros de plata auriferos i por la omision
de la esportacion de oro de la colonia de Magalla-
nes, esbimamos prudente aumentar la suma anterior,
a lo ménos, en 255 kilos, lo que da 2,300 Iilos.

En la casa de Moneda se han comprado en 1894,
673,017 kilos oro, lei 0,7801, fino 525,626, 1 en 1895
366,100 kilos oro, lei 0,808 fino 295,809 de oro chi-
leno, que dan el total de los dos afios=821,435
oro fino,

Con la esportacion, el total de los dos afios llegaa
8121.435 kilos fino o al afio 1,560 7/10,lo que es mas
del doble de la suma que da el Anuario. ;

Lsperamos que se efectuarapor la autoridad com-
petente la rectiticacion de la produceion de plata i
oro en los aiics 1894 1 95, junto con la averiguacion
de la produecion de 1896.

MANGANESO

La Bstadistica Oficial de la esportacion de este
metal da para el afio

1EJE0 IR ST 50,947 T M.
A9l T 35,610 "
1890, . e 51,685 n
1808, e i 36,741 1
e MR A g B 47,994 "
LS H BRI e 24,075 "

La disminucion notable de la esportacion de este
articulo en ¢l afio 1895 no obedece a un agotamien-
to de los depdsitos minerales; es debido a la dificul-
tad de trasportes que desde hace afios sufren las
minas de manganeso en Coquimbo, por eausa de la
destruccion del ferrocarril de Elqui i por alza habida
en log fletes maritimos en el mismo afio,

Advertimos que los minerales de manganeso de
Chile son talvez los mejores del mundo por su alte
contenido de manganeso i por las leyes mui bajas
en fosforo i en silice.

A nuestros lectores de Chile interesard probabie-
mente Ja estadistica de la produceion de manganeso
en todo el mundo, que da el Anuario del sefior Ro-
thwell para el afio 1894:

Austria-Hungria........... 5,065 T. M.
Bosnin e o i s 6,588
Eanada et e 67 n
(R Tl .t T L o Dol Sl o 4'7,994! n
Guba (1898). .%ol i i 13929 ..
TR ey 2 e BT e A SHRNGS SO S 32751 o
Alemania....... SR 43,702
MSractR . o S Sa sl 9,3: i
tnlia i v Sl 760 (7]
Japon (1898).............. 14,169
BTSN i TRt 275,000
Australia (1893)........... 2467 w
Wapafige .o oo nau m ol 20997
SUOCIR . el e 8357
Inglaterra................. 1,837 .
Estados Unidos. ........... 11,927

Total........ ., 408912 T, M,
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BORONATROCALCITA I BORAX

Segun la Estadistica Oficial ha llegado su espor-
tacion desde Chile

en 1894 a 6,700 T. de boronatroleita
en 1895 a 4,425 1
i a 107 »  de borax.

Eistas son las obscrvaciones i rectificaciones que
kemos tenido que hacer a los datos del Anuario del
sefior Rothwell respecto a Chile.

ALpiRTO HERRMANN.

(Continuwards).

S S P S —

Observaciones

SOERE LOS MINERALES AURIFEROS DEL GUANACO

(Traduccion del aleinan)
{Por los doctores R. Pohlmann i Juan Schulze) :

No nos ha sido posible a ninguno de nosotros co-
moeer en el mismo terreno los minerales de Guana-
¢o. Por consiguiente, nuestros conoeimientos sobre
las condiciones de sus minerales no han sido adqui-
ridos en el mismo lugar donde aparecen nien co-
nexion con las relaciones jeoldjicas de estos yaci-
mientos, que merecen la atencion en alto grado,
tanto de los mineros précticos ecomo eientificos.

Sin embargo, pensamos (ue no debemaos dejar de
eontribuir con estos apuntes, que mas tarde -1 espe-
ramos que sea mui pronto—se aprovechardu en
Ia. formacion de un enadro jeneral de la zona mi-
neral del Guanaco.

Las cortas obscrvaciones de cardcter jeneral que
hacemos preceder a los estudios que nosotros mis-
mos hemos hecho, son tomadas principalmente de
un informe del injeniero chileno E. Williams, que
ha estudiado en Freiberg,i que fué hecho con el
objeto de formar una sociedad da esplotacion i la-
boreo de las prineipales minas, volviendo asia la
vida al mineral del Guanaco.

El centro del mineral del Guanaco, cuya impor-
tancia industrial apénas data de cinco afios, lo for-
man dos cerros aislados que se levantan en medio
de una llanura estensa.

EI mas alto de 4mbos, el cerro del Guanaco pro-
piamente dicho, se eleva, con una altura relativa de
440 metros, hasta cerca de 2,850 metros sobre el
nivel del mar. El mas pequefio lleva el nombre de
«El Guanaquitoy, i estd situado hécia el oriente del
primero. Su distancia al puerto atacamefio de Tal-
tal, conoeido por su esportacion de salitre, plata, es
de 130 kildmetros mas o ménos. 7

Con relacion a la formacion jeoldjica de estos ya-
cimientos, Williams observa lo siguiente:

¢l roca pluténica euya erupeion dié lugar ala
formacion de vetas auriferas, es el porfido cuarzoso.

Hste atravesd capas palaeozoicas que pertenccen a

la formacion devoniana o siluriana, 1 son estos man-

tos los que con una estructura . mas o ménos areno-

sa icon un calor gris ceniciento, aparecen en las.
minas Ema Luisa, Progreso i Tres Marias. En otros

puntos estas capas son de estructura granuda fina 3

de un eslor mas cseuro. Es digno de notarse que en

estos puntos no se han descubierto hasta ahora cria--
deros metdlicos de importaneia.

La fractura de solevantamiento del pérfido es
mas 0 ménos de este-ocste 1 seestiende por mas de 15
kilémetros. La misma roca, con los mismos caracté-
res que en Guanaco i Guanaqnito aparece en la ca-
dena de cerros que se levanta a una distancia de 5
kildmetros al oeste de la zona minera. Es la primera
ver que en Chile se eneuentran, con caractéres de
riqueza hasto hoi desconocidos, en minas de oro de
este pais, los yacimientos auriferos en la formacion
euarcifera. Hasta hol solo los conociamos en terve-
nos de dioritas, granitos, gneis i esquitas micdceas.
Tambien en el pérfido abren las vetas auriferas ri-
cas de Colombin i Venezuela, cuya estraccion anual
en oro sube hasta 4 millones, Varios criaderos auri-
feros de los Estados Unidos, California i Méjico, i
ast mismo los ricos yacimientos de la Isla de Bor--
neo, pertenecen a la misma formacion.y

Kl sefior Williams observa en seguida que las ve~
tas corren de este a oeste i que inclinan fuertemen-
te al norte. Lia potencia varia entre 0.5 1 4 metros.
Como en California, tambien aqu{ las vetas mas an-
gostas son lag mas ricas. Su nimero es considerable.
En la mina, Ema Luisa se conoeen ya eineo que son
casi paralelns i de las cuales enatro han resultado
ricas.

Los acompafiantes del oro son principalmente
cuarzo, espato pesado i éxido de fierro, espato eal i
palazonita, La presencia del espato pesado en tanta
abundancia i en todas las vetas, como asimismo la
riqueza de este mineral en oro, son ecaracteristicas
del mineral del Guanaco. En algunas minas, come
ser Santo Domingo de la Pefia, Guadalupe, ete,
aparece ¢l oro en una caolina blanda, a veces algo
tefiida por el fierro, ;

@De la regularidad del rumbo de las vetas, su
constitucion conecordante: 't su relleno semejante, se
desprende que las causas que se hicieron sentir en
la formacion de las vetas eran de cardcter jeneral i
nburcaron la totalidad de ln zona i que todas las-
vetas han sufrido las mismas trasformaciones i los
mismos cambios, hasta que obtuvieron la forma con
que hoi dia, las vemos.»

La preseneis de diques no es un fendémeno pecu-
linr a este distrito minero. Su rumbo es norte-sar.
Hasta aliora aun no se conoee ni su composicion ni’
los botamientos que las vetas sufren por ellos, Pero
sise ha observado que tienen influencia sobre la
cantidad de metal o la riqueza de las vetas. En las
cercanias de los eruzamientos su lei en oro aumenta
regularmente.

Hasta aqui seguimos al sefior Williams. De otros-
eonocedores del laboreo prictico,. de los cuales bus-
camos mas datos relativos a la constitucion de los
yaeimientos auriferos del Cuanaco, hemos oido ase-
gurar que el relleno aurifero aparece en este lugar
easi inicamente en forma de relleno de cavidades.
irregulares i solamente mui rara vez en forma de
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vetas. A esta forma irregular se deheria el que el
resultado o disfrute no pueda calcularse de antema-
no ni siquiera para un corto tiempo. Solo en la mi-
na San Lorenzo, euya situacion no pertenece al ce-
rro del Guanaco, propiamente dicho, apareceria el
cardcter de vetas en los yacimientos de una manera
clarai visible.La riqueza de los minerales estaria ahf
en relacion con pequeios pelos o cruceros en la for-
ma que cn los eruzamientos el oro se concentraria
mns, aumentando la riqueza.

Esperando que lleguen a nuestro poder obser-
vaeiones mas preeisas i estensas que nos den cla-
ridad sobre este cuadro, hasta ahora nn tanto eon-
fuso, entramos a esponer los estudios hechos en
las muestras que caian en nuestras wanos, sin mas
érden que el que la casualidad les impuso. '

Una gran cantidad de ellas es de naturaleza ba-
ritica. Kl espato pesado forma con freeuencin las
tablas gruesas conocidas, i con una constitucion en
zonas; con mas frecuencia, masas gruesas con anchos
clivajes. En estos eristales se encuentra de vez en
enando inclusiones de oro en hojitas mui delgadas o
en granos. En algunos de ellos el oro aparece mez-
clado con un polvo de grano fino icolor negro (pro-
bablemente una combinacion azufrada), cuya pre-
sencia hace especialmente notable la estructura en
zonas de los cristales, Tambien se encuenira el me-
tal en las oquedades de la barita. Asi se presenta
en uny muestra de la ya citada mina San Lorenzo,
una distribucion de eristalitos sumamente finos de
oro en forma de filigrana. En muchas muestrag el
espato pesado ha sido pseudomorteado por el cuarzo
apareciendo el cuarzo con la forma de las crestas
promitas de barita (pseudomorfosis por penetracion)
o bien la forma del espato es negativa, es decir, se
ha eonservado como un hueco con todos sus aristas.

Estos criaderos cuarzosos tienen prineipalmente
estructura celular; el oro se encuentra distribuido
en la masa de cuarzo en granitos de los mas finos, a
veces completamente irregular, otras veéces en for-
ma de nubes. Los mineros del Guanaco han hecho
la observacion de que muestras en las que a la vista
no se podia distinguir oro, ni aun con un buen lente,
han dado en el ensayo una cantidad bastante con-
siderable de oro. Esta circunstaneia no hai duda que
nace de una distribucion mui fina del ore. En algu-
nas de estas muestras los huecos dejados por los
eristales de barita estdn revestidos de cristalitos de
cuarzo, sobre los cuales a veces hai a su vez nueva-
mente cristales de barita.

Con frecuencia se nota el fendmeno de que este
cuarzo mas nuevo vhya revestido de una eapa fe-
rrujinosa que a menudo se torna de culores con
reflejos de pecho de paloma. Sobre esto viene como
el componente mineraldjico mas nuevo, otra vez
oro en forma de puntitas cristalinas o pequefias pla-
cas. Se desprende de este modo una interesante ob-
servacion referente a las edades sucesivas de los dis-
tintos minerales i principalmente al hecho que el oro
ha llepado a los yacimientos del Guanaco en todos
los perfodos del desarrollo i trasformacion de las
vetas,

En muchas minas se encuentra el oro en fina dis-
tribueion en unas masas terrosas, blandas, desmoro-
nadizas, de color blanco, amarillento o bruno, que se
comprende bajo la denominacion de ¢Caolinay. En

este easo solo se trata en parte de verdadera Caol-
na. En la mina Santo Domingo dela Peiia, por
ejemplo, esta masa terrosa que contiene oro se com-
pone principalmente de yeso.

Las muestras mas bonitas que existen en las co-
leceiones han salido de la mina Tres Marias, Se com-
ponen de una atacamita (no malaguita, como se ha
aceptado con freeneneia), eristalina gruesa, sobre la
cual viene el oro en forma de finos puntos u hoji-
Has. A veces esta atacamita encierra zonas oseuras
que obtienen su coloracion de restos de eombinacio-
nes sulfuradas, Por una lijera inspeccion de estas
muestras parece que el oro como en los casos ante-
riores, se encuentra espareido por la masa de la ata-
camita. Una observacion profunda, sin embargo,
hace ver que el oro se eneuentra redueido al relleno
de pequefias grietas (ue atraviesan la atacamita.

Para obtener un estudio mas penectrante en la
composicion de los minerales de oro del Guanaco,
se sometieron cinco de las muestras mas interesan-
tes a observaciones microsedpicas, ayuddndose con
métodos separativos quimicos.

Una muestra de mineral aurifero de la mina San-
to Domingo de la Pefin, que estd en nuestro poder,
se compone de un polvo gris, amarillento, mni fine,
sumamente parecido al eimento Portland, i de par-
ticulas que o veees llegan a tener el tamaiio de ave,
Hanas. Estos dltimos estdn completauente enbiertos
por la masa dntes citada. El oro no se vé a la simple

"vista, aunque su lei aleanza hasta 2 1 3 por ciento.

Bajo el mieroseopio se distingue, eon un buen au-
mento, que el polvo se compone en su mayor parte
de granitos i agujitas (con terminaciones puntea-
das) 1 sin color, que no son otra cosa que yeso, co-
mo se comprueba por la prueba guimiea que sigue.
Efectivamente, si se trata el polvo con agua, el ligni-
do filtrado produce. con cloruro de borio i oxalato
de amonio, un visible preeipitado bianco.

Para tacilitar el estudio mierosedpico de las partes
componentes del polvo,i sobre todo, del oro a mas
del yeso, se sometié la masa a un lavado i concen-
tracion. El residuo tomd un aspecto curioso. En las
particulas mas finas, como polvos, predomina aun el
yeso, componiéndose las particulas mas grandes de
agregg dos eristalinos de este mineral. Con frecuencia
van coloreadas por combinnciones clpricas de azul i
verde; con frecuencia tambien tenidos por el fierro o
manganeso de amarillo, bruno hasta easi negro.
Tambien entra en la composieion de estos granos el
espato pesado con alguna freenencia. Otras particu-
las se componen de un cuarzo ecaleeddnico, otros de
silieato de cobre, ete. Sobre la superficie de estos
granos se distinguen con freenencia puntos amari-
llos que se dan a conoeer euando se los mira con un
lente poderoso (como ser el objeto del microseopio)
como oro en cristalitos. Especialinente abundantes
se encuentran sobre los granos de yeso. Estos han
sufrido por el lavado prévio una disolucion superfi-
cial, de modo que entonees las particulas de oro in-
cluidas aparecen especialinente visibles.

La parte mas pesada del residuo del lavado es
formado por un polvo sumamente fino i amarillo,
que se compone principalmente de oro. Bajo el mi-
croseopio se pueden distinguir cristalizaciones en
forma de arboles, de musgo i dentricicas idénticas a
las que se pueden ver a la simple vistaique son
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tan eonocidas. Cristalitos aislados son mas frecuen-
tes. Muestran en jeneral al octaedro (O) en eombi-
nacion principalmente con el eubo (0 O o) tam-
bien el dodecaedro rombal (sc O), una o varias for-
mas de 24 caras se encuentran mas rara vez forma-
das por combinaciones do las formas anteriores,
Tambien se observaron jemelos, sepun las earas del
octacdro con dngulos entrantes, asi mismo formas
prismaticas propiamente dichas, eon terminaciones
al parecer piramidales, gque parceen ser dodeeaedros
rombos estirados en el sentido de un ¢je. Tambien

los oetaedros van alargados con frecuencia, mas se- |

gun uno de sus cjes, de modo que toman la forma
casi completamente igual a la de anatasa. Todos los
granos de oro apareven cristalizalos; particulas
amorfas no s=2 pueden constatar con seguridad.

De otros minerales se encuentran en el polvo fino
aun, eristalitos de erarzo de forwa tan regular como
un modelo, eompuestos de un prisma eon termina-
cion piramidal; ademas granites amarillentos i bru-
nos que perteneceen probablemente al rutilo, i por fin,
tierro magnético o titdnico no trasparente.

Sobre el modo de presentarse de la muestra que
acabamos de deseribir, se nos dice que la sustancia
terrosa se encuentra en oquedades de una roca du-
ra, firme, compuesta principalmente de cuarzo ia
distintas honduras.

Otra muestra proviniente de la mina LEstrella de
Veénus se compone de nna masa roja terrosa, forman-
do una capa de varios milfmetros de grueso que va
sobre cuarzo poroso. Esta ey tan rica en oro fiua-
mente distribuido, que enando se la corta o aplana
con el cuchillo deja notar patentemente un brillo
metdlico amarillo. Su eantidad es tal que casi eons-
tituye la mitad de toda la masa, Como lo demues-
tra el microseoplo, el eolor rojo se debe al éxido de
fierro que forma ya lamelss irregulares amarillen-
tas, ya granitos redondeados ecasi intrasparentes.
Para separar el oro se lavé primero la masa con
agua. Asi se desenbre una pequefia cantidad de ye-
0. Iln seguida se disolvid con deido clorhidrico el
fierro que quedaba aun pegado al oro. La apariencia
de este oro bajo el microseopio, se distingue algo del
anterior. Faltan cristalitos aislados bien constitui-
dos. En eambio, se encuentran compuestos o agrupa-
eiones en forma de alambre i de pelos, que no apa-
recen en la muestra de Santo Domingo de la Peiia.

Tambien aqui se pregentan agrupaciones ds eristali-

tos de oro en forma de drboles i musgos, cuyas es-
quinas i aristas en todas partes se encuentran re-
dondeadas. '

Ademas reconocimos un espato pesado aurifero de
la mina San Lorenzo. Al traves del trozo corren zao-
nas grices i amarillentasi en ellas sere conoce (sobre
todo, humedeciéndolas con agua) pequefios puntitos
brillantes de oro. El mismo espato tiene una colo-
racion amurillenta i es solo transparente cn liminas
mui delgadas a consecuencia de un sin namero de
inclusiones liguidas i poros vacios que ya son termi-
nados por ecaras cristalograficas, .ys completamente
irregular’ Para aislar el oro se hace disolver el es-
pato en deido sulfdrico coneentrado i ealiente. Para

conservar la forma primitiva del oro solo se molid
la barita, que es tan quelradiza hasta el tamafio de
arcna gruesa. Aun en esta forma la barita se disol-
vid en un exeeso de deido sulfurico, bien coneentrado
i ealicnte, con mucho mas facilidad de lo que se po-
dia esperar, segun los datos dados por los testos de
quimica: un tratamiento asi repetido tres veces fué
suficiente para separ hasta los dltimos restos de la
barita de un pelvo tan grueso.

La apariencia mierosedpica del oro corresponde
was o ménos a log anteriores; se observan prineipal-
mente cristalizaciones entretejidas i en formas de
arbol cuyas ramitas a veees se terminan en un octae-
dro alargado. Cristalitos aislados parcee que faltan
completamente. De los demas minerales que el acido
sulfirico no disolvié solo tenemos gue citar los gra-
nitos de cuarzo,

La cunarta muestra que se estudi6, es una com-
puesta de cuarzo porozo de la mina Parand. El oro
aparece aqui en fina distribucion i en coneecion eon
eristalitos de espato pesado, sobre las paredes de las
oquedades. Por- disolucion del cuarzo gruesamente
molido, en dcido fluorhidrico se puede separar el
metal noble, con facilidad. Es bien eristalizado i1
forma las ramificaciones arhoriformes, que hewmos
citado ya en las demas pruebas. Al lado del oro se
reconocian algunos granos de mucha refraceion
compuestos de cristalitos de zircon, tambien insolu-
bles en deida fluorhidrico.

Disolviendo la atacamita de la muestra anterior- .

mente citada de la, inina Tres Marfas, en deido clor-
hidrico, el oro queda en sy mayor parte cn forma
de delgados peliculos, sobre enya superficie se dis-
tingue, haciendo reflejar en ella In luz, un sinfimero
de caritns eristalografleas bien brillantes. Hacia
las orillas se concluyen en jeneral en formas erista-
linas borradas que las mas veces representan octae-
dros desgastados. i

Al lado de ellos se encuentran ecristales aislados
mal formados. Con el oro queda insoluble como re-
sfiduo tambien el cuarzo que atraviesa la atacamita
a veces en bien formados eristales (prisma termina-
do por la pirdmide) a veees en astillas irregulares.

Dificultades que aparecieron en la amalgamacion
de los minerales .del Guanaco, dieron motivo para
someter a un andlisis completo una serie de mues-
tras jencrales de los metales, tal cual llegaban al
establecimiento. Siendo, sin embargo, estas dificul-
tades de naturaleza meednica, se podria de antema-
no esperar que los andlisis qdimicos no habian de
indiear nada en-.qué sentido se habia de hacer mo-
dificaciones. Peroen eambio estos estudios quimicos
dieron un resultado de muechisima importancia e in-
teres para el conocimiento cientifico de los eriaderos
del Guanaco, demostrando que, mezelado con los
principales elementos: cuarzo i espato pesado, exis-
ten, aungue en pequeiias cantidades siempre sulfa-
tos, arseniates, antimoniatos de eobre, fierro, ete.

Asi en 5 muestras distintas de las minas que ge
mengionan, se encontraron las siguientes leyes:
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l SANTO DOMINGO
DEFENSA | CORNETA i oy
LOISA el LS AR i
I II
3L L T ey D e :
Acido silicico (31 0,). . B8.87 41 51.85 ¥ 71687 6750 Y| 7927 Y
Sulfato de Luuo (s O+Bo) b S W 7 S S R { i
B0 S e S o e e L 0.0130 00175 | 00118 0.0040 0,0082
Pla..tﬂ............ il e e L 0,6015| 0©,0010 | 00008 00002 0,0003
Cal(CaO) 0.41 076 | 960 210 | 088
Oxido de tierro (Fez (@ e S 3.98 3,22 ‘ 14.22 411 1.35
St L e e i a0 O (R il S To e 691
Oxido de eobre (Cu 0 Db S 002 | 003 0.44 4,61 3.40
Oxido de Bismito (Bla =0a )t v iis sies<arnia | ey oiatn iariiiats se s 3aa .| EndtiokosBlen v hns 0 e
J | patentes
Acido sulfarico (S 2 e e gy SR 0.21 055 | 0.57 0.1 0.85
Acido arsénico (As, 05), L N 0.61 016 | 1.05 3.68 2.96
Acido antimdnico (Sla O,)..... et e 0.07 0.06 018 160 0.24
Agma (HL SOV a0l St 6.51 1.02 3.01 [ 6.653 : 4.01
Suma. ... .. el e T bo s ,;Ji 90.88 o/ 10,000 ¢ 99.87 °f,

{1) En los ensayes del Guanaco se obticne con frecuencia inmediatamente cro excento de plata,

En ninguna de estas muestras se podia distin-
guir individealmente la presencia de los metales
pesados. Tambien la forma (se remitieron eon el
tamafio de granos de arvejas) se prestaba para
un reconocimiento mineraldjico, Probablemente for-
man estas combinaciones la parte principal del
polvo fino i gris que se distingue en las oquedades
del cuarzo celular, Apénas puede ponerse en duda
que estas sales son los Gltimos restos de combina-
cionm sulfuradas que han sufrido, en los niveles su-
periores de las vetas, hendidas o rajadas, una oxida-
cion i una disolucion parcial. A los procesos de
transformacion ya anteriormente citados | que han
tenido lugar en eada rejion mineral, vendrian a agre-
garse otros que hacen el euadro mas eomplicado.
Pero la suposicion hecha, hace tiempo, que mas abajo
se encontrarian stilfuros se ha, cox:probado ya; pues,
enla Ema Luisa se han tceado nidos o rifiones de
cobres grises (de los cuales, sin embargo, no tenemos
ninguna muestra) que los han puesto en eviden-
cia. Debemos hacer notar que aun en ninguna mina
del Guanaco se ha ganado grande honduora,

La presencia de la Skorodita como el ¢componente
mas nuevo en algunas muestras de la mina Santa
Rosa, estd en relacion estrecha con lus precedentes
andlisis, puesto que aguf hai uno de estos arseniatos
listo para analisarlo unncmluJ cmnente i en sus
condicionesf isicas.

@ Y.

—_——— e —

Las aguas de las minas

I LA ALIMENTACION DE LAS MAQUINAS

Todos nuestros minerus saben, i algunos de ellos por
. dolorosa experiencia; que las aguas que se extraen

de las minas no sirven siempre para el consumo
que de ellas se hace ei toda clase de médyuinas mo.
vidas a vapor.

Prescindiendo de las muchas materias gque pue-
den enturbiarlas, las malas son, por cierto, lns me-
nos noeivas, puesto que e cosa taml sepurarlas por
medio del reposo, y no ocupdndonos tampoco de
aquellas obras que acompaian .}u.emluuei te a todas
las aguas no potables, trataremos Winicumente de al-
gunas sustancias especiales, no wui freeuentes por
fortuna, que causan verdaderos estragos en las cal-

- deras, en las bombas 1 tubos de alimentacion i en
;

los demas Organos de las miquinas por donde el
agua piasa.

Ya ha tiempo que nuestro sabio amigo el eminen-
te quimico D. Antonio Gareia Parrefio haecia, sobre
este asunto, l}lsJ]llC](JNﬂ.‘i 1 exactas observaciones que
copiamos a continuacion:

¢El agua que, por lo jeneral, se emplea en la
alimentacion de las mziql:inaq' instaladas para. los
trabajos de la explotacion minera, procede, siempre
que ello es p()smle de las mismas minas, las cuales,
en mnchas oeasiones, llevan en digolueion. sulfato fe—
rroso, que oxiddndose al aire se desecempone en sub-
sulfato férrico 1 una cierta cantidad de deido sulf-
rico libre. Tales aguas no es posible emplearlas, pues-
to que el deido hlnc atacando 1. disolviendo el hie-
rro de la caldera, la inutiliza en poeo tiempo i, ade-
mas, puede ser causa de esplosiones, tan lurgo como
el espesor de metal no es bastante para resistir la
fuerza expansiva del vaper. La presencia del 4eido
libre s¢ averigna facilmente por medio de una tira
de papel azul de tornasol, que enando la hai, eam-
bia su color azul por'el rojo. Ademas, abandonada
un agua de estn naturaleza en un vaso al contacto
del aire, no tarda mucho en enturbiarse i i precipitar
el sub sulfato de hierro, inas o ménos lt!Jl.dU Por otra
parte, no es diffeil averiguar la cantidad de sulfato
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ferroso disuelto, acidulando con dcido sulfirico 1 de-
terminando el hierro por medio de una disolucion de
permanganato de potasa, siempre en el supuesto de
que en las aguas no haya una cantidad sensible de
materia orgdnieay (1),

A ‘mas del salfato de hierro, cuya accion perni-
ciosa sobre las ecalderas explica mui bien el Sr. Pa-
rrefio, se encuentra, en algunas minas de Ja Sierra
de Cartajena, otro euerpo tan perjudicial 1 temible
como ¢l, el cual es el sulfato de cobre. Esta sal, aun
cuando esté contenida en lag aguas en eantidades
tan pequeiias, que los reactivos mas sensibles deal
cobre no pueden descubrirlas sin una prévia concen-
tracion ejerce, por su eontacto con el hierro, una ac-
cidn tan corrosiva, acompatada al mismo tiempo de
una precipitacion de cobre metdlico, que en pocos
Jdiag puede causar efectos desastrosos,

Jeneralmente elsulfato de cobre no suele presen-
tarse solo, sino en union de los sulfatos de hierrvo i
aliimina, cuerpos orijinados por la oxidacion de las
piritas en medio de una masa de esquistas mas o
ménos descompuestos.

~ Tambien el sulfato de aldmina es noeivo, como los
otros, aun euando no en tan alto grado, por la faci-
lidad eon que cede su dcido sulfurico a temperaturas
elevadas. ‘

Claro es qne el minero solo conoce la mala euali-
dad de esta clase de aguas cnando el daito ha sido
va cagsado, 1 que en presencia de €l no encuentra
mas elicarz remedic para atajar el mal que presein-
dir de dichas agnas en la alimentacion de sus  wul-
quinas. i

No es mala la medicina, enando no se tlene otra
mejor. : :

Nuestra intencion, al eseribiy esta articulito, ha
sido evitar al minero esta medida tan radieal, que
siempre le produce gastos de mucha congideracion,
i poner ante sus gjos, gratis et amore, un remedio
casere que le permita seguir utilizando las aguaas de
su mina, aungue sean de pésima condicion. Este re-
medio efleacisimio es la cal:.con él, empleado en ean-
tidades que no pasardn casi nunca de un kildgramo
por metro edbico de agua, se conseguird precipitar
el eobre, el hierro, la’alimina i al mismo tiempo sc
neutralizard la parte de deido que pudiera quedar
libre. Bk

:La prictica de esta operacion no puede ser mas
‘sencilla. Apdguese la.cal que se ha de emplear, se-
purando las porciones no caleinadas; diltyase des-
pues en bastante eantidad de agua, para formar
lechada clara; viértase luego sobre el agua malean-
te, ajitando mucho para que el vexctivo llegue a
todas partes, i déjese reposar el liquido turbio por
espacio de ventieuatro horas, o menos, si no fuese
_neessario tanto tiempo.

El+inico inconveniente que los doctos achacarin
a esto procedimiento es la formacion de cierta can-
tidad de sulfato de eal, como conseenencia de las
reacciones verifieadas, que queda disuelto en el
agua, comunicindole propiedades incrustantes. Pero,
sobre que oste mal es, por desgracia. demasiado fre-

cuente, aun tratdndose de aguas de relativa bondad’

para estos usos industriales, tiene fdeil T seguro

(1) ¢«Elementos de Quimica Analiticap.— Cartajena, 1893,

correctivo no prolongando demasiado Ja duracion de
las campaifias en el trahajo de las calderas..

Lo que si debemos advertir, porque tiene mucha
importancia el aviso, es que si estas mismas aguas
han de aplicarse al lavado de los minerales, ne po-
dri afindirseles mag cal que la estrictamente neee-
saria, porque un exceso de ella podria perjudicar a
los obreros que andan en estas diffciles faenas. En
este enso zeria bueno pedir consejo a quien supiera
darlos. .

En restimen, i para dar gusto a los lectores que
en todo busean la sustancia 1 el meollo de las cosas,
diremos: que esbe avticulibo ha sido un pretexto
para deeirles lisa y Hanamente que e cal en dosis
variahles es buena para mejorar ciertas eguas que
hoi no se emplean en la alimentacion de las mdgui-
nas, por no ser dtiles para ello.

Francisco MUNTERA ARNAEZ

— -

Separacion de la plata i del oro,
por volatilizacion

POR EL DR. JOSEPH W. RICHARDsS, LEHIGH EETH
LEHEW, PA,

(Traducido del aleman del Berg-n Hutt Zeitung, 83. 15886)

Jeneralmente en los ensayes cuantitativos de oro
1 plata, por medio del soplete, se tratan 100 mgs.
de mineral en eada fundicion, lo cual produce gra-
nos demasiado pequeiios para poder ser. pesados,
isu peso ticne que caleularse midiendo el didmetro
de su proyeccion horizontal,

Segun las deteriminaciones de Plattner, los grani-
tos de plata pesan 0,6346 veees el peso de esperitas
de plata de igual didmetro al medido, i los granitos
de oro pesan 0.7506 de las esferas de oro en iguales
condiciones. Los granitos o globulitos (bofones) que
se obtienen pesan jeneralmente 0.5 a 1.5 mgs, 1 la,
separacion del oro de la plata para obtener el pri-
mero bien puro, ofrece sérias dificultades con granos
tan pequefios. Plattner recomienda, cuando falte al--
gun otro méiodo de separacion mas conveniente, el
tratamiento por medio de deido nitrico; sin embargo,
el hervir dos o tres veces con deido nunea estd exens
to de pérdidas de oro. T

El autor hizo, fundado en la esperiencia de que la
plata d4 una pegadura solre ¢l earbon, esperiencias
én este'sentido que le han eonducido a resultados
pricticos. Si se calienta una aleacion de plata auri-

“fora sobre carbon Hasta el calor amarillo (no blanco)

en la punta de la llama oxidante, la plata se vola-
tiliza fdcilmente 1 de un modo constante hasta que
no queda sino un 5 por ciento de plata en el oro.
Segun las estimacianes, ‘esta, volatilizacion ‘empieza
a na temperatura algo superior a la de fusion del
cobre, hacin los 1,100 a 1,200 grados centigrados.
Para volatilizar el resto de plata se aumentn o tem-
peratura hasta el ealor blanco, o sea, cerea del punto
de fusion del acero (1,500°). Cuando se ha separado
toda Ja plata, ‘enténces empieza tamhbien el oro a
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volatilizarse con esta temperatura, i efeetivamente
sale con las tltimas particulas de plata un indicio
de oro que se demuestra por un color rosa, claro, de
* 1a pegadura que queda en el carbon mui cerca de la
prueba. Tan pronto como esta pegadura es suficien-
temente gruesa para que se vea sin ausilio de lente,

I plata se habrd volatilizado toda i el resto es un -

grano de puro oro. La cantidad de oro que contiene
ln. pegadura misma es demasiado pegunefia para gque
pueda apreciarse por pesadas o medidas.

Despues de estas esplieaciones especinles i jenera-
les servirdn para el trabajo durante la operacion los
siguientes datos mas detallados. El carbon debe ser
compacto para que no se queme demasiado lijero;
los earhones mui blandos no soportan los 5 a 10 mi-
nutos que hai que operar con la llama oxidante sin
que esta los traspase quemédndolos. Tambien debe dar,
bajo la llama oxidante, una ceniza bien blanca, con
el objeto de que forme un fondo sobre el cual puede
ohservarse convenientemente la pegadura eolor rosa
del tin de la operacion. Se recomienda tambien al
operar colocar debajo una cdpsula grande de porce-
lana o una hoja de papel blanco, para recibir i poder
encontrar el boton en easo que se escape.

Se usa una llama de gas que no tenga una altura
de mas de 2 centimetros, en la cual se mete la punta
del sopiete por lo ménos hasta la mitad inclinandolo
unos 45 grados. Bajo estas condiciones se forma
una llama oxidante mui aguda, casi como aguja de
mas o ménos 1 centimetro de lonjitud hasta la pun-
ta azul; no es necesario soplar fuerte sino de una
manera constante. Kl botoneito depositado en una
depresion del earbon situada cerca de uno de sus
puntas, se eoloca directamente bajo la punta de la
llama, de 1 hasta 2 milimetros de la punta azul visi-
ble. Su situaeion se reguluariza en seguida segun la
temperatura que se observa; en el primer periodo
no debe calentarse hasta el calor blanco, porque la
plata herviria i produciria pérdidas por pequeiias es-
plosiones El carbon se coloea inclinado unos 30
grados contra lallama de modo que esta vienea caer
casi normalmente sobre el boton disminuyéndose
asf la posibilidad de una caida del boton causada por
el viento.

Despues de soplar 8 minutos se detiene para po-
der observar el color del boton; si la aleacion era al
principio blanca, ya despues de 3 a 6 minutos se
pondri color amarillo; s1 el boton tiene un color
amarillo de bronee se aumenta la temperatura i se
sostiene solo por unos 2 minutos. Despues de este
tiempo el boton presenta jeneralmente el eolor puro
del oro; pero sobre el carbon eolo hai un pequefio
~ indicio o nada de pegadura rosada; enténces se au-
menta la temperatura hasta el blunco i se sopla por
espacio a lo sumo de un minuto. Ionde dntes ha-
bia ya indicios de pegadura resulta despues de este
1iltimo minuto de ealor una pegadura visible sinlente
i de color carmesf i el boton tiene el color puro del
oro. El boton enténees se saca, se copela i se mide.

Cuando la lei en oro es mui pequeiia la volatili-
zacion de la plata se hace dificultosa desde el mo-
mento que el boton adquiere un didmetro menor
de 3 m.m., porque enténces la ceniza del carbon se
funde en una escoria que esconde o cubre al boton.
Para poder proseguir la operacion se toma un grani-
to de oro copelado i se mide exactamente, i se agrega

al oro por purificar, siguiéndose enténces la operacion.
con ambos puntos en la forma que se dijo anterior-
mente, hasta tener puro oro. Al fin se le resta aloro.
que se obtenga la cantidad que se le habia afiadido.
Si despues de aparecer la pegadura de oro sobre
el carbon se calienta por 2 o 3 minutos al ealor blan-
co, 5¢ obtiene una hermosa pegadura aurifera de
color claro, flor de albérchigo, 1 entdneces se nota que
se ha perdido por evaporacion una cantidad notable
de oro. Un grano de oro puro de 1 mm, de didmetro
con un peso de 7.58 mgs. perdia 0.03 ngs. o sea.
0.4 %/ de su peso, en eada minuto de ealentarlo a la
llama blanca, i produjo en 5 minutos una hermosa
pegadura rojiza. Un grano de plata de igual dimen-
sion perdia 18 7/ de su peso ya a la temperatura del
calor amarillo. Estimo el punto dsl prinecipiode la
volatilizacion del oro mas o ménos en la temperatu-
ra de fusion del acero (1,500°C.) Seguramente estd.
bastante mas abajo del punto de fusion del platino
(1975°C.) Segun el sistema indicado ha hecho el au-
tor de este articulo muchas separaciones de botones
chieos 1 grandes, de aleaciones ricas i pobres en oro
i ha encontrado que esta separacion es completa.
cuando se siguen exactamente las preseripeiones da-
das. Repetidas veces se agregd a un mismo grano.
de oro plata pura, que se volatilizaba por este me-
dio, i ¢l grano o boton de oro quedd del mismo tama-
fio i pesa despues de repetir dos o tres veces ests
operacion que 4ntes de ella. Naturalmente para ob-
tener un resultado seguro se necesita una mano-
segura i un operador esperimentado i préetico; pero-
cada uno que sabe manejar el soplete para hacer
ensayes de-oro i plata, podra amaestrarse en el uso-
de este sistema de la separacion del oro i de la plata.

G. L

il

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Noviembre)

Cobres—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

£ Chs, pns,
Octubre 28.... 48 11 3 por tonelada inglesa.
Nbre. 4.... 49 8 9 wu f n ;
n llc--- 49 ]8 9 n n "
" 13..-. 50 re sw n " L]

Se ha esportado desde el 24 de octubre hnsta el
921 de noviembre por los diversos puertos de la Re-
plblica la cantidad de 32,324 quintales espafioles.

El precio del cobre ha fluctuado del modo si-
guiente:

Cobre en barras—De & 27.40 a $ 27.95 por quin-
tal espaiiol, puesto en tierra.

Ejes de 50 Y—De $ 11,824 a § 12,10 qor quintal

“espafiol, libre & bordo.
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. Minerales de 107/, —de $ 1.55} a $ 1.59 por quin-
tal espaiiol, libre a bordo.

Plata.—Precios, segun los eablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Qetubre 28.... 29% chelines por onza troy

: Nbre. 4.... 29 15f16 4 " " 1]
i " ll a e 29% n n n
" 18. s 29 15/16 " L1] n

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluetnado entre § 13.20113.122.

Por los vapores Liguria i Orellana se han espor-
tado barras por un valor de § 1 135,500,

Salitres.— Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Octubre, 28,0 oo ol Rt e e
Nbre. N e L
" 2 Wl S e b R S

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 30
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 17 chelines 6 pns. por tonela-
da inglesa.

Carbon.—~Ingles: 27/6 a 28 chelines por tonelada
inglesa. ; '

Id. Australia: 21/6 chelines por tonelada inglesa.

—_—

Actos oficiales

Niim. 1,407, —Santiago, 27 de octubre de 1894,

—Vistos estos antecedentes,
Deereto: :

Concédese a don George John Altham privilejio
eseluvivo para usar en el pais un ¢Conbustible me-
jorado» de que es inventor, tal como se describe en
¢l pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacional. ‘

Entiéndase. en consecuensia, a don George John
Altham, la patente respectiva de privilejio eselusivo.

Témese razon i comuniquede. — ERRAZURIZ —
Francisco Boezu.

Num. 1,431.—Santiago, 28 de octubre de 1896.
—Vista la solicitud que preeede 1 lo informado por
la. Direccion de Obras Pdblieas,

Decreto:

Prordgasse por ocho niios mas el término del pri-
vilejio concedido a don Pedro Enrigque Pérez por
decreto de 9 de febreru de 1885, para, usar en ¢l pais
un combustible de su invencion compuesto de ma-
terias pulverizadas o menudas aglomeradas en ear.
boncillo o polvo de earbon de piedra, transferido a la
Compaiia de Araueo Limitada. 3

Témese razon i comuniquese. — ERRAZURIZ, —
Francisco Baeza,

.

Nam. 1,438.—Santiago, 50 de octubre de 1896.
—Vistos estos antecedentes,

Decreto:

Concédese a los sefiores Ebenezer Benton Bee-
cher i Jacob P. Wrigt, para la Diamond Nateh
Company, privilejio esclasivo por el término de
nueve afios para usar en el pais los perfeccionanien-
tos de que son inventores, introducidos en las magui-
nas para fabricar fsforos de cera, tal eomo se des-
eriben en el plicgo de esplicaciones depositado en el
Musco Nacional.

Los nueve afios comenzardn a contarse despues
de trascurride uno, que se asigna a los solicitantes
para poner en ejercicio su industriaz

Par tanto, cstiéndase a los zefiores Ebenezer Ben-
ton Beecher 1 Jaech P. Wrigt para la Diamond
Natch Cowpany, la patente respeetiva de privi-
lejio esclusivo.

Toémesa razon i comuniquese. — E8RAZURIZ, —
Francisco Baeza.

Nam. 1,439.—Santiago, 30 de octubre de 1596.

—Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Coneédese o don Pedro Etchegarai privilejio es-
clu-ivo por ¢l térinino de nueve afios, para usar en
¢l pais una grasa lubrificante denominada ¢Cam-
poundy, de que es inventor, tal como se deseribe en
el pliego de esplicaciones depositado en ¢l Museo
Nacional.

Los nueve afios comenzardn a contarse despues de

trascurrido uno, que se asigna al solicitante para
poner en gjercicio su industria.

Por tanto, estiéndase a don Pedro Etchegarai la
patente respectiva de privilejio esclusivo.

Témese razon i comuniquese. — KrRAZURIZ, —
Franeisco Bueza.

Exemo. Sefior:

Méxinio Kellmann, a V. E. respetuosamente es-
pongu: que he inventado una nueva forma de eons-
truccicnes de maderas revestidas con conereto para
aquellos Ingares donde <o emplea para Ta costrue-
cion especialmento ln madera, siendo la eostruecion
mui sencilla i su eosto mui reducido.

A la vez tiene la construccion de que me ocupo la
ventaja de sey mui favorecida eontra el ealori el frio,
como tambiermnul resislente contra ineendies, im-
pidiendo tamnbien el dafio ocasionado por los ratones,
ete,

Conoeiendo las ventajas de csta construeeion, la
compra de las -maderas que reeomiendo serd una
nueva i poderosa fuente de entradas para los pro-
ductores de maderas de construecion, permitiendo a
ellos vender en gran eantidud las clases de maderas
que hoi dia no se esplotan o gque son de mui eseaso
valor. :

Las especificaciones i madelos puedo mostrar a los
peritos que V. E. tenga a bien nombrar, i en vista
de lo espuesto, vengolen rogar a V. E. se me coneediy
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«l privilejio eselusivo para esta clase de construccio-
nes i por el tiempo mas largo que permite la lei.
Es gracia.—Mdaximo Kollmann.

Ntm, 1,454.—Santiago, 31 de octubre e 1896.
—Vistos estos antecedentes,

Deecreto:

Concédese a los sciiores Charles Henry Palmer,
John Williams Donmead i Joseph A. Baughman,
privilejio eselusivo por el término de siete aflos para
usar en el pais unas miquinas perfeccionadas para
llenar cajas de fosforos, de que son inventores, tal
como se deseriben en el plisgo de esplicaciones de-
positado en el Museo Nacional.

Los siete afios comenzardn a contarse despues de
traseurrido uno, que se asigna a las solicitantes para
plantear su indastria.

Estiéndase, en consecuencia, a los espresados sefio-
res Charles Henry Palmer, John Willinms Donmead
i Joseph A. Baughman la patente respectiva de pri-
vilejio esclusivo.

Témese razon i comuniquese. — ERRAZURIZ. —
Franeisco Bueza.

Nim, 2,041.—Santiago, 2 de noviembre de 1396.
—Publiquese en el Diario Oficiul.—Andtese.—Por
-el Ministro, IZQUIERDO.

Ntm. 1,558, —Santiago, 16 de noviembre de 1896.

—Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Concédese a los sefiores Edward N. Dickerson i Ju-
lius J. Suckert, privilejio esclusivo por el término de
nueve aiios para usar cn el pais su invento que de-
nominan ¢ Mejoras introducidas en un procedimiento
i aparato para producir i lienar gas de acetilenoy,
tal como se deseribe en el pliego de esplicaciones
depositado en el Museo Nacional.

Los nueve aiios comenzarin a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna a los solicitantes para
poner en gjereicio su industria.

Por tanto, estiéndase a los sefiores Edward N.
Dickerson i Julins J. Suelcert la. patente respectiva
de privilejio eseclusivo,

Témese} razon i comuniquese. — ERRAZURIZ, —
Franeisco Baeza.

Num. 1,574 —Santiago, 20 de noviembre de 1856,

—Vistos estos anteccdentes,
Deereto: :

Cloncédese a don Josiah Harris privilejio esclusivo
por el término de ocho afios para usar en el puis una
méquina amalgamadora de su invencion ¢para la,
estraceion del oro libre 1 procedimiento para sepa-
rar el polvo del mineral molilo en seco por medio
de pisonesy, tal conio se descrile en el pliego de es-
plicaciones depositado en el-Museo Nacional.

Los ocho afios comenzaran o contarse despues de
trascurrido uno, que sc asigna al solicitante para
poner en ejercicio su invento.

4

Por tanto, estiéndase al espresado don Josiah Haw
rris la patente respectiva de privilejio esclusivo.

Témese razon i comuniquese. — ERRAZURIZ. —
Francisco Baeza.

OPOSICION DE PRIVILEJIO

Por providencia mimero 2,023, del 11 del presen-
te, df_:I Ministerio de Industria 1 Obras Piblicas, se
manda publiear en el Dhorio Oficeal, la solicitud en
que don Alejandro Septlveda Rodrigucz se opone
al privilejio esclusivo pedido por don Franz Ger-
mann, para su invento, para recuperar el cobre
consumido en la amalgamacion i para el de mine-
rales pobres.»

Por providencia nimero 2.080, de 13 del presen-
te, del Ministerio de Industria i Obras Phblicas, se
manda publicar en el Diario Oficial, la solicitud en
que los sefiores Edmondson i C.2 por la ¢Arauco
Company Limited,» se opunenal privilejio eselusivo
pedido por los sefiores Otto Haebig 1 Braulio Sutil,
para un procedimiento ¢para soliditicarel carbon de
piedra molido.»

Por providencia niimero 2,154, de 16 del presente,
del Ministerio de Industria i Obras Pablicas, se man-
da publicar en el Digrio Oficial, la solicitud en que
don Alejandro Sepiilveda Rodriguez se opone al pri-
vilejio esclusivo pedido por don Ernesto Frederick
Turner, para un ¢método mejorado para tratar mine-
rales de sulfito arjentiferos i zinciferos i galena ar-
Jjentifera.»

—--

The London and Saﬁtiago Syndicate

98—CALLE AHUMADA—93

Teléfono 558 Casilly 98

Avisa a los mineros que ha principiado sus ope-
raciones, i se encarga de negociaciones mineras, com-
pra de minerales, esportacion de éstos, informes,
planos, presupuestos, tasaciones, encargos ¢ instala-
ciones de maquinaria de todas clases, Ensayes de
minerales a precios mddicos, Tambien admite eon-
signaciones. Por mas pormenores e informaciones
dirijirse a la oficina: Ahumada, 98.

Carlos Madariaga

Quimico-metalurjista ¢ Injeniero de Minas.
Mendoza. Republica Arjentina.






[CKLER Y KUPFER Hrnos.

INJENIEROS MECANICOS .

FUNDICION LIBERTAD

Santingo.—Calle de la Libertad, -4

Construccion 1 fundicion en fierro i i:al'oﬁcf:.
Reparacion de toda clase de méquinas para minas i otras indusﬁi'ia,s. .
: ; e
Importacion directa de Europa, de mdquinas especiales, como ferroc’:arrile-;at,l
funiculares, andariveles, ventiladores helicoidales para hornos.
Molinos de todas clases i sistemas.

Bombas de aletas i otros sistemas con todos accesorios.

Turbinas especiales para alta presion..

'
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GRAN AVENIDA 14— VALPARAISO
PRIMER PREMIO

En el Concurso de Molinerfa de Santi.ago en 1890 ‘

M4quinas, herramientas 1 ﬁtilesr--en_ jencral para:
Aserraderos, molinos harine 108, pan&dmms fibricas de fideos, gallete~
rias, pabteleuab, fabricas de lm,lo imprentas, litografias, fundiciones, hojala-
terias i otras industrias.
Mot*ores a vapoer.—lurbinas hidraulicas
 MOTORES A GAS SILENCIOSOS

MOTORE‘S A PETROLYQ de dltima perfeceion i tlaba,]‘mdo
~con la parafina ervdinaria de ldmparas

Molinos chicos para haciendas

MOLINOS DE BOLAS PARA JMINE_RALES-

Instalaciones de luz eléctrica

MAQUINAS PARA TRABATAR MADERAS Y METALES

Aceite i grasa consmtente para mdquinas | Mangueras de goma i algodon

Amasadoras, cortadoras i sobadoras de masa ManGmetr 08, mdlcadores g (,ontadores de
Asbesto, empaquetadura, ete. vueltas

Bombas de varias clases Metal ¢Magnoliay i ¢Babbity para deszanson
Cernedores centrifugos Molitios de eilindros

Clarin de seda suizo lejitimo Perforadoras para minas

Correas de cuero, goma y algodon Piedras para molinos

Goma en planchas, ete. Pulsémetros ¢(Koertingy

Guias para minas : Sasores (Reformay

Inyectores para calderos (Koertingy | Telas metdlicas &
XLavadoras de trigo con saca-piedras . Herramientas, articulos para construculon, %
lepmdora.a ¢Eurekay cuchlllerla. merceria, ete., ete : 7

.\. : olig : B



‘Saavedra Bénard i Ca.

%ﬁlp&mim . Sanfizgo
“Calle Cochrane, 9% . - Calle Bandera, 33-c.

'AJentes jenerales de Schuckert i Ca., Sociedad eomandita
en Nurenberg

F4brica Electrotéenica de maquinarias, ete. :

Instalaciones de luz eléctrica de cualquiera clase i tamafio.

Uso de la fuerza del agua para las trasmisiones eléctricas para el movimiento
- de taladros, bombas, etc., ete. _

Ferrocarriles eléctricos para minas, cerros i calles.

Proyectores 1 carros para luz eléetrica, conteniendo caldero, motor, dinamo,

ldmparas de arcos i sopor’es, como t’lmblel’l cable de alambre para un alumbrado
temporal.

! Un injeniero electricista recientemente llegado de Europa estd a disposicion.
del ptiblico para ejecutar toda clase de proyectos, efectuar presupuestos, planoss
~ete. Seruega el envio de los detalles iplanos, si los hai,
el Garantiza por dos aiios. ‘ pets
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o

En conformidad con lo dispucste por el senor
Ministro de Colonizacion, desde esta fecha queda

abierto en la 7
SECRETARIA

Sociedad Nacional de Mineria
AHUMADA 109 |

el rejistro en que se anotardn las peticiones de los
mineros i de los inmigrantes que descen traer
aloupa persona al pais, en calidad de inmigrante

minero.

e L b

Horas de inscripecion. diariamente del1 a3 P. M. :

SANTIAGO, 7 DE MAYO DE 1892
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& LOSDURNOS D8 Wilias
B PAENAS EN JENIRAL
LT IE I | bayd&

Surtide completo de botas i .mpam,l 3 niasies, ue
cosidos, clamtios i atoraillalos

PRESIGR SIN CORPETER LY
ES DA LA CURTIEM:

PRESIDIO URBANO D SANTIAGO, TALLHR
: BRE SAN PABLD

Eate acreditado establecinisnto provee a las :);'i;'}_‘:l bales fasnay mineras

del pais i tiens constantemsnte ua graa sacsily dispraibla. Divijie padidos i I‘é\-
ferencias al que snscribe «Curtic: nbrc, San Pabloy, San Martin 10.

A. MAGNERE,
Dantiago.
Teléfono, m’im 299.

BA LFOUR LYON LC-

Delicias, 26— Valparaiso

FABRIGARTES € [PORTADOAZY D5 [HAQUIFARUAS

'VENDEN:
Motores portatiles i fljos
Hornos de manga
Cables de acero Ventiladores (Rooty

Cigiienas a vapor Chancadoras
- Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero
Surtido completo de FIERRO, CANERIA, CORREAS de zuela i aIrrodon,
ACERO, COMBOS, FRAGUAS portstiles, VALVULAS para vapor i agua,
itodas clase de articulos para’ la esplotacion de minas. ferrocarriles, cantera, .

1 demas dustrias.

o

Ferrocarriles portidtiles
Carros de volcar

Se reciben encargos



ROBE-INNES ¥ G2

Importadores de toda clase de Magqainaria Fe-

rreteria i Merceria Inglesa, Alemana, Francesa 1

Norte-Americana.

Ne reciben eneciargos.

“ABHCA MACARES T LA

SAN BERWARBO

Pélvora de cazar i para minas.

Pdlvora para minas, de doble poder, em-
balaje especia. para la costa del Pert

Bolivia.

DEPASSIER ¥ &

Sucesoresde Zamora,DepassieriCa
MERCKRIA T FELRETERIA
Santiago, Calie Ahumada Num. 22-C y 24

Tienen constantemente en venta:

Acero fundido de primera calidad
Combos de acero

Combos acerados

Polvora para minas

Guias para minas

Bombas para minas

Cationes para bombas

Fraguas portatiles .

Utiles para motores de vapor

Motores de vapor, de gas i parifina
r——

AVISO

En las oficinas de la Sociedad Nacional de Mineria, Ahumada nfim. 102, se
hallan a venta las siguientes obras:

Augusto Orrego Cortés.—La Industria del Oro en Chile. ....vuvresneess $ 150

Juan Egafia.—Padron de Minas en 1803, ..

Estadistica Minera de la Repiblica en 1894

Alberto Herrmann.—La Préduecion de Oro,

"reratdiarsnetennnssen 0y " " 150

Plata i Cobre en Chile........ n 1 50

F.J. San Boman.—Reseiin Industrial e Histdrica de 1o Mineria en Chile.. » 4 00
Mamuel J. Vieusia.—Conferencia sobre la Industra Salitrers. . ..ouvuen.. . n 150

Tambien se venden nimeros sueltos del Boletin a 50 centavos cada uno

% 2



