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La formacion del nitrato sodico de sales
de aguas madres

(Continunacion)

Al comparar las sustancias ennmeradas con
Ias depositadas en la cuenca de Egeln -Stassfurt,
o se pnede desconocer la semejanza en los pro-
dnetos de una i otra rejion; ni siquiera el aznfre
falta, i la sal amoniaco si bien falta en Stassfurt,
searre de Friedrichshall, Roseuheim Kissingen,

thi Diirkheim, en la sal jema de Hall i en las
azuas madres de Halle (5).

El que ciertas sustancias, como el iodo i litio,
“¢ipen nn Ingar mas conspfeuo en Tarapacd que
1 Alemania, tendrd que esplicarse mas ade-
lante,

Ademas, tendrdn que citarse, a fin de com-
Pletar la lista de los minerales que acompafian
8l salitre:

L tarapacaita o sea €l cromato de potasio,
firas veces en estado individualizado, comun-
tente en forma de manchas amarillas o colora-
U85 constituye el dicho caliche azufrado, Esta
pecie de caliche, s gun Domeyko, es una mez
bl de diversas sales que resalta de la reaccion

—

~ {8} Bischof, Chemische Geologie, I, p 638

de soluciones eromiferas sobre el caliche ordi
nar. Domeyko halléla compuesta de:

Cromato de $0di0...eeeeeeeseses 0,70
Todato de id....coee sesesseeses. 4,95
Clornro de id cvoovies v vees eneee 16,63
Nitrato de id..ccceeasinnnirvennn. 42,80
Sulfato de potasio ..., weee 4,09
Nitrasio  do'ddl) . onias sievsersicarad 281
Cloruro-de litio .. ....707.. 0,12

La presencia del cromo se observa tan solo
en las inmediaciones de los cerros que llevan
minerales cromados de hierro; su procedencia
es, pues, ficil de esplicar. La superficie de mues-
tras reniformes de la tarapacaita a veces osten-
ta nna costiy de un color anaranjado, que segnn
Williams, se deriva de la existencia de bicro-
mato de potasio.

El alundjeno 8 conoce en cristales niveos con
lustre de seda de Cerros Pintados. Raimondi lo
encontré compuesto de:

BIODAIA: ve senasonss sossanss donrss- 1 JOR0O
Acido sulftrico........cvvren... 36,60
ARUB. cansress, svansirasess sassessss 46,00

correspondiendo aproximadamente a la férmula
A1,8,0,422 aq, es mui puro i enteramente so-
luble en el agua. Field (6) ha reconocido en
el mismo alumbre nn poco de 6xido férrico, sfli-
ce i cloruro de sodio (7)

La pickeringita o sea el alumbre magnesifero
MgE0,, Al8;0,,422 aq es mencionada por di-
versos autores, pero no la cita Raimondi. Se
dice que ocurre junto con la boronatrocalcita, i
segun Hayes, contiene:

Acido sulftirico....uu.iiveeeeenee 36,32
AIROIDG . Sieesiiss g wviraaapii D IR
Magnesi.. cucesisiose snssimasois 4,68
COLi et cuns's conmibryanaithan B haie HOLLS
Hierroi oxidnlo de manganeso 0,43
Agua...... sasein svss nsbusassevesase | 40,45

Acido clorhfdrico.......eeviveeene 0,60

Es poco probable que el sulfato magnesiano

(8) Journ, chem. soc. 2 8. vol. 7, p- 259,

(7) Viase tambien este Boletin, mim. b4, p. 433, i Ver-
handlungen des deutschen wissenach, Var zu sant p- 105.
—N.del T,

haya existido en el mineral examinado por Ha-
ves tan solo como mezcla, Una sal parecida a
la pickeringita se ha descrito tambien de Spa-
nish Fork en Utah, i la Gran Laguna Salada
no carece de esta especie tampoco. Son estas
analojias las que revisten de cierta importancia
la existencia de alambres magnesianos, Por la
misma razon es preciso sefialar aquf la presen-
cia de los carbonatos de calcio i magnesio, que
probablemente han tomado {mrte en las reaceio-
nes de que se ha orijinado el nitrato de sodio,

Es sensible que no se disponga de andlisis
del lecho de las salitreras i que los de los resi-
dnos de lejivacion del caliche sean demasiado
escasos. Raimondi no da mas que una (Miné-
rauz du Perow, p. 292), pero esta basta para
nuestro proposito.

La parte insoluble de nn trozo mni puro de
caliche morado era de 0,128 por ciento, o sea:

Silice 1 arcilla...........c oo 0,0690
Oxido férrico..vviiismnniesee  0,0060
Oxido etprico....eeerernasaaees  0,0005
Oxido mangdnico....cessnsereee  Vestijios
Carbonato cdleico, ...covusere.  0,0365
Carbonato magnesiano.,...... 0,0270

Es decir, los carbonatos superan las partes
silfceas i arcillosas. Las partes solubles eran
repartidas como signe;

Nitrato s6dico....connneirnnee 23,6000
Cloruro id secessess ansonsesmens:  SOTI2Y
Id,  potdsico.....eseen... 23,0940
Id,  Htico..cseecis sinicen - 0,0250
Id.  aménicowue.conn...  0,0184
Sulfato s6dico.... weeweeress  0,6620
Id. = cdleico.u. e wievinsss 10,9498
Id. magnesiano......... 14,1621
Id.  ferroso....c..ccnes  0,0065

Es permitido snponer que en muestras ménos
puras la proporcion de los carbonatos serd mas
| subida,

El caliche blanco conticne cerca de 12 por
ciento de snstancias insolubles, el caliche ama-~
rillo solo 10 (8)., De la presencia de la cal en
las capas superiores del caliche ya se ha habla=

(8) Berg-und Hiittenmann Zeitung, 1876, p. 15,
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do. Otro andlisis mas antigno, que tiene por
antor a Hofstetter (9) establece:

"Nitrato 86dico..... coreereerns

94;291
Cloraro idiciiesemciicieensansss 1,990
Sulfato potdsicowsesseessecsane 0,239
Nitrato 1d.eeeiseeriieiniierenens 0,426

Id. magnesiano........... 0,858
ARUB.coere oo sovesennsaseasansen 1,993
Resfduo insoluble.......ooenee 0,203

Evidentemente Hofstetter se refiere al salitre
elaborado 1 no al caliche.

No falta el guano, aunque en jeneral escasea.
A donde exista en forma de fajas atravesando
la sal, se presenta compacto de color moreno i
olor amnniacal. Tambien se ha podido constatar
una especie de bitdmen qne imparte un tinte de
ultramar al caliche.

Sobre la seccion setentrional de Atacama no
hai muchas noticias; sin embargo, esta laguna
no es tan sensible en vista de los numerosos re-
conocimientos practicados de parte de Chile.
Toda la rejion al oriente de la pampa pertenece
a Bolivia. Alld la cordillera esperimenta entrs
21 i 22 grados de latitnd sur una descomposi-
cion en diversos ramos, de los cnales el qne tira
al levante se desvia en nn gran arco hédcia el sur-
este. Los demas ramos se estienden diverjendo
hasta la latitnd de Calama, de donde sigunen

aralelos al sar i voelven a remnirse cerca de
lina de Punta Negra, formando una nueva
sierra que al frente de Copiapé se junta con la
gierra principal. Un rasgo particular se nota
en esta desorganizacion, i es que los Andes
no componen sierras continuas, como mas
al norte i mas al sur, sino qne forman una
gerranfa entrecortada por grandes desiertos de
gal i areuna, de lagos ipantanos Esta forma-
cion esplica mnchos feuémenos raros que se re-
piten en ambos lados de los Andes.

En la parte occidental contamos los signien-
tes salares:

La luguna de Salinas i las pampas de Cha-
carilla, ﬁlmsco, Copaiza, Empexa, Cana (Paco-
Paco) i de Aseotan, situadas todas en la alti-
planicic i cubiertas de sales blancas, a veces
mezeladas con azufre o con boronatrocaleita.
Esta séric de salinas continfia al sar del rio
Loa. Casi en toda la altara de los Andes se en-
cuentran enormes bancos de sal, que se han
formado en la época én que esta gran cadena
surjié del ccéano. No hai quien dude hoi dia del
orfjen marino de estos depositos. Sin embargo,
el modo de sn formacion solo hace poco que ha
sido dilucidado en sux detalles (10). Creo, pues,
convenienta recordar aqui los hechos principa-
les de la formacion de los bancos de sal dntes
de entrar en la esplicacion de la formacion del
salitre mismo,

El agua de mar tiene por término medio la
siguiente composicion:

A TTB 1 cnssnues sarsssossss swisssens, DOE(S
Restdno fijo.eees corn ver vannee 3,627
Peso especifico vaenenss vneenee 1,0275

Las sales disneltas se distribuyen de esta
manera:

Cloruro de 80dio.. ... esvenes 75,786
Id. de magnesio.......... 9,158
Sulfato de id.........evvaneenee. 5,697
Id. de calcio.ue covennees 4,617
Cloruro de potasio........veees 3,657
Bromuro de sodio....ees.ue.r... 1,184

Ademas de estos elementos existen tambien
otros en el océano, i hasta puede decirse, todos
aunque no siempre en tal proporcion que se les

ndiera reconocer por los medios analiticos or-
sinarios. Los dep6sitos salinos Jde orfjen marino

(9) Annalen der Ghemie und Pharmacie, tomo 45, p.
840, citado bajo el nombre de Hochstetter por Leanhard i

Dana,
(10) Ochnenius, Die Bildung der Steingalzlager und
hrer Muttarlqngensalze, — Hallo 1379 o

contienen poco mas que los constitnyentes mé-
nos solubles, es decir, el sulfato edleico i eloru-

presenta fenémenos dificiles de esplicar, porque
si bien la parte inferior va ocapada or‘}'eso. la
de arriba en Ingar de una capa de sales de mag-
‘nesia i potagio como seria de desear, contiene una
de anhidrita. Tampoco se esplica por qué los ban-
cos carbonfferos no llevan petrefactos miéntras
qII;e las rocas vecinas a menudo abundan en
ellos,

Ambos fendémenos son ficiles de entender si
se toma en consideracion el efecto prodncido
por una barra colocada ante la parte del mar
donde van a qepositarse las sales respectivas.
Porqne siempre que esta barra, de estension
mas o ménos horizontal, impide que entre mas
agua, que se pierde a consecuencia de la evapo-
racion, la composicion de los depésitos no pue-
de ser otra que la qne se observa.

Los fenémenos que se verifican en este caso,
son los siguientes: A medida que las agnas en-
trantes se evaporan, enriquecen la laguna por
las sales qune tienen en disolucion. Las capas
superiores habiendo perdido parte de su agna
bajo la influencia del sol, se hacen mas pesadas
i en virtud del anmento de peso bajan, comuni-
cando su alta temperatura poco a poco a todo el
contenido de la ensenada Primero los organis-
mos de movimiento libre se verdn obligados a
refujiarse ante la proporcion creciente de sal,
miéntras que los que carecen de locomocion pe-
recen. Sus restos en cuanto no hayan sido di-
sueltos se encuentran en forma de petrefactos
incompletos en la costra de yeso que mas tarde
los cabre i preserva. Poco dntes o junnto con es-
te depési‘o se precipita la mayor parte del car-
bonato céleico 1 ferroso; i sobre el yeso se prin-
cipia a elevar la sal en masas folidceas cristali-
nas, no sin atrastrar consigo el sulfato i carbo-
nato célcicos que las nuevas corrientes de agua
marina hayan aducido. El sulfato jeneralmente
se mezela con la sal, el carbonatoa veces queda
separado.

Regularmente los depdsitos se hardn en razon
inversa de la solabilidad de las sustancias res-
pectivas; pero esto no impide que pequefias can-
tidades de combinaciones mas solubles sean en-
vueltas en Jas ménos solubles. Asi el sulfato
magnesiano suele acompanar a la sal comun,
particularmente donde ésta encierra tambien
ana lama arcillosa. Ni faltan combinaciones
con otros sulfatos, vr. g. la simonyita; la bis-
chofita se ha reconocido ignalmente disuelta en
las oquedades de la sal jema de Cheshire.

Al contrario, hai combinaciones que se man-
tienen disueltas en el agua del mar por mas
tiempo que el que no era de esperar en atencion
a su solubilidad. A ellas pertenecen la sflice, el
dcido titdnico, los boratos, en particular el borato
de maguesio. La mayor parte de las combina-
ciones solubles quedan disneltas en las capas
saperiores, constituyendo allf con el tiempo una
especie de agna madre concentrada que al lado
de& cloruro de sodio lleva los demas compnestos
potdsicos i magnesianos, Estas aguas madres al
fin llegan a elevarse hasta la altura de la barra,
limitdndose la entrada del agoa del mar a la
parte superior.

Es ésta la época en que se orijina la cubier
ta de sulfato edlcico en forma de anhidritn, que
sirve de cielo a las capas que desde el fondo de
la bahia poco a poco han 1do levantdndose. Se
comprende fécilmente que el movimiento de las
aguas ocedinicas ya no puede efectuarse con la
misma libertad que dntes, obstruyéndole parte
de su camino la lejia de agnas madres que cu-
bre la barra. A la vez la evaporacion se retarda,
porque el agua salada se carga ccn cierta canti-
dad de aquellas agnas madres con que los vien-
tos i las olas la ponen en intimo contacto, de
suerte que solo la parte mas insoluble del agna
del mar o sea el sulfato cdlcico se deposita. Al
atravesar las agnas madres, éstas le quitan el
agna que lleva i la forma de cristalizacion en
que se constituye no puede ser otra que la de la
anhidrita.

Entre los pamerosos cuerpos egtrafios que

ro sédico. Ademas, la asociacion de estas sales-

encierra la anhidrita, sea qne haya permanecido
en este estado o que posteriormente se haya
trasformado en yeso, mencionaremos tan solo el
cuarzo, la boracita, lineburgita i turmalina; la
Gltima se ha observado en la anhidrita de Airo-
lo i Val Canparia (11) i junto con pirita de hie:
rro en el yeso de los Pirineos (12). Estos ha-
llazgos confirman lo qune arriba avanzamos so-
bre las sustancias que pueden permanecer di-
sueltas hasta el Gltimo periodo.

Parece que la mayor parte de lasilice se con-
solida entdnces aparte en el yeso o sea tambien
en forma de zonas siliceas dentro de la anhidri-
ta, i solo una porcion fnfima resta en las agnas
madres, como parecen probarlo los eristales de
roca que se hallan en la carnalita, miéntras que
los boratos se mantiencn disueltos en su casi
totalidad. Esta circunstancia es de cierta im-
gortnncia para las deducciones que de ella ten-

remos (ne sacar en adelante.

La regularidad en la sucesion de los diversos
depbsitos no ha podido conservarse sino en ca-
sos mui escepcionales. De ahi nace la gran va.
riedad que observamos en las diferentes locali-
dades donde la existencia prévia de una bgira
puede suponerse. Asf vemos que en algunos
casog la anhidrita del cielo va reemplaza{%a por
una capa de arcilla salffera proveniente de las
orillas de la lagnna. Sin embargo no es dificil
averiguar los rasgos caracterfsticos del proceso
que acaba de describirse en casi todos los depd-
sitos de sal jema que hai en el mundo.

Puede suceder que a menundo el centro de la
lagana haya retenido la lejia misma de sales
solubles en lngar de completar la formacion de
las capas salinas hasta arriba, Enténces las sa-
les solubles tambien se ban depositado sobre el
lecho salino, constitnyendo asf los preciosos te-
soros de sales potdsicas que son el objeto de es-
plotacion en Stassfurt i Kalnsz, Debe admitir-
se desde luego, que restcs de esta clase de ma-

or o menor estension hayan cubierto casi todos
os depésitos de sal i que al alejarse de alld las
sules que prevalecen en lasagnas madres hayan
ejercido las acciones qne les son propias sobre
todas las sustancias que se les opusieron en su
marcha. La gran delicuescencia -del clornro de
maguesio i el diverso orfjen que puede sacar el
sulfato de magnesio impide seguir paso a paso
los fenémenos producidos por estas sales, que
son las que prevalecen en las dichas agnas ma-
dres,. Tan solo se puede sostener que el clornre
magnesiano se deriva Gnicamente del océano i
el sulfato no ménos, en todos los casos en que
acompaiie al clornro. Reclamamos estas disolu-
ciones, que llamarsmos agnas madres sin mas,
por un poderosa ajente jeoldjico cuya interven-
cion esplica una série de fendmenos enya espli-
cacion hasta ahora ha tropezado. con muchos
incouvenientes.

Es preciso conocer la composicion e fndole
de estas agnas madres dntes de entrar a las re-
acciones a qne dan Ingar. La composicion qui-
mica naturalmente varia segun el punto en que
se interrumpe la evaporacion. Los esperimentos
de Usiglio (13) en cierto modo pueden servir de
guia para apreciar estas relaciones,

Con el objeto de estudiar los depdsitos mari-
nos este quimico hizo evaporar lentamente al
contacto del aire 1 litro de agua del mar, enyo
sto era de 1,035 gramos. Los dltimos 0,0162
itros del lignido que en temperatura ordinaria
ya no formaban depésito, todavia contenian:

en gramos o por ciento

Cloruro de sodio...... 2,5885 30,5576
Sulfato de magnesio.. 1,8545 21,8926
Cloruro de magnesio. 3.1640 37,314
Bromuro de sodio..... 0,3300 3,8957
Cloruro de potasio... 0,5339 6,3027

Se ve que los compuestos delicnescentes su-
peran el cloruro de sodio por mas del doble.

—

(11) E. v. Tritsch N, Jahrb, Mineralogie 1877, p. 209
(12) Descloizeaux N. Jahrb, Mineralogie 1880, I, p, 267;
(18) Ann. Chim et Phys, tore 27, p. 172,
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- Ademas, existen en la lejia: dcido bérico en

combinacion con el magnesio, dcido fosférico
en cantidad mui pequefia, iodo en 8n mayor par-
te como ioduro de sodio, en parte existe tambien
en combinacion con el magnesio, silice casi
giempre en estado libre i litio, del cual una par-
te tambien queda en las tltimas. lejias. Falta
por completo el sulfato de célcio; o si existiera
ge le tendria que considerar como prodncto se-
cundario. Es indispsnsable agregar a las sales
ennmeradas el cloruro cdleico que con el clorn-
ro magnesiano forma la taquidrita o sea una
combinacion que caracteriza las aguas madres.
Siempre que este cloruro edlcico llegune en con-
tacto con la kainita o picromerita o sales de
composicion andloga, se produce el ecloruro de
‘magnesio al lado del cloruro de potasio i yeso.
Eu conjunto se distinguen las agnas madres que
resultan de la evaporacion del agna del mar por
el considerable aumento de sales mui solubles i
la presencia del dcido bérico.

_gi decimos que una solucion de la composi-
cion indicada ya no se solidifica en temperatura
ordinaria, debemos advertir que espuesta a 40
grados al sol en vasos ordinarios, se conjela, pe
ro tan solo para recuperar el agua perdida a la
sombra. Segun las esperiencias de F. Pfeiffer
(14) bastan 50 centfgrados para trasformar la
golucion concentrada e las sales que componen
los depésitos de Egeln-Stassfurt, en nna masa
compacta. Sin embargo, para que este estado
sea daradero es preciso cubrir las sales con una
capa de sustancias impermeables para el aire.

Supongamos ahora que por cualquiera causa
ge quite mas agua a aquella solucion, i veremos
como primero se deposita la sal comun i solo
despues le signen los demas componentes. La
mayor resistencia oponen a la solidificacion to
tal Jos cloruros de magnesio 1 litio i los ioduros
de sodio i magnesio.

Apoyados en esperiencias de esta clase vamos
a abordar el problema cnal se nos presenta en
las faldas de la cordillera. Consabidamente la
exaltacion de la cordillera de la costa es de fecha
anterior a la de la cordillera de los Andes. Los
depositos de sal no se hallan distribuidos igual-
mente sobre el terreno que por aquel solevanta-
miento se ha separado del océano. Empero, no
cabe duda que sobre cada depdsito de sal ha

“quedado una laguna de agnas madres. El val-
canismo, al que se debe el solevantamiento, ha
promovido una trastormacion del cloruro de so-
dio en carbonato, quedando el primero donde
quiera espuesto a las exhalaciones de dcido car-
bénico; es este carbonato que forma la base pa-
ra el salitre. Las convnlsiones volcdnicas lan
producido ademas numerosas dislocaciones en
¢l cielo anhidritico i aberturas en las barras que
encerraban las agnas residuales. Al verterse éstas
sobre las rejiones adyacentes, han dado orijen &
salares i borateras en las pampas arjentinas por
un lado i por el otro aleanzado el océano en
aquellos lugares donde no existe cordillera de

" la costa, vr gr., al norte de Arica, miéntras en
Atacama i Tarapacd se han detenido en conside-
rables alturas ante la barrera riberana. Es de
suponer que estas revoluciones se han efectuado
con rara violencia. Parece que el centro de enor-
mes avenidas de aguas saladas debe buscarse
entre 21 i 22 grados de latitnd aunstral; mas al
norte i mas al sur las serranias no conservan
vestijios tan rndos de estas trasformaciones ni
restos tan conspicuos de las agnas madres. El
descenso de estas agunas fué acompafiado por
numerosos 1 diversos accidentes. De manera
que no todos los constitnyentes de la lejia han
aleanzado la dltima barrera al mismo tiempo.
La deposicion de boratos, por ejemplo, principia
en Atacama como en Tarapacd, a distancia casi
ignal del mar, pero miéntras en Tarapacd no
concluye sino a inmediaciones de la cordillera
de la costa, no llega hasta tanto en Atacama.

Ahora, donde quiera que las agnas madres
asf trasladadas a inmediaciones del océano en
contraban depésitos de gnano, las particulas

(14) Archiv fur Pharmacie 1877, p. 305.

mas finas de esta sustancia se mezclaban fnti-
mamente con aquellas masas salinas. Exitado
por los vientos reinantes, que hoi dia lo mismo
que enténces, soplan del occidente, el polvo fino
del gnano iba a ser llevado tambien tierra :den-
tro. La parte mas pesada del gnano, que se
compone principalmente de fosfatos, no seguia
el voelo de las particnlas amoniacales, de ahi
viene que hoi dia en toda aquella costa abundan
los guanos fosfatiferos, miéntras que depdsitos
de guano amoniacal ocarren aunque algo dis-
persos a considerable distar.cia d:ﬁ mar,

Al norte de Arica ni se han formado lagunas
de agnas madres ni existen hoi vientos tan
fuertes; asf es que el gnano quedo rico en amo-
niaco ien vano alld se buscaria el nitrato.

Segnn este modo de ver, el gnano es la foen-
te principal del salitre, a cuya formacion proba-
blemente ha contribunido la oxidacion del amo-
niaco atmosférico. Aceptando este modo de ver,
se allanan todas las dificultades para esplicar la
formacion de los salitrales en una alfura tan
considerable, sin vestijios de petrefactos, a mu-
chisima distancia de los depésitos de guano i
faltos de fosfatos como ocnrren en este tiltimo.

A fin de aplicar los principios de qne parte
esta esplicacion a los diferentes yacimientos,
conviene estudiar algo mas los detalles de su
distribucion en la cnal se presentan variaciones
considerables no solo en rejiones relativamente
apartadas sino tambien en una i misma cuenca.
Hé aqui los andlisis ejecutados por Raimondi
sobre algunas de las principales 1oca.lida.dea de
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La série pentiltima es notable por la cnota
minima de yeso que arroja; se refiere a material
estalactitico. La Gltima muestra cierta propor-
cion de clornro de amoniaco i una mui pequefia
de materias terrosas, cnya composicion se ha
apuntado mas arriba.

En la ribera sur del rio Loa se encnentran
salitrales junto a la costa cerea de Toco, so-
bre los cuales carecemos de datos apesar de
que su esplotacion data del afio de 1878. Co-
mo una milla jeogréfica distante al oricnte del

puerto de Antofagasta estd el salar del Cérmen
separado del mar por la cordillera de la costa,
que alld alcanza tan solo 560 metros de altnra.
Ksta hoya es de forma elfptica i mide en la di-
reccion de norte a sur de 4 a 5 kilémetros sobre
2 a 3 de ancho. Las pendientes de los cerros
circunvecinos de suave faldeo contienen capas
groesas de detrftus granitico, arena, i en algu-
nas partes yeso poroso, en otras rifiones de un
borato céleico impuro o de mirabilita, que de
vez en cuando pasa a glauberita terrosa. Ade-
mas, se encnentra en ciertos puntos a 0,1 metro
debajo de la saperficie un sedimento de salitre
cuyo espesor llega a 0,6 metro,

El salitre tampoco falta en el salar, cuya sn-
perficie designal presenta grandes terrones como
si tnera camro recien arado. Bajo nna capa del-
gada de arcilla pldstica ferrujinosa siguen 0,20
1a.l 0,24 metro de caliche, que en término medio
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con pequefias cantidades de iodato sGdico. El
nitrato del establecimiento Caliche de la Pam-
pa acusa tambien 0,4 por ciento de clornro po-
tdsico.

La cova del caliche representa una arcilla
mui rica en agua e impregnada de sal i yeso.
En ella se han alojado las sales mas solubles
de las aguas madres, los cloruros de magnesio i
caleio, conforme a la esperiencia de que en las
acumnlaciones de diferentes sales no mui apreta-
das,las mas solubles siempre buscan el fondo. El
salitre mismo no carece del cloruro de magne-
sio, pero su cantidad es bastante reducida. Wa-
gner la encontr6 de 0,96 por ciento en el nitrato
esportado. En las aguas viejas de la elaboracion
‘este cloruro se reconcentra; sin embargo, no es
mucha la cantidad a que sube. Trascribimos la
composicion del agna vieja cual resulta de la
primera depnracion del salitre por cristalizacion,
segnn E. Reichhard (15).

Clornro de magnesi. 1,12
Sulfato de magnesio 2,21
Iodato de sodio...... 0,44
Nitrato de sodio...... 8,69
57,41 se desprende a 100°
AgUB e asons crense { 6,93 se desprende en la
calcinacion.

En los pozos abiertos para el servicio indns-
trial voelven a encontrarse las mismas sales,
Ast los datos existentes sobre el pozo del esta-
blecimiento denominado Caliche de la Pampa
arroja las cifras siguientes por cada litro:

N°, | Cloruro de magnesio 2,488 en Nale 72,086

» 2 Id. id...... 0.488 64,406

» 3 I{lo i T T 2133 59700
Id. de calcio..., [ !

» 4 Id. demagnesio| 3,620 '
1, decaﬁmxu.}70540 107,000

» 5 Id. de id. ... 2488 10,604

El cloruro de magnesio es un ingrediente mui
perjudicial en las bombas i calderos donde se

corrosion que ejerce sobre los aparatos metdli-
cos.

En la profundidad del Salar del Cérmen ya-
cen 8 i mas metros de arcilla pura pldstica, i
mas abajo conglomerados de cimiento yesoso
poco permeables seguidos por capas de una ar-
cilla completamente seca,

El caliche de los depésitos masal este se dis-
tingnen tan solo por ser ménos goluble, reem-
plazdndose la arcilla por arena i détritus granf.
tico. Falta el carbonato cdleico que, segnn otros,
debia haber suministrado ¢l material para la
nitrificacion por descomposicion doble con el

cloraro gbdico. La vitrificacion, me parece, prig,

consumen aqnellas agnas en virtud de la fuerte -

B
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cipi6 en las médrjenes elevadas donde existia el
carbonato s6dico, progresando hécia el centro a
medida que las soluciones salinas se trasforma
ban en masas hiimedas porosas, El material se
deriva de agnas madres en el sentido arriba de-
finido, como lo comprueba la presencia de bora-
tos.

La capa de sal comun con que estd eubierto
el caliche, hace suponer nua avenida posterior
de noa solacion salina,

( Continuaré)

(15) Archiv fur Pharmacie, (2) XCVI, p. 134.

La mineria en Coquimbo

ESTUDIO SOBRE EL ESTADO DE LA MINERIA EN
LA PROVINCIA DE COQUIMBO PASADO AL MINIS:
TERIO DE INDUSTRIA POR EL INJENIERO DON
EUJENIO CHOUTEAU

(Continuacion)

Distrito minero e injeniero del departamento de
la Serena

El departamento de la Serena se divide en
dos distritos mineros llamados, el primero del
norte, iel s2gundo del sar,
El distrito del norte, limita al norte con la
provincia de Atacama, al oriente, con el depar-
tamento de Elqni, al’ sur, con una linea que
partiendo de la plaza de los Hornos continia al
- oriente por la (Suubl':u.ln. Honda i pasa por el
Marai, Dadin, hasta la sierra que da vista a la
gnebrada de Salapor, i continta siempre el mis-
mo rambo, dejando al sur el mineral de Sala-
por, pasa por la guebrada de’San Antonio i lle-
ga hasta tocar al departamento de Elqui.
El distrito del sar limita al norte con el dis-
trito de este nombre, al oriente con el departa-
mento de Elqni i tiene por el sur los limites
del departamento de la Serena.
Bn el departamento de la Serena hai dos in-
jenieros de distritos, nombrados por el Supremo
Gobierno, los seiores Miguel Piiera i Ricardo
F. Espinosa
Segun consta de los archivos que he tenido
en mis manos, el sefior Miguel Pifiera ha men-
surado las perteneuncias mineras que a conti-
nuacion se espresan:
Las minas de cobre, Santa Rita, de don Pe
dro José Bolados; Suelta, de don Gregorio Ara-
cena; San Martin, de don Manuel Gallardo;
Mercedes, del finado don Vicente Zorrilla, ubi-
cadas en el mineral de la Higuera; Cédrmen, de
plata, en Arqueros, de don E. Maufredi, For-
tuna, de plata, en Arqueros, de don . M. Na-
ranjo; Fortuna, en la Higuera, de cobre, de don
Esteban Rojas; San Juan, de cobre, mineral de
Pajonales; Carmen, de cobre, de don Pedro Or-
tiz; Mercedes, de cobre, la Higuera, de don San-
tiago Vicnfia; Awrera, cobre, Higuera, de don
José de la C. Bolados; Cdrmen Alto, id., id.,
de don Francisco Olivares; Arimas, cobalto, en
Algarrobito, de los senores Gonzalez: Enrique-
ta, cobre, en Algurrobito; Capricoruio, cobre,
Hignera, de don Hilurion Penafiel; Virjen, Ar
queros, de [llla.tu., de la testamentarfa de don Vi-
cente Zorrilla; Lajita, cobre, mineral del Bar-
co, de don Santiago Clark; Carmen Allo, cobre,
_mineral de Briilador, de don Cérlos Lambert;

San Cdrlos, id., id., Guias, id., id; San Cérios,
~ cobre, Higuera, de don Iipdlito Bngiiefio; San-
to Domingo, id., id., de don Jerénimo Diaz Va-
rasy San dntonwo, id., id., de don Antonio Gue-
rrero; Buenaw Ksperanza, cobre, en Quebrada

onda, cerro de Pauules; Bocona, cobre, Hi-
: &y ? » ’

guera, de don Juan Bourrows; Fva, cobre, de
don Navor Cifuentes; Cdrmen Alto, cobre, mi-
neral del Trigo, de don Lorenzo Bolados; Ba-
luarte, cobre, Hignera, de don José D. Gnerre-
ro; Panchita, id., id.; Sar Cdoles, de plata, Ro-
deito, de don José M. Godoi; Dichoesa, cobre,
Hignera, de don Mauuel Arancibia; Los Her-
manos, cobre, mineral del Rosario, de don An-
tonio Miranda; Dichosa, cobre, Qnebrada Hon-
na, de don Gregurio Cepeda; Covadonga, cobre,
Higuera, de don Augusto Braenmenguer; Pe-
ninsula, cobre, mineral de Agna Grande, de
don Belisario Ramirez; Santa Catalina, cobre,
Higuera; San Andres, id., id., de don Lanreano
Videla; Esperanza, cobre, mineral de los Cho-
ros, de don Bernabé Alvarez; Hortaliza, cobre,
Higuera, de dofia Ana M. Tapia; Carmelita,
cobre, mineral del Pleito, de Eafrasio Villegas;
Santa F¢, plata, Rodeito. don Cayetano Mery;
Mercedita, plata, Arqueros, de don Federieo i
Nicolas Marin; Santo Domingo, id., id., de don
Nicodemns Rivera; Vencedora, cobre, Pleito,
de don Buenaventura Marin; Consuelo, id,, id.,
id.; Manto, id., id., de los sefiores Ntifiez i Ma-
rin: Buena Rositu, cobre, mineral de Yerba
Buena, de don B. Marin; Dos Comadres, cobre,
mineral del Pleito, de don Enfrasio Villegas;
Carolina, cobre, mineral del Barco, de don
FFaustino Farfas; Bronce, mineral del Pleito, de
don B. Marin; Esmeralds, cobre, Barco, de don
Diego Escanilla; Milagro. cobre, Higuera, del
sefior Petit; DNomitila, cobre, Higuera, de don
Eulojio Viennay Ereilia,id..id., de don Antonio
Osorio; San Isidro, id.. id., de don Agnstin Po-
z03 Ema, id,, id., de don Enlojio Vienia; Ama-
lia, id , id., de dona Ana Maria Tapia; Esplora-
dora, id., id., de don P. P. Muioz; Indijena,
plata, Condoriaco, de don €. Orrego; Iynacio
Serrano, plata, Quitana, de don C. Orrego; San
Rafael, cobre, Higuera, de don V. Zorrilla; Ve-
terana, plata, Quitana, de la Sociedad Todos
Santos; San José, cobre, Estancia del Sance, de
don J. M, Gonzulez; Remolino, plata, Quitana,
de don C. Hughes; Mercedes, plata, Condoriaco,
de don Lino Herndndez; San José, id., id., id.;
Roberto, cobre, mineral de la. Croz Grande, de
don Jerman Espinosa; Refamo, plata, Quitana,
de don Elfas Otarola; Socavon, plata, Quitana,
Aguada, plata, Condoriaco, de don Manuel Ga-
Hardo; CJ!epita, plata, Quitana, de don J. de
D. Penafiel; Vela Real, plata, Quitana, de la
Sociedad Todos Santos; San Pablo, plata, Qni-
tana, de don 15. Manfredi; Maria Luisa, id., id.,
de don Basilio Nufez; Josefina, id., id., de don
José Viera; Vaca Muerta, cobre, subdelegacion
de la Compainfa, Félix Cepeda; Soberana, plata,
Arqueros, de don José Ignacio Herrera; Mira-
Sflores, id,, id., de don Cornelio Uriarte; Prolec-
tora, plata, Condoriaco, de don M. Gallardo;
Merceditas, plata, Arqueros, de don Francisco
Saavedra; Fortuna, plata, Qnitana, de don
Narciso Aguirre; San Cayetano, plata, Arque-
ros, de don Domingo Escanilla; Reptiblica, id.,
id,, de don Lino Wayar; Amistad, id., id., de
don Roman Mery: Arturo Prat, plata, Quita
na, ne don Tomas Peiia; Fsmeralda, plata,
Condoriaco, de don Juan Osandon; Sol, id., id.,
de don L. Herndndez; Fortuna, id., id.; Buena
Esperanza, id.,id., de don Luciano Herndndez,
Confianza, plata, Quitana, Trdnsito, plata, Ro-
deito, de don Juan Munoz; Sarn A ntonio, plata,
Condoriaco, de don C. Orrego; Soberana, id.,
id., de don Beunito Leon; San dntonio, id., id.,
del senor Echegbéyen; San Pedro, id., id.,id;
Constancia, id., id,, de don L. Herndndez; Fs-
ploradora, plata, Arquercs, de don Gregorio
Marin Matte; Santa Isabel, plata, Condoriaco,
de don J. A, Soisa; Resario, id , id., de don C.
Herndndez; Reeuerdo, id., id., de don M. Ga
llardo; Andacollo, plata, Quitana Viejo, de don
Pablo Varas; Compaiiéa, plata i cobre, eerro
del Empedrado, de don G. Zavala; Marce'ing,
plata, Condoriaco, de don Agapito F.ores; Pro.
vdencia, id,, id,, de don J. A. Soisa; Maria
Luisa, id., id, de don M. Gallardo; Bernardita,
id,, id., de don Jovino Echegbyen; Retiro, id.,
id., de don M. Gallardo; Santa Rosa, id., de
don Vicente Alonso; Etelzina, id,, id., de don

Fi - __._g
Roberto Chadwick; Rineonada, id., id., de don
F. Aguirre; Indiana, plomo i plata, cerro de
Paipaz de don R. John; Descada, plata, Condo-
riaco, del sefior Collarte; Elvira, 'd , id., de don
G. Eaton; Angostura, id.,id., de don J. Galves;
Antonio Varas, id., id., de don J. Vergara; Vi-
lla Rica, id., id., de don M. Rios; Union, id,,
id , de don Urbano Vicuna; Cdrmen, id,, id., de
don (. Echegbyen; Araucana, plata, Arqueros,
don M. A. Olivares,

CONSTITUCION JEOLOJICA DE LAS CINCO SIERRAS
MINERALES ESCALONADAS DESDE EL MINERAL
DE LA HIGUERA HACIA EL ORIENTE.

Bl mineral de la Higuera, sitnado en el de-
partamento de la Serena, en la rejion minerals-
Jica denominada por el sefior Domeyko, rejion
occidentul litoral, tiene por base las rocas cris-
talinas estratificadas de la época primitiva, que
son las que compone, en sn encadenamiento de
norte a sur, la cordillera de la costa de Chile.
Cuando digo ¢rocas cristalinas de la costay, pa-
ra evitar confusion, debe entenderse las rocas
primitivas estratificadas, que forman la cordi-
llera de la costa en Chile. Estas rocas se han
formado por la condensacion de la materia li-
quida de Ia tierra i las estratas son las conden-
saciones sucesivas. las rocas eruptivas de for-
macion posterior, que han solevantado a las
primeras, saliendo a veces a la superficie en
forma de masas o diques paralelos a las vetas
metdlicas, no tienen estratificaciones visibles, i
su edad es mui variable, segun la época de la
ernpeion, al paso qne las primitivas disminuyen
de edad de la circunferencia al centro i progre-
sivamente,

En raras partes asoman a la saperficie los
granitos eruptivos, pero en la parte baja del
costado norte, acompafan a las vetas, en forma
de diques paralelos. La edspide del cerro estd
coronada por un derrame d: granito comnn, a
manera de casquete.

E!l mineral del Torno,a seis loguas al oriente
del anterior, estd formado principalmente en
rocas granfticas ernptivas, dominando casi por
completo a las de cristalizacion de la costa.

En el mineral de la Plate, a cuatro legnas al
oriente del Torno, es mayor ann la manifesta-
cion esterna de las rocas eruptivas, que son pér-
fidos feldespiticos, en masas enormes, cortadcs
por vetas poderosas de crestones visibles en
Iargna corridas. La rcea sedimentaria de los
Andes estd cabierta por la ernptiva, '

Minerales de plata propiamente dichos.—Al
sur i al oriente (ﬂ,‘ la Plata toman todo sn de-
senvolvimiento los terrenos del perfodo secun-
dario, siendo todavia los pérfidos la roca de so-
levantamiento, pero jeneralmente cabiertos por
las estratas sedimentarias.

Minerales de plena cordillera.—Al pié de las
cordilleras que principian a tomar alturas con-
siderables i en el mismo cnerpo de sus cerros,
se distingne otra zona mineral diferente de las
auteriores, Los cerros son mas empinados i
sunaves, 1 las roeas ernptivas, eieniticas comnn-
mente, los cortan, formando lineas de contacto
sinuosas.

Resumiendo, para sefialar en cada sierra su
especie mineral, tendremos:

1* Mineral de la Hignera, en la formacion
primitiva de rocas cristalinas estratificadas, con
pocas rocas ernptivas. Sus miunerales son de co-
bre i accidentalmente con oro al poniente.
Cuando digo rocas eristalinas de la costa, para
evitar confusion, debe entenderse las recas pri-
mitivas estratificadas, que forman la cordillera
de la costa en Chile, BEstas roeas se han for-
mado por la condensacion de la materia liquida
de la tierra i las estratas son las condensacio-
nes sncesivas. Las rocas ernptivas, de forma-
cion posterior, que han solevantado a las pri-
meras, saliendo a veces a la superficie en forma
de masas o diques paralelos a Exs vetas metili:
cas, como en la Higuera, no tienen estratifica-
ciones visibles, i su edad es mui variable, scgan
la época de la ernpeion, al paso qtlgllﬁé primiti-’
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vas disminuyen de edad de la circunferencia al
centro i progresivamente,

9.9 Mineral del Torno, en la formacion de
rocas graniticas ernptivas, dominando a las
cristalinas antiguas. Sus minerales son de oro,
a veces con cobre.

3° Mineral de la Plata, en medio de la for-
macion secundaria, pero envuelta la roca sedi-
mentaria por los porfidos eruptivos, Sus mine-
rales son da cobre i plata i accidentalmente de
oro. En los pérfidos se nota el metamcrfismo,
aangne no tan pronunciado como en el Rodeito
1 Arqueros.

4.° Mineral de plata i oro.—Al sur ial orien-
te de la Plata se presentan los terrenos estrati-
ficados de la gran formacion secundaria, con
pamerosfsimas vetas, cuyos criaderos se aseme-
jan & los panizos de los mismos cerros, Sus mi-
nerales son de plata i oro i el tipo es Condo-
riaco.

5 ° Minerales de plena cordillera.—La linea
de Machetillo i el Plomo separa al oriente una
gona mineral, con diversidad de especies mas
propias para la fundicion qae para el beneficio
por via hiuneda. Las minas produzen jeneral
mente plomo i plata, plomo, cobre i plata, i a
veces tambien zinc,

Mineral de oro del Torno.—El mineral del
Torno estd sitnado en la segunda sierra mine-
ral de la Higuera, a seis legnas al oriente del
mineral de la Higuera, i la mitad de esa dis-
tancia se puede recorrer {mr nn camino carrete-
ro que llega al mineral de cobre llamado el
Barco.

En seis leguas a la redonda, a partir de la
mina T'orno, hai vetas i lavaderos de oro que
foeron trabajados a principios del siglo, con los
escasos recnrsos de la industria minera de aque-
llos tiempos. Una vez que las labores llegaron
al agua o que no pndieron agotarla, se abando-
naron los trabajos i las minas se inundaron i
aterraron, permaneciendo en este estado hasta
el presente, que se trata de restanrarlas.

Las vetas de este mineral corren de oriente
& poniente i las minas principales son la Torno,
la Colorada i la Adela, de don Pedro P. Rivera
180cios; la Cast:ilo Amargo, de don Vicente
Rivera; Ia Rineon Grande, de don Juan Bou-
rrows i socius, 1 la Zapallo, de don- Florentino
Gomez 1 socios.

La mina Torno, que dié su nombre al mine-
ral, tuvo un pique vertical de eincuenta varas
castellanas, i an torno de aspas horizontales
movido por hombres, Bl pique, sitnado en me-
dio de nna quebrada, recojia las agnas en so
fondo i el torno las estraia en botas de piel de
vaca.

La Golorada, esti al criente de la quebrada,
colinda con la Torno, i, con an solo trabajo, se
pueden habilitar 4mbas, Sus planes estdn ate-
rados, pero talvez sin agna.

La C'astillo Amargo, unida tambien a la Zor-
o por el oriente, tiene trabajos de desatierro, i
se han descubierto ya algunos puentes con me-
tal, que habian sido dejados por los antignos
para la firmeza del cerro.

La Adela, situada a tres cuartos de legna al
noreste del grupo anterior, produce metales de
oro cobrizos, a veces eon buena lei de cobre i
elavos de oro a la vista. Actnalmente principia
a declararse un alcance de esta clase de mine-
rales en nna labor a cerro virjen i a peea hon-
dara. Bsta mina ha dado oro en pepas grandes
1abundantes.

La Rincon Grande, estd al poniente de la
Adela i tiene una mdquina a vapor, con pisones
1tinas para el beneficio del oro. Las labores
antignas estidn con agua, i se habilita nn pique
para estraerla 1 descubrir los planes. La md-
quina ha principiado a beneficiar los abundan-
tes desmontes de pirita anrifera, mui lavados i
rebnscados de antemano, i ha estraido poco oro,
por la pobreza de las tierras.

La Zapallo en los ensayes de reconocimiento
echos por sus actnales duefios, dié leyes so-
berbias, alcanzando algunas a 900 castellanos
Por eajon, pero de piedras aisladas de los des-
g{nﬁntesi de algnnos pequefios estribos antignos.

Sus planes no llegaron a desaterrarse i los tra-
bajos estin paralizados.

Los antiguos beneficiaron todos los minerales
de Torno en los trapiches del rio Coquimbo, i,
despues de aterradas las minas, signieron aca
rreando al mismo pnnto todos los desmoutes,
que les producian veinte pesos por carga. Ates-
tigna este hecho don Clemente Gonzalez, caba
llero nonajenario, gque se ocupaba de ese carguio
en su juventud. En ese tiempo vid el torno de
estraccion medio destruido. Hai noticias de que
un trapiche qne existié un poco al poniente de
la Cruz del Molino, en la Serena, beneficid esos
desmontes, i de que en el ato 1854, época del
bunen precio de euatro por ciento de cobre, don
Guillermo Eseribar vendié los relaves por co-
bre al estublecimiento de la Herradura.

Durante mas de sesenta afios los habitantes
de la sierra anrifera se han ocupado de buscar
el oro en los lavaderos i en los desmontes de
las antignas minas, aprovechando el lavado na-
tural que hacen las lluvias i arrojando las tie-
rras a las quebradas para formar lavaderos ar-
tificiales, pero las minas inundadas no tienen
todavia trabajo en planes, por falta de capitales
i de mineros emprendedores, que se decidan a
buscar las riquezas apénas desfloradas por los
antignos. Este mineral es sin duda el mas rico
i afamado mineral de ovo de la provineia, i su
historia maravillosa 1 lejendaria, conservada
por tradicion entre los mineros, atestigna su
pasada bonanza, sin qne falten aneianos que
ann den testimonio de las riguezas que vieron,
i qne indadablemente existen en gran parte en-
terradas bajo los escombros de las antiguas la-
bores derrnumbadas.

Don Sisto Peralta, fallecido poco hd, fué
duefio de la mina Castillo Amarge, colindante
por el oriente con la Torne, i referin que,en
cierfa veasion sus operarios le avisaron que se
habia efectnado un alecance en la mina, 1 entr6
a verlo en compafiia de nn hijo suyo. Al llegar
a la frente de la labor, las lnces ilaminaron con
tal resplandor nn ojo de oro macizo, que los
mineros huyeron despavoridos, ereyendo estar
en presencia de una aparicion infernal. Peralta,
que no participaba de sus supersticiones estrajo
la rica colpa furtivamente, i emprendié viaje a
la. Serena, tambien a la callada por temor de
que los trabajadores le hurtasen su tesoro, Can-
sa un caballo en la mitad del eamino, se le cae
nna espuela de plata maciza i no la recoje, por-
qne la zozobra de ser persegnido por dlgnien le
llevaba tarbado el espiritu, Llega al fin a la
cindad i vende a dieziocho reales el castellano
de oro, obteniendo 22,000 pesos por su preciosa
carga. Pesaba mas de 97 libras.

Dona Jesus Gonzalez, que sobrevive a su fi-
nad» esposo don Sisto Peralta, refiere tambien
que, en su in‘ancia, maravillada de lo que con-
taban los mineros de un rico alcance en la mi-
na Zorno, se decid:6 a entrar a la labor con sus
hermanos mayores, pues era poco profunda, i
no pudo resistir la impresion de espanto que le
produjeron los destellos que daba la gunia de oro
macizo alcanzada. El minero habia creido rom-
per al sol, enando vi6 la luz prodacida por los
reflejos del oro.

Un anciano octojenario, sino centenario, ase-
guraba hace tres weses que, siendo nifio, se en-
contré presente en el derrnmbamiento de la
mina Torno, i que previno a su padre, que tra
bajaba et nna de las siete labores, tambien eon
oro relunciente, de que el eerro comenzaba a erujir
i que era tiempo de salvarse. Otfros dicen gue
uno de los dueiios de la Zorno sacé en un solo
dia catorce quintales de mineral,en charquerias
abundantes de oro,

Estas varraciones se multiplican hasta lo in-
finito, porque no hai mina antigna que no ten-
ga nna conseja propia, en que figura a veces el
diablo, brincando, caballero en nna mula, entre
dos penascos que todavia les lugareiios llaman
el Salto del Diablo. Il metal pena, como dicen
los mineros en su sencilla ignoraneia; pero to-
dos los mineros del mundo son supersticiosos,
Los alemanes no silvan en las labores por te-
mor de ahnyentar el metal,

Volviendo a la Higuera, el cerro de este mi-
neral es compuesto de rocas principalmente dio-
riticas, es decir, feldespato i anfibola, siendo
esta tiltima la mas abundante.

El verdadero granito es relativamente eson-
s0; en la parte baja del cerro aparece mui cla-
ramente desde la profundidad de diez metros
hasta la de cuarenta a cincunenta metros, en to-
do el terreno inmediato a las vetas, En la re-
Jion inmediata a la superficie, el estado de agre-
gacion de granito es tan débil que con toda pro-
piedad se justifica la denominacion de maicillo
que le han dado los mineros.

No faltan en los afloramientos de poderosos
farellones verdaderos representantes de las
cuarcitas, susceptibles de ntilfsiina aplicacion
en la construccion de hornos,

Desde cierta profundidad aparecen en las
vetas las piritas de hierro i las acompafia jene-
ralinente con constancia la anfibola i el asbesto.

La epidota no se encuentra en todas las ve-
tas, pero en algnnas como en las vetas Bromee
1 Cucinera, es tan abundante qne sn. presencia
las caracteriza. Kn la rejion superior su pre-
sencia no es favorable, pero en mayor profun-
didad es un buen compaiiero del bronce ama-
rillo, :

El fierro magnético abunda mmncho en todas
las vetas de la parte alta i en algunas de la
parte baja. :

Mui comun es tambien el hierro espejado, al
(que dan los mineros el nombre de hierrillo o de
arenilla voladora. :

Eun las inmediaciones de las minas de la Hi-
gnera hdllanse los mas hermozos chorlos, de
color negro, uno de los minerales mas comunes
en las rocas de eristalizacion,

La roca arcillosa anfibélica, a 1a que los mi-
aeros dan el nombre de jaboneillo, masacote,
entran en proporcion consilerable en la compo-
sicon de las vetas de la Higuera )

Como en todas partes, en la rejon superior
apnrecen los minerales de color, mezelas de
6xidos de fierro con carbonatos 1 silicatos de
cobre.

El compuesto oxidado de cobre qne mas aban-
da i que por sf solo ha constitnido la riqueza
de algunas vetas, como la Hortaliza, Flovida,
ete., es el ozido negro, que mezclado a In pirita
de cobre i a la de fierro, recibe de los mineros
el nombre jeneral de bronce negro, i aparece en
la profundidad de 70 metros i desaparece en la
de 140 a 150 metros. Caracteriza la aparicion
del bronee negro el llampo, do facilisima estrac-
cion,

No es raro en los panizos de transicion de
los minera'es de color a los de bronce que apa-
rezea sobre nativo, pero siempre en hojillas te-
nues i diseminadas,

Se pueden dividir en tres grupos las vetas de
la Higuera: 1.° vetas caracterizadas por los be-
neficios de bronces negros, « Hortalizay, ete., sn=
mamente blandas; 2.° vetas en que ella ha sido
debida a los depdsitos de bronces anaranjados,
¢Santa Ritay, ¢Trinidad», «Vacasy, ete, i que
ahora estdn en broceo; 3.° vetas como las de
¢Santa Jertrudis» qne se han hecho singnlares
por sus cuantiosos beneficios de brouces piri-
LOSO8.

La mayor profundidad que ban aleanzado
algnnas vetas, como «Trdnsitoy i «Santa Jer-
trudisy, es de 300 a 340 metros. Esde snponer
que el mineral de la Higuera llegue a gozar de
una tercera rejion de beneficios de bronce.

La direceion jeneral de las vetas es de oriente
a poniente,

Su inclinacion varfa entre 80° i 50° con la
horizontal, siendo la inclinacion mas jeneral la
de €0°% 1 todas rantean hécia el sur o hdcia
cuerpo de cerro como dicen los mineros,

La potencia media de las vetas es de dos
metros, sin faltar casos en que algnnas hayan
llegado a adquirir en sus beneficios la de cuatro
meiros.

En la 1.* corrida figuran: Socorro, Jote, San-
ta Rita, Trinidad, Santa Rosa, Transito, Socais
bon, Federico, etc,
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En'la 2. Santa Jertrudis, Bella Vista, Jo-
sefina 1 Aji.

La Santa Jertrudis ba producido abnndantes
cantidades de bronces amarillos hasta profun-

" didad de 300 metros verticales.

Kn la 3.% Casas, San Ramon, Isabel, San
Migusl, ete. La mina Casas ha sido mni rica.

IEn la 4.*: Bronce, Rosario, Cortada, que con-
tienen nna enorme proporcion de fierro magné-
tico i pirita.

En la 5.*: San Francizco, Diucas, Vaocas, que
-gon las que han proporcionado minerales de mas
subida, lei,

En la 6.*: Llanca, Llanguita, Aurora, étc.,
han producido en afios pasados. cnantiosos be-
neficios.

En la 7.*: Primavera, notable por la abun-
dancia de sus depésitos de bronces amarillos.

En la 8% Florida, Estrella del Norte, Cons-
tancia. El pique de la Florida alcanza a 300
metros de profundidad.

Muchas de estas minas estdn sin trabajo, 1
las que se esplotan tienen malacates movidos
por caballos

Antes habia tres establecimientos para bene-
ficiar tos minerales; pero hoi existe solo el de
los sefiores Mufioz.

Por ahora el mineral de la Hignera estd en
decadencia; pero merced alos esfuerzos de unos
cuantos atrevidos mineros, es presnmible vnel-
va a su antigno esplendor. La innumerable
cantidad de sus vetas i la poca hondura del mi-
neral aprovechable son circunstancias que lo
favorecen.

La poblacion es mas o ménos de 6,000 ha-
bitantes.

En 1882, el mineral producia 50,000 quinta-
les métricos mensnales. Desde enténcee ha ido
disminnyendo la esplotacion.

La altura sobre el nivel del mar del morro
mas elevado de la Higuera pasa de 1,200 me-
tros, pudiendo avalnarse en 700 metros la de
su parte central, asiento de su placilla prinei
al. Desde este punto para abajo es suaven en
Jeneral la pendiente de sus flancos.

La distancia que separa a la Serena de la Hi-
guera es en linea recta inferior a cincuenta kil6-
metros,

La distancia del mineral a la costa es en linea
recta solo de 12 kilometros, pero siguiendo las
ondulaciones de su camino carretero alcanza a
19 kil6metros.

El clima es benigno i goza de la fama de ser
eficaz para la euracion de ciertas enfermedades
pulmonares. El dnico flajelo que aqui, como en
todo Chile, ataca a la jente trabajadora, en ate-
rradora proporcion, es la epidemia de la viruela.

El camino de la Serena a Higuera es defec-
tuoso. A consecuencia del abundante tréfico de
tropas i carretas que se sostiene en este camino,
se hace indispensable mantener una faena cons-
tante en sus reparaciones.

Otro tanto puedo decir del camino que nace
en Totoralillo. Kste despues de una fatigosisima
cuesta aleanza en el portezuelo del Surco a la
altura de 730 metros, principia a descender,
atravesado ya el cordon, hasia la altura minima,
en el llano, de 540 metros, i desde este limite
principia suavemente su ascenso hasta repartir-
se, a la entrada del mineral, en diferentes cami-
mos vecinales,

En la Sierra de la Plata, del mineral de Tres
Cruces, hai solo tres minas con trabajo activo:
Minerva, Deseada i Perseverancia. El primer
manto se presenta jeneralmente con beneficio,
pero no tiene mas de tres metros de espesor. Si-
gue otro duro, color de pizarra i mucho mas

rueso que el primero. Este manto es broceador.,
%s posible que el tercer manto sea pintador. En
todo caso los duefios de las pertenencias que he
mencionado resolveriin luego el problema.

Ultimamente Le oido decir que en la Perse-
gerancia habian aparecido ojos de metal.

El mineral de aTres Cruces» estd mui favo-

_recido: tiene, a poca distancia, en Totoralillo, el |

horno de manga para fundir minerales de plata,

de los sefiores Félix i 8. Vicufia, i en la Higue-
ra una ajencia compradora; de modo que los mi-
neros de «Tres Crucess i otros minerales, no ten-
dréin que ir a vender a «Tunas» ni que pagar un
flete tan subido. De «Tres Cruces» a la Higuera
hai doce leguas i se paga solo veinte i seis pesos
de flete i a Totoralillo dieziseis leguas, abonando
treinta pesos de acarreo por cajon.

A corta distancia de las minas principales en-
cuéntranse dos posesiones Agua de Dias i La
Tispinuda; en dmbas hai tropas, cabras i aves,
que sou un buen recurso en aquellas alturas.

La posesion de Agua de Diaz, que dista ocho
kilometros de la Minerva i FPerseverancia, fué
otros tiempos una gran faena, que pertenecia a
los sefiores Francisco Vicufia, B. Castro i José
Zepeda. Allf se esplo’aron buenos minerales de
cobre i plata. Existe en completo abandono una
poderosa méquina que movia una bomba de 4
pulgadas, que trabajando ocho horas al dia, se-
caba la mina dando vida a un estenso potrero
cuyas tapias se ven aun derribadas. Tambien hai
un malacate i varios otros objetos, como poleas,
cadenas, ete.

El hecho de haberse llevado el caldero i de -
mas piezas de peso considerable hasta Agua de
Uiaz, diciendo estd mui claro que el camino
hasta allf es carretero, lo que es una ventaja ina-
preciable, pues hai minas que orijinan caminos
que valen mas que ellas mismas.

El combustible i el agua en Tres Cruces abun-
dan.

Al noreste de la Higuera se encnentra la es-
tancia de los Pozos, de dofia Cérmen Carmona
de Sasso, donde piensan algunos industriales es-
tablecer hornos de fundicion.

Podria el duefio proveerie lefia a razon de 5
pesos cajon métrico; duraria cuatro afios fun-
diendo con dos hornos. Habria en seguida la
lefia de la estancia de la Totora de los Contre-
ras, que la proveerian por diez afios al mismo
precio.

Los metales vendrian principalmente del mi-
neral del Barco. Flete doce pesos, lei ocho por
ciento. La miona del Zoro da metales de eolor i
pintas de oro, Flete catorce ;

Cerca estd el mineral de La Liga, donde se
encuentra la mina San José, de don Bilvestre
Niifiez, hoi de pédra por estar los planes con agua.
Con 1,000 pesos podria desagnarse. Cuando se
trabajaba, su lei media era de 25 por ciento,
Milagro i Santo Dominge, de don Francisco
Suarez i el Farellon de don S, Nifiez, estdn de
pidra a causa del agua. El flete, de estas minas
al establecimiento, seria de siete pesos por eajon.

El mineral de Potrerillo, euyas minas estin
abandonadas i aterradas, ha producido bronces
i metales de color, de veinte por ciento. Seria
fcil restaurar estas pertenencias.

En el mineral del Retamal hai una mina de
don 8. Nifiez que da metales de veinte por
ciento,

Todas estas minas pagen a la Higuera veinte
i cuatro pesos de flete por eajon.

Chinchillon, de don V. Rivera, de metales de
color, de diez por ciento. Produce trescientos
quintales métricos al mes. Tiene oro.

Paga a la Higuera dieziocho pesos de flete,

Pagaria a los Pozos solo seis pesos de flete,

Santa Elena, en la misma sierra, produce 100
quintales métricos cada dos meses, Lei de ocho
por ciento. Flete ocho pesos A la Higuera 20
pesos. Con un horno en estos parajes se trabaja-
rian varias otras minas.

La mina Nueva Blanca, de don Manuel Pe-
ralta, en un mes que la estuvieron trabajando
con dos peones produjo doscientos quintales mé
tricos de cobre de diez por ciento. El flete a la
Higuera es de veinte i cuatro pesos;a los Pozos,
siete pesos. Kl criadero de estas minas es, por lo
jeneral, arcilloso, calizo, arenilloso i quijoso.

La esplotacion de las minas de cobre de la
provincia de Coquimbo ha disminuido conside-
rabli mente.

El cobre, que constitunia la primera produccion

de Chile, ha descendido desu alto rango a causa

J

de las grandes producciones de Estados Unidog
[Bspafia i Australia. 4

La finica maneracomo se puede luchar contrg
la competencia estranjera, es abarrotar por todog
los medios posibles el eosto de la produccion por
medio de caminos i establecimientos de fundicioy
en los grandes centros cupriferos.

* Continuaré),

Minas de oro del Peru, por A. Raimondi

(Conclusion)

Con las raices i materia algodonosa que cubre
el tronco de un helecho arbéreo, conocido en el
lugar con el nombre de Sano-sano, forman unos
pequefios cilindros de 3 a 4 pulgadas de didme.
tro que llaman Colon-colones i que disponen tras-
versalmente en el hoyo. Por Gltimo, donde ter-
minan los cilindros se acomoda sobre la bayeta
que reviste el fondo del canal nna especie de es.
tera formada de cafias atravesadas i amarradus
unas con otras por sus estremidades.

Para lavar la tierra con oro, o sea el quinto,
se hace venir el agua sobre la tabla i se va echan-
do poco a poco la tierra del quinto, la que se
deslie con la mano para facilitar su acarreo, que-
dando las pepitas i el oro en granos gruesos so-
bre la tabla, miéntras que el menudo siempre
arrastrado mas alld queda entre los colon-colones;
las particulas mas finas se hallan detenidas por
las cafias atravesadas i caen sobre la bayeta que
se encuentra debajo. Una vez terminada la lava
del quinto se levantan los colon-colones i se sa-
cuden en el agua contenida en una batea, hacien-
do lo mismo con las cafias i la bayeta que cubre
el fondo del canal, i se recoje el oro que se depo-
sita en el fondo de la batea,

Minas de oro de Ceapac-orccolo Montebello.—
Hicia el orfjen del rio Pucamayo, que tributa
sus aguas al rio de Challuma, el que desemboca
a su vez en el caudaloso Huari-huari o Inamba-
ri, se encuentra un cerro mui rico en oro llamado
Ceapac-oreco (que quiere decir cerro rico) 0
Montebello que tiene varias vetas del precioso
metal,

El cerro Ceapac-orcco a mas de la veta que le
da su nombre, tiene, a unas cuatro cuadras de
distancia, otra llamada Sacramento que corre de
8. 70 E. a N. 70 O., casi en la misma direccion
de las capas de pivarras que forman el cerro. In-
mediata a esta veta se halla otra que lleva el
nombre de Recompensadora, la que ladea una
quebradita con direccion 80, O.a NE. E. ise
hunde al 8, 20 E. con un fngulo de 30° a 35",

Varias labores profundas que se notan en esla
veta dan a conocer que ha sido esplotada con
ventaja. En la época que yo visité ese rico cerro
(octubre de 1864) se proyectaba dar un corte
por la quebradita con el objeto de encontrar las

labores i estraer el mineral aurifero con mas fa-
cilidad.

Mas abajo de la veta que lleva el nombre del
cerro i hécia el rio Pucamayo se halla la vets
Mercedes, la que en la época de su descubrimien-
to ha dado mui rico mineral, cuya vista sirvi6 de
estfmulo para la formacion de una compafifs;
pero sucedi6 el caso raro de que al empezar los
trabajos no se halld la mas pequefia cantidad de
oro.

El oro de las vetas del cerro Ceapac- oreco 2
halla acompanado de cuarzo llamado vulgarmen:
te en el pais guijo. Este mineral varfa en cuanto
a su aspecto, pues a veces se presenia casi ente-
ramente blanco sin manchas ni eavidades i otraé
veces ofrece manchas rojizas de 6xido de fierro 1
varias pequefias cavidades; pero lo que es mas
comun i hace conocer el ¢uarzo aurifero de estd
localidad son unos puntos o manchas de color
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ceniciento negruzco formados por la pirita arse-
pical o mispikel, mas o ménos aurffero.

La riqueza en oro de los minerales estraidos
de las vetas del cerro de Ccapac-oreco varfa al
infinito, pues se notan todas las transiciones des-
de el cuarzo casi estéril de oro hasta el cuarzo
mui rico, presentdndose este metal bajo forma de
puntos, clavos, peguefias liminas o gruesas cos-
{ras, en cuyo caso se le da en el lugar el nombre
de franja o de charperia. El cuarzo con oro, que
po se distingue a la simple vista, ha dado al en-
gaye de 60 a 120 gramos de oro por tonelada
métrica. Otras muestras con el oro visible en pe-
quefios puntes han resultado contener de 200 a
500 gramos de oro por tonelada métrica, i las
muestras de cuarzo con charperia dan hasta 2 o
3 por ciento de oro.

Por lo que toca a la calidad del oro de las ve-
tas del cerro Ceapac-orcco se puede decir que es
mui buena, como se ve por el siguiente resultado;

AT e R 1 |
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Esta muestra de oro tiene la particularidad de
contener una proporcion de fierro que aunque no
llega & uno por ciento, es sin embargo mayor que
la contenida en todas Jas muestras de oro de los
distintos puntos del Perti que he tenido ocasion
de ensayar hasta ahora.

La estraccion del oro del cnarzo aurffero se
hacia intes en la proviucia de Séndia por medio
de quimbaletes que consisten en una especie de
batan, formado de una grande piedra con una
avidad en la que se muele el mineral con azo-
gue por medio de otra piedra que comunmente
8¢ pone en movimiento con los piés. Solamente
en 1850, época en la que se descubrieron las ve
tas de oro en el cerro (he Ceapac-oreco, fué cons-
truida en el lugar llamado Puerta Libre, sitnado
en la quebrada de Pucamayo, una méquina para
beneficiar les minerales auriferos en mas grande
escala, la qne consistia en una almadaneta o série
de pilones puestos en movimiento por una rueda
hidrdulica vertical.

Esta méquina que habia costado a su duefio
el sefior don Manuel Costa una fuerte suma, por
la dificultad de trasporte en los fragosos caminos
de aquella rejion, no sirvié sino unos pocos me-
ses; pues habiéndose descompuesto i roto algunas
piezas, fué abandonada. En mi viaje por aquella
apartada provincia, en octubre de 1864, pude ver
todavfa los restos de la rueda hidrdulica.

Con la desgraciada snerte que tuvo la sobredi-
¢ha mdquina, tuvieron los mineros del lugar que
volver a emplear los antiguos quimbaletes, que
ge usan todavfa en la mayor parte de las minas
de oro del Perd.

Lavaderos de oro en las playas del rio Huari-
huari o Inambari.—De un modo jeneral se puede
decir que todos los rios de la provincia de San-
dia, cual mas cual ménos, tienen oro, siendo los
mas ricos en este metal los rios Puli-puli, Cea-

aemayo, Pacchani, Challuma i Huari-huari o
mbari.

Los esplotadores de oro que carecen de los ca-

itales necesarios para estraer el precioso metal
los rebosaderos, donde a veces es necesario

trabajar algunos meses para quitar toda la tierra

&léril que cubre el venero o capa aurffera, se

edican a lavar la arena de los rios en grandes

bateas de madera que contienen unas 15 libras
tierra,

Hai tambien individuos que se ocupan en la-
var las tierras aurfferas ya beneficiadas, opera-
tion que en la provincia de Séndia se llama chi-
thigueo, dfindose el nombre de cfair,-m;fueadores
& 135 personas que se dedican a esta industria.

Pero lo que es digno de mencion es el modo
®mo los habitantes de la provincia de Séndia
%traen el oro de la arena que acarrean los rios
Mas arriba citados, i principalmente del caudalo-
% Inambari, al que tributan casi todos los rios
e la provincia de Séindia, que bajan por la ver-
“te norte de la gran cordillera nevada.

kﬁg Ia estacioy seca, desde junio hasta octybre,

los rios van disminuyendo su caudal de agua, i
dejan unas grandes playas cubiertas de arena au-
rifera; mas, como la cantidad del precioso metal
es demasiado pequefia para pagar los gastos de
su esplotacion, han inventado un método para
concentrar el oro sin gasto alguno i enriquecer la
arena lo suficiente para costear con ventaja la
esplotacion,

Este método consiste en formar en las playas
de los rios en la estacion seca una especie de em-
pedrado, al que le dan en el pais el nombre de
tocllas, dispuesto de tal modo que en la época
de Ja creciente el oro arrastrado con Ja arena cae
en los intersticios que dejan las piedras. Para
esto escojen las piedras mas chatas i las disponen
como las tejas de un tejado haciendo de modo
Tle una apoye sobre la otra en el mismo sentido
de la corriente. Esta disposicion de las piedras
es indispensable, pues de lo contrario casi no se
obtiene oro, puesto que en el primer caso el agua
del rio en tiempo de creciente pasa como resba-
lando sobre las piedras i deja caer las particulas
de oro por su elevada densidad en los intersticios
de las piedras; miéutras que en el segundo caso
el agua del rio choca con fuerza en las cavidades
de las piedras i hace saltar afuera las partfculas
de oro,

Pasada la estacion de las lluvias bajan los in-
dios de sus pueblos, situados en las cabeceras de
las quebradas i se establecen en las playas, adon-
de deshaciendo el empedrado recojen la arena
aurifera acumulada en las cavidades que dejan
las piedras, la que lavan en bateas para estraer
el oro que contiene.

Lo que hai de notable en este injenioso méto-
do de esplotacion del oro, es que en ciertos para-
Jes se obtiene una determinada cantidad de oro
por una superficie dada de empedrado, habién-
dose notado en distintas ocasiones que en la pla-
ya del rio Inambari, mas abajo de la desembo-
cadura del rio Challuma, cada vara cuadrada de
superficie de empedrado da, poco mas o ménos,
dos adarmes de oro. Hé aqui, pues, una chacra
donde se siembran piedras para cosechar oro,

En cuanto a la calidad del oro de los lavade-
ros de las playas del rio Inambari, es superior,
como se puede ver por el estado del anilisis de
una muestra en pequefias escamas, recojida cerca
de la desembocaduro del rio Challuma.
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Minas de oro de la provincia de Carabaya.—
La actual provincia de Carabaya, que es una
parte de la antigua provincia de este nombre,
aunque ménos conocida, es talvez tan rica en oro
como la de Séndia.

El doctor Cosme Bueno hablando de la pro-
vincia de Carabaya en sus Efemérides por ei afio
1768, dice: «Casi todo el suelo de esta provincia
parece que estd mezclado con oro. Cunando se
limpia el pilon de la fuente de la plaza de Aya-
pata se hallan en é1 briznas i aun pequefias pe
pitas o granos de orow,

Idéntica afirmacion hace Odriozola en el tomo
I11, pdj. 102, de sus Documentos literarivs del

ert.

Los distritos de la actnal provincia de Cara-
baya mas ricos en oro son los de Ollachea, Aya-
pata, Juata, Coasa i Usicayos.

El distrito de Oyachea tiene un antiguo lava-
dero de oro llamado el Asiento, esplotado hace
mucho tiempo i actualmente casi abandonado.

El distrito de Ayapata tiene lavaderos de oro
en las orillas de los rios Piquitiri i Cajatiri,
afluentes del rio San Gaban, el que tributa sus
aguas al Inambari.

Hacen muchos afios que don Agustin Aragon,
duefio de la hacienda de San José de Bellavista
en el valle de San Gaban, habiendo descubierto
en la quebrada de Cajatiri los restos de grandes
trabajos hechos por los espafioles para desviar el
rio, se anim6 a emprender la esplotacion de las
arenas auriferas que acarrea este rio.

En la época de mi vigita 3 este apartado lugxr

tuve ocasion de cerciorarme de la presencia del
oro en las arenas del rio Cajatiri; pues los peones
que llevaban mis cargas lavaron un poco de are-
nai sacaron a mi vista algunas particulas del
precioso metal, _

El distrito de Juata tiene unos célebres lava-
deros en las playas del rio Mucumayo, que desa-
gua junto con e{Caxili en el rio Ayapata o Ks-
quilaya, el que a su vez desemboca en el rio
Inambari.

Los lavaderos de Mucumayo han sido trabaja-
dos en la época del gobierno espafiol, i mas tarde
en diversas épocas. El oro se halla a veces en
pepitas bastante grandes, habiéndose encontrada
en el afio 1851 una pepita de oro del peso de 49
onzas 1 12 adarmes.

El distrito de Coasa tiene varios lavaderos,
pero poco conocidos; entre ellos el mas notable
es el de Antiuno situado en una quebradita que
lleva este nombre i cuyo riachuelo baja al Inam
bari por la derecha.

En los meses de julio i agosto el rio de Antiu-
no se seca ¢n gran parte i dividiéndose en varios
brazos deja pequeiias playas de arena mui rica
en oro; solo que la esplotacion es algo peligrosa
por la inmediacion a 504 salvajes.

En el distrito de Coasa se halla tambien oro
en la quebrada de Anccoceala, hfcia su orfjen, en
cuyo lugar se notan muchas boca-minas, vetas i
rebosaderos,

Por 1ltimo, el distrito de Usicayos tiene rebo-
saderos en la quebrada de Macho-Tacuma, que
baja al Inambari paralelamente a la de Challu-
ma.

Los habitantes de este distrito se dedican tam-
hien a la estraccion del oro en las playas del rio
Inambari por el injenioso método de las tocllas
de que hemos hablado en otro lugar.

Minas de oro de la provincia de Azingaro.—
En el distrito de Mufiami, perteneciente a la
provincia de Azin raro, existen minss de oro, de
las que la principalse conoce con el nombre de
Cafio grande, i al principio de este siglo producia
un quintal de oro al afio.

CONCLUSION

Por la revista que acabamos de hacer, se ve
cufin numerosos son los lugares donde se encuen-
tra el oro en el Perd, i hai que advertir que to-
dos los parajes citados son de los que directa o
indirectamente he tenido conocimiento; siendo
mui probable, por no decir seguro, que existen
muchos otros depdsitos del precioso metal en lu-
gares para mi desconocidos.

Niendo el oro tan jeneralmente repartido en
todo el territorio de la Repdblica, sorprende
realmente ver el abandono en que yacen actual-
mente casi todas las minas de este metal, no obs-
tante que en otra época han sido esplotadas con
bastante ventaja.

Es verdad que hai minas que apesar de tener
oro no se hallan en condiciones favorables J)ara
ser esplotadas, sea por la exigna cantidad del
noble metal i la inconstancia de las vetas, que a
veces presentan grandes trechos completumente
estériles; sea por falta del agna necesaria para Ja
molienda del mineral o para el lavado de las
tierras auriferas. Pero hai tambien muchas que
no presentan dichos obstdculos i cuya esplotacion
en grande escala podria dar pingiies ganancias,
tales como las minas de Santo Tomas en el de-
partamento de Amazonas; las de la provincia de
Pataz, en el departamento de la Libertad; las de
la provincia de la Union, en el departamento de
Arequipn; las de Paucartambo, en el departa-
mento del Cuzeo; los lavaderos de Pallasea i
Huari, en el departamento de Ancash; los de
Chuquibamba, en el departamento de Hudnuco;
los de Huayllapira i Antabamba, en el departa-
mento de Apurimac; los lavaderos i rebosaderos
en las orillus del Inambari, de Mncumayo i
Aporoma, de las provincias de Sandia i Caraba-
ya en el departamento de Puno, ete., ete. :

De todas las rejiones auriferas del Pertl la
mas célebre es, sin duda, la que eomprende lag

rovincias de Sandia i Carabaya, i si esta privi-
ejiada parte del Perti no ha dad’p BING 1pa mui
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pequefia porcion de las riquezas que contiene, no
es de debido por cierto a la falta de oro i agua
para su beneficio, sino a la de hallarse situada
en el mas apartado rincon de la Repdblica i a la
falta de vias de comunicacion; siendo necesario,

ra penetrar a Jos lugares mas ricos en oro de
l;aproviucia de Sindia, marchar por sendas mui
escabrosas, haciendo gran parte del camino a pié
i pasando a vado muchisimas veces los rics de
Challuma i Pucamayo.

Asf, pues, para esplotar en grande escala los
depositos auriferos de las provincias de Sdndia i
Carabaya, es de suma necesidad abrir dntes bue-
nos caminos de herradura que permitan transitar
comodamente a béstias, e introducir con facilidad
las m&quinas necesariag para moler el mineral i
para lavar las tierras auriferas.

Tambien me parece conveniente que dntes de
emprender grandes gastos para la esplotacion de
las minas i lavaderos de oro de estas dos provin-
cias, se forme una compafifa para la esploracion
con el objeto de reconocer fintes de todo los lu-
gares en donde haya probabilidad de descubrir
algunas vetas o dapositos de tierra aurifera,

Para esto, siendo el rio Inambari el que recibe
casi todas las aguas de las provincias de Séndia
i Carabaya, se debia ensayar las arenas de cada
tribatario en el punto de su desembocadura, ien
caso de encontrar oro, seria mas fécil descubrir
de donde viene, recorriendo la quebrada hasta su
orfjen. Para esta clase de trabajo seria conve-
niente emplear individuos précticos que se hayan
dedicado en California ul cateo de las minas de
oro,

Para concluir, repetiré aqui el tltime achpite
de mi memoria sobre las minas de oro de Cara-
baya inserta en el tomo Il de los Anales de cons-
trucciones civiles i de minas del Perit i que dice
asf:

«Yo no dudo un instante que con la apertura
de buenos caminos i un estudio prolijo del terri-
torio de las provivcias de Sandia i Carabaya i el
empleo de mdéquinas como las que se usan en
California, Australia, ete., aquella apartada re-
jion volvard a dar, i por muclias {'em-raui(mes,
grandes cantidades de oro, como las que han
hecho tan célebro el nombre de Carabayay.

Beneficio de los cuarzos auriferos

(De la Revista Minera de Madrid)

Bl Journal des Mines, periédico frances, des-
pues de consignar que se nota una tendencia al
progreso en la industria minera, i mostrando
gran fé en lo que se puede esperar de la ciencia
i el trabajo, dice lo signiente con relacion al be
neficio de los cuarzos auriferos:

«Algunas minas de oro se han considerado
hasta estos tiltimos tiempos como inesplotables a
causa de la naturaleza de sus minerales; cuando
el enarzo aurifero contiene azufre, antimonio e
arsénico, no se utiliza; en efeclo, estos cuerpos
envuelven el grano de oro como una especie de
ganga que hace que no lo ataque el mereurio,
Otras minas que no se han abandonado por com-
pleto, ven, sin embargo, disminuirsus productos
por la causa indicada.

Para salvar esa dificultad se han propuesto
dos medios. El primero es un tratamiento meed
nico. El cuarzo despues de molerse como en el
procedimiento ordinario se somete a un trabajo
complementario que lo reduce a un polvo ténue.
En la manera de llegar a este polvo esen lo que
consiste el progreso rvealizado, El oro separado
asi de su ganga puede entrar en contacto con el
mercurio 1 disolverse, pero si se consigue por es
te medio la separacion del azufre, el antimonio i
el arsénico del oro, no por eso se eliminan éstos,
i las reacciones que dan con el mercurio, hace
que, aun cuundo este modo de beneficiar sea mui

superior a los procedimientos jeneralmente en

uso, no por esto da todos los resultados que fue-
ran de desear.

El segnndo procedimiento nuevo es puramen-
te quimico. El enarzo, reducido a pedazos mas o
ménos gruesos, segun lo que la esperiencia indi-
que en cada caso i segun los resultados del andli-
sis, se introduce en un tambor jiratorio al rede-
dor de un ¢je horizontal que lo atraviesaen todo
su largo. En ese tonel se da entrada a una can-
tidad de agua considerable con nna eierta pro-
porcion de cloruro de cal, determinada por la
riqueza del mineral; despnes se agrega la canti-
dad correspondiente de dicido snlfiirico i se cierra
herméticamente, PPuesta en movimiento la masa,
el deido sulfirico descompone el cloruro de cal
produciéndose eloro, el cual trasforma al oro en
cloruro de este metal que se separa con faciiidad
de las otras sales.

Esta reaccion da los mejores resultados. El
mineral de las minas de Disraeli en Australia,
que contiene 3 0 4 onzas de oro por tonelada,
apénas daba por los medios antignos de un tercio
a una media onza en su tratamiento comun i ra-
ras veces una onza, resultando su esplotacion
improductiva. Actualmente por el sistema des-
crito producen el 90 por ciento del oro que con-
tiene el mineral.

Por medios semejantes a estos, viniendo la
ciencia en ausilio de la industria, presta grandes
servicios a la resolucion de importantes proble-
mas econ6micos. No deben, pues, sorprendernos
los efectos obtenidos. La erfsis ha durado bastan-
te i ha puesto en movimiento a las intelijencias,
dando por resultado los procedimientos nuevos
que se han ocurrido, i nada podri detener de
aquf en adelante el movimiento a que dard lu.
gar, porque la vida industrial es hoi el alma
misma de las naciones.

Por esto no sabemos eémo recomendar lo bas-
tante a nuestros lectores que contribuyan al mo-
vimiento que se prepara, teniendo en cuenta que
el trabajo es para todos los pueblos la garantia
mas segura de la paz jeneraly.

Hasta aqui nuestro colega: la poea claridad i
franqueza con que se han conducido los trabajos
de la Compaiifa de River Sil i Leon Company,
en la que habia tantos interesados espafioles, ha
ce mui dudoso si el nuevo procedimiento de que
habla el colega frances pueda estar mas o ménos
relacionado con la esplotacion de aquellos depé-
sitos de oro, de los euales entre las muchas cosas
que ge dicen que aun no se sabe si son verdades
o mentirus, es que no se han abandonado porque
dejen de tener oro en cantidad esplotable, sino
porque no se he podido estraérsele por los me-
dios intentados,

—_——— e ——

La produccion del hierro en el mundo

Hemos visto en los peri6dicos estranjeros al-
gunos datos mui curiosos sobre la produccion de
hierro colado en el mundo, 1 como ésta es la hase
de toda industria siderdrjica, los creemos mui
interesantes. Rectificando algunas cifras que
creemos tener nosotros mas exactas, i agregando
la produccion de Espana, de que no se ocupan
las publicaciones estranjeras, sin duda por la po-
ca importancia relativa que hasta ahora tiene,
podemos dar la interesante comparacion del pro-
ducto de 1873 con el de 1886.

En ese estado se ve que miéntras Inglaterra,
Francia 1 Béljica apénas han podido aumentar
su produceion, Alemania casi la ha doblado i los
Estados Unidos la duplican con exeeso. Espaiia,
como se ve, la multiplica por 5 en ese periodo,
giendo el pais en que el crecimiento proporeional
es mayor dentro de su insignificancia. Iin el por-
venir inmediato serfin los Estados Unidos tam-
bien los que mas aumenten la produecion abso-
luta, i probablemente en Furopa serf Rusia la

—_—
—_————

que mas crezea como pais productor de hiery,
Espafia por ahora no crecer en esa produceion:
pues, por mas que en este momento se esté l’s-'
portando lingote con alguna utilidad, le faltargy
con el tiempo los mereados de Rusia e Italia con
que hasta hoi ha contado, i el verdadero objetivo
de @spafia actualmente debe ser poseer medios
de consumir en el pais el producto de todos log
altos hornos instalados, sin que haya necesidad
de apagar ninguno.

_ El estado comparativo de la produccion es ¢f
sigulente;

1873 1886

Toneladas Toneladas
I!:g!aterrsi.. ceeeeees 0 566,456 6.870,650
Estados Unidos..... 2.562,048 5.832,227
A !ema.nin. veemene. o« 1,964,720 3.339,904
Fl':t.l'Il!Ia.. conweee oo 1,400,994 1,507,744
Béljica oo evseennne.. 651,648 784,344
Austriae. civeivn o 424,580 - 698,112
Ruqtz_i...... ceaae 304,016 527,181
'aiuecla E T 321,984 454,424
Espafia. i i il 50,000 250,000

Variedades

FSPLOTACION DE MINAS AUR{FERAS

Fn Loéndres se ha formado una sociedad para
la esplotacion de terrenos aurifervs en la Repd-
bliea Arjentina.

La suscricion para las acciones se abri6 el 25
de setiembre pasado.

Hé aqui algunos datos sobre esta empresa im-
portante, datos que publica en un estenso aviso
un importante periddico financiero de la City,
i que dice asf:

«Repiblica Arjentina.—Las tierras auriferas
de Cerro Largo, formando parte de la concesion
de la Compafifa Aurifera del Oeste Arjentino,
limitada, incorporada a las compafifas segun ac-
tas de 1362 a 1883.

Capital: £ 80,000 en acciones de £ 1 cada
una, pagaderas en la siguiente forma: 1 chelin al
hacer la solicitud; 4 como parte i el resto paga-
deros por cuotas de 5 chelines mensualesy.

El directorio quedaba formado por las siguien=
tes personas: George H, M. Ricketts, P. Alfred
Ridsdale, mayor jeneral W. Aguero, coronel S.
I.. Howard, banqueros sefiores ’rescotts.

En el prospecto leemos lo siguiente:

«Fsta Compafifa ha sido formada con el obje-
to de adquirir i esplotar los depdsitos auriferos
conocidos bajo la denominacion de Cerro Valle i
derechos esclusivos sobre minas en un radio au-
rifero de cerca de 3 millas ecuadradas, formando
parte de la valiosa concesion minera de la Com-
panfa Aurifera del Oeste Arjentino; ademas, en-
sanchar dicho radio siempre que se juzgue opor-
tuno i vender o arrendar las existencias segun el
caso

La Compafifa Aurifera del Oeste Arjentino,
limitada, ha recilido de esando en cuando de st
ajente jeneral sefior F. K. Harman, cuyos infor-
mes merecen pleno crédito, datos referentes al
valor e importancia de la concesion obtenida por
dicha Compafifa i es atendiéndose a esos datos
que se ha confeccionado el programa de la nueva
sociedad .



