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'dentemente Hofstetter se refiere al salitre
-ado i no al caliche.
falta el guano, anque en jeneral escasea.
ide elista en forma de fajas atravesando

s e resenta compato de color moreno i
munacal. Tambien se ha podido constatar
apee de bittmen que imparte un tinte de
nar al caliche.
>re laseccion setentrional de Atacama no
mehas notis; sin embargo, esta laguna
tan sensible en vista de los numerosos re-
imientos practicados de parte. de Uhile.
%, 4ju al orilte de la parnap h tenece
Ivía. Allá la cordillera esperinrenta entre
12 grados de latitud sur una descomposi-
mn diversos ramosde los cuale8 él qne tira
ante se desvia en un gran arcó hácia el sur-
Los demas ramos se estienden diveriendo
la latitud de Calama, deV donde siguen

elos al sur i vuelve¡ a reunirse cerca de
a de Punta 'Negra, formando una nueva
que al frento de Copiapó se junta con la
princial. Un rasgo particular se nota

Bta desorganizacion, i es que los Andes
o ponen sierras contíinas, como mas
irte 'ií mas al set, sino que formnan una
Maá antrecortada por grandes desiertos de
atenis, de lagos i pantanos Esta forma-

?aplica txíuhoá fenómenos raros que se re-
en ambos lados de los Andes.
Aa parte occidental contamos los siguien-

presena ienoinos wcues (W ei3pnvW, ¡Urq1w
si bien la parte 'inferior va ocupada por yeso, la
de arriba en Igar de una-capa de sales e mag-
nesia i potaso como seria de desear, contiee una
¡de anhidritá. Tampoco se esplicapor qué los ban-
cos carboníferos no llevan petrefactos miéntras
que las rocas vecinas a meindo ¿budan en
ellos.

Ambos fenómenos son fáciles de entender si
se toma en consideracion el efecto producido
por una barra colocada ante la parte del mar
donde van a depositarse las sales respectivas.
Porque siempre que esta barra, de estension
mas o m-énps horizontal, impide que entre mas
agua, qíe se pi rd¿ a consecuencia de la evapo.
racion, la composicion de los depósitos no pue-
de ser otra que la que se observa.

Los fenómenos que te verifican en este caso,
son lop .sigientes: A medida qne la s agnas en-1trantes se evaporan, enriquecen la laguna por
las sales que tienen en disoucion. Las capas
superiores haliendo perdido parte de su agua
bajo la infleencia del sol, se hacsn' ma-s pesadas
i en virtud del aumento de peso bajan, comuni-
cando su alta temperatura poco a poco a todo el
contenido de'la ensenada. Primero los orgañis-
mos de movimiento libre se verán obligados a
reffijiarse ante la proporcion creciente de sal,
m'intras que los que carecen de locomocin pe.
recen. Sus restos en cuanto no hayan sido di-
sueltos se encuentran en forma de petrefactos
incompletos en la costra de yeso que mas tarde
los cuIre i preserva. Poco ántes o junto con es-
te dep6si'o se precipita la ma~yor parte del car-
bonato cálcico i ferroso; i sobre el yeso se prin-
cipia a elevar la sal en masas foliáceas cristali-
nas, no sin atrastrar consigo el sulfato i carbo-
nato cálcicos que las nuevas corrientes de agua
marina hayan aducido. El sulfato jeneralnnte
se mezcla con la sal, el carbonato a veces queda

srasiormakio en yeso, mencionaremos tan soio el
cuarzo, la boracita, lüneburgita i turmalina; la
última se ha observado en la anhidrita de Airo-
lo i Val Canaria (11) i junto con pirita de hiel
rro en el yeso de los Pirineos (12). Estos ha-
llazgos confirman lo .que arriba avanzamos so.
bre las sustancias que pueden permanecer di-
sueltas hasta el último periodo.

Parece que la mayor parte de la sílice se con.
solida entóuces aparte en el yeso o sea tambien
en forma de zonis silíceas dentro de la anhidri.
ta, i solo una porcion ínfima resta en las aguas
madres, como parecen probarlo los cristales de
roca que se hallan en la carnalita, miéntras que
los boratos se mantienen disueltos en su casi
totalidad. Esta circunstancia es de cierta im
portancia para las deIuciones que de ella ten-
dremos que sacar en adelante.

La regularidad en la suesion de los diversos
depósitos no ha podido conservarse sino en ca-
sos miii escepcionales. De ahí nace la -gra va,
riedad que observamos en las diferentes locgi-
dades donde la existencia prévia de una blýía
puede suponerse. Así vemos que en algunos
casos la anhidrita del cielo va reemplazada por
una capa de arcíl1a salífera proveniente de las
orillas de la laguna. Sin embargo no es difícil
averiguar los rasgos característicos de procero
que acaba de describirse en casi t6dos los depó-
sitos de sal jema que ha¡ en el mundo.

Puede suceder que a menudo el centro de la
laguna haya retenido la lejia misma de sales
solubles en lugar de completar la formacion de
las capas salinas hasta arriba. Entónces las sa-
les solubles tambien se han depositado sobre el
lecho salino, constituyendo así los preciosos te-
soros de sales potásicas que son el objeto de es-
Dlotacion en Stasafurt i Kalusz. Debe admitir-

enos prouucíc
te prevalecen
solo se puedi

sa aepositos. r5u emuargo,
)ion solo hace poc qu h a
mt detalles (10). Creo, pues,

aqu los 'hechos priacipa-
¡ie li bancos de sal áutes
,acion de la formacion del

ne por término medio la

.. .... ...... .. .... 96,473
35q27

1,1275

sales disueltas se distribuyen de esta

ro de sodio .......
de maguesio ......... .

ýo de id... ...........
de calcio ...............

ro de potasio.........
.ito de, sodio .........

75,786
9,158
5,897
4,617
3,671,184

elementos existen tambien

las oquenatesae ¡a sa lema ue ,,uenure.
.Al contrario, ha¡ combinaciones que se man.

tienen disuelas en el agua del mar por mas
tiempo que el que no era de esperar en atencion
a su soubilidad. A ellas pertenecen la s lice, el
ácido titáico, los boratos, en particular el borato
de mague io. La mayor parte de las combina-
cionesý solubles qnedan distieltas en las capas
superiores, constituyendo allí con el tiempo una
es ie de aga madre concentrada que al lado
der cloruro de sodio lleva los deinas compuestos
potásicos i malnesianos. Estas aguas madres al
fin llegan a elevarse hasta la altura de la barra,
limitándose la entrada del agua del mar a la
parte superior.

Es ésta la época en que se orijina la cubier
ta de sulfato cálcico en forma de anhidritn, que
sirve de cielo a las capas que desde el fondo de
la bahía poco a poco han ido levantándose. Se
comprende fácilmente que el movimiento de las
aguas oceánicas ya no puede efectuarse con la
misma libertad que ántes, obstruyéndole parte
de su camino la lejia de aguas madres que cu-
bre la barra. A la vez la evaportecion se retarda,
porque el agua salada se carga cn cierta canti-
dad de aquellas aguas madres coa que los vien-
tos i las olas la ponen en íntimo contacto, de
suerte que solo la parte mas insoluble del agua
del mar o sea el sulfato cálcico se deposita. Al
atravesar las agnas madres, éstas le quitan el
asma nue lleva i la frma de cristalizacion en

ciones, que uamnarsmos aguas maures siu mao
por un poderosa ajente eolico cuya interven~
cion esplica una srie de fenómenos cuya espli-
cacion basta ahora ha. tropezado, con muchos
iuncoveijntes.
1e Es preciso conocer la composicion e índole

estas aguas madres áutes de entrar a las re-
acciones a que dan lugar. La composicion quí-
mica naturalmente varia segun el punto en que
se interrumpe la evaporacion. Los esperimentos
de Usiglio (13) en cierto modo pueden servir de
gula para apreciar estas relaciones. -

Con el objeto de estudiar los depósitos mari-
nos este químico hizo evaporar lentamente al
contacto del aire 1 litro de agua del mar, cuyo
prno era de 1,03 gramos. Los últimos 0,0162
itros del l q ido que en temperatura ordinaria

ya no formaban depósito, todavía contenian:

Cloruro de sodio ......
Snlfato de magnesio..
Cloruro de magnesio.
Bromuro de sodio.....
Cloruro de potasio...

en gramo. o por ciento

2,5885 30,5576
1,8545 2 1,8926
3.1640 37,3,514
0,3300 3,8957
0,5339 6,3027

Se ve que los compuestos delicnescentes
peran el cloruro de sodio por mas del dol



w'Adernas, ý'existen en la lejía: ácido .brico e
mbiníacion con el magnesio, ádido fosfórico

en cantidad miii pequeña, lodo en su mayor par-
te como ioduro de sodio, en parte existe tambien

oen combinacion con el magnesio, sílice casi
siempre en estado libre i litio, del cual una par-
te tambien queda en las últimas. lejias. Falta
por completo el sulfato de cálcio; o si existiera
se le tendria que considerar como prodnetó se-
cundario. Es indiip-nsable agregar a las sales
enumeradas el cloruro cálcico que con el cloru-
ro magnesiano forma la taquidrita o sea una
combinacion que caracteriza las aguas madres.
Siempre que este cloruro cálcico llegue en con-
tacto con la kainita o picromerita o sales de
coniposicion añáloga, se produce el cloruro de
'm nesio al lado del cloruro de potasio i yeso.
En conjunto se distinguen las aguas madres que
resultan de la evaporacion del agua del mar por
el considerable aumen'o de sales mui solubles i
la presencia del ácido bórico.
. i decimos que una solucion de la composi-

cion indicada ya no se solidifica en temperatura
ordinaria, debemos advertir que espuesta a 40
grados al sol en vasos ordinarios, se conjela, pe
ro tan solo paraí recuperar el agua perdida a la
sombra. Segun las esperiencias de F. Pfeiffer
(14) bastan 50 centfgrados para trasformar la
solucion concentrada de las sales que componen
los depósitos de Egeln-Stassfurt, en una masa
,oea scta. Si embargo, para que este estado

aduradero es preciso cubrir las sales con una-
capa de sustancias impermeables para el aire.

Supongamos ahora que por cualquiera causa
me quite mas agua a aquella solucion, i Veremos
comno primero se deposita la sal comun i solo
despues le sgnen los demas componentes. La
mayor resistencia oponen a la solidificacion to-
tal los cloruros de magnesio i litio i lós ioduros
de sodio i magnesio.
A oyados en esperiencias de esta clase vamos
abordar el problema cual se un, presenta en

las faldas de la cordillera. Consabídamente la
exaltacion de la cordillera de lacosta es de fecha
anterior a la de la cordillera de los Andes. 'Los
depósitos de sal no se hallan distibuidoS igual-

mente sobre el terreno que por aquel solevanta-
miento se Ita separado del ocpéano. Empero, no
cabe duda que sobre cada ilepósito de sal ha
quedado una laguna de aguas madres. El vu.
canismo, al que se debe el solevantamfiento, ha
promovido una trastormacion del cloruró de so-
dio en carbonato, quedando el primero donde
'uiera espuesto a las exhalaciones de ácido car.
bónico; es este carbonato que forma la base pa-
ta el salitre. Las convulsiones volcánicas lan
producido ademas numerosas dislocaciones en
el cielo anhidrítico i aberturas en las barras que
encerraban las aguas residuales.AI verterse éstas
sobre las rejiones adyacentes, han dado orijen a
salares i borateras en las pampas arjentinas por
un lado i por el otro alcanzado el océano en
aquellos lugares donde no existe cordillera de
la costa, vr gr., al norte de Arica, miéntras en
AtacaTa i Tarapacá se han detenido en conside.
rables alturas ante la barrera riberana. Es de
suponer que estas revoluciones se han efectuado
con rara violencia. Parece que el centro de enor-
mes avenidas de aguas saladas debe buscarse
entre 21 i 22 grados de latitud austra; mas al
norte i mas al sur las serranías no conservan
vestijios tan rudos de estas trasformaciones ni
restos tan conspicuos de las aguas madres. El
descenso de estas aguas fué acompalado por
numerosos i diversos accidentes. De manera
que no todos los constituyentes de la lejia han
alcanzado la última barrera al mismo tiempo.
La deposicion de boratos, por ejemplo, principia
es Atacama como en Tarapacá, a distancia casi
gas del mar, pero miéntras en Tarapacá no
concluye sino a inmediaciones de la cordillera
dé la costa, no llega hasta tanto en Atacama.

Ahora, donde quiera que las aguas madres
asi trasladadas a inmediaciones del océano en
contraban depósitos de guano, las partículas
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La série penúltima es notable por la enot
mínima de yeso que arroja; se refiere a material
estalartitíco. La última muestra cierta propor-
cion de clornro de amoniaco i una mui pequefía
de materias terrosas, cuya composicion se ha
apuntado mas arriba.

En la ribera sur del rio Loa se encuentran
salitrales junto a la costa cerca de Taco, lo-
bre los cuales carecemos de datos ape dr de
que su es$otacioú data'del ano de 1878. Po-
mo una milla jeográfica distante al oriíute del

finas de esta snistacia se mezclaban írti'
nente con aquellas masas salinas. Exitado
los vientos reinantes, que hoi día lo mismo
entónces, soplan del occidente, el polvo fino
guauo iba a ser llevado tambien tierra nden-
La parte mas pesada del guano, que se

pone prncipalmente de fosfatos, no seguía
ielo de las partfculas amoniaýales, de ahí
e que hoi di a en toda aquella costa abundan
guanos fosfatíferos, miéntras que depósitos
,ruano amoniacal ourr'en aunque algo dis-
os a considerable distar.ea del ¡Éar.
1 norte"de Arica ni se han formado lágunaa
agnas madres ni existen hoi vientos tan
tes; así es que el guano q uedó rico en am-
o ¡ en vano allá se buscaria el nitrato.
egun ente modo de ver, el guano es la fuen-
rincipal del salitre, a cuya formacion proba-
nente ha contribuido la oxidacion del ameo
o atmosférico. Aceptando este modo de ver,
llanan todas las dificultades para esplicar la
nacion de los salitrales en una alfIra tan
iderable, sin vestijios de petrefactos, a mu-
ima distancia de los depósitos de guano i
os de fosfatos como ocurren en este último.
fin de aplicar los principios de que parte
esplicacion a los diferentes yacimientos,

viene estudiar algo mas los detalles de. su
ribucion en la cual se presentan variacioiaes
iiderables no solo en rejiones relaltivamente
rtadas sino tambien en una i misma cuenca.
aquí los análisis ejecutados por Raimondi
'e algunas de las principales localidades dé
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N. t Cloruro de magnesio
>2, Id. id.
>3 Id. id.

Id. de calcio....
> 4 Id. de magnesio

Id. de calcio....
>5 Id. de id.

2,133
Z,620

70,740
2p488

El clornroAe magnesio es un inl
perjudicial enlas bomíbas i calde
consumen aquellas aguas en vir.tUm
corrosion que ejerce sobre los apai
COS.

En la profundidad del Salar dél
cen 8 i mas metros de arcilla pr
mas abajo conglomerados de cipooprmeables seguidos por cappoco permleablé e

cilla completamente seca.
El caliche de los depósitos mas i

tinguen tan slo por ser méros 'sc
plazándose la arcilla por anemia i d-
tico. Falta el carbonato cálcico qde,
debii haber ptministfdo el mlal
imitrificacion por desconjlosiciorl
cloruaro sódico. La nitrifiacion, ni@Archlv tt ha íwie 1877, p. 305.

puerto de Antofagasta está ell áálar d4 (*r*im'
separado del mar por li cordillera dé lía cói
que allá alcaza 'tan solo 560 metros dé altúi
Esta hoya es de forma elíptici i mide eýn la
reccion de norte a sur de 1 a fi kil6metros sl
2 a 3 de ancho. Las pendientes de ló19 teýi
circnnvecinos de suave faldeo contienen cal
gruesa de detritus grartico, arna, i en al
nas partes yeso poroso, en otras riÓn'es de
borato cálcico impuro od iriliquecue
vez en cuando pasa a glauberita terrosa. A¿
mas, se encuentra en ciertos puntos a 0,1 mel
debajo de la Mperficie un sedimento de salil
cuyo espesor llega a 0,5 metro.

El salitre tampoco falta en el salar, cuya u
perficie defsigul presenta migrandes terrones:coi
si tuera campo reden arado. Bajo una ea'pad,
gada de arcilla plástica ferrujinosa siluen 0,
a 0,24 metro de caliche, que en término me¿
lleva:

Nitrato sódico ...... .. 35
Cloruro id. ........................... 25
Sullato id .. ......... ' 2
Id. 'clcico ...................... 2

Arcilla....... ............ 30Agua.................. ......

con pequerlas cantidades de iodato 86dicó.
nitrato del establecimiento Caliche de ]k ía
pa acusa tambien 0,4 por ciento de cloruro ]
tásico.

La coya del caliche representa una arci
mui rica en gUn e impregnakdl de sl' í y
En ella me hanalojado las sales mas solub
de las aguas madres, los cloruros de magneal
calcio, conforme a la esl5erinciade que en
.cnmnlacionesde diferentes sales no mul.pre

da,las mas solubles íiempre buscan el foado.
salitre mismo no 1 elcrnro de ¡ail
sio, pero su cantidad es bastante reducida.
.gner la encontró de 0,96 por ciento en íl itu
esportada. En las aguas viejas de la elabcrao
este eloruro se reconcentra; sin enbargo, no
mucha la cantidad a que sube. Trascribim oi
composicion del agua vieja cual resulta di
primera depracion del salitre por cristalizad
segun E. Reichhard (15).

Clornro de magnesi. 1,12
Sulfato de magnesio 2,21
lódato de sodio ...... 0,44
Nitrato de sodio ...... 8,59
Agua....... . 57,41 se desprendea 11.... ....... 693 se desprénde en

calcíiacion.

.En los pozos abiert¿s pará el servicio itd
trial vuelven , encontrarse ¡a mismas sa'
Así los datos existentes sobre el pozo del e
blecimiento denominado Caliche de la Pan
arrojá las cifras siguientes por cada litro:

11 b -b4 0 w
0 #>. 41ý co



que está cubierto
avenida posterior

(Continuará)

Arciv fiar Pharmacie, (2) XUVI, p. 184.

La mineria en Coquimbo

1O SOBRE EL ESTADO DE LA MINERIA EA
PROVINOIA DE COQUIMBO PASADO AL MINI-
LIO DEI INDUSTRIA POR EL IN~IIERO DON

-ENIOi 0IOUTEAU

(Oontinwwion)

l&# minero e injeniero del departamento de
la Serena

ito de la Serena se divide en
eros llamados, el primero del
o de sur.
norte, limita al norte con la

,arna, al oriente, con el depar.
,i, al- suir, con una línea qne
tsa e -los Hornos cont a

itrito dl sur limita al norte con el dis-
este nombre, al oriente con el departa-
. Elqni i tiene por el sur los límites
irtamento de la Serena.
departamento de la Serena hai dos in.
de distritos, nombrado1 por el Supremo
o, los señores Miguel Piñera i Ricardo
nosa
i consta de los 'archivos que he tetiido
nanos,_el señor Miguel Piñera ha men-
las pertenencias mineras que a conti-
se espresan:
ninas de cobre, Santa Rita, de don Pe
5 Bolados; Suelta, de don Gregorio Ara-
an Martin. de don Manuel Gallardo;
?s, del finado don Vicente Zorrilla, ubi-
n el iueral de la Higuera; Olrmen, de
n Arqueros, de don E. Maufredi, For-
plata, en Arqueros, de don G. M. Na-

u a en la Higtera, de cobre, de don
Rajas; San Juan, 'de cobre, mineral de

es; (idrmcn, de cobre, de don Pedro Or-
'Cedes, de cobre, la Higuera, de don San-
iculla; Aurcra,'cobre, Higuera, de don
la e. Bolados; Cármen Alto, id., id.,

Fraucisco Olivares; Ánimas, cobalto, en
bito, de los señores Gonzalez: Enriue-
e, en Algarrobito; Capricordo, co re,
i, de don Hilarion Peñafiel; VIjen, Ar
de plata, de la testamentaría de don Vi-
qrrilla; La)ita, cobre, mineral del Bar.
on Santiago Clark; Córnen Alto, cobre,
de Bri¡tador, de don Cárlos Lambert;
rloa, id., íd,, Guías, íd., id; San Clrlos,
liguera, de don lIipSlito Bugüeño; San-
:ngo,.íd.; id., de don Jerónimo Días Va:-
Antoio,_id., id., de don Antonio Gne-

LI', £ M~Ww~>¡., 1k1U40 -SW IjulpWJW, uC P11SLU, no-

deito, de don José M. Godoi; Dichola, cobre,
Higuera, de don Manuel Arancibia; Los Her-
manos, cobre, mineral del Rosario, de don An-
tonio Miranda- Dichosa, cobre, Quebrada Hon-
na, de don Gregorio Cepeda; ovadouga, cobre,
Higuera, de don Augusto Braeumenguer; Pe-
ninsula, cobre, mineral de Agua Grande, de
don Belisario Ramirez; Santa (atalina, cobre,
Higuera; Sqn Andres, id., id., de don Laureano
Videla; Esperanza, cobre, mineral de los Cho-
ros, de don Bernabé Alvarez; Hortaliza, cobre,
Higuera, de doña Ana M. Tapia; Carmelita,
cobre, mineral del Pleito, de Eufrmio Villegas;
Santa F, plata, Rodeito. don Cayetano Mery;
Mercedita, plata, Arqueros, de don Federico i
Nicolas Marin; Santo Domingo, id., id., de don
Nicodemns Rivera; Vencedora, cobre, Pleito,
de don Buenaventura Marin; Consuelo, id., id.,
id.; Manto, id., id., de los señores Núñez i Ma-
rio; Buena Rosita,.cobre, mineral de Yerba
Buena, de don B. Marin; Dos Comadre., cobre,
mineral del Pleito, de don Eufrasid Villegas;
Carolina, cobre, mineral del Barco, de don
Faustino Farías; Bronce, mineral del Pleito, de
don B. Marin; Esmeralda, cobre, Barco, de don
Diego Escanilla; Milagro, cobre, Higuera, del
señor Petit; Domitila, cobre, Higuera, de don
Enlojio Vicuña; Erduia, id.. id., de don Antonio
Osorio; San isidro, id.. íd., de don Agustin Po-
zo; Ema, id., id., de don Enlojio Vicuña; Ama-
lía, id, id., de doña Ana Maria Tapia; Esplora.
dora, id., id., de don P. P. Muíoz; Intiyena,
*lata, Condoríaco, de don 0. Orrego; Ignaeio
Serrano, plata, Quitana, de don C. Orreo; San
Rofael, cobre, Higuera de don V. Zorrilla; Fe
terana, plata, Quitana, de la Sociedad Todos
Santos; San Jos cobre, Estancia del Sance, de
don J. M. Gonzalez; Remolno, plata, Quitana,
de don 0. Hughes; Mercedes, plata, Condoriaco,
de don Lino Hernández; 'In Jos. id., id., íd.;
Roberto, cobre, mineral de la Cruz Grande, de
don Jerman Espinosa; Retamo, plata, Quitana,
de don Ellas Otarola; Socabon, plata, Quitana,
Aguada, plata, Condoriaco, de don Manuel Ga-
llardo; Chep, plata, Quitana, de don J. de
D. Pefaflel; Veta Real, plata, Quítana, de la
Sociedad Todos Santos; San Pablo, plata, Qui-
tana, de don E. Maniredi; María Luisa, id., id.,
de don Basilio Nýflez; Josefma, id., id., de don
José Viera; Vaoa Muerta, cobre, subdelegacion
de la Compañía, Félix Cepeda; Soberana, plata,
Arqueros, de don José Ignacio Herrera; Mira-

flores, id., id., de don Cornelio Uriarte; Proteo-
tora, plata, Condoriaco, de don M. Gallardo;
Merced itas, plata, Arqueros, de don Francisco
Saavedra; Fortu¿a, plata, Qíiitana, de don
Narciso Aguirre; San Cayetano, plata, Arque-
ro-, de don Domingo Escartilla; República, id.,
id., de don Lino Wayar; Amistad, id., id., de
don Roman Mery: Arturo a¿, plata, Quita
na, ne don Tomas Peña; Esmeralda, plata,
Condoriaco, de don Juan Osandon; Sol, id., id.,
de don L. Hernández; Fortuna, id., id.; Buena
Esperanza, id., id., de don Luciano Hernández,
Confianza, plata, Quitana, Tránsito, plata, Ro-
deito, de don Juan Munñoz; San Antonio, plata,
Condoriaco. de don C. Orrego; Soberana, id.,
id., de don Benito Leon; San Antonio, id., id.:
del señor Eclhegóyen; San Pedro, id., id.,id.;
Cbiostami, id., id., de don L. Hernández; Es.
ploradura, plata, Arqueros, de don Gregorio
Marin Matte; Santa Isabel, plata, Condoriaco,
de don J. A. Solsa; losario, id , id., de don C.
Hernández; Recuerdo, id., id., de don M. Ga
llardo; Andacoll, plata, Quitana Viejo, de don
Pablo Varas; Compa,é¿a, plata i cobre, cerro
del lmpedrado, de don G. Zavala; Marce!na,
plata, Condoriaco, de don Agapito Fores; Pro.
v,'encia, id., id., de don J A. Soisa; Mar¿a
'Lusa, id., id, de don M. Gallardo; Bernardita,
id., id., de don Jovino Echegóyen; Retiro, id.,
id-- dp n dnn M- GalsL rn4, 1,.- ", A-

raco, de¡ aenor Uolarte; Mira, id , l<L,. de don
G. Eaton; Angostura, id., id., de don J. Gálvez;
Antonio Varas, id., id., de don J. Vergara; Vi.
lla Rica, id., id., de don M. Rios; Union, id.,
id, de don Urbano Vicuña; Cdrmen, id., id., de-
don G. Echegóyen; Araucana, plata, Arqueros,
don M. A. Olivares.

CONSTITUCION JIOLÓJIO k DE LAS C01NC0 SI ORRAS
MIYERALES E4CALONADAS DISDE EL MINERAL
DS LA HIGUERA LHÁIA EL ORIENTE.

El mneral d la Higuera, situado en el de.
partamnento de la Serena, en la rejion mineral6-
jica denominada por el señor Domeyk, rejion
occidental litora¿, tiene por base las rocas cris.
talinas estratificadas de la época primitiva, que
son las que compone, en su encadenamiento de
norte a sur, la cordillera de li costa de ChUs.
Cuando digo «rocas cristalinas de la costa>, pa-
ra evitar confusion, debe entenderse las rocas
primitivas estratificadas, que forman la cordi-
llera de la costa en Chile. Estas rocas se han
formado por la condensacion de la materia lI-
qniula de la tierra i las estratas son las conden-
saciones suceeivas. Las rocas eruptivas de for-
macion posterior, qule han solevantado a las
primeras, saliendo a veces"a la superficie. en
forma de masas o diques paralelos a las vetas
metálicas, no tienen estratificaciones visibles, i
su edad es mui variable, segun Ja época de la
erupcion, al paso que las primitivas disminuyen
de edad de la circunferencia al centro i progre-
sivamente.

En raras partes asman a la superficie los
granitos eruptivos, pero en la parte baja -del
costado norte, acompañan a las vetas, en forma
de diques paralelos. La cúspide del cerr< está
coronada por .un derrame d~ grauito comun, a
manera de casquete.

El minera¿ del Torno, a seis lguas al oriente
de¡ anterior,. está formado principalmlente en
rocas graníticas eruiptivas, dominando casi por
comp>leto a las de cristalizacion de la costa.

En el mineral de la Plata, a cuatro leguas al
oriente del Torno, es mayor aun la manifesta-
cion esterua de las rocas eruptivas, que son pór-
fidos feldespáticos, en masas enormes, cortados
por vetas poderosas de crestones visibles en
largas corridas. La reca sedimentaría de los
Andes está cubierta por la eruptiva.

Mineraes de plata propiamente dichos.-Al
sur i a¡ orient de la Plata toman todo su de-
senvolvimiento los terrenos del período secun-
dario, siendo todavía los pórfidos la roca de so-
levantamiento, pero jeneraluiente cubiertos por
las estratas sedimentarias.

AMineralbs de plena cordillera.-Al pié de las
cordilleras que principian a tomar alturas con-
siderables i en el mismo cuerpo de sus cerros,'
se distingue otra zona mineral diferente de las
anteriores. Los cerros son mas empinados i
suaves, i las rocas eruptiva, cieníticas comin-
mente, los cortan, formando líneas de contacto
sinuosas.

Resumiendo, para señalar en cada sierra su
especie mineral, tendremos:

1' Mineral de la Hignera, en la formacion
primitiva de rocas cristalinas estratificadas, con
pocas rocas eruptivas. Sus minerales son de co-
bre i accidentalpiente con oro al poniente.
Cuando digo rocas cristalinas de la costa, para
evitar confusion, debe entenderse las rucas pri-
mitivas estratificadas, que forman la cordiltera
de la costa en Chile. Estas rocas se han for-
mado por la condensacion de la materia líquida
de la tierra i las estratas son las (ondensacio-
nes sucesivas. Las rocas eruptivas, de forma'
cion posterior, que han solevantado alas prí-
meras, saliendo a veces a la superficie en forma
de masas o diques paralelos a las vetas metáli-
cas. como en la Higuera. no tienen ,atratifica-



,vs disminuyen de edad de la circunferencia al
ecaro i progresivamente.

2.o Mineral del Torno, en la formacion de.-
rocas granlíticas eruptivas, dominando a las
cristalinaq antiguas. Sus minerales son de oro,
a reces con cobre.

3 Mineral de la Plata, en medio de la for-
macion secundaria, pero envuelta la roca sedi.
mentaria por los pórfidos eruptivos. Sus mine-
rales son de cobre i plata i accidentalmente de
oro. En los pórfidos se nota el metamorfismo,
aunque no tan pronunciado como en el Rodeito
i Arqueros.

4.0 Mineral de plata i oro.-Al sur i al orien-
te de la Plata se presentan los terrenos estrati-
ficados de la gran formaciou secundaria, con
nunierosísimas vetas, cuyos criaderos se aseme-
jan a los panizos de los mismos cerros. Sus mi-
nerales son de plata i oro i el tipo es Condo-
risco.

5 0 Minerales de plena cordillera.-La línea
de Machetillo i el Plomo separa al oriente una
zona mineral, con diversidad de especies mas
propias para la fundicion qae para el beneficio
por vía húmeda. Las minas producen jeneral
mente plomo i plata, plomo, cobre i plata, i a
Yeces tambien zinc.

Mineral de oro del Torno.-El miueral del
Torno está situado en la segunda sierra mine-
ra¡ de la Higuera, a seis leguas al oriente del
mineral de la Higuera, i la mitad de esa dis-
tancia se puede recorrer por nn camino carrete-
ro que llega al nineral de cobre llamado el
Barco.

En seis leguas a la redonda, a partir de la
ina Torno, hai retas i lavaderos de oro que

fueron trabajados a principios del siglo, con los
escasos recursos de la industria minera de aque-
llos tiempos. Una vz que las labores llegaron
al agua o que no pudieron agotarla, se abando-
naron los trabajos i las minas se inundaron í
aterraron, permaneciendo en este estado hasta
el presente, que se trata de restaurarlas.

-Las vetas de este mineral corren de oriente
a poniente i las minas principales son la Torno,
la (orada i la Adela, de don Pedro P. Rivera
¡socios; la Castillo Amargo, de don Vicente
Rivera; la Rincon Grande, de don Juan Bou-
rrows i socis, i la Zapallo, de don . Florentino
Gomez i ocios.

La mina Torno, que dió su nombre al mine-
ral, tuvo un pique vertical de cincuenta varas
castellanas, i un torno de aspas horizontales
movido por hombres. El pique, situado en me-
dio de una quebrada, recojia las aguas en su
fondo i el torno las estraia en botas de piel de
'aa.

La Colorada, está al (xiente de la quebrada,
colinda con la Torno, i, con un solo trabajo, se
pteden habilitar ámbas. Sus planes están ate-
rrados, pero talvez sin agua.

La Castillo Amargo, unida tambien a la Tor.
so por el oriente, tiene trabajos de desatierro, i
se han descubierto ya algunos puentes con me-
tal, que habian sido dejados por los antiguos
para la firmeza del cerro.

La Adela, situada a tres cuartos de legua al
noreste del grupo anterior, produce metales de
oro cobrizos, a veces con buena lei de cobre i
clavos de oro a la vista. Actualmente principia
a declararse un alcance de esta clase de mine-
rales en una labor a cerro vírjen i a pcca hon-
d ura. Esta mina ha dado oro en pepas grandes
i abundantes.

La Rincon Grande, está al poniente de la
Adela i tiene una máquina a vapor, con pisones
i tinas para el beneficio del oro. Las labores
antiguas están con agua, i se habilita un pique
para estraerla i descubrir los planes. La má-
quina ha p'incipiado a beneficiar los abundan-
tes desmontes de pirita anrífera, miii lavados i
rebnscados de antemano, i ha estraido poco oro,
Por la pobreza de las tierras.

La Zapallo en los ensayes de reconocimiento
hechos por sus actuales dueños, dió leyes so-
brbias, alcanzando algunas a 900 castellanos

i.M cajon, pero de piedras aisladas de los des-
tesi de al&uos pequeños estribos antiguos.

Sus planes no llegaron a desaterrarse i Ios tr'a-
bajos estn paalizados.'

Los antiguos beneficiaron todos los minerales
de Torno en los trapiches del rio Coquimbo, i,
despues de aterradas las minas, siguieron aca
rreando al mismo punto todos los desmontes,
que les producian veinte pesos por carga. Ates-
tigna este hecho don Clemente Gonzalez, caba-
llero nonajenario, que se ocupaba de ese carguio
en su juventud. En ese tiempo vió el torno de
estraccion medio destruido. Hai noticias de que
un trapiche que existió un poco al poniente de
la Cruz del Molino, en la Serena, benefició esos
desmontes, i de que en el afño 1854, época del
buen precio de cuatro por ciento de cobre, don
Guillermo Escribar vendió los relaves por co-
bre al establecimient3 de la Herradura.

Durante mas de sesenta años los habitantes
de la sierra aurífera se han ocupado de buscar
el oro en los lavaderos i en los desmontes de
las antiguas minas, aprovechando el lavado na-
tural que hacen las lluvias i arrojando las tie-
rras a las quebradas para formar lavaderos ar-
tificialee, pero las minas inundadas no tienen
todavía trabajo en planes, por falta de capitales
i de mineros emprendedores, que se decidan a
buscar las riquezas apénas desfloradas por los
antiguos. Este mineral es sin duda el mas rico
i afamado mineral de oro de la provincia, i su
historia maravillosa i lejendaria, conservada
por tradicion entre los mineros, atestigua su
pasada bonanza, sin que falten ancianos que
aun den te.4timonio de Jas riquezas que vieron,
Í que indudablemente existen en gran parte en-
terradas bajo los escombros de las antiguas la-
bores derrumbadas.

Don Sisto Peralta, fallecido poco há, né
dueño de la mina Castillo Amargo, colindant
por el oriente con la Torno, i reteria, que,ren
cierta ocasion sus operarios le avisaron que se
habia efectuado un alcance en la mina, i entró
a verlo en compañía de un hijo suyo. Al llegar
a la frente de la labor, las luces iluminaron con
tal resplandor un ojo de oro macizo, que los
minveros huyeron despavoridos, creyendo estar
en presencia de una aparicion infernal. Peralta,
que no participaba de sus supersticioues estrajo
la rica colpa furtivamente, i emprendió viaje a
la Serena, tambien a la callada por temor de
que los trabajadores le hurtasen su tesoro. Can-
sa un caballo en la mitad del camino, se le cae
una espuela de plata maciza i no la recoje# por-
que la zozobra de ser perseguido por álguien le
llevaba turbado el espíritu. Llega al fin a la
ciudad i vende a dieziocho reales el castellano
de oro, obteniendo 22,000 pesos por su preciosa
carga. Pesaba mas de 97 libras.

Doña Jesus Gonzalez, que sobrevive a su fl-
nad,) esposo don Sisto Peralta, refiere tambien
que. en su inancia, maravillada de lo que con-
taban los mineros de un rico alcance enla mi-
na '1orno, se decidýó a entrar a la labor con sus
hermanos mayores, pues era. poco profunda, i
no pudo resistir la impresion de espanto que le
produjeron los destellos que daba la gula de oro
macizo alcanzada. El minero habia creido rom-
per al sol, cuando vió la luz producída por los
reflejos del oro.

Un anciano octojenario, sino centenario, ase-
guraba hace tres meses que, siendo niño, se en-
contr6 presente en el derrumbamiento de la
mina Torno, i que previno a su padre, que tra.
bajaba en una de las siete labores, tambien con
oro reluciente, de que el cerro comenzaba a crujir
i que era tiempo de salvarse. Otros dicen que
uno de los dueños de la Torno sacó en un solo
día catorce quintalesde mineral, en charquerias
abundantes de oro.

Estas narraciones Fe multiplican hasta lo in-
finito, porque no bai mina antigua que no ten-
ga una conseja propia, en que figura a veces el
diablo, brincando, caballero en una mula, entre
dos peñascos que todavía los lugareños llaman
el Salto del Diablo. El metal pena, como dicen
los mineros en su sencilla ignorancia; pero to-
dos los mineros del mundo son supersticiosos.
Los alemanes no silvan en las labores por te-
mor de ahuyentar el metal.

neral es compuesto de rocas princalmente dio
rítieae, es decir, feldespato i anflbola, siendE
esta última la mas abundante.
. El verdadero granito es relativamente esu

so; en la parte baja del cerro aparece mui cla-
ramente desde la prcfundidad de diez metro
hasta la de cuarenta a cincuenta metros, en to
do el terreno inmediato a las vetas. En la re
jion inmediata a la superficie, el estado (le agre
gacion de granito es tan débil que con toda pro
piedad se justifica la denominaoion de maicil
que le han dado los mineros.

So faltan en los afloramientos de poderoso
farellones verdaderos representantes de la
cuarcitas, susceptibles de utillsima aplioacioi
en la construccion de hornos.

Desde cierta profundidad aparecen en la
vetas las piritas de hierro i la_acompala jene
ralmente con constancia la anfiboia i el asbesto

La epidota no se encuentra en todas las ve
tas, pero en-algnuas como en las vetas Brino
i Cc..inera, es tan abndante que su. presncii
las caracteriza. En la rejion superior su re
sencia no es favorable, pero en mayor prorn
didad es un buen compañfero del bronce anm
rillo.

El fierro magnético abunda mucho en toda
las vetas de la parte alta i en algnnas de li
parte baja.

Mui coman es tambien el hierro espejado, a
que dan los mineros el nombre de hierrillo o d
arenilla voladora.

En las inmediaciones de las minas de la U
guera hállanse los mas hermo:so chorlos, d
color negro, uno de los minerales mas cone
en las rocas de cristalizacion.

La roca arcillosa anfibólica, a la que los mi
neros dan el nombre de jaboncillo, masacot<
entran en proporcion conRilerable en la compc
sicon de las vetas de la Higuera

Como en todas partes, en la rejon superic
aparecen los minerales de color, mezclas d
óxidos de fierro con carbonatos i silicatos d
cobre.

El compuesto oxidado de cobre qu mas abi
da i que por sí solo ha constituido la riqnez
de algunas vetas, como la Hortaliza, Florid4
etc., es el 6xido negro, que mezclado a la pinil
de cobre i a la de fierro, recibe db íos minen
el nombre jeneral de bronce negro, i aparece e
la profundidad de 70 metros i desaparece en 1
de 140 a 150 metros. Caracteriza aparicio
del bronce negro el llampo, de facilísima e8tracion. .

No es raro en los panizos de transicion d
los minera!es de color a los de bronce que api
rezca sobre nativo, pero siempre en hojillas ti
unes i diseminadas.

Se pueden dividir en tres'grupos las vetas¿
la Higuera: 1.0 vetas caracterizadas por! os ¡m
neficios de bronces negros, Hortaliza», e., sí
marnente blandas; 2.' vetas en que ella ha sid
debida a los depósitos de bronces anaratdado
<Santa Ritai, <Trinidad», «Vacu>, et% , qY
ahora están en broceo; 3 vetas como las c
<Santa Jertrudis» que se han hecho singularo
por sus cuantiosos beneficios de bronces pu
tosos.

La mayor profundidad que han alcanzac
algunas vetas, como <Tránsito> i <Santa Je
trudis»Y, es de 300 a 340 metros. Es de snpon,
que el mineral de la Higuera llegue a gozar
una tercera rejion de beneficios de br9nce.

La direccion jeneral de las vetas es de or'en
a poniente.

Su inclinacion varia entre 800 i 500 con
horizontal, siendo la inclinacion mas jeneral
de 600, i todas mantean irécia el sur o hác
cuerpo de cerro como dicen los mineros.

La potencia media de las vetas es de di
metros, sin faltar casos en que algunas hays
llegado a adquirir en sus beneficios la de cuati
metros.

En la 1.' corrida fienran: Socorro. Jote. Sas



En-la 2. Snta Jirtrudis, Bella Vista, Jo.
aeflncs i Ají.

La Santa Jertrudis ha produiído abundantes
cantidades de bronces amarillos hasta profun-
didad de 300 metros vertipales.

En la 3.4: Casas, Han Ramon, Isabel, San
;MÍ l, etc. La mina Casas ha sido mml rica.
* En la 4.': Bronce, Rosario, Cortad2, que con-
tienen una enorme proporcion de fierro magné-
-tico i pirita.

En la 5.5: San Francisco, Diucas, Vacas, que
'son las que han proporcionado minerales de mas
subida lei.

En la6.: Llanta, Llanquita, Aurora, etc.,
han-producido en años pasados cuantiosos be-
neficios.

En la 7.a: Primavera, notable por la abun-
idancia de sus depósitos de bronces amarillos.

En la 8.0: Florida, Estrella del .Norte, Con,-
.tanwa. El pique de la Florida alcanza a 300
-metros de profundidad.

Muchas de estas minas están sin trabajo, i
las.que se esplotan tienen malacates movidos-
por caballos 

•

Antes había tres establecimientos para bene-
.ficiar tos mínerale-; pero hoi existe solo el de
loa señores Muoz.

Por ahora el mineral de la Higuera está en
decaden.ia; pero Ocred a los esfuerzos de unos
cuantos atrevidos mineros, es presumible vuel-
va a su antiguo esplendor. La innumerable

-Cantidad de sus vetas i la poca hondura del mi-
neral aprovechable son circunstancias que lo
favorecen.

La poblacion es mas o ménos de 6,000 ha-
bitautes. "

En 1882, el mineral producia 50,000 quinta-
les métricos mensuales. Desde entóncee ha ido
disminnyendo la eaplotacion.

La altura sobre el nivel del mar del morro
- mas elevado de la Higuera pasa de 1,200 me-
tros, pudiendo aval¡itrse en 700 metros la de
su parte central, asiento de su placilla princi
pal. Desde este pnnto para abajo es suaven en
jeneral la pendiente de sus flancos.

La distancia que separa a la Serena de la Hl--
guera es en línea recta inferior a cincuenta kiló-
metros.

LA distancia del mineral a la costa es en línea
recta solo de .12 kilómetros, pero siguiendo las
ondulaciones de su camino carretero alcanza a
19 kil6metros.

El clima es benigno i goza de la faia le ser
eficaz para la euracion de ciertas enfermedades
pulmonares. El dnico flajelo que aquí, como en
todo Chile, ataca a la jente trabajadora, en ate-
rradora proporcion, es la epidemia (le la viruela.

El camino de la Serena a Higuera es defec-
*tuoso. A consecuencia de] abundante tráfico de
tropas i carretas qqe se sostiene en este camino,

tante en sus reparaciones.
Otro tanto puedo decir del camino que nace

en Totoralillo. Este despues de tna fatigosisima
cuesta alcanza en el portezuelo del Surco a la
altura de 780 metros, principia a descender,
atravesado ya el cordon, hasia la altura mínima,
en el llano, de 540 metros, i desde este límite
principia suavemenyte su ascenso hasta repartir-
se, a la entrada del mineral, en diferentes cami-
mos vecinales.

En la Sierra de la Plata, del miner'al de Tres
Cruces, hai solo tres minas con trabajo activo:
Minerva, Ieseada i Perseverancia. El primer
manto se presenta jeneialmente con beneficio,
pero no tiene mas de tres metros de espesor. Si-
gue otro duro, color de pizarra i mucho <mas

. grueso que el primero. Este manto es broceador.
Es posible que el tercer manto sea pintador. En
todo caso los dueños de las pertenencias que he
mencionado resolverán luego el problema.. Ultimamente he oído decir que en la Perse-
vorancia habian aparecido ojos de metal.

El mneral de «Tres Cruces! está mui favo-
recido: tiene, a poca distancia,. en Totoralillo, el
horno de manga para fundir minerales de plata,

de los seflores Félix i S. Viculla, i en la Higue-
ra una ajencia compradora; de modo que los mi-
neros de «Tres Cruesm» i otros minerales, no ten-
drán que ir a vender a «Tunas» ni que pagar un
flete tan subido. De «Tres Cruces» a la Higuera
hai dtce leguas i se paga solo veinte i seis pesos
de flete i a Totoralillo dieziseis leguas, abonando
treinta pesos de acarreo por cajon.

A corta distancia de las minas principales en-
cuéntranse dos posesiones Agua de Dias i La
Epinuda; en Ambas hai tropas, cabras i aves,
que son un buen recurso en aquellas alturas.

La posesion de Agua de Diat, que dista ocho
kilómetros de la Minerva i Perseverancia, fué
otros tiempos una gran faena, que pertenecía a
los señores Francisco Vicufia, B. Castro i José
Zepeda. Allí se eplolaron buenos minerales de
cobre i plata. Existe en completo abandono una
poderosa máquina que movia una bomba de 4
pulgadas, que trabajando ocho horas al dia, se-
caba la mina dando vida a un estenso potrero
cuyas tapias se ven aun derribadas. Tambien hai
un malacate i varios otros objetos, como poleas,
cadenas, etc.

El hecho de haberse llevado el caldero i de -
mas piezas de peso considerable hasta Agua de
Diaz, diciendo está miui claro que el camino
hasta allí es carretero, lo que es una ventaja ina-
preciable, pues hai minas que orijinan caminos
que valen mas que ellas mismas.

El combustible i el agua en Tres Crucesabun-
dan.

Al noreste de la Higuera se encuentra la es-
tancia de los Pozos, de dofla Cármen Carmona
de Sasso, donde piensan algunos industriales es-
tablecer hornos de fundicion.

Podria el dueño proveerle lenla a razon de 5
pesos cajon métrico; duraria cuatro anos fun-
díendo con dos hornos. Habria en seguida la
lenla dc la estancia de la Totora de los Contre-
ras, que la proveerían por diez alos al mismo
precio.

Los metales vendrian principalmente del mi.
nerai! del Barco. Flete doce pesos, lei ocho por
ciento. La mina del Toro da metales de olor i
pintas de oro. Flete catorce pesos.

Cerca está el mineral de La Liga, donde se
encuentra la mina San José, de don Silvestre
Núliez, hoi de pára por estar los planes con agua.
Con 1,000 pesos podria desaguarse. Cuando se
trabajaba, su lei media era de 25 por ciento.
Milagro i Sawto Domingo, de don Francisco
Suarez i el farelon de don S. Núnlez, están de
pára a causa del agua. El flete, de estas minas
al establecimiento, seria de siete pesos por cajon.

El mineral de Potrerillo, cuyas minas están
abandonadas i aterradas, ha producido bronces
í metales <le color, de veinte por ciento. Seria
fácil restaurar estas pertenencias.

En el mineral del Retamal al una mina de
don S. Núflez que da metales de veinte por
ciento.

Todas estas minas pagan a la Higuera veinte
cuatro pesos de flete por Njon.

Chinckillo, de donV. Rivera, de metales de
color, de diez por ciento. Produce trescientos
quintales métricos al mes. Tiene oro.

Paga a la Higuera dieziocho pesos de flete.
Pagaría a los Pozos solo seis pesos de flete.
Santa Elena, en la misma sierra, produce 100

quintales métricos cada dos meses. Lei de ocho
por ciento. Flete ocho pesos A la Higuera 20
pesos. Con un horno en estos parajes se trabaja.
rian varias otras minas.

La mina Nueva Blanca, de don Manuel Pe-
ralta, en un mes que la estuvieron trabajando
con dos peones produjo doscieutos quintales mé
tricos de cobre de diez por ciento. El flete a la
Higuera es de veinte i cuatro pesos; a los Pozos,
siete pesos. El criadero de estas minas es, por lo
jeneral, arcilloso, calizo, arenilloso i quijoso.

La esplotacion de las minas de cobre de la
provincia de Coquimbo ha disminuido conside-
rablh mente.

El cobre, que contituis la primeraproduccion
de Chile, ha descendido deisu alto rango a cusa'
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de las grandes producciones de Estados Unidos
Espaula i Australia.

La única maneracomo se puede luchar contra
la cömpeteheia estranjera, es abarrotar por todos
los medios posibles el costo de la produccion por
medio de caminos i establecimientos de fundicion
en los grandes centros cupríferos.

Continuará).

Minas de oro del Peru, por A. Rairnondi

(Conclusion)

Con las raíees i materia algodonosa que cubre
el tronco de un helecho arb6reo, éonocido en el
lugar con el nombre de Sano-sano, forman unos
pequeños cilindros de 3 a 4 pulgadas de diáme-
tro que llaman Colon-colones i que disponen tras.
versalmente en el hoyo. Por último, donde te!.
minan los cilindros se acomoda sobre la bayeta
que reviste el fondo del canal una especie de es.
tera formada de-caflas atravesadas i amarrads
unas con otras por sus estremuidades.

Para lavar la tierra con oro, o sea el quinto,
se hace venir el agua sobre la tabla i se va echan.
do poco a poco la tierra del quinto, la que se
deslte con la mano para facilitar-su acarreo, que-
dando las pepitas i él oro en granos gruesos so-
bre la tabla, miéntras que el menudo siempre
arrastrado mas allá queda entre los colon-colonfs;
las partículas mas finas se hallan detenidas or
las callas atravesadas i caen sobre la bayeta que
se encuentra debajo. Una vez terminada la lava
del quinto se levantan los colon-colones i se sa-
cuden en el agua contenida en una batea, hacien-
do lo mismo con las catas i la bayeta que cubre
el fondo del canal, i he recoje el oro que se depo-
sita en el fondo de la batea.

Minas de oro de Ccapac-ordco:o MontebeL.-
Hácia el odjen del rio Pucamayo, que tributa
sus aguas l rio de Challuma, el que desemboa
a su vez en el caudaloso Huari-huari o 1 namba-
ri, se encuentra un cerro mui rico en oro llamado
Ccapac-oroco (que quiere decir cerro rico) o
Montebello que tiene varias vetas del precíose
metal

El cerro Coapac-orcco a mas de la veta que le
da su nombre, tiene, a unas cuatro cuadras de
distancia, otra llamada Sacramento que corre de
S. 70 E. a N. 70 0., casi en la misma direccion
de las capas de pizarras q-.e forman el cerro. In-
mediata a esta veta se halla otra que lleva el
nombre de Recompensadora, la que ladea una
quebradita con direccion 10. 0. a NE. E. i 8e
hunde al S. 20 E. con un ángulo de 300 a 35'.

Varias labores profundas que se notan en esta
veta dan a conocer que ha sido esplotada con
ventaja. En la época que yo visité ese rico cern0
(octubre de 1864) se proyectaba dar un corte
por la quebradita con el objeto de encontrar las
labore i estraer el mineral aurífero con mas fa-
cilidad.

Mas abajo de la veta que lleva el nombre del
cerro i hácia el rio Pucamayo se halla la veta
Mercedes, la que en la época de su descubrimien-
to ha dado mui rico mineral, cuya vista sirvi6 de
estímulo para la formacion de una compaflt;
pero sucedió el caso raro de que al empezar los
trabajos no se halló la mas pequefña cantidad de
oro.

El oro de las vetas del cerro Ccapac-orcco Se
halla acompaflado de cuarzo llamado vulgarmen"»
te en el país quijo. Este mineral varia en cuanto
a su aspecto, pues a veces se presenta casi entb-
ramente blanco sin manchas ni cavidades i otra.
veces ofrece manchas rojizas de óxido de fierro 1
varias pequefñas cavidadep; pero lo quees 1110
comun i hace conocer el üüárz aurifero de es
localidad son uos ruútcá o mñanchas de aOlk<



esentándose este metal baitjo orma de
os, pequeñlas láminas o gruesascos-
> caso se le da ea el lugar el nombre
de charperia. El cuarzo con oro, que
me a la simple vista, ha dado al en-
a 120 gramos de oro por tonelada
ras muestras con el oro visible en pe-
os han resultado contener de 200 a
de oro por tonelada métrica, i las
cuarzo con oharperia dan hasta 2 o
de oro.

e toca a la calidad del oro de las ve.
i Capac-orco se puede decir que es
como se ve por el siguiente resultado:

1,80
0,04
0,80

estra de oro tiene la particularidad de
na proporcion de fierro que aunque no
por ciento, es sin embargo mayor que

a en todas las muestras de oro de los
intos del Perú que he tenido ocasion
hasta ahora.
)cion del oro del cuarzo aurífero se
en lapriueia de 4undia pormedio
et~ que consisten en una especie de
iado de una grande piedra con una
la ue se muele el mineral on azo-
idio de otra piedra que comunmente
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arena lo suficiente para costear con
esplotacion.

Este método consiste en formar en 1
de los rico en la esta<,ion seca una ape¡
pedrado, al que le dan ea el país el i

~o~a, dispuesto de tal modo que. en
de Ja creciente el oro arrastrado con la
en los intersticios que dejan las pie(
esto escojen las piedras mas chatas i la
como las tejas (le un tejado haciendo
que una apoye sobre la otra en el misi

dle la corriente. Est disposicion <le JI
es indispensable. Dues de lo contrario

*.......

la playas del rio
un modo jeneral

nas cual ménoía, tienen oro, siendo lo
en este metal los rioe PuJi-puli, Ca-
Pacchani, Challuma i Huari-hari o

lotadores de oro que carecen de los ca-
iesarios para estraer el precioso metal
maderos, donde a veces es necesario
Iguños meses para quitar toda la tierra
i cubre el venero o capa aurífera, se
lavar la arena de los nios en grandes
madera que contienen unas 15 libras

abien individuos que se ocupan en ]a-
rras auríferas ya beneficiadas, opera-
l la provincia de Sándia se llama chi
Indose el nombre de chichiqueadures
onas que se dedican a esta industria.
que es digno de mencion es el modo

habitantes de la provincia de Sndia
oro de la arena que acarrean los rios
a citados. i pritcipalmente del caudalo-

íe ménos conocida, es talvez tal
Ja de S3ándia.
doctor Cosme Bueno hablando
a de Carbaya en sus Efeméride
, dioe: «Casi tod9 el suelo de es

"Iéta afirmacion haca Odriozola en el tomo n
III, pá. 102, de sus Domentos likrariua del ti

pE71á. n
Los distritos (l la actual provincia de Cara- e

baya mas ricos en oro son los de O1lacea, Aya- b
pata, Juta, Coasa i Uaiesyo*. 1

El distrito de Oyachea tiene un antiguo lava- 1
dero de oro llamado el Asiento, esplotado hace fl
mucho tiempo i actualmente casi abandonado. 1

El distrito de Aya¡ata tiene lavaderos de oro t
en las orilla de los rica Piquitiri i Cajatiri, 1
afluentes del rio San Gaban
aguas al Lnamh.ri.

Hacen muchos alc que don Agustin Áragon, n
duelo de la hacienda de San Jo0é de Bellavista e

~. ~ .. » ........ ............



eneicio, sino a la de hallarse situada
tapartado rinan de la República i a la

rias de comunicacion; siendo necesario,
!trar a los lugares mas ricos en oro de
cía dle Sndia, marchar por sendas mui
3, haciendo gran parte del camino a pié
a vado mucblsimas veces los rics de

L i Pucamayo.
tea, para esplotar en grande escala los
auríferos de las provincias de Sándia i
es de suma necesidad abrir ántes bue-

ios de herradura que permitan transitar
ente a béstias, e introducir con facilidad
inas necesarias para moler el mineral í
r las tierras aurifera.
in me parece conveniente que ántes de
ir grandes gastos para la esplotacion de
i lavaderos de oro de estas los provin-

orme una compallfia para la esploracion
jeto de reconocer ántes de todo los lu-
ilonde haya probabilidad de descubrir
retas o dip sitos de tierra aurífera.
Bto, siendo el rio Inambari el que recibe
i las aguas de las provincias dle Sándia
a, se debia ensayar las arenas de cada
en el punto de su desembocadura, i en
contírar oro, seria mas fácil descubrir
viene, recorriendo la quebrada hasta su
,ara esta clase de trabajo seria conve-
iplear individuos prácticos que se hayan
en Oalifornia al cateo de las minas de

)ne]uir, repetiré aquí el último acápite
moria @obre las ruinas de oro de Cara-
rta e el tomo 11[ de los Anata. de ons-

vi de inasdl Perú i que dice

idudo un instante que con la apertura
9 caminos i Tu estudio prolijo del terri-
a provincias de Sándia i Carabnya i el
le máquinas como las que se usan en
a, Australia, e., aquella apartada re-
,ar a dlar,-i por muchas jeneraciones,

antidades de or, como las que han
L cl#jaro el nomibre de (>arabaYa».

de los cuarzos auriferos

(De la B.&rsa M<ira de Madrid)

El Iurnal des Mine., periódico frances, des-
us de consignar que se nota una tendencia al
regreso en la industria minera, i mostrando
ran fi en lo que se puede esperar de la ciencia
el trabajo, dice lo siguiente con relacion al be
eñido de los cuarzos auríferos:

<Algunas minas de oro se han considerado
esta estos Últimos tiempos como inesplotables a
musa de la naturaleza de sus minerales; cuando
¡ cuarzo aurífero contiene azufre, antimonio o
rsénico, no se utiliza; en efecto, estos cuerpos
ivuelven el grano de oro como una especie de
anga que hace que no lo ataque el mercurio.
Itras miis que no se han abandonado por com-
Jeto, ven, sin embargo, disminuir sus productos
or la causa indicada.

Para salvar esa dificultad se han propuesto
os medios. El primero es un tratamiento mecá
¡co. El cuarzo despues (le molerse como en el
rocedimiento ordinario se somete a un trabajo
iniplementario que lo reduce a ,n polvo ténue.
:n la manera le llegar a este polvo es en lo que
,uaiste el progreso realizado. El oro separado
31 de su ganga puede entrar en contacto con el
iercurio i disolverse, pero si se consigue por es
b mdio la separaeion del azufre, el antimonio
1 a'*ioo del oro. o por eso se eliminan éstos.

raun i eear.
El segundo procedimiento nuevo es puramen-

te químico. El cuarzo, reducido a pedazos mas o
ménos gruesos, segun lo que la esperiencia indi-
que en cada caso i segun los resultados del anátli-
sis, se introduce en un tamborjiratorio al rede-
dor de un eje horízontal que lo atraviesa en todo
su largo. En ese tonel se da entrada a una can-
tidad de agua considerable con una cierta pro-
porcion de cloruro de cal, determinada por la
riqueza del mineral; despies se agrega la canti-
dad correspondiente de ácido sulfdrico i se cierra
herméticamente. Puesta en movimiento la masa,
el Ícido sulfúrico descompone el cloruro de cal
produciéndose cloro, el cual trasforma al oro en
cloruro de este metal que se separa con facilidad
de las otras sales.

Esta reaccion <la los mejores resultados. El
m mneral de las minas de Disraeti en Australia,
que contiene 3 o 4 onzas de oro por tonelada,
apAnas daba por los medios antiguos de un tercio
a una media onza en su tratamiento comun i ra-
ras veces una *,za, resultando su esplotacion
improductiva. Actualmente por el sistema des.
crito producen el 90 por ciento del oro que con-
tiene el mineral.

Por medios semejantes a estos, viniendo la
ciencia en ausilio de la industria, prest grandes
servicios a la resolucion de importantes proble-
mas económicos. No deben, pues, sorprendernos
los efectos obtenidos. La crfsis ha durado bastan-
te i ha puesto en movimiento a las intelijencias,
dando por resultado los procedimientos nuevos
que se han ocurrido, i nada podrá detener de
aquí en adelante el movimiento a que dará lu-
gar, porque la vida industrial es hoi el alma
misma de las naciones.

Por esto no sabemos cómo recomendar lo has-
tante a nuestros lectores que contribuyan al mo-
vimiento que se prepara, teniendo en cuenta que
el trabajo es para todos los pueblos la garantia
mas segura de la paz jeneral».

Hlasta aquí nuestro colega: la poca claridad i
*franqueza con que se han conducido los trabajo<
de la Compa0á de River Sil i¡on Comq>any,
en la que babia üantos interesaios espafnoles, ha
ce mui dudoso si el nuevo procedimiento de que
habla el colega frances pueda estar mas o ménos
relacionado con la esplotacion de aquellos depó-
aitos de oro, de los cuales entre las muchas cosas
que se dicen que aun ni, se sabe si son verdades
o mentiras, es que no se han abandonado porue
dejen de tener oro en cantidad esplotable, sno
porque no se ha podido estraérsele por los me-
dios intentados.

La produccion del hierro en el mundo

Hemos visto en los peri6dicos estranjeros al-
gunos datos mui curiosos sobre la produccion <le
hierro colado en el mundo, i como ésta es la base
(le toda industria siderérjica, los creemon mui
interesantes. Redtificando algunas cifras que
creemos tener nosotros mas exactas, i agregando
la produccion de Espafla, de que no se oCUpan
las publicaciones estranjeras, sin duda por la po-
ca importancia relativa que hasta ahora tiene,
podemos d;ir la initeresante coniparacion del pro.
dueto de 1873 con el de 1886.

En ese estado se ve que miéntras Inglaterra,
Francia i Béljica apénas han podido aumentar
su produccion, Alemania casi la Ia doblado i los
Estados Unidos la duplican con exceso. Espafla,
como se ve, la multiplica por 5 en ese periodo,

,siendo el pais en que el crecimiento proporcional
es mayor dentro de su insignificancia. hn el por-
venir inmediato serán los ,tados Unidos tam-
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portádo lingote con alguna utilidad, le faltará
con el tiempo los mercados de Rusia e Italia con
que hasta i i ha contado, i el verdadero objetivo
de Espafña actualmente debe ser poseer medis
de consumir en el pais el producto de todos los
altos hornos instalados, sin que haya nece5idad
de apagar ninguno.

El estado comparativo de la prodtuccion es el

siguiente:
1873 1886

Toneladas Tonelada

Inglaterra.....
Estados Unidos.
Alemania ..........
Francia..........
Béljica ...............
Austria .............
Ruqia .............
Suecia .............
Espfla. .......

6 566,456
2.562,948
1.964,720
1.400,934

651,648
424,580
354,016
321,984
50,00

6.870,650
5.832,227
3.339,904
1.507,744

784,344
698,112
527,181
454,424
250,00

Variedades

FSPLOTACION DE MINA8 AURíFERAS

En Lóndres se ha formado tina sociedad para
la eplotacion de terrenos auríferos en la Repú,
blica Arjentina.

La suscricion para las acciones se abió e£ 25
de setiembre posado•.

Hé-aquí algunas datos sobre esta em»presa imu-
portante, datos que public. en un estenso avis
un importante periódico financiero de' la City,
i que dice así.

«R~epública A jWna--Las ierras aurífera
de Cerro Largo, form parte ela conceslon
de la Comnafifa Auríferade, e Ájentino,
limitada, incorporada a las Am segun ac-
tas de 1862 a 1883.

Capital: £ 80,000 en aciOnes de £ 1 cada
una, pagaderm en la siguiente forma: 1 chelin al
hacer la solicitud; 4 como parte i el resto paga-
deros por cuotas de 5 chelines mensuales>.

El directorio quedaba formado por las siguien-
tes personas: George H. M. Ricketts. P. Alfred
Ridsdale, mayor jeneral W. Aguero, coronel 8.
L. Howard, banqueros seflores Prescotts.

En el prospecto leemos lo siguiente:

«'Esta Companfa ha sido formada con el obje-
to de adquirir i esplotar los depósitos auríferos
conocidos bajo la denominacion de Cerro Valle i
derechos esclusivos sobre minas en un radio au
rífero de cerca de 3 millas cuadradas, formando
parte de la valiosa concesion minera de la Com-
pañia Aurífera del Oeste Arjentino; ademas, en-
sanchar dicho radio siempre que se juzgue opor-
tuno i vender o arrendar las existencias segun el
caso

La Compaflla Aurífera del Oeste Arjentino,
limitada, hia recilido de cuando en cuando de su
ajentejeneral seflor F. E. Harman, cuyos infor-
mes merecen pleno crédito, datos referentes al
valor e importancia de la concesion obtenida por
dicha Compaflfa i es atendiéndose a esos datos
que se ha confeccionado el programa de la nueva
sociedad».
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