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La unificacion de las medidas

POR DON Q. NEWMAN

preparada con motivo <de ¡a Esposício
taluarjia. -Santiago, 1894.)

que aflijen i
rsidad de le¡
ha sido la o'

encima del de Espafña, por ejemplo, i cuyas pu-
ýciones científicas tienen un valor mui superior

que ven la luz en la América espaiola.
nántas investigaciones científicas llevadas a ca-
os o tres veces por individuos distintos que no
len comunicarse! ¡Cuántas obras históricas i ]ite-
is perdidas para la humanidad en jeneral!
an palpable es esta desgracia que los proyectos
iogtlticos se suceden unos a otros con estraor-
ria rapidez: ahí tenemos el Volapük de Schle-
la Lengua Católica de Liptay, la Pasilinua de
ser i el latin mismo que últimamente un grupo
,ibios ha tratado de hacer revivir con el carácter
liorna universal.
o es éste el lugar de analizar las causas que im-
n, por ahora, el triunfo de un idioma universal.
emos traido a colacion este punto ha sido úni-
-nte por su estrecha analojía con otra confusion
ljante a la torre de Babel: la confusion de las
idas. Esta acarrea tambien niolestias i perjui-
sin cuento, pero que felizmente van desapare-
do lentamente, gracias a la universal aceptacion
in sistema racional de medidas que permitirá
uderse sobre este punto a todos los hombres en-

ir o, lo que es
10 que se toma
dica un grado

ombre salvaje
imales no a
. A- ~

1 Santiago,
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medir los cuerpos consiste en comparar sus masas,
es decir, en pesarlos. Una vez convencidos los hom-
bres de que el peso es el único dato que revela la
cantidad de materia contenida por un cuerpo i que
dos volúmenes iguales de oro pueden ser dos canti-
dades distintas de metal, se han visto impelidos a
buscar unidades de peso, esto es, objetos que tengan
una masa invariable i constante. La resolucion del
problema era absolutamente imposible, dados sus
recursos científicos i solo en nuestros dias ha tenido
solucion definitiva.

De los diversos objetos que se encuentran en la
naturaleza aquellos que parecen ser de un tamaflo
mas constante, de suerte que el término -medio de
su peso o lonjitud puede ser considerado como can-
tidad fija, son las semillas de las plantas i los miem-
bros del hombre,.piés, dedos, codos, etc. Por eso, en
un modo empírico recurrieron a ellos los hombres
de las civilizaciones primitivas; así los chinos, los
babilonios, los griegos, los habitantes de' las islas
del archipiélago indico, los peruanos, etc., .han echa-
do mano, para establecer sus unidades de peso, a las
semillas de las plantas que les eran mas familiares.

Los árabes, por ejemplo, tomaron como unidad
fundamental dé peso el grano de trigo, cuatro de
los cuales formaban un karat (semilla de la Cerato-
,na siliqua).

Los romanos tenian com o unidad de peso mas pe-
quefia la ,,iliquce, i los griegos el keras, cuyo valor,
como entre los árabes, era igual a cuatro granos de
trigo.

Las artísticas pesas halladas en los palacios de
Koyundyik i de Karsabad fueron construidas to-
mando como base el peso de un grano de trigo.

En Madagascar, comarca en que abunda el arroz,
un grano de éstos desempeñaba el mismo papel que
el trigo en otras rejiones.

El peso de todas estas semillas Varia dentro de 11.
mites mui estrechos, de manera que, en las opera-
ciones corrientes de la vida, puede tomarse como
fijo i servir de término de comparacion.

Los datos siguientes vienen en apoyo de lo dicho:
Peso medio de las siguientes plantas:

Algarrobo ......................
Arroz .. . ...................
Lupinus L .....................
Maiz (ordinario) .............
Trigo .....................
Cebada ........................
Centeno .......................
Iguerilla (Ricinus communis L.).

Gramos

- 0.192
= 0.036
= 0384
- 0.128
= 0.048
- 0.064
- 0¿128
- 0.143

Estas semillas i algunas otras, junto con las di-
mensiones de los dedos, piés, etc., han sido el oríjen
i fundamento de esas incomprensibles séries de me.
didas, verdadero laberinto métrico que se, llaman:
acres, adarmes, almudes, arrobas, azumbres, varas,
barriles, brazas, bushells, caballerías, cables, cade-
nas, cántaras, carobos, castellanos, quilates, codos,
copas, cuadras, cuartas, cuartillos, cuartos, dedos,
dracmas, estadales, escrúpulos, fanegadas, fanegas,
galones, granos, jemes, leguas, libras, lineas, ma-
-nos, marcos, millas, mínimas, nudos, onzas, pal-
~as, pasos, piedras, piés, pintas, pulgadas, sesmas,

tercias, toesas, tolas, ufas, yardas, zelemines i min
mas que no es posible enumerar (1).

Cada pueblo ha adoptado alguna de.estas medidas
i muchas veces una de éstas ha sido adoptada por-
diversos pueblos, sin que esto signifique, de ninguna.
manera, que su valor se haya conservado inalte.
rable.

Asi, a fines del siglo XVIII, la palabra libra se-
aplicaba a .991 unidades de peso diferentes entre sí,_
i bajo la designacion, de pié se comprendian 292 uni-
dades distintas de lonjitud.

La confusion de las medidas habia llegado a ser-
una verdadera calamidad pública. El trascur déleI:
tiempo habia hecho esperimentar a cada una de ellas
acrecentamiento o disminucion en.su dimension, de
"tal modo que cuando se nombraba una libra, una-
legua, una fanega, no se enunciaba una unidad de-
peso o de lonjitud fija, sino por el contrario, una
unidad 'eminentemente'variable, cuy6 valóÍ' era una-
incógnita.

Esta incertidumbre existeen nuestros, dias, de
suerte que cuando se habla de leguas, libras, pulga-
das o fanegas i no se indica su valor en medida na-
cional; es imposible saber de qué peso o lonjitud sé
trata.

Por vía de ejemplo, citaremos algunas de las me-
didas que, aunque carecen de valor fijo, muchos usan,,
todavía.

Arroba.-Esta es igual a 19.200 tomines; i como-
un tomin es igual a 0.599 gramos, resulta que-
una arroba equivale a 11.5023 kilógramos. Pero.
una arroba es igual tambien a'128 copas i una co-
pa a 126 centímetros cúbicos, de donde resulta.
que una arroba equivale a 16,128 decímetros cúbi-
cos. Una arroba de agua o de vino puede ser igual
a 121 litros o a 12k libras.

Fanega.-Esta medida unas veces equivale a ii-ý
tros, otras a metros cuadrados; pero en ámbos caso.s
su valor es variable.

Su valor en las diversas provincias cfe España era.
el siguiente:

Alava ...... - 55.6201
Burgos. .... 54.340
Cáceres ..... = 53.760
Canarias .... 62.660
Huesca.=...... 22.460
Oviedo ..... = 74.140
Yeruel ..... = 21.400
Zaragoza ... = 22.420
Logroño.... =
Soria .......

,, i 7151 m. cuadrados (>
!!

1902 m. cuadrados.
2236 m. cuadrados.

-Media fanega.-Equivale a 21.40 litros.

Fanegada.-En Valencia es igual a 831 metro5
cuadrados i en Canarias a 5,248 metros cuadrados.

(1) Véase tocante a este punto el articulo Wsights and Measu-
res, por Petrie, publicado en la EacyclopceUia Britannca (Edíu.
burgh, 1888. Blake) pp. 478-491; i tambien el ,articulo que con
este mismo título se inserta en Funk and Wag tlZ8 andarJ
Dictionary (New York, 1895. Fuuk Wagnalls Company.
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Legua.-FEsta medida de lonjitud tiene diversos
valores,. que oscilan entre 2,884 metros i 7,429.

Metros
En la República Arjentina equivale a... 5,196

YEn el Perú equivale.a............ ... 6-000
Legua marina de 20 al grado equivale a.. 5,556
Legua terrestre equivale a.. ý, ......... 4,225
-La legua de posta francesa vale........ ,898
Legua- de 15 al grado equivale a....... 7,429
Legua de 25 al.grad equivale a. .... 4,444

_-Libr a.-Ya hemos dicho que" en el siglo último
.existian hasta 391 libras distintas. Solo citareios
zlgunas de las provincias de Espafñad de otros paises.

1 libra e n Alava es igual a1 ,, ,, Baleares
1 ,, ,, Bar2elona,..,,
1. , Castellon .
1 ti it Coruña u
1 l,- t, Guipúzcoa ,,
1 -1.r Huesta si
1 .. ,, Lugo. u
1 ". "" Navarra .1
1 ,, . Orense a
1 ,, Pontevedra
1 a , Tarragona ti
1 , ,.Teruél .
1 ,- Valencia ,1 ,, ,Za.ragoza ,

En la República Arjentina
• gramos. .,

:En Chile (1848-1858)....
4.n In 3gaterra.,.......453.593 grs.

'460 grarnoi'407 ,,

400 ,,

575 .,,
492 i,35-1 . -,,

533 .,,

872 ,,
574 II
579 , "
400 .
367 ,
355 ,
350

1 libra 345 gr. i 459

1 » = 500 gramos.
1 j1 3 73.242 grs. i

n Amsteram .. :.. 1 , 494,.090 grs.-
n Franc ma......1 u 489.51 grs. .

Pié, -- ai 292 piés distintos. Un pié equivale e'n:

SMetros .
.glaterra, a .................... 0 30479-49

Suecia, ... ,. ................ ... ... 0.29.690 -

1Noruega, a ........................ 0.31374
YFrancia, a ........................ 0,32481
Aliemania, a...... .............. 0.31385
España, a. ..................... 027861.. Brasil,' a .. ,.: . ,.4.; .;: .:.... 0.3333;'

Indias Holandesas, a ....... 0.3119.

-Aquileya, a. .................... 0.3437
Ancona, k ............... .. . 03908
-Austria, a ....- 0.3161
Venecia, a ........... 0.8474'1 rganoý a... ............. ..... .. 0.36 2
.Cúoia, a. .. ................. 0.275L
úCracobia, a......................... 0.3564
Jinebra,a...;-................ 0.487)
Mónio, a .................... ,. 0.2349

'armaa.................... « ... 0.5697
iga; a. -.............. .0.274i

'Rusia, a ....... .......... ........ 0.3048
Sicilia (pié dé Arquimides), ........ 0.2225
'-urin, a...................... .. 0.5138
Utreeht, a .......................... 9.2728
lWürtemberg, a ........ .......... 0.2860

Una montaña de ,000 piés de altitud sobre el
nivel del mar puede segun esto, tener una elevacion
comprendida entre 667.5 metros i 1754.7 metros; i
un buque cuyo calado e, de- 18 piés puede calar 4
metros o 10.52 metros.

Pulada.- Entre los, centenares' de pulgadas di-
versas que había -en otro tiempo, i que algunos em-
plean todavía, citaremos las siguientes:

Arjentina 1
Béljica
Brasil
Burma
Dinamarca
Espaia
Francia
,TnglaterraPerí

Suiza
Turquía

Metros

pulgada es igual a 0.021280
le 1) 0.0297993
u 0.0277615
t ,, 0.0251000
. ,, 0.0261615
,, i 0.0235450

ti 00270700
, 0.0259954

, - 0.0235366
,, , 0.0300000

4, 0.0315700

Como ejemplo vulgar i conocido (le confusion de
medida, podria cibar5e el dato referente a la canti-
dad de agua caida durante el invierno en-Valparriso.

"Los diarios dicen, por ejemplo, qua el total de
agua cada es de 20 pulgadas, dato que cada cual
puede interpretar a su sabor: unos creerán que son
425 milímetros i otros que son 631 milímetros.-

III

Basta i sbra con los datos apuntáídos para con-
vencerse a qué-punto habia llegado la anarquía.de
las medidas i los numerosos perjuicios que irrogaba
a las industrias i a las ciencias, pues ha¡ que tener
pr¿sente que no solo en su mismo pais cada provin-
cia, cada ciudad tenia medidas de nombres distintos,
sino que en muchos casos, i esto era mas grave, te-
nia. nedidas'distintas con nombres igualey-Por otra
parte, las div-iiones de las unidades fund'amentales
er-m absurdas i nunca tomaban en cuenta que nues-
tro sistema'de numeracion es, diez. Una libra, por
ejemplo, se dividia en 12 o 16 órzas, 256 o 240 drac-
mas, 1,056 o 700 granos.

A tal estado llegó la confosion de las medidas
qub, a mediados del siglo XVI, los nabios comenza-
ron a preocuparse seriamente de -los medios.adecua-
dospara ponerle fin. Para esto era preciso idear un
sistema de medidas, cuyas unidades fuesen perfec-
taniente definidas i fijas i estuviesen basadas. en un
feniónieno natural independiente del hombre; que
las unidades de especies diferentes tuviesen relacion
.e re sí; que para cada especie de dinmensíones el
núnéro de ñidádes fuese suflcientemente iume-
roso; que las unidades de la misma naturaléza guar-
dasen entre sf.una relacion simple; i por Último que
su nomenclatura fuese -sencilla, espresiva i fácil de
t'eteñierse en la memoria...

Gabriel Mouton, clérigo de la iglesia colejiada de
San Pablo, en Lyon, fué el primero que, a nediados
del siglo XVII propuso un sistema que en parte
cumplia con las condiciones enumeradas mas arri-
ba, aunque se limitaba solo a las medidas líneales.
lMouton tomó como unidad fundamental de lonjitWd.

'E
E
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un minuto del arco de circulo mas grande que pue-
de trazarse al rededor de la tierra e hizo ver, al
mismo tiempo, que esta unidad, a la que di6 el nom-
bre de miliar, podia áer espresada en términos de un
péndulo que bate segundos.

He aquí un resúmen de su sistema

Miliar
Fstadío
Funículo
Birga
Bírgula
Dijito
Grano
Punto

1 0 0
1 0

1

1 0
1

El sistema de Mouton no ejerció influencia nin-
guna sobre los usos i costumbres de la Francia i
solo sirvió para mantener vivo entre los sabios el
anhelo de una reforma de las medidas.

El momento propicio se presentó was de un siglo
despues, durante la revolucion francesa. En efecto,
en 1790 el obispo de Antun propuso a la asamblea
constituyente que se nombrara una comision para
el estudio de un nuevo sistema de medidas, mocion
que fué informada favorablemente por De Bounaire
el 8 de mayo del mismo año.

La academia francesa se ocupaba ya de este asun-
to i ántes que la asamblea siguiese adelante en sus
propósitos, una comision compuesta de Laplace, La-
granje, Monge i Condorcet se dirije a este cuerpo
proponiendo un nuevo plan, inspirado en el de Mou-
ton, pero presentando inmensas ventajas sobre elde
éste. Se trataba de medir el largo del cuadrante de
uno de los círculos terrestres, i tomar como unidad
de lonjitud una fraccion de este círculo, fraccion que
debia ser una diez millonésima.

No hai para qué hacer aquí la historia de los tra-
bajos jigantezcos llevados a cabo durante siete años
para ejecutar la medicion del cuadrante de meridia-
no terrestre, trabajos que tuvieron digno remate el
22 de junio de 1795, dia en que se presentó al cuer-
po lejislativo un modelo de platina de la nueva uni-
dad de medida que era igual a una diez millonésima
parte del cuadrante del meridiano elíptico terrestre
i cuyo nombre era metro.

En esa circunstancia tan solemne von Siwnden
pronunció, en nombre del Instituto de Ciencias, las
siguientes palabras:

«Jamas la ignorancia i la ferocidad de los pueblos
bárbaros arrancarán estos modelos prototipos a la
valentía, el patriotismo i las virtudes de una nacion
penetrada del conocimiento de sus intereses, de su
honor i de sus derechos. Pero, si algun temblor de
tierra los destruyera, si fuera posible que un espan-
toso rayo viniese a derretir el metal conservador de
estas medidas, no por eso, ciudadanos lejisladores, ¡
el resultado de tantos trabajos, el precioso tipo de
la unidad de medidas se perderia para la gloria na-
Wional i la utilidad pública.»

.En realidad, con elintento de asegurar eterna-

mente un medio conservador para el metro, deter-
minó Borda, con la mas perfecta exactitud, las di-
mensiones del péndulo que da segundos en Paris í
cuya lonjitud, segun Borda, equivale a 9,938 diez.
milésimos de metro; de manera que en caso .que se
destruyese el prototípo, bastaria construir un buen,
péndulo en Paris, dividirlo en 9,938 partes iguales i,
agregar 62 de estas mismas divisiones al largo del
mismo péndulo, para obtener exactamente el metro}.-

Este metro despues de un siglo de existencia per-
mite todavía deducir una unidad de lonjitud inva-
riable, con. toda la precision requerida en las mnedi-
ciones de un prototipo. Por tal motivo, dice Bosscha,
merece ser conservado, no solamehnté como monu-
mento histórico, sino como un instrumento científico-
de primer órden. Este metro comparado con el legal
de hoi, determinado por el Bureau Igntetnacional-
des Poids et Mesures, oficina que ha llevado a cabo
los mas valiosos i perfectos trabajos metrolójicos, es
2.6 micrones (1) mas largo,

Las medidas jeodésicas Iffodernas han hecho ver-
que el metro adoptado por los lejisladores, que debia.
ser igual a la diez millonésima parte del cuarto del
meridiano terrestre, no está de acuerdo con la defi-
nicion que de él se hace. En efecto, desde el polo al
Ecuador (o sea la cuarta parte del meridiano elipti
co terrestre) hai 100002008 de metros legales; de-
donde resulta que ateniéndose a la definicion que
dice que el metro es la diez millonésima parte del
cuarto de meridiano terrestre, se llega a un metro,
que es 0.0002 m. mas largo que el prototipo de los-
archivos de Paris.

Segun esto, un metro es igual a T de)
cuarto de meridiano elíptico terrestre. Discrepancia
es esta que nada significa, puesto que la importancia
del sistema métrico decimal estriba en la relacionque existe entre un fenómeno natural invariable i
su unidad fundamental-el metro-i la sencilla i
lójica correlacion que hai entre las unidades de di-
ferentes órdenes que de ella se deriva. En cuanto a
la determinacion del metro por medio del péndula
que bate segundos, ésta puede efectuarse teniendo
presente la fórmula.

1=0.m993563-0.002536 cos. 2A

Pero no es solo con estos fenómenos terrestres con
los que el metro guarda una relacion sencilla, sina
con otros de un carácter mas universal. Los hermo-
sos i notables esperimentos del Prof. Miehelson han,
venido a, probar de una manera irrefutable que-
aunque las dimensiones de la tierra cambiaran, i la.
intensidad de la gravedad se alterara profundamen-
te i los prototipos del metro se destruyeran, no por
eso seria imposible volver a construirlos con gran
exactitud. Las ondulaciones luminosas sirven de ba-
se el metro.

Efectivamente el profesor Michelson comprobó en
1892 que-el cadmio presenta tres rayas suficiente-
mente monocromáticas para medir sus largos de on-
das, rayas que están situadas respectivamente en el
rojo, en el verde i en el azul. De estas tres rayas
producidas por las radiaciones de los vapores da

(1) 1 micron=O.O00001 M,



cadmio una, la roja (Á.0m6439), es casi idealmente
simple i por eso ha sido tomada como término de
comparacion, llegándose al resultado de que a 150 i
760mm. un metro es igual a 1>553164 de largos de
onda.

Los resultados alcanzados por este método son de
una exactitud sorprendente, no pasando su error de
un ticron. Por 41 se ha llegado tambien a comtpro-
bar la base fundamental del sistema métrico con
una unidad natural i con una aproximacion del mis-
mo órden que la que se puede alcanzar comprobando
dos metros prototipos. Esta propiedad natural solo

.-depelde de las propiedades de los átomos vibrantes
i del éter universal, de modo que segun todas las
probabilidades, es una de las magnitudes mas fijas
de toda la naturaleza.

(Concduird)

Una visita al distrito i
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Andes, encontr6 obstruido su paso al Océano por la
serranía de Talnai, que hizo el papel de una gran
muralla, atajando todo el material rodante que venia
del interior i depositó sus masas hasta una altura de
100 a 200 metros sobre el actual nivel del rio Limar.. Una vez emparejado el valle, que tiene una an-
ehura de 2-6 kilómetros, parece que el rio Limar,
aparentemente manso e inofensivo, comenzó a'abrir
profundo surco en los materiales blandos de acarreo
hasta bajar a la profundidad ya mencionada, que
ocupan los actuales fundos agrícolas.

A ámbos lados están las montañas, que se encuen-
tran cruzadas de vetas metalíferas de diversas espe-
cies, siendo una de ellas el importante mineral de
Tamaya.

Todo el camino, que es plano i de excelentes con-
diciones para rodado, está compuesto de ése mate-
rial. Despues de cuatro horas i media se llega a Zo-
cos, pintoresco lugarcito que posee un establecimien-
to balneario de aguas termnales i sulfurosas i viene a
a ser, si se quiere, como el término de la jornada,
ofreciendo al viajero, al escursionista, etc., todajé-
nero de comodidades.

Con direccion al oeste, o bien hacia la costa, se deja.
al rio Limar i su valle de acarreo, para entrar a la,
zona de las montañas o serranías. El camino qua
conduce al mineral, aunque siempre bueno para ro-
dado, se presenta algo quebrado ya, con una peque-
ña cuesta que es menester subir para llegar a la alta
meseta de la costa, o sea la serranía de Talnai. To-
da la meseta es granítica, plana i cubierta de peque-
fia vejetacion donde pastorea ganado menor Esta es
la gran fuente de donde el establecimiento metalúr-
jico se provee de combustible, el cardon; qué 3
abundantísino en aquellos parajes i de fácil adqui
sirion, lo que constituye una verdadera riqueza para
el minero. Esta meseta, mui adecuada para la veje-
tacion, no prospera solo por falta de agua, i si en las
altas cumbres se encuentran grandes arbustos, como
el roble, es debido a la gran humedad de la atmós-
fera, a consecuencia de la evaporacion del mar que
está cercano.

iespues. le cuatro horas i media de camino se
baja de la meqeta granítica a la orilla del mar, que-
dando entre la meseta i el mar un espacio de 2-3
kilómetros, donde se encuentran las faenas mineras.

.v -IN
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El cróquis que precede hace ver qn el g'raiiito de tei
ha levantado las estratas anfibólicas casi vertical- ménoi
mente, las que forman a lb, orilla del mar espesos

ipicos quewaztan 'las olas. En estas estratas se en- E
cuentran las vetas de cuarzo aurífero, concordante eE
con éllal. Todo se encuentra saturado de carbonato 'q
,de. cal en finísimas placas anflicas; la presen- el gya
cia del color verde oscuro i fres-co de las estratas la~ In
prueba la -evidencia de que deben haber estado esra

'protejidas de las influiencias atmnosféricsi el sola- comPt
Yantamiento dle la costa i los golpes de las olas delcote
mar han venido a poner en descubierto las esiiratas. chls 1

En seguida se nota que uina convulsion volcánica ca -as
1 a

con erupcion de diorita, ha penetrado por elgrn- Ml
to,. las estratas i las vetas mismias. resbal

se pul
qe lh

El asiento minero «iTalca,» célebre m1ucho tiempo del

hiace, por su riqueza auirífera, fuá trabajado en la L
ép)oca del cIloniaje i restaurado a. principios de este ose

;siglo por (Ion J. T. de Urmaeneta. tímieti

. Boi dia se puede aun observar, como coa miiýi esbl
curiosa e interesante, el antiguo estableimeno esa

metalúrjico forinado por este seiflor, todo enriado,' k
p)ero verdaderamiente siglrpor la clae de ma- dsn

quinaría que allí existe deteriorada. 'Se ven ls an- tOa en
,chas murallas de roca de las habitaciones, a can-

cuareí
chias con b)astante cua-rzo aurífero chiancadoo tritu-eset
rado, i solrf todo, llama la aténciQfl una enorme taza
,que jiraba alrededor dle un eje verticál, i e-l ultnb

tsbatn-colocadas unas 4 o 5 bolas de fierro fundido de2

-de 0.80 centímtros de diámetro, que servia ar a tr-' J untái4
-turar el mineral. Aetas, se ven lbs restos de caíai 'od9o
'de fierro, písones, calderas a vapor, motores engra- f
naljes, etc., que mnanifiestan qjue aquel estabecmien- co
to metalúr-jico no ha sido tau peq-.ueño. Fué yn o- flen o,

>raz incendio, que apónas concluido e instalado aquel do fé
hiermoso injenio, dió -por terminlado todo laboreo de Piia
mnina i 6peracion. retalúrjwia. tí t.1

Las mirías se sostuvieron, gracias al empeño del IntE P
:señíor Cuadros, socio xlel señfor Urrnenetabhata que mnue
éste las vendlió, poco :ánts de su muerte,"a* los seÉio- <ma'
xes Julio ICaulen i Aníbal Ai'iz ía. lapa

La situacion del innral no 'puede ser1 mejor, i plotm
~jpocos se conocen, quizás sea el único en Cie, que E
ofrezca mayores ventajas que él,' si s-, atien~de a su grano
clima, su proximidad a Valparaiso, de donde se los en
pueden conducir por xnar los elementos necesarios i No
deinas recursos de la naturaleza, i especilmnute la hidrol
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por el contrario, una pulpa demasiado espesa, a
consecuencia de la poca agua que contiene lleva tam-
bien el oro en suspension: la práctica, pues, i la clase
de mineral son las que enseñan a cada molinero la
cantidad de agua que debe emplear en su máquina
trituradora. El oro que no ha quedado amalgamado
en el interior del molino queda en parte adherido i
amalgamado a la cabecera de la plancha o «apron».
Segun sea el estado en que se encuentre el oro,
(grano grueso, ojillas o pajillas mui finas), así es
tambien la cantidad que queda en el molino, i en
este caso queda el 80 por ciento dentro del molino,
i el 20 por ciento sobre las planchas; en otros dis-
tritos minero sucede todo lo contrario.

La limpia de las planchas como la estraccion de la
amalgama del molino tiene lugar cada dos o tres
dias, segun sea la riqueza del mineral, i a veces se
verifica cada semana o sea los domingos, que es
cuando se paraliza por completo toda operacion, i la
limpia entónces, es jeneral.

En Talca, cubren la parte superior de la plancha
con una tela metálica, bajo llave, a fin de evitar la
sustraccion de la amalgania; precaucion que es mui
necesaria tratándose de beneficio de oro. La amal-
gama que se obtiene se filtra en un cuero de ante
o badana, por el cual pasa todo el azogue, quedando
solo la amalgama de oro (mas adelante daremos a
conocer un caso práctico que haga ver la relacion
de oro i mercurio que existe en la amalgama), la que
se lleva en seguida a la quema, o r'efoga, depositán-
dose en un crisol de fierro fundido de 0.20 metros
de altura, con un tubo de fierro por el cual pasa
el azogue a un recipiente de agua, que hace las
veces de una retorta¡ i se recoje en seguida. El oro
refogado que queda en el crisol es jeneralmente de

5 por ciento fino, siendo 15 por ciento de plata.
Las turbias o lodos salen de las planchas amalga-

Imantes i pasan a grandes clarificadores, a fin de.
~btcner en seguida agua completamente clara, que

'vuctvo a aprovecharse en el beneficio. Los sedimen-
-tosse arrojan al desmonte, quedando en ellos de 8 a
10 1(gramos por tonelada.
- Cnando los minerales han llegado a la rejion de las
piritá, o como comunmente se llama, a la rejion
frýia, e -I beneficio se hace ya mas difícil i la estrac-
cion de oro es mnui incompleta, llegándose a la cues-
,tion l resolver este problema, sobre el cual se han

tomado algunas determinaciones.
Las turlýias deben pasar a los tranques prismáLi-

'cos.de sediiíentacion o cajas de punta, con el fin de
efectuar la separcion de las-arenas gruesas de las
finas o clasificar el material, i en seguida pasarlo a
4Os concenLradotes' Frue-Vanner», que ya han'sido
"e»eargádosiDe est m ,modo es de esperar que se con-
cen!ren los bronees i el, oro, obteniéndose un buen
-pVodluetodéesportae10n,

L:,~-a ffuerza:motriw dejqu, hace uso hoi el estable-
,elmiento de Talca, es peqiýea, pues no consta sino de
un futor a vapor': -de 15 caballos efectivos, sin es-
,pansion, l ,que oasionaiur, gasto mayor de com-
,bustible. La cpndansa4on se hace de un modo mui
,perfe'to, por imedoióJde un sistema en que el vapor,
-espelido del u ~1:3 pasa a tubos de fierro colocados
horizontalmente en un gran tranqne, adonde se
-arroj el ag~aude la zímn.De este uodo se obtiene
loigita congenada, puraý,4que se aprovecha por una

espléndida caldera tubular, sistema Radcock, Will-
cox i C. de Nueva York. Esta caldera trabaja con
60 a 80 libras de presion; el hogar es de grandes
dimensiones, con capacidad para recibir el volumi-
noso combustible de cardón, de que ya hemos ha-
blado antes. Este combustible es mui apropósito para,
esta clase de calderas, pues su larga llama abarca,
por completo los tubos i el vapor se desarrolla en
unos 20 minutos. Por otra parte, no obstruye las
parrillas, i el oficio de fogonero puede desempefñarlo
fácilmente un niño. Pero la principal ventaja (íe este
combustible es su costo excesívamente bajo; se con-
sumen en 24 horas unos 16 quintales métriewa, que
a razon de 30-centavos forman un gasto total de
4 pesos 80 centavos, cantidad con la cual se pueden
triturar 100 quitales métricos diarios.

Pasemos ahora a suministrar algunos datos numé-
ricos que han de servir para apreciar mejor esta pe-
queia e importante industria..
Nos ha sido algo difícil poder determinar con fije-

za la cantidad de mineral vistó emt la mina, por no
disponer de un plano i un laborartorio de ensayos.
Sin embargo,.podemos decir desde luego que existe
un macizo de 10 metros (le hondura por 26 de lonji-
tud, que tendrá unos 20 kilógramos de oro.

Durante nuestra estadía en aquel mineral, hemos
presenciado moliendas cuyos resultados son los si-
guientes:

En 33 toneladas demineral comunquehabla encan-
cha, se obtuvo amalgamas del molino. 1057 gramos.

Amalgamas de-planchas .......... .. 291 »

1548

Este se- refogó i se destiló el azogue,
que dió ............................... 809 »

En oro refogado ...... 539

Queda una relacion de 40, de oro, por 600A de
mercurio; se pesó el oro refogado i dió 528 gramos,
diferencia 11 gramos de pérdida en azogue.

Los 528 gramos ensayados dieron 85%'de oro fino

lo que corresponde a una lei del mineral de 18.8
gramos por tonelada. El mineral que entraba al mo-
lino era de lei de 20 gramos, correspondiendo a una.
estraccion de oro de 69 g, que es bastante buena
operacion, quedando el 81 %/ en los relaves. La pér-
dida de azogue fuá de 2.81 gramos por quintal
métrico.

El distrito minero de Talca es vasto; en él hai va-
rias minas i vetas quepueden esplotarse i no dudo qua
con el tiempo seráel núcleo de la industria aurífera.'
de masporvenir en el pais i por consigi ente, de mas
provecho para sus dueños por la situacio ní eog fica,
el clima, la proximidad de bafios terwales i la feraci-
dad de aquella zona, todo lo cual no podrá por méno
que ser de grande atractivo para los qu deseen em-
prender con ventaja trabajos mineros en aquella re-
jion.
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Documentos suplementarios

RELÁTIVOS A LA FORMACION DE LOS CRIADEROS
AURíFEROS

(Por Fernando Gautier)

En otra ocasion, en el Boletin.de la Sociedad Na-
-olonal de Minería año 1894, número correspondiente
al 31 de octubre, he espuesto ya algunas ideas sobre
la formacion de los cri&deros auríferos, ideas que
'hábalaiiý'táñido su orijen en el estudio de minas de
Chile, Perú i Bolivia. La base de la teoría que es-
puse, i que era el resultado de la observacion pura,
sin ideas preconcebidas, era la intervencion del cloro

,como mineralizador del oro.
Estando demostrado que es imposible admitir la

llegada del oro a los filones, sea en estado de vapo-
res, sea en estado de fusion o en la forma sólida, nos
vemos forzados a pensar que este metal ha llegado
-allí en disolucion. No podremos esperar de encon-
trar, en el periodo actual, filones auríferos en vía de
formacion que nos muestren la sal cuya reduccion
ha producido el oro metálico; tendremos que conten-
tarnos con proceder por induccion i de encontrar los
.testigos de las reacciones.

Espuse entónces que, en las minas de San Cristó-
bal. (Cuevitas) yo habia constatado un enriqueci-
miento de uno a diez, que coincidía con la presencia
-de un oxicloruro complejo de plomo i de cobre, la
Peqcylita. De ahí habla concluido diciendo que será
bajo la forma de cloruro que ha aparecido el oro en
el filon; una notable cantidad de cloruro de plata
,que dá al oro estraido por amalgamacion hasta 25
por ciento de plata, me confirmaba esta manera de
ver.

Ahora bien, a esceplion del cloruro de plata neta-
-mente insoluble i del de plomo que lo es solo en
parte, todos los cloruros son excesivamente solubles;
no podemos por consiguiente esperar que, despues
-de la doble descomposicion que puede haber tenido
lugar entre el cloruro de oro i otra sal metálica
-cualquiera, vayamos a encontrar el cloro ahí mismo
i en combinaciones simples. Felizmente los oxicl0-
ruros, es decir las combinaciones de un cloruro con
un óxido son jeneralmente insolubles, i ea por eso
que he podido observar la pereylita en la mina San
.Cristobal, bajo la forma de oxicloruro doble, como
un testimonio de la llegada del oro al estado de
cloruro.

rra(orda, una muestra de orornuiÍ
.viene en apoyo de mi teoría de la
estado de cloruro soltble, deseo
mente por una sal metálica cualqi
do dar un oxicloraro insoluble.
cuarzosa lleva, por un lado do]1
perpuestas a dos placas de atacc
,<oxicloruro de cobre); sobre la otri
tra se aperciben pequeños puntos
pecto de oro blanquizco i probablE
tífero; en su inmediata vecindad
cylita (oxicloruro de plomo i cobr
f nos, i que pasa poco a poco al es

No es posible encontrar una

patente de la presencia del oro metálico en conniven.
cia con los oxicloruros insolubles.

Cuando la sal metálica que ha producido la des-
composicion del cloruro de oro no ha podido dar un
oxicloruro, como por ejemplo en el caso de la accion
del sulfato de protóxido de fierro, quedan otros tes-
tigos de la descomposicion del cloruro, como seria en
el sulfato de fierro, el Sidrato de peróxido provi-
niente de la descomposicion ulterior del sulfato de
fierro.

Se sabe, en efecto que las sales metálicas que re-
ducen el cloruro de oro dando un depósito de oro
metálico, lo hacen peroxidándose ellas mismas.

Es así como el protocloruro de antimonio pasa al
estado de percloruro-

3 Sb Cl+2 Au Cla=4 Au+3 Sb C1s

El sulfato de protóxido se transforma primero en
sulfato de peróxido:

2 Au 2 Cl'+6 Fe 0, SO.+3 H 0=3 R C1+4 Au
+3 (Fo¡o 30, 2 SO 3)

i ese sulfato a su vez puede ulteriormente dejar de-
positar hidrato de peróxido (le fierro, transformán-
dose en un sulfato mas ácido, aun en ciertos casos
con produccion de ácido sulfúrico libre.

En los filones auríferos cuarzosos, donde el oro no
Vuede haberse depositado al estado metálico con
formacion de oxicloruros insolubles podemos recu-
rr a la accion reductora del sulfato de protóxido
de fierro, sulfato que se ha formado, en la parte su-
perior, cerca de la superficie por la oxidacion del
súlfuro de fierro. Se ha reconocido, en efecto, desde
hace mucho tiempo que el cuarzo blanco que no pre-
senta trozos de pirita, es raramente aurífero. Estos
filones han podido ser, en efecto, atravesados por co-
rrientes de una disolucion de cloruro de oro sin que
esta sal haya tenido ocasion de descqmponerse. Es
necesario entónces, como en el caso de la formacion
de oxicloruros encontrar un testimonio de la accion
reductora del sulfato de fierro. No podremos esperar
que encontremos en el sitio mismo, el sulfato de pe-
róxido de fierro proviniente de la oxidacion del sul-
fatode protóxido, bajo la accion del cloruro de oro i
en presencia del agua; pues aunque los sulfatos de
peróxido de fierro, cuando son mnui básicos, pueden
ser insolubles, es mas probable que tengamos que
encontrarnos con el producto sólido de su descom-
posicion: con el hidrato de peróxido que es neta-
mente insoluble. Tendremos, pues, para corroborar
esta manera de ver que buscar si, en la vecindad in-
mediata de los fragmentos de oro de los filones
cuarzosos, no encontraremos rastros de óxido de
fierro. Yo ya habia hecho constataciones de este jé-
nero i debo confesar que fué eso lo que me puso
sobre el camino de esplicar la presencia del oro en
el cuarzo por reduccion del cloruro.

Poseo dos pepitas de oro de una mina de Bolivia,
de forma dentritica, i mui aplastadas de tal modo
que teniendo cada una 3 w 4 centímetros cuadrados,
no pesan juntos sino 6 gramos. Queriéndolas des-
prender de la costra de cuarzo blanco que las cu-
bri en la mayor parte de su superficie, tuve la id
de tratarlas Dor carbonato de soda. sin eraipntnrl
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demasiado para que no se fundieran. Como Io habia.
esperado, el cuarzo desapareció totalmente, habien-

do pasado al estado de silicato soluble en el agua;
pero en. lugar de la cubierta de cuarzo i sóbre ám-
has caras de las dos pepitas se encontraba una capa
rojiza de óxido de fierro que hopude hacer desapa-
recer casi completamente sino atacándolas dn ca-
liente con ácido nítrico puro.
. ¿Cómo esplicar la presencia de este óxido de fie-

rro aplicado de un modo tan intimo sobre el oro
metálico, en medio de un cuarzo blanco lechoso que
no contiene fierro? ýNo será iacibnal admitir que este

óxido de fierro es contemporáneo de la formaion
de oro i que es un testimonio de la reaccion química
que le dió oríjen?

Señalo estós dos hechos carácterísticos a los inje-
nieros; es probable que se encóntrarán muchos otros
similares. Para mi, esta es una demostracion luni-

nosa de los principios que he espuesto para la for-

macion del oro metálico en la. naturaleza. -

El' Transvaal, destinado .a sobrepujar cormo pro-
ductor de oro a California i Australia, nos ha su-

minístrado recientemente un nuevo argumento en

favor de lallegada de ese metal a sus ériaderos en
la forma de.cloruro."

Ya se sabia que la parte superior (le la capa au-

rífera de esta rejion de Africa Austral, encierra, con

el oro libre, sulfatos de fierro mas o ménos básicos i

a los cu'ales su insolubilidad les ha impedido ser
acarreados por las aguas. Estos sulfatos de fierro

provienen segurámente de la accion del aire sobre
la capa piritosa inmediatamente subyacente: el btue-
reef Son ellos los que impiden, por la formacion de

cianuro de fierro i azul de prusia, el tratamiento
directo de esos minerales por el cianuro de potasio.

Es necesario que, por las reacciones múltiples de lR

amalgamacion, estos sulfatos se hayan desniaturali-
zado o hayan desaparecido, para que se pueda apli-

car, con buenos resultados, el proceso citado mans
arriba. La sal de oro, cualquiera que sea, ha sufrido
la accion ýlel sulfato de .protóxio(l de fierro provi.
niente de. la oxidacion de la piríta, i el .sulfato de

peróxido formado ha quedado ahí mismo i sirve de

testimonio irrecusable de las- reacciones que han
debido tener lugar.

Bien últimante se ha señalado en el Transvaal un
combustible fósil cuyas cenizas contienen oro metá-

lico. El oro ha venido, pues en en estado de disolu-
cion, "ui probablemente como cloruro, h pasado
por la circulacion de las plantas i ha sidoreducido
por la accion de la sustancia orgánica. Paorqué debe
haber venido en estado de clcruro? Aquí,'no tene-

mos, como en las minas del desierto de Aacamca i

Antofagasta, un testimbnio de la presencia del loro;.

pero qué sal soluble de este metal podramos imaj.i

narnos que lo reemplacé?

La Escuela de Minas, de
LIBE A TODOS

(Por Profesor Courtenay de KaIb, Injenlem

La Escuela de Minas de la Univers
¿o de .Missouri en los Estados Unido

ocupa un lugar eminente entre las m ejor equipar
das de su clase en dicho pais. 1 es miui digno
xiencion el que ofrece toda ventcj'a de su o,ívri
1,um libre de gastos a cualquiera que la busque, s
distirncion de nacionalidad. Así -por ejerñplo, tiem
entrada a esta escuela lo mismo loi chilenos que 1
ciudadens de los Estados Uhido,. No hai gastos
enseñanza en ñingun. departamento del institut
pero los estudiantes de la qufiníca sufragan el cos
de las materias que gastan en hacersus esperime
tos. Raro es encontrar una escuela sostenida por
Estado en escala, tan libre como es ésta.

La Escuela de Minas de Misonri está-sit da.i
la Sierra Ozárk en el valle del rio Mississippi,"

.distancias nui cortas de las grandes minas de pl oa
i zine"que la rodean, i que. hacen el estado de Mi
so uri'ocupar un puesto en primer fila entre 1

las)

1 Esta-
nérica,
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em. En la injeiera Plectricista, las cantidades
abhles oiInciertas, so meec4nicas i tales etuales la
nion de un eoretje o de uIn'soporte, o la resis-
iia que presente el aire atiuosférico; pero ,el cál-

de la fuerza ;electro-;Qt<ora o de la corriente
el dinamo pueda. jenerar, la. corriente~ que se
:inmirá ern up campo dado, la5 eorrientes'de )Fou-
tque se producen en las a'rmaduraz- o' cuales-

ra otras pérdidag seme~jantes, está~n todas su~jetas
itas exacta de1erminacion matmtica; sus úir-

EL ementos, dudoso son los mecáicos.
os nombres'de las~ celebridadIes, que se han hecho
Lbles en las -investigaciones acerca de la Electri-
4 i en el adelanto dle ésta, son en sí los argumen-
ias poderbsos que se pueden avanzar en favor~
u exactitud,-Franukliti, FaradRy, Lord Relviin,
:well,-i muchos otros de. los nombres mas dis-
nidos que presenta la ciencia, fi'ron Electricis-
i, lo que dla inayor fuerza al1 argnlento, ántes
er electrictas, hjabian sido F.sicos. Estos note-
no representan mentes in íc~s ndetermnina-
i'nexactas, 5inojignites intelectuales de.primera.

-nitud.>
u rápido prog,ýso es otro argumento en favor de.
2jenierlía Eléctrica,>'pues sn desarrollo'entero ha
do lugar 'en e1l codto espacio de los últimos 20
;. Eni 1876 apa-,eció por' prim.era vez el telófono,
¡(S a éste el alnijibrado eléctrico efl 1878-79, i los
¡.¿es adelantos de la metalurjia eléctrica, se han
io desde entónces hasta~ la fecha. Todos estos re-
idos no se Podrian habe-r alcanzado si la ciencia
3, Eletiidad fuera inexacta.
ara lat mente popular, los descubrimientos zuas
rendentes soii lo que hia.en relacion al teléfonpo,
mdio de] l> es .épuede sostener uña conversa-

distincriendo perfectamente el acento (le voz

,aba-
1con
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trico. Hasta entónces no se había construido nin-
guna máquina motriz de tan tremenda capacidad;
su construccion abrazaba principios nuevos cuya
aplicacion nunca se había atentado previamente, i
sin embargo, i como ya se ha dicho, a la hora de la
prueba, resultó perfecta hasta en sus mas insignifi-
cantes detalles.

El hecho que presta a la InJenierta Eléctrica su
alto grado do exactitud, es el de poder tomar medi-
das eléctricas certeras con el voltámetro i el amperó-
metro, instrumentos en estremo correctos, capaces
de medir con una aproximacion de 0,01%, i de ser
usados al mismo tiempo que la máquina está fun-
cionando. Con tales instrumentos el calculador se
pone en segundos cara a cara con los hechos reales.
Ninguna otra fuerza puede medirse de tal modo i
es esta posibilidad la que constituye el sólido pedes-
tal de la Injeniería Eléctrica

Una nueva extraccion del oro i
de la plata

POR LOS CIANUROS A.CALINOS

(De «La Revista Minera», de Madrid.)

Cualquier adelanto que se haga en la metalurjia
del oro i, sobre todo, de la plata, tiene, en nuestro
sentir, un interes primordial para la industria espa-
ñola; i mas aun si ese adelanto va encaminado a
abrir nuevos horizontes en el tratamiento por vía
húmeda, si es aplicable a minerales pobres i los gas.
tos de instalacion son pequeños; i de aquí que desde
hace algun tiempo hayan tenido resonancia en nues-
tro país todos los procedimientos ensayados o esta-
blecidos en el Transvaal Para las menas pobres de
oro i los nuevos para la plata instalados en Améri-
ca, sin que esa resonancia pueda atribuirse a inte-
reses directos de nuestros industriales, capitalistas
i técnicos en las esplotaciones de aquellas remotas
rejiones, sino mas bien por la inmediata aplicacion
que se podía prever a criaderos conocidos de nues-
tra Península. 1 esto es tan cierto, no solamente en
lo que al oro se refiere, sino mas especialmente en
cuanto a la plata, que solo la esperanza de encontrar
un procedimiento por vía húmeoa, aplicable, en con-
diciones técnicas i económicas, a los minerales aniew-
tí/eros secos o a los plumb.teron. compensaria cuan-
tos sacrificios pecuniarios se arriesgasen en esas in-
vestigaciones.

El problema actual del beneficio de la plata en
España presenta, en efecto, un porvenir oscuro. Des-
pues del frascaso sufrido hace ya tantos años en
Hiendelaencina con el ensayo en grande del método
Agustin para el beneficio de los minerales de aquella
rejion, la vía húmeda cayó en el mayor descrédito,
agravándose el mal con los resultados obtenidos en
la fábrica de amalgamacion que aun subsiste en aquel
distrito, cuya instalacion defectuosa i cuya resis-
tencia a todo progreso no han constituido desgracia-
damente el mejor medio de borrar la mala impresion
causada por este intento laudable de introducir la
vía húmeda en Espafla para los minerales de plata,

Volvióse, pues, a la vía seca, al antiquísimo pro-
cedimiento de fusion ípor plomo, del cual nuestros
fundidores en jeneral no concebian que intentase
nadie desviarse; las tierras arjentíferas pobres, a
amenudo exentas de plomo, se fundían en crudo con
mineral plomizo; las menas secas, mas complicadas,.
sufrian antes una calcinacior, i como el plomo abun,
daba, como su beneficio era altamente lucrativo,.
como la plata alcanzaba precios altos, el método da-
ba buen resultado, sobre todo, exijia pocos estudios,
i de aquí su casi universal¿izacion en nuestro país.

Pero las circunstancias, desgraciadamente, han
variado. Hoi dia la fusion de minerales dN.ploulo
dulce, los llamados plomizos, lejos de constituir un
lu'ro en el litoral de nuestras lrovincias del Sur i
de Levante, es una carga; la baja del plomo, ocasio-
nada por la esplotaciones de América i Australia,.
ha obligado a parar distritos enteros del Mediodia,.
i si a esto se agrega.el abandono de otras minas en
el interior i el establecimiento de varias fábricas
poderosas en los distritos de Linares i Peñarroya, se
comprende perfectamente que la demanda de mine-
ral dulce de plomo supere a la produccion de éste,.
resultando con los exajerados trasportes hasta el
litoral a un precio tan subido, que los fundidores,
lejos de obtener un beneficio crecido en su fusion, se
ven obligados a aceptarlo con pérdidas pagando el
plomo conienido a mayor precio a veces del que ob-
tiene con metal en el mercado; i si a eso se aflade
la circunstancia que con la baja de la plata ha cesa-
do el interes indirecto que antes subsistia en las
provincias de Murcia i Almería, en fundir estos plo-
mizos, por la media onza primera de plata en el
quintal, que no se consideraba de pago, pero que se
aprovechabai salvaba a veces los demas gastos, se
comprende, desde luego, la situacion angustiosa crea-
da a nuestros fundidores del Mediodia, los cuales
tienen que pagar el minerld con un sobreprecio so-
bre su verdadero valor, es decir, considerándolo, no
como mineral beneficiable sino como Javdente in-
dispensable para disolver en un baño de plomo la
plata de todas esas tierras arjentiferas, tan corrien-
tes en las provincias citadas, i que mqs que los ver-
dadeíos minerales de plomo han sido de bases de las
esplotaciones i de la fiebre minera del litoral.

Este mal actual, que tiene que ir agravándose
conforme se vayan poniendo en esplotacion nuevos
distritos parados acidentalmente, como Sierra Al-
magrera i Herrerías de Cuevas por ejemplo, au-
mentándose la cantidad de tierras arjentiferaspobres
o ricas, que tratar, i trayendo consigo una demanda
mayor de plomo, difícil de cubrir, hace que sea ur-
jente 'prepararse para la introduccion de la vía
humeda en el tratamien*o de losminerales de plata
secos i aun de aquellos que contengan poco plomo,
cosa hoi dia posible afortunadamente, sin perder la
esperanza de que en breve puedan tambien benefi-
ciarse por medios análogos aun aquellas menas ricas
en metal noble que contengan cantidades conside-
rables de plomo.

Así, pues, todos los métodos modernos por vía hú-
meda eplicable a la plata, son para nosotros de
vivisimo interes; los del oro que permitan tratar los
innumerables yacimientos pobres de nuestra Penín-
sula, deben gozar de esa misma predileccion para
todo aquel que se preocupe de la industria nacional,
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í únicamente en ese sentido vamos a reseñar un sis-
tema nuevo, que si bien debido a un estranjero, a
Mr. M Netto, injeniero químico de la Compañía
Metalúrjica de Mazarrón, fiene para nosotros el ali-
ciente de haber sido investigado, ensayado, aplicado
e inventado, por decirlo, así, para minerales espa-
ñoles, haciéndose los trabajos con menas de Hien-
delaencina, Carrascoy, Herrerías, Almagrera i otros,
i cuyos resultados ha podido apreciar el que suscri-
be estas líneas, por haberse presenciado en todos sus
detalles; tiene, por lo tanto, algo así como un sello
nacional, que lo hace aun mas interesante.

4l. punrto de partida, el fundamento primordial
del procedimiento no es nuevo, es el cianuro potd-
sito o sódico; pero a mas de aplicarse en él este
reactivo a la plata (cosa que hasta ahora, que sepa-
mos, constituye una novedad, que solo el oro habia
tenido este privilejlo), puede rejenerarse el reactivo,
i ofrece ventajas práticas indiscutibles sobre los ya
conocidos: en esto, como en todo lo que a la indus-
tria en grande se refiere, los detalles la parte prác-
tica i económica de los procedimientos es lo mas
importante; lo que veces se persigue con mas anhelo
i con menos éxito.

El procedimiento es sencillo; los minerales de pla-
ta, esté ésta en estado nativo, como en la mayor
parte de las tierras arjentíferas de nuestra costa de
Levante, esté en estado de sales halójenas (cloruro.
bromuro, ioduro, cloro-brumuros o alimonado de
Almagrera), son disueltos inmediatamente por el
cianuro alcealino, con tal rapidez algunas veces, que
basta una hora para agotar el mineral; lo mismo
sucede cuando la plata está en estado de óxido. En
las combinaciones complicadas, sulruros, sulfo-auti-
moniuros, minerales secos complejos en una palabra,
la accion del cianuro es igualmente cierta, si bien
mas lento: p_,ro puede acelerarse notabilisimamente
con una lijera calcinacion prévia, sobre todo ejecu-
tándola con algo de sal marina. Hasta aquí, pues, el
procedimiento no tiene nada absolutamente de par-
ticular, i es casi idéntico a los de Mac-Arthur Fó-
rrest, i Siemens i Ilalske aplicados a los oros de
Africa.

Pero una vez efectuada la lejía cianhídrico-alca-
lina de la plata i oro a la vez (suponiendo ambos
existentes), el procedimiento se aparta por completo
(le los ya conocidos. I, en efecto, la disolucion pasa a
acidificarse con ácido clorhídricoj que precipitala
plata, dejando el oro en disolucion; el cloruro arjén-
tico aislado, puede recojerse, secarse, fundirse con
carbonato sódico i bórax, obteniendo la plata mui
pura. La disolucion exenta de plata puede pasar a la
electrolisis para la obtencion del oro, quedando na
le*jfa mas pobre en cianuro alcalino i acidificada con
ácido cianhiarico; la rejeneracion es sencillísima: una
porcion debidamente calculada de potasa cásustica
neutraliza la disolucion i reconstituye el cianuro po-
tásico, quedando en ella tan solo cloruro alcalino,
inerte mientras no sea mucho su cantidad, i que al
cabo de varias operaciones puede sustraerse (cuando
llegue a temerse que pueda disolver algo de cloruro
de plata, o resulte la lejía pobre en cianuro), dejan-
do cristalizar las aguas madres.

(Continuaró).

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA

(Ag-to)

Cob es.-Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Agosto 5....
12....
19....
26....

£ Chs. pnos,
48 17 6 por tonelada inglesa
47 16 3 ,, 1,
47 10 .. ,, ,
47 5.. , ,

Se, ha esportado desde el31 dejulio hasta el 27 de
agosto, por los diversos puertos de la República, la
cantidad de 10,876 quintales españoles.

El precio delcobre ha fluctuado del modo siguiente:
Cobre en barras, de $ 26.90 a $ 26.20 por quintal

español, puesto en tierra.
Ejes de 50 por ciento, de $ 11.571 a $ 11.22í, por

quintal español, libre a bordo.
Minerales de 10 por ciento, desde $ 1.511 a.1.46J

por quintal español, libre a bordo.
Plata.- Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Agosto
11

5.... 311 peniques por
12.... 31k ,,
19 .... 30# ,,
26.... 30 11/16,

onza troy
l! !1

it II

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluctuado entre $ 13.80 i 13.57*.

Por los vapores Orellana i Oropesa se han espor-
tado barras por un valor de $ 1:208,300.

Salitres.-Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Agosto
lo

Al

ti

5 ....................... 8.31
12 ................ ....... s
19 ........ ........ 8.1½
26 ............... .... .. 1.

Ftetes.-Por vapor a Liverpool o al Havro: 30
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 18/9 chelines (nominal) por to-
nelada inglesa.

<arbon.-Ingles: 17 a 18 chelines por tonelada
in lesa.

Id. Australia: no han llegado aun los cargamentos
despues -le las huelgas.

FRANCIA

(Julio)
Los 100 kilógs.

Cobres.-De Chile, en barras, puesto en
el Havre ........ ............. Frs. 131.25

Idde Chile en barras,marcas ordinarias. ,, 126.00
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. , 135.00
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre. , 131.25
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L s 100 kil6gs.

EStao.'Bank.. ............. Frs. 168.75
Id. Detroits... <. ........... ,, 161.25

'Id. Cornouailles...................... 168.75
Plomo.-Marcas ordinarias, en, el Ha-

vre ........................... ,, 28.50
Zinc.-Buenas marcas, en el Havre. , 48.00
.Ahuminio.-En lingotes, el kilo. . 7.00
Id. en planchas. ................. " 8.00

ActOs oficiales

Excmo. Señor:
Hernan Prieto Vial, en representacion de don

Ambrosio Rivera Vicuña, eegun poder que acompa-
ño, a Y. E. respetuosamente espongo:"

Que pi representado es inventor de un sistetna
que denomina «Lexivacion del bórax,» por medio
del cual puede concentrarse la hidroboracita hasta
obtener una lei de 52 por. ciento, doble de la que se
ha alcanzado por los actuales procedimientos de es-
plotacion.

Por. tanto, a V. E. pido se sirva conceder pnivile-
"io esclusivo para el sistema de mi referencia prévio
el respectivo informe pericial i demas trámites le-
gales. "

Juro, etec.-Hernan Prifto Víal.

yor ier
Juro,

Núm. l,299.-Santiago, 31 de julio de .
Publíquese en el Da9no Oflcia.-Anótese.-
Ministro, IZQUIERDo.

Núi. 1,004.-Santiago, 5, de agosto de
Vistos éstos antecedentes,

Decreto:
Concédese a don Juian Alberto Quinteros

jío esclusivo, por el término de diez años, pa
en el pais un aparato de que es inventor, de
a .aumentar la velocidad de los buques a vap
denomina «Impulsor,» tal como se descril
pliego de esplicaci6nes depositado en el Mu
cional. '

Los diez años c9inenzará a contarse des
trascurrido uno, que ;se .asigria al solicitani
poner en ejerccio su invento.

Por tanto. estiéndasé a don Juan Alberto

Núm. 1,305.-Santiago, 3I
blIquese en él D¿aro Ofici
Ministro, IZQUIERDO.

Excmo. Señlor:

Aníbal Cruz, "por don Sidney Laureñe(
residente en Melbourne, en la colonia ¿
Australia,. segun el poder debidamente
que acompaño; a V. E. r'espetuosamnte ¿

Que mi mandante es inventor de un pr
to que llama «Mejoras introducidas en el
de propulsion marítima i en la manera
en. pr'cticaY, i que consiste en un apara
puede aplicarse vapor o cualquieúa >tra
triz i que dé por resultado que los buqi
ser impelidos a una velocidad mayor q
puede obtenerse por cualquier 'otro medi<
conocido, o bien hacer andar dichos buq
velocidad pero con ménos gasto o consu
por o de otra fuerza niotriz. Ademñas, el
mi referenciatiene por objeto emplear u
que no sea tan"susceptible de descompor
las paletas, ex puertas, de los propulsorei
siendo así que todas las partes esenciale,
aparato se hallan enteramente dentro de
buque, estando. por lo tanto, bien resguaí
ta proteccion tiene especial importancia
trata de buques de guerra.

En esta virtud, a V. E. suplico se sirv
a mi mandante, prévios los trámites d

ado-

en-
4mo ST-



enl represenita-
n <nUevo siste-

Zúm. 1!,925.-Santiago, 6
ta la solicitud qie precedE
us, en repre.,entacion de 1

-rsc1 C.,,, de Iquique, p
nioventa. dias el plazo den
ýo núm. 557, de 2 de mayo
Jíinisterio de Industria-¡,i~(
del ferrocaxrril minero co

constiruir entre el establee
ITO Grande i las muinas de
sada sociedad esplota eni
?eniendo presente lo info:
Obras Públicas,

Decreto:
ProrrClir

ojio que ia es-

z)r l&Direceion

en ni4



Núm. 1,»90.-Santiago, 8 de agosto de 1896.1-
Publiquese en el Diario Ofciat i pase a la Direecion
de Obras Públicas-Antese.- Por el Ministro, Iz-
QUIERDO.

Excmo. Seior:
Cárlos Covarrúbias, por el doctor Oscar Trólich,

residente en Steglitz, Hohenzollern, núm. 5, (Ale-
mania), a V. E. respetuosamente espongo: que mi
representado es inventor de un procedimiento titua -
lado <Mejoras en el procedimiento para la estra-
cion de metales de minerales de pirita, por el trata-
miento con clorina, i para recobrar la clorina em-
pleada.»

El doctor Tró1ich desea obtener priv'ilejio esclusi-
ve para su invento, a cuyo fin me ha enviado el po-
der adjunto i las esplicaciones necesarias, los cuales
entregaré oportunamente al perito que haya de in-
formar.

En tal virtud, ruego a V. E. se sirva conceder a
mi representado el privilejio esclusivo que solicito
por el mayor término que concede la le¡.- C. Cova-
'rrbias.

Núm. 1,429.-Santiago, 17 de agosto de 1896.-
Publíquese en el Diario Ofleial.'Anótese.-Por el
Ministro, IZQUIERDO.

Núm. 1,098.-Santiago, 19 de agosto de 1896.-
Vistas las notas que preceden i teniendo presente lo
dispuesto en el art. 1.0 de la le¡ de 16 de diciembre
de l892,

Decreto:

1.0 Para calificar los efectos que en virtud de la
citada disposicion se ceden gratuitamente por el
término de tres años a don Cárlos E. Lister a fin de
que implantý en el pais una fábrica de elaboracion
de hierro batido, se designan a las persons que se
indican:

Para los que debe entregar el señor Lister la Di-
reccion Jeneral de los Ferrocarriles del Estado i sus
dependencias, a los mayordomos de talleres: don
Ramon Soza. con residencia en Valparaiso; don José
del C. Moreno con residencia en Santiago, i don
Juan Goodwin, con residencia en Concepcion.

Para los que debe entregar al señor Liste la Di-
reccion de Obras Públicas i sus dependenas los
señores Francisco J. Prado, Inspector Jeneral de los
Ferrocarriles en construccion, i Enrique Labalut,
Inspector del material rodante de los mismos Ferro-
carriles.

2.' Las personas comisionadas desemscpe n :u
cometido en los dias i horas ue deterinen 1 Di-
.rector de los Ferrocarriles del Estado i el cto
de Obras Públicas segzur los casos, i prdern-en
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Je las -MINAS PRÓ ESSEL
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Venden los ýnicos ajenta ,de las minas

OFFMANN 1 ígA
Valparaiso: calle Cochrane 66.
Santiago: calle Puente 17.H. P.v 0:9 %les, Nik

para
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ýA. 0. HORMANN Y CA.
vano cock~ 14 val~e.



1 hay
lidos

k

lio 1 b

J,
,, 5 1 .........

10.

j,á

Mero

TUz7,ft

2



T!11
IÍ T T "1

:W

u tp
yw_,

. ...........

Impórtadóres de t o~d lvj L Okq

ÚO1,egá Arretería lí M ercer.,iaz.:,I' 0'

Norte-Amerícan

Se reciben eneargos.,

j
DD

Sa á a n ti¡- -,I- y ^n

toiíátáxítúlyiýi Éý eU"Ventýaw,

ác, 1!ý?ýél _-IójExi bo.P -Yora de cazar i ar a mías.
P61vora para minas,ý :e' doble p-ódei-,evA',pax 0 éÜhalaje eýi>eeí4i' e

Igolivi

1,ý 7

-',,V A- ýýl,
dad N- J,En já8Z Ofi d''e as é,, Id,

a, eý

ugus To- Orv OP.
jlia-n Ge Miní n'Iáo

Estadistica Miñetad,¿ 10, Répgýl*'

F. J. 1014n Roinoýii-ý- esefía

uel

TaTnbiejiý,se, veúdéu lífi1n ýý-áu


