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La unificacion de las medidas

POR DON Q. NEWMAN

‘{Lectura preparada con motivo de la Esposicion de Minerfa i Me-
5 talurjia.—Santiago, 1894, )

I

Entre los muchos males que aflijen a la humani-
dad debe comtarse la diversidad de lenguas que se
hablan en la tierra. I tal ha sido la opinion de los
hombres desde los tiempos mas remotos, eomo que
1a tradicion atribuye esta diversidad a la edlera di-
vina, que de cste modo eastigd ln scberbia humana
que pretendia levantar una torre gue llegase al
cielo,

Si en los primeros tiempos histéricos era conside-
rado un mal el que todos los hombres no hablaran
¢l mismo idioma, hoi todo conspira a que este mal
asuma proporciones inas vastas. En lo antiguo, 4 o
5 puebles dominahan al mundo; hoi son 15 o 20 los
que marchan a la eabeza (.10 la eivilizaecion, 1 hablan
lenguas distintas que les impiden estar en estrecha
comunicacion intelectual.

Basta echar una ojeada a la lista de periddicos
«que se reciben en una biblioteca para convencerse
de cudn enorme obstdculo es para la propagacion de
lag ciencias i de las artes la diversidad de idiomas.
El sabio, el erudito, el literato, en una palabra, todos
los que tienen mnecesidades intelectuales se hallan
obligados a dedicar las mejores horas de su vida a
1a adquisicion de dos o tres idiomas, instrumentos
indispensables para seguir, aunqgue de l€jos, el mo-
vimiento intelectual del mundo. 1 aun esto no bas-
a, pues ya 0o solo son naciones como Rusia i Ale-
mania, Suecia i Rumania, Holanda e Ttalia, Ingla-
terra i Portugal las que tienen una produccion lite-
raria i cientifica de la mayor importancia; los im-

erios del Asin: la China, la Persia, ln Arabia, la
}]ndia,, el Japon, ete, participan tambien de una
vigorosa vida intelectual. Baste citar el Gltimo de
estos pueblos, cuyo adelanto intelectunl esta mui

por encima del de Espaiia, por ejemplo, i euyas pu-
blieaciones eientificas tienen un valor mni superior
a las que ven la luz en la América espaiiola,
iCudntas investigaciones cientificas llevadas a ca-
bo dos o tres veces por individues distintos que no
pueden comunicarse! {Cudntas obras histdrieasi lite-
rarias perdidas para la humanidad en jeneral!

Tan palpable es esta desgracia que los proyectos
cosmogldticos se suceden unos a otros con estraor-
dinarin rapidez: ahf tenemos el Volapiik de Schle-
yer, la Lengua Catdliea de Liptay, la Pasilingua de
Henser i el latin mismo que tltimamente un grupo
de sabios ha tratado de hacer revivir con el cardeter
de idioma universal,

No es éste el lugar de analizar las cansas que im-
piden, por ahora, el triunfo de un idigma universal.
#1 hemos traido a eolacion este punto ha sido ni-
camente por su estrecha analojia con ofra confusion
semejante a la torre de Babel: la confusion de las
medidas. Ksta aearrea tambien molestias i perjui-
cios sin cuento, pero que felizmente van desapare-
ciendo lentamente, gracias a la universal aceptacion
de un sistema racional de medidas que permitird
entenderse sobre este punto a todos los hombres en-
tre sf.

II

Medir o, lo que es lo mismo, comparar un ohjeto
con otro que se toma como patron, es una operacion
que indica un grado mui elevado de desarrollo inte-
lectual,

El hombre salvaje apénas puede eontar hasta, diez
i los animales no aleanzan, segun parece, ni a esto
siquiera.

Miles de afios han tenido, pues, que trascurrir
para que partiendo de las groseras medidas volumé-
tricas usadas esclusivamente por los hombres en log
primeros grados de eivilizacion, se haya llegado a
las delicadisimas mediaciones ponderables de nues-
tros dias.

Los aztecas nunea llegaron a pesar los cuerpos, 1
median el oro al volimen, empleando como voltimen
ln. capacidad del tubo o eafion de la pluma de un
ave determinada. Solo los pueblos mas adelantados
han llegado a comprender que el método exacto para.
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aedir los cuerpos consiste en comparar sus masas,
es decir, en pesarlos. Una vez convencidos los hom-
bres de que el peso es el Gnico dato que revela la
cantidad de materia contenida por un cuerpo i que
dos voltimenes iguales de oro pueden ser dos canti-
dades distintas de metal, se han visto impelidos a
busear unidades de peso, esto es, ohjetos que tengan
una masa invariable i eonstante. La resolucion del
problema era absolutamente imposible, dados sus
recursos cientificos 1 solo en nuestros diag ha tenido
solucion definitiva.

De los diversos objetos que se encuentran en la
naturaleza aquellos que parecen ser de un tamafio
mas constante, de suerte que el término medio de
su peso o lonjitud puede ser considerado como can-
tidad fija, son las semillas de las plantas i los miem-
bros del hombre, piés, dedos, codos, ete.. Por eso, en
un modo empirico recurrieron a ellos los hombres
de las civilizaciones primitivas; asi los chinos, los
babilonios, los griegos, los habitantes de las islas
del archipiélago indico, los peruanos, ete, han echa-
do mano, para establecer sus unidades de peso, a las
semillas de las plantas que les eran mas familiares,

Los drabes, pur ejemplo, tomaron como unidad
fundamentul de peso el grano de trigo, cuatro de
los euales formaban un karat (semilla de la Cerato-
nia siligua).

Los romanos tenian eomo unidad de peso mas pe-
queiia la siligue, i los griegos el keras, cuyo valor,
como entre los drabes, era igual a cuatro granos de
trigo,

Las artisticas pesas halladas en los palacios de
Koyundyik i de Karsabad fueron construidas to-
mando como base el peso de un grano de trigo.

En Madagascar, comarca en que abunda el arroz,
un grano de éstos desempefiaba el mismo papel que
el trigo en otras rejiones,

El peso de todas estas semillas varia dentro de li-
mites mui estrechos, de manera que, en las opera-
ciones corrientes de la vida, puede tomarse como
fijo i servir de término de comparacion,

Los datos siguientes vienen en apoyo de lo dicho:

Peso medio de las siguientes plantas:

Gramos
Algarrobo. v ici oo == 00102
B e e O R L
Lupinus L. .....oovvuiiienn... = 0384
Maiz (ordinario).............,.. = 0128
Trigog oo, v e e 0.0 B
Cebada oy o ciadinn oy : = 0.064
Centeno. .. .. SRt e o e e =128
Tguerilla (Ricinus commundis L). = 0143

Estas semillas i algunas otras, junto con las di-
mensiones de los dedos, piés, ete,, han sido el orfjen
i fundamento de esas incomprensibles séries de me.
didss, verdadero laberinto métrico que se llaman:
acres, adarmes, almudes, arrobas, azumbres, varas,
barriles, brazas, bushells, caballerias, cables, cade-
nas, cgnfaras, carobos, castellanos, quilates, codos,
copas, cuadras, cuartas, cuartillos, cuartos, dedos,
dracmas, estadales, escrigulos, fanegadas, fanegas,
galones, granos, jemes, lequas, libras, lineas, ma-
nos, marcos, millas, ménimas, nudos, onzas, pal-
mos, pasos, piedras, pids, pintas, pulgadas, sesmas,

tercias, toesas, tolns, whias, yordas, zeleminesi miF
mas que no es posible enumerar (1). ¢

Cada pueblo ha adoptado alguna de.estas medidas,
i muchas veces una de éstas ha sido adoptada por-
diversos pueblos, sin que esto signifique, de ninguna
manera, que su valor se haya conservado inalte-
rable.

Asf, a fines del siglo XVIIL, la palabra libra se
aplicaba a 891 unidades de peso diferentes entre si,
i bajo la designacion de pié se comprendian 292 uni-
dades distintas de lonjitud.

La confusion de las medidas habia llegado a ser-
una verdadera ealamidad piblica. El trascurso del
tiempo habia hecho esperimentar a cada una de ellag
acreecentamiento o disminucion en su dimension, de
tal modo que euando se nombraba una libra, una
legua, una fanega, no se enunciaba una unidad de
peso o de lonjitud fija, sino por el contrario, una
unidad eminentemente variable, cuyo valof era una.
inedgnita. :

Esta incertidumbre existe en nuestros dias, de
suerte que cuando se habla de leguas, libras, pulga—
das o fanegas i no se indica su valor en medida na-
cional, es imposible saber de qué peso o lonjitud se-
trata.

Por via de ejemplo, citaremos algunas de las me--
didas que, aunque carecen de valor fijo, muchos usam
todavia, 3

Arroba.—Esta es igual a 19.200 tomines; i eomo-
un tomin es igual a 0.599 gramos, resulta que
una arroba equivale a 11,5023 kildgramos, .Pero-
una arroba es igual tambien a 128 copas 1 una co-
pa a 126 centimetros cubicos, de donde resulta-
que una arroba equivale a 16,128 decimetros cibi-
cos. Una arroba de agua o de vino puede ser igual
a 124 litros o a 12} libras.

Fanega.—Esta medida unas veces equivale a li-
tros, otras a metros cuadrados; pero en 4mbos casos:
su valor es variable.

Su valor en las diversas provincias de Espafia era-
el signiente:

Alava..,... = 55.620 litros.

Bnl‘gﬂs. vees = 84840 g
Céceres,.... = 53760
Canarias, ... = 62.660 «

Huesca,...... = 22460 « i 7151 m. cuadrados (2y

Oviedo. e = 74‘1410 "
Yeruel vesws = 21.400 "
Z_&ragoza ... = 22420 "
Log_roﬁo. e 1902 m. cuadrados.
Sorig,...... = 2236 m. cuadrados.

Media fanega.—Equivale a 21.40 litros,

Fanegada,—En Valencia es igual a 831 metros
cuadrados i en Canarias a 5,248 metros cuadrados.

(1) Véase tocante a este punto el articulo Weights and Measu-
res, por Petrig, publicado en la Engyclopedia Britannic (Edim-
burgh,l 1883. Blake) pp. 478-401; 1 tambien el artfculo que con
este mismo titulo se inserta en Funk and Wagnalls Standard
Dictionary (New York, 1895, Funk Wagnalls Company,
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Legua.—Esta medida de lonjitud tiene diversos
~valores, que oscilan entre 2,884 metros i 7,429

Metros
En 1o Repiiblica Arjentina equivale a..., 5,196
‘En el Pertt equivalea............... .. 6,000
Legua marina de 20 al grado equivale a.. 5,556
Legua terrestre equivale a......oo.vn.. 4,225
La legna de posta francesa vale......... 3,898

7,429
4,444

Legua de 15 al grado equivale a.........
Legua de 25 al grado equivale a........

-Lilru.—Ya hemos dicho que en el siglo tltimo
-existian hasta 391 libras distintas. Solo citaremos
aalgunas de las provineias de Espafiai de otros paises.

1 libra en Alava es igual a 460 gramos
1 uw u Baleares 407  w
1 1 n Btll‘:lflOllﬂ- P | I -}00 "
1T n Castellon n 358 " -
1 w » Coruila " 5756
1 w - o Guipizeoa n 492
1 «+ Huesta " 351 . »
7 e " LL‘IgO STl 533 "
1 w n Navarra I a72 "
1 w n Orense ] 574 a
1 uw u Pontevedra 579 w
1 u- o Tarragona 400 «
1 " " ATel‘l‘tQ] " 367 "
1 nw Valeneia n 335 n
1 " Z:llragoza ] 330 "

En la Reptiblica Arjentina 1 libra, = 345 grs. 1 459

A0S, Lt

En Chile (1848-1858)....1 «» = 500 gramos. -

En Inglaterrva. ... .. .... 1 v = 373.242 grs, 1
453593 grs. :

En Amsterdam......... 1 o = 494000 grs,

En Francia....... e = 480 5T oy,

Pis,—Hai 292 piés distintos. Un pié gquivale en:

Metros
Trialaterra, Bt o anals sivn areatonia 030479449
ISTB0I0; Qs s 3y v e S B e e 0.29690
Noruega, 8. ...... i e e vew e 0.31874
WL 0ot T e e e SR S S 0.32484
Alemania, &..oevevereonns s aaasan 021885
Espafia, a......... A e S N L b oot 1
Bragil a2 i s ey e e e B B30
Indias Holandesas, &, .40 cnuvsorsnn i, 03139
Aquileya,a. ... .. it 0.3437
Ancona, g_..... st ahiay e ceee. 03908
Austria, a,..... i S e e Y i 0L A ) |
Veneeia, a..... e R R 0.3474
Blraano, ;v s e e e 0.4362
ColonIa, 8o i vnsens ant saanod ek e ) ire |
Cracobia, &, ...... Sl iy .. 0.3564
B B0 o) m i e S S 0.4879
Monaco, 8. veeuveenss- R s e L 0.2349
Parma, a....000n A B s e S 0.5697
Riga, a.veivrvnennns ST, aew 02741
3R R L e 0.3048
Sicilia (pié de Arquimides),a......... 0.2225
o 41T e G B L e R e L L
Utrecht, 8. coneeooiosonmnsrssseyes 22728
Wiirtemberg, &.oveeeronrersone 1o e e 0.2860

Una montafia de 3,000 piés de altitud sobre el
nivel del mar puede, segun esto, tener una elevacion
comprendida entre 667.5 metros i 1764.7 metros; i
un buque cuyo ealado es de'18 piés puede calar 4
metros o0 10.52 metros.

Pulgada.-— Entre los centenares de pulgadas di-
versas que habia en otro tiempo, i que algunos em-
plean todavia, eitaremos las siguientes:

Metros
Arjenting 1 pulgada es igual a 0.021280
Bé]jica. " 1 0.0297993
Brasil " " 0.0277615
Burma " " 0.0251000
Dinamarea " 1 0.0261615
Egpatia It " 0.0235450
Francia I " 00270700
Inglaterra " " 0.0259954 .
Pertt " " 0.0235366
Suiza, " 1 0.030000_0
* Tuarguia i " 0.0315700

Como ejemplo vulgar i conocido de eonfusion de
medidas, podria citarse el dato referente u la canti-
da-l de agua caida durante ¢l invierno enValparriso.

Los diarios dicen, por ejemplo, que el total de
agua caida es de 20 pulgadas, dato que cada cual
puede interpretar a su sabor: unos ereerdn que son
425 milimetros i otros que son 631 milimetros.

II1

Basta i sobra con los datos apuntados para con-
vencerse o qué-punto habia llezado la anarquia de
las medidas i los numerosos perjuicios que irrogaba
a las industrias 1 a las cieneias, pues hai que itener
presente que no solo en su mismo pais cada provin-
cia, cada’ ciudad tenia medidas de nombres distintos,
sino que en muchos casos, 1 esto era mas grave, te-
nia medidas distintas con nombres igualegrPor otra
parte, las divisiones de las unidades fun(?;menbales
eran absurdas i nunca tomaban en cuenta gue nues-
tro sistema de numeracion es diez. Una libra, por
ejemplo, se dividia en 12 o 16 onzas, 256 o 240 drac-
mas, 1,056 o 700 granos.

A tal estado llegé la confusion de las medidas
que, a mediados del siglo XVI, los sabios comenza-
ron o preocuparse seriamente de los medios adecua-
dos para ponerle fin. Para esto era preciso idear un
sistema de medidas, cuyas unidades fuesen perfee-
tamente definidas i fijas i estuviesen basadas en un
fendmeno natural independiente del hombre; que
las unidades de especics diferentes tuviesen relacion
entre si; que para cada especie de dimensiones el
ntimero de unidades fuese suficicntemente nume-
roso; que las unidades de la misma naturaleza guar-
dasen entre si una relacion simple; i por 1iltimo que
su nomenclatura fuese sencilla, espresiva i facil de
retenerse en la memoria.

Gabriel Mouton, clérigo de la iglesia colejiada de
San Pablo, en Lyon, fué el primero que, & mediados
del siglo XVII propuso un sistemia que en parte
cumplia con las condiciones enumeradas mas arri-.
ba, aunque se limitaba solo a las medidas lineales.
Mouton tomé como unidad fundamental de lonjitud
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un minuto del arco de circulo mas grande que pue-
de trazarse al rededor de la tierra e hizo wver, al
mismo tiempo, que este unidad, ala que did el nom-
bre de miliar, podia ser espresada en términos de un
péndulo que bate segundos.

He aqui un resamen de su sistema,

LmTe it

ZEEE D BE S

EAERBERASA
Miliar 1 0 0 0 0 0 0 0
Fstadio 1 0 0 0 0 0 O
Funiculo 1 0 0 0 O 0
. Birga 1 0 0 0 0
Birgula 1 0 0 O
Dijito 1 0 0
Grano 1 0
Punto 1

El sistema de Mouton no ejercié influencia nin-
guna sobre los usos i costumbres de la Francia i
solo sirvié para mantener vivo entre los sabios el
anhelo de una reforma de las medidas,

El momento propicio se presentd mas de un siglo
despues, durante la revolucion francesa. En efecto,
en 1790 el obispo de Antun propuso a la asamblea
constituyente que se nombrara una comision para
el estudio de un nuevo sistema de medidas, mocion
que fué informada favorablemente por De Bounaire
el 8 de mayo del mismo afio.

La academia francesa se ocupaba ya de este asun-
to i 4ntes que la asamblea siguiese adelante en sus
propdsitos, una comigion compuesta de Laplace, La-
granje, Monge i Condorcet se dirije a este euerpo
proponiendo un nuevo plan, inspirado en el de Mou-
ton, pero presentando inmensas ventajas sobre el de
éste. Se trataba de wedir el largo del cuadrante de
uno de los eirculos terrestres, i tomar como unidad
de lonjitud una fraccion de este circulo, fraceion que
debia ser una diez millonésima.

No hai para qué hacer aqui la historia de los tra-
bajos jigantezeos llevados n cabo durante siete afios
para ejecutar la medicion del cuadrante de meridia-
no terrestre, trabajos que tuvieron digno remate el
22 de junio de 1795, dia en que se presentd al cuer-
po lejislativo un modelo de platina de la nueva uni-
dad de medida que era igual a una diez millonésima
parte del cuadrante del meridiano eliptico terrestre
i cuyo nombre era metro.

En esa circunstancia, tan solemne von Siwnden
pronuncié, en nombre del Instituto de Ciencias, lag
siguientes palabras:

¢Jamas la ignorancia i la ferocidad de los pueblos
bdrbaros arrancardn estos modelos prototipos a la
valentia, el patriotismo i las virtudes de una nacion
penetrada del conocimiento de sus intereses, de su
honor i de sus derechos. Pero, si algun temblor de
tierra los destruyera, si fuera posible que un espan-
toso rayo viniese a derrefir el metal conservador de
estas medidas, no por eso, ciudadanos lejisladores,
el resultado de tantos trabajos, el precioso tipo de
Ja unidad de medidas se perderia para la gloria na-

gional i la utilidad publica.»

En realidad, con el intento de asegurar eterna-

mente un medio conservador para el metro, deter—
miné Borda, con la mas perfecta exactitud, las di-
mensiones del péndulo que da segundos en Paris &
cuya lonjitud, segun Borda, equivale a 9,088 diez
milésimos de metro; de manera que en caso que se
destruyese el protolipo, bastaria construir un buen
péndulo en Paris, dividirlo en 9,938 partes iguales i
agregar 62 de estas mismas divisiones al largo del.
mismo péndulo, para obtener exactamente el metroy.-

Este metro despues de un siglo de existeneia per-
mite todavia deducir una unidad de lonjitud inva-
riable, con toda la precisiom requerida en las medi-
ciones de un prototipo. Por tal motivo, dice Bosscha,.
merece ser conservado, no solamenté como monu-
mento histdrico, sino como un instrumento cientifico-
de primer drden. Este metro comparado con el legal
de hoi, determinado por el Bureau Internacional-
des Poids et Mesures, oticina que ha llevado a cabo
los mas valiosos i perfectos trabajos metroléjicos, es
2.6 micrones (1) mas largo,

Las medidas jeodésicas modernas han hecho ver
que el metro adoptado por los lejisladores, que debia.
ser igual a la diez millonésima parte del cnarto del
meridiano terrestre, no estd de acuerdo con la defi-
nicion que de él se hace. En efecto, desde el polo al
Ecuador (o sea la cuarta parte del meridiano elipti:
co terrestre) hai 100002008 de metros legales; de-
donde resulta que ateniéndose a la definicion que:
dice que el metro es la diez millonésima parte del
cuarto de meridiano terrestre, se llega & un metro
que es 0.0002 m. mas largo que el prototipo de los.
archivos de Paris. ~

Segun esto, un metro es igual a tsepzses del
cuarto de meridiano eliptico terrestre. Discrepancia.
es esta que nada significa, puesto que la importancia
del sistema métrico decimal estriba en la relacion
que existe entre un fendémeno natural invariable &
su unidad fundamental —el metro—i la sencilla ¥
I16jica correlacion que hai entre las unidades de di-
ferentes drdencs que de ella se deriva. En cuanto &
la determinacion del metro por medio del péndulo
que bate segundos, ésta puede efectuarse teniendo-
presente la férmula.

1=0.m993563—0.002536 cos. 24
Pero no es solo con estos fendmenos terrestres con

los que el metro guarda una relacion sencilla, sino
con otros de un cardcter mas universal. Los hermo-

+80s 1 notables esperimentos del Prof, Michelson han

venido &.probar de una manera irrefutable que
sunque las dimensiones de la tierra cambiaran, i la
ntensidad de la gravedad se alterara profundamen-
te 1 los prototipos del metro se destruyeran, no por
eso seria imposible volver a construirlos eon gran
exactitud. Las ondulaciones luminosas sirven de ba-
56 el metro,

Efectivamente el profesor Michelson comprobé e
1892 que el cadmio presenta tres rayas suficiente-
mente monocromdticas para medir sus largos de on-
das, rayas que estdn situadas respectivamente en el
rojo, en el verdeicn el azul. De estas tres rayas
producidas por las radiaciones de los vapores de

(1) 1 micron=0,000001 M,
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cadmio una, la roja (A=0m6439), s casi idealmente
simple 1 por eso ha sido tomada como término de
comparacion, llegdndose al resultado de que a 15° 1
760mm. un metro es igual a 1,553164 de largos de
onda.

Los resultados alcanzados por este método son de
una exactitud sorprendente, no pasando su error de
un micron. Por él se ha llegado tambien a compro-
bar la base fundamental del sistema métrico con
una unidad natural i con una aproximacion del mis-
mo drden que la que se puede aleanzar comprobando
dos metros prototipos. Ksta propiedad natural solo

- depende de las propiedades de los dtomos vibrantes
i del éter universal, de modo que segun todas las
probabilidades, es una de las magnitudes mas fijas
de toda la naturaleza.

(Conclwird)

—_———p————

Una visita al distrito minero Talca

COQUIMBO—OVALLE

El distrito minero «Talcay se halla en la provin-
cia de Coquimbo, departamento de Ovwalle. Tiene
como punto de partida la ciudad de Ovalle, capital
del departamento, i se encuentra situado a una al-
tura de 200 metros sobre el nivel del mar, en una
zona abundantisima de recursos i donde las faenas
mineras se sirven a médicos precios.

Para ir a Talce se sale de Ovalle con direccion al
0., por un excelente camino de rodado, que sigue a
orillas del Limari, a cuyas mdrjenes se divisan her-
mosos fundos, con abundantes pastos, legumbres de
de toda especie, ganaderfa, ete. que en agnellos pa-
rajes favorecen con sus productos el desarrollo de ln
minerfa.

El camino es de piso duro, formado por terreno
de acarreo, compuesto de cantos rodadoes de todas
dimensiones, arena i greda. Es enorme la cantidad
de este materinl que rellena easi toda la estension
del valle del Limari; es el que mas abunda en Chile
en los valles trasversales, es decir, de E. a O. Sin du-
da, que al forinarse este gran relleno, ocasionado
por las tormentas i aluviones de la cordillera de los

Andes, encontré obstruido su paso al Océano por la
serrania de Talnai, que hizo el papel de una gran
muralla, atajando todo ¢l material rodante que venia
del interior i depositd sus masas hasta una altura de
100 a 200 metros sobre el actual nivel del rio Limar,

Una vez emparejado el valle, que tiene una an-
chura de 2—6 kildmetros, parece que el rio Limari,
aparentemente manso e inofensivo, comenzé a abrir
profundo surco en los materiales blandos de acarreo
hasta bajar a la profundidad ya mencionada, que
ocupan los actuales fundos agricolas.

A dmbos lados estdn Jas montafias, que se encuen-
tran crozadas de vetas metaliferus de diversas espe-
cies, siendo una de ellas el importante mineral de
Tamuya.

Todo el eamino, que es plano i de excelentes con-
diciones para rodado, estd compuesto de ese mate-
rial. Despues de cuatro horas i media se llega a Zo-
cos, pintoreseo lugarcito que posee un establecimien-
to balneario de aguas termales i sulfurosas, i viene a
a ser, si se quiere, como el tdrmino de la jernada,
ofreciendo al viajero, al escursionista, ete., todo Jé-
nero de comodidades,

Con direccion al oeste, o bien hacia la costa, se deja
al rio Limai{ i su valle de acarreo, para entrar a la
zona de las montafias o serranias. El camino que
conduce al mineral, aunque siempre bueno para ro-
dado, se presenta algo quebrado ya, con una peque-
fia cuesta que es menester subir para llegara la alta
meseta de la costa, o sea la serrania de Talnai To-
da la meseta es granitica, plana i cubierta de peque-
fia vejetacion donde pastorea ganado menor, Iista es
la, gran fuente de donde el establecimiento metalar-
jico se provee de combustible, ¢l cardon, ques
abundantisimo en aquellos parajes i de fdeil adqui
sicion, lo que constituye una verdadera riqueza para
el minero. Esta meseta, mui adecuada para la veje-
tacion, no prospera solo por falta de agua, i sien lag
altas cumbres se encuentran grandes arbustos, como
el roble, es debido a la gran humedad de la atmds-
fera, a consecuencia de la evaporacion del mar que
estd cercano,

Despues de cuatro horas i media de camino se
baja de la meseta granitica a la orilla del mar, que-
dando entre la meseta i el mar un espacio de 2—3
kilémetros, donde se encuentran las faenas mineras;
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El eréquis que precede hace ver que el gramifo
ha levantado lag estratas anfibdlicas casi vertieal-

mente, las que forman a la orilla del mar espesos

picos que azotan las olas. En estas estratas se en-
cuentran las wetus de cuarzo aurifero, cencordante
con 6llas. Todo se encuentra saturado de carbonato
de cal en finisimas placas anfibdlicas; la presen-
cia del color verde osenro i fresso’ de las estratas
prueha la evidencia de que deben haber estado
protejidas de las influencias atmosférieas, 1 el sole-
vantamiento de la costa 1 los golpes de las olas del
mar han venido a poner en descubierto las estratas,

En seguida se nota que una eonvulsion volednica
con erupeion de diorita, ha penetrado por el grani-
{0, las estratas i las vetas mismas.

El asiento minero ¢Talea,» célebre mucho tiempo
hace, por su riqueza aurifera, fué trabajado enla
époea del enloniaje i restaurado a principios de ecste
sizlo por don J. T. de Urmeneta.

Hoi dia se puede aun obscrvar, eomo eosa mui
euriosa e interesante, el antiguo establecimiento
metaltirjico formado por este setior, todo en ruinas,
pero verdaderamente singular por la clase de ma-
quinaria que alli existe deteriorada. Se ven las an-
chas murallas de roca de las habitaciones, las can-
chas con bastante cuarzo aurifero chancado’o tritu-
rado, i sobre todo, llama la atenecion una enorme taza
que jiraba alrededor de un eje vertical, i en Ia cnal
estaban colocadas unas 4 o 5 bolas de fierro fundido
de 0.80 centimetros de didmetro, que servian para tri-
turar el mineral, Ademas, se ven los restos de eajas
de fierro, pisones, ealderas a vapor, motores, engra-
najes, ete., que nanifiestan que aquel establecimien-
to metaltrjico no ha sido tan pequeiio. Fué un vo-
raz incendio, que apénas eoncluido e instalado aquel
hermoso injenio, dié por terminado todo laboreo de
mina i operacion metalirjica. g

Las minas se sostuvieron, gracias al empefio del
sefior Cuadros, socio del sefior Urmeneta, hasta que
éste las vendid, poco dntes de su muerte, a los seo-
res Julio Kaulen i Anfbal Ariztia.

La situacion del mineral no puede ser mejor, i
pocos se eonocen, quizas sea el inico en Chile, que
ofrezea mayores ventajas que él, si 5o atiende asu
clima, su proximidad a Valparaiso, de donde se
pueden condueir por mar los elementos necesarios i
demas recursos de la naturaleza, i especialmente la

de tener 6peru,rios espertos, de un temperamentae
ménos altivo que el minero de las rejiones del norte.

El estudio jeoldjico del terreno i sus vetas indica
que las estratas anfibélicas han sido levantadas por
el granito, ocasionando a la vez el agrietamiento en
la misma- direccion, o sea, en concorddancia con las
estratas, en las cuales se ha depositado su relleno
compuesto de cuarzo aurifero. La veta no ha sido
contempordnea de las estratas, como se vé por las mu-
chas ramas que de ella se desprenden i pasan a las
cajas del criadero,

Mas tarde la erupecion de la diorife ocasioné nm
resbalamiento lateral, suave, de las estratas, lo que
se puede observar mui bien en las estrias o ranuras-
que han quedado de manifiesto en el euarzo duro
de la veta,—estas estrias ticnen 15° de inclinacion.

La diovita traspasa la veta sin ningan botamien--
to, siendo ¢l grueso de los digues solo de 10 230 cen-
timetros, i se eneuentra inmediatamente despues la
prolongacion de la veta, Esta segunda convulsion i
resbalamiento sacd a la veta de su primitivo esta-
do, formando de ese modo anchurones hasta de
dos metros de potencia, quedando otros delgados de
10 a 30 centimetros. El cuarzo ha quedado comple-
tamente en fragmentos, de tal modo que la veta
cuarcifera puede estracrse a eufia i combo. No solo
este trastorno debe haber oeasionade la diorita, sino
tambien un nuevo agrietamiento, formando una guia
de 20a 40 contimetros, que acompafia a la- primera,
juntdndose en partes, i en partes separdndose, i en
todo ello un: compuesto de cuarzo sélido, duro.

La, veta veal tiene, como las estratas, una declina-
cion de 330° con 80 a 75° de inclinacion al E; su re-
lleno es de cuarzo, blaneo, con manchas de hidréxi-
do férrico, provenicnte dela descomposicion de la
pirita. La poteneia varia, como he dicho, de 10 een-
timetros hasta dos metros, siendo la parte ancha
mui pobre en oro i la angosta sumamente rica. La
muestra de algunos quintales, tomada de esta ulti-.
ma parte, dié 275 gramos de oro por tonelada i de
la parte ancha 12,5 gramos, siendo de mui ficil es-
plotacion.

El oro se presenta en estado nativo, en gruesos
granos, que suministran preciosos ejemplares para
los eoleccionistas.

No hai duda que su formacion se debe ala via
hidrotermal, mui reciente. Si se baja a una profun-.
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didad de 40—60 metros verticales aparecen ya las
piritas, tanto de fierro como de cobre, guardando las
mismas leyes ricas de oro a la vista, Algunas mues-
tras han dado de 34 hasta 120 gramos por tonelada.
El oro se encuentra al lado de las piritas, i né den-
tro de éllas, es deeir, amalgamado con ellag, lo que
facilita grandemente su beneficio.

La mina ¢Miles» que esplota este venero mebdli-
co, habia sido laboreada por sus primitivos duefios de
un modo mui rudimentario, cen un sistema de es-
plotacion, no snjeto a reglamentacion alguna, has-
ta una hondura de 40 metros, en que se abando-
né la mina.

Los gefiores Urmeneta i Cuadros al restaurar lag
operaciones, introdnjeron el arte de labrar una mi-
na i formaron galerfas conforme a las prdcticas i
leyes mineras, que han seguido sus actuales poseedo-
res, De este medo han podido construir algunes
macizos o reservas metdlicas, que ascienden a algu-
nos miles de toneladas de mineral esplotable.

La esplotacion se efecttia verticalmente por un
pique al ecuadro, que corta la veta a los 70 metros,
mediante un malacate de sangre, que serd pronto
sustituido, una vez que se haya hecho la instalacion
proyectada, por un malacate a vapor. Este trabajo
serd de gran utilidad para la mina, pues conecen-
trard alli las escaleras, las bombas para el agua i
los compartimentos para la estraccion del wineral

Las galerfas interiores de la mina son dos, 1 estdn
dotadag de linea férrea que facilita el acarreo del mi-
neralal pique. Se habian heeho en un principio pique-
citos de comunicacion para unir una galeria con
otra, pero tltimamente se las ha habilitado con chi-
flones, que ahorran el trabajo de tornos1 torneros.

La labor va por todo el grucso de la veta ien
ella se encuentran grandes trozos de la roea enea-
Jjante, que ha caido dentro de lng grietas, i han si-
do envueltos en el cuarzo i otros componentes, i
donde no ha encontrado enarzo que la conglomere,
se ha. pulverizado o redondeado 1 aglutinado con la
masa arcillosa de las estratas. Esto comprueba el
resbalamiento lateral de la veta por las estrias, de
que ya hemos hablado; este fendmeno jeoldjico esta
tan de manifiesto eomo poeas veces se ha podido
observar igual en otra mina.

Los minerales de las labores han sido ensayados
por el que estas lineas escribe, i dieron 20 gramos
de oro, sin contar la parte rica de.la veta, pues ésta
se apartd para ser ensayada por separado i dib exce-
lentes resultados.

El agua que tienc la mina es mui poca i se estrae
a la fecha por medio del malacate i baldes, i se apro-
vecha en el beneficio de los mismos minerales.

El pique, como igualmente toda la instalacion, es-
t4n mui bien colocados. Las buenas casas que posee
la mina ofrecen todo jénero de facilidades por la
situacion en que se encuentran para vijilar las ope-
raciones. Por lo demas, reune todos aquellos ele-
mentos indispensables en una faena minera.

Hoi dia, el trasporte del mineral al Establecimien-

to se hace de un modo bastante defectuoso; pero.

una vez habilitado el nuevo pique que se proyecta,
el acarreo de todo el material se hard por lines
férrea.

~ El Establecimiento ge halla situado en las inme-
diaciones del pique, casi en las mismas canchas, i la

maquinaria que posee, en su mayor parte, es de la
casa Fraseri Chalmer, de San Francisco de Cali-
fornia. Existe alli una chancadora o quebrantadora
del cuarzo, algo pequeiia para su objeto, pues no
mide sino 7><5 pulgadas de boea, que tiene el in-
conveniente de todas estas clages de mdquinas, eual
cs el esperimentar desgaste de las placas de los
costados de las quijadas, quedando en lo restante
casl nuevas o intactas a consecuencia de sufrirv ese
desgaste en un solo punto.

Ll mineral triturado lo repasan dos veees, a causa
del tamafio que exije la miquina, i va enseguida
al molino de= rodillos eentrifugo, llamado Hunting-
ton Mill. Con este aparato que es mui manual, pues
no mide sino cinco piés de didmetro, se ha querido
sustituir a los pisones, pero esto tiene su lado bueno
i sulado malo. Para nuestro pais, donde una insta-
lacion de pisones es mui eostosa, conviene esta clase
de aparatos, por que su instalacion, que es fheil i
de poco costo, trabaja mui bien siempre que el ma-
terial sea de lo mas dividido posible, pero es difieil
haeer que duran lo suficiente ciertas partes valiosas
en el sistema del molino, como ser los rodillos, o
pendolones, i la llanta o anillo que es toda de acero. -
Para conservarla en buen estado se hace necesario,
como queda dicho, que el mineral sea lo mas fino
posible, lo que impone un trabajo especial.

Jeneralmente se emplean estos molinos para ins-
talaciones pequeiias i para minerales blandos, pero
tratindosc de grandes instalaciones i cuarzos duros
no hai duda que no podrian entrar a reemplazar a
los pisones.

Iin el Establecimiento el material que proviene de
las quebrantadoras cae sobre alimentadores automé4-
ticos, sistema Huntington, que trabajan con perfec-
ta regularidad. Como se emplea en ellos el agua, és
de gran importancia conoeer la graduacion de este
elemento, pues de ello depende en gran parte el éxito
de la molienda, como tambien de la observacion
constante que hai que hacer para que el molino no
se atasque ni cubra su fondo con el material. Este
debe quedar siempre deseubiertoi limpio, i en los
costados ‘es donde debe verse el mineral que aplas-
tan los rodillos contra las paredes de la llanta; esta
clase de molienda, de aplastar, es ventajosa, pues no
pulveriza el oro i el mineral da poea lama,

De la trituracion se va desprendiendo el oro en
grano, que encuentra en el interior mercurio (8 ki-
légramos) i se amalgama con él. Como parte del
mercurio se escapa del molino, cada cierto tiempo
es necesario agreger algunos gramos de la misma
materia. i

Kl molino muele 100 quintales métricos cada 24
horas, siempre que su marcha es constaute, i el ma-
terial pulverizado pasa por una tela metdlica del
ntimero 40 a las planchas de cobre plateadas i azo-
gadas. Las mayores de estas se encuentran coloca-
das sobre una mesa de madera, arreglada de tal
modo que pueda darsele mas o ménos inelinacion, lo
que es mui importante, si se quiere que el material
vaya pasando lentamente, por ejemple, cuando se
muele el cuarzo, 0 con mayor lijereza, como cuando
el material es arcilloso, a fin de que no quede pega-
do a la plancha.
~ Cuando el lodo o pulpa es demasiado claro pasa
rdpidamente por la plancha i lleva consigo el ore; i
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por el contrario, una pulpa demasiado espesa, o
consecuencia de la poca agua que contiene lleva, tam-
bien el oro en suspension: la prictica, pues, i la clase
de mineral son las que ensefian a eada molinero la
cantidad de agna que debe emplear en su miquina
trituradora. El oro que no ha quedado amalgamado
en el interior del molino queda en parte adherido i
amalgamado a la eabecera de la plancha o ¢aprony.
Segun sea el estado en que se encuentre el oro,
(grano grueso, ojillas o pajillas mui finas), asi es
tambien la eantidad que queda en el molino, i en
este easo queda el 80 por ciento dentro del molino,
i el 20 por ciento sobre las planchas; en otros dis-
tritos minero sucede todo lo eontrario.

La limpia de las planchas como la estraccion de la
amalgama del molino tiene lngar cada dos o tres
dias, segun sea la riqueza del mineral, i a veces se
verifica cada semana o sea los domingos, que es
cuando se paraliza por completo toda operacion, i la
limpia entdnees, es jeneral.

En Talea, cubren la parte superior de la plancha
eon una tela metdlica, bajo llave, a fin de evitar la
sustraccion de la amalgama; precaueion que es mui
neecesaria tratdandose de beneficio de oro. La awmal-
gama que se ohtiene se filtra en un cuero de ante
o badana, por el cual pasa todo el azogue, quedando
solo ln amalgama de oro (mas adelante daremos a
conoger un ecaso priactico que haga ver la relacion
de oro i mercurio que existe en la amalgama), la que
se lleva en seguida a la quema o refoga, depositin-
dose en un crisol de flerro fundido de 0.20 metros
de altura, con un tubo de fierro por el cual pasa
el azogue a un recipiente de agua, que hace las
veces de una retorta, i se recoje en seguida. El oro
refogado que queda en el erisol es jeneralmente de
85 por ciento fino, siendo 15 por ciento de plata.

Las turbias o lodos salen de las planchas amalga-

mantes i pnsan a grandes clarifieadores, afin de,

‘obtener en seguida agua completamente clara, que
vuclve a aprovecharse en el beneficio. Los sedimen-
tos se arrojan al desmonte, quedando en ellos de 8 a
10 'gramos por tonelada.

Taando los minerales han llegadoa la rejion de las
‘piritas, 'o como comunmente se llama, a la rejion
Fria, ‘el beneficio se hace ya mas dificil i la estrac-
cion de oro es mui incompleta, llegdndose a la cues-
ition' dé resolver este problema, sobre el cual se han
tomado algunas determinaciones.

" Las turbias deben pasar a los tranques prisméti-
¢os de sedimentacion o cajas de punta, con el fin de
efectuar la separacion de las arenas gruesas de las
finas o clasifiear el material, i en seguida pasarlo a
los concentradores ¢ Frue-Vannery, que ya han sido
encargados. De este'modo es de esperar qus se con-
centren 'los broneesi el cro, obteniéndose un buen
producto de esportacion.:

Lafuerza motriz de'que hace uso hoi el estable-
cimiento de Talea, es pequefia, pues no consta sino.de
‘un' motor & vapor de 15 caballos efectivos, sin cs-
pension, loique oeasionaun gasto mayor de com-
bustible. La condensacion se huce de un modo mui
perfecto, por medio de un sistema en que el vapor,
-egpelido del motor, pasa a tubos 'de fierro colocados
horizontalmente en un gran trangue, adonde se
arroja el agua de la mina. De este'modo se obtiene
agua condensada, pura, que 'se aprovecha por una

espléndida caldera tubular, sistema Radcock, Will-
cox 1 C.* de Nueva York. Esta caldera trabaja con
60 a. 80 libras de presion; el hogar es de grandes
dimensiones, con capacidad para recibir el volumi-
noso combustible de carddn, de que ya hemos ha-
blado antes. Este combustible es mui apropoésito para
esta clase de calderas, pues su larga llama abarca
por completo los tubos i el vapor se desarrolla en
unos 20 minutos. Por otra parte, no obstruye las
parrillas, i el oficio de fogonero puede desempeiiarlo
fdeilmente un nific. Pero la prineipal ventaja de este
combustible es su costo exeesivamente bajo; se eon-
sumen en 24 horas unos 16 quintales méiricos, qua
a razon de 30 centavos forman un gasto total de
4 pesos 80 centavos, cantidad con la cual se pueden
triturar 100 quitales métricos diarios.

Pasemos ahora a suministrar algunos datos numé-
ricos que han de servir para apreciar mejor esta pe-
queiia e importante industria.

Nos ha sido algo dificil poder determinar con fije-
zn 1n cantidad de mineral visto en la mina, porno
disponer de mn plano i un laborartorio de ensayos.
Sin embargo, podemos decir desde luego que existe
un macizo de 10 metros de hondura por 26 de lonji-
tud, que tendrd unos 20 kildgramos de oro.

Durante nuestra estadia en aquel mineral, hemos
presenciado moliendas euyos resultados son los si-
guientes:

En 33 toneladas demineral comunquehabia encan-
cha, se obtuvo amalgamas del molino. 1057 gramos.

Amalgamas de planehas........... 201 »
1548
Tiste se- refogd 1 se destild el azogue,
qure did. o niiniimai e 8005
~ En oro refogado...... —5—39

Queda una relacion de 404 de oro, por 609 de
mercurio; se pesd el oro refogadoe i dié 528 gramos,
diferencia 11 gramos de pérdida en azogue.

Los 528 gramos ensayados dieron 857 de oro fino,
lo que corresponde a una lei el mineral de 13.8
gramos por tonelada. El mineral que entraba al mo-
lino era de lei de 20 gramos, correspondiendo n una
estraccion de oro de 699, que es bastante buena
operacion, quedando el 319 en los relaves. La pér-
dida de azogue fué de 2.81 gramos por quintal
métrico.

El distrito minero de Talea es vasto; en él hai va-
rias minas i vetas que puecden esplotarse i no dudo que
con el tismpo serd el nicleo de la industria aurifers. -
de magporvenir en el pais i por consiguiente, de mas
provecho para sus duefios por la situacion jeogrifica,
el elima, 1a proximidad de bafios termales 1la feraci-
dad de aquella zona, todo lo cual no podrd por ménos
que ser de grande atractivo paralos que deseen em-
prender con ventaja trabajos mineros en aquella re-
Jion,

ENRIQUE STUVEN,
Injeniero de minas,

—p—
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Documentos suplementarios

RELATIVOS A LA FORMACION DE L0S CRIADEROS
3 AURIFEROS

{Por Fernando Gautier)

En otra ocasion, en el Boletin de la Sociedad Na-
-cional de Mineria aiio 1894, nfimero correspondiente
al 31 de octubre, he espuesto ya algunas ideas sobre
la formacion de los eriaderos auriferos, ideas que
‘habian' tenido su orfjen en el estudio de minas de
Chile, Pertii Bolivia. La base de la teoria que es-
puse, i que era el resultado de la observacion pura,
sin ideas preconcebidas, era la intervencion del cloro
-como mineralizador del oro.

Estando demostrado que es imposible admitir la
llegada del oro a los filones, sea en estado de vapo-
res, sea en estado de fusion o en la forma sélida, nos
vemos forzados a pensar que este metal ha llegado
.alli en disolucion. No podremos esperar de encon-
trar, en el perfodo actual, filones auriferos en via de
formacion que nos muestren la sal cuya reduceion
ha producido el oro metilico; tendremos que conten-
tarnos con proceder por induceion i de encontrar los
testigos de las reacciones.

Lspuse enténees que, en las minas de San Cristd-
bal, (Cuevitas) yo habia constatado un enriqueci-
miento de uno a diez, que coincidia, con la presencia
de un oxieloruro complejn de plomo i de eobre, la
Pereylita. De ahi habia concluido diciendo que serd
bajo la forma de eloruro que ha aparecido el oro en
el filon; nna notable cantidad de cloruro de plata
que dd al oro estraido por awalgamacion hasta 25
por ciento de plata, me confirmaba esta manera de
Ver.

Ahora bien, a escepeion del cloruro de plata neta-
mente insoluble i del de plomo que lo es solo en
parte, todos los eloruros son excesivamente solubles;
no podemos por consiguiente esperar que, despues
de la doble descomposicion que puede haber tenido
lugar entre el cloruro de oroiotra sal metdlica
cualquiera, vayamos a encontrar el eloro ahi mismo
ien combinaciones simples. Felizmente los oxiclo-
ruros, es decir las combinaciones de un eloruro con
un éxido son jeneralmente insolubles,ies por eso

ue he podido observar la. pereylita en la mina San
%ristuba,l, bajo la forma de oxieloruro doble, como
un testimonio de la llegada del oro al estado de
cloruro.

Hereeibido ultimamente, de los alrededores de Sie-
rra Gorda, una muestra de oro,mui caracteristicai que
viene en apoyo de mi teorfa de la llegada del oro al
estado de cloruro soluble, descompuesto ulterior-
mente por una sal metilica eualquiera que ha podi-
do dar un oxicloruro insoluble. Un trozo de roca
cuarzosa lleva, por un lado dos lamelas de oro su-
perpuestas a dos placas de atacamita cristalizada
(oxicloruro de cobre); sobre la otra cara de la mues-
tra se aperciben pequefios puntos metdlicos con as-
pecto de oro blanquizco i probablemente mui arjen-
tifero; en su inmediata vecindad se encuentra per-
.cylita (oxicloruro de plomo i cobre) en cristales mui
finos, i que pasa poco a poco al estado de atacamita.

No es posible encontrar una coincidencia mas

patente de Ia. presencia del oro metélico en conniven-
cia con los oxicloruros insolubles.

Cuando la sal metdlica que ha producido la des-
composicion del cloruro de oro no ha podido dar un
oxiclorure, como por ejemplo en el caso de la accion
del sulfato de protéxido de fierro, quedan otros tes-
tigos de la descomposicion del eloruro, como seria en
el sulfato de fierro, el hidrato de per6xido provi-
nient: de la descomposicion ulterior del sulfato de
fierro.

Se sabe, en efecto que las sales metdlicas que re-
ducen el cloruro de oro dando un depdsito de oro
metdlico, lo hacen peroxiddndose ellas mismas,

Es axf como el protocloraro de antimonio pasa al
estado de percloruroe

8 Sb Cl?+2 Au® Cl®=4 Au+3 Sb CI°

El sulfato de protdxido se transtorma primero en
sulfato de perdxido:

2 Au? C13+6 Fe O, 502+8 H O=3 H Cl+4 Au
+3 (Fo? 0%, 2 80%)

i ese sulfato a su vez puede ulteriormente dejar de-
positar hidrato de perdxido de fierro, transformdn-
dose en un sulfato mas dcido, aun en ciertos casos
con produccion de dcido sulfarieo libre.

En los filones auriferos enarzosos, dende ¢l oro no
fuede haberse depositado al estado metdlico con
formacion de oxicloruros insolubles podemos recu-
rriv a la accion reductora del sulfato de protéxido
de fierro, sulfato que e ha formado, en la parte su-
perior, ceren de la superficie por la oxidacion del
silfuro de fierro. Se ha reconocido, en efecto, desde
hace mucho tiempo que el cuarzo blanco que no pre-
senta trozos de pirita, es raramente auritero. Estos
filones han podido ser, en efecto, atravesados por co-
rrientes de una disolucion de cloruro de oro sin que
esta, sal haya tenido oeasion de descomponerse. Es
necesario entdnees, como en el caso de la formacion
de oxicloruros encontrar un testimoenio de la accion
reductora del sulfato de fierro. No podremos esperar
que encontremos en el sitio mismo, el sulfato de pe-
roxido de fierro proviniente de la oxidacion del sul-
fatode protiéxido, bajo la accion del eloruro de oro i
en presencia del agua; pues aunque los sulfatos de
perdxido de fierro, cuando son wui bdsicos, pueden
ser insolubles, es mas probable que tengamos que
encontrarnos con el prodncto sélido de su descom-
posicion: con el hidrato de peréxido que es neta-
mente insoluble. Tendremos, pues, para corroborar
esta. manera de ver gue buscar si, enla veeindad in-
mediata de los fragmentos de oro de los filones
euarzosos, no encontraremos rastros de dxido de
fierro. Yo ya habia hecho constataciones de este j4-
nero i debo confesar que fué esolo que me puso
sobre el camino de esplicar la presencia del oro en
el cuarzo por reduccion del cloruro.

Poseo dos pepitas de oro de una mina de Bolivia,
de forma dentriticn i mui aplastadas de tal modo
que teniendo cada una 3 a 4 centimebros cuadrados,
no pesan juntos sino 6 gramos. Queriéndolas des-
prender de la costra de cuarzo blaneo que las cu-
bria en la mayor parte de su superficie, tuve la idea,
de tratarlas por carbonato de soda, sin calentarlas
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demasiado para que no se fundieran. Como lo habia
esperado, el cuarzo desaparecié totalmente, habien-
do pasado al estado de silicato soluble en el agua;
pero en lugar de la cubierta de cuarzo i sobre dm-
bas caras de las dos pepitas se encontraba una eapa

rajiza de éxido de fierro que no pude hacer desapa-

recer easi completamente sino atacandolas en ca-
liente con dcido nitrieo puro.

;Cémo esplicar la presencia de este dxido de fle-
rro aplicado de un modo tan intimo sobre el oro
metdlico, en medio de un cuarzo blanco lechoso que
no contiene ferro? No serd racional admitir que este
¢xido de fierro es contempordneo de la formaeion
de oro i que es un testimonio de la reaccion quimiea
que le di6 orfjen? : :

Seiialo estos dos hechos caracteristicos a los inje-
nieros; es probable que se encontrardn muchos otros
similares. Para mi, esta es una demostracion lumi-
nosa de los principios que he espuesto para la for-
macion del oro metdlico en la naturaleza. -

El Transvaal, destinado a sobrepujar como pro-
ductor de oro a California 1 Australia, nos ha su-
ministrado recientemente un nueve argumento en
favor de la llegada de ese metal a sus criaderos en
la forma de -cloruro,

Ya se sabia que la parte superior de la capa au-
rifera de esta rejion de Africa Austral, encierra, con
el oro libre, sultatos de fierro mas o ménos basicos 1

‘a los cuales su insolubilidad les ha impedido ser
acarreados por las aguas. Estos sulfutos de fierro
provienen seguramente de la accion del aire sobre
la capa piritosa inmediatamente subyacente: el blue-
reef. Son ellos los que impiden, por la formacion de
cianuro de fierro i azul de prusia, el tratamiento
directo de esos minerales por el cianuro de potasio.
Es necesario que, por las reacciones multiples de la
amalgamacion, estos sulfatos se hayan desnaturali-
zado o hayan desaparceido, para que se pucdu apli-
car, con buenos resultados, el proceso citado mas
arriba. La sal de oro, cualquiera gue sea, ha sufrido

la accion del sulfato de protdxido de fierro provi- |

niente de.la oxidacion de . la pirita, i el sulfato de
peréxido formado.ha quedado ahi mismo i sirve de
testimonio irrecusable de las reaceiones que han
debido tener lugar. : :

Bien tltimante se ha sefialado en el Transvaal un
combustible fésil cuyas eenizas contienen oro metd-
lico. El oro ha venido, pues en en estado de disolu-
cion, mui probablemente como eloruro, ha pasado
por la eirculacion de las plantas i ha sido reducido
por la accion de la sustancia orgdnica. Por qué debe
haber venido en estado de cloruro? Aqui, no tene-
mos, como en las minas del desierto de Afacama i
Antofagasta, un testimonio de la presencin del cloro;
pero qué sal soluble de este metal podriamos imaji-
narnos que lo reemplace? ;

- .
- -

La Escuela de Minas de Missouri
/ LIBRE A TODOS :

i

(Por Profesor Courtenay de Kalb, Injeniero de Minas)

 La Escuela de Minas de la Universidad del Esta-
do de Missouri en los Estados Unidos de América,

ocupa un lugar eminente entre las mejor equipara-
das de su clase en dicho pais i es mui digno de
mencion el que ofrece toda ventaja de su curricu-
Lum libre de gastos a eualquiera que la busque, sin
distincion de nacionalidad. Asf por ejemplo, tienen
entrada a esta escuela lo mismo log chilenos que los
ciudadanos de los Estados Unidos. No hai gastos de
ensefianza, en hingun departamento del instituto, .

“pero los estudiantes de la quimica sufragan el eosto

de las materias que gastan en hacer sus esperimen-
tos. Raro es encontrar una escuela sostenida por el.
Estado en escals tan libre como es ésta.

La Escuela de Minas de Missouri estd situada en . |
la Sierra Ozdrk en el valle del rio Mississippi, a-
distancins mui cortas de las grandes minas de plomo-
i zinc que la rodean, i que hacen el estado de Mis-'
souri oecupar un puesto en primers fila entre los.
mayores productores de minerales’ de los Estados -
Unidos. Hai tambien minas de hierro, i hornos so-
plantes para la fundicion de hierro en las cercanfas.
de la Escuela, eon otras instalaciones para cimentar
este metal, fabricarlo 1 prepararlo para su uso enlas
artes.

La Eseueln misma tiene un laboratorio metalir-
jico provisto de toda clase de aparatos para la.
trituracion, concentracion, i fundicion de minerales.
El planteo consiste en lms cosas siguientesi—una
trituradora de roea, del tipo «Dodgey; cilindros-
trituradores de pieza rdpida, un mortero con agua
para minerales de oro i plata, con tres estampas i
un alimentador automitico, una concentradora
¢Fruep, una batea de amalgamacion, un asentador,
estanques de asientos, estanques de lixiviacion i
precipitacion, planteo de clorinacion, eubas, una

~mesa de pereusinn del tipo Rittinger, mejorada por

Par:ons, una clasifieadora hidrdulica ¢Calumaty,.
hornos para tostar, un horno soplante de 20 pulga:
das de didmetro, para la fundicion de plomo i de-
eobre, una oficina completa para -ensayos, ete., ete,

En este planteo se puede moler 3 toneladas de
mineral sca de oro ode plata en un dia de 24 horas,
i de minerales de cobre, plomo o zine, se puede

- triturar i concentrar hasta 10 toneladas todos los

dias, lo que demuestra que la maquinaria en el labo-
ratorio es de tamafio tan grande gue los resultados
deben representar los que se obtengan en la prictics
econdmica. La instruccion es mui minueiosa en este
depirtamento, pues se ocupa de poner en prictica
lo que los estudiantes hayan ya aprendido de lee-
ciones. Se exije, pnes, que los discipulos desarmen
cada maquina, 1 despues de haberse fijado bien en
las partes que la componen, tienen que juntarlas, i
ajustar otra vez la méquina, hasta que esta produz-
ea buen resultado en el beneficio de los minerales;
de modo yue.en su carréra el estudiante adgniera no
solo la teoria sino que la pone en ejecucion. Asi es
gue cuando acaba con sus estudios en la escuela él
debe ser eapan dewperfeccionarse mui prornto para-
cualquier culocacion de mucha responsabilidad.
Otros departamentos del instituto son los de la
injenieria civil, ln quimica, la fisica; la matemdtica,.

‘i las artes liberales; para todo hai edificios a propd-

sito. ol :

La Escuela de Minas estd a unas cien millas de-
San Luis, en la pequeiia ciudad "de Rolla, por don-
de llega el Ferrocarril deSan Tuis i San Fran-
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-e15c0. Rolla estd a una altura de 1,100 piés sobre
€] nivel del mar, i estd perfectamente desaguada,
por medio de las muchas quebradas que salen del
pueblo en todas direcciones; debido a esto se goza
~aqui de un clima sumamente saludable,
Puede uno vivir bien con 20 pesos oro al mes, i
otros respectivos gastos se cubren con' cautidades de
-dlinero igualmente insignificantes. Por consiguiente,
“en ningun lugar se recibe una edycacion teenoldjica
-& tan poca costa como en la Escuela de Minas de
Missouri. . . ;
La sesion académiea de esta escuela empieza en el
din 15 de Setiembre, i acaba en el dia 10 de Junio
-siguiente. :

—_——-—
El lugar de la Electricidad -

ENTRE LAS OIENCIAS EXACTAS

(Tomado de la Revista de Hemenway i Browne)

A principios del mes en curso, el sefior Franeis B,
Crocker, d16 en el Franklin Institute una conferen-
-¢ia acerca de ln Electricidad; en la que tratd prin-
cipalmente de la exactitud de que cs ecapaz esta
-ciencin. Las ideas que espresé son notables por el
valor i buen sentide que despliegan, i como es natu-
ral han servido de estenso tema a los diarios cien-
tificos Norte-Americanos, Durante el eurso ‘de la
-conferencia atacd vigoresamente aqualla frase tan re-
petida ¢la ciencia eléctrica solo pasa-ahora por su:
infanciap negando su sentido, en tanto 'que la opi-
nion Gltimamente publicada en drganos electricistas
-de que «Es un departaménto de ln eiencia (el clée-
-trico) euyos prineipios estan todavia tan crados, que
de un momento o otro se pueden esperar hechos
-euyas consecuencias revolueionen por completo los
métodos actuales,. fué acusada por el profesor Croe-
ker, como un libelo escandaloso’ contra la profesion
del Injeniero electricista. : !

: Uno de los obstdculos mas serios  que el electri-

.cista. encuentra en su sendero, es aqnella opinion
_jeneral de que la ciencia de la electricidad es mero
juego de adivinanza, i que los mas grandes inven-
tores ¢ injenieros que presenta en su campo son jenios
estraordinarios que, a las ciegas isin el auxilio de
procedimientos mentales u otros cunlesquieras, han
tenido la fortuna de fropezar con ciertos resultados
felices. [l hecho es, dice el sefior Crocker, que como
ciencia, la Electrieidad es una de las mas. exactas
que se conocen, i en ese sentido, inferior solamente
a lh Astronomia, ‘pero, a ninguna otra. No hai
nada mas cierto que, la mas importarte prueba de
una ciencia es el grado de prediceion de que es ca-
paz Esa prueba da - ala astronomia incontestable
preeminencia; pero, tal es la exactitud de la electri-
¢cidad, que se puede caleular el grado de economfa
que efectuard la operacion de un motor o dinamo,
consultandosolamente los disefios, 4ntes de construir
la. méquina i con mayor aproximacion que si se so-
Tnetiera a la prueba la miquina misma. Nadie podria

decir lo mismo de la mdquina a vapor, o de cualquier-

otro mecanismo & no ser que fuern de simplicidad

estrema. En la injenieria electricista, las cantidades
variables o inciertas son mecdnicas i tales cnales la
friceion de un correnje o de un soporte, o la resis-
tencia que presente el aire atmosférico; pero el cdl-
calo de la fuerza electro-motora o de la eorriente
‘que el dinamo pueda jenerar, la corriente que se
consumird en un campo dado, las corrientes de Fou-
cault que se producen en las armaduras, o cuales-
quicra otras pérdidas semejantes, estdn todas sujetas
a la mas exacta determinacion mateémdtica; sus tni-
eos elementos dudosos son los meednicos.

' Los nombres'de las celebridades que se han hecho
notables en las ‘investigaciones acerca de la Electri-
ccidad i en el adelanto de ésta, son en si los argumen-
tos mas poderosos que se pueden avonzar en favor
de su exactitud,—Franklin, Faraday, Lord Kelvin,
Maxwell,—i muchos otros de los nombres mas dis-
tinguidos que presenta la eiencia, fueron Electrieis-
tas. i, lo que da mayor fuerza al areumento, éntes
de ser electricistas, habian sido Fisicos. Estos nom-
bres no representan mentes indecisas, indetermina-
das o inexaectas, sino jigantesintelectuales de primera
magnitud.

Su rapido progreso es obro argumento en favor de
la Injenieria Eléctrica, pues su desarrollo entero ha
tenido lugar en el eorto espacio de los Gltimos 20
afios. En 1876 aparecié por primera vez el teléfono,
gsignid a éste el aluinbrado eléetrico en 1878-79, 1 los
grandes adelantos de la metalurjia eléctrica, se han
hecho desde entdnces hasta la fecha. Todos estos re-
_sultndos no se podrian haber aleanzado si la eiencia
de la Eleetricidad fuera inexacta.

Para la mente popular, los descubrimientos mas
sorprendentes son los que hacen relacion al teléfono,
por medio del cual e puede sostener una conversa-
cion, distinguicndo perfectamente ¢l acento de voz
de diferentes personas, desde Boston hasta Chicago,
o sea una distancia de cerea de 1,200 millas. Los de
la trasmision de potencia equivalente a 100 eaba-
llos de fuerza, a una distaneia de 100 millas, eon
una eliciencia de 75%, es otra de las claras mani-
fustaciones de la exactitud de la ciencia; en tanto
que los edleulos de la Injenieria Electricista, indican
no solo la posibilidad de trasmitir potenecia a ma-
yores distancias, sinola de determinar el limite exac-
to al eunl dicha trasmision cesa de ser econdmica.
La trasmision: de varios mensajes por una misma
linea. de alambre, todos en la misma direceion, o par-
te en la misma dirceeion i parte en direccion opues-
ta, es otra de las grandes invenciones hechas en el
breve periodo a que se ha hecho referencia.

I sin embargo, agrega, el sefior Crocker, ninguno
de estos descubrimientos e invenciones son easuali-
dades, sino el resultado del trabajo paciente i esme-
rado, «lirijido por las leyes exactus de la Hlectrici-
dad. La construccion de los poderosos dinamos de
5,000 caballos de fuerza que utilizan hoi la potencia
del Nidgara, no soi: fruto de trabajo a tontas i eie-
gas. La gran mdquina Corliss, una de las maravillas
de la Esposicion de Filadelfia de 1876, apénas con-
taba con la quinta parte de la potencia de los dina-
mos del Nidgara, i con todo, el primer dinamo pues-
to‘er la catarata no fué sometido a prueba alguna
anterior; pero, cuando prineipid a operar, satisfizo
punto por punto, con la mas admirable exactitud los

cdleulos hechos de antemano por el injeniero elée-
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trico. Hasta enténces no se habia construido nin-
guns méquina motriz de tan tremenda capacidad;
su construceion abrazaba principios nuevos cuya
aplieacion nunca se habia atentado previamente, i
sin embargo, i como ya se ha dicho, a la horn._ de_ la
prueba. resulté perfecta hasta en sus mas insignifi-
cantzg detalles,

El hecho que presta a la Injenierfa Eléetrica su
alto grado de exactitud, es el de poder tomar medi-
das eléciricas certeras con el voltdmetro i el amperd-
metro, instrumentos en estremo correctos, capaces
de medir con una aproximacion de 0,019, i de ser
usados al mismo tiempo que la miquina estd fun.
cionando. Con tales instrumentos el calculador se
pone en segundos cara a cara con los hechos renles,
Ninguna otra fuerza puede medirse de tal modoi
es esta posibilidad la_que constituye el sélido pedes-
tal de la Injenierin Eléetrica

—_——

Una nueva extraccion del oro i
de la plata

POR LOS CIANUROS ALCALINOS

{Dec ¢La Revista Minera», de Madrid. )

Cualquier adelanto que se haga en la metalurjia
del oro 1, sobre todo, de la plata, tiene, en nuestro
sentir, un interes primordial para la industria espa-
fiola; i mas aun si ese adelanto va encaminado g
abrir nuevos horizontes en el tratamiento por via
humeda, si es aplicable a minerales pobres i los gas-
tos de instalacion son pequetios; i de aqui que desde
hace algun tiempo lmyar_} tenido resonancia en nues-
tro pais todos los procedimientos ensayados o esta-
blecidos en el Transvaal para las menas pobres de
oro 1 los nuevos para la plata instaladosen Améri-
ca, sin que esa resonancia pueda atribuirse a inte-
reses directos de nuestros industriales, capitalistas
i técnicos en las esplotaciones de aquellas remotas
rejiones, sino mas bien por la inmediaf:a. aplicacion
que se podia prever a eriaderos conocidos de nues-
tra Peninsula, 1 esto es tan cierto, no solamente en
lo que al oro se refiere, sino mas especialmente en
cuanto a la plata, que solo lfz esperanza de encontrar
un procedimiento por via htimeaa, aplicable, en con-
diciones téenicasiecondmicas, a los minerales arjen-
tiferos secos o a los phc‘,mb-é)‘em& compensaria, cuan-
tos sacrilicios pecuniarios se arriesgasen en esas in.
vestigaciones, 1y

El problema actual del beneficio de la plata en
Espaiia presenta, cn e.fe_cto, un porvenir oscuro. Des-
pues del frascaso sufrido hace ya tantos afios en
Hiendelaencina con el ensayo en grande del método
Agustin para el beneficio t!e los minerales de aqruelllu
rejion, la vin hiimeda cayé en el mayor dest}redlto,
agravéndose el mal con _los resultados obtenidos en
la fabrica deam nlgamapmn que aun su‘ttmste en aqqel
distrito, cuya instalacion (lefectuqsa 1 cuya resis-
tencia a todo progreso no han constituido desgracia-
damente el mejor medio de borrar la mala impresion
causada por este intento laudable de introducir la
via himeda en Espaifia para los minerales de plata.

Volvidse, pues, a la via seca, al antiquisimo pro-
cedimiento de fusion por plomo, del cun.l_nuestros-
fundidores en jeneral no concebian que intentase
nadie desviarse; las tierras arjentiferas pobres, a
amenudo exentas de plomo, se fundian en crudo con
mineral plomizo; las menas secas, mas complicadas,.
sufrian antes una caleinacior, i como el plomo a,b_un-
daba, como su beneficio era altamente lucrativo,.
como la plata alcanzaba precios altos, el método da-:
ba buen resultado, sobre todo, exijia pocos estudios,
i de ayuf su casi wniversalizacion en nuestro pais.

Pero las circunstancias, desgraciadamente, han
variado. Hoi dia la fusion de minerales de plomo.
dulce, los llamados plomizos, lejos de constituir un:
luero en el litoral de nuestras provincias del Sur i
de Levante, es una carga; la baja del plomo, ocasio-
nada por la esplotaciones de Amériea i Australia, .
ha. obligado a parar distritos enteros del Mediodia,
isi & esto se agrega el abandono de otras minas en
el interior iel ostablecimiento de varias fibricas
poderosas en los distritos de Linares i Petiarroya, se
comprende perfectamente que la demanda de mine-
ral dulce de plomo supere a la produccion de éste,
resultando con los exajerados trasportes hasta el
litoral & un precio tan subido, que los fundidores,
lejos de obtener un beneficio erecido en su fusion, se
ven obligados a aceptarlo con pérdidas pagando el
plomo conéenido a mayor precio a veces del que ob-
tiene con metal en el mercado; i si a eso se ajiade
la, circunstaneia, que con la baja de la plata ha cesa-
do el interes indirecto que antes subsistin en lag
provincias de Murcia i Almeria, en fundir estos plo-
mizos, por la media onza primera de plata en el
quintal, que no ze consideraba de pago, pero que se
aprovechaba i salvuba a veces los demas gastos, se
comprende, desde luego, 1a situacion angustiosa crea,.-
d_n. a nuestros fundidores del Mediodia, los cuales
tienen que pagar el mineral con un sobreprecio so-
bre su verdadero valor, es decir, considerdndolo, no
como mineral beneficiable sino eomo fundente in-
dispensable pars disolver en un bafio de plomo la
plata de todas esas tierras arjent(feras, tan corrien-
tes en las provincias citadas, i que maus que los ver-
daderos minerales de plomo han sido de bases de las
esplotaciones i de la fiebre minera del litoral,

Este mal actual, que tiene que ir agravdndose
conforme se vayan poniendo en esplotacion nuevos
distritos parados acidentalmente, como Sierra Al-
magrera i Herrerias de Cuevag por ejemplo, au-
mentdndose la cantidad de tierras arjentiferas,pobres
0 ricas, que trutar, i trayendo eonsigo una demanda,
mayor de plomo, diffeil de cubrir, hace que sea ur-
Jente prepararse para la introduecion de la via
himeda en el tratamiento de los minerales de plata
secosiaun de aquellos que contengan poco plomo,
cosa hoi dia posible afortunadamente, sin perdar la
esperanzy de que en breve puedan tambien benefi-
ciarse por medios analogos aun aquellas menas ricas
en metal noble que contengan cantidades conside-
rables de plomo.

Asi, pues, todos los métodos modernos por via Ini-
meda eplicable ala plata, son para nosotros de
vivisimo interes; los del oro que permitan tratar los
innumerables yacimientos pobres de nuestra Penin-
sula, deben gozar de era misma predileccion para
todo ayuel que se preocupe de la industria nacional
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i inicamente en ese sentido vamos a resefiar un sis-
tema nuevo, que si bien debido a un estranjero, a
Mr. M. Netto, injeniero quimico de la Compafia
Metalirjica de Mazarrdn, tiene para nosotros el ali-
ciente de haber sido investigado, ensayado, aplicado
e inventado, por decirlo asi, para minerales espa-
fioles, haciéndose los trabajos con menas de Hien-
delaencina, Carrascoy, Herrerias, Almagrera i otros,
i cuyos resultados ha podido apreciar el que suseri-
be estas lineas, por haberse presenciado en todos sus
detalles; tiene, por lo tanto, algo asi como un sello
nacionul, que lo hace aun mas interesante.

El punto de partida, el fandamento primerdial
del procedimiento no es nuevo, esel einnuro potd-
gito 0 sddico; pero a mas de aplicarse en él este
reactivo a la plata (cosa que hasta ahora, que sepa-
mos, constituye una novedad, que solo el oro habia
tenido este privilejlo), puede rejenerarse el reactivo,
i ofrece ventajas pratieas indiscutibles sobre los ya
conocidos: en esto, como en todo lo que a la indus-
tria en grande se refiere, los detalles la parte prée-
tica 1 econdmica de los procedimientos es lo mas
impertante; lo que veces se persigue con mas anhelo
i con menos éxito.

El procedimiento es sencillo; los minerales de pla-
ta, esté ésta en estado nativo, como en la mayor
parte de las tierras arjentiferas de nuestra costa de
Levante, esté en estado de sales haldjenas (eloruro.
bromuro, ioduro, eloro-brumuros o alimonado de
Almagrera), son disueltes inmediatamente por el
eianuro alealino, con tal rapidez algunas veees, que
basta una hora para agotar el mineral; lo mismo
sueede cunndo la plata estd en estado de dxido. En
las eombinaciones complicadas, sulfuros, sulfo-anti-
moniures, minerales secos complejos en una palabra,
la accion del cianuro es igualmente cierta, si bien
mas lento: pero puede acelerarse notabilisimamente
con una lijera calcinacion prévia, sobre todo ejecu-
tandola con algo de sal marina. Hasta aqui, pues, el
procedimiento no tiene nada absolutamente de par-
ticular, 1 es casi 1déntico a los de Mae-Arthur Fo-
rrest, i Siemens i IHalske aplicados alos ores de
Africa.

Pero una vez efectuada la lcjla cianhidrico-alea-
lina de la plata i oro a la vez (suponiendo ambos
existentes), el procedimiento se aparta por completo
de los ya conoeidos. 1, en efecto, Ia disolucion pasa a
acidificarse con 4cido clorhidrieo, que precipita I
plata, dejando el oro en disolucion; el cloruro arjén-
tico aislado, puede recojerse, secarse, fundirse eon
carbonato sGdieo 1 bérax, obteniendo la plata mui
pura. La disolucion exenta de plata puede pasara la
electrolisis para la obtencion del oro, quedando una
lejfa mas pobre en cianuro alealino i acidificada con
dcido elanhidrico; la rejeneracion es sencillisima: una
porcion debidamente calculada de potasa edsustica
neutraliza la disolucion i reconstituye el cianuro po-
tdsico, quedando en elln tan solo cloruro alealin,
inerte mientras no sea mucho su cantidad, i que al
cabo de varias operaciones puede sustraerse (cuando
llegue a temerse que pueda disolver algo de cloruro
de plata, o resulte Ia lejia pobre en cianuro), dejan-
do cristalizar las aguas madres.

(Continuard).

—_—

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Agosto)

Cobres.—Precios, segun los eablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

£ Chs. pns,
Agosto 5.... 48 17 6 por tonelada inglesa
" ) A 47 16 3 o 1 "
n ].g. . 4‘7 10 . n n n
1 26.. .. 47 5 . " n "

Se ha esportado desde el’31 de julio hasta el 27 de
agosto, por los diversos puertos de la Repiiblica, la
cantidad de 10,876 quintales espafioles.

El precio delcobre ha fluctuado del modo signiente:

Cobre en barras, de $ 26.90 a $ 26.20 por quintal
espaiiol, puesto en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 11.571 a $ 11.224, por
quintal espanol, libre a bordo.

Minerales de 10 por ciento, desde $ 1.515 a.1.463
por quintal espafiol, libre a hordo. 1

Plata.—Precios, segun los eablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Agosto 5.... 31% peniques por onza troy

n ]2- - 31%{ n n n
" :[I!.'!. P 302 A L1 L1
" 26.... 80 11/16 " " "

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluetnado entre $ 18.801 13.57L.

Por los vapores Ovellang i Oropesa se han espor-
tado barras por un valor de $ 1:208,300,

Salitres.— Precios, segun eablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

A oosto: et e o L O
(ke P e e s UG & A Sl ) RAOREN 7
B D S I e R e 8.1%
iR e S Tk 811

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havrs: 30
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 18/9 chelines (nominal) por to-
nelada inglesa.

Carbon.—Ingles: 17 a 18 chelines por tonelada
inglesa.

Id. Australia: no han llegado aun los cargamentos
despues de las huelgas.

FRANCIA

(Julio)
Los 100 kiloga.
Cobres—De Chile, en barras, puesto en

e avressihn e s e, Frs, 131.25

Id. de Chile en barras marcas ordinarias, w» 126.00
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. « 135.00
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido,en el Havre, » 131.25
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] Los 100 kilégs. | respectiva patente de privilejie esclusivo por ¢l ma-

Ftanor-—Bank. .. .oivvivie s .... Frs 16875 | yor tiempo que acuerda la lei.”
Id, Detroits. . ...eiain. e n 161.25 Juro, ete.—Antbal Cruz.
‘Id. Coruoual]]es ................... w 16875 | e
Plomo.—Mareas ordinarias, en el HH" =0 Nim. 1,299.—Santiago, 31 de julio de 1896.—

AR b e Rl cee w285 Publiquese en el Diario Oflcial.—Andtese.—Por el
Zinc.—Buenas marcas, en el Havre w4800 Ministro, IZQUIERDO
Aluminio—En hngot.e'i elkilo.,..... . o :7.00 : ;

8.00

Id en pla.nchas.. ARG T A T

———— i —p———————

Actos oficiales

Excmo. Sefior:

Hernan Prieto Vial, en representacion de don
Ambrosio Rivera Vieufia, segun poder que acompa-
ii0, a V. E. respetuosamente espongo:

Que mi representado es inventor de un sistema
que denomina ¢Lexivacicn del bérax,» por medio
del cual puede concentrarse la hidroboracita hasta
obtener una lei de 52 por ciento, doble de la que se
ha aleanzado por los actuales plocedmuentos de es-
plotacion.

Por tanto, a V. E. pido se sirva conceder privile-
jio esclusivo para el sistema de mi referencia prévio
el respectivo informe pericial i demas trdmites le-
gales.

Juro, ete.—Hernan Pru to Vial.

Nuam. 1,305.—Santiago, 31 de julio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diorio Oficial.—Andétese.—Por el
Ministro, 12QUIERDO.

Exemo. Sefior:

Anibal Cruz, por don Sidney Laurence, injeniero
residente en Melbourne, en la colonia de Vietoria
Australia, segun el poder debidamente legalizado
gue acompaiio; a V. E. respetuosamente digo:.

(Que mimandante es inventor de un procedimien-
to que llama ¢Mejoras introducidas en el mecanismo
de propulsion maritima i en la manera de ponerlo
en pricticap, 1 que consiste en un aparato al cual
puede aplicarse vapor o cualquieraotra fuerza mo-
triz 1 que dé por resultado que log buques puedan
ser impelidos a una velocidad mayor que la que

puede obtenerse por cualquier otro medio ordinario.

conoeido, o bien hacer andar dichos bugques a igual
velocidad pero con ménos gasto o consumo- de va-
por o de otra fuerza motriz. Ademas, el invento de
mi referencia tiene por objeto emplear un aparato
que no sea tan susceptible de descomponerse como
las paletas, ex puertas, de los propulsores de hélice,
siendo asf que todas las partes esenciales de dicho
aparato se hallan enteramente dentro del forro del
buque, estando, por lo tanto, bien resguardadas. Es-
ta proteccion tiene especial importancia cuando se
trata de buques de guerra.

En esta virtud, a V. E. suplico se sirva conceder
a mi mandante, prévios los tramites de estilo, la

Nam. 1,004.—Santiago, 3 de agosto de’ 1896.— ‘

' YVistos estos antecedentes,

Decreto:

Coneédese a don Juan Alberto Qumteros prn 113-
jio esclusivo, por el términe de diez afios, para usar
en el pais un aparato de que es inventor, destinado
a.aumentar la velocidad de los bugues a vapor i que
denomina “¢Impulsor,)y tal como se describe en el
pliego de esplicaciones depositado en el Muqeo Na-
cional,

Los diez afios comenzardn a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante para

- poner en e_]BI'ClClO su lﬂVBﬂtO

Por'tanto, estiéndase a don Jusn Alberto Quinte-
ros la patente respectiva de privilejio esclusivo
- T'émese razon 1 comuniquese—MoNTT.— El{as

| Fernandez A.

Ntm. 1,835.—Santiago, 28 de julio.de 1896.—
Vistos estos antecedentes,
Deereto:

Concédese a don Cérlos Swinburn, por la Gom-
pafifa de Salitres i Ferrocarril de Agua Santa, el
permiso que solicita para conséruir un varadero de
lanchas en Mejillones del Norte, cerca de Caleta -
Buena, en el punto mencionado en su solicitud, de-
biendo la Compaffa mantener a sus espensas un
guarda que, designado por la Tenencia de Aduana
de Caleta Buena tenga a su cargo la vijilancia de
dicha caleta i las mmedlacmnes “de Me_pllones del
Norte.

Témese razon, comuni’quese i publiquese. —MON'IT
—H. Perez de Arce. :

Nuim. 1,931, —bantlago 4 de uo'ostn de 1896~
Vista la nota que precede; en- que. el Director de
Contabilidad espresa que el tipo medio del cambio
sobre Ldndres en letras a noventa dias vista ha sido
durante el mes de julio préximo pasado de diezisie-
te peniques trescientas setenta i cinco milésimas por
peso,

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el
yodo se recaudarin durante el mes actual con un
Tecargo de eiento die7iocho pesos setenta centavos i
medio por cada cien pesos,

(lon igual recargo se cobrard la parte de los de-
rechos de internacion i almacenaje que, segun lo dis-
puesto en el ntimero 5 de la lei de 31 de mayo de
1893, daben pagarse en su _equivalente de papel
moneda.

T'dmese razon, comuniquese i pubhquese —MoRNTT.
—H, Perez de Aree. ;
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Lei nfim. 8373, —Por euanto el Congreso Nacional
ha dado su aprobacion al siguiente

PROYECTO DE LEIL

Articulo tinico.—Se deelara libre de derechos de
importacion el sulfato de fierro comercial.

Esta lei rejird sesenta dias despues de su publica-
cion en el Dwario Oficial. i

1 por cuanto, oido el Consejo de Estado, lo he

aprobado i sancionado; por tanto, ordeno se promul-.

gue i lleve a efecto como lei de la Repablica.

Sautiapo, a diez de agosto de mil ochocientos no-
venta i seis—JoOrRIE MoNTT.—Hermdjenrs Perez
de Awrce.

Excemo. Sefior:

Luis D. Cuisinier, injeniero, a V. E. eon todo res-
peto espongo:

Juro ser inventor de un aparato nuevo destinado
a aprovechar como fuerza motriz la inercia de los
lquidos.

En esta virtud,

A V. E. respetuosamente suplico se digne nomn-
brar peritos que iweriguen la orijinalidad asi como
la importaneia de dicho invento, i en vista de su in-
forme mandar que me sea estendida la patente co-
rrespondiente de privilejio esclusivo por el mayor
tiempo que permite lalei.

Es justicia, Exemo. Seiiorn—Luis D. Cuisinier,

Num. 1,343. —Santiago, 5 de agosto de 1896.—Pu-
bliquese. en. el Diurio Oficial.—Anbtese—Por el Mi-
nistro, IzQMERDO. ; :

- Excino. Sefior: !

Luis ). Cuisinier,.injeniero, a V. E. con el debi-
do respeto digo: 1

Jure ser inventor de aparatos destinados a apro-
vechar como fuerza motriz ln masa de los cuerpos
stlidos 1 ligmidos. ;

Por lo tanto,

A. V. E. respetuosamente suplico se digne nom-
brar peritos que juzguen en conformidad con la lei
de la orijinalidad i de los méritos de este invento, i
en vista de su informe otorgarme, por ¢l mayor
tiempo que permite la lei, privilejio eselugivo de
usar estos aparatos en el pais. ,

Es justicia, Exemo. Sefior.—Luis D. Cwisin ier,

Ntim. 1,364. — Santiago, 5 de agosto de 1896.—Pu-
bliquese en el Diaric Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, IZQUIERDO. ;

OPOSICION A PRIVILEJIO

~ Por providencia niim. 1,362, de 5 del actual, del
Ministerio de Industria 1 Obras Pablicas, se manda
publicar en el Diario Oficial la solicitud en que don
Luis D. Cuisinier se opone al privilejio esclusivo

pedido por don Mateo Fibres Pinto, en representa-
cion del sefior Richard Lamb, para un ¢nuevo siste-
ma de traccion para acarreo i trasporte.

Num. 1,025.—Santiago, 6 de agosto de 1896. —
Vista la solicitud que precede en que don Jorje Hu-
neeus, en representacion de la sociedad Sotomayor
Carraseo i C?, de Iquique, pide que se le prorrogue
en noventa dias el plazo dentro del eual, segun de-
creto nim. 557, de 2 de mayo 1iltimo, debe presentar
al Ministerio de Industria i Obras Ptblicas los. pla-
nos del ferrocarril minero combinade que se propo-
ne construir entre el establecimiento de beneficio de
Cerro Grande i las minas de Challacollo nue la es-
presada sociedad esplota en Tarapacd; i

Teniendo presente lo informado por la Direecion
de Obras Publicas,

Deecreto:

1. Prorrdgase en noventa dias el referido plazo. -

2° Los planos que en virtud de lo dispuesto en el
art. 2° del decreto nim. 557, de 2 de mayo Gltimo,
deben presentar los sefiores Sotomayor Carrasco i
C.* al Ministerio de Industria i Obras Pablicas para
su aprobacion deberan contener todos los detalles
que permitan juzgar de laus seguridades que deben
contemplarse en la esplotacion de la. seccion aérea
del fervocarril de Cerro Grande a las minas de Cha-
laeollo.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—Eidus Ferndndez 4. ;

Exemo. Sefior;

_ Juan Alberto Quinteros Humeres, a V. E. respe-
tuosamente digo: que habiendo obtenido patente de
privilsjio eselusivo para usar un aparato gue deno-
mino (Impulsor,y el eual tiene por objeto aumentar

la velocidad a los buques a vapor, vengo en oponer-

me g la solicibud del sefior Anibal Cruz, en la eunal
pide privilejio pard un aparato destinado a aumen-
tar la velocidaul de los buques a vapor por si fuera
igual al mio.

Es gracia, Exemo. Sefior—Juan Alberto Quinte-
ros H.

Niim. 1,3%9.—Santiago, 8 deagosto de 1896,—Pu-
bliquese en el Diario Oficial i pase a la Direccion
de Obras Publicas.—Andtese.—Por el Ministro, Iz-
QUIERDO.

Exemo, Sefior:

Juan Alberto Quinteros Humeres, a V. E. respe-
tuosamente digo: que habiendo obtenido patente de
privilejio esclusivo para usar un aparato que deno-
mino ¢[mpulsor,» el cual tiene por objeto aumentar
la velocidad de los buques a vapor, vengo en oponer-
me-a la solicitud en la que unos-sefiores Lillo piden
privilejio para un aparato destinado a reemplazar la
hélice en los buques a vapor, por sl su movimiento
fuera siquiera igual al mio.

Es gracia, Excmo: Sefior.—Juan Atberfo Quinte-
ros H. i
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Ntun. 1,590.—Santiago, 8 de agosto de 1896.—
Publiquese en el Diario Oficial i pase a la Direecion
de Obras Pablicas—Andtese.—Por el Ministro, 1z-
QUIERDO,

Excmo, Seiior:

Cérlos Covarrfibias, por el doctor Oscar Trolich,
residente en Steglitz, Hohenzollern, nim. 5, (Ale-
mania), a V. E. respetuosamente espongo: que mi
representado es inventor de un procedimiento titu-
lado ¢Mejoras en el procedimiento para la estrac-
cion de metales de minerales de pirita, por el trata-
miento con clorina, i para recobrar la clorina em-
pleada.»

El doetor Trolich desea obtener privilejio esclusi-
Vo para su invento, a cuyo fin me ha enviado el po-
der adjunto i las esplicaciones necesarias, los cuales
entregaré oportunamente al perito que haya de in-
formar. - .

En tal virtud, ruego a V. E. se sirva conceder a
mi representado el privilejio esclusivo que solicito
por el mayor término que concede la lei.— €. Cova-
rrabios.

Nim. 1,429, —Santiago, 17 de agosto de 1896.—
Publiquese en el Diario Uficial.—Andtese—Por el
Ministro, IZQUIERDO.

Ntum. 1,098.—Santiago, 19 de agosto de 1896.—
Vistas las notas que preceden i teniendo presente lo
dispuesto en el art. 1.° de la lei de 16 de diciembre
de 1892,

Decreto:

1.2 Para ecalificar los efectos que en virtud de la
citada disposicion se ceden gratuitamente por el
término de tres afios a don Carlos E. Lister a fin de
que implante en el pais una fdbrica de elaboracion
de hierro batido, se designan a las personas que se
indican:

Para los que debe entregar el sefior Lister la Di-
receion Jeneral de los Ferrocarriles del Estado 1 sus
dependencias, a los mayordomos de talleres: don
Ramon Soza, con residencia en Valparaiso; don José
del C. Moreno con residencia en Santiago, i don
Juan Goodwin, con residencia en Concepecion.

Para los que debe entregar al sefior Lister la Di-
reccion de Obras Publicas i sus dependencias los
sefiores Franeisco J. Prado, Inspector Jeneral de los
Ferrocarriles en construceion, i Enrique Labatut,
Inspector del material rodante de los mismos Ferro-
carriles.

2.° Tas personas comisionadas desempefiardn su
cometido en los dias i horas que determinen el Di-
rector de los Ferrocarriles del Estado i el Director
de Obras Priiblicas segun los casos; i procederdn en
concurrencia del concesionario sefior Lister, debien-
do procurarse a éste todas las facilidades necesarias
‘para llenar los fines de la lei; i

3.9 El Director Jeneral de los Ferrocarriles del
Estado i el Director de Obras Pablicas no hardn
la determinacion a que se refiere el presente decreto,
i no podrdn entregar articulo alguno al sefior Lister
miéntras éste no compruebe ante ellos que se ba

instalado la fébrica de elaboracion de hierro ba-
tido.

Témese razon i comuniquese.— MoNTT.—Hl{as
Ferndndez A.

Exemo. Sefior:

Anibal Cruz, por don George John Altham, segun
el t1oder debidamente legalizado que acompaiio, a
V. E. respetuosamente digo: Que mi mandante es
inventor de un procedimiento que denomina ¢un
combustible mejoradoy que reemplazn ventajosa-
mente al carbon mineral porque arde ficilmente,
produce un alto grado de ealor i se obtiene a un
precio mas bajo que aquél,

En esta virtud,

A V. E. suplico se sirva conceder al sefior Altham,
previos los tramites de cstilo, la respectiva patente
de privilejio esclusivo por el mayor tiempo que
acuerda la lei.—Juro, ete.—Anibal Cruz.

Ntm. 1,466.— Santiago, 24 de agosto de 1896.—
Pabliguese en el Diario Oficial—Andtese.—Por el -
Ministro, IzQUIERDO.

Num. 1,108.—Santiago, 20 de agosto de 1896.—

Vistos estos antecedentes,
Deereto:

Concédese a don Domingo Andrew privilejio es-
clusivo por el término de nueve afios para usar en
el pais un procedimiento de su invencion ¢que me-
jora los sistemas conocidos para claborar salitre,
tal como se describe en el pliego de esplicaciones
depositado en el Museo Nacional. -

Los nueve afios comenzarin a contarse despues
de trascurrido uno, que se asigna al solicitante para
poner en ejercicio su industria.

Por tanto, estiéndase al espresado don Domingo
Andrew la patente respectiva de privilejio esclusivo.

Tdmese razon i comunignese— MoNTI.—Elias
Ferndndez A.

—

Museo Mineralgjico

LABORATORIO DE QUIMICA DEPENDIENTE DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Se hacen reconocimientos de sustancias minerales,

JULIO LASO, Injeniero de minas
" Divector del Museo Mineraldjico

Carlos Madariaga

Quimico-metalurjista e Injeniero de Minas.
Mendoza. Reptblica Arjentina.



ANDARIVELES

STRICKLER Y KUPFER Huos.

INJENIEROS MECANICOS

FUNDICION LIBERTAD

: santiago.—Calle de la Libertad, $4

Construcecion i fundicion en fierro i bronce.
Reparacion de toda clase de médquinas para minas i otras industrias,
“Tmportacion directa de Europa, de méquinas especiales, como ferrocarriles,
funiculares, andariveles, venti]adores helicoidales para hoi'nos.
Molinos de todas clases i sistemas._- -‘
Boxﬁﬁas de aletas 1 o{';ros sistemas con todos accesorios.‘

Turbinas especiales para alta presion.

L4



SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

[nmigracion Industrial Minera

En contormidad con lo dispueste por el senor
Ministro de Colonizacion, desde esta fecha quéda

abierto en la

SECRETARIA

DE LA

Sociedad Nacional de Mineria

AHUMADA 102

el rejistro en que se anotardn las peticiones de los
mineros i de los inmigrantes que deseen traer
alouna persona al pais, en calidad de inmigraute

minero. ¥

Horas de inscripcion. diariamente de1 a3 P. M.

SANTIAGO, 7 DE MAYO DE 1892
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Santlago -

17 H Calle del Puente.

i Felten & Gu 1lleaume

MULHEIM SOBRE EL RHIN -

Fdbrica de alambre de hierro, acero i cobre;
Cuerdas metdlicas, Conductores Eldetricos;

Gables | Cuerdas metdlicas de “{{}d% jénero.

_PARA MINAS;"

% A%ﬂ ANDARIVELES 1 PARA PIOLAS
Fabrlcach%? de ]é *melor clase de Alambre de Acero, i por (nns;g;lj:\ente de una re-

smtenerﬁw'excep&mual de ruptura; para tranvias adreos, para inmﬁswn de fuerza 1mo-
) triz, para. apaiejp“' “de buques, para ascensores i cargadores, ete, ete.

’é‘abl de extraccion

EXTRAOCIOV DE MINAS—TRANVIAS AERE QS ete., ete.
A\lﬁpbrea ﬂ.la]adores i Cables eléetricos de todo jénero para mstala(lones de

e]e ”ﬁ_ﬂ Telefonia i Alumbrado ‘Eulectrlco
mbre ﬂnﬂvamzado de hierro i d€ acero,

S

PECTALIDADES :

a sles) cerrados i privilejiados, T e
Chﬂlﬁs?prlvﬂq]ladoq con cordones llanos
para

(Cable poi:bador

HAY

Alambre de Broncei Bronce doublé privilejiados con la mas Etlt;b conductibilidad
Los encargos para Chile 1 Bolivia han de dirijirse a los

Ajentes jencrales:

“A. G. Hoffmann 1 Ca

Yalparaiso:
66 Calle de Cochrane.

e e e

T




A

RIEDRA

le las M'NAS PROESSEL
LEBU

puesto a bordo en Valparaiso o cual-
quier puerto de la costs 0 puesto cu
carros en Valparaiso.

Venden los tinicos &jentes de las minas
ol e iy
&, 1. Horrmann 1,

Valparaiso: calle Cochrane 66,

Santiago: calle Puente 17.H.

MACA_ FENIX
D" R. NAHNSEN & (0.

empleada de prefersmoia

en Europa, América y Australia
fHFRECER
A PRECIOS BIN COMPRTENCIA
LOS REPRESENTANTES BN CHILE:
A C. HOFFMANK Y CA.

Valparaiso:, Calle de Cochrane 66
gantiago: Calle Puenie 37 H.

Unico ajente para Chile:
EUJENIO SOHUOHARD.

Representantes:

A. C. HOFFMANN Y CA.

Calle Cochrans 66, Valpaspize,

a.fn.dl. f&ha. de

FELTEN Y GUILLEAUME,
Milheim o) Rhin (Alemania)

Be reciben encargoes sebre estos sptieulos pary
#u ejecucion directn dusle la fdbeian, por sus

- "REPREBENTANTER

A. G. HOFFMANN Y CA
Calle Cockzame 89, Valpmmiso.

]



D FAINAS EN JENDRAL

Surtido completo de botas i zapatones mineres, nezras i bayos,
cosidos, clavados i atornillados

PRECIOS SIN COMPETENGIA

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, TALLERES DE. LA CURTIEM-
: BRE SAN PABLO

Efst(? a_-credltado establecimiento provee a lﬂ_ﬁ% pri_ucipmie.s faenas mineras
del pais i tiene constantemente un gran surtido disponible. Dirijir pedidos i ree
ferencias al que suscribe (Curtiembre San Pabloy, San Martin 10,

A. MAGNERE,
68 A Santiago.
Telétond; ntim, 299. b

BALFOUR LYON [ (-

- ‘FABRICANTES E IMPORTADORES DI MAQUINARIAS

_ VENDEN: i
Ferrocarriles portdtiles Motores portatiles i fljos
Carros de volcar : Hornos de manga -
Cables de acero Ventiladores (Rooty
Cigiienas a vapor Chancadoras
Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero"?@,

Surtido completo de FIERRO, CANERIA, CORREAS de zuela i algodon
ACERO, COMBOS, FRAGUAS portdtiles, VALVULAS para vapor i agug,
_itoda,s clase de arbicalos para la esplotacion de rainas, ferrocarriles," ca,nterg:
1 demas 1ndustrias, 55 Vi | ;

Se reciben encargos



- ROSE-INNES ¥ G

YVALPARAIZO

e re— .

Importadores de toda clase de Maquinaria Fe-
rreteria i Merceria Inglesa, Alemana, ¥rancesa i

Norte-Americana.

Se reciben encargos.

Sucesoresde Zamora, DepassieriC.s.
MERCERIA I FERRETERIA

sﬁﬁ gERE&R@@ . | Santiapo, Calle Ahﬂda Num. 22-C y 24

Tienen constantemente en venta:
Acero fundido de primera calidad

Pélvora de cazar i para minas. Combos de acero
Combos acerados

i 4 Polvora para minas
Pélvora para minas, de doble poder, em e ot e

S Bombas para minas
balaje especia.’para la costa del Perti | Canones para bombas
A Fraguas portatiles :
BO]lVI&. Utiles para motores de vapor

NMotores  de vapor, de gas iparafina

AVISO

En las oficinas de la Sociedad Nacional de Mineria, Ahumada nim. 102, se
hallan a venta las siguientes obras:

FABRICA NACIONAL E POLVODA | DEPASSIER ¥ &°

Augusto Orrego Cortds—La Industria del Oro en Chile. .. .ovnornnrnnn.. $ 1450
Juan Egafic.—Padron de Minas en 1808. .. ...\ 0v ot w150
Estadistica Minera de la Reptblica en 1894. ... ........oniiviinneonn. . ou 600
Alberto Herrmann.—La Produceion de Oro, Plata i Cobre en Chile........ o 1 50
F. J. San Roman.—Resefia Industrial ¢ Histérica de la Minera en Chile.. o 4 00
Manuel J. Viewiia.—Conferencia sobre la Industria Salibrers. .. ... vonous. w1 50

Tambien se venden niimeros sueltos del Boletin a 50 centavos cada uno.



