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BEL ESTABLECIMIENTO TRABAJA

«©on 65 méquinas a vapor con una fuerza de 1,864 caballos,
1,100 maquinas ausiliares, 1o martillos a vapor (peso ma-
ximo del martillo, 180 qumtales) 14 hornos de maza, 29
hornos para crisoles. Produccion diaria: 4,500 quintales

de objetos de fierre colado.

Establecimiento

FRIED. KRUPP GRUSONWERK

MAGDEBURG—BUCKAU
REPRABRIBNTANTRS

BREYMANN Y HUBENER

Santiago




Ajentes para la Industria Civil
DEL AFAMADO ESTABLECIMIENTO

Fried. Krupp Grusonwerk

BUCKAU—MAGDEBURGO

Amalgamadores. Priv. Laszlo, para minerales de oro Tenemos

MAQUINAS DE ESTRACCION

Motores fi‘os 1 locomoviles

siempre en

depdsito:

MOTORES DE PARFINA

BOMBAS A VAPOR WURTHINGT Ja

BOMBAS a mano i con
fuerza motriz

; PULSOMETROS
FERROCARRILES PORTATILES / ACE].RJO PARA hlINAS -
mientas
COMPRESORES CABLES DE ACERO

%% .. /CANONES DE FIERRQ para agua i vapor
%" /CORREAS inglesas de ALGODON i PELO de
< CAMELLO

‘ACEITE mineral <Rusolinay, para mdquinas

LLAVES, VALVULAS i demas ttiles i accesorios para
calderos i motores a vapor

MATERIALES PARA LUZ ELECTRICA

DINAMOS
_ CONDUOTORES 7
{ AMPARAS DE ARCO { CANDENTES _7=7
ok’ . €au, %



- DEL AFAMADO ESTABLECIMIENTO

Fried. Krupp Grusonwerk

BUCKAU—MAGDEBURGO

'Ajentes para la Industria Civil /

ESPECIALIDADES

Pisones completos y partes de ellos como
ZAPATOS, SOLERAS y DADOS

del mejor acero forjado
CHANCADORES
ANILLOS
y SOLFRAS

CAPERUZAS

de acero forjado

PARRILLAS de fierro

endurecido

para

TRAPICHES

PARRILLAS para calderos

a vapor

INSTALACTONES para ‘concentra-

cion de minerales

INSTALACIONES para amalgamacion de
ORO y PLATA

Hai siempre en depésito en Santiage
LOS AFAMADOS

Grunsonwerk

P
A

ADEMAS TENEMO3 CONSTANTEMENTE

- /Toda clase deTepuestos, bolas de acero
/ telas metdlicas para molinos de bolas. ‘ 1
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| Importadores de:
| } PMGeAT
I Motores de vapor Mdquinas para’taladrar

L —

Feemed
Motores a gas Herramientas para minas

| Motores a parafina Carretillas
Limparas para minas

Metal ¢Babbitty i ¢(Magnoliay

Miquinas de estraccion

Cables de acero i de fierro

Bombas Terrajas

Cigiiefias Harneros

Pescantes a vapor i de mano Fondos econdémicos para cocinar fre-
Ventiladores joles, ete.

Calderos Catieria para vapor, gas 1 agua

Vilvulas, llaves i tiles para id.

Rieles de acero
Locomotoras

Aceites 1 pinturas

Guias para minas Alambres

Correas de suela Cimiento ¢«Burhamy

Gasdmetros

Acero en barra i plancha
Lanchas a vapor i

Fraguas

N \Fierro de todas clases

Combos 1 martillos
Romanas
Cadenas

Miquinaria para id.
Cajas contra incendio i robo
Balanzas

Equipo para ferrocarriles

. : :
i de toda clase de Maquinaria, Ferreteriai Merceria Inglesa, Norte-Americana,

Francesa i Alemana. Se aceptan encargos para hacer venir por cuenta ajens,

cualquiera mercaderia estranjera.
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Sobre la elaboracion del fierro

CON FIELRO VIgZJO EN CHILE

{Por Fernando Gantier)

Hace mas o ménos tres aiios se traté en Chile so-
bre la elaboracion del hierro usando para ello el fie-
rio viejo o desperdicios,

Es seguro que, dadas las dificultades que existen
en el puis para establecer una industria siderirjica
nacional por la falta de un carbon mineral capaz de
producir buen eoke metalirjico, la distancia entre
Ing minas de fierro i el combustible vejetal, ete., ha-

brd que esperar buenos resultados en el sentido in-

dicado mas arriba,

Establecimientos de esta naturaleza existen en
otros paises de Sud-Amiériea, por ejemplo en la Re-
phblica Arjentina i Brasili en estos paises la idea
de aprovechar, para hacer fierro comercial los des-
perdicios o fierro viejo, ha recibido ya una solucion
prdctica.

Habiendo side yo administrador e injeniero du-
rante un tiempo bastante largo, del establecimiento
de Porto de Neves en Nitheroy (Bahfa de Rio Janei-
ro), de propiedad de la Compaiiia Industrial de Bra-
sil, he tenido plena oportunidad de conocer las ven-
tajas i dificultades de estos trabajos en los paises de
clima mas o ménos tropicales.

En Rio Janeiro, dado el clima ealuroso i hiimedo,
el trabajo de elaboracion de fierro nuevo del ficrro
vigjo, es un tanto penoso; pero no puede decirse por
eso que sea difcil. Bajo este punto de vista (del cli-
ma) no habra nada que temer en otros puntos de
América que tengan clilas mas templados, como
ser log alvededores de Coneepeion que es donde se
ha propuesto establecer esta industria el sefior Lis-
ter.

La cuestion de mas importaneia en esto es mas

aun que ¢l costo de los desperdicios de fierro, el te-.

ner Ja seguridad de disponer de bastante materia
prima.

Cuando me hice cargo del establecimiento de Por-
to de Neves ya la mayor parte de los rieles vicjos
cstaba agotada; los ferrocarriles del pais usaban ya
jeneralmente rieles de acero i las pocas toneladas de
rieles de fierro que quedaban las usaban las mismas
lineas con diversos objetos. En un pais donde hai
poea industria, donde los talleres de mdguinas tie-
nen como principal objeto componer i no fabricar
cosas nuevas, existen pocos desperdicios, jeneral
mente menudos 1 de una elaboracion mas costosa.
Lo mismo tendriamos para Chile; i es de temer que
Ja miateria prima haga falta despues de poco tiempo,

Existen dos procedimientos para aprovechar los
desperdicios chicos, dejundo a un lado los rieles de
fierro.

Iistos procedimientos son:

El ingles, que consiste en hacer con Jos desperdi-
cios un paquete mas o ménos bien ligado 1 despues
de calentarlo al ecalor Dblaneo, martillarlo con un
martillo a vapor para comprimirlo i formar una ma~
sa compacta qne despues se hace pasar entre los la-
minadores, Se obtiene asi una materia prima que
cortada en pedazos de un largo conveniente, pueda
dar de una vez el fierro en barras, sea plano, cua~
drado o redondo i del tamafio necesario.

El procedimiento frances consiste en hacer los
mismos paquetes, eso si que con mas euidado, aproxi«
madamente de una forma euadrada, empleando liga-
duras de fierro puestas sobre caliente 1 mui sélidas.
Despues de calentar bien este paquete en un horno
de yeverbero se pasa directamente a los laminado-
res sin usar del martillade. Siendo bien hecho el
paquete, el resultado es mas faveralle 1 mas ceond-
wico que usando el martillo o vapor,

En tode caso la pérdida en ficrro es tanto TAYOL -

cuando mas pegueinos son log desperdicios, se aproxi-
ma a 20 por clento, es deeir que parn hacer una ba-
rra de fierro dinal, de laminado que sivva para hacer
fierro, de una tonelada de peso, se neeesitan 1,200
kgs. de desperdicios. 51 se agrega aun ahora Ia pér-
dida para trasformar en fierro tinal la barra de fie-
rro laminada, llégase a un gasto de fierro en desper-
dicios de 1,300 kgs. por tonelada de fierro concluido
i listo para ser vendido. No seria prudente hacer el
eileulo sobre un gasto menor,
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Al contrario de lo que pareee creer el sefior Lis-
ter, son las barras de fierro planas, cuadradas o re-
dondas las tnicas que pueden hacerse con los des-
perdicios.

La préctica ha demostrado hace ya mucho tiem-
po que es imposible fabricar planchas de fierro con
un material de esta especie. I esto se comprende
puesto que la soldadura de tantos elementos peque-
fios, nunca puede ser perfecta; i si biences verdad,

_eomo lo adwite el Almirantazgo Inglés, que el ficrro
elaborado de desperdieios es infinitamente superior
al comun del comereio, csto no podrd sostenerse pa-
ra planchas de Hierro mas o ménos delgadas. En las
planchas, mas que en eualquier otra forma, tienen
las partes de la superficie una importancia mui gran-
de, 1 haciéndose el pasaje final por los laminadores a
una temperatura baja, no se corrije con él Ia falta
de soldadura, Hai, pues, peligro, o mejor dicho, se-
guridad de obtener en la fabricacion de planchas
por este sistema, malos resultados i asi jeneralmen-
te se adwite en ln prictica.

Lo mejor baje este punto de vista serfa recurrir a
la fundicion por acero dulee, industria facil i hoi dia
mui bien conocida. Con lingotes de acero es posible
hacer toda clase de planchas de calidad superior,
empleando para ello la desfosforizacion en “hornos
de reverbero sistemna Siemens eon recuperacion del
calor i solera bdsica. s verdnd que esta es una in-
dustria un poco complicada, sobre todo euando no
se sabe qué sustancias se empleardn en Chile para
hacer el plan bdsico del horno. La delomia (earbo-
nato doble de eal i de magnesia), la magnesia i el
fierro cromndo (fer chromé) parecen mas o ménos
dezeonocidos aun cn el pais, i estas son las tinieas
sustancias que con el objeto citado pueden usarse.

Es, pues, mas sencillo resclverse a no fabricar
planchas de fierro i eontentarse econ hacer solamente
barras cuadradas i redondas. Hai, a mi parecer, su-
ficiente empleo de ellas en el pais para poder apro-
vechar todos los desperdicios de fierro que existen
en Chile.

Entraremos a ver los gastos de elaboracion del
fierro fabricado econ desperdicios dejando por ahora
a un lado el valor de éstos.

Suponiendo que el establecimiento se sitfie mui
cerca de Jas minags de carbon, podremos suponer pa-
ra el combustible un precio de $ 12 a 13 por tonela-
da; i gastdndose por tonelada de fierro final 2 tone-
ladas de combustible, tendremos por esta parte un
gasto de $ 24-26 por tonelada.

La mano de obra en los hornos de reverbero como
asi mismo la necesaria en el laminado, seria aproxi-
madamente de § 15, por tenerse que ejecutar una
especie de doble elaboracion por cuanto del primer
laminado no saldrian barras de fierro comerciales.
Este gasto, para los tamafios mas delgados alcanza-
ria a $ 20; pero tambien es necesario considerar que
esos productos se venden a mayor precio,

Para la fuerza motriz, el gasto de combustible se-
ria mui insignificante por cuanto puede aprovechar-
se una gran parte del calor perdido en los humos de
los hornos para los calderos, como es costumbre ha-
cerlo en Francia, Alemania, ete. Como méximo en
este sentido podremos caleular media tonelada,

De esto resulta por tonelada de fierro final el cos-
to siguiente: :

921 tonelada de carbon mineral del pais
2§12 1a tonelada,...oevirerier.n. $ 30

Mano: deohrn.  siissiion fivisrins sem e la

Intereses, ete..... 10

e in0

O I T T N TR B BN SR

Potall cisnse

Por otro lado hemos visto que se necesitaban 1,300
kes. de fierro de desperdicios para obtener una to-
nelada de fierro final. Si llamamos @ el precio de
los desperdicios, tendremos que el preeio por tonela-
da de tierro elaborado gerd:

1.800 &+ 55 pesos

i siendo el valor dol fierro comercial en Valparaiso
de § 100, deberd ser este numero igual a la suma
anterior parn que no haya beneficio ninguno.

Tendremos entdnces:

1324+55=100 o
13 x=45

i por consiguiente z o sea el precio mAximo que
puede pagarse por los desperdicios, serd aproximati-
vamente % 84.

Siendo que estos desperdicios easi no tienen nin-
cun valor 1 su acarreo siendo mul poco en los puer-
tos, se vé que hai mdrjen suficiente para obtener un
buen luero con una industria de esta especie,

Me pareee que la principal dificultad no estd en el
precio de los desperdicios sino en la escasez gue en
este sentido hai que temer.

————

Mineralojia Americana

(Por Teodoro Hohmann)

YAROSITA

Por el sefior Jorje Baron, de Taltal, me fué obse-
quiada una muestra de metal de oro de su mina
Santa, Kosa, del mineral de Guanaco,

La muestra consiste de euarzo compacto aurifero
que ordinariamente forma el relleno de los chorros i
bancos que se encuentran en la traquita-cuarzitica
del mencionado mineral.

En un costado la muestra estd cubierta de peque-
fics cristales romboédricos, semi-traslucientes, de
yorosita, de color castaiio elaro que tira a amarillo
1lustre vivo de vidrio. La raspadura es de color
amarillo, sin lustre.

Clivaje bdsico. Viene acompafiado de oro nativo
que en parte cubre los pequefios eristales.

El yarcsita es isomdrfico con el Alumita, pero
ocurre tambien en estado amorfo i de estructura
granuda i eseamosa,

Dureza 8—4. Peso especifico 8,244—3,256. Color:
miel oscura, pardo de clavo, rojo jacinto, castafio
oscuro. Lustre de vidrio o de diamante. En los pla-
nos del clivaje casi lustre de concha de perla. Semi
trasparente 1 trasparente,
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Un andlisis de Ferber del yarosita de Espafa did:

37,76 SO, 49,24 Fe, 07, 0,80 Na O 5,90
KO, 25 Al, O, 11,35 H, O

La composicion quimica del yarosita es andloga
al Alumita, siendo reemplazado el Al por Fe, segun
los andlisis de Richter, Farber 1 G, A. Konig.

K; 8 O,4(Fey) Sy 0,,—2 H; (Fey) O, con
81,93 S0,, 9,38, KO, 47,91 Fe, Oz 1078 H, O

El yarosita se encuentra en los siguientes puntos:

Veta yaroso de la Sierra almagrera, Espafia. Be-
resovoslk.

Mina Thelilc, Hauptmannsgrin, Voigtland.

Mina Frisch Gliick, Schwarzenberg, Erzgebirge.

Yultur gold mine, Arizona.

South Arkansas.

Colorado.

Méjico.

Fuera de estas localidades tenemos que agregar
ahora la mina Sante Rosa del mineral de Guanaco,
aunque es mui probable que el yarosita se¢ encon-
trara tambien en las demas minas del citado mi-
neral.

De la mina, Compaiife del mineral de Sierra Gor-
da han salido muestras de un mineral mui parecido
al yarosita, acompafiado i mezelado econ Siderona-
trita, Ferronatrita, Hohmannita, i otros sulfatos
de fierro i cobre. Pero como ¢l material disponible
era impuro i eseaso, no ha silo posible preeisar con
exactitud completa la existencia del yarosita en Sie-
rra Gorda.

AZUFRE NATIVO EN VETAS I DEPOSITOS
METALIFEROS (1)

Del mineral de Guanaco, i debido a la amabilidad

del sefior Martin Amaya, he recibido varios ejem- -

plares de azufre nativo.

En uno de los mencionados ejemplares, proceden-
te de la mina Santae Rose del citado mineral, el
azufre ocurre en cristales pequefios, traslucientes i
lustrosos, sobre cachibarita eristalizada, acompafiado
de cuarzo amorfo aurifero de baja lei, (1—1% C M)
i caolina azuleja. La muestra es de una hondura
vertieal de cincuenta metros.

Otras muestras distintas a las anteriores, proce-
den, segun el sefior Amaya, de mantos de la super-
ficie del cerro de la Inesperada, del mismo mineral.
El azufre se presenta en pequefias masas cristalinas
i amorfas, de poco o ningun lustre, diseminado en
abundancia en las oquedades i porosidades del
cuarze amerfo i compacto, i viene acompaiiado de
caolina blanquisca i azuleja. Estd esparcido en tal
abundaneia en la masa cuarzosa, que parece consti-
tuir una parte integrante de los mantos nombrados.
" Tambien se encuentra azufre native en la mina
Perseverancie, del mismo mineral de Guanaco, en
condiciones parecidas a las de ln mina Santa Rosa.

El injeniero de minas sefior Fernando Gautier
tuvo la bondad de proporcionarme una muestra de

; (1) Viéase Boletin de Mineria ntm, 72, afio 1804,

azufre nativo en pequefios pero bien acabados eris-
tales, de la veta de metales de plata de la mina fre-
ne del mineral del Inea, cerca de Calama. Los cris-
talitos estdin sobre yeso, mezelado con un oere ama-
rillo ferrujinoso.

MERCURIQ NATIVO I CINABRIO

He recibido Gltimamente trozos grandes—que
contienen merewrio native en abundancia—de la
mina Algarrobal, estaneia de Huanillos, 9 leguas al
Sur de Ovalle.

Ll mereurio nativo se presenta en globulitos pe-
quedlos diseminados en toda la masa de los trozos de
veta, 1 viene acompaiiado de cinabrio amorfo, car-
bonato de cobre azuli verde, en una ganga cuarzosa
1 eompacta.

De la misma mina salen tambien muestras de
cinabrio eristulizado de un color rajo cochinilla con
una vislumbre de color gris de plomo en los planos
de los eristales. El tamafio de los cristales no pasa
de 3 a4 milimetros. Viene acompaiado de cuarzo
eompacto i eristalizado.

ARSENOLAMPRITA

En el afio de 1874 Frenzel deseribié bajo el nom<
bre de Arsenglanz, un arsénico nativo de la mina
Pabmbauwm Marienberg, Sajonia, de la composicion:

95,86 As 1,61 Bi 1,01 Fe i 0,99 S

con peso especifico de 5,3—5,4 segun Breithaupt.

Ya un afio dntes Frenzel habia sostenido que se
trataba de una modificacion del arsénico nativo i
que segun Ferber esta nueva modificacion se encon-
traba tambien en Silesia i en Chile.

Mas tarde Hintze encontrd en una coleccion de
muestras mineraldjicas de Chile, dos ejemplares de
la misma especie, que pudo preecisar procedian de
Copiapd.

Kn el laboratorio de la Universidad de Bonn, el
doetor Kleinyer efectud dos andlisis de las muestras
citadas 1 hallg:

Muecstra nfim, 1 Muestra nam. 2

A e e e 98.14 98.43
Fai T o Sl e e g, 1,00
S U o ey 0,55 0,05
El peso especifico toma-

do conel pyknémetro. 5,30 5,54
En el alambre de pla-

YN A bRt G 5,22 5,42

En seguida se espresa, Hintze como sigue sobre
los ejemplares procedentes de Copinpé:

«Resulta pues que las muestras en cuestion con-
sisten segun los andlisis de arsinico nativo.

Fl ntimero 1 estaba acompafiado de rejalgar amor-
fo i tambien talvez algo impregnado de rejalgar por
esto el peso especifico es un poco menor que en la
muestra mas pura nam. 2. El peso especifico en re-
stimen nos prueba que se trata de la modifieacion
del arsénico nativo, nombrada Arsenglanz.
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Tambien demuestra Ia propiedad conocida de se-
guir avdiendo sin llama una vez prendido, aunque
nuo en grado sobresnliente.

El peso especifico del arsénieo nativo comun cs
57—5,8, & mas de las otras propiedades fisieas dis-
tintas, i me adhiero por consiguicnte a la opinion de
Frenzsl que el Avsenglanz es una modifieacion es-
peeial del arsénico nativo i por consiguiente una
especie mineraldjica propia.

Para ¢l arsénico romboédrico, la dureza se desig-
na jeneralmente 8,5,

Breithanpt le dd al Arsenglanz la dureza 2. De
todos modo+ con el arsénico nativo comun, se puede
rayar ¢l espito calizo lo mistno como con cuchillo,
miéntras el mineral ¢hileno apénas s eapaz de pro-
ducir les indicios de un rasguiio sobre la cara lus-
trosa de un eristal de espato calizo, 1 se desmorona
por completo bajo una presion subida, no okstante
parces ser alpo mas duro que el yeso.

El-lustre es vivo metdlico, color gris de plomo gue
tira algo a azulejo. Rayadura negra. :

Especialmente earacterfstico—a lo que Breithanpt
llamé prineipalmente la atenclon—es Ia estructura
hojosa-fibrosa gruesa con clivaje mondtoma.

Breithaupt habla de rayaduras triangulares i su-
pone formas romboédricas. En los ¢jemplares que
nos ceupan no puedo hallar rayadura propiamente
dicho, sino que encuentro que las hejus wui delga-
das de un eentimetro de largo i de un milimetro de
ancho, estin agrapadas en forma de espigas. Esto
puede—tratdndose de hojas chieas—eausar la im-
presion de una rayadura en forma de pluna, pero
el 4ngulo en que se juntan las hajas, no os constante
i varfa entre 45-—60° No tenemos lindicios de nin-
guna clage, bastante positives, para determinar si-
quiera con mediana probabilidad el sistema de eris-
talizacion. El clivaje mondtoma escluye solamente
el sistema regular, Tambien es algo dudoso i de
poca, probabilidad que las hojas alargadas en forma
de varillas, representaren una formacion tetragonal
o hexgonal. Is probable que pertenczea a uno de los
tres sistemas restantes.

La muestra nim. 2 s presenta como parte de la
veta, porque demuestra dos salbandas, distante la
una de la otra como 7 centimetros, demostrando la
una, un pedacito de una serpentina descompuesta.

Perpendicular a lus salbandas, se presentan las for-
mas de espiga, en dos cintas de 3—4 centimetros de
ancho, partido por una capita delgada de testaceas
opacas de arsénico ordinario.

El ejeraplar ntum. 1 contiene algo de rejalgnr amor-
fo i arsénico ordinario testdceo, por lo demas igual
al numn, 2.

Ahora bicn, sl queremos reconocer este arsénico,
de Lrillo metdlico, estructurs hojosa-fibrosa erucsa,
ductil, de menar dureza i de menor peso espeeifico
que el arsénico quebradizo, como modificacion es-
pecial, iper consiguiente como especie propia, es
preciso distinguirlo tambien nominalmente, con el
rismo derechy con que se distingue el dinmante d
1a grafita. -

No creo que cl antiguo 1 mal elejido nombrs de
Arsenglanz sea apropiado para conseguir que cl mi-
neral se eonsidera como especiz propia, 1 propongo
en vista del caracteristico -lastre vivo motalico el

nombre de Arsenclamprita para esta modificacion
del arsénico.

Hsta especie procede de las minas de Pampa Larga,
Copiapd, 1 Domeyko la menciona como arsénico
fibroso, hojoso de hoja larga, con rejalgar; a veces
estrellado Iustroso, de color gris mas claro, pareci-
do al antimonio

Los mineros le dan a este mineral el nombre de
antimonio. i como tal lo he visto designado con fre-
cuenein ¢n coleeciones mineraldjicas,

WULFENITA (MOI.IBD.&TU DE I’LOZ\IO)

En cristales tabulares OP. «o P. » P? de colorama-
ritlo naranjado 1 awarillo claro, de las minas de
Vaquilla i Juneal de Taltal, Con cerusita, silicato de
cobre i cobre nativo.

—_—————

Instituto de Injenieros

Santingo, junio 10 de 1896.

Sefior Presidente de la Sacicdad Naeional de Mi-
neria.—Presente.

Mui sefior nuestro:

Adjunto enviamos a Ud. cinco ejemplares de la
lista de temas que se propone estudiar el Instituto
de Injenieros en sus sesiones jenerales de setiem-
bre préximo. Tambien le remitimos un ejemplar
de la, Cireular @ le Prensa para imponerse de la
forma en qué so puede concurrir al estudio de las
cuestiones propuestas,

Esperamos que Ud.se dignard insertar en el Bo-
letin de la Sociedad estas comunicaciones i hacer
presente al Directorio los deseos de que los soeios
de csa Institucion eontribuyan a la dilucidacion de
alguno de eses temas,

Somos de Ud, sefior Presidente, attos, i 8S. S8,

WAsHINGTON LASTARRILY,
Director,
ExpiQue ViRGARA MoxsTrT,
Sab- Director,

TEMAS PARA LAS SESIONES JENERALES DE SETIEMBRE
DE 1896, ACEPTADAS EN LA SESION ORDINARIA DE
JUNIO,

A. Los motores hidrdulicos, su aplicacion en el
pais.

B Sistemas rdpidos i espeditos de levantamientos
1 reeonocimientos topogrificos.

. Construecion de puentes provisorios para el
servicio del Ejéreito.

D. Mejor sisteia de cobertura de techumbre para
cvitar el empleoda fierro galvanizado n ofros mate-
riales inportados.
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E. El mejor gistema de pavimento para nuestras
* ciudades,

F. Almacenaje, cargufo i pesadura del carbon.

G. Indicaciones i datos sobre las vias fluviales
que pueden establecerse en Chile, i mejoramiento de
las existentes.

H. Orgunizacion de las escaclos téenicas para
obreros.

Z. Plan de ensefianza de los estudios. superiores
de injenicria.

J. Apuntes sobre desarrollo en Chile de la meta-
lurjia del cobre, de la plata i del plomo.

K. Manera de fomentar el wso de las maderas
nacionnles en las congbrucciones,

L. Reorpanizacion de los servicios de las Diree-
ciones Jencrales de Obras Publicas i de los Ferroea-
rriles del Estado.

M. Apuntes i documentos sobre lns obras plblicas
de Chile i biografin de personas que se han hecho
notar en la ensefianza 1 en el ejercicio de la profe-
sion de injeniero, como Toesca, Valdivia, Gorbea,
Domeyko, Solar, Lastarria, Pissis, ete.

Santiago, junio 2 de 1896.

Julio Laso,
Secretario,

Santiago, junio § de 1596.
CIRCULAR A LA PRENSA
Mui sefiores nuestros:
Adjunta enviamos & Uds. 1a lista de los temas que
tratard el Instituto de Injenieros en las sesiones je-

nerales, que debe celebrar en el mes de setiembre
proximo.

La importancia de las cuestiones que se propone
dilucidar la Institucion, cuyos representantes tene-
mos el honor de ser, nos ha animado a solicitar In
opinion de la prensa para dar a esas sesiones un
cardeter pablico que permita obtener ¢l mayor aco-
pio de datos 1 llegar a resultados verdaderamente
provechosos para el pais.

La coneurrencia al estudio de los temas puede
hneerse ya por comunieaciones dirijidas al secretario
dntes del 1.° de agosto, ya por conferencias, que
pueden ser dadas el 1.1 el 15 de setiembre, en el
salon del Instituto o en otros mas estensos que so
solicitarian si fuese necesario,

Los trabajos eseritos que se presenten i que se
censideren e mérito, se publiearin en un voliimen

4 repartido entre los soeios, los autores de los
los i comunicaciones en & publicadas, los re-
nrosentantes de la prensa i demas personas que con=
ibuyan al éxito de las sesiones,

Ne dudamos de gue la prensa toda del pais ha de
coadynvar a la cbra que anualmente se propone rea~
lizar el Instituto, 1 estimamos que su cooperacion
serd, para los fines que se persiguen, una poderosa
palanea.

Llamamos espeeialmente la atencion de Uds. a
aquellos temras que tienen una especial importancia
para la zona en que vuestra publicacion es leida,

Somos de Uds, S8, BE., atentos i seguros' servi-
dores.

WasmiNcTon LASTARRIA,
Director,

ENRIQUE VERGarA MoNTT,
Sub-Dicector.

Julio Laso,

Secratario,

Némina de los agrimensores, ensayadoras jenerales, injenieros jeégrafos,
de minas i civiles que han obtenido titulo de la Universidad de

Chile (1)

PROFESION KOMBRES FECHA

Agrimensor............ A, Vicente Larrain Espinosa.......... .

P S el e b ot ; José Antonio Gailisdstegui........ ..

s e R : o T B T R e S :

" R P e Miguel Muficz. ... ..oovvnvns g

T Al e s e e s St F Juan J. Gandarillas coovvvvneeenann

B e R e e Jodquin ABITRUS, . -2 ok vaasll sen s v

" e i T Francisco de Borja Solar. .. ...

PR s S5 e e ; Andres Pefia1 Latlo. . .ooiieennen

n S e Santiago Cucto. .....oovevvenn. ; Mayo 1. de 1838

" i S SR e Jozé Antonio de la Barra. . ... onr N 1T 29 de 1839

" e e e José Agustin Verdogo.ooo oo veniannn Agosto 3 de 1839

" : ¢ a L i o d Antonio Varas........ T . Noviembre 5 de 18389

u T T : Manuel Fermin Vargns........... .. Noviembre 5 de 1839

(1) Xsta ndmina ha sido tomada, hasta diciembre de 1887 del Axuario dul Min'sterlo de Justicla ¢ Tnstruceion Pibliea de. 1888,

Desde esa foecha hasta 1885 se han tomado los nombres de la lista de Injeni
de agosto de 1886, Los nombres marcados con lalefra @ son los que corr i

de gu profesion.

mblicada en los Anxles del Inatituto s Injenieros del 15
sezgun la lista aludida, alay parsonas en actual ejercicio
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Agrimensor. . .......0us. Lt Felipe Astaburnaga....... vseveve-- Noviembre 20 de 1839
i) e B i José Perez......ooveevaes e . Noviéembre 29 de 1839
TR R e Juan Antonio Mantalva.......e.... Noviembre 20 de 1839
BT e g e R L o Santingo 2.° Heitz. . ..ooovvveeinnn. Diciembre 3 de 1839
RSTR ep  E José Miguel Barriga. ....oovevvenenn Diciembre 4 de 1839
1 S R Antonio Ardstegui........... it Diciembre 13 de 1839
VP, i s S S e Carlos Marfn Balvastro............. Mayo 12 de 1840
i L R s e JOBE ZIOECrs. . oo v ey s one o i Julio 13 de 1840
T R e e Rafael Balbontin.......oovvennn.. Julio 28 de 1841
=B e S T e e g José Marfa Buiz. ... .covvivennnrnes Diciembre 23 de 1841
s BT e Pedro Taa-Sallew oo vvivavsissinnns Marzo 3 de 1842
" PR e Estéban 2.° Rojas. ., cvvviivvnirnnss Marzo 5 de 1842
" et T e S Ramon Morandé. . .cvvvnninvnin.. Abril 2 de 1842
W56 O e e 4 Franeisco de Borja Achurra......... Agosto 18 de 1842
BN e S Tomas Rodriguez. ... ..ovviviinnn. Octubre 13 de 1842
1 B s R O VI e J. Manuel Barafino. . ...ovevuiensen, Nobiembre 4 de 1842
TR e R WA A ek Agustin Olavarrieta. ....ocovuuue.. Marzo 1.° de 1841
Mo i PR e e e Gumecindo Claro, . ue. e s iveennn. Enero 31 de 1843
P R e A R Ak Fernando Marquez de la Plata. ... .. Marzo 16 de 1843
" Sk e e Franciseo Velasco. , oo e vroeinss Marzo 16 de 1842
A G S e TR Gregirio Oruzab. ' vt oo duis os Marzo 27 de 1848
O e T Manuel Gormaz.....oveivvensieess Setiembre 14 de 1843
e s S e e Franciseo Javier Jarpa............ Noviembre 7 de 1843
B e e Franciseo Vergarn Renecoret......... Noviembre 7 de 1843
eSS LR e L i Domingo Greene........ovvvven... Enero 11 de 1844
I Do e o e L Manuel Aldunate............ vvveae  Emero 11 de 1844
" S P e T O ol ; Bernardo Fuenzalida............... Enero 16 de 1844
TR s T A e St g Antonio Fuenzalida. . .............. Enero 16 de 1844
it e e e e e José Basterrica. ..o iveininnennn s Marzo 8 de 1844
e L Rl N A Diegaefenyn. o o in o Sl r s everre  Marzo 26 de 1844
H Sl e . Francisco Maxiliano Vargas........ . Abril 15 de 1844
" A e s Ignacio Valdivia.....oovinenannyen Abril 25 de 1844
n iy ey e s T e Cayetano Letelier.......,. o Junio 15 de 1844
I i A R e A José Manuel Duefias. ....... R e N T 28 de 1844
" b g g s aTa i Rufino del Canto. ....... iswes v se o dulio 927 de 1844
" i e s e e e Raimundo Ansieta........... sees.a dJulio 27 de 1844
n B R by Diego Sotomayor., ....iveueunns «os Julio 27 de 1844
0 G it e Nicomedes Ossa.......ou. P e S L 31 de 1844
H Pl Yicente Sotomayor....uieeessuse.. ‘Octubre 21 de 1844
n S Eod e v Pascual Binimelis..... R o et . Octubre 3 de 1845
i A A R Juan José Hscudero.....vvvvuavns.. Octubre .29 de 1845
" Jacinto Badilla.. ;. ... wevivereraees Noviembre 19 de 1845
" SRR e TR o Enrique Gormaz, . .......... cveeees Setiembre 8 de 1846
A T R T e ; Ceadreo Valdes. . ............ e Enero 14 de 1847
T T R A S Junan Portan Leon................. Enero 14-de 1847
ient Sl e SRl . Caupoliean Plaza..............0oe. Enero 28 de 1547
T e R T e S DR Cesireo Pefia i Lillo. .. .....0onivus Enero 28 de 1847
4 cgrererieseeses . José Ramon Leon..............v.e Abril 20 de 1847
WRE b L es b B e Martin Gregorio de las Heras....... Junio - 23 de 1847
e e g Gregorio Orrego. .....ooiivvinunnen Enero 26 de 1843
" N ST s e Babio Bescara .. ..o, ol i Febrero T de 1848
AP S R Gasgpar 2.2 del Pozo. ... ovuiinaien Abril 6 de 1843
[ e SRR L Javier Renjifo......... T i Mayo 10 de 1843
DA T e e Josemrlinas ., ot e Mayo 10 de 1848
" e o % Marco Antonio Picon....oo.ovuenn.. Junio 19 de 18+3
e e S s Vilctaro b Morino. . it e Julio - 10 de 1845
T e R R ol JusteBeiag o i s e Agosto ©* 18 de 1843
R L José Antonio Velesmoro. . ... vseases  Marzo © 16 de 1847
IO S G S e e o Jaeinto Coneha ... ....ovnvievnnen Setiembre = 26 de 184
Fed T T e R A R Antonio Ramirez.................. Diciembre 24 de 184
R R . d e ey Eulojio Allendes., ... .ooovvvviiun... Eebrero 4 de 1350
i PR R S S . Cérlos Esecbar. ... .., R e e T 26 de 180
e e S SN e Federico Castillo........ R | 3 de 1851
T ot O e S Fermin Gaste..........ov0vvenenn, Abril 3 de 18.0
s i
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ARTUBEHBOL, o 'vw i aoisn s v e o DerOma et . .. ., . St R S e B | 17 de 1850
" s e e e Anselmo Carabantes. ....ovveeeenns Abril 18 de 1850
" s LN 4 Crisdstomo Erazo....... e Ay S BTl 18 de 1850
N s o S Plis i b Ceferino Vidal......... SRS . Abril 25 de 1850
P e e 8 e e P Alcibiades de la Plaza.. ., ... ........ Abril 25 de 1850
i e et a Alejandro Vial Guzman............ Junio 13 de 1850
o S I e Venjamin Lavin.............. : Junio 15 de 1850
NG e TR s S A e .v. Junio 21 de-1850
" A AR R T 0 @ Manuel Salustio Fernandez.......... Julio 19 de 1850
" ARp e S i A Camilo E. Valenzuela. . ............ Agosto 16 de 1850
" e e e TorenzoTerdn. .........ocovnvnnn. Setiembre 6 de 1850
1" e e R e S A Carlos W. Moesta 7 Octubre 18 de 1850
1" i s e T L Jerénimo E. Sierra. . ... ........... Mayo 14 de 1851
" A N N R et 3 CHIARGSCIRORI0 ., o o p i s e, Abril 8 de 1851
n R e Francisco Fierro. ......couvivrinn. Abril 30 de 1851
1 L e S Maximiano Errdzuriz..........0.0.. Agosto 13 de 1851
T S e e i st José Anionio Hernandez.......... .  Mayo de 1851
n i b e e José Tomas Olmedo.... .....o..... Enero 23 de 1852
1 e s e O Adres Diaz Valdes......... et Abril 12 de 1852
A R ss ey et Gabriel Izquierdo................, Mayo 1° de 1852
n = Al e e e e Santiago Errdzuriz.. ......oociu.., Mayo 21 de 1852
" el e e e L S e José Tomas Ovalle.........ovuvunn Junio 17 de 1852
P e e M Luis Gorostiagn.........ccoivununn, Julio 14 de 1852
" R e R R e Juan Basterrica................... Setiembre 24 de 1852
" I e e S Rt José Rafael Velasco............... Setiembre 24 de 1852
" TR R o s R Marcolin Dias Mufioz. ...... Al Noviembre 17 de 1852
1 e b e Elfas Marquez de la Plata.......... Noviembre 380 de 1852
" oA e, A Marco Antonio Silva................ Diciembre 27 de 1852
i A R e S a Enrique Campino.......oouvinn... . Diciembre 28 de 2852
n 2l Ry MyLee ke Qe Samuel Donoso.. . vooviveveenn... Diciembre 25 de 1852
" e s domas S Waltor: . orim s e s Diciembre 28 de 1852
i e e : ; José Antonio Donoso.. . ...oovvn... Diciembre 28 de 1852
" o P o - Selenco Gutierrez ..., .. vevscans ». Diciembre 28 de 1852
" B e S e @ Alberto Blest Gana..... vesssvassans  Diciembre 28 de 1852
" e e L . @ Luis Arteaga, . . cteveasanssas.  Diciembre 28 de 1852
" R e Jogé K. Gana Castro ........ sssssses  Diciembre 28 de 1832
" e SN eiveses. @ Riecardo Marin........... assssssss Diciembre 28 de 1852
(i S s e S i o Antonio Pradel....... R s BN - 21 de 1853
" e L e o José Antonio Fernandez.,.,.oinus... Abril 91 de 1853
1 W B José Benitez........... P S eeansasin A HBRIO 2 de 1852
" e e L Vicente Silva Barcel6.....0s000s... Junio 8 de 1858
i S0 biaaaiaty e sareh e Agustin 2.°Gana. ... ..... ssseesess JUDIO 17 de 1853
1 Ricardo Reinalds......... tasasssse dunio 20 de 1853
1 % Eriwris iwie sad e Benjamin Urzta........ cirmaneana . Agosto 6 de 1853
i i e e José Marf{a Silva Chavez...... vreees  Agosto 23 de 13553
1 T iy e e s x Ramon Jara - .....c.ccvivun, veee  Setiembre 2 de 1853
i TR R : o César Lezaeta.. ... .oveureuunnnnnns Oectubre 10 de 1853
" e o Ramon Picarte. . ...ovveevrnnnnsas Noviembre 25 de 1853
it S APl S i Nicanor Achurra. ...ooeeeennnsnnss Diciembre 27 de 1853
" e g i S Anselmo Herreros.. . . .ovevevvnsseen. Diciembre 381 de 1853
M S L e Paulino del Barrio.....oovuneue... Enero 3 de 1854
" € sy b et s @ Daniel Barros............ el dieh o Bty 11 de 1854
i Vi e s b e Jenaro Abasoio_.................... Enero 11 de 1854
u SIS i i @ Manuel Jesus Fernandez.............. Mayo 20 de 1854
n T R e Ihomgtro Baean - 000 vov» Mayo 20 de 1854
" Pt i T o Manuel Novos......ovvvvnenn ve.r. Diciembre 6 de 1854
x A vl el i S Benjamii @ Vial ., e e .. Enero 3 de 1855
" Fep e SISO R s e ¢ Buenaventura Osorio....... e ) Febrero 22 de 1855
1t Rl e s+ @ Joaquin Villarino........... sevenss Mayo 21 de 1855
W AP Tt o e B a Juan Antonic Gonzalez....,..... voes  Setiembre 14 de 1855
- AR AT L Franciseo Charme. ....covveeinnnn. . Noviembre 16 de 1855
i e R a José Antonio Silva....vvvvvveeas.. Noviembre 19 de 1855
" e i Auvgusto Jil, ........ s e, il Noviembre 22 de 1855
M o i i Manuel 2° Garcia. ......... vesrsase  Diciembre 3 de 1855
o P S . F. Javier Navarrete....iovevne0e.. Diciembre 17 de 1855
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Agrimensor....... Al s vt 5o José Miguel Arce.....ossessisirioe Diciembre 27 de 1855
n BRI José Cabrera.......voiuvesinasess. Diciembre 27 de 1855
I S s LA Celerino Pereir....coveeesasesss.s Diclembre = 27 de 1855
T Tyt AT N Syt oy Crandl 3 José Antonio ZUfiga. ceasssseerees..  Enero 3 de 1866
Ensayador jemeral............. José Antonio Valdes...ycueeveeenss Marzo 24 de 1856
n " el et Antonio Onofre Tirado......ovvve.n Marzo 24 de 1856

n Ry W ey Rl Tomias AloNsoL v aaiinse in dors senieioiem Marzo 24 de 1856
Injeniero de minag............ Anselmo Herreros, ... .. R Mayo 7 de 1856
" e B Vicente Abasolo ....%iiiiiinnannn . Mayo 7 de 1856
" T e Leonidas Garefa....... AR A Mayo 7 de 1856
o 2o A o AR Paulino del Barrio. .... e Mayo 7 de 1856
Agrimensor..... Rl e Jenaro Abasolo.. ..ot iiniiii o Mayo 31 de 1856
AT S ok Sy 5 Manuel José Dominguez.. ... Setiembre 10 de 1856
Dk S e e Fornando Llona., ... cvuvnns Setiembre 10 de 1856
DEREE e oo e P e Francisco Basterriea......oouvvuan. Setiembre 15 de 1856
T e NERA Gavino Vieytes...... SR SO R Octubre 2 de 1856
R s Vaaas . José Fidel Velez ool v iihnes Oetubre 18 de 1856
s SR T L R Francisco Salas.. c.oooeviviiianinans Noviembre 18 de 1856
T A g PRl 0 6 Eliasi Montaner.. .. tieiuddvaesn o .. Noviembre 25-de 1856
T e vesaveasss @ Agustin Aleérreca.....,, A Diciernbre 29 de 1856
i L e ¢ David Adrover. . ..oooeveecnaann.. Enero 7 de 1857
pLi s SR LR R e José Manuel Corvera....... et it Marzo 18 de 1857
T e i A e Nieanor Gang. . i ddissanssasiss Abril 24 de 1857
Injeniero de minas,.........:. @ Francisco de Paula Perez............ Agosto 27 de 1857
A FrIMBnsnr s R L v Juan de 1Yos Pené........ Sl . Setiembre 2 do 1857
e S o R Franecisco Javier Montero........... Marzo 10 de 1858
Ensayador jeneral......v.ov.. i Juan Munizaga.......... e s Mayo 5 de 1858
Agrimensor....... e Enrique Valdes......oivvi v, Mayo . 19 de 1858
T s e R e T Josd Toribio Lita, ;oo ovievreiinnnns Febrero 26 de 1858
Ensayador jeneral.............. Miguel Callejas.. oo vveeeiienianinn. Enero 19 de 1858
AFTINEMEOR: S0 1 e dvlh s aienive ne a EvaristoSanchez.......coioivnnnn . Enero 11 de 1858
R TR N e o : José Antonio Villagran........... .+« Octubre 19 de 1858
Injeniero de minas...... it Manuel José Dominguez. .......... . Diciembre 3 de 1858
Ensayador........... AR Santiago R. Campino. ..e.aeun. as-+« Marzo 1° de 1858
R L T o ! Juan Manuel Rojas.......... vie-e. Marzo 18 de 1858
Agrimensor...... i waessss @ Liborio Manterola........ viesieseae  Debiembre 6 de 1858
g e e A Francisco Anjel Ramirez.......000s Diciembre 20 de 1838
Injeniero de minas,...esesss-. @ José Zegers Recasens....oo.vvvses.o Diciembre 29 de 1858
| 0 10 iy e e ead we Benjamin Lavin...v.esveriersaroes Diciembre 29 de 1858
Agrimensor. ...ovesinsanssvons @ Chrlos Zenteno....ooouie, ik e c Marzo 15 de 1859
i A R, cersenrans Juan Zorrilla........ sa ey v YO 13 de 1859
Ensayador ]ene‘ gl e T Cérlos Gareia Huidobro......vus.0o Julio 11 de 1859
" e e e v Alejandro Walker Martinez.,...... Julio 11 de 1850
Agrimensor..... A e e SO Ignacio Prado. . R e 19 de 1859
TeeG Rt i, s s boa s v Waahmrrton Carvallo. «vevuesesses Agosto 12 de 1859
Ensayador jeneral........veunsn Ricardo F. Espinosa,. . verreeers Setiembre 15 de 1859
A HINENSOY L L STl Rdmulo Mardones. ..o oovavennnraes Qctubre 31 de 1859
e L S Aniceto Prenafeta. c.ovvieiieiiinea Diciembre 28 de 1853
Injeniero de minas. ... v, Vi o Samuel Valdes. i, Sl e s BHETD 7 de 1860
u o G e ha i Fernando LIona. ....coiveesaesass . Enero 7 de 1869
ATTMeNserl o fasll tviida i i José Leon Ortiz....cvcinveciianesas Enero 9 de 1860
R i e A e Eraclio 1193 SR e R e bd e ks Lnero 12 de 1860
Ensayador........... s S Cuaperline Valdivia........ Vil v Mayo 3 de 1860
gl an sl el e e e José Tomas Lavraguibel. . oooveeeans Mayo 8 de 1860
AQPIensor. .. ov v en i Pedro MOer. . oo cevcianrsrsansains Junio 9 de 1860
. Ensayador........... A Trancisen 2° San Roman., «cvievaevs Junio 16 de 1860
ASTimensor. o i s s ies i Tnan Javallett vl s i caed vy Agosto 2 de 1860
Injeniero de minas......... i José Antonio Cavvajala.. ... Al s Agosto 8 de 1860
Agrimensor.......... e a Joaquin Cortés. . i Agosto 24 de 1860
8 et S B S José Agustin 2.° Espmos‘& ..... ... Setiembre 7 de 1860
Injeniero jedgrafo.........vs0s Manuel Valdes Vijil... Noviembre 6 de 1860
Injeniero de minas. ..o 3 Aniceto Prenafeta......coouviivs. Noviembre 21 de 1860
Engayador jeneral.. ............ Vicente 2.° O'Rian Santiago...... .. Noviembre 21 de 1860
s s oi casel Satno B A Ignacio Alvarez de Toledo...... +v»s Diciembre 21 de 1860
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ACTIIIONS0L .. Lo snenanniv st ssane s W EIOVALBS, 1o e o vos o's svis's merahasaty NOFIL 7 de 1861
o el i s taeer o Manuel B TROMPROn. s e e e Mayo 7 de 1862
“ el el A i Ramon Godomar.. ....coviiinennan Mayo 7 de 1862
S i e o Adola Beasal. o ., Mayo 12 de 1862
Injeniero de minas. ...o.vuvenn. Francisco Fineas Campbell.......... Julio 11 de 1862
" T T e S José Maria Osandon Planet........ Julio 11 de 1862
Arquiteeto jeneral.............. Rurcataa) Broven! Ll e g g Agosto 4 de 1862
Injeniero de minas........ovuuns @ Romualdo Masnatn, ..o.ovnuvnvnns Setiembre 10 de 1362
" Tl sl e At Juan Manuel Cobo. .. ... ..., .. Octubre 25 de 1562
" G s @ Ricardo Bspinosa .. 0., u. venunssaas Octubre 30 de 1862
Agrimensor jeneral............ Eulojio Cerda......ooooviiiina.. Noviembre 21 de i%62
Ensayador jeneral,.... A Wataniel Castellon, ... .oovevuun.... Noviembre 21 de 1562
" a2 et =ahed U Alejandro Masnata.. . o, ovveunnnnnns Noviembre 21 de 1562

" TR e st el R 1 Ricardo Castro.............. Noviembre 25 de 1462

1" TH ek i do s : Lindor OSaYie., o . . v visivan s osis s Enero 2 de 186:
Agrimensor jeneral............. JuaniMargueatt 00D Sl Abril 17 de 1-63
Injeniero jebgrafo.............. @ Abelardo Donoso. ... vvieeininnn Abril 22 de 1563
" DR e 2 a Diego 2° Vergara........... Abril 22 de 1863

fi e e e A IgnncioMolina R, .. ..coiveniinnnnn, Abril 30 de 1863

" " MR Ricardo Fernandez Frias.. . oovev.voo. Abril 30 de 1863

" (1T = 2 SR, Arturo Vinl iu. .. s s e e eia e Abril 30 de 1863

1 i e e Enriquo Bonseen. . . cvciees eesaua Abril 30 de 1563

i ThE i e St Ao s Méximo B. Bravo.. ..o vieieinn s Abril 30 de 1568
Injeniero de minas. ............ aiBulniiodtenda-: . Lo e Julio 16 de 1863
AOFIMBNEOL. (o v duivi sias s s caa a José Bustaquio Gorostiaga. ......... Mayo 11 de 1863
Injeniero jebgrafo........... ol Josd Maria Lira....c..ccovivnasn ... Mayo 15 de 1683
1 R R Miguel Olivares. . ...cocvvviinnnnnn. Mayo 15 de 1863
Injeniero de minas............. e Bnrigne BEOVEN. . . oy eobi i ais sl Mayo 29-de 1863
Injeniero jeborafo. . .o.oveeuu. . ¢ Juan Jeneroso Rivero...oovvyvaen., Junio 3 de 1863
" e i e dil oy Federico Valdes Vicuifia....... vresse Junio 25 de 1863

" T A e UldaricioPrado. . ... o ssdilinisn, Junio 25 de 1863

n n “n et s mmnis 0 BEONCINCOSSIGONZAICZ. o s a s iais s i T lO 22 de 1563

" i TR I e G o e g a8 Ry o o MR vesniaasssasss  Setiembre 5 de 1863
Injeniero de minas, cvevennnaa,. Enrique Fonseea....oveevvssness. QOctubre 15 de 1863
Injeniero jedgrafo...ueieesiesaa José Tenacio Vergara. . veeevvvessss  Noviembre 50 de 1863
Injeniero de mINas. .vvveeevassa Uldarieio Prado....... s osbiaesieteres LA 29 de 1864
Agrimensor jeneral....... .00 Evaristo Marin....... sessrascansss  Julio 22 de 1864
Ensayador jeneral............. José Osandon....... ciassrrseannss Agosto 12 de 1864
1" Jet e e S Braulio Gaona. . ... tersssrasannsss  Aposto 13 de -1864

0 T A e Cesdreo Agnirre....cocsseres-ssasss Agosto 29 de 1864

" el e e e Vicente Basaure........ cimssseses  Aposto 29 de 1864
Injeniero jedgrafo...coovussranas Eulojio Cerda,..voevenereesnass.. Setiembre 3 de 1864
" B et B 54 Miguel Pifiera...o.vcenesenes vssses Noviembre 9 de 1864

0 M ersanssnasvess @& Leonidag Vial,.....coo0nveevensse.  Noviembre 18 de 1864

n 1 eevarvaressas @ EnriqgueConcha........ S Noviembre 18 de 1864
n n veessassessss @ Rafael Echeverria..... veeresessers Noviembre 18 de 1864

" [RAE i vesavenes 6 Antonio 2.° Brieva.,...ocovviieeinn Noviembre 18 de 1564

u i e i ale o Pedro 1. de la Cuoadra.. . cvvusans ... Noviembre 18 de 1864
Ensayador jeneral.......:...... Elias lllanes. ... .. Ll dais eantyon  Brero 10 de 1865
JInjeniero jedgrafo.............. @ Meliton Gonzalez.. .. oovvvve. .. vene Marzo 17 de 1865
" e e Al ee-s @ JustoP Godoi......... e s ey Marzo 28 de 1565

" [ TR o Javier Villanueva Garcia., coveveen.. Marzo 28 de 1865
Ensavador jeneral.. . .ovueenn. .. ANEOTIa 2T Tor0 .. s v e et Junio 16 de 1865
Injeniero jedarafo. .o vevrunnnen. Eeie Aletaadre MBSRAtE. « o sisain i vt Agosto 24 de 18G5
" [ s e e e Nataniel Castellon..coveeneeaaseces Agosto 24 de 1565
Ensayador jenmeral....,....,... Gregurio Aracens.......eee Bl Agosto 23 de 1865
" L ! PR 5 Juan José Argeena. ... .ceevenesaann Diciembre 20 de 1465
Injenierojedgrafo...o...ovnn. s @ Benjamin Vivanco......... cesenina Marzo 15 de 1866
i 1 S s M o Aristides Maritnez...... e AR e Ahril il de 18866
" i ey aivees i Manuelsnd Saffia, 0L L Vi T . Julio 11 de 1566
0 M evssseressesss @ Franciscod. Zelaya....ovoveeenennn. Julio 13 de 18686

i B et g Joseiang e 0 Ll e g . Julio 27 de 1866

.. T ot nee el VAT g AdoltosSilvad e el Julio 27 de 1486
Injeniero de minas. ...vvevenn. : Nataniel Castellon......... O . Agosto 28 de 1866
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Injeniero de minas............ . a Miguel Pifiera...... vewrelteni ey a e APOSHO 27 de 1866
" (TRALE e i s e 4 Alejandro Masnata........ eevssene Apgosto 23 de 1866
Ensayador jemeral............. José Rafael PexrQi. .. ovviiiniinnns Setiembre 28 de 1866
" e A Martin 22 Garale.od .o cin o i s Noviembre 7 de 1866
Injeniero jedgrafo.............. Misuel Thaz oo ol L0 sl Noviembre 9 de 1866
" T s R e a i BHas. Cruz. ol el ki s Enero 14 de 1867
" PRI L b a Tirse Rodriguez: ..o 0, o v onns Julio 10 de 1867
" i R Hiligea Blorderoli o by s ol s Agosto 13 de 1867
Ensayador jenmeral............. Franciseo Javier Ovalle Olivares.... Setiembre 27 de 1867
" I i i i : Rémulo B. Cambiazo.. ..., veeeres Octubre 1° de 1867
" 1 shabr o ) SR e a Diego Antonio Torres, ............. Octubre 31 de 1867
Injeniero de minas. ............ Matias Rojas Delegado. ..o ovevunnn.. Diciembre 3 de 1867
" e e e o Marco Antonio Miranda,........... Enero 14 de 1868
T AR e A Justiniano Sotomayor G.. .......... Marzo 31 de 1468
' IR e L e Pedro Lucio Cuadra........ A Marzo 31 de 1688
r e e e el e Washington Lastarria,......... «sv- dunio 16 de 1868
Injenierojedgrafo......... ..., o Frdely Gabrera i iiive oot Noviembre 4 de 1868
" DA s a Aurelio Martinez......oviiviinnnns Noviembre 12 de 15368
M P S Dk Ll Pedro Juan Qjeda, ...ovvveiiinn.. Noviembre 12 de 1868
" (TR R s e Francisco B. Bayago............... Noviembre 18 de 1868
i P R R e Ventura: Tirapegut.. ey vuaihiivaiin Noviembre 18 de 1868
1 AR T R R Fidel Ordenes........ P b Noviembre 18 de 1868
" e L a Arturg Besa. .. Lot iiws Enero 15 de 1869
n e il s e ¢ Herman Echeverriao. .. ..oveeevuinnn Enero 15 de 1869
" ATl Rl @ Alberto Serrano Montaner,......... Abril 1° de 1869
" G A it D a José Manuel Figueroa.............. Mayo 15 de 1869
u i el e A SR i a Eduardo dela Barra.............., Mayo 25 de 1869
) e e S Aramiro Gonzalez,......c.oiiuaa.. Mayo 25 de 1869
Injeniero de minas. ............ o Harneeker Oton., ..o via v iin. Junio 11 de 1869
Injeniero jedgrafo.............. WaldotApuayo! . 2ul i oo pagai, Junio 23 de 1869
" i e S . o Ramon 2.° Zafartlt, c.cvusinsans .. dulio 21 de 1869
Injeniero de minas............. o Manuel . Prieto.. .05 8 niai i Setiembre 4 de 1869
" 0 G R a Tomas 2.° Cortés........ Sl na . Noviembre 13 de 1869
i " sk Martin 2° Garal.....oeeevennenenn Noviembre 13 de 1869
N i e a Ciriaco Valencia.......covauvnnn.n Diciembre 24 de 1869
Injeniero jedgrafo........... o anEmrEailodaors, s s TE L e e Enero 3 de 1870
" R ot ... @ Manuel Munita Gormdz............ Enero 8 de 1870
Injeniero de minas........... .. @ David Martinez Galvez......v.0.... Febrero 3 de 1870
" TH S e S L a Manuel H. Concha........... vveae. dJunio 17 de 1870
" i e M vesees @ Augusto Orrego.. . .c.viivaiin «eees Julio 29 de 1870
i i e A A R Eliseo Cordero. ...ovvenvreennneens Setiembre 16 de 1870
W yi AR 2 Sl g Franeisco Javier Zelaya......... vo. Setiembre 16 de 1870
i Sl ek e Lorenzo M. Rodriguez.............. Abril 17 de 1871
Injenierojedgrafo.......v0un a@ Alfredo Cruz........ o Pl b T T 20 de 1871
i I e ttee o Francisco de Asis Cobo............. Diciembre 21 de 1871
" S Lol s José Ratael Peni, ... e e Diciembre 21 de 1871
" e G g a Roberto Lacour. .. .......c..o0.n.. Enero 9 de 1872
" Vi e e & e s a Tsmael Renjifo. . .......ocoi.oint.. Mayo 27 de 1872
" oot S b a J. Agustin Becerra................ Mayo 27 de 1872
Injeniero de minas............. a Juan F. Campaliae. . ..covvvrvinens Junio 15 de 1872
i A e b e Lmis A. Saldivia........o0vun. eeeen  dJulio 3 de 1872
Injenierojedgrafo.......oovven. o Manuel Martinez Lavin............ Julio 15 de 1872
" e S i o Manuel Martinez Urrutia........... Julio 15 de 1872
" e S Al W o Francisco Rejas Lisboa............. Setiembre 10 de 1572
" NeRa Tl ot U & Masieo Cadiz s ol it va dinin Setiembre 10 de 1872
Injeniero de minas............. @ nte Ll Zevers., Sl s i v aitaan Octubre 2 de 1572
N o D R Antonto Solari M. ......oniiias. Octubre 2 de 1872
" TR S e I @ Reamon Correa M.................. Octubre 2 de 1872
Injeniero jedgrafo.,..oovivenn.. Tsaac Varas Campafia........ooounn. Novjembre 12 de 1872
" A A T « Enrique Guzman.................. Noviembre 20 de 1872
Injeniero de minas. ............ Manuel Subercaseaux.. ...ocovvvaven Diciembre 22 de 1872
Injeniero jedgrafo.............. a José M. Garcia... .. icviveresosnnn Enero 7 de 1873
Injeniero de minas............. a Isaae Varas Campafif....oovivinnes Mayo 21 de 1873
Injenierojedgrafo.............. o Florencio Ovalle V.....ovvivivennn Mayo 27 de 1873
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Injeniero de minas............
Injeniero jedgrafo....oevvuenn..
1] n R T A

[N SRR ENE RN

NOMERES

Leopoldo Turenne. ........ e
Emiliano Millas Thafiez.............
¢ Jorje Osorio. . .............. Sl
gl onet om0l e e
e Enrique Munizaga.................

a Jacinto Arqueros...................
@ Javier O, Arvrieta..................
@ Domingo Vietor Santa Marfa. ... ...
Jorje Riegoaa: ., ot dr iy
Bernavé V. Castillo. ....... Satane
Méaximo Valenzuela.. . .....oov.. ...
a Franecisco Zorvilla. . ....o.ovivnnn.
a Alejandro . Marchant.............
@ Adolfo Verdugo Rufat.............
o Domingo Vietor Santa Maria........
& Aungusto Villanueva...............
Alejandro Chadnik Amendbar, ... ...
Arturo Cortés Cuellar .............
a Wenceslao Berroeta......oouuivea,s.
Eduardo Cuningham...............
Eduardo Caningham.. .. ............
a Rojerio Torres........o....... RTIL
o Alejandro Toledb Moveno.......... !
o Jaorje 2.° Espoz Pe........... ey
o Guillermo Edwars....o...00iu.. o,
¢ Frangisco D. Gallo......., S
Mareial Silva:......... A e 1

“ Vicente Mufioz.. . .oooeeeneennnn s il

@ Benjamin Marambio....v.cvuuen...
a Arturo Cortés Cuéllar.....beevur.ns

José Rosario Martinez Cerezo. ......
« BRamon Cavada Hernandez..........
@ Bernavé N, Castillo.. . oeeenernnnss
o -Rojerio Torres. .....cooeiiaaiinn,
@ J. Ramon Nieto...!..veeruns. B rera)

a Francisco de Asis Cobo........ el

o Erimano Saez Pastene.....oeee...
a Leopoldo Popelaire. .. .. ot B B o
o Cirlos G. Avalos. . .0veeivnnsnnnn..
e Alejandro Bertrand....... .. .....
@ Agustin G. Cabrera.........ocon -,
AbelardoDuvanced.....ooovinenn..
@ Emilio D. Maurin. . ..o coveens Wi
a David A. Diaz..........
@ Severo Fuentes......ovovvenennanes
Pedro Herrera Alday.....ccooouun..
@& Alejandro Murrieta. . oo cvnneennnn
Cérlos Basadre Forero......o.cuue--
Eustaquio Molina Grez.............
Algjandro Bertrand . ... vvvvviennnn
Godotredo Holzapfel.......cco.onee
@ Augusto Kundsen...... S e
Alberto Mokr R...vvvenevennnenns
a Gustavo Jullian........coevveuiennnn
@ Alejandro Bertrand........ T e
o Florencio Gomez......ovvevsennsns

Alfredo Valdés Verdugo......evue.e

FRCHA
Julio 30 de
Agosto 27 de
Agosto 27 de
Noviembre 26 de
Diciembre 27 de
Abril 30 de
Junio 23 de
Junio 23 de
Junio 30 de
Junio 30 de
Julio 15 de
Julio 28 de
Qctubre 17 de
Diciembre T de
Enero 5 de
Hnero 5 de
Enero 8 de
Enero 8 de
Enero 13 de
Abril 8 de
Abril 8 de
Junio 23 de
. Agosto 23 de
Octubre 20 de
Octubre 27 de
Diciembre 9 de
Diciembre , ~ 9 de.
Diciembre 28 de
Dicien;bre 28 de
Mayo 4 de
Junio 8 de
Junio 20 de
Julio 17 de
Julio 21 de
Agosto 8 de
*+ Noviembre 3 de
Noviembre 3 de
Noviembre ° 3 de
Noviembre 29 de
Noviembre * 29 de
Diciembre 18 de
Diciembre 29.de
Enero 9 de
Mayo 19 de
Mayo 19 de
Mayo 24 de
‘Julio 5de
Agosto 25 de
Noviembre 8 de
Diciembre 19 de
Diciembre 26 de
Enero 4 de
Enero 8 de
Enero 12 de
Enero 12 de
Mayo 24 de
Junio 18 de
Julio 18 de
Julio 18 de
Julio 25 de
Julio 25 de
Setiembre 26 de
Diciembre 26 de
Diciembre 26 de

1873
1873
1873
1373
1873
1874
1874
1874
1874
1874
1874
1874
1874
1874
1875
1875
1875
1875
1875
1876
1875
1875
1875
1875
1875
1875
1875
1875
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876
1876 .
1876 °
1876
1877
1877
1877
1877
1877
1877
1877
1877
1877
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
1878
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Injenicrojedgrafo.eciserssioeas @ José Mercédes Ofiat.......v000eeese  Enero 10 de 1879
" " A Valeriano Guzman................. Enero 10 de 1879
" AL Bl SR Ruperto Solar Undurraga........... Enero 10 de 1879
" Vil e et s José Mercedes Otiat. ., covvnevnne.. Marzo 7 de 1879
" n et Wy Ruperto Solar Undm'mga ........... Marzo 14 de 1879
n n Mot (Lt b @ Transiso Urra Guerra.............. Marzo 25 de 1879
n Tigh! i e MR G g Alfredo Valdés Verduzo. . .......... Abril 21 de 1879
" T e e R o Valeriang Guabam.. .o vend s o Abril 21 de 1879
I Rl gl M Ho——l .« Evaristo Galvez Ramirez............ Julio i 7 de 1570
Injenicro deminas............. o Frnesto Williame, . ..o oiiivinnnn.. Agosto 11 de 1879
n TnEET R 3 Sl e ¢« Bruno Gonzalez Julio. .. .. gl v i‘ums.to 25 de 1879
" T N R oo @ Juan B. Guerra Avalos......... .00 .. Noviembre 24 de 1879
Jnjeniero jebgrafo........... ... o Ignacio 2° Gareds Vera............ Enero 8 de 1880
Tujeniero de minas. v vvpunn..nn @ Fe lipe 2.° Guaerrero Guerrero. ... .... Enero 9 de 1880
Injeniero jedgrafo.....oovniiin Juan K, Parodi Casanueva,......... Abril 20 de 1880
Injenicro de minas........c.o... e Francisco Soza Bruna.......o....., Julio 26 de 1580
Injeniero jedgrato.......... s Leopoldo Popelaive. .. ovon v o Setiembre 27 de 1880
" " ciresaasenses 0 Anmadeo Vereoxn.Henviquez,. ... ... Agosto 16 de 1880
Injeniero de minas. ., .ouvenn.. e Alberto Masnata Cordero........... Knero 10 de 15831
" e e s Al & Santingo Muiozs Mufioz.....o0.0... Mayo 23 de 1581
Injenicrojedgrafo...oouua.t. o erLuis Cob Mufitzs f0 s ds o Siaia s s Julio 11 de 1881
" " teisianseess @ Eduardo Barriga Espinosa. .. ....... Julio 18 de 1881
" " cveseesenee.. @ Patricio Huidobro Huidobro........ Agosto 1.° de 1881
" : SR S e Hantiago Sotomayor.......iiieene . Setiembre 12 de 1881
Injenicro de minas. .oeveveen... @ ]L"]el‘m Bobilier Luiparra.......... Mayo 8 de 1882
Injenierojedgrafo...o.v e a José Francisco Prado Amor. ... ... . Mayo 15 de 1882
" " eieriarneee.s @ PedroAntonio Roselot Arias..eesa.. Mayo 15 de 1882
S n s g s oo dermQellcerg . G cssssaes dunio 26 de 1882
Injeniero de minas,....v.v..... @ Santiago Sotomayor Leigthon....... Junio ° 26 de 1582
" Tl el e 3 Pedro Leon Varela...... Ve sisvieanea ) GHITI0 3 de 1852
Injenicro jedgrafo. .vevuenvus. . @ Alejandro Torves Pinto.....vue..oq. Diciembre 18 de 1882
" " cersrsanansse @ Enrique Vergara Montt......e000ee Abril 9 de 1883
" n e s e Pedto Leon VArehi. . s vevesssonsas Mayo 7 de 1883
IDJEHIEIO deminas.huesennessi Pedro Leon Eseribar........c...... Mayo T de 1883
" W ek enanan s sey o Lints Pissig Vibufia. S0 00 s ESlaTn 25 de 1883
" T pie e A Sy Liuis A. Dominguez Cerda....... ‘ess  dulio 9 de 1883
Injenierojedgrafo.,svssesson .. @ Pedre R. Acufin Fernandez....,.... Julio 30 de 1883
" " ersacussnsess @ Agcanio Bascuhan Santa Maria..... Setiembre 3 de 1883
1" " e P[l}lnln Gonzalez Pino.........c.ve. Noviembre 5 de 1883
n " sesesaansiree O Juan E. Mujica Mardones.......... . Diciembre 24 de 1883
In]enlelo de minas.............. @ VictorKlien Gebhards,............: Diciembre 31 do 1883
n I L Francisco Urra Guerra....... 0 .... Enero ' 7 de 1884
n W seresssesssrs @ Pedro Leon Escribar Diaz. s wed e Marzo 6 de 1884
Injeniero jedgrafo.............. @ Manuel A Bruna Valenzuela......... Abril 21 de 1884
Injeniero de minasm....vav...... @ Ricardo Martinez Vasmediano.. . .. .- dunio 9 de 1834
Injeniero jedgrafo....vovvuu..n. o @ Jenaro Fontecilla Gorbea. ..... s Um0 16 de 1884
Injenierode minas......vevvs.vo @ Cdrlos Henmann Mujiea............ Julio 21 do 1884
Injeniero jedgrafo.......veiiiie @ Franmsw . Donoso Quevedo....... Noviembre 10 de 1884
" n MR Tt S E a Albeérto Larena Fuenzalida.......... Diciembre 15 de 1884
" " e @ Pedro Leon Bazo Gallo............. "Diciembre 15 de 1884
" Pt Tuiia gl UeEih « Abelardo Pizarro Aracena...... .+.. Diciembre 15 de 1584
4 " tevaissieesee @ Pedro José Alessandri Palma....... Enero 5 de 1885
n 17 i e S Camilo Iriarte......oveieeiinennn. Enero 12 de 1885
N R S . @ Joaquin Echefiique Gandarillas. ... .. Julio 25 de 1885
Injeniero de minas..... cerrseee. @ Eulojio Solar Armstrong........... Aposto 30 de 18385
Injenicro eivil......... SRE o ¢ Jorje Juan Gurl Agard...i....... . Octubre 5 de 1885
Injenicro de minas............. a lsidro 2. Dolarea Zuleta........... Diciembre 7 de 1885
Injeniero civil.......... vees.. @ Hijinio Gonzalez Pino. . ........ ..« Mayo 17 de 1586
Injeniero _}edma.fo ....... ST e Santingo Montt Vergara.. .......... \Ia; o 17 de 1886
W R R o S vve ot Javier Joacham Varas. ..o.evnevnn. Mayo 17 de 1886
" " G e e Luis Felipe Barros Baeza.......... . Mayo 17 de 1886
Injeniero de Minas...seuseevnens @ Franciseco Munizaga Miranda........ Mayo 13 de 1886
n T A e . & Pablo Cavada Ocaranza............. Julio 12 de 1886
it o e e g e Solar Cultes...........;.':::.;e‘.Jx_ll_l.o 12 de 1886



NACIONAL DE MINERIA 127
PROFESION NOMBRES FECHA

Injeniero de minas...vv.cveuass @ Pedro P. Coevas Cavada...e.e...... Julio 12 de 1886
" e ol Sl « @ Luis A, Molina Gomez..,.......... Agosto 23 de 1886
Injeniero jedgrafo...vvaasisv.o.. @ Anibal Contreras Puebla........... Octubre 11 de 1886
" et R veeveerns & Juan Manuel Paz Vidal........ +v.  Octubre 25 de 1886
Injeniero de minas. ............ ¢ Francisco S. Vega i Veoa........... Diciembre 6 de 1386
Injeniero eivil. . ovvvuvvvnoee. . @ José Pedro Alessandrei Palma, . ... ... LEnero 14 de 1887
Injeniero jedgrafo. . ..ovuenien.. a Cdrlos Barviga Espinosa......,...... Marzo 18 de 1887
" u s B Flereneio Maturana Maturana. .. ... . Abril 25%de 1887
" " Sy i a José Ramon Herrera Lira.,.......... Julio 4 de 1887
" " sassaasvasese @ Alelandro Varels Mufioz. .. . ...c.cs  Agosto 22 de 1887
" IR B e T L) o Cdrlos Banoilhet Budge........... . Diciembre 25 de 1587
n A5, ke St el ¢ Manuel Valenzuela Quintana........ Diciembre 26 de 1887
Injeniero de minas............. @ Froesto Frick........... e e Marzo 12 de 1588
Injeniero jedgrafo...... et @ Federico Garees P. ... ..ovn. o Marzo 12 de 1888
" e o ety e B b e N S R e Mayo 14 de 1888
Injeniero de minas......oovvvw. @ Josédel C Fuenzalida ... .......... Julio 16 de 1888
Injeniero judgrafo.... .., e @ s Eaeatiintie . L e casiieshios . Mmero 14 de 188D
b fifsadea el s a Lnrxquc A T . Junio 10 de 1859
" 1 i s DR @ Augtebe BID . o v i s s Julio 1.° de 1884
Injeniero de minas............. o Maulen Fivapeiui.. . ..ot i v v Julio 8 de 1889
1 (et o e CrtosiBarn L LG ve..  Setiembre O de 1889
Injeniero ecivil...... e e o Juan Tgnaeio Hojas. ..o ol L, . Betiembre 12 de 1859
Injeniero de minas............. @ EmillanoLoper...........cccovunen Octubre 7 de 1889
In.]ennro‘]edwmio. ol $latade @ Luis Biso Patren. .ol vnvionnn. Diciembre 30 de 1889
" R I IR a Manuel Jesus Arenas............... KEnero 3 de 1590
" " R R ¢ Bwmiliano Jimeroz . ..o0viiiieiennn. ¥nero 13 de 1890
" T & Ventura Piedrabuena, ..., i o Enero 13 de 1890
" i Sy dokoe e ac ManueliPalido, . o0 nas S + Enero 13 de 1590
n (h e et e a Agustin Renjifo...........oo.0..... Iinero 13 de 1590
" Tt o A R B @ Rataelelotraii. . G caln ey v, Abril 7 de 1890
" Mo vamsnaseaenne @ Manuel A Rojas N, ooioiviuta. oen Abril 21 de 1890
" ' weessssrssesey @ FranciscoGarnham......... o tis A bE] 21 de 1890
" il s srseunernabea na CotloaUshrern O .. ..ii oo in,  Mave 12 de 1890
™ P aviebsnsameaas 0 Eduardo Pardo' Ca iveeiciversavses  Mayo 12 de 1890
" U seessesssocsss @ Arturo Undurraga.........e.le.... Mayo 26 de 1890
. ‘Injeniero de minas.....ccoeveens @ Guillermo Fritis. .. vuevrrreeninnnn. Junio 16 de 1890
Injeniero jedgrafo.............. @ René Brickles........ A0 0 S LR L T 21 de 1890
Injeniero de minas............. @ Antonio Guerra............. eeiees Aposto 4 de 1890
Injenicro civil . ... . R B G Enrique Gimper.......... s P Diciembre 27 de 1890
Injeniero de minas.......00ee.. @ David Campusano.....evee.... ses. Enero 5 de 1891
" " e (L R @ Félix A. Corona.......u. R Dy 5 de 1831
Injeniero eivilae oo iat i . @ Alvaro Donoso Grille........... «.vs dulio 11 de 1892
Lo £ taip e sinisin mlainiea e b G BEABEIROEHBIIIA, . 1o f v bos as eos  Setiembre 28 de 1891
" FA Guialy s hetbinds viath a srei b b oMo @bl L e «  Octubre 10.de 1892
u Vil b oA s et et g ¢ Domingo Casanova. ... v SR Octubre 17 de 1392
i e R Lo o Cdrlos Sossa Brova.,....... Sl 17 de 1893
" G D e B & Filidor Fernandez...ovuvveunennan, Mayo 8 de 1893
1 (N ey i sty @ Luis Riso Patron......v.ocuveei.n. Julio 17 de 1893
" " s v e e OB SEI A R C). Oectubre 2 de 1893
" Wt am ek e e & Alejandro Guzman S............... Diciembre 4 de 1853
n v o @ Marcial Recarb....oovvununs. «..s.s  Enero 8 de 1504
n T o e e e s & Vietor Caro Tagle....ooovuuunn. 0. Abril 30 de 1894
n R e e & Guillermo ACiia. «ou e vernnnennnns Mayo 28 de 1894
" e e e - et SHeanrk . o L s s i s Mayo 28 de 1894
" it s s o st @iduan BaubielBE | o S e Mayo 25 de 1804
i ST e e K & Cielogdatie. . . cobiesov i e Agosto 15 de 1894
it e ST @ Chrlos del Campo...oovreiieononn . Acosto 13 de 1894
" T e s S s o Guillermo Subereasseaux. .......... Agosto 13 de 1894
" Wb 7 s ets i o Bienzar Lezaotu A, .. ool Cetubre 8 de 1504
Injeniero jedgrafo i de minas. ¢ Pedro Leon Gonzalez. . covveeinoon. Naviembre 10 de 1894
i " " a@-Julio Bpzed v o aiaa o ki, Noviembre 10 de 1504
e 5 L ¢ Guillermo ¥Ynuge........... vereene.  Noviemlre 10 de 1894
Injeniero eivil. . Unor B @ Santiago F. Cruz. . ... v s B D Diciembre 31 de 1895
i R A e aE S o Cdrlos A Carparales B0 Gy Diciembyre 2 de 1895
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Injeniero eivil................ @ Enrique Ddll Rojas...... s s e st 2 My 27 de 1895
" e b el ... @ Santiago Garcia Huidobro...... veoo Abril 8 de 1895
" T Ve b S a Chrlos Sibillg. ... .o iviiiiviannns Mayo 13 de 1895
" TR e e . a Ricardo Valdivieso.......... ... Diciemnbre 9 de 1895
Y "o 4eaT N Sl .. a Ismael Vargas Salcedo. . ... \ro T Setiembre 30 de 1895
" R veees & Jorje Vargas Salecedo.........o..0.. Abril 22 de 1895
u PR B e PN vo. o GuillermoIllanes. ......ovvvunn.. .. Diciembre 16 de 1895
" NG eansdia S @ Alejandro Moreno............... .. Diciembre 2 de 1895
n " P e Y @ Estanislao Pardo D.. ... ... ... .. ... dJulio 1.cde 1895
" Gl el e R o Luis AlfredoBolados.. . ...t Octubre 14 de 1895
Injeniero jedgrafo i de minas.... @ Cérlos Garefa Cross........covvuns. Noviembre 4 de 1895

II.—Huanchaca "

(4).—MINA «PULACAYO)»

{Por Andres Gmehling)

SITUACION E HISTORIA DE ESTA MINA

La mina Pulacayo que de dia en dia toma mas
importancia, que es hoi dia la mas grande i produc-
tora de Bolivia (2) es bien. digna de llamar la aten-
cion de todos los: hombres del ramo. -Séame, por lo
tanto, permitido dar algunas cortas noticias histri-
cas sobre ella i tambien mostrar que queda aun un
campo de esplotacion mucho mayor, ciya esploracion
gerd, trabajo del tiempo venidero mas préximo, con
el objeto de reconocer la mina tanto en la horizontal
como en la vertical. Hasta ahora aun no ‘puede de-
cirse si los metales mas ricos han sido ya alcanzados
o 16 por cuanto en muchos puntos de planes—cerca
de 500 metros de hondura de los afloramentos o 296
rnetros desde el socavon—los metales han mejorado
aun mas. ;

Las vetas arjentiferas de Pulacayo abren en una
cordillera de cerros que constituyen las 1ltimas ra-
mificaciones de la cordillera’de Los Frailes i que van
a perderse en la altiplanicie. de Los Andes. Hstd si-
tuada a 20° de latitud sur i 69° de lonjitud deste de
Paris, en el departamento de Potosi i a cerca de 4°
de la costa de Tarapacd. Su altura sobre el nivel de!
mar es de 4,100 a 4,500 metros, Su clima es natu-
ralmente frio i seco en invierno, i lluvioso en Verano.

Las vetas eran conocidas por sus afloramientos
desde tiempos mui antiguos, i fueron trabajados ya
por los espaiioles durante el tiempo de la_colonia.
Juzgando por la cantidad de desmontes, el laboreo
de las vetas ha sido considerable; pero los espafioles
ge vieron obligados a abandonar la mina a conse-
cnencia de la rebelion de los indijenas al mando de
Tupac-Amaru, descendientes de los antiguos incas,

1) Este articulo ha sido traducido del aleman tomindolo del
folleto titulado ¢Metallurgische Beitrige aus Bolivia. ete. (1890),

por A. Gmehling.
(2) Hai que llamar la atencion al hecho de que este articulo se

escribia en 1590. Hoino se podria, en cste sentido, espresarse
del mismo modo.—NV. del T,

que tuvo lugar a fines del siglo pasado. Poco despues
de esta rebelion, a prineipios de! siglo presente, em-
pezaron las guerras de la independencia de los esta-
dos sud-americanos, i las minas, quedando asi sin
trabajo durante una série de afios, fueron casi com-
pletamente olvidadas.

Se dice que por el afio 1830 una india que vivia
en la alden de Tolapampa, situada al pié del cerro
Cosuiia cerca de Huanchaca, regald al sefior Mariano
Ramirez algunos minerales que probablemente eran
de Pulacayo. Ramirez se ocupaba entonees en busecar
vetas arjentiferas i puede, por los datos dados, con-
siderdrsele como el huevo descubridor de estas minas
olvidadas. La tradicion ha conservado el nombre de
Ramirez rodeado de un considerable respeto. Dados
sus conoeimientos practicos i su actividad.incansable,
era un hombre superior a su tiempo, sobre todo.si se
considera las circunstancias en que vivia;como ser
una ilustracion incompleta en lo' referente a los co-
nocimientos cientificos. Se le puede (enominar el
hombre de los socavones, pues pasd casi toda su vida *
en disponer i llevar a cabo socavones de cortada,
Los puntos, teatro de su actividad, son principal-
mente Uhbina, Jasta'i varias rejiones minerales en
los cuales, para’ cortar vetas, dispuso socavones en
gran ndmero, corriendo en ellos muchos metros.

Las rejiones donde €l operaba, a mas del poguisi-
mo trifico, escasean en toda clase de materiales aun
de primera necesidad. Si'consideramos que a él lé
faltaban los instrunientos de. que se valen hoi dia
los injenieros para sus mensuras interiores o esterio- .
res, no podemos sino admirarnos mucho mas del tino
tan grande con que llevaba a cabo sus trabajos. Por
wedio de los instrumentos arreglados por él mismo
con los materiales de que disponia, le fué posible
hacer trabajo de socavones empezando por dmbos
ostremos 1 romper con tanto acierto que la mensura
de hoi dia no tendria por qué avergonzarse de estos
trabajos. Digno de admiracion tambien es la esten-
sion de los laboreos en sus minas, por cuanto en su
tiempo solo podia contar con escasisimos recursos.
Ramirez empezd el principal laboreo en Pulacayo
por el socavon de cortuda denominada ¢San Leon de
Pulacayo,» que lo prosigui6 hasta 800 metros cor-
tando asi la veta principal. Este socavon servia i
sirve aun hoi dia para toda la esplotacion. El cono-
cid la importancia de los yacimientos metaliferos de
Pulacayo; pero desgraciadamente corté la veta (en
este nivel compuesta de dos ramas (Triimmer) que
empalman en hondura) con su socavon en estado que



NACIONAL DE MINERIA

129

no valia la pena trabajarla, i aunque esploré la veta
a 20 1 30 metros mas de hondura, sus trabajos que-
daron sin recompensas,

Diversas empresas i sociedades tomaron despues
de esto, parte en la prosecusion de los trabajos bajo
la. direccion de Ramirez; sin embargo, por la falta
completa de recursos de la rejion, i la falta de capi-
tales estas sociedades fracasaron;i esto a pesar de
que con alguna frecucncia se sacaron grandes sumas
de dinero que, sin embargo, se sacrificaron nueva-
mente en la prosecusion de los trabajes por llegar
éstos o metales no amalgamables i que no tenian
venta. Ademas, pero con poca frecuencia, alganos
interesados retiraban sus ganancias, que muchas
veces constituian verdaderos fortunas.

La mas importante de todas estas empresas fué
aquella que, bajo el nombre de (Empresa Huanchaea
de Boliviay fué formada en 1873 sobre sélidas bases,
tomando parte en elln capitalistas 1 hombres mui
importantes de aquella repiiblica, i los cuales eom-
prendieron bien que era necesario un gran capital
si la nueva empresa habia de dar buenos resultados.

Los que en esta empresa tomaron parte formaron
para esto una gran sociedad minera que debia dar
los ecapitales necesarios para trabajar la mina en
grande eseala. En este sentido se hicieron pasos en
Chile en el afio siguiente, los cuales dieron por ve-
sultado la formaecion de la actual sociedad ¢Compa.-
fifa Huanchaca de Bolivia,» que tiene por base un
capital de 6 millones de pesos fuertes dividido en 6

mil acciones de 1,000 pesos eada una. Esta Compania

existe desde 1877 i ha obtenido en sus empresas mui
buenos resultados

DATOS JEOLGJICOS I MINERALGJICOS

En la mina Pulacayo existen principalmente dos
vetas que, con los nombres de ¢Corpus» i ¢Santo
Tomasy fueron cortadas en 1842 por el socavon
¢Lateraly a una hondura de 270 meiros. Este soca-
von se prolongd mas tarde hasta salir a luz por el
lado de Pacamayo, constituyendo asi, con una lonji-
tud total de 3,300 metros, un verdadero tinel.

Desde el lado de Pulacayo a los 500 metros corté
este socavon la veta ¢Santa Rosa,) en la cual hasta
hoi se han hecho solo trabajos de poea importancia,
de modo que no puede formarse una opinion defini-
tiva sobre sus condiciones de metalizacion. Las la-
bores ejecutadas sobre esta veta desde su afloramien-
to no han dado buenos resultndos; esto no quiere,
sin embargo, decir gque en mayor hondura no se
pueda esperar mas.

Como a los 200 metros de continuacion del soca-
von se corté la veta ¢Corpusy i a los 50 metros mas
la veta (Santo Tomasy que corre paralela a ella, i
que, a cerca de 120 metros de hondura a contar desde
el socavon, empalma con la primera formando un solo
cuerpo en el cual se ha lecalizado desde muchos afnos
i aun ahora todo el laboreo de disfrute. Hacia el
norte se cortaron diversas guias que no tienen valor
bajo el punto de vista de la esplotacion.

De sur a norte, es decir desde Pulacayo a Paca-
mayo, aparecen primero conglomerados rojos, cuyo
cemento es principalmente areilloso; éstos se convier-
ten luego en esquitas rojas arcillo-arenosas i perte-
necen a las (areniscas rojas.y (Véase fig, 4).

Estas formaciones sedimentarias cubren en mu-
chos puntos los pdrfidos euarzosos traquiticos i
graniticos (Granit-und trachytischen Quarz-Por-
phyr) gue citaremos mas adelante, La roca eruptiva
se compone de una masa de feldspato con cristales
mui visibles i bien separados de orthoklas, mica
magnesiana, i de enando en euando cuarzo, de modo
que se les puede considerar como pdértidos graniticos
(Granit-porphyre). Debajo de esta roea se encuen-
tran Jos pdrtidos traquiticos cuarzosos en los cuales
la masa de feldspato se enenentra en partedescom-
puesta. Conticnen grandes eristales de feldspato i
sanidina i estdn exentos de mica. En el contacto del
pdrfido granitico con el enarzoso aparece la veta
«Santa Rosa:y 1 se hace notar el hecho curioso de
que la primera roca que estd hdeia el lado de flague-
zo no se encuentra descompuesta, miéntras que la
segunda, situada en medio del eerro, estd mui des-
compuesta. Mas al norte se repiten lag mismas roeas:
pérfidos graniticos, esquitas rojas areillo-arenosas i
conglomerados, de modo que todo este cervo estd
compucsto de un modo bien simétrico. Sise sigue la
veta principal hideia el oriente se llega a Pulacayo
Viejo donde tenian lugar los antiguos i primitivos
laboreos. Aqui aparecen, a mas de las rocas sedimen-
tarias va eitadas, tambien areniseas amarillas i blan-
cas. La forinacion reinante es del devoniano antiguo
que se compone de esquitas areillosas de diversos
eolores, cubiertas en parte por las esquitas rojas, i
atravesadas por los pdriidos euarzosos, euya erupeion
tuvo lugar probablemente en el Dias. Las vetas tie-
nen rumbo casi este-oeste e inclinan al prineipio
hdcia el sur i en profundidad se vuelven hicia el
norte.

LAROREOS

La veta principal se ha dividido en tres secciones
en las cuales se hace la esplotacion, i quellevan de
poniente a oriente los nombres de ¢Rotschild,» ¢San
Leony i ¢Monte Cristo.» De los tres piques que con
esos mismos nombres se han abierto verticalmente,
el principal i el mas profundo es el de ¢San Leony
que mide 266 metros a contar desde el socavon. Los
otros dos, como asi mismo el pique (Ramirez,» abier-
to entre el (Rotsehildy 1 el ¢San Leon,» tienen mé-
nos hondura. El eampo de estraccion se dividié por
medio de galerias horizontales i por medio de piques
auxiliares. Nesde éstos se empezd el disfrute que,
dada la riqueza del mineral i el poco o ningun ma-
terial inutil que resnltaba, se hizo cisi sin relleno
por cuanto, por consideraciones econdmicas no con-
venia el traerlo de afuera, prefiriéndose abovedar o
enmaderar los puntos en que se hiciere sentir la ne-
cesidad de sostenimicntos artificiales,

La estraccion de los minerales i del agun se hace
por secciones, haciendo amnbos en los mismos eueros
que tienen la forma mas o ménos de una calabaza.
Los piques mui angostos no permiten la construccien
de toneles o carros. Los motores son mdquinas a
vapor de uno o dos cilindros con trasmision de engra-
najes i trommels de estraceion o earretes cilindricos.
Fstdn montados easi al nivel del tinel ecomo asi mis-
mo los ealderos sistema (Roobp que aquison calenta-
dos con una lenia especial (Tola i yareta). Las eafierias
conductores del vapor yacen sin revestimiento en el
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suclo del socavon por lo cual se verifica una fuerte
radiacion del calor que eleva la temperatura, por lo
demas en jenerral templada, en algunos puntos hasta
351 40° centigrados. La cantidad de agua que se
gaca de tods la mina es aproximadamente 120 litros
por minuto,

La veta principal se encuentra mui descompues-
ta (camorreada) hdeia la superficie; solo a mayor
hondura, (mas o ménos 50 metros bajo el soeavon)
se hace eompacta i adqniere una potencia en jeneral
superior a 1 metro, Las salbandas se componen e
cuarzo con pirita de fierro incluidy, despues sigue
por idmbos lados jeneralimente pirita pura, despues
blenda eon eobre gris, galena con algo de pirita de
echre con cuarzoi en el medio blenda con cobres
grises. ©'on ménos frecuencia se encuentra stlfuro
de antimanio i de cuando en cuando aparecen vesti-
Jios de ecompuestos bismubiferos 1 estaniferos.

Ens piritas de fierro se snencntran amorfas i en
mui bien desarrollados eristales en forma de dode-
caedros pentagonnles. Otras formas nunea se han
observado aqui; i sucede que en Bolivia cada rejion
mineral contiene piritas de una sola forma eristalina;
asi en las minas de San Vicente solo se encuentran
hexaedroes, en otras solo occtaedros, como ser en Po-
tosi.

La blenda es de eolor pardo, negro, amarillo i rojo,
aparece principalmente amorfa, mui rara vez crista
lizada i siempre acompafidndose con el cobre gris.
En contraposicion a la pirita de fierro que es mui
pobre en plata, la lei en plata de las blendas aleanza,
de 0,5 a 3 por ciento 1 aumenta eon la hondura donde
se ha encontrado blendas con hasta 3,5 por eiento
de plata.

Los cobres grises de los cuales prevalecen las va-
riedades oscuras (cobres grises antimoniales, con
mui pequefia cantidad de arsénico), se presentan
amortfos i eristalizados. La forma cristalogrdfica solo
el tetraedro, Lei en plata en los minerales puros,
amorfos jeneralmente de 3 a 6 por ciento llegando
a subir, sin embargo, a veces a 10 por ciento,

La pirita cobriza es casi siempre amorfa rameada
i pobre en plata. Los metales contienen término
medio de 4 a 8 por ciento de cobra,

La galena granuds i hojosa se presenta casi siem-
pre unida a la blenda; su lei en plata sube hasta 1
por ciento. Lei media de los metales en plomo 5 a
10 por ciento.

Salfuro de antimonio con estructura cstriada ra-
dial se encuentra, eomo una curiosidad, mezelado a
los otros minerales; lo mismo la arjentita.

De otros metales aparvecen tambien en menores
cantidades: el estafo, el bismuto i el oro.

{In compaiiero casi constante de los metales ricos
es la caolina que se encuentra en la veta formando
bandas de un hermoso i resaltante eoler blanco.

G Y,

— e T —a

Chancadora de metales de Gates

('Iraducide del aleman del Berg, u, Hiitt Zeitung, 1895)

Esta chaneadora se distingue por su gran poder
chancador, su simplicidad i el pequetio riesgo de que

——

gse descomponga. Trabaja, lo mismo que la chancado-
ra comun, con quijadas méviles que en este sistoma
nuevo son redondas, i que ejecutan un movimiento
exéntrico de péndulo, con lo cual se econsigue que
actiien de un modo continuo, Relativamente al ren=
dimiento, la fuerza motriz que se gasta es poca. La
parte central de esfa nueva chancadora se compone
de una quijada edniea de fundicion endurecida 1 es-
triada ¢ que va unida a un eje b de acero; el eje re-
cibe su movimiento de la rueda de engranaje céniea
¢ enyo cubo estd torneado por fuera i da vueltas
dentro de un descanso que va fijo al suelo o piso da
la. mdquina; el eubo lleva interiormente un agujero
exéntrico en cl cual entra sueltamente el estremo
inferior del eje e. (Véase fig. 8).

La quijada fija e ¢s ¢inica, lo mismo que la md-
vil, i compuesta de doce semmentos de la misma ma-
toria que la mdvil, pero sin estrias. Tstos segmentos
rovisten la cubierta cénica esterior £1 van atinnzados
por el soporte g, de tres brazos que forma al mismo
tiempo el descanso para el estremo superior del eje.
Los minerales chaneados eaen sobre el plano ineli-
nado & i de ahi por la eanaleta i a un depdsito.o
bien a un elevador. Como defensa de la wdquina
contra polvo i pedacitos de mineral chancado sir-
ven-los anillos 7 i e que van mul bien ajustados. La
mdquina recibe el movimiento por medio de la po-
lea para correa m que hace al mismo tiempo las ve-
ces de volante, del eje horizontal 71 de la rueda ed-
nica o. La rueda que recibe la correa para la trans-
mision puede jirar libremente, i trasmite su movi-
miento al eje por medio de la echaveta ¢ que une su

‘cubo con un anillo p afianzado firmemente al eje n;

el objeto de esta union es impedir que mdquina su-
fra a causa de caer entre sus quijanas un ohjeto de-
masiado duro, pues con este fin se caleula el grueso
de la chaveta g de tal modo que se rompa cuando
hai una resistencia exajerada, Las maquinas se cons-
truyen de diversos tamaiios, eon un yendimiento
desde 1 hasta 150 tons. por hora i se puede aceptar
que la fuerza motriz para la chanea de una tonelada
por hora aleanza a un caballo de vapor efectivo.
Una méquina que chanea 40 tons. de calizas o mi-
nerales por hora necesita por lo tanto cerca de 40
cabalios de fuerza i pesa aproximadamente 12 tons.;
este tipo recibe en la carga trozos del tamaiio mixi-
mo de 250 por 250 por 450 mm. Las dimensiones
aproximadas de ella son; 2.4 ms, de altura, 1.6 ms.
de ancho i 3.1 ms. de largo. La rueda de la polea
tiens un didmetro de 0.9 ms., un ancho de 0.35 ms. i
debe dar por minuto 375 vueltas. Estos aparatos
son mui usados en las minas de Norte América ilas
fundiciores de flerro, se prestan mui bien para
chancar el granito usado como material para el piso
de las calzadas.

Para los usos del laboratorio se eonstruye vn tipo
pe'juefio de peso de unos 230 kgs, que sc mueve &
mano, -

e %
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Eldistritoeruptivodel San Cristébal
CERCA DE SANTIAGO DE CHILE

(Figs. 1i2—Lam. 1)

(Por Méricke—Traducido del aleman)

Al decidirnos a hacer una traduceion del precioso

estudio del sefior Moricke sobre el cerro San Cris-
t6bal, hemos tenido en vista todas las ventajas que

el’conocimiento detallado de €l puede acarrear a to-
dos los que algun interes tienen por la jeolojia de
nuestro pais. * '
¢ A- primera vista parece que ese estudio tuviese
solamente un valor cientifico que estuviera un tanto
separado del objeto prdctico principal de nuestra
publicacion; pero si nos fijamos que, tal como lo.dice
el mismo autor, se encuentran en este cerro reunidas
&n una pequeiia estension todas las rocas eruptivas
que entram en la composicion de nuestra'cordillera
préncipal veremos inmediatamente que in impor-
‘tancia de este .estudio es de suma consideracion.
- Tenemos efectivamente en las pocas pdjinas que
ocupa el articulo, una clasificacion detallada de todas
las rocas de la Cordillera de los Andes, 1 como el
pertil que se acompaiia nos indiea de un modo exacto
la situacion de cada una de ellas, tenemos asi para
su estudio jeoldjico i petrografico una ocasion suma-
mente propicia i una base de una importancia incal-
culable. En el terreno mismo pueden los jedlogos
verificar las observaciones hechas por el sefior Mo-
ricke, los que hayan hecho cualquier estudio andlogo
en la cordillera, comprobar sus observaciones; i los
que quieran avanzar los primeros pasos en los estu-
dios jenldjicos pueden con este articulo i el pertil en
mano, ir observando paso a paso las diversas rela-
ciones jeoldjicas i petrograticas con un provecho in-
calculablemente superior a cualquier estudio hecho
en los gabinetes i las colecciones.

Aun para comprender i darse cabal cuenta de los
estudios anteriormente publicados en nuestro Fole-
tin, i del mismo autor, referentes a los yacimientos
minerales de nuestro paisi su ecomparacion con otros
estranjeros, es el trabajo actual de mucha importan-
cia; por medio de €] podremos precisar de un modo
bien determinado, viéndolas en el terreno mismo,
cudles son las diversas rocas que, segun el autor,
tienen una influencia tan grande sobre los criadercs
de oro, plata i cobre (véase Bolefin nium, 91 pij. 86
i nlm. 92 p&j. 105) -

Recomendamos, pues, en vista de estas considera-
ciones el estudio atento del presente articulo i hace-
mos presente al mismo tiempo la facilidad que por
medio de él tenemos para familiarizarnos, en el te-
rreno mismo i a un paso de nuestra ciudad, con la
Jjeolojfa de las rocas eruptivas que forman la maga
principal de la potente cordillera de Los Andes.

La traduceion es la siguiente:

Durante mi permanencia de algo mas de un afio,
en la Repiblica de Chile, aprovechdda en estudiar
lJas relaciones jeoldjicas del pais, conoel prineipal-
mente i de un modo mas exacto la cordillera princi-

pal de la, provincia de Santiago. En la parte de Ia
Cordillera de los Andes que corresponde a esta pro-
vincia, he encontrado rocas sedimentarias tinicamen-
te en alturas considerables, cerca del limite con Ar-
jentina, donde se estienden desde la rejion del Tu-
pungato al sur, hdcia el paso de los Piuquenes. Hicia
el poniente, toda la inmensa cordillera esta formada
unicamente por rocas ecruptivas. Estas pertenecen
con mucho principalmente a la familia de las ande-
sitas, verdaderas traquitas i basaltos parecen desem-

| pefiar solo un papel mui secundario. En compaiiia

de estas roens aparecen focas deshechas (tufos, bre-
chias i conglomerados) en masas enormes, con fre-
euencia estratificadas, que tienen una importancia

‘aun mas grande, en la constitucion de.la Cordillera

de los Andes, que las mismas rocas macizas. ,

‘Mui notable es las presencia, en medio de estag
rocas modernas volednicas, de rocas que tienen en
todo el misme modo de ser de lus rocas antiguas o
primitivas; de los'granitos i dioritas. Aparecen estas
rocas 1mui abundantemente en.la cordillera de San-

- tiago; las he encontrado especialmente desarrolladas

en ¢l valle superior del Mapocho, en el distrito mi-
nero de Las Condes. :

Stelzner que, en su paso por la cordillera chileno-
arjentina, encontrd estas rocas en diversos puntos,
las reune al clasificarlas bajo el nombre de rocas
andinas (andengesteine), i esto en vista de que estas
rocas, tan caracteristicas para los Andes, a pesar de
su estraordinaria semejanza con las rocas antiguas,
son, sin duda ninguna, de edad mas moderna.

Para estudiar de un modo mas perfecto las rela-
ciones jeoldjicas i petrogriticas de las roeas andesi-
ticas que juegan sin ninguna duda el papel prineipal
en la constitucion de la Cordillera de los Andes,
traté de hacer un estudio jeolGjico ecompleto de una
rejion aislada de recas andinas. Para este objeto me
parecid especiulmente adecuada la eerrania del San
Cristébal situado mui prdximo a la ciudad de San-
tiago, i que tiene una constitucion petrogrdfica mui
variada. Recorriendo repetidas veces esta rejion he
estudiado el modo de presentarse, jeoléjicamente ha-
blando, de la andesita, i reeoji suficiente material
para las observaciones petrogréficas bajo el micros-
copio. Estas observaciones las hice en el instituta
mineraldjico de Munich, secundado en ello eficaz-
mente por el Prof. Dr. Weinschenk, a quien aprove-
cho esta oportunidad para darle las mas espresivas
gracias,

La cerranfa del San Cristébal es constituida por
una pequefia ramificacion oceidental de la cordillera,
i que viene a concluirse en el llano lonjitudinal mui
cerca de las puertas de la capital de la Republica.
Su lonjitud es de unos 6-7 kildmetros, su eumbre
mas alta aproximadamente 1,300 metros sobre el
nivel del mar se encuentra sobre el lugarcito deno-
minado Conchali; desde este punto el nivel baja poco
a poco hasta formar, mas o ménos en la mitad de su
lonjitud, un portezuelo situado cerca del Salto i que
tiene unos 660 metros sobre el nivel del mar, para.
volverse a levantar hasta formar ¢l cerro San Cris-
tébal propiamente dicho (847 metros sobre el mar)
en el cual concluye esta ramificacion. A la misma
rejion eruptiva pertenece el Santa Luefa, colina en
forma de cono separada del San Cristébal por el rio
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Mapocho, i que se encuentra situado en medio de la
ciudad de Santiago.

Esta cerrania que sin duda ninguna debe su orfjen
a la, actividad volednica que se ha hecho sentir una
sola, vez aunque puede haber aceionado por un tiem-
po mas o ménos largo, tiene, entre sus estrechos li-
mites, una importancia bastante grande en varios

" sentidos. I esto proviene de que en un espacio mui
redueido se ofreee un cuadro sumamente caracteris-
tico para la cordillera de los Andes, i en el cual se
pueden observar con todas sus variedades, todas las
rocis que aparecen en la gran cordillera. ‘A mwas de
que aqui aparece claramente la coexistencia, por Jo
demas frecuente, de andesitas horbléndicas 1 piroxé
nicas, se conoce de un modo bien neto la relacion en
gue se encuentran las rocas de derrame conslas rocas
tipicas de la profundidad como asi mismo con las
Tocas volednicas deshechas (Triimmergesteine). Ya
con una lijera inspeecion se puede distinguir en la
rejion dos partes de mas o ménos el mismo tamafio;
una situada bicia el norte compuesta principalmente
de rocas lornbléndicas plajicklas con diversos ca-
ractéres esteriores, i la otra situada hicia ¢l sur
compuesta casi del todo por andesitas piroxénicas i
rocas deshechas. Entre las rocas horbléndicas se
pueden distinguir tres tipos bastante diferentes, los
cuales, 1 sobre esto llamamos ya aquila atencion, no
estdn separadas entre s de un modo bruseo siné que
van unidas por transiciones que se hacen sentir poco
a poco. Se puede, para designar de un modo corto
los rasgos caracteristicos, hablar de estructura an-
desttica, popylitica 1 dioritica granude,en las cuales
los minerales componentes no sufren en sus eantida-
des relativas cambios sensibles sino que la diferencia
e reduece solamente a la estructura.

La estructura andesitica la tienen una cantidad de
rocas que llaman la atencion por su buena eonserva-
cion. Son de color gris, bastante duras i de fractura
astillosa. Su cardcter habitual es de grano fino i
sobre un fondo gris se distinguen, en gran nimero,
agujas de horblenda en distribucion porfidica. Mién-
tras hacia el norte solo aparecen andesitas hornblén-
dicas, hécia el sur entra como componente tambien
algo de augita. Bastante distintas de estas andesitas
verdaderas son las propylitas cuya estructura es
cristalina homojénea 1 que se descompone fdeilmente
por los procesos hidroquimicos en productos secun-
darios. El término final de esta serie es constituido
por verdaderas diabasas (Grimstein). La tercera
modificacion por fin, en la cual en esta rejion apa-
rece la combinacion de hornblenda i plajioklas tiene
ol cardcter de una verdadera roca primitiva; se la
puede clasificar sencillamente como diorita, tal como

" 1a hace Stelzner, quicn separa estas especies con el
nombre de diorita andina (Andendiorit). Su es-
tructura es granuda, gruesa, parcja, apareciendo
ambos componentes en cantidades mas o ménos
iguales. Estas rocas en jeneral se hallan mui bien

conservadas.

La distribucion jeoléjica de las variedades de rocas
en la parte norte de la rejion que se trata es tal que
en las partes mas altas predominan las caracterizadas
mas arriba de una manera corta como andesitas.
Tistas se transforman hdcia abajo en modificaciones
de grano grueso en la cual aun se distingue la masa,
gris i las agujas de hornblenda distribuidas como en

un pérfido. Avanzando mas hdcia la base del cerro,
mas o ménos al medio de su fulda, se pierde poco a
poco esta estructura andesitica tipica i prevalecen
roeas gue, aungue aun poco descompucestas, se tienen
que considerar entre las propylitas, Estas se distin-
guen principalmente de las andesitas tipicas en que
[a masa gris que forma el fondo ecasi desaparece i
que, por la ecantidad de inclusiones de feldespato
(que aqui apareeen con ménos brillo i mas descom-
puestos) el tode toma un color mucho mas claro.
Hicia la. periférie de esta masa eruptiva que toda
ha teénido un mismo orijen, tanto héacia el norte como
hacia el sur, las rocas toman poco a poco un color
verdoso hasta eonvertirse, en las bordes esteriores én
verdaderas diabasas ((iiinstein). La coloracion ver-
de proviene, como es ‘frecuente,’ de que.aparecen

‘como productos de la transformacion de los compo-

nentes bdsicos, sustancias cloriticas i epidota que se
distribuyen durante el proceso por toda la masa de
las rocas. En esta roca propylitica, en la parte cen-
tral, es decir donde aun se encuentra relativamente
fresea, aparece la roca con estructura dioritice én
forma de ‘chorros i diques de aspecto parecido a la
pegmatita. La roca que compone estos diques es
mineraldjicamente la misma que la propylita, de la:
cual se distingue, a mas de por su mejor conserva-
ecion, porque la diferencia entre la masa grisi las
inclusiones desaparecen por completo i su aspecto
jeneral se hace netamente granitico. La separacion
de ambas rocas tiene lugar de un modo bastante
bruseo; pero la de estructura granftica deja notar
descomposicion incipiente en las orillas, Ambas va-
riedades se encuentran juntas con no poca frecuen-
¢ia, aun en una misma muestra,

Lag rocas de la parte sur de la cerrania se presen-
tan tambien diversamente constituidas. Con mucho
predominpan los tufos i brechias jeneralmente de un
color pardo rojizo, de bastante consistencia i a veces
visiblemente estratificados. Los primeros contienen,
en una masa abundante i algo descompuesta, nume-
rosos cristales de feldespato i diversos fragmentos
de rocas de diversas especies, i con cantos vivos.
Los tufos tienen principalmente colores claros i el
modo de ser peculiar a esa clase de rocas. Al ladode
estas rocas deshechas (Triimmergesteine) aparecen
tambien otras maecizas, en su mayor parte de estruc-
tura cristalina i perteneciente a la clase de las an-
desitas piroxénicas. Estas jeneralmente no estan
descompuestas, son de una dureza mediana, color
gris oscuro i fractura astillosa.

La descripcion jeoldjica de la parte sur de la re-
jion arriba deserita es la siguiente: En medio de las
rocas deshechas (Triummergesteine) i rodeadas por
ellas como por un manto aparece la andesita piroxé-
nica maciza en diversos conos aislados i agudos, que
forman las cumnbres dominantes de esta parte i de la
cual tambien gse compone el cerro Santa Lueia sepa-
rado finicamente por el Mapocho; este Gltimo cerro
parece haber perdido por la erosion la capa de rocas
deshechas que lo rodeaba. La andesita ha solidifica-
do con frecuencia en columnas regulares, jeneral-
mente de cuatro caras. Tambien se encuentran rocas
en forma de esferoides bastante maltratadas por la
interperie con estructura de separacion en forma
coneéntrica hojosa. En algunos puntos tocan con es-
tas masas de tufos tambien andesitas hornbléndieas.
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con augita, cuyas relaciones con la andesita piroxé-
nica no aparecen de un modo perfectamente claro.

El modo de considerar las cosas en vista de la
deseripcion jeoldjica anterior no puede pecar de
dudosa.

Las masas de roeas deshechas que predominan en
la parte sur, faltan en la parte norte; pero se tendrd
que aceptar que en otros tiempos tambien se habran
encontrado alld i que han sido arrastrados por ero-
sion. Las andesitas hornbléndicas i piroxénicas re-
presentan las mweasas fundidas arrojadas por los vol-
eanes; no habrdn sido por consiguiente orijinadas a
un mismo tiempo. Por el contrario las andesitas
dioriticas tienen los caractéres de las roeas primiti-
vas i forman, como se pudo constatar en otros pun-
tos de los Andes, el nficleo macizo de los cerros. La
propylita forma la transicion entre los tipos de es-
tructuras estremas.

A) ANDESITAS HORNBLENDICAS

1) Cardcter halitual metamente andesitico

La roca es bastante dura, de color gris i estrue-
tura andesitica neta. Predomina un fondo formado
por una masa gris en la cual se notan cristalitos mas
grandes de feldspato i delgados prismas de horn-
blenda. El feldspato es plajioklas. Los cristalitos
de hornblenda, de color verde oscuro, rara vez mues-
tran caras terminales, i estdn, a consecuencia de su
forma tan alargada, con frecuencia quebrados o tor-
cidos; jemelos i agrupaciones en zonas se pueden ob-
servar con alguna frecuencia.

En parte se distinguen eristales mas grandecitos
de cloritina que representan probablemente pseu-
domorfdsis de la hornblenda. De ecuando en eunando
se encuentran en los cristales de hornblenda inelu-
siones de la masa gris principal. Esta se compone de
plajioklas i cristalitos wui pequeiios de hornblenda
mezeladas con productos resultantes de la descom-
posicion de estos mismos como ser clorita i espato
de cal; la epidotu parece faltar casi por completo.
Bases vitreas, que faltan por ecompleto en la andesi-
ta hornbléndies, se encuentran aqui, aunque en pe-
quefia cantidad con alguna frecuencia,

2) Cardcter habitual dioritico-portidico. (Propy-
lita relativamente bien conservada)

La roca es de color claro i tiene una estructura
de porfido. Dentro de una masa gris clara bastante
abundante se deseubren inclusiones mas grandes de
fedspato que poseen solamente poeco brillo en la
fractura, i en niimero algo menor eristalitos pris-
méticos alargados de hornblenda.

Bajo el microscopio las inclusiones de fcldspato se
reconocen pertenecer al plajioklas, i tienen jeneral-
mente bastante visibles sus caras eristalogriticas. En-
tre las inclusiones de los mismos cristales se observa,
principalmente la magnetita en cantidades mas o
ménos grande. La hornblenda verdosa se distingue
por sus bien determinados contornos eristalogrifi-
<os eomo as{ mismo por la agrupacion frecuente en
jemelos. Transformaciones en clorito o epidota no
dejan de ser frecuentes. La masa principal que for-
ma el fondo se compone principalmente de plajio-

klas con particulas de clorita i epidota. La magne-
tita se encuentra diseminada por todas partes.

3) Cardeter habitual de propylita (pdrfidos verdes)

En una masa principal mas o ménos verde oscu-
ra se encuentran eristales aislados bastante grandes
de hornblenda, produciendo un aspecto de pdrfido.

En los cortes microscdpicos se ve que las hendi-
duras i fracturas de los eristales de plajioklas van
rellenas con sustancias eloriticas. Las ineclusiones
bruno verdosas de hornblenda muestran a veces fe-
ndémenos de reapsorcion en magmas que, a veces,
ocultan todo el eristal. En muchos puntos la horn-
blenda se encuentra en estado de descomposicion
que avanza del interior hdeia el esterior. Se forman
enténces masas delgadas, escamosas que tienen la
doble refraccion de la clorita, al lado de la cual se
presentan de cuando en cuando epidota i espato ca-
lizo. Estas mismas sustancias verdes impregnan to-
da la masa, i producen esa coloracion verde carac-
teristica. para la propylita. El plajicklas de la masa
principal se encuentra casi siempre relativamente
en un buen estado de conservacion,

4) Cardcter habitual dioritico (diovita andina de
Stelzner).

Esta roca que posee perfectamente la apariencia
de una roea primitiva, debe incluirse en la categoria
de las dioritas andinas (Andendiorit) de Stelzner.
Tiene una estructura bastante homojénea, granuda
gruesa, i se distingue por su estado de perfecta con-
servacion. Al lado del plajioklas que se reconoce al
microscopio, aparece en mucha abundancia un mine-
ral bisico de color oseuro que, por sus clivajes que-
da caracterizada como hornblenda.

Bajo el microscopio se nota que la estructura de
la roca es netamente granuda. Predomina el plajio-
klas que posee una apariencia mui llena de eruceros
o clivajes. A la luz polarizada se nota un modo espe=-
cial de agrupacion, que por lo demas se observa
con poca frecuencia. Se trata aqui de un cruzamien-
to Intimo de varios individuos que no tienen una
separacion marcada en sus caras de contacto, por lo
cual resulta en los cortes microsedpicos una aparien-
cia de harapos de paiio mui irregulares. Al lado de
este fendmeno,i seguramente relacionado a él, se
observan los clivajes caracteristicos para los jemelos
de plajioklas. El feldspato es bastante rico en inelu-
siones. Entre éstas se distingue en primera linea un
gran nimero de pequeiios granos opacos que deben
considerarse como magnetita, Ademas se observa
zircon que, como es frecuente, aparece en cristalitos
que se distinguen bien. Particulitas irregulares que
permiten conocer en ellas una fuerte refraccion sen-
cilla i doble, hacen presumir en la epidota que, se-
guramente, es de orijen secundario. De todas mane-
ras es digno de atencion la presencia de este mineral
en ¢l plajioklas que por lo demas se encuentra sin
descomponerse.

A mas del plajioklas entra como components prin-
cipal la hornblenda verdosa. Forma jeneralmente
particulas bastante grandes de cantos irregulares, i
va acompafiada eon frecuencia por granitos no mui
pequefias de magnetita. -
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El pleocroismo es bastante vivo (e. verde olivo,
b. verdoso con un tinte bruno, a. amarillo palido de
vino). ;

En jeneral el aspecto de este mineral, para ser
una roca granuda en esa forma, es bastante fresco
(sin descomponerse), pero se puede, sin embargo,
constatar en casos aislados una transformacion en
clorita iepidota. :

B) ANDESITAS HORNBLENDICAS QUE CONTIENEN
ATGITA

1) Cardeter habitual netanente andesitico

Roea de grano fino color gris con una masa prin-
cipal astillosa en la cual yacen cristales de feldspato
iagujas de hornblenda en cantidades mui grandes.

Bajo ¢l mieroscopio se distinguen inclusiones de
plajioklas que siempre estdn un poco descompues-
tas. La hornblenda que es abundante, se muestra
en forma de zonas en las que el medio es mas
verdoso i los bordes mas pardos. La augita se
encuentra entre las inclusiones eon mucho ménos
frecuencia; pero en eambio forma, junto con el pla-
jioklas, 1a masa prineipal. Es casi incolora, con un
tinte amarillo verdoso; su forma cristalina o sus
clivajes aparecen rara vez bien marcados. Existen
tambien bases vitreas.

2) Cardcter habitual de propylita

Roea de grano mediano, masa prineipal gris ver-
dosa, en la cual se distingue feldspato 1 un mineral
Pésico de color oscuro.

Bajo el microscopio se distingue que el feldspato
es plajioklas, i a su lado se encuentran numerosas
inclusiones de augita color amarillo verdoso pdlido
que apénas tiene pleocroismo visible. La augita ha
resistido a la descomposicion mejor que la hornblen-
da de la cual solo se encuentran fugaces restos en
medio de combinaciones magmdticas. La. clorita, epi-
dota i espato de cal, que son abundantes en la roca
deben, segun toda probabilidad su orfjen a las trans-
formaciones tanto de la hornblenda como de la au-
gita.

»

C. ANDESITA AUGITICA HIPERSTENICA
o
| La roca tiene el cardcter habitual andesitico. En
una masa gris oscura apénas se distinguen inelusio-
nes de fedspatoi de un mineral bdsico.

En los cortes microsedpicos se distingue prineipal-
mente que a la roca le falta en realidad una masa
que forme el fondo o masa principal, por lo cual tie-
ne la apariencia como si se hubiese solidificado en
toda su masa de un modo bien uniforme. De todos
modos es imposible distinguir componentes mas an-
tiguos i mas modernos Pequefias esferolitas verdo-
sas de un mineral de débil pleocroismo i bastante
doble refraceion, podrian esplicarse considerandolas
como productos de la descomposicion de una base
vitrea preexistente, El feldspato de la roca, que es
mui quebradizo, pertenece a la série del plajioklas.
A su lado se encuentran, aungue con ménos frecuen-
c1a, granos i cristales de un color amarillo parduzco
que tienen desviacion de la luz directa, débil doble

refraccion i un vivo pleocroismo (¢ bruno pilido
con un tinte al rojo, b amarillento, ¢ verde claro).
Por estos earactéres como asi mismo por el clivaje
hien determinado que en algunos cortes se puede
ver en direcciones que se cortan a 90° tiene que
clasificarse este mineral eomo piroxena rambice. La
fuerte coloracion indica en alto grado la presencia
del fierro; debe haber pues hiperstene. Esta es fres-
ca i contiene frecuentemente inclusiones. Ficilmen-
te se distinguen entre los cristalitos predominantes
de la piroxena rdmbica granos aislados de una augi-
ta monosimétrica que, como e« frecuente en esas an-
desitas, no tiene pleocroismo pero si deoble refrae-
cion, De cuando en cuando se encuentran agrupa-
eiones de granitos opacos iaugita que recuerdan
mucho los bordes magmiticos de la hornblenda, sin
que sin embargo se pueda constatar en esta roea
ningun otro indicio de este mineral. Como compo-
nentes accesorios se encuentran magnetita i apatita
en bastante cantidad.

D. OBSIDIANAS I TUFOS
1) Obsidianu)

Roea eon apariencia de cuerno, compacta, de co-
lor azul verdoso i fractura astillosa.

En los cortes microsedpicos se reconoce una es-
tructura que ba nacido de la solidificacion del estado
fluido pastoso; al lado de ésta, tambien con frecuen-
cia se vé una separacion perlitica, lo que demuestra
que la roca se ha solidificado primitivamente en una
masa vitrea. De la sustancia primitiva solo queda
una. pequefia poreion estando la masa prineipal vi-
triticada por procesos secundarios. En esta descom-
posicion han aparecido principalmente sustancias
cloriticas i mierofelsiticas.

De una separacion primitiva entre los componen-
tes no quedan ni rastros.

2) Brechias con obsediang

Roca de color amarillento mate, violeta gris i ro-
Jjobruno, en la eual aparecen separadamente muchos
cristales do feldspato,i contiene en sn masa frag-
mentos con cantos vivos de una roea color bruno.
oscuro hasta gris.

Bajo el microscopio se distingue, en lag varieda-
des freseas, una estructura neta de eutaxita, forma-
da por la intima penetracion de un vidrio bruno
amarillento eon otro de un color mas ¢laro. Ambas
sustancias vitreas contienen en abundancia trichita
i margarita. Esta estructura desaparece con frecuen-
cia por deseomposicion. Los eristales de feldspato
muestran buenas terminaciones cristalograficas i se
encuentran bien conservadas, a su lado se encuen-
tra algunas veces augita de color elaro. La roca tie-
ne incluidos numerosos fragmentos angulosos de
una roca color pardo oscurc que se presentan ineclu-
siones de otras rocas que, por su parte, contienen
eristales de feldspato desde las mas pequefias di-
mensiones hasta tamafios no despreciables,
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b) Tufos

Los tufos se presentan con variedad de caractéres:
tienen en parte color pardo rojizo, en parte coloresmas
claros 1 son bastante consistentes. Estratificaciones
se ven en ellos econ frecuencia i a veces se ha obser-
vado estruetura pisolitica.

Bajo el microsedpio se notan fragmentos de felds-
pato que yacen en una masa sumamente fina de de-
tritus voleanicos.

DEDUCCIONES

Las rocas de la corrida de cervos de San Cristd-
“bal pertenecen a una misma i uniea rejion eruptiva,
jeoldjicamente hablando. Por la composicion mine-
ralgjica deben clasifiearse lag rocas maeizas como
andesitas hornbléndieas sin piroxena, andesita horn-
bléndica augitica i andesita hipersténica angftica.

Por la estruetura i cardeter habitual se distinguen
entre las rocas hornbléndieas plajiokldsicas tres ti-
Pos que estan intimamente relacionados entre si por
transiciones graduales. Segun hayan sido las econdi-
ciones fisicas al enfriarse las magmas, se han for-
mado andesitas tipicas, propylitas o dioritas gra.
nudas. Estas relnciones se pueden estudiar exacta-
mente en las condiciones jeoldjicas bajo las cuales se
presentan. Miéntras predominen en las cimas mas
altas de los cerros las andesitas tipicas que repre-
sentan las rocas de derrame (Ergussgesteine), se
transforman hdcia los horizontes inferiores, poco a
poco en la propylita que ya tiene su cardeter mas
marcado de las rocas primitivas o de hondura, i por
fin toman la estructura granuda regular earacteristi-
-ca, para las rocas primitivas, transformdndose en
dioritas andinas.

La propylita tiene una especial facilidad para
tranformarse i el resultado final de esta transfor-
magcion se puede clasificar como diabasa (Griinstein).
Esta transformacion se observa casi siempre en esta
clase de rocas.

Esta diabasa o pdrfido verde como se le denomina,
en Chile donde, sobre todo en las provincias del
norte es mui frecuente, estd, lo mismo gue las rocas
semejantes de Hungria i norte América, en estrecha
relacion con los criaderos de minerales nobles de
plata. Principalmente en aquellos puntos donde los
pdrtidos verdes (propylitas) atraviesan las calcdreas
Jurdsicas se encuentran los criaderos de plata mas
ricos i abundantes, como sucede por ejemplo con
Arqueros, Chaiiarcillo i Tres Puntas,

La andesita con estructura granuda regular, que
-en la rejion que estudiamos aparece poco, dado la
poca erosion que ha sufrido, se encuentra en otros
puntos de los Andes con no poca frecuencia en for-
ma de formidables chorros i stoks,

Como ya observaba Stelzner, las rocas andinas
que tanto recuerdan el cardeter de las rocas macizas
antiguas, i que se encuentran en los Andes en me-
dio de otras rocas eruptivas mas modernas no son
otra cosa que las faces, puestas en descubierto por
una fuerte erosion, que toman en hondura las ande-
sitas i traquitas que habiéndose solidificado mas
rdpidamente hécia la superficie tienen un cardeter
de rocas de derrame.

Las rocas deshechas (Triimmergesteine) que pre-

dominan en el sur de la rejion representan los escom-
bros volednicos locales, los que mas tarde se solidi-
ficaron en tufos estratificados, o bien rodeados por
la lava fluida se transformaron en brechias con ob-
sidiana. Hstas rocas han sido mui descompuestas
por encontrarse mui espuestas a las acciones atmo-
féricas, de tal modo que de los minerales primitivos
qne los componian, a escepeion del faldspato, en je-
nural solo se puede reconocer mui poco o nada.

En medio de estos mantos de escombros, forman-
do el micleo central, se solifiea la lava en poderosos
conos de andesita hipersténica augftica. En aquellos
puntos en que los escombros han sido ecompletamen-
te destruidos por erosion, como sucede en el cerro
Santa Lucia, se levanta el cono de andesita libre como
un wolean homajéneo.

El cuadro jeoldjico i petrogritico que representa
la rejion del cerro San Cristdbal recuerda, en mu-
choes sentidos, la rejion andesitica del Comstodk-T.o-
de en el distrito de Washoe que ha sido mui bien
deserito por Becker, Hayne e Idlings. Lo mismo que
alld agui tambien se nota relacion jeoldjica entre las
andesitas hornbléndicas e hipersténicas; 1 la estrecha,
conexion que se observa en el distrito de Washoe
entre las andesitas hornbléndicas netas por un lado
i las propylitas i dioritas por otro, se podrd distin-
guir aqui tambien de un modo bien patente. La
transformacion de la andesita neta a la diorita gra-
nuda se establece por medio de la propylita la eual
se presenta por todo como de la misma edad que
ambos estremos, i que se le puede, por su cardcter
habitual, designar mui caracteristicamente con el
nombre de porfirita diorftica. Tambien corresponde
segun Stelzner la diorita andesttica observada, por él
en Chile, exactamente a la diorita granuda de Mr,
Davidson en el distrito de Washoe.

Se confirma, pues, por el perfil tan claro del San
Crist6bal la_idea que Tudd, Stelzner, Hazne e 1d-
dings ya habian emitido sosteniendo que la diferen-
cia entre las estructuras de estas rocas debe buscarse
noé en la edad relativa, sino solamente en las condi-
ciones fisicas bajo las cualesse han solidificado.

G L

——————

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Julio)

Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

£ Chs, pns,
Junio 24.... 49 16 3 por tonelada inglesa
Jﬂliﬂ 1.0. . ne 4"9 7 6 1 1 "
" [ s SOULE S TR 1 n
" 1a:.a. 49 13 9 ) "
] b 48 8 9 n H "
" 29..s0 48 T 6 " i
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Se ha esportado desde el 20 de junio hasta el 31
de julio, por los diversos puertos de la Repiblica, la
cantidad de 42,048 quintales espaiioles, AR

El precio del cobre ha fluctuado del modo sigmente:

Cobre en barras, de $ 27.95 a $ 27.20 por quintal
espafiol, puesto en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 12,10 a § 11.724, per
quintal espafiol, libre a bordo.

Mineralesde 10 por ciento, desde $ 1.69 a 1.563
por quintal espaiiol, libre a bordo.

Plata.— Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Junio 24..,. 31% peniques por onza troy
Julio L 3]% n n n

n 8wty BLE n TR

" 15, ... 31% " 1t "

11 22--.- 31% H n n

" 29.... 3L7/16 " "

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluctuado al rededor de $ 13.95.

Por los vapores Jberia i Liguria se han esportado
barras por un valor de $ 1.959,500.

Salitres.—Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

JUrio 24005 ceseivasing Al 8.1%
b s RS R e s e L 811
n L N R e el e 8.1%
R B N e
TR e e e e e 8.1%
TR 2 e e P e 821

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havro: 30
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 20 chelines por tonelada in-
glesa.

Carbon.—Ingles: 19 chelines por tonelada inglesa.
Id. Australia: 19 chelines por tonelada inglesa.

FRANCIA

(Junio)
Los 100 kiléga.
Qobres.—De Chile, en barras, puesto en

eliHavre d o e s Frs. 126.25
Id. de Chile en barras,mareas ordinarias. » 123.75
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. » 130.00
Id, en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre. o 125.00
Estafioo—Banka. ...........0 vuuunn nw 166,75
Id. Detroits..... fesr ol s DS LR n 15825
Id. Cornouailles. . ......ovvvennnn. .. v 165.00
Plomo.—Mareas ordinarias, en el Ha-

il > RPN T R e e R e It 28.25
Zinc.—Buenas marcas, en el Havre... »  46.50
'Aluwminio.—En lingotes, el kilo,...... 7.00

8.50

Id. en planchas......c.oooiinelay, sy

e R — i — e

Actos oficiales

——

Ntm.....—Santiago, 2 de julio de 1896.— Vista..
la nota que precede, en que el Director de Contabi-
lidad espresa que el tipo medio del cambio sobre-
Léndres en letras a noventa dias vista ha sido du-
rante el mes de junio préximo pasado de diezisiete
peniques trescientas setenta i cinco milésimas por -
peso,

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el
iodo se recaudardn durante el mes actual con un re-
cargo de ciento dieziocho pesos setenta centavos i-
medio.

Con igual recargo se cobrard la parte de los de-
rechos de internacion i almacenaje que, segun lo-
dispuesto en el niimero 5 de la lei de 31 de mayo de-
1893, deben pagarse en su equivalente en papel-mo-
neds.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoONTT, .
—H, Perez de Arce.

Exemo. Sefior:

Eduardo C. Spencer, como apoderado de Yosiah
Harris, segun poder que acompaiio, ante US. respe-
tuosamente digo:

Mi mandante es el inventor de mejoras mui im-
portantes en, o en conexion con, maquinaria para
moler i pulverizar minerales, junto con eso, el uso,
o de otra manera, de una miquina amalgamadora.
para estraer los metales preciosos, con o sin el uso-
de agua,

Me ofrece presentar en debida forma, ante los pe-
ritos que V. K. se sirva nombrar, los planos, dise-
fios 1 esplicaciones necesarias para ol claro lucimien-
to del invento referido.

Vengo en solicitar privilejio por el mayor tiempo--
que indica la lei, a mas un afio para su plantea- -
cion,

Es justicia.

Santiago, 26 de junio de 1896.—F, (. Spencer.

Nim. 1,150,—Santiago, 30 de junio de 1896.—-
Publiquese en el Diario Uficial—Anétese.—Por ek
Ministro, IZQUIERDO, ‘

Exemo. Sefior:

J. D. Amundtegui Rivera, por don Adolfo Sch--
midt, segun el poder que acompaiio, de US. solicito
se sirva otorgar patente de privilejio eselusivo por
nueve afios al invento, cuyos detalles agrego a la-
presente, para la destilacion seca de las maderas i
de que es autor el indicado don Adolfo Schmidt, de
Cassel, Alemania.,

Juro, ete. —J. D. Amundtegui Rivera.

Nim, 1,157.—Santiago, 3 de julio de 1896.—Pu--
bliquese en el Diario Oficial.— Andtese.—Por el Mi--
nistro, IZQUIERDO.

e
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Excmo, Sefior:

Luis D. Cuisinier, injeniero, a V. E. con todo res-
peto digo: juro ser inventor de un aparato nuevo
destinado a aprovechar como fuerza motriz la ener-
Jjia dindmica de los liquidos.

Este aparato consiste en modificaciones a otros ya
privilejiados en Chile i otros paises o cuyo exdmen
estd en tramitacion de perito.

Por lo tanto, en virtud de los derechos de primer
inventor, a V. E. mui respetuosamente suplico se
digne nombrar peritos, en conformidad con la lei,
para juzgar la orijinalidad, las ventajas i la impor-
tancia de estas modificaciones, 1 en vista de este éxi-
men, otorgarme por el mdaximum de tiempo que per-
mite la lei patente de privilgjio esclusivo de usar en
el pais dicho apardto.

+  Es justicia, Excemo. Sefior.—Luis D). Cuwisinier.

Nim, 1,167.—Santiage, 4 de julio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, IZQUIERDO.

Nim. 873.—Santiago, 8 de julio de 1896.—Vistos
-estos antecedentes,

Deereto:

Concédese a don Otto Hermann, de Berlin, privi-
lejio esclusivo por el término de nueve afios, para
usar en el pais un procedimiento de que es inventor
para la elaboracion del salitre, estrayéndolo de la
materia prima Hamada caliche i de los residuos de
la elaboracion, conoeidos bajo el nombre de ripios,
tal como se deseribe en el pliego de esplicaciones
depositado en el Museo Nacional.

Los nueve afios comenzardn a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante para po-
ner en ejercicio su industria.

Por tanto, estiéndase al espresado don Otto Her-
mann la patente respectiva de privilejio esclusivo,

Témese razon i comuniquese.—MonTT. — Eldas
Ferndndez A.

Exemo. Sefior:

Samuel A, Lillo, por mi i mis hermanos Fernan-
do i Baldomero Lillo, a V. E. respetuosamente es-
pongo: que habiendo presentado una solicitud de
oposicion a un privilejio pedido por un sefior Quin-
tero para un invento destinado a reemplazar la hé-
lice en los buques a vapor, funddndonaes en el temor

de que fuera nuestro mismo descubrimiento, ensa- |

yado con anterioridad i habiendo declarado el perito
sefior Chaigneau que ambos aparatos eran comple-
tamente distintos, solicitamos por nuestra parte el
privilejio a que tenemos derecho;

Por tanto, .

A V. E. pedimos nos conceda una patente de pri-
vilejio esclusivo por el mdximum de tiempo que
-asigna la lei, para un aparato destinado a reempla-
zar con ventaja la hélice en los buques a vapor, ju-
rando previamente ser nuestro el invento i diferen-
tes los presentados hasta ahora sobre la materia.—

. Samuel A. Lillo.

Niim. 1,203.—Santiago, 10 de julio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, 1ZQUIERDO.

Excemo. Seiior:

Luis D. Cuisinier, injeniero, a V. E. respetuosa-
mente espongo:

Juro ser inventor de un aparato nuevo i comple-
tumente desconocido dntes i destinado a utilizar co-
mo fuerza motriz la aceion dindmica de los guases.

En esta virtud, deseando asegurar los derechos
que concede la lei, a V. E. con todo respeto. suplico
se digne nowbrar peritos para examinar la orijina-
!idarl 1 los méritos de este invento, i en vista de su
informe, ordenar que me sea estendida la patente
respectiva de privilejio esclusivo por el mayor tiem-
Po que permite la lei, i

Es justicia, Exemo. ' Sefior.— Luis L. Cuisinier,

- Ntim, 1,207.—Santiago, 11 de julio de 1896.—Pa-~
bliquese en el Diario Oficial.—Anétese.—Por el Mi-
nistro, IzQUIERDO,

Excmo. Sefior:

Carlos Covarribias, por el sefior Henry Hartz, de
Berlin, segun poder que acompaiio, a V. E. espongo:
que mi representado esinventor de un ¢Jenerador
de electricidady, para el cual desea obtener privile-
Jio esclusivo,

Por tanto,

Ruego a V. E, se sirva concedérselo por el mayor
termino de la lei i previo el informe pericial de es-
tilo.—C. Covarrdbias.

Num. 1,214.—Santiago, 15 de julio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diaric Ofictul.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, D, RIQUELME.

Exemo. Sefior:

Manuel A. Cuadros, en representacion del sefior
William Henry Coward, segun el poder debidamen-
te legalizado que acompafio, a V, K. respetuosamen-
te espongo: que mi representado es inventor de ¢me-
joras en los molinos para moler i en los bocartesy, i
que desea obtener privilejio esclusivo para las mis-
mag en Chile;

Por tanto,

A V. E. suplico que, previos los trdmites legales,
V. E. se sirva otorgar privilejio esclusivo a mi re-
presentado para introducir i usar su invento en'la
Republica por todo el tiempo que permite la respec-
tiva lei.

Es gracia, Exemo. Sefior.—M. 4. Cuadros,

Nam. 1,216.—Santiago, 15 de julio de 1896.—Pu-
bliguese en el Diario Oficial.—Andétese.—Por el Mi
nistro, D. RIQUELME.
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Excmo. Seiior:

Guillermo Yunge, a V. E. respetuosamente espon-
go: que soi inventor de un sistema para separar el
deido mitrico de la soda en el salitre, usando como
reactivo para ello la sustaneia denominada espejus-
lo, que abunda en el pais.

Deseando esplotar este invento industrialmente,
vengo en pedir privilejio esclusive por el mayor
tiempo que conceda la lei, para usar en el pais este
nuevo sistema cuyos detalles se dan a conocer en el
pliego de esplicaciones que presentaré oportunamen-
te al perito que V. E. tenga a bien nombrar,

Juro a este respecto todo lo que exije a lei.

Es gracip, Excmo. Sefior—Guillermd Yunge.

Ntim. 1,217.—Santiago, 15 de julic'de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, D. RIQUELME.

Ntm. 893. —Saniiago, 10 de julio de.1896.—Vis-
tos estos antecedentes, ;

¢ Decreto:

Concédese a don Miguel A. de la Cruz privilejio
esclusivo por el término de diez afios para usar en
el pais una meteria que denomina ¢Brillantina,
destinada a la produccion de gas de alumbrado o
calor, tal como se describe en el pliego de esplica-
ciones depositado en el Museo Nacional,

Los diez afios comenzaran a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante pura
poner en gjercicio su industria.

Por tanto, estiéndase al espresado don Miguel A.
de la Cruz la patente respectiva de privilejio esclu-
sivo.

Témese razon, i comuniquese. — MoNTT.—Elias
Ferndndez 4.

Nim. 953.—Santiago, 22 de julio de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes,

Decreto:

Concédese a don Juan Criséstomo Pinto privile-
jio esclusivo por el término de diez afios para usar
en el pais un combustible de su invencion que de-
nomina ¢earbon comprimidoy, tal como se deseribe
en el pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacional.

Los diez afios comenzardn a contarse despues de
trascurrido une, que se asigna al solicitante para
poner en ejercicio su industria.

Estiéndase, en consecuencia, a don Juan Crisés-
tomo Pinto la patente respectiva de privilejio eselu-
sivo. .

Témese razon i comuniquese. —MoNTT.—Elias
Ferndndez A.

Excemo. Sefior:

Roberto Quinteros Humeres, a V, E. respetuosa-
mente espongo: Que soi inventor de unanueva eons-
truccion naval i al mismo tiempo de un aparato que
denomino ¢Contra-impulsery; este tdltimo tiene la

propiedad de disminuir la velocidad del ¢Impulsory
al tiempo de anclar.

De manera, pues, que con la seguridad de que mi
invento es de suma necesidad i jurando ser su in-
ventor, vengo en rogar & V. E. se sirva concedarme-
patente de privilejio esclusivo por el mayor tiempo-
que acuerda la lei, previo los trémites de estilo &
protestando dar las esplicaciones necesarias i exhi-
bir el plano, que al efecto he levantado, a los peritos.
que V. E. tenga a bien nombrar, :

Es gracia, Exemo. Sefior.— Roberto Quinteros Hu~
meves.

Nim. 1,239.—Santiago, 20 dejulio de 1896.—Pu-
bliquese en el Hiario Ofcial—Andtese.—Por el Mi-
nistro, D. RIQUELME. ;

—

Feliciano Anderson, a V. E. respetuosamente di-

. go: que despues de constantes estudios he ideado un

nuevo durmiente de fierro destinado a reemplazar
los de madera que ahora se usan en las vias férreas.

Este durmiente tiene la considerable ventaja e
importancia de dar estabilidad i seguridad a la via,
de modo que evita que los rieles tengan movimiente
i desviacion alguna; S

Asimismo su duracion, que no bajard de treinta.
afios, importa una economia considerable para la es-
plotacion de ferrocarriles.

Por otra parte, aceptado este procediento, tendria.
ancha cabida i seguridad de progreso el estableci-
miento en Chile de la elaboracion del fierro, ya que-
el gran consumo habria de darle dotes para su ins-
talacion i esplotacion.

No entro por ahora en otras esplicaciones que me-
reservo dar a la comision pericial que V. E. se digne:
nombrar.

Con lo espuesto, suplico a V. E. sesirva concerme-
privilejio esclusivo por el mayor tiempo que otorgs-
I, lei previo los trimites que dicha lei estatuye.—#.
Anderson,

Niim. 1,277.—Santiago, 28 de julio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi~-
nistro, D. RIQUELME.

R
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Museo Mineraldjico

LABORATORIO DE QUfM] A DEPENDIENTE DELA: -
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Se hacen reconocimientos de sustanecias minerales,.

JULIO LASQ, Injeniero de minas
Director del Museco Mineraldjico

Carlos Madariaga

Quimlico-metalurjista. e Injeniero de: Minas..
Mendoza. Repiiblica Arjentina..
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~ STRICKLER Y KUPFER Huos.

—

INJENIEROS MECANICOS

FUNDICION LIBERTAD

Santiago.—Calle de la Libertad, 54

Constr.ucc'iorn i fundicion en fierro i bronce.
Repé,racion de-t(_)da, clase de méqﬁina;s para minas i otras industrias.
I;Ilporta,cion directa de Europa, de méquinas especiales, como fem‘ocan'i’les,'
funiculares, a.ndamiﬁeles,' ventiladores helicoidales para hornos.
| Molinos de todas clases 1 sistemas.
Bomba.s de a,leﬁs i ot_x;m sisbémas_ con todos accesorios,

Turbinas especiales para alta _pl;éSiQn,.



. G UNTHER Y C.A

GRAN AVENIDA 14—VALPARAISC

PRIMER PREMIO ,
Enlel Concurso de Molineria de Santiago en 1800

IMPORTADORES DE
MAquinas, herramientas i ftiles en jeneral para:
Aserraderos, molinos harineros, panaderias, fibricas de .ﬁdeos, gallete-
rias, pastelerias, fibricas de hielo, imprentas, litografias, fundiciones, hojala~
terias i otras industrias. : : ; ;
Motores a vapor.—Turbinas hidriulicas

MOTORES A GAS SILENCIOSOS

MOTORES A PETROLEOQ de dltima perfeccion i trabajando
con la parafina ordinaria de lamparas 5

Molinos chicos para haciendas
MOLINOS DE BOLAS PARA MINERALES

Instalaciones de luz eléctrica

MAQUINAS PARA TRABAJAR MADERAS Y METALES

Mangueras de goma i algodon

Aceite 1 grasa consistente para mdquinas
Manémetros, indicadores i contadores de

Amasadoras, cortadoras i sobadoras de masa

Asbesto, empaquetadura, ete. vueltas
Bombas de varias clases Metal ¢Magnoliay i (Babbity para descamsos
Molinos de cilindros gt

Cernedores centrifugos

Clarin de seda suizo lejitimo
Correas de cuero, goma y algodon
Goma en planchas, ete.

Gluias para minas

Inyectores para calderos «Koerting)
Lavadoras de trigo con saca-piedras
Limpiadoras ¢Eurekay

Perforadoras para minas

Piedras para molinos

Pulsémetros (Koertingy.

Sasores «Reformay

Telas metdlicas -

Herramientas, artfeulos para construccion,
cuchillerfa, merceria, ete., ete




~ Saavedra Benard i Ca.
Yé@éxé&ise o Saufiago
Calle Cochrane, H 1o B ~ Calle Bandera, 33-c.

Ajentes jenerales de Schuckert i Ca., Sociedad comandita
| en Nurenberg

- T

Fdbrica Electrotécnica de maquinarias, ete.

Instalaciones de luz eléetrica de cualquiera clase i tamafio.

Uso de la fuerza del agua para las trasmisiones eldctricas para el movimiento
de taladros, bombas, etc., ete, ;

Ferrocarriles eléetricos para minas, cerros i calles.

Proyectores i carros para luz eléctrica, conteniendo caldero, motor, dinamo,
ldmparas de arcos i soportes, como tambien eable de alambre para un alumbrado
temporal. s

Un injeniero electricista recientemente llegado de Europa estd a disposicion
del piblico para ejecutar toda clase de proyectos, efectuar presupuestos, planos,
ete. Seruega el envio de los detalles i planos, si los hai.

Garantiza por. dos afios, %

L -
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[nmigracion Industrial Minera

—

En conformidad cen lo dispueste por el senor
Ministro de Colonizacion, desde esta fecha queda

~ abierto en la |
SECRETARIA
Sociedad Naecional de Mineria
AHUMADA 102 o

el rejistro en que se anotaran las peticiones de los-
‘mineros i de los inmigrantes que deseen traer
alcuna persona al pais, en calidad de inmigraute

minero.

TR e

Horas de inscripeion. diariamente de1a 3 P. M.

SANTIAGO, 7 DE MAYO DE 1892
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; -~ Felten & Gailleaume
MULHEIM SOBRE EL RHIN E

?

g

E F4brica de alambre de hierro, acero i cobre;
l Cuerdas metdlicas, Conductores Eléctricos;
!

i

(

Cables i Cuerdas metdlicas de todo jénero

PARA MINAS,

PARA ANDARIVELES I PARA PIOLAS

' fabricados de la mejor clase de Alambre de Acero, i por consiguiente, de una re-
 sistencia excepcional de ruptura; para tranvias aéreos, para trasmision de fuerza wo-
3 % A
K
b

triz, para aparejo de buques, para ascensores i cargadores, ete, cte.

Cables cerrados i privilejiados,
. Cables privilejiados con cordones llanos
| para

Cable de extraccion Cable portador
EXTRACCION DE MINAS—TRANVIAS AEREOS, etc, ete.

) Alambres aisladores i Cables eléetricos de todo jénero para instalaciones de
Telegrafia, Telefonia 1 Alombrado Eléctrico,
Alambre galvanizado de hierro i de acero,

e e ey

Alambre de Broncei Bronce doublé privilejiados con la mas alta conduetibilidad
Los encargos para Chile i Bolivia han de dirijirse a los
Ajentes jenerales:

A. G. Hoffmann i1 Ca

Santiago : Valparaiso:
17 H Calle del Puente. = 66 Calle de Cochrane, .
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Je las M'NAS PROESbEL
LEBU

puesto a bordo en Valparaiso o enal-
quier puerto de la costa o puesto en
carros en Valparaiso,

Venden los tinicos ajentés de las minas

R F @ 5
& € Horrmany1iGa,
LT
‘walpmunn ealle Cochrane 66,
Santiago: calle Puente 17.H

MARCA FENIX

D." R. NAHNSEN & (0.

empleada de preferemcia

60 Furops, Amdrica y Australia

OFRECEN
A PRECIOS SIN COMPETENCIA
LOS REPRESENTANTES EN CHILE:

A G. HOFFMANN Y CA

Valparaiso: Calle de Cochrane 66.
Bantiago! Oalle Puente 17 H,

Unico ajente para Chile:
EUJENIO SOHUCHARD,
Representantes:
A. G. HOFFMANN Y CA.

Ualle Cochrane 86, Valparalso.

“de la afamada fahrics. 4 :

FELTEN Y GUILLEAUME,

Millheim g/ el Rhin (Alemaniad
Be reciben eneargos sobre estos articulos pare
80 ejecucion directs de:de la fibrica, por sus
REPRESENTANTES:

A. C. HOFFMANN Y CA.

Oalle Cochrane 66, Valparalso,



4 L08S DUENOS DE MINAS
DE FAENAS EN JENERAL

Surtido completo de botas i zapatones mineres, necros, i bayos.
cosidos, clavados i atornillados

PRECIOS SIN COMPETERNGCIAZ

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, TALLERES DE{|LA’ CURTIEM=

P

BRE SAN PABLO 2

Este acreditado establecimiento provee a las principales faenas mineras
del pais i tiene constantemente un gran surtido disponible. Dirijir pedidos i re-
ferencias al que suscribe (Curtiembre San Pabloy, San Martin 10.

A. MAGNERE,
; Santiago.
Teléfono, niim. 299.

" BALFOUR LYON I

Delicias, 26— Valparaiso

FABRICANTES E IMPORTADORES DE MAQUINARIAS

] VENDEN:
Ferrocarriles portitiles Motores portatiles i fljos
Carros de volcar Hornos de manga,
Cables de acero Ventiladores (Rooty
Cigiiefias a vapor! Chancadoras
Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero

Surtido completo de FIERRO, CANERIA, CORREAS de zuela i algodon,

ACERO, COMBOS, FRAGUAS portétiles, VALVULAS para vapor i agua,

itodas clase de articulos para la esplotacion de winas, ferrocarriles,! cantera,
i demas industrias,

Se reciben ‘encargos



ROSE-INNES ¥ C2

VALPARKIZO

Importadores de toda clase de Maquinaria, Fe-

rreteria i Merceria Inglesa, Alemana, ¥rancesa 1

Norte-Americana.

Ne reciben encargos.

FAERICA NACIONAL DB POLVORA

S4N BERNARBO

Pélvora de cazar i para minas,
Pdlvora para minas, de doble poder, em-
balaje especia.fpara la costa del Perti
Bolivia.

DEPASSIER ¥ &

Sucesores de Zamora,DepassieriC.s
MERCERIA I FERRETERIA
Santiago, Calle Ahumada Num. 22-C y 24

Tienen constantemente en venta:

Acero fundido de primera calidad

Combos de acero

Combos acerados

Polvora para minas

Guias para minas

Bombas para minas

Caifiones para bombas

Fraguas portatiles

Utiles para motores de vapor
Motores de vapor, de gas iparafina

AVISO

En las oficinas de la Sociedad Nacional de Miner{a, Ahumada ném. 102, se
hallan a venta las siguientes obras:

Augusto Orrego Cortés.—La Industria del Oroen Chile..........0u..... &
Juan Egafia.—Padron de Minas en 1803.. .

Alberto Herrmann.—La Produccion de Oro, Plata i Cobre en Chile........
F. J. Sam Roman.—Resefia Industrial e Histérica de ln Minerfs en Chile. .
Manuel J. Vicusia.—Conferencia sobre la Industria Salitrers...,......... "

150
150
6 00
n 150
w 400

Tambien se venden nimeros sueltos del Boletin a 50 censavos eada uno.



