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Sobre las condiciones

BAJO LAS CUALES PUEDE E3STABLECERSE EN CHILE
LA INDUSTRIA DEL FIERRO I DEL ACERO

(Conelusion)

Ea el Brazil existe, como todo el mundo puede
haberse convencido por la balla esposicion de Minas
Geracs, la industria del fierro nacional. Las condi-
ciones son ménos favorables que en Chile bajo el
punto de vista de la conformacion jeogrifica, por
cuanto los yacimientos de minerales se encuentran
mui alejados hécia el interior, i el carbon vejetal es
poco abundante en las vecindades de las minas. En
los terrenos accidentados de minas Geraes las altu-
ras de las montafias estdn desnudas i rolo se en-
cuentran bosques en las laderas i fondos de las
quebradas, d 3

La. proteccion que tienen en Rio, por ejemplo, las
fundiciones nacionales consisten:

1.° En un derecho de internacion de 15 pesos por
tonelada.

29 En los fletes mas elevados de Europa al Bra-
zil que de Europa a Chile, lo que hace que las fun-
diciones inglesas sean notablemente mas caras en
Rio que en Valparaiso,

3.° En el hecho de que las casas importadoras,
principalinente portuguesas, acostumbradas a los
pequeiios negocias con grandes beneficios, sobrecar-
gan en la venta el precio por lo ménos en unos 20
pesos.

El resultado final es un precio de venta elevado
que equivale a una proteccion considerable, permi-
tiendo a la Industrin Nacional salir airosa en la
lucha.

No hai sin embargo, para qué hacerse ¢l desen-
tendido de que euando se sale de la lei natural del
dibre cambio, es decir de que cada uno produzea
aguello que puede hacerlo Lien i econdmicamente,
hai una pérdida de rigueza nacional por el impuesto
-que la profeceion hace pagar al consumidor.

Despues de la fundicion, 1 por drden’natural viene
el fierro dulee.

Aqui la cuestion se hace mas complicada.

El fierro maleable que puede soldarse consigo
mismo se obtiene haciendo fundir sobre el piso de
dxido de fierro de un horno de reverbero, fundicion
de fierro que se ajita por medio de operarios. Este
trabajo es mui pesado 1 agota mucho al operario por
cuanto exije un esfuerzo fisico constante e intenso,
delante de la puerta, mal cerrada, del horno en que
reina una temperntura de mas de 1,000° Viens en
seguida un martillaje para esprimir la escoria de
esta esponja de fierro, despues el laminado entre dos
cilindros acanalados. No se obtiene asi sino un
produecto 1mpure, una materia prima, el fierro pud-
dlelade, todo hendido, todo rajado en los bordes, de
superficie escamosa i que no puede emplearse bajo
esta forma. Ks necesario cortarlo en trozos que se
Jjuntan i se someten a un recoeido para obtener des-
pues del recocido i laminado, fierros planes, redon-
dos o cuadrados.

Se puede tambien con este fierro puddlelado, em-
pledndolo entre dos eubiertas de tierro laminado,
obtener, por medio de cilindros sin ecanaletas, fierros
planos i delgados, lisos u hondulados denominado
en planchas,

Teniendo todos estos fierros mas o ménos por base
el fierro puddlelado, serd suficiente establecer el pre-
cio de la materia prima i del fierro de comercio de
primera clase, es decir el mas corriente como articulo
de comercio i por consiguiente el ménos earo.

Hemos dicho que el fierro puddlelado se obtiene
por el puddlelaje de la fundicion. Esta no es de la
misma calidad de la fundicion de moldaje, debe con-
tener el minimum de carbon no combinado i nada
de silicio; es de fractura blanea preferentemente, i
cuesta algo ménos que la otra por cuanto demanda
ménos combustible para su fabrieacion que se hace
en cantidades mui grandes. En lugar de 100 pesos
por tonelada, en lugar donde ha de ser trasforma-
da, le asignaremos un valor de 90 pesos consideran-
do que serd trasportada a las cercanias del combus-
tible mineral, al lugar mas apropiado.

En conformidad con las opiniones autorizadas no
se puede obtener con fundicion a 90 pesos i lignitas
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a unos 10 pesos, flerro puddlelado a ménos de 135
pesos a 140 pesos, 1 por consiguiente fierro lamina-
do de primera clase a ménos de 200 pesos.

Ahora bien; cudl es el precio de los fierros estran-
jeros andlogos puestos en Valparaiso, i reduciendo
convenientemente las ganancias de los introduc-
tores?

Al cambio de 12 peniques este precio es de 120
pesos teniendo en cuenta ¢l 69 de descuento.

Al cambio de 17,5 o 18 podremos admitir a lo
sumo el precio de 100 pesos,

El precio de nuestra fabricacion sube a 200 pe-
s0s,1 no podremos admitir ménos de 109% de be-
neficio aun suponiendo que el capital se renueve
dos veces al afio, tendremos un valor de 220 pesos
por tonelada.

Por consiguiente para soportar la competencia
estranjera serd necesario, con el cambio actual,
cargar los productos estranjeros, que se venden a
100 pesos, con un derecho de importacion de 120
pesos, o sea un wn eiento wveinte por ciento de sw
valor.

Es tinicamente en estas condiciones como se po-
drd tmplantar en el pais una siderurjia nacional.

En cuanto a los otros productos, de una elabora-
cion mas costdsa, como son los fierros de segunda o
terceiq ¢lase se harh necesario aun elevar un poco
los derechos de internacion. Lo mismo sucederd
para las planchas de todas especies

En cuanto a los fierros blancos, vale mas no ha-
blar de ellos, su consumo en el pais probablemente
no justificaria una fabricacion de cierta importancia,
ipor lo demas esta es una industria especialisima,
localizada sobre todo en Inglaterra, en el pais de
(Gales i un tanto estendida en Alemania i Francia.
Los Estados Unidos que consume mucho de este pro-
ducto, recien lo empiezan a fabricar bajo el ala pro-
tectora de la tarifa Mackinley.

No hai duda que por la elaboracion de los fierros
viejos, como se lo propone hacer la Compaiia Ela-
boradora de Fierro © Acero, se podrdn obtener hie-
rros comerciales en mejores condiciones de venta
que tratando las fundiciones nacionales producidas
a un preeio alto; pero la materia prima es poco abun-
dante i no podrd dar al consumo del pais sino una
parte poco importante con relacion a lo que nece-
sitn.

ACERO

El acero ordinario para rieles pucde obtenerse
directamente a la salida de los altos hornos, por me-
dio de una operacion poco costosa: la conversion
Besscmer. Se obtiene un producto liquido se que se
vacia en moldes de fierro i que lleva el nombre de
acero en limgotes. Cada uno de estos lingotes, reca-
lentndo i laminado, da, segun el peso i dimensiones
de la seceion, uno o varios rieles, que no tienen sino
que cortarse, abrirles los agujeros, etc., para que el
producto quede listo para la venta.

La fundicion Bessemer es tan cara como la bue-
na fundicion de moldaje. Serd necesario, pues, dar-
le en el lugar de produceion, un valor de $ 90 con-
tando solo un beneficio de 5 pesos. Teniendo que
funcionar los ventiladores por medio del vapori es-

tando reservado el combustible vejetal para la car- ;

bonizacion, serd necesario acarrear por mar hasta el
lugar de produccion de la fundicion, el combustible
mineral necesario para obteder la fuerza motriz; es-
tas lignitas tendrdn cuundo mucho un valor de 20
pesos por tonelada.,

Se podr4, pues, establecer el precio de los lingo-
tes de acero del modo siguiente:

1120 kgs. de fundicion a $ 90...... 100,80
Mano de obra, 23 dias..ccvaveness B
600 kgs. lignitaa $20............ 12
Diversos..........

Petati v il Badac s 211380

Pongamos 120 pesos la tonelada para evitar ilu-
s10nes,

Si la fabricacion se hiciese en cantidades mui pe-
quefias, lo que acontecerd ciertamente al empezar,
serd necesario aumentar todavia este preeio.

Los lingotes de acero se utilizan inicamente para
obtener piezas de forga por martillado.

Para, obtener rieles solo es necesario el recocido i
el laminado. Hai que distinguir dos tipos de ricles:

1.° Los de via ancha con 38 o 40 kgs. de peso por
metro corridoi

2> Los de via estrecha, que solo pesan de 1 a 15
kgs. por metro.

Los primeros valen algo ménos que los segundos.

Por otro lado nada es mas variable que el precio
del laminado de un riel, segun el material de e se
disponga, la importancia de la fabricacion diaria, el
modo Ge calentar, en uno o dos calentamicntos,
ete. En América del Norte, donde la mano de obra
tan cara ha hecho imajinar aparatos mecédnicos de
una potencia enorme, se han producido con un solo
sistema de laminadores en 12 horas hasta mil tone-
ladas de rieles. Un solo mes de una marcha seme-
jante bastaria para producir lo necesario al consu-
mo de todo Chile. Fn Europa se contentan con
producir de 100 a 150 toneladas con las mismas
condiciones de tiempo i mismo nimero de cilindros
laminadores. En todo caso la fabricacion de rieles
de acero es una gran industria que no debe hacerse
en pequefio. Este es un trabajo que debe ser conti-
nuo, de dia i de noche, con un personal especial que
debe ocuparse todo el afio, i lo ménos que puede fa-
bricarse, para obtener precios convenientes, es 50
toneladas por cada 12 horas, lo que ya corresponde
a un consumo de 80,000 tonelados al afio.

Se dird que a falta de rieles se puede, con el
mismo personal, hacer léminas de fierro. Sin duda
eso es posible. Pero se necesita doble material de
hornos i laminadoras, i el personal es dificilmente
apto para esos dos oficios. Aunque la division del
trabajo esté 1éjos de levantar el espiritu del obrero.
no se ha encontrado aun nada mejor que especiali-
zar los trabajadores, para que ellos puedan produ-
cir lijero, bien i a bajo precio.

Dadas estas condiciones, me parece que serd pru-
dente caleular el precio para los rieles del modo si-
guiente:

Rieles pesados.......icceessee 150 pesos
Id. livianos.......eeseieuas 165 0
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El beneficio de $ 5 contados en la fundicion i que
se ha tomado en cuenta en los precios apuntados
mas arriba, seria completamente insuficiente para
remunerar el capital importante que se necesita pa-
ra la conversion del acero i el laminado. Serd nece-
sario presupuestar un beneficio suplementario que
yo no calcularé, pero que deberd ser préximamente
doble del precedente.

Se vé, pues, que es grave, cuando se mira fria-
mente, sin ilusion patridtica icon la competencia
necesaria, el problema de la Industria Nacional del
Fierro i Acero en Chile.

En lo concerniente especialmente a los rieles, los
derechos de aduana deberdn ser mui elevados por
cuanto si llega a suprimirse la importacion, sera el
Estudo el que, sobre todo pagard la diferencia, sien-
do como es que, por una u otra ruzon, él es casi el
iinico propietario de las lineas férreas.

No queda ninguna duda; la Repablica de Chile
no presenta condiciones tan favorables eomo los
paises europeos para la siderurjia, i si quiere ser in-
dependiente en este sentido de los mercados euro-
peos, lo cual es un deseo bien natural, tendrd gue
hacer los saerificios correspondientes.

Existe otro sistema de fabricacion del acero que
no es el de conversion Bessemer i que, sobre todo,
bajo el punto de vista de los armamentos, juega un
rol considerable: éste consiste en la fabricacion por
medio de hornos de reverbero. Juegan el principal
papel en este sentido el horno de Siemens con reje-
nerador de calor i el sistema Martin.

Estd reconocido actualmente que, fuera de los
utiles propinmente dicho en que no puede evitarse
el empleo de crisoles, todas las demas calidades de
de acero como ser: cahones de fusil, piezas de arti-
Hlerfa, blindajes de acero, proyectiles de calidad su-
perior de acero cromado, planchas dulees para cons-
trucciones navales i de calderas, planchas delgadas
galvanizadas, lisas o acanaladas, ete., todo esto no se
puede obtener con seguridad, sino con el empleo del
horno de reverbero Siemens, donde la reetificacion
de las cualidades es mas facil i la operacion mas len-
ta i por consigniente mas fdcil de manejar.

A medida que uno se aleja de las piezas simples i
comunes, como por ejemplo rieles, habrd una dife-
rencia menor entre el precio al cual puede procu-
rirseles del estranjero i aquel al cnal se podrian fa-
bricar en el pais. Esto proviene de que el precio de
la materia prima desaparece ante el de la elabora-
cion, siempre que el combustible de llama larga se
pueda. obtener en condiciones moderadas. Chile en-
ténces no se encuentra ya en condiciones tan desfa-
vorables como si se tratase de la produccion de la
sustancia en bruto.

En la fabricacion en hornos de reverbero por
ejemplo, se necesita cerca de una media tonelada de
combustible corriente para obtener una tonelada de
acero en lingotes que una vez elaborado en su forma
final podrd alcanzar un valor de 500 pesos, i aun
puede ser de 1,000. Qué importa enténces partir de
una materia prima 509 mas cara i de un combus-
tible de 12 a 15 pesos la tonelada cuando, en Ingla-
terra por ejemplo, un eombustible de mejor calidad
no costard sino 7 a 8 chelines! La lucha se hace po-
sible, por deecirlo asi, sin derechos protectores,

Es el gasto de ttiles, los gastos enormes de insta-

lacion para una fébrica que puede ser intermitente,
lo que constituye principalmente el obstdculo.

Por otro lado, la pureza de los minerales, busean-
do aquellos que estén excentos de cobre, la. produe-
cion de la fundicion con carbon de leiia i por consi-
guiente al abrigo de la presencia deletérea del azufre,
asi como la ausencia del fésforo, permiten obtener
materia prima de calidad escepcional, Esta es una
satisfaccion!

Para hacer un restimen tenemos:

1.2 Chile puede tener una siderurjia nacional.

2.° Esta independencin que es la aspiracion natu-
ral de todo gran pueblo, que es su deber, diremos
nosotros, no la puede obtener siné por medio de tari-
fas aduaneras variables, pero que para las calidades
comunes no podrd ser ménos de 509 ad valorem
para las fundiciones, de 1009 para el fierro, ete.

3.° En lo concerniente a los productos superiores,
los que constituyen mas particularmente las partes
metalicas de los armamentos, la proteccion podrd ser
menor porque el costo de la materia prima desapa-
rece ante el de la elaboracion.

Antes de coneluir, hai un punto importante que no
puede omitirse. Para la instalacion de una indus-
vria sidertirjica no serd prudente contar con capita-
les estranjeros. Estos, bien cuidados pueden ocuparse
de negocios de minas i pequefias industrias mas
relacionadas con los recursos naturales del pais. Para
empresas de un cardcter un tanto ficticto como la
que nos ocupa, los capitales estranjeros no podrian
existir sino bajo un réjimen de proteccion i por lo
tanto a la completa gracia del Gobierno i las Céma-
ras. Tendrén que tener pues un cardcter esencial-
mente nacional i no deberdn estar en manos de
estranjeros. Seria mui facil arruinar establecimien-
tos semejantes, por cualquiera razon fiscal, por medio
de cambios bruscos de tarifas, sino tienen en el pais
raices profundas i representantes interesados en
mantenerlos,

FERNANDO GAUTIER.

A e

Informe

DE LOS MINERALES DE YABRICOYA I JAUJA, ESPE-
DIDO POR EL INJENIERO DE MINAS DON FRANCISCO
LATRILLE, EN MARZO 12 DE 1892,

(Conclusion: cuaderno 2,°)

Rendimiento de los metales de colre de Segasca,
por fundicion ¢ concentracion

Contando precisamente con la abundaneia del si-
licato de cobre de la ¢Cholitay i ¢Chilenitay; hare-
mos un cileulo que aunque aproximative, bastars
para hacer traslucir su valor,

Sea que se tome por base una campuiia de 20 a
23 dias de trabajo en un mes i en un horno de re-
gular capacidad. Sea que se esploten libremente
1,250 quintales espafioles o sea 56 toneladas diarias,
tendremos 1,288 toneladas en metal, cuya lei es de
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409 por realizar, i los cuales, a la vez contendrian
51.52 toneladas de cobre fino o el doble de esta can-
tidad reducido a ejes de 509%. Apartemos una pér-
dida de }7/ de cobre fino del contenido en el metal
fondido i otra de 0. 7. a 17/ en la broza que resulta-
ria de la concentracion.

Rebajadas estas pérdidas tanto en la fundicion
como en la coneentracion, resultaria una produccion
igual a 101.64 quintales de cjes de 5096 de cobre
por mes. Sea que se vende este eje al precio de 200
o de 220 pesos la tonelada, tendriamos las sumas de
20,328 a 22360 pesos como ganancia mensual,

En cuanto a la molienda de dicho metal, ¢lla po-
dria hacerse sin ningun inconveniente; ora adoptan-
do cuatro baterias diez pisones o bucardos cada una:
lo bastante para reducir los 1,250 quintales. Con-
tando desde luego con el agua de la quebrada. Ora
adoptando las moledoras de «Waldemar Jenish
Herm Lohnert,» igual a la ya existente en este es-
tableeimiento.

Todos estos datos deben llamar la atencion de
preferencia; pues solo con el metal de cobre de las
minas ¢Chilenita i Cholitay se halla asegurada la
existencia de los hornos. 8Bi a esto agregamos la
produccion con que puede contribuir el mineral
de Yabricoya (de nuevo impulsando su esplotacion)
la confirmacion serd mas evidente.

Fundicion de los metales de plata; metales blen-
dosos, llampos

Llévanse efectuadas en este establecimiento cinco
campafas de fundicion de metales de plata; provi-
nientes en su mayor parte del mineral de Yabricoya
i en particular de las minas de la casa. De ello re-
sulta que se ha consumido uno de cock por nueve
de minerales; fierro un 25; escoria un 27 9, ete., co-
mo se vera mas adelante.

Por no tener los datos suficientes, ni tener tam-
poco a la vista las cuentas de las fundiciones pasa-
das i los productos de venta, ya que cllas se hallan
en la oficina de Iquique, tomaremos por norma el
costo 1 producto de la dltima fundicion.

Haciendo notar desde luego, 1 contrariante a la
opinion de varias personas entendidas en ln materia,
en lo concerniente a los metales de Yabricoya, que
solo lmdrirm ser fundides en las proporciones de 80
a 857 de tierro; hoi esta reduetibilidad se ha obte-
nido con 25,4 ten solo.

En cuanto a los metales blendosos, cuya lei en
esta Gltima campaiia no ha bajado de 307/ de silfuro
de zine, han entrado en la mezela en la proporeion
de 15 i aunde 207/, Esto constituye un gran dato,
siendo que en otros casos andlogos rara vez, esta
proporeion pasa el 5 u 89 de metal blendoso.

Kstudiar e implantar el procedimiento metalirji-
co de M. Bartlett, para el tratamiento por fusion de
los minerales complejos de zine, es igualmente un
dato que no debe de escapar. Hace tiempo que el
gefor Bartlett Jo estrend en Portland. De este modo
se utilizardn todos aquellos metales pobres i de com-
posicion plomo arjentifera que contienen blenda i
reputadus hasta ahora como sin ningun valor...

1 ya que se mencionan los metales pobres, segui-
remos sefialando los llammpos que quedan en cancha
i, cuyas leyes de 4,5 1 8 D, M., podrian sin embarge

utilizarse, vista su gran abundancia. Hecho el gasto
de estraccion 1 considerando el mismo estado de di-
vision en que se encuentra, no creemos bhaya incon~
veniente mayor, al aplicar el procedimiento de lexi-
vivacion o por la disolucion en el hiposulfito de
soda.

El agua no falta en la quebrada de ¢Chulay, ni
tampoco la lefia i esto mismo permitird la caleinacion
con la intervencion del cloruro de sodio i obtener la.
cloruracion del metal arjentifero.

Aungue mui variable la eomposicion de estos sili-
catos dobles, bien se puede sefialar algunos cuya
composicion es un tanto fija.

El fierro como se sabe es el de la Oficina de Mon-
tevideo; la eal de las inmediaciones, cnando no de Ia
mina ¢Jaujap.

Composicion de las escorias

Ne 81 0® de 32 a 37
" FB de 25 a 30
" Ca. O de 15 a 20
" Si 03 de 26 a 41
" Fe (1@. 24 a 27
n Ca. O de 10 a 15

Observacion: algunas muestras de escorias resul-
tan con manganeso.

Su densidad de 3,4 a 3,6; sensiblemente magnéti-
cas; aspeeto regularmente cristalizado.

Procedidse a reducir la materia en estado de por-
firizacion; echdse un poco de agua i deido clorhydrico.
coneentrado, que se hizo hervir agregando algunas
gotas de deido nitrico. La silice se separé i el fierro
se dosd, por medio del permanganato de potasa; la
cal por el oxalato, ete.

Gustos © rendimientos de la ¥ltima fundicion del
4 al 24 de febrero de 1892

En el estracto van los datos tomados de la oficina
metalirjica del establecimiento i correspondiente a
la Gltima campaiia de 20 dias.

Precio Valor
Minerales quintales metricos 3,567
quintales 42 4 2,253 quintales 90
fierro, carbonato, piritas ete, li-
tarjirio fondo de copelas........ 11,259 16
Rersenal. <o uvvomiicananimay i 1,864 20
Sobre precio por minerales de la
mina de ¢Jaujay delei de 8 a 14
D. M. plata i de 7 a 30/ de P. C.
quintales métricos............. 1 1570 28
443 quintales 54 carbon cok quin-
tales métricos...........u0.... 760 3326 55

5,00 lena....... N e vt oD 15

56.39 earton molido cok.......... 630 355 25
49,04 carben de piedra consumido

€N eulberh. . oo s s i 630 308 95
49,90 lefia yareta eonsumida en id. 217 108 23
800 carbon cck, consumido en lim-

piar barras.......cacveveeie.. 750 60
4,00 id. en el laboratorio de ensayes. 750 30
NBH08 Ile e cnas snan A 20 50
Dos cajones parafina..... wainneve O 16
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Precio Valor
Uno id. aceite de mdquinas....... 8
Realizacion ejes, sacos C.......... 100
8,50 carbon hulla consumido en co-
e e eeve.. 630 B3 55
Flete a Iquique de 218 quintales 13
i'ejes quintal métrico. ... .. i G 336 26
Id. a Europa con gastos varios,... 6 2,503 78
Descuento en Eurcpa 249 sobre el
del plomo para beneficio........ 119 59
Id. id. plata contenida a 8 4 kg.. . 1,656 74
Imprevistos, ...ovne vorianieses 206 55
i o) GO 24,4238 64
Valor del producto
44.39 kil6gramos plata barra a
DO L L 3087
155 gramos oro contenido a 70, 108 50
414.18 quintales plata conteni-
da en barras plomo 69.56. . . . 28,810 50
20,70 quintales oro contenido
en barras plomo $ 50........ 1,085
298.98 quintales plomo, quintal
métrico 16, .o vvivinnennnn 4783 81
P04 eles T vl o s 7,378
15.56 mineral erudo 10. , . ., il 155 60

Total.......... 45,258 61

Utilidad. ..... - 20,834 97

Nora.— Los precios son tomados sobre las ventas
anteriores de ejes i plomo arjentifero: ello puede
desds Juego sufrir alguna modificacion que sea mas

conforme con los precios del dia. En todo easo re-
sulta la utilidad que siempre debe haber.

Especificacion de los gastos de fundicion
(Personal)

Fundicion: Dos maestros de horno a

$ 5 eadn uno en 20 dias........ 200
Dos oficiales id. a $3.00 en 20 dias, 120
Dos porteros id. a 3.50 il 140
Dos carreteros de metal a $ 3.00 id, 120
Dos id. de escorin a $ 3.001d,.. ... 120
Cuatro angarilleros a $ 8.50 en 19

i R 266
Dos fogoneros a § 3.00 en 20 dias.. 120
Dos jornaleros a & 2.50 T e 100
Copela:

Un maestro a $ 3.00 en 15 dias... . 15
Empleados: sueldo incluso el valor
de comida:
Un injeniero metaltrjico........ .. $ 800
Administrader i tenedor de libros. 8,00
Unenfero. L ovn i biioicn vy 7 450
Prirrer ayudante de fundicion.... 4,50
Segunde id. id. id........ 3816
Por20diasa............ eri... $2816 563 20
Gastos deeast.....ovnruennns 100
1864 20

Edificios i divereas construcciones; enseves etc., costo
de este vstablecimiento ete, Estaciones de Mclle 4
de Pozo Almonte.

Para completar la descripeion de este estableci-
miento, debemes aun citar todas las construcciones
que son sus dependencias,

La casa administrativa es un edificio todo de ma-
dera i calamina, con mas de 50 metros de largo; es
espacioso i edmodo. eune a mas de las habitacio-
nes privadas de los empleados, la oficina de conta-
bilidad, los almacenes i tienda cuyas utilidades
Jiquidas han sido de § 16,273.57 en el afio de 1890;
de § 12,374.84 en ¢l afo 1891, como ventas de
tienda.

La. seceion metalirjica eonstituye aparte, nuevos
edificios bien construidos; sala para empleados; labos
ratorio de quimien con todos los utiles para las ma-
nipulaciones analiticas,

Siguen dos grandes almacenes seguros i de buen
tamario, el uno para guardar el metal de buena lei,
el otro para depésito del combustible.

Posee tres grandes euadras enlozadas eon piedra,
baja 1 respectivamente enrieladns, susceptibles de
poder contener mas de 100,000 quintales de metal,
Las tres escalonadas sneesivamente 1 construidos sus
muros de piedra traquitica canteada i cimentada.
La una dedicada al metal frio (o metal sulfwrose) i
a nivel con el horno de calcinacion; la otra contiene
el metal de color, pacos, ete., (0 inetales oxidados) a
nivel con la parte superior de los hornos de fundi-
cion; lo que facilita su earga por medic de pequerios
carros, a manao,

Lin tercera eancha estd dedicada al servicio i ma-
nejo de la fundicion,

En este plan se encuentran la méquina de vapor,
ventilador, moledora Waldemar, hornos, horno de
copelacion, cte. i demas aceesorios.

Viene despues un gran compartimiento bien cons-
truido destinado a servir de habitaciones a los obre-
ros; corresponden a cada uro o 4 cada familia dos
cuartos holgados i un pequeiio patio.

Cuéntase con dos grandes corrales, destinado el
uno a las mualas del servicio de las carretas, i el otro
al =ervicio de las tropas de la casn; todo ello bien
dispuesto eon pesebreras 1 agua constante, un alma-
cen para los corraleros eorriente con 60 monturas o
arneses para carreta; estd provisto de las herra-
mientas del oficio; siguen habitaciones para estos
empleados, ete.

En fin, tiene este establecimiento a su servieio
140 mulas que en gran parte pastean en ln quebra-
da de Camarones. .

El eamino earretera de Sagasca a Pozo Almonte
posee dos estaciones; una la {Te] Refresco, en donde
existe un corral que sirve para el descanso de los
animales en trdansito.

Esta posada se halla quebrada abajo i como o 8
kilémetros del establecimiento de Sagasea, a poea
distanecia (de 200 a 300 metros) desemboea Ja que-
brada de Tasma ode Yabricoya.

Con seguridad que en este encuentro, practiedn-
dose un pique se hallaria agua, resultando gran aho-
rro ya que hai que Jlevarla. Bien sabido es que la
quebrada de Tasma trae mucha agua, i en prueba
se ve que en todo su trayecto erecen plantas i arbo-
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les hasta la misma juncion. En cuanto a la quebra-
da de Sagasea, lo mismo ocurre; con mas razon ahora,
que dos afios consecutivamente lluvigsos han arras-
trado aguas hasta el Tamarugal.

La estacion del Molle viene a contipuacion, queda
con poca diferencia, equidistante de Fozo Almonte i
de Sagasea.

Se miden 27 kilémetros (6 leguas) de Pozo a Mo-
lle i de Molle a Sagasea 31.5 kildmetros (7 leguas.)

Despues de unirse con la quebrada de Juan de
Morales, 1a quebrada de Sagasen desemboca en la

pampa de Tamarugal. Molle, estd pues al oeste de.

los bajos de estas serranias, cuando ya ellas llegan
a confundirse en la pampa.

En estn posada se han hecho grandes gastos en
prosecucion del agua que tanta fultp hacia para el
servieio diario del trdfico; siendo que el pique ha
sido corrido sobre terreno de arenn suelta, ha costa-
do mucho mas de lo que se esperaba, ayudando la
otra cireunstancia de que los frecuentes derrumbes
han interrumpido constantemente el trabajo. Aun
asi su conservacion requierc un. gasto perenne,

El Molle posee a mas un seguro i buen corral; un
editicio adecuado 1 con cinco piezas, todo él de ma-
dera i ealamina,

Gracins a esta estacion el vinje al mineral se hace
con mucho descanso i con relativa eomodidad.

Pozo Aln onte

A medida que fueron imperando las exijencias de
semejantes trabajos: exijencias que esplicaban sa
mismo desarrollo; a medida que las minas se iban
. pronunciando, asumentaban las atenciones i, fuerza
era para la casa estender sus operaciones para no
quedar a media tarea.

En vista de tal emerjencia, determinaron los sefio-
res Devescovi i O formar en Pozo Almonte un
almacen bodega i easa con el objeto de atender i
servir las necesidades de una labor ya lanzada a gran
tren i con el rigor requerido por su inisma natura-
leza.

Echados los fundamentos de esta bodega, las ininas
podian contar desde luego, con un auxilio inmediato
en la remision de las mercaderias, enseres i ttiles
para el trabnjo, ya que confiado el trasporte a 10 o
12 carretas todo se hacia mas llevadero 1 espedito,

Hoi vencidas todas las dificultades con que se tro-
pezaba a cada paso; anulados los inconvenientes sin
niimero que aun subsistian, no es posible imajinarse
lo dicho, en vista de que han desaparceido los pun-
tos de comparacion.

Jeolojia de Sugasca

En el mismo lagar que sirve de emplazamiento al
establecimiento de Sagasca, tenemos a descubierto
la erupcion de rocas de eristalizacion que viene con
direccion noreste a suroeste i que no es otra cosa
que la continuacion de la sierra de Juan de Mo-
rales.

Su solevantamiento ha destruide en parte la ho-
rizontalidad de las capas dv conglomeraciones, que
contienen ¢l metal de cobre i tambicen la capa supe-
rior que es el derrame traquitico.

Sirven pues de base las dioritas i porfiros diver-
sos, alternando con cuarzitas; en este terreno se
encuentra la veta de plomo, ¢Constancia.» Si esta
mina da buen resultado, se deduce que deben de
encontrarse otras vetas mas en la sierra de Juan
Morales. Si asi fuera, ya se verd la perspectiva que
esto pueda ofrecer al establecimiento vecino de fun-
dicion.

Las dioritas aparecen fuertemente cargadas de
anfibola, en manchas que imitan las rariolitas; los
porfiros de distintos colores, rojos, morados, ete;
wackas porfiricas con amigdalas de carbonato de
cal, caleedonia. ete, (patio de la casa); las cuarzitas
partidas presentan pecas metdlicas de piritas; abun-
da la epidota.

Todo indica que este solevantamiento es poste-
rior; pues en la ollada de la mina ¢Chilenita» se
percibe la inclinacion ceasionada en los mantos de
conglomeraciones a bafio cuprifero.

Al efecto, dividiendo los porfiros que estdn en con-
tacto, fdcil es constatar la presencia del silicato de
cobre; evidente es, que esta pasta penetrd ¢l porfiro,
por encontrarse este en semi-fusion,

Pusando al frente del estublecimiento, toda la zona
traquitica i de conglomeraciones despues de ln inte-
rrupcion ocasionada por el solevantamiento, vuelve
a su normal i asi sigue hasta perderse, yendo a los
llancs.

Lo mismo pues, que ocurre en los altos ocurre
acd; la misma hilacion jeoldjica:

1.2 Conglomeras recientes o modernas;

2.° Lava traquitica con un espesor invariable;

3.° Siguen en contacto inmediato las eonglomera-
civnes contiguas, que contienen el silicato de cobre
ya mencionado de las minas: ¢Chilenitay i ¢Choli-
ta,» ete;

4.° Viene en seguida el piso subyacente corres-
pondiente al terreno eriptico porfidico.

Este principia arriba, desde el lugar que ocupan
las chacras i termina a un kildmetro o 2 mas abajo
de Sagasca,

Minas de Fierrvo: [Pozo Almonte)

Son de pertenencia de la casa las minas de fierro
que existen no 1éjos de las estaciones, del Ferroea-
rril de Pozo Almonte i Montevidee.

Austliadora

Quedan estos depdsitos ferrujinosos como a 21
media leguas de Pozo Almonte i como a 1 legua nor-
te de la estacion de Montevideo.

Son mantos comprimidos por roca calcdirea; su
rumbo es de este a ceste; todos ellos paralelos.

Su potencia es variable, algunos miden mas de 1
metro.

El fierro es un perdxido de fierro anhidro mui
puro, constituyendo una hematita oscura, contestu-
ra _compacta i concofdea; criadero earbonato de cal.

Existen grandes derrames i afloramientos mui de
manifiesto indiecando su abundancia; la cual es ina-
gotable.
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Proveedora

Cuenta esto pertenencia cinco hectdreas i dista 1
i media legua al oeste de la Ausiliadora. *

Veta-manto cuya inclinacion va a flaqueza de ce-
rro, midiendo 35°.—Direccion de este a oeste,

Veta poderosa cuya potencia no se descubre aun;
el laboreo aun superficial de 7 a 8 metros verticales;
en planes se miden de 7 a 8 metros de metal sin que
hayan descubierto las eajas.

Esta pertenencia es sumamente interesante por el
poder del filon, por la fuerza del metal i por In abun-
dancia de él. Este consiste en una hematita negra,
parecida a la anterior, con la diferencia que existen
guias mas 0 ménos pronunciadas de cobre, earbona-
to i oxicloruro. Estas guias prosiguiendo el laboreo
vertical, bien pueden converjer las unas a las otras
i en ese caso, la mina de fierro podria contribuir con
alguna porcion de cobre.

Todos estos depdsitos ferrosos. tan a la mano de
las estaciones del ferrocarril, estdn llmoados a dar
mucho incremento & la industria: los hornos de Sa-
gasca cuentan pues, con un fundente seguro; dismi-
nuir los fletes, hé ahilo que queda que resolver. ...

Francisco LATRILLE.

—-‘—H—

Sobre la calcinacion

(Por F. Gautier.—1898.)

Dificil tarea es la de hablar sobre la caleinacion

existiendo el trabajo tan conocido i cldsico de Platt-*

ner (1) a este respecto; pero siendo esta obra tan
antigun (1856) resulta que, si bien la teorfa nadaha
cambiado, existen muchos fendémenos que hoi dia la
quimica mineral ha esplicado de una manera mucho
mas satisfactoria.

Ensayando haee algun tiempo, relaves de amalga-
macion de minerales de Bolivia, cuya naturaleza era
bastante antimonifera, me sorprendié mucho el he-
cho de que, haciendo hervir relaves de lei de 6 DM.
con una mezela de partesiguales de acido clohidrico
i sulfurico, i esperando con esto convertir todo el
metal precioso en cloruro susceptible en seguida de
ser disueltos por los hipesulfitos alcalinos, resultd

ue solamente 2 DM. de la plata se habian converti-
go en cloruro, quedando los nueves relaves con una
lei de 4 DM.

En qué estado se encuentra la plata en estos rela-
ves que puede resistir asi a los deidos? En jeneral,
los testos dicen que en esta clase de residuos la pla-
ta se encuentra al estado de stlfuros, antimoniuros
oarseniuros que han eseapado a la calcinacion. Sin
embargo, esto no es posible, porque esos eompuestos
de plata se disuelven bien en los deidos i especial-
mente cuando se les somete a una ebullicion pro-
longada. Es necesario estudiar la influencia del an-

(1) F. Plattner.—Die metallurgischen Roatprocesse theoretisch
bearbeitet, Freiberg, 1856.

timonio; 1 algunos ensayes me mostraron luego que
la mayor parte de esta plata insoluble en los deidos,
estos 60 por ciento rebeldes al nuevo beneficio, se
encontraban al estado de antimoniato de plata mez-
elados con antimoniatos de otros metales.

Raimondi en sus estudios sobre los minerales del
Perti, ha hecho mucho para darnos a conocer los
antimoniatos metilicos complejos i sobre todo ¢l an-
timoniato de plomo i plata ( Bleinierite), considerin-
dolos como el producto de la deseotuposicion de los
silfuros de plomo, antimonio i plata, La Bleinierita
era ya conocida en Cornwall (Inglaterra) i Siberia.
La Stibferrita que Raimondi encontrd en la forna
tle pseudo-limonita habia sido encontrada en Cali-
fornia.

Hai otros antimoniafos que se disuclven en los
dcidos como ser la Partzita (antimoniato de cobre,
plomo i fierro) i la Coronguita (antimoniato de plo-
no 1 plata); dmbos fueron descubiertos por Raimondi
1 mui bien estudiados por él.

Existe, sin embargo, a mi parecer una diferencia
mui grande en las propiedades quimicas, entre los
antimoniatos metdlicos naturales provinientes de la
descomposicion de los silfuros i que son hidratados,
con los antimoniatos que se forman al calor de la
calcinacion i que son anhidros. Los priméros son
mas o ménos solubles en los deidos, los segundos en

jeneral se resisten.

Es un hecho ya conocido en quimica que una fuer-
te calcinacion impide o porlo ménos dificulta en
jeneral la disolucion en los ficidos; ejemplos a este res-
pecto no faltan. Es, pues, dificil comparar los anti-
moniatos provinientes de las ealeinaciones i los na-
turales.

Este fué el orijen de mis estudios sobre la ealcina-
cion, i por eso vol a pasar en revista algunos puntos
tratados en el trabajo de Plattner.

Como sabemos la caleinacion consiste en esponer
o una temperatura mas o ménos elevada los produe-
tos minerales o industriales sin llegar a fundirlos.
Hai varias especies de caleinacion segun el objeto
que con ella se persigue; este ohjeto puede ser: ya
eliminar productos velétiles, ya hacer sufrir al ma-
terial ealeinado una modificacion fisica, ya una
transformacion guimica.

La calcinacion que se usa en el beneficio del eobre
o de la piata es del dltimo cardeter i especialmente
oxidante. Para ellose emplea tinicamente los hornos
de reverbero por cuanto los aparatos cerrados o mu-
flas gastan demasiado combustible, son dificiles de
manegjar en el sentido de variar su temperatura i
porque la trasmision del calor por abajo, da orfjen
ficilmente a aglomeraciones incémodas i molestas.

Los minerales que cn la metalurjia de la plata se
someten especialmente a la caleinacion son los siil.
furos, arseniuros i antimoniuroes.

Satlfuros.— La ealeinacion de los silfuros es mui
conocida, 1 en este terveno, desde el trabajo de Platt-
ner, no hai nada verdaderamente nuevo; sin embar-
go, como estos silfuros hacen el papel principal en
Ia composicion de los minerales que se ealeinan, i
como van jeneralmente mezclados a los arseniuros o
antimoniuros, especialmente en los minerales de pla-
ta, haremos un resimen de los hechos que tienen
lugar en su tuesta. |

El principal, el mas importante de los stlfuros
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metalicos es la pirita o bisilfuro de fierro (F S2).
Por la aceion dercalor, una purte de su azufre se es-
capa en forma de humos o vapores i el bistlfuro se
transforma en un silfure coya férmula es mui
aproximadamente la de Fe S,

En tiempo de Plattner se admitia la reaccion
aproximada:

Fe 8?2—=S4Fe S

Sin embargo Berthier ya cita (Essais par la voie
stche) que el sGlfuro de fierro, al ser caleinado,aban-
dona una parte de su azufre sin qne por eso, pueda
gin embargo, convertirse en protosilfuro.y

Hoi se acepta la reaceion siguiente:

8§ e 52=5 S+ Fe® 3°

En todo easo, el stilfuro en atmdsfera oxidante
produce dcido sulfuroso (S 0,) i finalmente peréxido
de fierro (Fe® Q)

Pero durante la mezela se forman productos in-
termediarios: se forma primero un sulfato de pro-
téxido de fierro (Fe O 8 0% gque se eonvierte en sul-
fato deperdxido (FFe,0*, 28 0?) el que en seguida se
descompone, dando perdxido de fierro 1 deido sulfii-
rico en mezela eon deido sulfuroso.

Un hecho earioso i demostrado por la prdetica es
el que esta transformacion tinal se haee con mas
facilidad cuando proviene de In descomposicion de la
pirita (Fe 5* ) que cuando proviene del protosilfu-
ro en forma de un eje o salfuro complejo.

El sulfuro de cobre se comporta de un modo se-
mejante. N producto intermedio es el sulfato de
cobre i deido sulfuroso, eom un ealor mayor este sul-
fato se descompone dando feido sulfavico 1 éxido de
cobire (Cu O),

La galena o stifuro de cobre es de difieil caleina-
cion. A baja temperatura resulta dcido sulfuroso i
una mezela de dxido de plomo (Ph O} i sulfato de
plomo en proporcion de § del primeroi § del se-
gundo. A una temperatura superior i sobre todo si
hai otros salfuros que puedan producir dcido sul-
flarico, se puede obtener solo } de éxido de plomo
i el resto de sulfato.

La blenda o stlfuro de zine es aun mas diffeil de
ealeinar sobre todo cuando es de la composicion que
corresponde a la férmula Zn S, jeneralmente de eolor
amarillo. El silfuro doble de zine i fierro, In hlenda
negra, da una mezcla de éxido de fierro, éxido de
zine i sulfato de zine; este Gltimo para ser converti-
do en éxido neeesita un color blanco.

El salturo de plata (Agz S) va jeneralmente mez-
clado a arseniuros i antimoniuros. Cuando es puro,
los productos de su ealeinacion son dcido sulfuroso
i plata, enando hai otros stlfuros jeneralmente re-
sulta sulfato de plata. Cuando se desea obtener este
filtimo producto i hai fierro en el mineral debe evi-
tarse la formacion de dxido magnético de fierro
(Fe, O)) que puede dar, reaccionando con el sulfato
de plata, plata metdlica i sulfato bisico de fierro.

Ag O So'+2 Fe® O'=Ag+3 Fe® 02,28 O°
Este es un punto que debe tenerse mui presente

en el sistema de beneficio de plata Ziervogel, que
emplea el agua caliente para disolver el sulfato de

plata, por cuanto enténces toda Ia plata reducida al
estado metdlico queda en los relaves.

ARSENIUROS

Los arseniuros puros son escasos en la metalurjia
del cobre i de la plata; pero son frecuentes en mezcla
con los salfuros.

La pirita arsenical o mispikel que puede consi-
derarse como Fe S*+Fe As® o mas sencillamente
Fe S As, d4 humos de stilfuro de arsénico i deido
sulfuroso, quedando, si la masa se remueve durante
la ealcinacion, sulfato 1 arseniato de fierro. El arse-
ninto no se descompone fdcilmente por medio del
calor; cuando este se aumenta se desprende deido
arsenioso en mezcela con deido sulfuroso, pero siem-
pre queda un poco de arseniato bdsico de fierro.

Cuando el mispikel es platoso existe el peligro de
que la plata quede mezelada en forma de arseniato
de plata, con el arseniato de fierro.

Los arsenitos son mucho ménos freecuentes por
cuanto siendo reductores se transforman en arsenia-
tos, a espensas de los dxidos metilicos que haya en
presencia reduciendo a éstos a un producto ménos
rico en oxfjeno.

La misma trasformacion deldeido arsenioso(As OY)
en :deido arsénico (As O0%) es fdeil en presencia de los
sulfatos metdlicos. Estos se transforman en arsenia-
tos del metal respectivo,

Los 6xidos metdlicos no susceptibles de perder
algo de su oxijeno, pueden dar, en presencia del dei-
do arsenioso, deido arsénico libre i un euerpo gue
Plattner denomina sub-deido de arsénico.

La existencia de este sub:-6xido de arsénico es
puesta en duda por los quimmicos modernos, si bien
es verdnd que el arsénico metdlico, espuesto al aire
hiimedo, s¢ cubre de un polvo que Bonsdorff consi-
dera como As, Oique al calor se descompone dando
humos de arsénieo 1 deido arsenioso.

Es en todo easo de mucho interes, sobre todo bajo
el punto de vista de la composicion de los relaves
de amalgamacion, es el saber con exactitud en qué
estado se encuentra el arsénico: si como deido arsenio-
so o como fcido arsénico.

Para esto pueden servir las reacciones siguientes:

El dcido arsenioso, euando no hai junto con él
otros cuerpos oxidables, descolora una solucion de
permanganato de potasio transformdndose en deido
arsénico;

Los arseniatos solubles dan, con el acetato de
Urano, un precipitado amarillo mientras que los ar-
senitos no lo producen;

El nitrato de plata da con los arsenitos un preci-
pitado amarillo miéntras que con las arseniatos da
un color rojo ladrillo;

Los arseniatos econ deido clorhidrico a 60° dan
cloro; pero esta reaccion no es mui clara, pues a esa
temperatura es ficil confundir el cloro con los vapo-
res de deido clorhidrieo;

Un buen reactivo es tambien el sulfato de zirco-
nio que da con los arseniatos un precipitado jelati-
noso cardeteristico.

ANTIMONIUROS

La presencin del antimonio es mas molesto en los
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minerales de plata que la del arsénico, por cnanto se
produce con facilidad antimoniatos fijos. Su presen-
cia es frecuente en Bolivia, donde los minerales mas
frecuentes 1 mas ricos en plata son constituidos por
los colores grises (eochizos).

El vosicler oscuro (argyrithose) que puede consi-
derarse como una combinacion de sulfuro de plata
con sulfuro de antimonio no forma antimoniaios,
pues el antimonio se eseapa, junto con el deido sul-
furoso, en forma de siulfuro de antimonio quedando
un residuo de sulfato de plata 1 plata metdlica.

El rosicler claro que es un sulfonrseniuro de plata
da por caleinacion un residuo de plata i arseniato de
plata; pero cuando hai sdlfures en exceso el arse-
niato puede descomponerse escapdndose el arsénico
en forma de silfuro, de arsénico metilico i deido
arsenioso.

El cobre gris da primero deido sulfuroso, luego
dcido auntimonioso (3h O®); cuando ln temperatura
es mas elevada resulta deido antimdnico (Sh 0?),
Si hai galena resulta un antimoniato de plomo.

El antimoniato con faeilidad se trasforma en dei-
do antimonioso i éste en deido antimonico.

El antimonio metalico calentado al eontacto del
aire se quema al ealor rojo vivo eon una llama blan-
ca un poco azul, produciendo dcido antimonioso.
Este dcido antimonioso se puede destilar al abrigo
del aire; pero en contacto eon ¢, i como pasa en la
calcinacion, se convierte en deido antiménico ia veces
en un oxido intermedio, el antimoniato de dxido de
antimonio,

Sh 07, 8b O o sea Sh Of

Este el resultado de la ealeinacion del dcido anti-
monioso, resultado semejante al del fierro i manga-
neso, cuyo tultimo resultado en la calcinacion a alta
temperatura es dado por les compuestos:

Fe, O, i Mn, O

En la prictica de la caleinacion rara vez suceders,
que no exista en la mezcla que se calcina, algun dxi-
do que pueda, combindndose al dcido antimdnico,
formar un antimoniato; estos 6xidos que se convier-
ten en antimoniatos son jeneralmente dxidos metd-
licos como ser de plomo, de cobre, ete. Asi, por ejem-
plo, se vé que el dxido negro de cobre en presencia
del antimonio, toma un eolor verde amarillo que es
el del antimonio de eobre,

Cémo se comporta la plata en estos casos no se
sabe mui bien, este punto esta poco estudiado; pero
dados los ensayes hechos por mi atacando relaves
de amalgamaeion por los deidos se deduce que en su
mayor parte la plata que queda en esos relaves, re-
sistiendo a la amalgamacion, se encuentra al estado
de antimoniato de plata i unido en esa forma al de
plomo.

Interesante es para el metalurjista saber en qué
forma se halla el antimonio sea en los minerales, sea
en los relaves, sobre todo por el hecho de que los
antimonitos de plata solos o combinados con los de
otros metales no son ningun inconveniente i sf lo son
los antimoniatos que son rebeldes tanto a la amal-
gamacion como a la lexiviacion.

Me propongo hacer algunos estudios sobre un

modo sencillo de transformar los antimoniatos en
antimeonitos, pues al encontrarse un sistema simple
para ello, seria mui provechoso para el beneficio de
los minerales mui antimoniosos.

Plattnes habla poco sobre la formacion de anti-
moniatos; mas modernos 1 mas eompletos en ese sen-
tido son los trabajos de Fremy i otros quimicos mo-
dernos,

Espondré sistemas seneillos para distineuirv el dei-
do antimonioso del aeido antiménico.

Se ataca la sustanein en que se guiere constatar
la presencin del dcido antiménico, con deido elorhi-
drico i se agrega en seguida yoduro de potasio; si
con esto se produce un depdsito negro o moreno de
vodo es sefial de que existe el deido antimdnico,

ts fdcil reconocer el yodo que se separn ya por
su olor o bien descolorarlo despues de neutralizar el
exceso de deido, por medio de una disolueion titula-
dn de hiposultito de sodio.

Bien el enerpoataeado por deido elorhidrico exis-
te deido antimdnico resultarh, agregando unas gotas
de disolucion de eloruro de oro, un precipitado de
oro metalico gue tiene el color brillante de esta sus-
taneia.

La presencia de antimonintos en minerales de pla-
ta, tanto erudos eomo ealeinados 1 en los relaves de
amalgamacion i lexiviacion, es bastante {recuente,
listos antimoniatos se produeen siempre que existe
una fuerte oxidaeion como ser cuando la caleinacion
se¢ hace en presencia de nitratos, ete.

La presencia del antimonio 1 sus compuestos oxi-
dados en relacion con los procedimientos de benefi-
cio de los minerales de plata, ha sido poco estudiado
1 merece trabajos especiales, sobre todo bajo ¢l punto
de vista de la amalgamacion i lexiviacion con hipo-
sullitos alealinos. En la fundicion se sabe que tam-
bien es molesta la presencia del antimonio, pues una
parte escapa como humos quedando otra en la esco-
ria i la Gltima por fin en el plomo de obra, plomo
que en casos de esa especie necesita una refinacion
especial dntes de pasar o la copelacien.

Es el antimonio, pues, en todo caso, un enemigo
del metalurjista i por eso mismo es de suma impor-
tancia conocerlo perfectamente en todos sus modos
de ser.

ACCION DEL VAPOR DE AGUA EN LA CALCINACION

Sobre los minerales sulfurosos, arsenicales i anti-
moniales no se emplea hoi dia, en la caleinacion, el
vapor de agua.

Los primeros trabajos de Pattinson i de Jordan
sobre la calcinacion de la galena, muestran que en
ese caso el vapor de agua produee hidréjeno sulfu-
rado i sulfato de plomo con un poco de substlfuro
de plomo

Importantes trabajos en este sentido ha hecho
Regnault.

En cnso de un protostlfuro fde la fdrmula MS,
hai varias reacciones yosibles:

1) MS+HO=HS+ MO; esta reaccion muestra
que ¢l vapor de agua puede, a una alta temperatura,
producir un protéxido e hidrdjeno sulfurado.

2.%) Es posible que reaccione el éxido formado
asi con el stilfuro aun no descompuesto:

2 MO4+M8=38 M+80?
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hai, pues, formacion de deido sulfuroso i de metal
lilire.

3.9) En fin la reaccion entre el deido sulfuroso e
hidrijeno sulfurado puede dar aguai un depisito
de azufre:

21 84802 2 HO+3 8

La accion del vapor de agua durante la ealeina-
cion es, pues, Una aceion (:um;:leljn. Como resultudo
jeneral debe considerarse que el vapor de agua es
un reactivo ménos enérjico que el aire ¢n la caleina-
eion.

Mr. Cumenge ha hecho estonsivos a los sulfoar-
seniuros i sulfoantimoniares, los estudios hechos por
Regnaunls cn los salfures, i mas tarde Rivot hizo
trabajos de importancia que fueron la base de un
sistema industrial para beneficiar los eobres grises
platosos en Amdrica del Nerte. La mayor parte del
arsénico i antimonio se eliminan bien en la forma de
gilfures mezelados al hidvdjeno antimoniade o ar-
senicado. in la prictica, sin embargo, se¢ abandond
este sisternn para volver al uso del aire solo, por ha-
ber un consumo sumamente exajerado de vapor de
agna. Ademas se tenia que hacer esta ealcinacion
con vapor de agun en vasos eerrados, lo cunl con-
tribuia a exajerar mucho tambien el gasto de com-
bustible. Sin entburgn, puesto que entre el airve iel
vapor de agua no hai ninguna reaccion, podria hn-
eérseles obrar junto en el horno de reverbero sin
que hubiese todos esos inconvenientes.

ICALCINACI()N EN PRESENCIA DEL CARBON

He visto el afio pasado, en un establenimiento de
Bolivia para beneficio de minerales arjentiferos an-
timoniosos, agregar cierta cantidad de carbon en el
momento en que la calcinacion estd por eoncluirse,
es decir, poco dntes de clorurar.

Esto me parecié estrafio por cuanto es hasta cier-
to punto contrario al objeto de la ealcinacion (el de
oxidar) por cuanto el carbon es un reductor enérji-
co, de modo que en parte vuelve a reducirse lo que
ha oxidado. Peroluego haciendo la eomparacion con
lo que se hace en la metalurjia del cobre, en que pa-
ra eliminor el arsénico i antimonio sc agrega de 5 a
6 por ciento de eoke o antracita en polvo con el ob-
jeto de redueir a arseniuros o antimoniuros voldti-
les, los productos oxidados de antimoniatos o arse-
niatos, ereo que la adicion de carbon en el easo cita-
do puede tener um objeto andlogo. Sin embargo, co-
mo siempre existe cierta cantidad de plomo en los
minerales arjentiferos (cosa que felizmente no pase
en los mineralss de cobre), creo mas probable que el
objeto que se persigue al agregar carbon, es sola-
mente convertir los antimoniatos en antimonitos, en
cuya forma, como ya hemos visto, estdn léjos de ser
tan nocivos.

Se usa tambien a veeces, con el objeto de evitarse
1a doble adicion de sustancias estrafias a la caleina-
cion, agregar un poeo de carbon} eonjuntamente con
la sal para la eloruracion.

CALCINACION CLORURANTE

Bajo el punto de vista de la metalurjia de la pla-
ta, la caleinacion es siempre closurante.

El objeto en ella es doble:

1) Convertir toda la plata en cloruro, i

2) Eliminar en la forma de elururos voldtiles una
parte del arsénico i del antimonio.

Una antigua practica consistia en mezclar la sal
comun con sulfato de fierro 1 agregarlos juntos a Ia,
calcina en el horno de reverbero; pero este es un
gasto completamente intitil en los easos que haya
pirita de Herro. Mas barato 1 sencillo ¢s agregar
solamente sal comun en el momento en que los sul-
fatos de fierro mas o ménes bisicos existan en el
metal ealeinado; es decir antes que esos sulfatos se
hayan descompuesto. Ll objeto es completamente
idéntico pues resulta no solo con el suliato de fierro
sino que tambicn eon otros salfatos, sulfato de soda
i eloro libre:

Na Cl+2 MO SG¥=NaO 50°+Cl14+50*4-MO

Si el cloruro de sndio estd hiimedo o si hai vapor
de agua en losjproductos de la combustion resulta,
en lugar de cloro, dcido clorhidriec:

SO24+HO+Cl=80+H Cl

Bajo el punto de visto de la eliminacion del
arsénico i antimonio lus reacciones serdn las si
guientes:

Sb 0°4-5 H Cl=5b O°+Ci*+5 HO
As 0°45 H Cl=As CI’45 HO

En ambos ensos resulta eloruro del cuerpo respee-
tivo que es valatil, 1 agua.

Las reacciones quimicas para el easo del cloro li-
bre serdn mas dificiles de determinar.

Mas segura i mas facil parece Ja reduceion de es-
tos compuestos a otros ménes oxidados por medio
de la adicion dellcarbon; resulta dcido antinomioso i
deido arsenioso:

Sb O +2 C=8b 0°+C0*
As 0°42 C=As 0%4CO?

Parece que, a alta temperatura, el cloruro de sor-
dio tiene propiedades clorurantes aun cuando no
haya sulfatos en presencia; pero sobre este hecho
faltan aun pruebas concluyentes.

A primera vista parece que, en la ealeinacion clo-
rurante en presencia de los sulfatos, se produce en
jeneral cloro libre gue es el que acciona i que la
escepeion fuese que se produzea dcido clorhidrico;
sin embargo hai un hecho mui conoeido que permite
sustentar dudas n este respecto.

En efecto vemos que para la cloruracion de los
minerales auriferos se recurre al eloro libre despues
de hacer una ealcinacion, siendo que, si se produjese
cloro en la caleinacion clorurante, serin mui prefe-
rible i mucho mas econdmico el usar el sistema de
agrecar cloruro de sodio, puesto que en jeneral hai
sulfatos metdlicos. Ademas si se produjese eloro és-
te atacaria en las caleinaciones tanto al oro como &
la plata, 1 sola resulta que ataca a esta dltima. Esto
solo puede espliearse de dos modos:

1) O se desarrolla solamente deido clorhidrico
que ataca la plata i no al oro: i
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2) O se hace la cloruracion directamente por con-
tacto con el cloruro de sodio, i esta reaccion solo
se verifica con la plata 1 no con el oro,

Es 16jico por lo tanto concluir eon la deduccion de
que en la tuesta clorarante se produce deido elovhi-
drico i no cloro, puesto gque si este (lbimo euerpo se
produjese atacaria al oro, cosa que no sucede.

Se ve, pues, por esto eudn atrasada estd la teoria
de la tuesta clorurante, 1 cuantas cosas que se im-
primen en los testos de quimica 1 metarlujia estin
distantes de encontrarse demostralas!

Hemoes visto gne én presencia del vapor de agun
so forma deido elorhidrico, ahora hien en toda cal-
cinacion hai exceso de aive gue siempre eontienc
vapor de agnn; pueds paes mul bien ser este vapor
de aoun ¢l gue hace convertive ol clovo en deido
clorhidrico. Msto es racional, posible 1 probable,

Es necesario hacer esperimentos sobre este punto.

No debemos siempre contentarnos eon obiener
buen éxito en algun proceso; eso es mui poea cosa
cuando no se sabe por qué razon lo obtenemos ni
en qué condiciones,

—_—
Estudios comparativos

ENTRE ROCAS ERUPTIVAS I MINGRALLES DE CHILE 1
HUNGRIA, POR W, MOERICKE, EN FPREIBURG I 1.
(1892).

{Traducido del aleman)

En uno de mis trabajos anterioves (1) ya hice
notar la relacion que existe en Chile, entre Ia pre-
seneia del oro 1 plata 1 la existeneia de cierbns rocas
ernptivas, i cit¢ tamhien algunos yacimientos mine-
rales de Hungria que, segun me parece, son andlo-
gas, para hacer su comparacion. Sin embargo, para
abtener personalmente un conocimiento exacto del
modo de presentarse bajo el punto de vista jeoldjico,
de log yucimientos minerales de Hungria, visité
durante las ultimas semanas de feriado uno de los
distrites mineros de alld. Mi eleceion se dirijid al de
Schemnitz, no solo porque esa localidad representa
el distrito mas importante de wminerales nobles de
Huangrin, sino principalmente porque las velaciones
Jeoldjieas estin alli estudiadas de un modo mui per-
tecto, 1 porque, desde hace mucho tiempo, existe una
earta jeoldjiea (2) de la rejion. Provisto, graciayg a la
amabilidad del sefior profeser V, Bzabd, en Buidapest,
de eartas de recomendacion, fuf amablemente vecibi-
do 1 seenndado por los seniores empleados de las
minas, por lo eusl he podido, durante mi permanen-
ia de nueve dias, orientarme eon mas rapides i
conoear hien Jas condiciones jeolibjiens, que sin eso
me  hulieran demandado un tiempo wmas  largo.
A todos estos sefiores, 1 esnecinlmente al senor
profesor V. Szabd, V. Hultl 1 V., Cseh, de los cuales

(1) Algunas obsorvaciones sobre los yacimientes metaliferos
chilenes 1 sus relaziones con roeus eruptivas. W. Moericke,

(2) teolog. Karte der Umgebung von Sehenuitz 1 28 8§00
von J, Seabo, L Cseh und 8, Gesell,

el dltimo tuve la amabilidad de acompaiiarme en
todas mis escursiones, doi en este lugar las mas os-
presivas gracias por sus atenciones.

Ya anteriormente se habia hecho presente por
opinion autorizada (3) la gran semcjanza entre las
rocas eruptivas i los yachmientos minerales que en
ellns se eneuentran, de la cordillera del poniente de
Amérien i las rocas voleduicas mas modernas i yaei-
mientos minerales de Jos Cidrpatos en Hungria. En
este artlenlo tratard de comparay de-un modo mas
preeiso especialmente lns rocas eruptivas de Chile
con sus yacimientos, en 1o que me son eonocidas por
propia esperiencia, con las rocas andlogas 1 yaei-
mientos minerales de Hungria.

Si echamos una gjeada sobre laearta jeogrifiea de
Sud-Ameriea recien publicadn por Steinmann, i nos
fijamos especialmente en Chile, vemos que, parale-
lamente a la costa del ceéano Pucifico, se estiende
una zonn marcada eon color rojo, i bastante estrecha,
de snr a novte, con solo pequetias interrupeiones,
haste la parte meridicnal de lu provinein de Anto-
fagasta.

Esta zona roja representa mas o menos la rejion
oeupada por la cordillera de la Costa, aue se distin-
gue, por lo ménos bajo el punto de vista jeoldjico,
putentemente de la cordillera mucho wmas grande
(que se levanta al oviente de ella i que lleva ¢l pom-
bre de cordillera de los Andes. Entre ambas cordi-
lleras se estiende un gran valle lonjitudinal (llano
lonjitudinal) que empiezn algo al novte de la eapital
Santizgo, 1 seo estiende con suave pendiente hicin
el sur hasta el golfo de Reloncavi. Al norte de este
valle lonjitudinal no existe entre ambas cordilleras
una separacion orografira mareada; las eadenas de
montafias pasan poco a poco de una a la otra,

La cordillera de la costa estd formada en la parte
media i norte de Chile—no tomando en cuenta las
provineias ocupadas a consecuencia de la guerra
chileno-peruana—principalmente de rocas antiguas.’
Estas son en parte gneis i esquitas eristalinas, pero
principalmente rocas ecompactas, probablemente pa-
leozvicus, mas o ménos dcidas, de estructura neta-
mente cristalina i composicion bastante uniforme,
que, segun «ue algun mineral constituyente predo-
mine o falte, se clasifican eomo granititos, seinitas
o dioritas. Ksta dltima elase de roeas pavees por lo
ménos predominar en las provincius de Santiago i
Atacama. Como ya se ha dicho, se estiende la cordi-
llera de la Costa, formado por estas rocas plutdni-
eas antignas hasta la parte sur da la provinein de
Antofarasta sin ¢ue aleance, sin embargo, la for-
macion eristalina antigua hasta la eapital de la pro-
vinein, ¢l puerto de Antofarastn; se concluyen ya
algn al sur de esta eindad., Ya antes, sin embargo,
han sido interrunpidas, 1 esto sucede en el departa-
mento de Taltal, ceren del puerto del mismo nombre,
tan eonoeido por su esportacion de salitre; esta inte-
rrupeion es causada por una mase enovine de rocas
eruptivas mas modernas de una composicion mine-
raldjica completanmente distinta. Hstas misiea rocas
apavecen al oriente de In cordillera de lu Costa, ya
en las provineias de mas al sur 1 juegan un rol de

(3) Y. v. Richfhofen.-- L. Suess,
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suma importancia en la contitucion de la cordillera
prineipal.

Hieia el norte van agercdndose paulatinamente al
poniente, hasta que al fin llegan a ln orilla del océa-
no Paellico, i, reemplazando a las rocas antiguas, a
eonstituir los eerros de la cordillera de la costa que
recorre en esta forma el litoral hasta la ciudad de
Arien, sibuada en la parte sur del Perfi (4) Estas
rocas de un eardetor hisico pronuneciado se distin-
guen ya por su color mucho mas eseuro de las rocas
plutdnicas antiguas de colores claros. Se eomponen
principalmente de plajioklas i aujita, a los enales se
agrega a veces hornblenda, o en algunas variedades
tambien olivina. Transformaciones de estas rocas en
dinbasa (griinstein) son frecuentes en ellas por con-
vertirse los clementos bdsicos en sustancias diori-
ticas.

Por su estructura jeneralmente porfidica, a veces
tambien nlmendrada, estas rocas pueden clasifiearse,
dentro de la familia de las porfilitas aujiticas i
melafiros, en la forma que las di Rosenbusch. Apa-
recen, formando grandes rasgos orogralicos en esten-
sas eapas, o forman chorros poderosos en medio de
rocas sedimentarins, ya sea casi vertieales o bien
como la deabnsa en forma de capas o yacimientos.
Un fendimeno mui frecuente en estas rocas es la
transicion de la roca maciza hacia afuera, en tufos i
conglomerados perceptiblemente estratificados o en
brechas sin estratiticacion, Hetu rocas deseompues-
tas (Triimmergesteine) son quizas mas frecuentes
en los Andes que la misma roen maciza. Otra cosa
notable de estos productos eruptivos es su estrecha
relacion con estratas sedimentareas, principalinente
con estratas caledreas. Principalmente en la pro-
vineia de Atncama se encuentran con frecuencia, en
lai rejion de las porfiditas de que se trata, capas
bastante considerables de calizas que, por los fdsiles
que contienen, pertenecen en parte al jura, (liasi
dogger) en parte al ereticeo inferior. Con estas es-
tratas sedimentareas caledreas suelen con frecuencia
alternar en la estratificacion las rocas eruptivas
eitadas junto con sus tufos.

En parte tan antiguas como el lias, de estas ro-
cas macizas son algunas seguramente mucho mas
modernas pueto que atraviesan en diversas rejiones
calizas jurdsicas i cretdceas inferiores lo cual las hace
sufrir una transformacion, en los puntos de contacto,
en roca grandtica. como se puede observar perfee
tamente por ejemplo en Chanarcillo, Esta especie de
rocas bdsicas como asi mismo las masas de tufos
que las acompaiian, deben su orfjen a poderosas
erupeiones volednicas que han tenido lugar durante
el periédo jurdsico i erethceo, i que probablemente
ge han verificado bajo el agua del mar. Con no poca
frecueneia son atravesadas en los Andes, por gran-
des digues o stocks de rocas macizas las que apesar
de su edad menor poseen un cardeter plutonico bien
caracterizado. Estos son los granitos i deoritas an-
desiticas modernas que Stelzner clasitica bajo el
nombre de {rocas andinasy. En el desierto de Ata-
eama, donde ni la vejetacion ni el humus ocultan

(4) Se refiere a la jeografin de los tiempos anteriores a la guerra
Perti-boliviana,

las rocas al ojo del observador, se puede seguir i
estudiar la presencia jecldjiea de estas rocas de una
manera mucho mas precisa que en las rejiones mas
australes del pais. Alld se puede, en diversos puntos
como ser en Remolinos 1 Puquios, departamento de
Copiapd, obervar edmo salen de las masas en forma
de stockwerk de estas rocas andinas de color claro,
largas aptfises en forma de enlebra que se internan
en la roes mesozoica que las rodea, roca que jene-
ralmente consiste en una porfirita de eolor verde
oseuro; esto demuestra pues patentemente la edad
mas moderna de las primeras rocas. Se puede pues
con seguridad asignarles una edad relativamente
moderna correspondiente al periddo del ereticeo su-
perior o prineipios del terciario. Las rocas andinas
pertenceen en parte a los granititos antibdlicos, en
su mayor parte a las dioritas cuarzosas i en parte a
las dioritas aujiticas; estas diversas variedades estin
sin embareo, relacionadas unas n otras de la wanera
mas estrechn. La variedad que econtiene angita la
he encontrado especialmente bien representada cer-
en de Puquios, lugarcito situado a alguna distancia
haecia el N, . de la cindad de Copiapd. Alld aparece
la diorita aujitica en forma de stockwerk en la
rejion de lus porfiritns, en estrecha relacion con la
diorita andesiteea eomun (diorita euarzosa). Tiene
como la diorita, cuarzosas normal, estructura bien
eristalina; pero es algo mas tina en su grano i de
color algo mas oscuro. Bajo el microscopio se des-
tingue qué, en lugar de la hornblenda, que se pre-
senta en las dioritas mas claras en abundancia, exis-
te al lado de la bictita que es frecuente, la aujita
eon apariencia de diallaga. Una diorita andesitica
(diorita cuarzosa aujitica) semejante, que por lo
demas contiene, a mas de la biotita iaujita, tambien
hornblenda, ha sido deserita ya por Stelzner en
una rejion de los Andes situado mucho mas al sur.
Lo mismo que en las rocas dcidas antiguas i primi-
tivas, se presenta tambien en la rejion de sus reem-
plazantes mas modernas, con frecuencia Ja turma-
lina ya sea en eristales bien formados acompafiados
de los de cuarzo en las onuedades de las reeas o bien,
formando con él rocas bien compactas i negras com-
puestas solo de cuarzo i turmalina.

Traquitas euarzosas propiamente dichas (lipari-
tas) pareeen no ser mui frecuentes en. Chile, por lo
ménos yo las hé encontrado, en cantidas considera-
bles, solo en la sierra del Guanaco, situada al oriente
de Taltal.

Con tanto mas frecuencia, por el contrario, se en-
cuentran rocas bisicas, i esto no solo en las partes
altas de la cordillera sino tambien en sus ramifica-
ciones accidentales como por ejemplo en el cerro
San Cristobal cerea de la ciudad de Santiago. Asi
mismo componen ellas muchos de los conos 1 cerros
aislados que en forma de islas, aparecen en el gran
llano lonjitudinal como por ejemplo ¢l cerro Santa
Lucfa, situado en medio de la ciudad de Santiago i
el cerro de Renca no mui distante de ella. Con fre-
cuencias estas andesitas terciarins van rodeadas

or los tufos i chorros de obsidiana en forma de
Erechias, las que las envuelven como en un manto.
Esta cubierta en forma de escorias representa pro-
bablemente los restos del cono eruptivo primitivo
en el eual la lava maciza se solidificé en forma de

cipula. Con frecuencia aparecen en esas ruinas de
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voleanes, tinicamente las etspides de los conos de
andesitas de entre las escorias que los rodean “por
todos lados. Segun mis conocimientos estas lavas
terciarias modernas pertenecen en parte a las ande-
sitas hornbléndicas anjiticasi en parte a las ande-
sitas piroxénicas. Con frecuencia se encuentra, sobre
todo entre estas tltimas, eomo estructura de sepa-
racion la estructura columnaria que nunea he ob-
servado en las portiritas aujiticas de la época
mesozoiea. Bstas rocas eruptivas modernas constitu-
yen la transicion a las lavas modernas de los vol-
canes que se levantan en las partes mas altas de los
Andes. Los productos de los voleanes Tupungato en
la provineia de Santiago i Chillan {volean Viejo) en
la. provineia del Nuble, que ann estan en actividad
puesto que tienen verdaderas solfataras, deben cla-
sificarse entre las andesitas piroxénicas eon olivi-
na, quizas tambien entre los basaltos piroxénicos.
En mui estrecha relacion con las erupeiones vol-
cdnicas, i especialmente en sus productose ne consti-
tuyendo enormes masas de rocas eruptivas forman
la mayor parte del territorio chileno, estdn los nu-
merosos yacimientos minerales que se encueantran
distribuidos por todo el pais. Por grande que sen el
ntimero de vetas auriferas iarjentiferas en Chile, es,
sin embargo, aventajado por ln cantidad de vetas de
cobre que en épocas pasadas hicieron de la Repbli-
ca, el primer productor en el mundo del metal rojo.
Miéntras las vetas rellenadas eon minerales de cobre
se encuentran en todos los terrenos, los metales no-
bles de plata se hallan preferentemente asociados a
rocas eruptivas bdsicas, siendo principalmente en las
rejiones de los pdrfidos aujiticos i melafiros junto
con los tufos que jeneralmente los acompafian, donde
se los encuentra con mas frecuencia. El oro se com-
porta de un modo aun mas esclusivo que la plata, en
el sentido de aparecer en las rocas eruptivas, por
cuanto casi solo se le encuentra en las roeas maci-
zas dcidas, o por lo ménos en su mas inmediata
vecindad. Ahora bien, siendo que, como ya lo hemos
dicho anteriormente, las rocas eruptivas dcidas sili-
cosas se encuentran con frecuencia en la cordillera
de la Costa, pertenecen tambien a esta cordillera la
mayor parte de las vetas aurfferas, sin que por eso
se quiera decir que estén tnicamente redueidas a
esa rejion, Tambien se encuentran, aunque mas ais-
ladas, vetas auriferas en la rejion de la cordillera
principal, vetas que estan relacionadas con las rocas
macizas 4cidas mas modernas, las roeas andesiticas i
traquitas cuarzosas, Los distritos arjentiferos mas
ricos del pais, como Rodaito i Arqueros, en Coquim-
bo; Los Bordos, Chafarcillo i La Florida en Ataca-
ma, se encuantran, por el contrario sobre una linea
situada mas o ménos al oriente de la cordillera de la
Costa, allé donde las rocas eruptivas bésicas meso-
zoicas adquieren su wmayor desarrollo. Pero, suce-
diendo, como ya lo hewmos dicho, que hdeia el norte
esta clase de rocas eruptivas se acerca paulatina-
mente a la costa, se encuentran tambien aquf en
lugares que mas al sur corresponden a las vetas
auriferas, vetas con metales nobles de plata; esto
sucede, por ejemplo, en la Esmeralda i la Argolla,
departamento de Taltal, i los distritos mineros de
Santa Rosa i Huantajaya, situados un poco al
oriente de Iquique. De este se desprende claramente
que la distribucion local de ambos metales, plata i

oro, estd orijinada por las relaciones jeoldjicas, prin-
cipalmente por la existencia de rocas eruptivas de
distinta clase. Este hecho habia llamado ya la aten-
cion de Domeyko, quien tuvo ocasion, durante su
permanencia, de mas de 40 afios en Chile, de visitar
casi todos los distritos mineros que tenian alguna
importancia en ese tiempo.

De especial interes en este sentido son las infor-
maciones de Domeyko sobre el mineral de Los
Ladrillos. Segun este sabio, la base del cerre de Los
Ladrillos, situado algo al norte de la cindad de Co-
piaps, se compone de diorita antigua de estructu-
ra granuda, de la misma constitucion que la roca
que compone los eerros pertenecientes a la cordillera |
de la Costa, que se estienden entre el puerto de
Caldera 1 la ciudad de Copiapd.

Tambien en esta diorita de Ladrillos, como es
frecuente en esa clase de rocas antiguas, abren vetas
cuarzosas con oro i minerales de cobre auriferos.
Sobre esta roca antigua descansa una tapa Ge gran-
des dimensiones de porfiritas eon sus roens acompa-
fiantes deshechas (tufos i brechins) que forman la
parte superior del cerro de Ladrillos, Ahora bien;en
cuanto las vetas pasan de la diorita que estd bajo, o
las rocas bdsicas que la enbren, las vetas eambian
completamente su relleno, KEn lugar del cuarzo apa-
recen gangas espdbicas, principalments espato de cal,
i el oro, como asimisimo los minerales de cobre auri-
feros, son reemplazados puulatinamente por metales
nobles de plata. Las vetas auriferas en la diorita se
convirtieron en la porfirita bisica en vetas arjenti-
feras. Idénticas relaciones he observadu yo en el
valle de Copiapd, cerca de Punta Brava, algo al sur
de Ladrillos. Ahf atraviesa un dique de diorita an-
desftica (diorita euarzosa), que ya Darwin ha citado
como andesita granitica, una série de cerros forma-
dos por porfiritas aujiticas eon sus tufos i conglome-
rados, que ahf se presentan patentemente estratifica-
dos. En esta diorita moderna, que se distingue por
color claro de lns masas porfiditicas aujiticas que las
rodean i que tienen aspecto de diabasa, abren vetas
auriferas i con minerales de cobre auriferos, del
mismo modo que en lag rocas Acidas antiguas; estas
vetas hace tiempo no se trabajan. Por el contrario,
en las porfiditas aujiticas vecinas se encuentran los
ricos yacimientos de minerales nobles de plata de
San Antonio i Los Bordos. Si ahi.en Punta Brava,
en el contacto de la diorita andesitica con la porfi-
dita aujitica, se hubiese abierto una grieta o hendi-
dura que huhiese alcanzado bastante hondura i mas
tarde se hubiese llenado con minerales, tendriamos,
segun todas probabilidades, ahf, una veta de mine-
rales de plata i oro, parecida a la de Comstocklode,
en Norte América. Efectivamente, segun los informes
de Beclers, los metales oro i plata se comportan econ
relacion a las rocas eruptivas en el distrito de
Washoe, de una manera idéntica a lo que sucede en
Chile. La veta de Comstocklode, que se encuentra
en su mayor parte en el contacto de la diorita euar-
zosa con la porfirita aujitiea (porfirita diabdsica),
contiene al lado de los minerales ricos de plata tam-
bien minerales ricos de oro; pero tambien ahisucede
que las partes de la veta que se cncuentran en con-
tacto principalmente solo con la diorita, contienen
oro pobre en plata, miéntras que en los puntos en
que el contacto es preferentemente con la porfirita
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‘mjit.ica. la veta se hace arjentifers, propiamente
dicho, disminuyendo mucho el aro, Vemos, pues, que
tambien ahi el oro estd en relacion intima eon la
roca eruptiva deida, miéntras que la plata parcee
estar en directa coneecion con Ja presencia de In
poriirita anjitica.

Consideradas ya las rocas eraptivas chilenas en
sus edades relativas i los yacimientos que en conee.
cion con cllas se encuentran puedo enbrar a eompo-
rar las relaciones andlogas que existen en Hungria
i Siebenbiirgen. Lo mismo que en la falda occiden-
tal de les Andes chilenos, apareeen en la orilla sur
de los Ciirpntos graniles masas de roens volednieas.
Como alld, tambien en Hungria, i sobre todo prin-
upulmuntv en Siche nhu'm‘n. Juegan, en la constitu-
cion de los cerros un rol mui importante las rocas
eruptivas basieas, que tambien pueden clasificarse
como porfiritas aujitieas i melafivos. El conocimiento
exacto de estas roeas lo debemos a los estudios de

. Haur i Tschermalk. Como en Chile, tanbien en
Siebenbiirpen estas rocas van acompanadas de las
masas de tufos, i tambien agqui aparecen en estrecha
relacion con enledreas, gue e consideran de la edad
]11Ials1m. En parte se encuentran debajo de Ins ealed-
reas, 1]101‘ eso se las considers, en (:sus CAS0S, CONO
mas antignas. ln parte, sin qmlm'nro parecen no
dejar de tener grande influencia sobre ol modo do
ser de las eapas caleirens jurasicas; i hai easos co-
nocidos donde la roea eruptiva tiene en forma de
inclusiones bloks de ealedren. Scgun esto, tambien
aqui una parte de estos melafivos i porlivitas aujiti-
cas serian de una edad posterior a ln j |111"L~.1('i Pro-
bablemente han salido a la superficie, lo mismo que
las rocas equivalentes de Chils, darante el periodo
jurdsico 1 eretdeeo; esta opinion es acepbuda por v.
Hauer. Sin embargo, los estudios de los jedlogos
ﬂllstl‘n-]’lfmgu.l‘os, relativos a la edud de esas roeas,
no estin concluidos; lo inico que hai de seguro es
que su aparicion ha tenido lugar en el periodo me-
sozoico. Por esto, en los Carpatos, hai que conside-
varlas como las antecesoras de las traquitas tereia-
rias i1 las rocas andesiticas. Con frecuencia tambien
son atravesadas por rocas eruptivas mas modernas,
como sucede en Boicza 1 Dacitn. Ademas, no es del

todo improbalile que pertenczean tnaubien a lus por-
firitas aujiticas mesozoicas, las rocas aujiticas pla-
jloklisieas, que segun von Rath corresponden en
todos sentidos a las verdaderas portivitas diabdsicas,
Esta clase de rocas es atravesada en Pacher poruna
roea eruptiva en forma de vetn, quo constituve una
verdadera 1 tipiea liparita. No queda, por lo tanto,
iinguna duda de que la roea hasien aujitica es mas
antizua que la traquita deida quoe In corta i atravie-
s, Lo mismo gue en los Andes de Sud-Amdérien,
aparecen tambien en Hungria, rocas eruptivas que
tienen perfectamente maveado el cardeter de las
roeas primitivas i que, como suee e, por l'jl,‘]‘.![!‘”). en
Banat, atraviesan ealedreas erefdcens modilicaday
por su contacto, i por lo enal queda demostrada su
edad relativamente moderna, 'ambien en el distrito
de Schemnitz, cerea del lugarveito de Hodriteeh, se
encuentra esa especie de rocas, i en mi visita a esos
Ingares tuve ocasion de cerciorarvine de la estraordi-
narvia semejanza de esas roeas eon las denominadas
andesitas, de Chile. Lo mismo (que entre dstas. se
puede anui distinguir granitos avtibilicos, dioritas

cunrzosas i1 dioritas cuarzosas aujiticns. Tampoco
falta en ellas Ia turmalina, pues en Schemnitz apa-
rece este mineral inicamente en lag rejiones ocupa-
paddas por esa clase de rocns. Iistas roeas pluténicas
modernns, como tambien las esquitas 1 gneiss que
aparcecen en sus eercanfas, son atravesadas por nu-
mercsos diques de rocas eruptivas. Istas rocas que
forman los diques son constiluidas, segun Szabd, a
cuya opinion me atengo principalmente al hablar de
las rocas eruptivas modernas, por una traquita de
estructura porfidiea compuesta de biotita, orthoklas,
andesina 1 cuarzo. Obra roca eruptiva deida, que

juega un rol bastanie importante en el distrito de

Schemnits, se compone de biotita, andesina, labra-
dor i cuarzo, i corresponde a la dacita, una roca que
tiere su mayor desatrollo en Sicbenbiirgen, en la
Dacia antivua, de donde obtuvo su nombre, Las
roeas que hasta aliora se habian clasifieado con el
nombive espeeial de rvhyolitas, que aparecen en
Schemnitz en eantidades considerables, no son, sepun
Szihd, sino tmquil.m cuarzozas 1 daeitas modifiea-
das wcmul.u iamente por la aecion de una roea erup-
tiva basiea mas moderna. A estas rocas macizas
cunrefferas de edad tercinrvia siguen, lo mismo que

en Chile, Ins lavas biasiens, K wtas son andesitas anfi-

bilieas 1 piroxdnicas, ias Gltimas delas euales repre-
sentan un papel mui importante en los alrededores
de Schenmitz Segun las deseripeiones de v, Andrian,
estas andesitas modernas tienen en su modo de ser,

Jeolgjicamente hablando, ln mayor semejanza con las

roeas andlogas de Chile. Iistructura de separacion
columnaria parece que es bastante freenente en ellas,
1 cn s mayor parte tambien estin metidas en medio
de su cubierta de escorvias. Desgraciadamente, duran-
te mi permanzneia en Schemnitz, no me fué posible
visitar las localidades de Benedek 1 Ladomer donde,
segun v, Andrian, aparecen estas andesitas bdsicas
terciarias modernag de un moedo eﬂ)s'ci.t]rm'ntt" her-
moso; sin embargo, en las cercanias de Kiinigshery
encontyé tambien andesitas piroxéniens hpluﬁ An-
desitas piroxénieas i basaltos con olivina tambien se
cnenentran aqui en las lavas inas modernas, éstos
son los Gltimos productos de la aceion volednica de
I]C Hungria. Los yacimientos minerales estin en los

(drpatos, lo mismo que en Chile, en las mas estre-
chas relaciones con las roens eruptivas, Tambien aqui
son las roeas eruptivas acidas Ias que acarrean la pre-
sencia del oro, Las vetas auriferas abren en Ma wgur-
ka en granitito antiguo i en dioritas euarzosas mo-
dernas en Banat, Moravitza 1 Oravitza. Les yaei-
mientos mas rvicos en oro de Verospatak i Nagvag,
en "~u~hs-n1n=1 aen, abren en las andesitas cuarzosas i
en las daeitns. Es cierto gue en Huangria s¢ encuen-
tran vetas aisladns que L'nnticueu oro, i que abren en
lzs porfiditas anjitieas bdsieas; pevo es sclamente,
secun parece, en aquellos puntos en que estas rocas
son eruzadas por rogas eruptivas deidas mas moder-
nas, i por lo ménos existen ¢stas en sns mas inme-
diatas cereanias. Segun Tschermak i Posepny, se
debe atvibuir u esas rocas deidas la preseucia del
ore.

Un espeeializsimo interes tiene ¢l estudio del dis-
trito minero de Schemnitz, por la distribucion espe-
cial del oro 1 1a plata. Aqui se presentan  principal-
mente vetas de minerales nobles de plata; pero

tambien apavecen algunas vetas que tienen una lei
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mui subida en oro, que tiecnen que ser clasificadas
como vetas auriferas. In la parte norte del distrito,
cerea de Hodritseh, Viehne i Eisenbach, se encuen-
tran easi Gnicamente minerales de plata que solo
contienen una cantidad mui pequena de oro. Istas
vetas abren tanto en los oranititos antibolicos ter-
clarios 1 dioritas aujiticas como en las esquitas i
gneiss vecinos, sin que estas rocas tencan una in-
fuencia notable sobre la lei de los minerales, Sin
embargo, estas vetas minerales van siempre acom-
patindas de digues compuestos de traguita eon Lio-
tita, orthoklas 1 andesina, Mas que probable es que
estos diques tengan relueion eon la formacion de las
vetas; pero si tambien tienen gran relacion con el
relleno de ellas, es aun dudoso. Aleo al sur de estas
vetas arjentileras, a mui poca distaneia de la eindad
de Schemnitz, se encuentra una segunda zona arjen-
tifern. Como en Chile, tambien agui la roea cnea-
Jante de los minerales nobles de plata es una roca
aujitica con plajicklas. El enarzo 1 el espato ealizo
forman la ganga de cstas vetns; qero tambien aqui,
segun Loblok, [a presencia del espato calizo es favo-
rable al aumento de la lei en plata, miéntras que
cuando el cuarzo prepondera, disminuye wucho la
lei. Como vetas anrfferas propiamente dicho, se de-
ben citar las vetas do Dillen, situadns aloo al norte
de Schemnitz, como asimismo los yachinientos de
cuarzo que tienen el mismo nombre, las de Moders-
tollen i lus de Dreikdnigoang, situados al Jado N. E.
del distrito. Ya hewos mostrado edmo las zonas
auriferas o arjentiferus solo dependen en Chile, i
tambien, segun Becker, ¢n el distrito de Washoe,
eselusivamente de las cluses diversas de rocas erup-
tivas que aparecen. ls, por lo tanto, natural aceptur
otro tanto para el distrito de Schemnitz. Se echamos
una ojeada sobrve la carta jeoldjiea de Schemmnitz,
vemos gue todas Ing vetas que mas arriba se nom-
braron i consideraron propiamente auriferos, se en-
cuentran en la traquita con enarzo, biotita, andesina
i labradorita (dacita). Esta es la misma especie de
roca que tambien se encuentra intimamente relacio-
nada a la presencia del oro en Siebenbiirgen. Segun
Lipold, las vetas ricas de oro de Dillner no son otras
que la prolongacion de las de Gritner, separadas unns
de otras por la eapula basdltiea del monte Culvario.
Estas vetas de Griiner abren, como la mayor parte
de las vetas arjentiferas, on una roea aujitica plajio-
kldsien, i casi contiene solamente minerales nobles
de plata; pero en cuanto las vetas entran cerca de
Dillen, en la dacita desaparece ensi por eompleto la
plata i apareeen los cuarzos auriferos i el oro en su
lugar. Mui especialmente se hace notar la influencia
de la traquita cuarzosa con Dbiotita, andesina i labra-
dorita sobre la presencia del oro, por el hecho de que
la misma roca sea en toda su masa un tanto aurife-
ra. Segun los ensayes quimicos hechos en Schemnitz,
posee, por cjemplo, la dacita que aparcce entre
Kieshiibel i Kolpach, una lei en oro no desprecinble,
i esto es tanto mas significativo ecuunto que en las
cercaning inweiiatas no se encuentra ninguna veta
aurifera, Tenemos, pues, en vista de esto, que aeep-
tar el hecho aqui lo mismo que en el Guanaco: el
oro ha salido del interior de la tierra nl misino tiem-
po que la roea cruptiva que lo contiene. El ynei-
miento aurifero de Konigsberg, cerea de Schemnitz,
muestra especiales semejanzas con el interesante

mineral aurifero del Guanaco. Como alld, aqui tam-
bien la roca encajante es una traquita cuarzosa que
en parte es mui silicosa (se ha silicatado) 1 que en
parte se ha eaolinizado. Tambien aqui se trata de
vetas que no profundizan mucho; el oro mas bien
apareee en rellenos que son irregulares, i en forma,
de grandes lentes de enarzo. Naturalmente, do oste
heeho provisne el que, a pesar de lu riqueza de los
minerales, estos yachinientos solo tengan un ticmp()
tan earto de trahajos florecientes.

De tado lo espuesto, ya se desprende bien clara-

mente la gran semejanza que existe entre las rocas
eruptivas i les yaciwmientos de minerales nobles de
la cordillera, de Chile eon los de la cordillera de los
Carpatos de Hungria. En Chile han tenido Iugar
durante el jura 1 cretdeco, prandes erupeiones de
rocas bidsicas, que forman las tan estendidas masas
de porfivitas aujitieas i melafivos. Teualmente en
Hungrin La habido durante el perfodo mesozoico
erupeiones voledniens que han dado orijen a Ias
porfivitas aujiticas i melativos alld exiztentes. Hieia
la época tercinria, en sinbos paises s4 haee notar un
cambio en sus praduetos volednicos. A las portiritas
bisicas se le siguen dioritas deidas i rocas graniticas
macizas; despues verdaderos traquitas cuarzosos i
dacitas. La actividul volednica que did orijen a es-
tas roeas dcidas silicesas, parece que se ha hecho
sentir hasta mediados de la époea tereiarin, kn esa
época empiezan nuevamente a mtervenir clementos
hasicos, Estos son constibuidos por In andesita anfi-
bélien (andesita anjitiea hornbléndiea) i Ja andesita
piroxénicn, cuyas moditieaciones, que conticnen oli-
vina, forman la transicion hdein los verdaderos
basaltos. Con estos ultimos productos se coneluyd en
Hungria In actividad volednica, probablemente en el
periodo pliocénico, miéntras que en los Andes de
Chile, si bien en menor escala que antiguamente, aun
lioi dia esta actividad estd vijente. Como una con-
secuencia directa de los proeesos volednicos, tenemos
que considerar la existencia de los yacimientos mi-
nerales. En ambos paises vemos el oro en inmediata
connivencia con las rocas macizas dcidas, miéntras
que la plata se apega mas en Chile a las rocas bdsi-
cas plajioklas-aujiticas, en cuya roca tambien abren
las vetas de ricos iinerales de plata que pertenceen
a la rejion de Schemnitz, propiameute dicho. Lo mis-
mo que en Chile, tambien en el distrito de Schem-
nitz se debe, segun todas las apariencias, considerar
que la distribucion del oroi la plata solo depende de
lus roeas eruptivas diversas que aparecen,

— i ———

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA

(Junio)

Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibicdos en la Bolsa de Valparaiso, en;
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£ Chs, pns,

Mayo 27.... 47 17 6 por tonelada inglesa
Junio S 48 1 3 o 1" "

" 100 48 3 9 " "

n 17- .. 4‘” ]2 6 " " n

" 20- e 50 .. Oy 1" I (]

Se ha esportado desde el 23 de mayo hasta el 20
de junio, por los diversos puertos de la Reptiblica, la
cantidad de 36,340 quintales espanoles.

El precio delcobre ha iuctuado del modo siguiente:

Cobre en barras, de $ 27,15 2 § 25,15 por quintal
espafiol, puesto en tierra,

Ejes de 50 por ciento, de & 11.70 a $ 12.20, por
guintal espaiiol, libre a bhordo.

Mineralesde 10 poreiento, desde $ 1.53% a 1.60%
por quintal espaiiol, libre a bordo.

. Pluta.—Precios, seoun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en In Bolsa de Valparaiso, en:

Mayo 27.... 31} peniques por onza troy

Junio d.... 313 " " n
" 10...: 8Lk n " "
" 17,0, 3138 " 0 "

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluetuado al rededor de $ 14

Por los vapores Potosi i Oreana se han esportado
barras por un valor de $ 1.062,500,

Salitres.— Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

bt S e R
TUTIO S B i o foets e s s e e 8

n 410 N TR . A . 8.

n ]7--..1.-. ) R . 8.

Fletes—Por vapor a Liverpool o al Havre: 30
chelines por tonelada inglesa.
Por buque de vela: 22 chelines por tonelada in-

glesa.
Carbon.—Ingles: 21 a 22 chelines por tonelada

inglesa.
Id. Australia: 21 id. id. id, sin existencia.

FRANCIA

(Mayo)
Los 100 kildgs,
Cobres.—De Chile, en barras, puesto en

I 5 B R e S R B Frs. 112.00
Id. de Chile en barras,mareas ovdinarias, o 118.75
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. « 12450
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido, en el Havre, » 122.50
Bt a0, — BN L o\ o i sl e s n  166.50
Id.DOtI‘OitS...............-........ 1] 157.50
Id. Cornouailles. . ... B e S Ve g Y n 168.75
Plomo.—Marcas ordinarias, en el Ha-

L B e R s A e e saralm v 1 28.00
Zine.—Buenas marcas, en el Havre... n» 4150
Aluminio.—En lingotes, el kilo....... 7.00

i e

Actos oficiales

Nium. —Santiago, 2 de junio de 1896.—
Vista la nota que precede, en que ¢l Director de
Contabilidad espresa que el tipo medio del eambio
sobre Ldndres en letras a noventa dias vista ha sido
durante el mes de mayo priximo pasado de diezi-
siete peniques trescientas setenta i cineo miiésimas
por peso,

Deereto:

Los derechos de esporvbacion sobre el salitre i el
yodo so recandardn durante el presente mes con un
recargo de ciento dieziocho pesos setenta centavos
por cada cien pesos.

Con igual recargo se cobrard la parte de los de-
rechos de internacion i almacenaje que, segun lo
dispuesto en ¢l articalo 5.° de la lei de 31 de mayo
de 1893, deben pagarse en su equivalente en papel
moneda.

Témese razon, comuniguese i publiquese. —MonNTT,
—H. Pérez de Arce.

Niim. 1,004 ~Copiapd, 18 de mayo de 1896.—
Sefior. Ministro: En conformidad a la providencia
de ese Ministerio de 14 de abril préximo pasado,
devuelvo a US. la solicitud del presidente de la So-
ciedad Minera de Pliquios en que se espresa a quié-
nes pertenecen las aeciones liberadas i en que com-
prueban 1o que han dado en pago de ellas para
los efectos de obtener la correspondiente personali-
dad juridica de dicha institucion.

Dios guarde a US.— 8. Toro L—Al sefior Minis-
tro de Hacienda

Exemo. Sefior:

Manuel Igualt i Arturo Barquin, presidente el
primero 1 secretario el segundo del directorio de la
Sociedad Minera de ¢lsperanzay i ¢Ricay de Pu-
quios, del departamento de Copiapd,a V. E. decimos:
en cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 427
i 428 del Cédigo de Comercio, acompaiiamos copia
certificada de la escritura social,i a V. E. suplica-
mos se digne autorizar su escritura,

En cumplimiento a la disposicion del segundo ar-
ticulo que hemos citado, suseriben esta solicitud mas
de la tercera parte de los accionistas.

En esta virtud, a V. E. suplicamos se sirva tener
por presentada esta solicitud i escritura social i acor-
dar la autorizacion que pedimos, previos los trami-
tes legales, ete.

Es gracia, Excmo. Seiior.—M. Igualt.—d. Bar-
quin.

Ntm. 403.—Copiapd, 20 de diciembre de 1895,—
Con el oficio correspondiente, pase al Ministerio de
Justicia.—Andétese.~—ToRo L.—FranciscoJ, B. Ossa,
oficial primero.
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Nfm. 1,321.—Santingo, 28 de mayo 1896.—
Vistos estos antecedentes i el dictdmen del Fiscal
de ln Exema, Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

1.2 Aprudbanse los estatutos de la Sociedad and-
nima denominada ¢Socicqad Minera Esperanza i
Rica de Puquiosy, que consta de la eseritura piabli-
ca que se acompafin otorgada en Copiapd el 21 de
octubre del afio prdximo pasado ante el notario pi-
blico don Agapito Vallejo.

2.° Fijase en cuatro mil novecientos pesos la cuo-
ta del fondo social que deberd hacerse efectiva der-
tro del plazo de un mes, a contar desde la fecha del
presente decreto, para que la Sociedad pueda dar
comicnzo a SUs operaciones,

3.° Las acciones aun no suseritas, deberan ser eo-
locadas integramente dentro de un término iguul al
fijado en el ntumero anterior.

4.° Dése enmplimiento alo dispuesto en el articu-
lo 440 del Codigo de Comereio,

Témese razoi, comuniquese i publiquese —MoxNer,
—H. Perez de Advee.

Nam. 755 —Santiago, 15 de junio de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes 1 resultando del informe del
perito nombradoe por la Direceion de Obras Pablicas
que lnandqguine para la cual se solicita privilejio

i otra conocida, sin

esciusivo es nne modilficacion de
ventajas sobire ella,

Deereto:

No ha lugar a Ia golieitud en que don Alfredo
Ovalle Vienin pide privilejio esclusivo para usar en
el pais una dguina destinada a moler 1 pulverizar
nminerales.

Andtese
dez 2.

Elias Ferndn-

i commpiquese—MaoNT1T,

(1

Nim, 750, —Santiagn, 15 de junio de 1886, — Vis-
tos estos antecedentes 1 lo informado por la Diree-
cicn de Obras Publieas,

Deereto:

Prorigase por nn afio el plazo de igual tiempo fi-
jado a don José Huber en el deereto ntm. 1,860 de
19 de diciemlre de 1894, para implantar su invento
de navegacion submarina i para el eual obtuvo pri-
vilejio eselusivo pur el citado décreto.

No ha lugar, en consecuencia, a la solicitud en
que don Guillermo Portales pide se suspenda la eon-
cesion de la espresada prérvoga.

Tdémese razon i comuniquese.— MoNtr.— Zlias
Ferndgndez A.

Exemo. Sefior:

Alfredo Giroldi, a V. E. con el debido respeto es-
pongo que:

Soi inventor de un motor semi-hidriulico para
carros urbanos i toda otra clases de industrias que
no necesitan mas de euatro caballos.

Este motor trabaja sin ayuda de ningun otro au-
siliar.

El liquido necesario para accionar el motor e& de
cuarenta kildgramos, que puede esa misma cantidad
durar hasta un afio.

El precio del motor no excederd de ochocientos
pesos,

Su peso, puesto en los earros, serd de quinientos
kildgramos al maximum.

Como meednico, hacen mas de enarenta afios de
los cuales veinticineo afios jefe mecdinico ex los
principales talleres de Europa i dieziocho afios de
trabajo en busca de su invencion, dan al infraserito
la conflanza i seguridad las mas completas en su
obra.

El precio mddien, el consumo diario de material
que se puede considerar como nulo, 1 el manejo fdeil
del aparnto (un jdven iutelijente aprendera en des
horas a (Iir‘iljix'lc'l) no hai duda que las ('L‘)ll\[);Lflialﬂ de
ferroearriles urbanos i las industrias aprovechen en
utilizarlo, en vista del beneficio econsiderable que
presente sobre toda lag fuerzas motrices conocidas
hasta la fecha,

El inventor tiene o la disposicion de V. E. par:
el estudio de la comdsion nombrada al efecto, los
planos 1 notas esplicativas hechas.

I como csto proporcions una ventaja inimensa para
el mejoramiento de lu industrin del pais,

En esta vireud a V. E. suplico, previo informe
perieial, se sivva concederme privilejio esclusivo por
el muayor tiempo que acuerda la lei.

¥s justicia.—d. Giroldi.

Nim, 1,072.—Santiago, 18 de junio de 1508.—
Publiquese en el Diario Uficiel.—Andtese. —Por ¢l
Ministro, IzQUIERDO.

Exemo, Seior

¢

Augusto Orrego Cortés, ante V. B respetuosa-
mentbe espongo:

Que, por el poder que acompaio, estol debida-
mente autorizado por los setiores injenieros don Lais
Pelatan i don Fabricio Clerici, para pedir ante V. I
privilejio eselusivo para la esplotacion en el pais de
los perfrecionamientos introdueidos por dichos sefio-
res en los aparatos que usan para benefieiar minera-
res nuriferos, en su ya conoeido progedimiento elee-
trolitico privilejiado tambien en Chile,

fstas mejoras consisten en la sustitucion de las
tinas circulares de dimensiones reducidas por gran-
des estanques o noques rectongulares capaces de be-
neficiar cada uno ecincuenta toneladas de mineral al
dia.

Istos aparatos permiten tratar rocas de mui baja
lei de oro, hasta de un tercio de onza por tonelada,
o sea ménos de diez gramos por cada mil kildgra-
mos.

Como en nuestro pais abundan estraordinariamen-
te los minerales auriferes, de leyes mui superiores a
aquéllas, considero de grande importancia la intro-
duccion de estos a paratos entre nosotros,

Por estas consideraciones 1 por ser ellas de la es-
clusiva iuveneion de mis representados,

A V. E suplico se sirva, prévios los trimites de
estilo, concederles el privilejio que en su nombre so-
licito, por el mayor tiempo que seiiale la lei. :

Es gracia, Exemo, Sefior.— 4. Orirego Cortes.
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Nam. 939.—Rantiag , 30 de mayo de 1896 —Pu-
bliquese en el 1 wariv Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, IZQUIERDO.

Excmo. Seitor:

. Guillermo J. Swinburn, en representacion del se-
fior Carl Friedrich Clans Imr, segun poder adjunto,
a V. E. respetuosamente digo: que siendo mi repre-
sentado inventor de un procedimiento mejorado pa-
ra la separacion i purificacion del estafo por medio
dela electrolisis. vengo en solicitor de V. I8 patente de
privilejio eselugivo por el mayor tiempo que la lei
permite a favor de dicho senior Claus por el proce-
dimiento de mi referencia, . euyo efeeto pondré a
disposicion del perito que V. E. tenga a bien nom-
brar las especificaciones referentes a dizho invento.
—G. J. Swinburn,

Nim. 940.—Santiago, 80 de mayo de 1896.—Pu-
bliquese en el Diarwo Lfieial.—Andtese.—Por el
Ministro, 1zQUIERDO. :

Exemo. Sefior:

José Miguel Pizarro, por don Frederik John Fal-
bot, segun el peder que acompafia, a V. B respetuo-
samente digo:

Que mi representado es antor de un invento de-
nominado. ¢Innovacion en las tuercasy i que a fin
de introducir en Chile su invencion necesita obtener
privilejio eselusivo por el mayor tiempo que la lei
acuerda,

Por tanto, a V. K. suplicu se sirva, previo los tra-
mites legales, otorgar el privilejio esclusivo en la
forma que dejo solicitado.—J. Miguel Pizarro.

Nam. 1,085.—Santiago, 20 de junin de 1896.—Pu-

bliguese en el Diario Oficial.—Andtese—Por el Mi-
nistro, 1ZQUIERDO.

Excmo, Sefior:

Anfbal Cruz, por don Otto Hermann, de Berlin,
segun el poder que acompaiio, a V. E. respetuosa-
mente digo:

Que mi mandante es inventor de un aparato para
cocimiento, concentracion i evapuracion de liqui-
dos i masas ralas que reune las ventajas del fuego
idel vapor sin participar de ninguno de los incon-
venienies de dmbos.

En esta virtud. a V. K. suplico se sirva otorgar a
mi mandaute, previos los trdmites de estilo, la res-
pectiva patente por el mayor tiempo que conceda la
lei.

Juro, cte.—Anibal Cruz.

Nitm. 1 117.— Santiago, 23 de junio de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Gficial.—Andtese—Por el Mi-
nistro, IZQUIERDO.

Exemo. Sefior,

Chrlos Covarribias, por ¢l sefior Trevenen James
Holland, de Mount Ephraim House, Inglaterra, se-
gun el poder que aconpafio, a V. E. respetuosamente
digo: que mi representudo es inventor de un proce-
dimiento titulado «mejoras referventes a la produe-
cion eleetrolitica de Ja sosa cdustica, potasa cdnstica
i eloro, procedentes del cloruro de sadio o potasio
en disolucion,

Deseando mi representado olbtener privilejio en
Chile para su procedimiento, ruego a V. L. se sirva
coneedérselo por el mayor tiempo que permite la lei
i previo ¢l exdmen pericial de los planos 1 esplica-
ciones que presentaré oportunamente.—C. Uova-
rrhias.

Num. 1,086.—Santiago, 20 de junio de 1896.—Pu-
bliquese en el [liwrio Oficia’.—Andtese.—DPor el
Ministro, IzQUIERDO.

Exemo. Sefior:

Tsidoro Vazquez Grille, por ¢l selior Feilerieo Si-
billd, injeniero de la Universidad de Chile, a V. E.
respetuosamente espongo: que deseando i mandan-
te introducir en el pais el beneficio de las grasas
para obtener la glicerina i los deidos oléicos, margd-
nico i estedrico a fin de emplear los tltimos de la
fabricacion de jabones1 velas estearinas, Uamadas de
composicion; i con el propdsito de evitar una compe-
tencin 1uinosn en el primer tienpo del estableei-
miento de esta industria, a V. K. suplico se sirva
conceder al sefor Sibilld el privilejio esclusivo que
acuerda la lei, por el mayor ticmpo que sea posible.

Protesto que mi mandante ignora que exista en
Chile establecimiento alguno destinado al beneficio
que indieo, pues las fibricas de velus estedrieas im-
portan del estranjero la materia prima, pudiéndose
obtenerla econ ventaja en el pais, como lo manifestaré
a los peritus que V. E designeientre los que desea-
ria que V, 5 nombrars, si lo tiene a bien, al profe-
sor de fisica de In Universidad—1. Vdzquez Grille.

Niam 1,087.—Santingo, 20 de junio de 1896.—
Publiquese en el Diwrio Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, IzQUIERDO.

OPOSICIONES A PRIVILEJIO

Por providencia niim 943, de 30 de mayo alti-
mo, se manda publicar del Ministerio de Industria i
Obras Piblicas al Diario Oficial la oposicion que
don Juan Alberto Quinteros Humeres hacs a la =o-
licitud de los sefiores José W. Constantino e Isidoro
Vasquez que piden patente de privilejio esclusivo
para un propulsor.

Por providencia nam. 842, de 30 de marzo dlti-
mo, se mauda publicar del Ministerio de Industria i
Obras Puablicas al Diarieo Oficial la oposicion que
don José Huber hace a la selicitud de los sefiores
José W. Constantinoe e Isidloro Vasquez que piden
patente de privilejio esclusivo para un propulsor.

—_———————
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