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Sobre las condiciones

BAJO LAS CUALES PUEDE ESTABLECERSE EN CHILE LA
INDUSTRIA DEL FIERRO I DEL AOERO (1),

(T'or Foarnando Gautier)

Cuanto mas adelanta 1ise desarrolla lo civiliza-
cion, cuanto mayores son entre los pueblos las rela-
ciones comerciales, tanto mas se debe desear la paz.
Pero un pais eniladoso de su libertad, debe, en caso
necesario, forjar sus armas, isi el mar estd bloguea-
do por las flotas enemigas, debe poder encontrar en
su suelo los elementos neeesarios para armar a sus
defensores.

Hai razon, pues, en lo que concierne a la indus-
tria del ferro 1 del acero, base de los armamentos
modernos, para hacer escepeion en esa lei econdmiea
de primer érden: el libre cambio.

Es decir que, si estd probado que un pais como
Chile no presenta las condiciones naturales para lu-
char con armas iguales en ¢l mercado del mundo,
para la produccion de ese metal mas precioso para él
que el oro ila plata que estrae de sus minas, serd
necesario arribar por medios artificiales, al resulta-
do necesario de establecer una Industria Nacional
del Fierro @ del Acero.

Con razon, pues, en Chile se han preocupado, ba-
Jjo el patrocinio del Fomento Fabril, desde hace va-
rivs afios, de estudiar los recursos que puede pre-
sentar este pais bajo el punto de vista especial que
nos ocupa hoi dia,

Para la siderurjia se necesitan tres clases de
materias primas:

las minerales

¢l combustible i
el carbonato de cal,

(1) Conferencia dada con motive de la Esposicion de Mineria.
Sentiago, 1895.—En ese tiempo el cambio internacional estaba a
12 peniques, lo que no modifica en nada lag cosas por cuanto des-
pues la mano de obra ha seguido teniendo el mismo precio,

Mimerales.— Gracias al cielo, Chile posee en mine-
rales de fierro unariqueza que es ann mas importan-
te que tedos los tesoros que encierran las ramiticacio-
nes de la cordillera.

Los minerales ricos i puros no faltan; el éxido
magnético, el perdxido de fierro (ulijisto o hematita)
forman montaiias enteras de las euales muchas estin
préximas a la costa.

Si bien es cierto que algunos de estos yacimientos
encierrnn una proporeion de eobre, que la metalur-
jia actual, a pesar de los grandes progresos que ha
realizado en los Gltimos tiempos, no sabe eliminar,
los minerales purcs son bastante abundantes para
que no nos preocupemos actualmente de los otros.

Chile es, pues, rico en minerales de fierro; asi lo
prueban los estudios emprendidos sobre este punto
por don Cdrlos Vattier. Miéntras que Inglaterra,
Francia i Alemania se ven obligadas a recurrir a
los célebres yacimientos de Bilbao en Espaiia, pura
alimentar la industria de la siderurjia, Chile puede
considerarse como completamente independiente por
este lado, aun teniendo en vista una produceion con-
siderable.

Combustibles—A no ser que se vuelva hicia
atras, a los procedimientos divectos por los cuales
los minerales ricos se transforman en fierro o acero,
sin pasar por la produccion de ese producto que se
denomina fundicion (fierro fundido), no se puede
evitar el uso de un combustible carbonizado, es de-
cir, privado de sus elementos voldtiles.

Estos combustibles earbonizados, indispensables
si se quiere abordar sérinmente el problema de la
siderurjia ¢ue nos ocupa, son de dos clases: el car-
bon de lefia i el coke; se podria agregar aun la an-
tracita, que es una especie de coke natural que apé-
nas contiene elementoy gaseosos; pero que por su
estructura compacta i por ser tan quebradiza, tiene
graves inconvenientes bajo el punto de vista prdcti-
co. Se puede decir que, en Estados Unidos, donde el
empleo de la antracita estaba mui desarrollado para
la produccion de la fundicion, se renuncia mas i
mas a ella para volveral empleo del coke tanto mas
cémodo para manejarlo.

El coke es el resultado de la calcinacion, en vasos
cerrados, de ciertas especies solamente de hullas,
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porque no todas ellas son susceptibles de sufrir ven-
tajosnmente esa transformacion. Desgraciadamente,
por el conocimiento que se ticne actualmente de los
combustibles minerales del sur de Chile, se debe te-
ner la opinion formal i bien fundada de que no po-
drin produeir coke metalirjico (1). No nos resta,
pues, sino el ecarbon de lefin, con el cual podamos
hacer la transformacion de los minerales en fierro
fundido.

Qué es In fundicion, (fierro fundido)?

En la metalurjia de todo metal existe un euerpo
cuya afinidad acarrea la coneentracion del producto
Gtil i la eliminacion de las sustancias inertes, Para
el ecobre este cuerpo es el azufre que permite la for-
macion de ¢jes o stlfuros complejos; para ¢l nikel 1
el eobalto es el arsénico que produce los speiss o ar-
seniuros miltiples; para el fierro este cuerpo es el
carbon,

Nada mas fieil que la reduecion de los winerales
de fierro; ella comienza hdcia los 400° centigrados;
pero a medida que se produce el pasaje del dxido de
fierro al estado de fierro metilico, éste se hace infu-
sible i no se podria separar de las materias terrosas
que lo acompafian siempre en cantidades mas o mé-
nos grandes. Se hace necesario combinar este fierro
que va reduciéndose i que estd al estado naciente,
con cierta cantidad de carbon para obtener lo que se
denomina fundicion o carburo de Lierro.

Esto es primordial i forma la base de la siderarjin.
Pero al mismo tiempo que se hace pasar este ficrro
al estado liquido, se liquida igualmente los elemen-
tos terrosos que existan, formando, por adicion de
un fundente adeenado, un silieato de cal 1 de ald-
mina. Pero la fundicion tiene unn densidad mucho
mayor que estos silicatos i se separa de ellos por li-
cuacion.

Esta disertacion era necesaria para hacer com-
prender bien el modo edmo se sienta el problema i
la necesidad absoluta de pasar por ese producto in-
termedio inevitable que se denomina fwndicion.

Esta reduccion de los minerales de fierro no se
puede obtener sino en hornos de cuba, a los cuales
se les llama altos hornos, Este jénero de hornos, cu-
yas grandes dimensiones aleanzan n 20 ms. de al-
tura, son inmensos hornos de manga, parecidos a
los que se emplean en Chile para la reduceion de
los minerales de eobre 1 para la fusion plombifera
de los minerales arjentiferos; ellas funcionan segun
los mismos prineipios, con combustible carbonizado:
coke o carbon de lefia. La razon de elle es bien sim-
ple. Si so emplease un combustible erudo, dste se
carbonizaria en la parte superior del horno, per-
diendo su agua i sus sustancias voldtiles con lo gque
resultaria un consumo de earbon que puede alean-
zar s un tercio i aun a la mitad de su poder calori-
fico.

Luego, pues, faltando la antracita, faltando el co-
ke en Chile, serd el combustible vejetal el que de-
berd proporcionar el producto carbonizado necesa-
rio; serd dste el carbon de lefia.

Dénde encontrar este combustible vejetal?

En la rejion austral de Chile, en la rejion de Chi-

(1) En Lota, en el cenfro de las riguezas carboniferns de Chile,
se hace venir coke de Inglaterra para la fusion, en hornos de man.
ga, de los minerales de cobre,

loé, eamo lo demuestran los estudios hechos por los
senores Vattier 1 Rabinel. Initil serd buscar en
otras partes! Esa vejetacion meridional es espléndi-
da, gracias a la abundaneia de las lluvias, 1 hai all4,
cualguiera que sea la lentitud con que se reconstitu-
yan los hosques devastados por la siderurjia, una
fuente casi inagotable de carbon de lefia, hasta el
momento en gque el desarrollo de la agricultura en-
cuentre de mejor cuenta transformar en campos de
cultivo esas rejiones de bosques.

Iin Rusia, en Succia, donde el rigor del clima no
permite alos bosques cortados una rejeneracion rd-
pida, es neeesario contar unos 60 afios aun para las
maderas tiernas, como el pino i el abeto. En Fran-
cir, en Austria-Hungria, se cuentan 20 afios, i serd
prudente, para no ilusionarse, contar tambien 20
afios para el sur de Chile, con la esperanza de poder
ver acortarse algo este periodo ann largo. Serd,
pues, necesario inmovilizar veinte veces la superfi-
cie de bosques necesarin para la produceion del ear-
bon de lena eonsumido en un aifio, La estension de
los bosques australes permite contar econ estos re-
cursos, sin separarse mucho de la costa, lo cual
agravaria los preeios del carbon por el transporte.

Carbonato de eal —1is necesario escorificar, por
la adicion de un fundente adeenado, las sustancias
terrosas que acompafan al mineral, por rico que és-
te sea. liste fundente es el carbonato de cal o caled-
rea, tan puro como sea posible de materias silicata-
das o arcillosas. Los cstudios que se han hecho en
el sur de Chile no han sido guiados, de una manera
que sea suliciente, hicia ese punto particularmmente.
Parece que la rejion tiene mas bien un eardcter vol-
cinico o porfidico. Admitiremos, lo que debemos es-
perar sen exsajerado, que no lo haya en la rejion i
que serd necesario hacer venir tanto la caledrea
como el mineral de fierro.

Trasportaremos el carbon de lefia, que hemos con-
venido en que lo debemos hacer en el sur, a la ve-
cindad de Jos minerales de fierro o del combustible
mineral que podrd o deberd servir en la elaboracion
ulterior de la fundicion? Bien nos guardaremos de
hacerlo! No se puede transportar por mar carbon
de leiia; el embarque i desembarque acarrearia mu-
chas pérdidas, produciria demasiado earbon molido.
Por eaminos de ferrocarriles se puede transportar el
carbon de lefia a bastante distaneia; asi lo vemos en
Styria 1 Corintio; pero se necesitn emplear sacos, lo-
cual es costoso.

El problema de la siderurjia queda, pues, sentado,
para los entendidos en la materia, en la forma si-
cuiente para Chile:

1.* Elejir en la rejion de Chiloé, a no ser que se
encuentre otra rejion equivalente situada mas al
norte, un paraje accesible por mar, en el cual pueda
concentrarse sea por pecuenos ferrocarriles, sea por
vias navegables, el earbon de lefia producido en los.
bosques de la vecindad.

2.° Llevar a ese paraje el mineral o la calcdrea, i
si es necesario, para disminuir la importancia de los
fletes, combinar un retorno de maderas de construe-
cion, sirviendo de lastre log lingotes de fundicion o
de acero obtenidos.

3.2 Transportar a los alrededores de Lota la fun-
dicion o los lingotes de acero obtenidos, para aproxi-
marse a un combustible mineral que presente todas
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las condiciones requeridas para la elaboracion ulte-
vior de los productos metaltirjicos; las lignitas de
los alrededores de Lota econ su larga llama, eonvie-
nen perfectamente.

En los altos hornos no se puede obtener sino fun-
dicion de fierro (fonte). Pero la siderurjia actual
permite, tomando la fundicion en estado liquido del
horno, transformarla mui econdmica i rdpidamente
en acero. Es suficiente de insuflar en ella el aire a
alta presion, i en media hora o tres cuartos de hora
a lo sumo, la conversion se ha realizado.

Este progreso inmenso, debido al ilustre Besses-
ner, no neeesita otro combustible ¢ue el necesario a
la produccion de la fuerza motriz para la insufla-
cion. Se puede esperar que esta fuerza motriz se ob-
tenga hidrdulicamente en In rejion de la carboniza-
cion, esto es posible, pere aun nada puede afirmarse.
Aunque asi sea, serd bueno cstudiar si se puede
emplear Ia lefia para la produccion de esa fuerza o
si se hard venir las lignitas de la rejion de Lota pa-
ra ello.

No hai que sofiar siquiera en enviar la fundicion
al centro del combustible mineral, para transformar-
la en acero, porque seria necesario en ese caso, fun-
dirla en cubilotes dntes de pasarla al convertidor
Bessesner, 1 esta fusion, que acarrea una pérdida
importante de metal no puede verificarse sino con
coke; el carbon de lefia que conviene mui bien, se
puede decir mejor, que el cole para la reduccion de
los minerales de fierro en los grandes altos hornos,
acarrea consumos exajerados cuando se le quiere
emplear en un cubilote.

Iin ese centro sidertirjico elejido en la forma que
lo hemos dicho, se podrd esperar:

1.° La transformacion en fundicion de los mine-
rales de la rejion del eentro i del norte de Chile.

2.2 El empleo de esta fundicion, preparada con
las cualidades convenientes parn - alimentar, con es-
clugion de toda procedencia estranjera, las fundi-
ciones nacionales tanto para el moldaje i piezas me-
canicas como para las ruedas de wagones de metal
templado.

8.° La transformacion de una parte de esta fun-
dicion. en el mismo lugar de su produccion, en lin-
gotes de acero de ealidad corriente, principalmente
para la fabricacion de rieles.

Qué queda aun que hacer?

1.° Producir flierro dulce ordinario i de calidad
corriente, por transformacion de la fundicion en
horaos de puddiaje.

2.° I'abricar todas las calidades de acero: a mas
de rieles, planchas para construcciones navales,
planchas delgadas galvanizadas para techos, hilos
de acero, acero para cafiones, etc.

3.° Calidades finas de acero: barrenos para minas,
acero para herramientas, ete., que no se podrdn ob-
tener sin operaciones especiales i complicadas. Para
cumplir este programa se neccsita fuerza motriz,
combustible de larga llama. i hornos apropiados, ba-
jo este punto de vista la rejion curbonifera del sur
de Chile conviene perfectamente,

Como habrd un eonsumo final de mas de una to-
nelada de combustible por tonelada producida, no
hai lugar a duda, serd la fundicion o el acero en
lingotes el que debe transportarse a la vecindad del
combustible.

Despues de haber mostrado en qué condiciones
jenerales es posible de introducir en Chile lu side-
rurjia, nos resta salir de este punto de vista abstrac-
to i estudiar en qué condiciones econdmicas se po-
dré cumplir este programa,

Estd probado que en Ghile, los productos obteni-
dos podrdn rivalizar en ealidad con los productos
similares estranjeros; resta ver gqué sacrificio debe
imponerse In nacion para darse el lnjo de esta in-
dustria que el sentimiento de su dignidad i su segu-
ridad le imponen.

CONDICIONES ECONOMICAS

Minerales—Hemos dicho que Chile es rico en
mwinerales de fierro de primer ¢rden por sus leyes i
por su pureza igualimente, salvo la presencia frecuen-
te del eobre. Podriamos citar muchas procedencias,
muchos andlisis, pero eso no serviria sino para los
entendidos en la materia i alargaria mucho este es-
tudio. .

Tomemos un ejemplo prdtico. De los alrededores
de Coquimbo se llevan a Antofagasta, para ias ne-
cesidades de la fundicion de minerales de plata, 6xi-
dos de fierro de mas de 60 por ciento que aleanza-
rian un precio de unos § 15, quizas mas bien 2 20
pesos la tonelada, puestos en la provineia de Chiloé.
Se debe tener presente que tal transporte no podria
hacerse por medio de alguna de las compaiiias de
navegacion, nacionales o estranjeras, que tienen la
costunbre de esplotar lag costas de Chile, haciéndo-
se pagar fletes estravagantes; entendemos que este
transporte se haria por naves propias de la Compa-
iifa Sidertrjica del Sur, que no podrd existir sino
siendo una empresa grande. Supondremos que se
necesifan, para obtener una tonelada de fundicion,
1,700 kildgramos de mineral a $ 20 la tonelada,
puesta en la usina o sean: § 34,

Carbon de lefic.—No discutiré la conveniencia,
mas o ménos grande, de las maderas del sur de Chi-
le para ubtener un earbon de leiia de calidad conve-
niente. Habiendo tenido que dirijir durante varios
afios un alto horno para la produccion de fierro de
fundicion para moldaje, por medio del earbon de le-
fin. en el estado de Minas-Geraes, me he convencido
ultimamente que, en contradiccion con una creen-
cia mui jeneralizada pero demasiado esclusiva, salvo
raras escepeiones, la mayor parte de Jas maderas
pueden dar un earbon conveniente, a condicion de
evitar la accion de las lluvias solre el producto car-
bonizado.

En el Brasil,’en una parte relativamente templa-
da a mas de 800 ms. sobre el nivel del mar, no es
raro encontrar, en una heetdrea destinada a la ear-
bonizacion, unas treinta especies diferentes de ma-
deras, unas tiernas, las otras mas duras. Resulta,
sin embargo, siempre un buen earbon para la meta-
lurjia, pero es necesario evitar que se moje. Lo ve-
mos en efecto, en Europa, en las escasas rejiones
donde se ha mantenido la industria de la fundicion
con carbon de lefia, se emplea indiferentemente el
fresno, el abeto i el dlamo blanco que estdn distantes
de producir un carbon duro, No se debe, pues te-
ner sobre esta cuestion ideas demasiado estrechas.

Para obtener una tonelada de carbon de lefia se
necesitan, en término medio, 12 ms. cfbicos de lefia,
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cuyo solo corte vale tres i medio dias de trabajo, lo
lo que a razon de $ 2, precio probable de la mano
de obra, en un pais nuevo en que serd necesario im-
portar la mayor parte de la poblacion obrera, repre-
senta un gasto de $ 7. En realidad, esta operacion
se haria contrata a consecuencia de In gran vijilan-
cia que exijiria i de la separacion de los diversos
puntos de produccion. En el Brasil este precio equi-
vele a § 0.70 chilenos, por metro eibico cortado i
apilado. Viene en seguida la formaeion de las pilas,
la carbonizacion con el cuidado necesario a ello de
dia i de noche que exije, la descarga del horno ete.,
lo que corresponde mas o ménos a 5 0 6 dias de un
trabajo mas cuidadosoi por consiguiente mas bien
pagado i que lo suponemos de $ 2.50. Pongamos 53
dias, 1o que dard & 14.40. Teniendo esta operacion
un cardcter de contrata, debemos dejar un mdrjen
de ganancia de $ 3.20 por tonelada, lo que da. para
la tonelada de carbon el precio siguiente:

GO oo v v 100
Carbonizacion,.... 14 40
Beneficio, . ..., . 3 20

Total...... 24 GO

Admitamos 25 pesos i este precio debe anmentar-
se con el transporte nl establecimiento, lo que, para
una industria importante donde el radio de la zona
proveedora puede i debe forzosamente estenderse,
corresponde ciertamente a 10 i puede ser a 20 kilé-
metros. No podremos, pues, en la rejion austral, tan
lluviosa en la cual los eaminos que seria necssario
crear serinn de un mantenimiento costoso, donde se-
v preferible establecer ferrocarriles de trocha an-
rosta, varinbles i mdviles segun las necesidades de
%e esplotacion, contar ménos de $ 5 {:{11‘ este trans-
porte hasta los hornos por tonelada. Lo cual da pa-
ra la tonelada de carbon un valor de § 80,

Este precio es mui moderado si se le compara al
que pagan por pequefias cantidades las pocas ofici-
nas que consumen ecarbon de lefia, Es ménos de la
mitad del precio en Bolivia i en ciertos puntos de
Chile, lo cual esplica la razon que hai para elejir la
rejion austral,

Para obtener una tonelada de fundicion, aun
adoptando un buen calentamiento del aire i un mi-
neral rico, es prudente, tomando en cuenta las mil-
tiples especies de maderas empleadas en la carboni-
zacion que dan un producto mas o ménos compacto,
contar una tonelada de carbon de lefin por tone-
lada de fundicion, sobre todo sise quiere obtener
fundicion silicosa gris, para el tratamiento Besses-
ner.

A esto serd necesario agregar los gastos de fun-
dente (carbonato de cal) que no juega, sin embargo,
un rol importante en vista de la riqueza del mineral,
pero del cual sin embargo, se debe tomar en cuenta.
Admitiremos $ 3 para el caso que el carbonato ten-
go que venir del norte, lo mismo que los minerales,

La mano de obra i gastos jenerales para una pro-
ducecion importante i regular, no deben sobrepasar
de 10 pesos i los gnstos de mantenimiento i amorti-
zacion del material, de 3 pesos.

Tendremos, pues:

Mineral: 1,700 tons. a § 20 ton..... $ 34
Carbon de lefia;1 ton » 80 »..... 30

Caledrea, ....... 3
Mano de obra, gastos jenerales..... 12
Mantenimiento, amortizacion, ete.. .. 6

$ 85

No hemos hablado de los gastos relativos a la
fuerza motriz necesaria para la insuflacion del aire,
ni a su ealentamiento; es porque, en una oficina bien
manejada se utiliza el gas producido por la redue-
cion del mineral para obtener tanto el vapor necer
sario como el calentamiento,

Este precio de costo de $ 85 en el lugar de pro-
duecion se transforma, en lugar de consumo, agre-
gando $ 10 por flete medio, en § 95. Hai aun que
agregar por lo ménos $ 5 como ganancin del pro-
ductor, lo que, suponiendo que el capital se renueve
dos veces al afio, no corresponde sino a una ganan-
cia de 107/, Esto es poeo para un pais donde la co-
loeacion, con todo reposo, de capitales en hipoteca
dii casi lo mismo. Llegamos asi al precio de $ 100,
para afrontar la coneurrencia de las fundiciones de
moldaje inglesas, ecuyas mejores marcas se venden
en nuestros puertos a 65 pesos. Tal sucede por ejem-
plo, con la marca inglesa de Gartsherrie, Govan,
Glengornoek (Escocia), de Clarence, Newport, Red-
card (Cleveland) i esto aun con una. ganancia para
el importador que serd susceptible de baja,

Serd necesario, pues, de imponer lo primero, para
impedir la introduccion estranjera, un derecho de
internacion de 35 a 40 pesos por tonelada, es deeir,
50 a 60 por ciento de su valor.

Si no se tiene tratados de comereio, se debers ha-
cer asi desde el dia en que se decida crear la Indus-
tria Siderdrjica Nacional, i mucho dntes que las
oficinas estén en estado de producir, para impedir
la introduccion forzada que la espeenlacion no deja-
ria de efectuar. Sise estd ligado por tratados de
comercio, se buscard la ocasion oportuna para abo-
livlos.

Pero, dirdn los consumidores, somos mnosotros
quienes vamos a pagar este derecho de internacion,
los fundidores que trabajan para nuestras minas i
establecimientos metaliirjicos, nos harin pagar 50 a
60 por ciento mas earo! Esto es mui posible que no
suceda, pues no estd siempre el alza de los produe-
tos manufacturados en exacta proporcion con el de
las materias primas. Un cdleulo mui simple mues-
tra que este aumento seria en piezas moldadas, de
complicacion corriente, a lo sumo de 10 a 12 por
ciento.

Esta medida herdica no tiene por qué asustar, Yo
he conocido en Francia, la época en que la intro-
duccion de fundiciones estranjeras estaba prohibi-
da para permitir a los industriales nacionales reali-
zar buenos beneficios, a espensas del consumidor,
Mas tarde, en 1860, existia un derecho de importa-
cion equivalente a 40 i 50 por ciento del valor; aun
actualmente este derecho es de mui cerea de 20 por
ciento.

{ Concluinrd ).

— e
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Informe

DE LOS MINERALES DE YARRICOYA I JAUJA, ESPE-
DIDO POR EL INJENIERO DE MINAS DON FRrNcIsco
LATRILLE, EN MARZO 12 DE 1802,

{Continuacion: cuaderno 2.°%)

INFORME SOBRE EL ESTABLECIMIENTO DE FUNDI-
CION DE SAGASCA I SUS DEPENDENCIAS

Sagasca.—El establecimiento metalirjico de Sa-
gasca abraga un emplazamicnto que mide de largo
cerca de 300 metros por un ancho que varin entre
50 i 60. Ocupa la parte sur de la quebrada de su
nombre que mide en esta parte mas de 150 metros
de ancho, i constituye un hermoso establecimiento,

Sagasen estd situado a 1,700 metros solire el nivel
del mar; como ya se sabe queda a poca distancia de
las minas de Yarricoya: 6 a 8 leguas.

Los hornos empezaron a construirse el afio 1889 i
hoi sus operaciones han demostrado su utilidad.

Hornos de chaquete.—Cuenta en el dia con dos
hornos de fundicion i de chaqueta; para mover los
ventiladores de éstos se cuenta, con un motor a va-
por de 12 caballos de un cilindro de 12 pulgadas de
didgmetro; con una mariposa i un ventilador Root
ntam. 3, preferibles por ser mas econdmico a la vez
que prosta mayor seguridad.

Los hornos tienen de didmetro en la taza 3} piés
113 piés de altura; la base o parte inferior i la su-
perior son de ladrillo refractario i la cintura consis-
te en un cilindro de agua contenida en un chaleco
de fierro.

Tuncionan estos hornos con una presion de 2%

ulgadas de agua i con buen coke inglés; pueden
Funllir como término medio 350 a 400 quintales mé-
tricos en 24 horas, siempre que no hayan llampas ni
metales blendosos,

Tienen un antierisol para recibir todo el metal
fundido i al caer en €l el eje se precipita al fondo i
la escoria sube, buscando su salida por un canal que
termina en una tabla i de aqui pasa a los carros
(paras) para ir al desmonte. :

Tienen una chimenea comun gque sube 200 me-
tros el cerro; sirve para la ventilacion i sujeta a su
vez las cadmias que por sublimacion se depositan
en un recepticulo o cdmara ad Loc.

La capacidad del anticrisol es de 40 quintales es-
pafioles de plomo primer bafio, fuera de la capaci-
dad para el ¢je. Las sangrias se hacen cada 10 o 12
horas segun sean las cargas mas o ménos plomizas.

El eje de la sangria cae en un recipiente o fondo
semi-esférico; se le estrae euando se ha enfriado, por
medio de un gancho colocado previamente, se le
fragmenta ete.

Del mismo modo se recibe la fundicion del metal
plembifero-arjentifero que sale de los ojos de la
sangria del recipiente. Se le vierte en moldes por
medio de cucharones que maneja un operario.

Abicrtas las toberas, se calienta el horno durante
48 5 horas con lefla en tronco; viene la carga de co-
ke i despues de 8 a 10 horas se principia a agregar

el plomo neeesario (de 15 a 20 quintales) i ast su-
cesivamente una mezela de uno de coke por 8 de
escorias; por fin viene el metal en la proporecion de
mezelas para ser fundido. Cuando todo ha llegado
al grado de la completa fluidez, se le coloca por ea~
pas alternativas con coke,

Los fundentes i reductores, como ser el peréxido
de hierro, el carbonato de cal, lns piritas ecte. se
traen, ya sea del mismo mineral, ya de las inmedia-
ciones de la oficina “Montevideoy,

Graduado el fundente como el combustible, se
evitan esas solificaciones que impiden la entrada del
aire i que producen escorias espesas i vizeosas que
vulgarmente se denominan eayos.

El metal que pasa a la fundicion es naturalmente
de lei i de composicion variable. Ya es metal oxida-
do (pacos), ya galena, galena-pirita, metal blendoso
ete, éstos prévia ealeinacion.

La lei media del plomo arjentifero es de 185 DM
en plata,

HORNO DE COPELACION

Adjunto a los hornos de fundicion viens el com-
partimento dedicado a la copelacion.

Cuenta con un horno construido con material re-
fractario, de fondo de copela mévil sobre un carro
que corre sobre rieles,

lin este horno se efectiia la separacion de la plata
fel plomo por el principio tan conoeido de volatili-
zacion i absorcion. Jeneralmente esta separacion no
es completa; solo se trata de eoncentrar la, plata en
menor cantidad de plome.

HORNO DI, CALCINACION

Igualmente se cuenta eon un horno de caleing-
cion, con el objeto de reducir los metales recalei-
trantes, como ser blendas, piritas, galenas blendosas:
esta descomposicion es auxiliada por el carbon. Bl
horno, de forma circular, es construido con piedra,
traquitica del lugar, i cubierto por una clipula de
hierro; del centro de ésta sale la chimenen, que va a
Juntarse con la que sirve a los hornos de fundieion

Bien pudieran hacer~e simultdneamento estas dos;
operaciones con mas ahorro i ventajas, ayuddndose
con el calor que se desprende de los hornos de fun.
dicion i haciéndolo intervenir en el de caleinacion

Tiene este horno 8 toberas que son otras tantm‘;
parrillas que sirven para dar paso al aire; tiene una
capacidad para eontener de 300 a 400 quintales mé-
tricos de metales.

Una vez encendido con earbon coke, dura la ope-
racion de la tuesta 15 dias consecutivos, sin necesi-
dad de mas combustible, ealealdndose un gasto de
$ 0.15 por quintal de metal calcinado.

ESTANQUE

E] agua para el consmno i necesidades del esta-
blecimiento se estrae de un estanque situado a 3 ki-
l6metros mas arriba con un desnivel favorable & sy
traslado. El agua llega por caiierfas de fierro de 2 j
3 pulgadas a otro estanque situado corea de los hore
nos, hecho de fierro de forma cireular i que tiene
una capacidad de 14,000 galones,
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El estanque superior, que puede contener 3,000
galones, estd construido de cal i piedra; recibe las
aguas del ¢Ojo del Aguap que sale de la eaja norte
de una grieta de la roca traquitica; tiene tambien
un canal de desagiie.

La produccion diaria del Ojo del Agua s de 8,000
a 10,000 galones, gran parte de esta agna se pierde
por infiltracion, otra parte se dediea al riego de
chacras. Pequefios i no mui costosos trabajos harian
aprovechable la totalidad del agua; quizas aun au-
mentarian su cantidad.

Es de notar que toda la falda norte de esta que-
brada de Sagasca se encuentra llena de grietas con
hilos mas o ménos importantes de agua, que brotan-
do sustentan diversas plantas que traicionan su pre-
sencia. En la falda opuesta, la del sur, no se nota
por el contrario ninguna filtracion.

MAESTRANZA

La macstranza de Sagnsea estid bastante bien
provista i surtida de lo indispensable para ejecutar
enalquicr trabajo de herreria o enrpinteria.

Se han construido en sus talleres piezas de im-
portancia. Sin embargo, lac camisas o chaquetas de
agua para los hornos han sido construidos algunay
en Antofagasta, otras en Caldera, por resultar eso
mas econdrico.

MINA CONSTANCIA

Esta mina esta situada a inmedinciones del lugar
que ocupa la moledora Valdemar Fenich i C\; fué en-
ecntrada al ejecutarse un corte en la ladera del ce-
o que estd en esos puntos mui encapada.

La poteneia, a la entrada de la boca-mina, es de
060 ms, inclinacion al I, es decir, a cuerpo de ce-
rro, 45° con el horizonte, su direceion es N. S, Cajas
bien formadas compuestas de arcilla ferrujinosa; se
ba corrido un socavon circando la veta, euyo largo
mo pasa de 10 metros en la horizontal.

En el remate ha quedado un tanto rameada i ha
sufrido la accion de un pelo o grieta. Siendo su la-
boreo aun mui insignificante, convendria adelantar
algunos metros mas i armar en seguida un pigue
sobre la veta, ganando hondura, pues aun la. roea
eruptiva de encajamiento (pértfidos i dioritas) estd
wmut deshecha.

El metal no es mui abundante, pero es de buena
elase; consiste en galenas i earbonatos de plomo gri-
ses, en ganga ferrujinosa amarilla.

Las galenas han arrojado leyes de 10 i de 18 DM;
lag cerusitas de 6 ide § DM,

Vista la sibuacion tan ventajosa de esta mina, vis-
& la gran economia que habrd en su luboreo, a un
paso de los hornos, visto el resultado que han dado
sas metales, no estaria de mas hacer un reconoci-
miento mas formal, puesto que él daria mayores da-
Los.

MINAS CHILENITA I CHOLITA

Estas minas, lo mismo que la anterior, pertenecen
a la casa, :

Constituyen estas pertenencias dos depdsitos de
cobre, puestos a maniliesto a media falda del eerro
que forma la caja de esta quebrada.

La Chilenita esti situada al NO. del estableci-
miento i como a 8 kildmetros de distancia.

Es un manto que mide varios metros de espesor,
(hasta 7 metros en algunos puntos); constituido en
su mayor parte por piedra rodada (conglomerados)
e interpuesta a la roca de erupcion que le sirve de
base i a las diyeeciones traquiticas que ocupan la
parte superior. Asi comprimido este manto de con-
glomerados forma un eemento penetrado o mas bien
bafiado de silicato de cobre cuya lei es de 4,5 por
ciento. La presencia de esta combinacion cuprifera,
adherida sobre las rocas todas redondeadas por el
choque constante que han tenido al ser acarreadas,
hacen palpar su orijen de cementacion sedimenta-
rin. Indudablemente que las aguas cargadas de sales
cobrizas han precipitado el cobre en forma de sili-
ento para el mismo descanso de las aguas i por afini-
dad, 1 finalmente por la influencia del calor, ya que
dichos sedimentos estdn comprimidos por las dos di-
yecciones ya seiialadas.

Estos mantos marchan, pues, paralelos o las capas
traquitieas hasta Sagasea; ach ellos se interrnmpen
por el sclevantamiento ulterior i eontintian, una vez
pasndo todo el frente del establecimiento, hdela el
Oeste.

La mina Cholita dista 800 metros hdeia el Qeste
del establecimiento. La formacion es idéntica a la
anterior, con la sola diferencia de que ella ha sido
dividida por la erupeion porfidica; no obstante su
continuidad se nota hasta llegar al patio de la casa
de adminisbracion. El prineipal depdsito de esta
pertenencin existe en la falda de otra quebrada que
cae tambien a la de Sagasca,

Siguiendo quebrada arriba de Sagasea se notan,
tanto a la derceha como a la izquierda, balones o ro-
dados de diversas dimensiones que caen a ocupar el
fondo de la quebrada; ellos provienen del manto cu-
prifero que sigue faldeando con regularidad.

IBsta inspeccion demuestra ¢ue tan gran forma-
cion no tiene limites i que ella puede asegurar cua-
lesquiera evolucion industrial que se emprenda, ba-
sada en esa misma abundancia.

Estas minas o depdsitos fueron descubiertas el
afio de 1889 por una comicion nombrada por la em-
presa i a euya cabeza se encontraba el sefior J. Jara;
mas el objeto prineipal de esta escursion era encon-
trar fundentes i flujos; & no dudarlo ha habido ga-
nancia en el cambio.

CONCENTRACION MECANICA

Diversos estudios hechos en pequefia escala en el
mismo establecimiento han demostrado el valor i
trascendencia de estos depdsitos. Como ensaye, la
tnica tendencia era llegar por diversos medios a la
coneentracion meedniea gue aumentara la lei de los
metales. Estudios electroliticos podrdn hacerse mas
tarde.

1.* prueba: aparato imitando el Sharpi que eon-
siste en un tubo vertical en el cual el agua se eleva
lentamente con una velocidad determinada.

Llevada al tubo la mezela de particulas metdli-
cas i de tierra, la de mayor densidad ocuparon el
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.fondo miéntras las mas livianas salian por el desa-
giie. Basta con una velocidad de 0.75 (?) ms. en el
tubo para obtener este efecto.

La tierra fué molida en la moledora Waldemar
Jenich i resultd que el metal de 4,5 por ciento as-
cendid su lei en 11 1,3 por ciento.

2 prueba: siempre con el mismo aparato; esta
vez la operacion fué inversa, es decir, que llenado el
tubo con agua se tué echando poco a poco la mate-
ria metidlica; se obtuvo esta vez un aumento de 5,3
i 7,2 por ciento.

3. prueba: despues de diferenciar la prueba de la
anterior, se obtuvo 10,81 10,9 por ciento.

42 prueba: consistié en hacer pasar la materia
molida por un tamiz nim. 16; desde luego se obtu-
vo 7,5 por ciento de lei; habiendo pasado por apara-
to Sharp did: 15,2 i 14,1 por ciento.

Asi, pues, estas tiltimas operaciones permiten ha-
cer subir las leyes de 4,5 por ciento a 15,21 14 por
ciento de cobre. -

Este anumento de las dos terceras partes de la ri-
queza del mineral era suficiente prueba para llegar
al convencimiento de que el medio de la econcentra-
cinn meecdnica es el mas adecuado.

No debemos omitbir que en las esperiencias prac-
ticadas resulté que elsilicato de cobre en vez de ga-
nar el fondo del tubo, salia por el canal de desagiie;
su densidad es mui pequetia, Desde luego el resul-
tado era siempre el mismo, solo la operacion era
inversa, En virtud de todo esto eonvendria, sin du-
duda alguna, la instalacion de una o mas mdquinas
concentradoras; ya sea las Irue de vaiven lateral i
oscilante sobre bandas, de las fabricadas por Ira-
sser 1 Chalmers (Chicago), ya la de igual objeto de
Embrey con sacudimiento lonjitudinal i distribu-
cion de agua vibratoria; ya las maquinas de Hiiet i
Geyler ete. Todas ellas llenarian el propdsito e im-
pulsarian esta nueva industria.

Si se toma en cuenta las dificultades que siempre
presenta el motal blendose, tratdndose de ln fundi-
cion, se verd tambien que el sistema de la concen-
tracion mecdnica sea cual fuese la miquina emplea-
da, es el mejor para deshacerse de la blenda sepa-
randola de la pirita i galena, funddindose en el peso
espeeifico diferencial de cada una de estas sustan-
cias; la blenda tiene un peso especifico de 3,5 siendo
6,3 el dela pirita mareial i 7,6 el de la gaiena.

( Concluird ).

—_—

Estudio micrografico del cobre

(Huistin.—Berg- Hiitt-Ztg. 96)

Guillemin propone para distinguir las diversas
aleaciones del cobre, servirse del microscopio. Pu-
liendo perfectamente una superficie del trozo por
ensayar i tratindola con un bafio de dcido sulfiiri-
co al 10 por ciento, bajo la accion simultinea de
una corriente eléetrica, se observa, limpiando la su-
perficie pulida con suficiente cuidado, que bajo un

microscopio adecuado se puede ver la estructura in-
terior del trozo que es diferente para cada aleacion,
pero siempre ignal para una misma. La estructura
interior se presenta a la vista como un dibujo com-
puesto de la combinacion de superficies pequefias
pulidas o truneadas que representan una textura es-
pecial para cada aleacion. Ya se reunen en masas
erizadas planas o cuadradas; ya se presentan come
un tejido entrelazado, hondulado, flecoso o pespun-
tado; ya tienen la apariencia. de granitos con textu-
ra fibrosa fina, puntuado o en forma de gusanos. Es-
tas figuras se fotografian en planchas espeeiales con
cuyo auxilio, i teniendo un poco de costumbre, se
hace posible de identiticar la muestra por ensayar
con un bipo ya conoeido.

Por el estado en que se encuentran las moléeulas
puede tambien conocerse si el metal ha sido lami-
nado o martillado, si se ha estirado en {rio o en ca-
liente, i tambien puede distinguirse el cobre pure
del que no es suficientemente refinado.

-—-—-——#-—-o—#——

El oro en Africa del Sur

POR DEMARET

(Traducido del aleman)

El oro, como la mayor parte de los metales, se
presenta en tres clases de yacimientos:

1.* como inclusiones en rocas eruptivas;

2.° En wvefas; 1

3.2 En depdsifos sedimentarios,

El terreno primitivo en Africa del Sur estd for-
mado por gneis 1 granito sobre el cual descansan
estratifieaciones silurianas; sobre éstas viene el be-
rreno devoniano en estratificaciones discordantes
que contienen, en Transvaal, los conglomerados an-
riferos, i por Gltimo, tambien en estratiticacion dis-
cordante, vienen las grandes estratificaciones hori-
zontales del karao.

Los terrenos permeanos 1 del lins inferior, encie-
rran en Transvaal, cerca de Sambesi i Rovuma, ya-
cimientos carbonifercs de 3 a 6 metros de espesor.
Las rocas éruptivas que atraviesan el karao, con-
tienen los diamantes del Cabo,1 vetas de euarzo auri-
fero atraviesan el granito, el siluriano i devoniana,
pero nd el karao.

&) Transvaal—Aqui se trabajan numerosas vetas
que abren en el granito i siluriano, que tienca la
misma direccion que las estratas i que deben su orf-
jen a una presion lateral. El relleno de la veta es
formado por cuarzo blaneo i hialita; el oro va acom-
paiiado de sulfuros de fierro, cobre, antimonie, esta-
fio, plomo i zine. A esta clase de formacion perfe~
necen Decaap, Komati, Zoutpansberg, ete. Vetas
rameadas atraviesan la formacion postprimaria i se
coneluyen al tocar el karao; contienen minerales de
cobre auriferos; se trabajan vetas pobres en dolo-
mita, en Malmami, Kromdrai, etc.

Los conglomerados de Witwatersrand, —Estos
yacimientos forman alternaciones de capas de are-
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niscas cuarzosns mui duras i conglomerados. Los
depdsitos aparecen en forma de cuenea i revientan
Ginicamente en el Norte i en ¢l Oriente, mientras
que, cubiertas por el karao, son desconocidas hdeia
el Sur i Oeste. El aloramiento del Norte i Oriente
estd reconoeido en una estension de cerca de 100
metros de profundidad; la inclinacion que en el atio-
ramiento es por lo ménos de 85° se tiende mas con
la hondura: reconocimientos por medio del harreno,
-a 1,250 metros hdcia el Sur, toearon ¢l manto a 714
metros de hondura i con solo 132 de inclinacion Sur,
siendo que por la inclinacion del afioramiento se
suponia el manto a 6 hasta 7,000 metros de profun-
-didad. Vetas rieas de cuarzo i tambien périidos de
diversas dimensiones hacen sufrir al manto de con-
glomerado botamientos hasta de 2,000 metros en
la horizontal.

Los yacimientos forman 8 grupos; el mas rico, el
manto prineipal, es el Mainriff, que esti en trabajo
en una estension de 30 kildmetros de lonjitud; se
compone de arriba hicin abajo de: 0.20 4 1 metro de
Suriiff (manto sur), 10 a 40 metros de arenisea, 2
metros de Mainriff (manto principal), 0.30 a 18
metros de arenisea i 0.30 a 1 metro de Nortriff
(manto norte). Robinson, Langlate, Jumpers, ete,
trabajan el Mainriff. Tambien las areniseas contie-
nen oro, i hdcia el yaciente del manto de conglome-
rados apareco a veees una capa de pizarras dignas
de esplotarse, i que tambien se aprovecha.

Los conglomerados son constituidos por rodados
CUArzOs0s 0 caseajos, unidos por un cemento siliceo;
se nota en ellos el desgaste ejecutado por las aguas,
i su tamaiio varia desde el porte de la eabeza de un
alfiler hasta el tamafo de un huevo de gallina, i
alecanza a veces, en el yaciente, dimensiones mayo-
res, como el tamafio de la eabezn de un nifo. Los
rodados del Mainritf se componen casi eselusiva-
mente de cuarzo vitreo o hialita; en otras partes, i
mui frecuentemente, se encuentran tambien pizarras
siliceas de color nzulado; tambien en ese manto se
encuentran los fragmentos mas grandes, prineipal-
mente sobre el yaciente, siendo que en los demas
aparecen entremezclados indiferentemente los ehicos
i los grandes, El oro se encuentra principalmente en
el cemento, mui rara vez en los trozos, i aun en estos
casos solo en pequeiias hendiduras que éstos presen-
tan. Kl metal estd intimamente mezelado eon pirita,
i ésta se encuentra irregularmente distribuida en el
cemento; tambien existen masas redondeadas de pi-
ritas. En los afloramientos Ia pirita se ha transfor-
mado, hasta la hondura de 30 a 50 metros, en 6xido
de fierro; el conglomerado aparece de color rojo,
desmoronadizo, i ¢l oro a veces visible. Eseepcional-
mente se encuentra tambien el metal sulfurado en
los afloramientos 1 el oxidado en hondura. Schmeis-
ser caleula la existenein de metal esplotable en
Witwatersrand, en 130 millones de toneladas.

La lei en oro varfa desde algunos gramos hasta
100 gramos de oro por tonelada de metal. En las
minas de Johannesburg, el contenido en metal estd

-en proporcion inversa a la potencia del manto; la
distribucion del oro es jeneralmente irregular, salvo
cuando se hace mayor su cantidad hdcia el yaciente.
La lei media se mantiene igual eon la hondura; el
Surriff contiene 45 gramos, con los limites de 6 a
1,000 gramos por tonelada. El afio 1592 alcanzaba

el contenido medio de los metales beneficiados a 28
gramos, i en 1893 a 30 gramos por tonelada. A 750
metros de liondura el surriff tiene una potencia de
0,30 metros i contiene 38 gramos de ovo por tone-
lada, Sehmeisser adopta para sus edleulos una lei
media de solo 21 gramos.

En las cercanias de Vryheid, se trabajan eonglo-
merados enn 15 gramos, 1 en Leidenburg areniseas
con 20 gramos de oro. :

Laboreo de las minas—En la parte del aflorn-
miento el laboreo se lleva jeneralmente a tajo abierto
1 por piques, easi siempre sicuiendo el manteo de Ins
capas, los cuales necesitan pilares de sostenimiento,
frecuentes reparaciones i obligan trasportes mui
largos. Estos piques jenerahmente son de 6 metros
de ancho, 1.75 de altara i van divididos en 4 partes;
dos para la estraceion, una para que sirva de cami-
no, i una para las hombas, La madera necesaria
para las fortiticaciones viene de Noruega i Califor-
nin, Los laboreos hicia el sur del afloramiento tienen
piques verticales que ntraviesan el karao, i estan
easi todos aun en construceion. A 1,5 metros en-
cima de la galeria de estraceion se constraye jene-
ralmente la galeria de disfrute, que se eomuniea
con la primera por medio de embudos o tolvas, (ue-
dando asi intacto el cielo de la galeria prineipal,
modo de trabajar mui de acorde con la economia de
madera que cs necesario hacer, dada su escasez. Los
macizos se dividen en puentes rectangulares que se
disfratan por el sistema de bancos ascendentes o
descendentes; 1 en ello se prefiere jeneralmente el
primer sistema, por producir metal mas puro econ
ménos pérdida de oro, i por ser tambien mas ticil ol
trabajo en esa forma para los negros.

Los yacimientos mui tendidos se trabajan por
relleno. En todas partes un blanco vijila en el tra.
bajo una partida de 15 kafres. El gasto de dinamita
aleanza en Robinson a 0.5 kildgramos, a 2.75 fran-
cos el kilégramo, por tonelada de conglomerado que
llegn a las chanendoras. La enmaderacion es casi
nula; se la reemplaza jeneralmente por pilares o
cogotes pobres. Las aguas de tiempo no penetran a
profundidades mayores de 50 metros. Se saca por
bombas.

La direceion de la esplotacion se gnia segun los
andlisis, se sacan de los frentes de las galerias i de
los macizos en esplotacion frecuentes muestras, el
resultado de cuyos ensayes se anota en el plano de la
mina.

En 1893 se sacd de 70 minas, 2 millones de tone-
ladas de minerales, euyo arranque costd de 9 a 40
francos la tonelada. En Robinson se caleula que un
operario arranea por dia 0.5 toneladas.

Beneficio de los minerales—ILas sacas se sepa-
ran en metal en colpas i metal fino; el primero se
palla, sele quita el barro, se reduce a un tamafio
igual al segundo, i pasa, junto con él, a las baterias
de pisones. Cada bateria se compone de 5 pisones
californianos de peso de 400 a 500 kildgramos, i que
dan 22 golpes por minuto. Se agregan 30 gramos de
mercurio por hora; las rejillas de los pisones tienen
144 mallas por eentimetro euadrado, i cada pison
muele 3 a 4 toneladas por dia. En los depdsitos in-
teriores i en el fondo de las tinas se recoje 1296 del
contenido de metal, i en los depdsitos esteriores 48
por ciento; en todo, pues, 60 por ciento del oro con-
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* tenido (en California 80 por ciento). El amalgama,
lavado, se limpia eon mercurio, cuyo exceso se sepa-
ra en filtros de prensa. El amalgama se destila en
retortas, i el residuo, despues de fundido en erisoles
de grafita con los fundentes adecundos, se vacia en
barras de 1,000 onzas o 31 kildgramoes, con una pu-
reza de 0,80 a 0.58, que valen aproximadamente
93,000 francos cada una.

La concentracion se haee principalmente en Frue
Vanners o aparatos andlogos de 1.20 metros de an-
cho i 3.60 de largo, cuyos distribuidores estin dota-
dos de planchas de amalgamacion; un aparato de
éstos trata diariamente 6 toneladas. La cantidad de
concentrados aleanza a 8 por cicnto del mineral mo-
lido, 1 los gastos de molienda i concentracion subian
en Robinson en 1891 a 9.75 francos, siendo en 1893
solo de 5.29 francos por tonelada.

La parte de minerales no concentrada que sale de
las eoncentrudoras, se junto en dos depdsitos, sepa-
randose en forma de arenas o tatlings i en forma
de barros. Las primeras contienen de 7a 10 gramos
de aro, i forman el 60 por ciento del metal, los se-
gundos, con 6 a 7 geamos, forman el 37 por ciento.
A veeces se usan tambien aqui los eajones en punta
(Spitzkasten).

Los minerales concentrados, eon 150 a 250 gramos
de oro, 35 a 40 por ciento de pirita i 20 a 25 por
ciento de azufre, se benefician por el sistema de
Plattner; es deeir, se les hace sufrir una tuesta clo-
rurante, se¢ tratan con ecloro, i se precipita el oro por
medio del ficrro. El residuo caleinado contiene de 87
a 98 por ciento de oro.

Estos metales solo se benefician en las ecomparifas
de Robinson i Raud, o se les esporta o Inglaterra; se
tiene en este boueticio una pérdida de 10 por ciento,
i un gasto de 100 francos,

Los minerales en eolpa son tratados rara vez con
cianuro; para cllo seria neeesario molerlos en seco.
Los mincrales concentrados necesitan repetidos tra-
tamientos con disoluciones de cianuro, 1 la operacion
dura de 2 a 4 semanas.

La parte principal es el beneficio de los tailings,
para los cuales dura la operacion, segun la cantidad,
de 2 a 6 dias, ejecutandose en botijas de 30 a 900
toneladas de capacidal. El cianuro usado es de fa-
Lricacion escoecsa o alemana; el primero con 70 a 80
por ciento i el segundo con 98 por ciento. Des.
pues de varios lavados se procede a la estraceion del
oro de la disolucion de cianuro, sea por medio del
zineg, segun el sistema de Arthur-Forrest, sea por
electrolisis, segun Siemens-Halske. El primero de
estos sistemas creemos que no hai necesidad de es-
plicarlo aqui. El procedimiento electrolitico emplea
como anoios hojas de fierro i como catodo hojas del-
gadas de plomo, sobre Ins cuales se deposita el oro.
El anodo, el éxido de fierro, forma con el cianuro de
fierro, azul de Prusia que se disuelve en potasa edus-
tica, se evapora a sequedad i se funde el residuo eon
carbonato de potasio para obtenor cianuro de pota-
sio. Esta rejeneracion es necesaria para los minera-
les concentrados, porque los silfuros descomponen la
disolucion, formando cianuro de fierro. Las ventajns
del sistema, electrolitico sobre el de Arthur consite
en que pueden emplearse en el primero soluciones
mucho mas débiles, puesto que una solucion de 0.3

por ciento disuelve al oro tan ficilmente como una
de 3 por eiento, siempre que el tiempo del tratamien-
to sea suficiente; ademnas lns reacciones secundarias
que en el sistema de Mae Arthur destruyen el cia-
nuro, no tienen lugar con el electrolitico. Kz proba-
ble que por medio de la eleetrolisis se puedan bene-
ficiar tambien los barros i los metales etpricos i
antimoniosgos que se muestran vefractarios al sistema
de Mac Arthur.

En una instalacion que trabaja 3,000 toneladas de
tailing por mes, la botija para el cianuro tiene una
capacidad de 135 toneladas, Primero se hace pasar
sobre el metal 10 toneladas de una disolucion alea-
lina, despues 70 toneladas de una disolucion de cin.
nuro al 0,05 a 0,08 por ciento, i por tdltiino 20 tone-
ladas de una de 0,01 por ciento. ‘

La operacion dura 5 i medio dias, i se gasta por
1,000 kilégramos de tailings 0,125 kilégramos de

- cianuro, o sea +55=0.24 de la eantidad que se gasta,

con ¢l sistema Mae Arthur. Los precipitadores son
de 6,00 metros de largo, 2,40 de ancho i 1.20 de alto;
las planchas de fierro tienen un espesor de 3 milime-
tros; las ldminas de plomo van en marcos de madera,
i la distancia de los electrodos es de 85 milimetros.
El oro i el plomo se separan por fundicion seguida
de copelacion; ¢l rendimiento aleanza a 70 por cien-
to. La operacion de tratay 1,000 kilégramos cuesta
3,60 francos.

Los barros no se habian podido hasta ahora bene-
ficiar en grande escaln; se los ha agregado en peque-
fins porelones a los tailings; pero stempre la dificul-
tad de nltracion se hacia sentir, Tambien In decan-
tacion de cstas sustancias livianns es dificil, 1 la
turbia que sale del depdsito de barros arrastra con
frecuencia 2 por ciento del-contenido en metal. So-
lamente son aplicables aqui disoluciones mui dilui-
das; 1 para eso el proceso Mac Arthur no sirve.
Puede ser que, como hemos dicho, se consiga algo
con la electrolisis, -

Los 2 millones de toneladas de mineral esplotados
en 1893 dieron 37 por ciento, o sean 740,000 tonela-
das de burros que, con 7,5 gramos de oro, represen-
tan un valor de 19,980,000 francos, Entretanto,
purece que Gltimamente ln cuestion de los barros se
ha resuelto, pues lo compaiia Robinson estd levan-
tando una instalacion ecapaz de tratar 8,000 tonela-
das al mes.

El rendimicnto total que la amalgamacion de los
minerales, cloruracion de los coneentrados i cianu-
racion de los tailings aleanza es de 85 a 90 por ciento.
En el afio 15893 la lei media en oro de los minerales
era de 30 gramos. De éstos daban:

1) La amalgamacion €0 por ciento 18,0 grs.
2) 0,03 toneladas concentradas a

200 gramos= 0 gramos por la clo-

ruracion dan 95 por eciento; dan. 57 .
8) 0,6 tailings a 8,5 pgramos=5,1

gramos, que dan por cianuracion

70 poreciento, producen.., ,...... 8,6 u

Suma del rendimiento..... 28,3 grs.=91Y/
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Pérdidas:
4) 0.37 toneladas barros a 5,7 ]
gramos. . . . . S ST B g Ly [ 90/
6) La turbia que contiene 2 por el
ciento de 30 gramos.......... 66 v

Actualmente los gastos de arranque i beneficio
son de 84 francos por tonelada; pero mas tarde,
cuando solo se tengan stlfuros para beneficiar, se
elevard este costo a 40 francos por tonelada.

El desarrollo que ha tomado Wibtwatersrand se
muestra en ¢l siguiente cuadro:

Suma delalei........ 300grs 100,/°
Al deate st s e 1890 191 1592 1893 1894

Metales molidos......... tons 635,800 1.047,000 1.979,000 2.009,800 | ..... o
Namero de pisones...... =« 1,805 2,199 2,530 2,655 2,290
Dias de trabajo.........o 164 298 312 313 A e
Rendimiento por pison... klgs. 2,360 2.860 3,210 BOBGOS e i Smens
Producciondeoro........ 30,270 32,860

Id. por cloruracion. o e e, : 1,255 1,960 e

Id. por cianuracion. i e s 4,981 9,470
N R R N I{ 22 680 37,660 45,980 62,760
Produecion en {rancos.........| 406.250,000 65.200,000 | 102.000,000 | 182,275,000 | 174.077,000

El aiio 1892 se ocupaban 3,450 operarios blancos
i 25,290 de color; los blaneos ganaban en 1893 un
salario medio de 20 francos. Cuando se hayan be-
neficiado los depdsitos de tailings, la produccion va
a deseender algo, salve que le dé un anmento repen-
tino el beneficio de los barros, pues con esta pers-
pectiva ya algunas compaiiias estin comprando los
desmontes de barros.

b) Malabele i Mashona han sido reconocidos des-
de 1890 por la Compaiiia Britinica de Afriea Aus-
tral. Aqui dominan granitos gn}cis, pizarras i algunas
rocas sedimentarias. Segun Lawyer, los depdsitos
auriferos tienen muecha semejanza con los de Zout-
pansberg en Transvaal; las pizarras antiguas aurife-
ras cubrinn dntes tedo el terreno desde Zoutpans-
berg hasta el Sambesi. Las gangas cuarzosas aurife-
ras se encuentran en el granito, en kaolina i
dioritas cuarzosas, i el oro aparece principalmente
en combinacion con rocas eruptivas bdsicas. Pero
como la verdadera formacion aurifera deben consi-
derarse lus pizarras, aun cuando el granito i demas
formaciones contienen cuarzo auriferos.

Hai muchos yacimientos en trabajo; su lei varia
de 1 a 17 onzas, pero en profundidad aun no son
conoeidas. Los yacimieuntos de Tete ceren de Sam-
besi estd, segun Lock, en granito i gneis, i las piza-
rras auriferas son atravesadas por muchas vetas de
oro i malaquita. Los rios del pais de Tete acarrean

ranitos de oro. Conocidos son los yacimientos de
glanica, que contienen oro en pepitas del tamafio de
granos do trigo, i en todo Mashona existen trabajos
de importancia. En el mismo Manica se beneficiaron
Antes mas de 800,000 toneladas de minerales, que
deben haber producido por lo ménos un valor de
40.000,000 de francos. Kl Ophir del antiguo testa-
mento parece haber estado situado en la desemnbo-
cadura del Sambesi, frente a Madagascar.

¢) Katanga, ha sido conocido desde mucho tiem-
po, segun Raukin, por su riqueza mineral. Todas las
corrientes de agua acarrean oro, i existen antiguos
laboreos en vetas de oro estendiéndose desde Sam-
besi hasta el Loangwa superior i el lago Banguelo;
aqui se encuentran tambicn las conocidas minas de
cobre de Katanga. Segun Bernardin, tambien los
rios de Afriea Central acarrean oro; pero su valor
es aun completamente desconocido; los indijenas
ofrecian al esplorador Cameron granitos de oro para
que los usara como municion de escopsta; i segun
Paiva e Pona, existe oro en el pais de Urua, al po-
niente del lago Tanganica. Llama la atencion de que
Coraet no cite el metal, aun cuando habla de la for-
macion granitica, i deseribe las rocas antiguas,

—_—p———p————

Algunas observaciones

SOBRE YACIMIENTOS METALIFEROS CHILENOS I SUS
RELACIONES CON ROCAS EROPTIVAS

Por W. Moricke.—Munich (1)

Durante mi permanencia en Chile en los afios
1889-90, visité una gran cantidad de distritos mine-
ros pertenecientes en parte a la provineia de San-
tiago, en parte a la provincia de Atacama.

os yacimientos metaliferos chilenos estdn en una
relacion tan estrecha con las rocas volednicas, que

(1) La redaccion debe el orijinal en aleman de este articulo al
sefior Enrique Stuven que, considerdndolo de interes, lo facilité
para que se hiciese su traduccion.
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para formarse un juicio eabal de ellos, es necesario
tener ante tedo conocimiento de estas ultimas.

Todas las roecas eruptivas traidas por mi de log
distritos mineros chilenos, las he sometido a un es-
tudio microsedpico exaeto en el instituto minerald-
jico de Munich. Al final de este trabajo did una
deseripeion detallada de las rocas mas interesantes
que tisnen que tomarse en consideracion en este
articulo.

La aseveracion de F. von Richthofen: «En las
¢ rejiones en donde ya las rocas eruptivas mas anti-
« guas eran metaleras, ha dado eada renovacion de
¢ la actividad eruptiva en perfodos posterioves,
¢ orijen a vetas metdlicasy, encuentra en Chile una
brillante eonfirmacion, Alld aparecen vetas metdli-
cas no solo en las roeas prejuridsicas de la cordillera
de la costa, sino tambien en las roeas mesozaicas, 1
aun en las andesitas terciarias. Los jedlogos chilenos
creen pader distinguir, segun la posicion jeogrdfica,
tres zonas minerales distintas:

I. Una zona occidental, que eae en el sistema de
la cordillera de la costa, i que, a mas de las vetas
auriferas, contiene principalmente metales ricos de
cobre.

La sepunda zona mineral, que solo es conocida en
el norte del pais, se estenderia entre la cordillera de
la costa i la cordillera principal. A ella pertenecen
principnlmente las vetas de metales nobles de plata.

La tercern zona oriental, por fin, se encuentra en
los mismos Andes. Los productos prineipales aqul,
son: galenas platosas, cobres grises i blendas.

Considerada a grandes rasgos, tiene la clasifica-
cion de los yacimienbos metaliferos segun su posi-
cion jeogrilica, clerta razon;sin embargo, el niinero
de escepeiones es bastante considerable.

Vetas de metales nobles de plata aparecen tam-
bien mui cerca de la costa, (por ejemplo, Esmeralda
i Huantajaya), i por otro lado, las vetas auriferas no
estan de ninguna manera limitadas anicamente a la
cordillera de ln costy; se les encuentra aun wui al
intevior del pais, ya en la rejion de la cordillera
principal (por ejemplo, Remolinos 1 Guanaco).

Un hecho consiste, sin embargo, en que ambos me-
tales nobles, oro 1 plata, no es frecuente que aparez-
can en las mismas vetas 1en las mismas rocas, lo
que sucede tambien en Pert i Bolivia segun Forbes
i Crosnier.

Miéntras se encuentra al oro casi esclusivamente
en vetas de cuarzo que abren en terrenos de roeas
dcidas silicosas, los metales nobles de plata estin en
vetas de espato calizo i espato pesado, en conexion
con rocas que no contienen cuarzo.

Hasta donde aleanzan mis propins observaciones,
los yacimicntos minerales chilenos se pueden dividir
en tres clases, para lo cual no tomo absolutamente
en cuenta la situacion jeogrifica, sino que hago pre-
valecer mucho mas las rocas eruptivas que estdn en
relacion jenética declarada con ellos.

En la primera clase coloco aquellos yacimientos
que estan en relacion estrecha con rocas eruptivas
bdsicas, Estas roeas son principalmente rocas plajio
klas-aujiticas, que en la mayor parte de los ecasos
poseen estructura porfidica, i que por su frecuente
coloracion verdosa son denominadas jeneralmente
Pdrfidos verdes. En su estado sano poseen mas bien
una coloracion gris o café; sin embargo la aujita se

trasforma con estraordinarvia facilidad en Uralita,
Epidota i sustancias cloriticas, lo cual produce la
coloracion verde con que jeneralmente aparceen es-
tas rocas. Bajo el punto de vista petrografico, deben
clasilicarse como porlidos diabdsicos o aujiticos, que
o veces se convierten en portides hornbléndicos i
que en parte pertenceen seguramente a una edad
velativamente moderna, Ya A, Pissis, (1) que estuvo
largo tiempo en Chile como jedlogo, pone en relacion
estos porfidos anjiticos con la presencia de los meta-
les nobles de plata.

Los mas ricos yacimientos de plata se encuentran
sin embargo, en rocas caledreas mesozoicas, pero solo
alld donde son alravesadas por roeas eruptivas (por
ejemplo, Chanarcillo i Pres Puntas). Sin duda nin-
guna, las rocas eruptivas fueron las que trajeron el
metal, miéntras que lag rocas calcireas svlo han
presentado condiciones ventajosas para la recepeion
de los minernles (2). Iin rocas calcdreas que no estin
en centacto con roens eruptivas, no hai, a mi saber,
en Chile plata; pero siaparecen metales rieos de plata
en el mismo pirfido aulitico (por ejemplo, Buena
Lsperanza i Los Bordos).

Como ya se ha mencionado, el erindero prineijal
de los minerales nobles de plata es constituido por
espato ealizo i espato pesado, miéntras que el cuarzo
solo juega un rol mui inferior. Los minerales son, en
la parte inferior, minerales de plata sulfurada—-los’
denominados melales irios—come ser silfuro de
plata, rosicleres, palibasita, ete; en las horizontes
superiores por el contrario, predominan los melales
edlidos, es deciy, plata blanea i sus combinaciones
con eloro; bremo 1 yodo. A mas de los yacimientos
cle minerales nobles de plata, aparecen tambien con
mucha frecuencia vetas que conticnen metales ricos
de cobre que freeuentemente tienen alguna lei de
plata. En los niveles inferiores se encuentran otra
vez mwinerales sulfurados como ser: silfuro de cobre,
bronees morados i piritas cobrizas; sobre éstas siguen
hideia arriba cobre rojo, cobre mietdlico 1 los earbo-
natos de este, acompanados a veces de atacamita,

A la segunda clase pertenecen aguellos yacimien-
tos que, por cuanto sus minerales no contienen solo
plata sino tambien algo de oro, ocupan la transicion
entre lo primera clase i la tereera, que se deseribird
despurs Los eriaderos de estos minernles son ande-
sitas de la época terciaria moderna, que en su mayor
parte se encuentran aun en medio de su material
orijinario (tufos i brechas) por ejemplo, Buluco i
Cerro Blanco. Estos yachmientos no carecen actual-
mente para la produccion chilena de plata i cobre,
de importancia.

Minerales nobles de plata, como ser plata blanca,
cloruros, cte., tambien se presentan aun aqui, pero
siempre Gnicamente como rarezas, Los principales
minerales son galenas, cobres grises, blendag, piritas,
piritas de cobre, bronces morados i amarillos, ete,
que siempre contienen una lei no desprecinble de
plata, i que con frecueneia llevan alguna vez lei en
oro. Como principales gangas deben citarse el cuar-
zo 1 el espato de cal.

Digno de notarse es el hecho de que aparezea en

(1) A. DPissis. Jeograffa Fisica de Chile. 1875-151.

(2) Véase Moesta. Uber das Vorkommen des Chlor, Bron und
Jodverbindungen des ilbers in der Natur 1870.24,
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algunas minas de esbos yacimientos modernos, la
Enargita (1) nn mineral que, segun Stelzner, (2) o5
eminentemente volednico.

La tercera clase, por fin, abarea las vetas aurife-
ras en las cuales el oro es el tnico metal digno de
esplotacion, a mas, vetas de minerales de cobre que
en la mayor parte de los easos contienen algo de oro.
La ganga es aqui casi esclusivamente el euarzo. Las
rocas eruptivas a que pertenecen estos yacimicntos
son principalmente los granitos mas antignos i dio-
ritas enarciferas de la cordillera de In costa, 1 en pe-
querin parte rocas mas modernas, silicosas, deidas
(rocas andesiticas 1 traquitas cuarzosas) que apa-
recen en la rejion de la cordillera principal. En las
vetas cuarzozas auriferas que abren en las rocas
eruptlivas macizas antiguas, aparecen, a mas del oro,
masas amarillentas semejantes a los oeres, i kaolina.
El oro, jeneralmente, no es perceptible a la simple
vista, por encontrarse distribuido en el cuarzo en
particulas sumamente finas; v con mucha frecuen-
cia acompaiiado de pirvita de fierro, earbonato de
fierro i carbonato de cobre. En algunas minas la pi-
rita falta por completo, apareciendo en su lugar el
hicrro espejado (por ejemplo, Alhué) La roen enca-
jante de las vetas de oro esth siempre estraordina-
riamente descompuesta en las cereanias de la eaja, i
con el aumento de profundidad parece producirse en
la mayor parte de los easos una disminucion en la
cantidad de oro contenido. El ntimero de vetas que
aparecen en las roeas cristalinas mas antiguas es
mui grande.

Pertenccen a esta eategoria, por ejemplo, los an-
tiguos distritos aurfferos de Jestis Maria, Cachiyuyo
e Inea de Oro, en el departamento de Copiapd; lo
mismo la zona mineral de Alhué, en el departamen-
to de Melipilla. De los terrenos de acarreo de estas
zonas han sacado los espafioles, en tiempos pasados,
grandes cantidades de oro; actualmente, sin embar-
g0, solo quedan mui pocos lavaderos de oro en tra-
bajo. De especial interes son, por su horizonte jeold-
jico, las vetas auriferas mas modernas de Remolinos
1 Gluanaco.

Las primeras se encuentran cn la quebrada de
Cerrillos, un valle seco, completamente desprovisto
de vejetacion, que desde la estacion del ferrocarril
de Copiapd denominada Cerrillos 1 situado en el
valle de ese nombre, se estiende hicia el oriente
hasta perderse en la cordillera principal. La roea
que constituye el eriadero es un granito con biotita
i horn-blenda (3) de edad tereiaria, segun toda pro-
babilidad.

Estas formaciones plutdnicas modernas, que se
encuentran con frecuencia en la cordillera de los
Andes, fusron clasificadas por Darwin (4) como
granitos andesiticos, i por Stelzner (5) como rocas
andinas (6) (granitos andinos 1 dioritas andinos, El

(1) R. do Neufville, Ueber ein neus Vorkommen des Enargits.
Gr. Z. J. Kr. u. M, 1871-75.
F:(2) A. Stelzner, Beitilige zur Geologie u. Palaintologie der
argentinische Hepublik-1885-216,

(3) Ll orijinal di en aleman el nombre de Hornblendobiott-
granit,

(4) Ch. Darwin, Geolegische Beobachtungen iiber Siidamerida.
Btutgavt, 1878-261,

(5) A. Btelzner, Beitriige zur Geolegic und Palatntelogie der
argentinische Republik, 1885-198i

(6) El orijinal da el nombre de Axdengestesine,

granito andino de Remolinos aparcce en forma de
un poderoso stock en medio de pérfidos aujiticos, en
los cuales forma una larga apdfisis en forma de cu-
lebra, que tiene un largo de varios kilémetros, i que
concluye a su vez en una pequeila colina compuesta,
de roecas andinas de color claro.

El granito elaro normal de grano mediano, sufre
en un punto, una transformacion en uno de grano
algo mas fino i eolor mas oscuro, que petrografica-
mente se debe clasifiecar como una dioritn cuarei-
fera.

En la apdfisis el granito pierde su estruetura granu-
daregular, i se convierte en pdrfido cuareifero, cuyo
aspecto hace recordar no poco el de la liparita, En la
cereanfa de las minas sobre el lomo del stock de gra-
nito, la roea estd descompuesta i contiene, como lo
muestra el microsedpio, cristalitos de turmalina. Se
convierte pceo a poco en una especie de roca que se
compone solamente de cuarzo 1 turmalina, que se
hace cada vez mas fina en su grano, hasta represen-
tar al fin una roca bien compacta, negra, parecida
al basalto, que, segun los exdinenes microscopicos, se
compone tambien principalmente solo de euarzo i1
twrmalina, Tambien en las vetas se encuentran, de
cuando en enando, eristalitos de turmalina entre-
mezelados eon los minerales, Actualinente solo se
esplotan metales cobrizos auriferos, en los cuales, en
casos favorables, se distinguen a la simple vista
ganchitos de oro metdlico inserustados. Anteriormen-
te se dice que se esplotaba tambien un mineral de
cuarzo, que solo eontenia oro, el que iba acompafia-
do de pirita de cobre, i se empobrecia cuando la lei
en cobre aumentaba, 1 viee versa.

De interes para conocer el modo de formacion de
ciertas vetas metaliferos, es la presencia del oro en
el Guanaco, que solo se descubrid en el afio de 1885.
Iil destrito mineral del Guanaco se encuentra como
n 126 kilémetro al noreste del puesto del Taltal, en
el interior del desierto de Atacama. Desde hace algun
tiewpo un ferroearril pone en comunicacion el puer-
to de Taltal con el mineral que se encuentra situa-
do a una eltura aproximada de 2,600 metros sobre el
nivel del mar. Kl mineral se encuentra al pié de los
cerros que contienen ol oro, de estos el mas impor-
tante es el del Guanacoi se eleva sobre el valle mas
o meénos 250 metros. La roea de estos eerros meta-
liferos, que estd eruzado por un gran nfimero de
vetas de cuarzo auritero, ha sufrido una fuerte mo-
dilicacion, estd mui descompuesta i ha perdido algo
su eolor, palideciendo, En la base de los cerros, don-
de se encuentra aun en un estado ménos alterado,
es una especie de roca porfidica color bruno (briun-
liche). Bajo el microscopio se distinguen, en me-
dio de una masa tefiida de café por la hematita
parda, inclusiones de plajioklas i sanidina que son
mui quebradizas, ademas granos redondeados de
cuarzo i cristales de biotita con grande absorcion.
Los tltimos estan en parte descompuestos i entdn-
ces rodeados con frecuencia completamente de he-
matita parda. Siendo la roca con mareada probabili-
dad de la época terciaria, podria clasificarse en la
familia de las traquitas cuarzosas. Mas o ménos a 2
kildmetros de distancin de las minas sé transforma la
roca normal en una retinita o pechstein de color
verde plomizo. Ahora bien, es mui interesante el
que no solo la traquita cuarzosa normal, sino tam-
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. hien su modificacion vitrea, el pechstein, contengan
oro en toda su masa. El contenido de oro en el pe-
chstein que ya era bien conocido por algunos mineros
de alld; se ha confirmado por los anilisis del doctor
Juan Schulze, profesor de quimica de la Universi-
dad de Santiago. A mi mismo e ha sido posible
confirmar la presencia del oro en la roca por medio
del microscopio. Se encuentra al cstado metalieo
tanto en la masa vitrea como tambien en las inclu-
siones de feldspato del pechstein, i es de todos mo-
dos de orijen primario. En In ganga, ¢l oro se en-
cuentra preferentemente unido al cuarzo, que con
frecuencia estd un poco coloreatdo por dxido de fie-
rro. A mas del enarzo, pero en mucho menor canti-
dad aparece tambien el espato pesado como ganga,
con frecuencia en hermosos cristales, que tambien
tienen oro i no pocas veces van cubiertos por una
capa de hierro espejado tomado de diversos colores.
En algunas minas tambien aparece el oro sobre yeso
1 sobre fragmentos de rocas enolinizados, i en easos
mas ratos se encuentra ineluido en atacamita, Pi-
rita. de fierro, que por lo demas es tan fiel compa-
fiera del oro,no habia encontrado al prineipio en el
Guanaco, hasta que visité la mina San Lorenzo donde
la pirita aparece en hondura en gran cantidad en la
roca encajante descompuesta. La roen tiene aqui un
color mas verdoso, causado por la trasformacion de la
hiotita en sustancias cloriticas; en lugar de ld he-
matita parda que aparece en la traquita cuarzosn fres-
ca, solo eontiene aqui innumerables hexahedros
pequeiios de pirita. En los horizontes superiores,
donde falta Ia pirita do fierro. se encuentra de vez
en cuando sobre el cuarzo, la barita i la caolina, exis-
talitos de azufre que es posible provengan de la
pirita deseompuesta. Las minas del Guanaco daban
al principio hermosas muestras de oro, con el au-
mento de hondura, sin embargo dstas se han hecho
mui escasas. La roca encajante de las pangas se ha
transformado en parte en caolina,en partese hahecho
silicosa. Segun lasaseveraciones do los empleados de
las minas, las vetas auriferas no llegan en hondura
sino de 80 a 100 metros, ahf se dice que estdn como
cortadas o terminadas en forma de cuiia dentro de
la traquita cuarzosa color café i mui poco descom-
puesta. Probablemente son hendiduras producidas

or enfriamento al solificarse la masa de lava fluida
1 ardiente. El relleno de las hendiduras que han for-
mado las vetas proviene, segun parece, de la roca
encajante, la que, como ya se ha dicho, ha sufrido
una profunda deseomposicion i transformacion. En
los puntos en que la traquita cuarzosa estd aun poco
descompnuesta es mas riea no solo en 4eido silicico i
metales de fierro sino tambien relativamente rica
en oro, es decir, pues, rica en aquellas sustaneias que
forma el relleno de las vetas. Que el oro no ha sali-
do de las vetas hdcia la roca encajante, siné gue ya
primitivamente se encontraba en ella, lo deinuestra
del modo mas patente la circunstancia de contener
oro aun la roca traquita-pechstein situada a 2 kils-
metros de distancia de las vetas,

El metal noble ha sido segnramente estraido por
las aguas de la roca encajante, i ha llegado en diso-
lucion, junto con el dcido silicico, a las grietas, don-
de se ha concentrado, La mayor parte de las minas
del Guanaco que al prinecipio han producido consi-
derables cantidades de oro, deben considerarse aho-

ra, a pesar del corto tiempo de disfrute que han
tenido, como préximamente agotadas,

Es indiscutible que existen entre la presencia del
oo ila de determinadas rocas erutivas relaciones que
pueden adoptarse como leyes. Ya Suess (1) llamé
la atencion sobre la frecuente union del oro con ro-
cas hornbléndieas de diversas edades. Por lo que
abarean mis conocimicentos son prineipalmente rocas
w8 0 ménos silicosas, que se eomponen en propor-
civnies variables de plajioklas, orthoclas, cuarzo,
hornblendn 1 Liotita, las que deben considerarse co-
nto vehiculos o causantes de las riquezas de oro.
Da los minerales nombrados puedefaltar aisladamen-
te uno u otro. Son rocas que se clasifican como gra-
nitito (granito parecido a la sienita), diorita, pérfido
cuarzoso (pérhido felsitico), dacita (propilita cuarzo-
sa) 1 traguita cuarzosa (liparita o rhyolita). Las tres .
primeras especies de rocas estdn relacionadas entre
ellas de un modo mui estrecho, se eneuentra con
frecuencia en un mismo cuerpo jeoldjico; las dos 1il-
timos por su parbe corresponden, por su composicion
mineralGjica, principalmente a las diovitas, respec-
tivamente a los portidos eunarzosos i granititos. (2)

Iistas clases de rocas estdn en estrecha relacion
con la presencia del oro, no solamente en Chile, sino
tambien, segun informes de otros, en Bolivia, Pert,
Norte América, Australia i Europa.

Por aparecer el oro casi esclusivamente en rocas
oncajantes deidas silicosas, se esplien tambien el he-
cho de que va casi siempre unido a una ganga cuar-
ZOSA.,

Esta regla, sin embargo, solo tiene valor para las
rocas eruptivas, i aun ahi solamente cuando el oro
constituye el principal metal contenido en las vetas,
Il Comstock-Lode, casi tan rico en ore como en
plata, es clasificado por Suess, 1 seguramente con
toda razon, como solo una  variante mas rica
en oro, de las vetas de metales nobles de plata de
Sud-amérien. Con la combinacion de oro i plata
posee tambien la combinacion de las dos rocas erup-
tivas que son los principales panizos, tanto en Chile
como en otros puntos, de los dos metales nobles.
Miéntras el yaciente del filon es una diorita cuarel-
fera—roca que ya ha sido considerada como una de
Ins principales portadoras del oro--forma el pendien-
te la propilita aujiticn, o como se denomina Gltimn-
mente a esta roea, la diabasa moderna, especie de roca
que, como ya se ha dicho, tambien en Chile estd en
intima relacion eon las vetas de metales nobles de
plata. En una comparacion entre las condiciones en
que se presentan los minerales chilenos, que hemos
dividido en tres clases, con los yacimientos minera-
les hngaros, corresponderian los minerales nobles
de plata de Chile, que aparceen relacionados con las
rocas plajioklas-aujiticas, a los de Sehemnitz, donde
es asimismo una roca aujftica (propilita aujitica o
diahasa, segun von Rath (3) la portadora de log mi-
nerales,

A la segunda clase de los minerales chilenos co-
rresponden los yacimientos de Rodna, en lo referen-

(1) E. Suess. Die Zukunlt des Goldes, 1887, 336.

(2) Vease Rosenbusch. Microskopische Physiographie der ma-
ssigen Gresteine, 1887, 522 u 523.

(8) G. von Rath Ucber seine Besushe un der Umgogend von
Schemnitz, N, J. £, M. u, G., 1878-871,
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te a que tambien aqui se considera una andesita de
edad moderna como el orfjen de los minerales, i
tambien porque los minerales galenas, blendas, i
piritas contienen tanto plata como oro.

Entre los modos de presentarse del oro, parece que
el del Guanaco, bajo muchos puntos de vista, tiene
semejanza al de Virdspatal; miéntras que los yaei-
mientos de Remolinos, que contienen minerales de
cobre i de oro, i que abren en granitito moderno,
respectivamente diorita cuareifera, corresponderian
a ciertas vetns de Banat (por ejemplo, cerea de
Oravicza) que aparecen tambien en rocas plutdnicas
de la edad terciaria (diorita cnarzosa) i que tambien
contienen minerales de cobre i oro.

De todo esto se deduce que existen estrechas re-
laciones entre la presencia de rocas eruptivas i la
existencia de minerales, La idea de que los metales
provienen del interior de la masa terrestre, idea
sostenida por ilustres jedlogos, como Stelzner i
Suess, no podrd hoi dia ser combatida sérinmente
por nadie. Del hecho, sin embargo, de que ciertos
minerales estdn en coneceion eon roecas eruptivas,
bien determinadas, se deduce que existe una relneion
entre la presencia de los minerales i la clase de
magmas eruptivas,

Iin el enso del Guanaco ereo haber dado la prueba
de que el oro ha llegado a la superticie al mismo
tiempo que la maginn eruptiva —puesto que se en-
cuentra diseminado en estado nativo, no solo en la
traquita cuarzosa normal sino tambien en el pechs-
tein vitreo—i que de agui puede haber llegado a las
hendiduras o grietas por seerecion lateral, por cuan-
to las vetas nose prolongan a honduras mayores.

Con esto, sin embargo, no se quiere de ningun
modo decir que todas las vetas metaliferas hayan
obtenido su mineral por seerecion de la roca enea-
jante; en muchos casos puede provenir el metal de
honduras mucho mayores, probablemente acarreado
por medio de fuentes termales.

OBSERVACIONES PETROGRAFICAS
Pechistein auwrifero del Guanaco

Pechstein gris verdoso con inclusiones aisladas de
biotita i esferclitas pequefias rojizas.

Bajo el microscopio llama la atencion prineipal-
mente una estructura de perlita hermosamente desa-
rrollada, que se realza aun mas por haberse inter-

uesto entre las superficies de separacion, sustancias
de doble refraceion,probablemente de orijen secunda-
rio. Las esferolitas muestran la estructura ordina-
ria, se encuentran con frecuenciaen Ins cercanfas de
cristalizaciones de feldspatos, que estan separados de
la masa jeneral. Las inclusiones de feldspato pre-
gentan estraordinaviamente marcados los clivajes,
pertenecen en parte a la série de los plajioklas, en
parte son de sanidina, Fuera de este, se encuentran
como inclusiones solamente hojitas escasas de biotita
de fuerte pleoeroisno. De las partes accesorias se re-
conoeen granitos de metal oseuro. De especinl interes
es la presencia del oro que, en particulas sumamente
_finas, se encuentran diseminadas por toda la roca.
Que éste pertenece a ln roca como elemento prima-
rio al estado de oro nativo, se esprende ya de que
los cristalitos ganchosos finos se encuentran tanto

en la masa vitrea i en las esferolitas, como tambien
en el feldspato completamente sano i fresco. El
modo de presentarse del oro es tambien una prucha
neta de su naturaleza primaria, puesto que se pre-
senta ordenado en forma de cintas, pudiéndose exa-
minar en los cortes delgados las diversas cintas de
un modo mui patente. Estas cintas no se interrum-
pen absolutamente ni por las esferolitas ni por las
separaciones perliticas, i se encuentran principal-
mente en las partes ménos descompuestas 1 mas
frescas de la masa vitrea en cantidades relativamen-
te grandes.

Roeas andinas de . Remolinos.  Granito andino
(granito con hornblenda i biotita ).

Raoca clara i fresca, de grano medinno i de éstrue-
tura o aspecto esterior (Habitus) netamente grani-
tico. Ya al ojo desnudo se distingue claramente el
orthoklas color rojo de carne, plajioklas blanco,
cuarzo en abundaneia, 1 tambien en eantidailes con-
siderables hornblenda i biotita. Entre los componen-
tes accesorios se distingue principalmente titanita
color café amarillento. Bajo el mieroscopio se distin-
gue que el orthoklas i plajioklas estén representados
mas o ménos en cantidades iguaies. El primero tiene
ese aspecto turbio caracteristico para el orthoklas
del verdadero granito, a veces encierra partes de
plajioklas, El plajioklas estd siempre bastante fres-
co, 1 deja siempre ver claramente disposiciones de
jemelos. Los feldspatos eontienen en gran cantidad,
bien constituidos cristalitos de magnetita, incluidos
en estrechn relacion con pedacitos de hornblenda.
Inclusiones vitreas no se dejan constatar con plena
seguridad. El euarzo se presenta en granos, i eon-
tienc en abundancia inclusiones de liquides arregla-
dos en la forma de perlas, tan caracteristica para los
granitos. Hornblenda verdosa i biotita, que estdn
representados mas o ménos en cantidades igunles, se
encucntran en la forma ordinaria, i forman, frecuen-
temente unidas o la magnetita i a la tetanita color
amarillo de vino, agrupaciones en forma de nidos.
Entre lns demas sustancias constitutivas accesorias
se puede observar frecuentemente el zircon.

Diorite andina (diorite cuarcifere)

Roca gris, de grano bastante fino, en la cual se
pueden reconocer claramente cristales mas grandes
de plajioklas. En los cortes delgados se ve que la
estructura no es granuda homojénea, sino que es mas
bien parecida a la porfidica. Entre los eomponentes
mas grandes solo se observa el plajioklas, Este pre-
senta claramente la forma eristalina, i eontiene mu-
chas inclusiones, entre las cuales se pueden constatar
principalmente la hornblenda, apatita, magnetita,
como tambien, aunque en menor cantidad, inclusio-
nes vitreas. La masa principal de la roca es formada
por plajicklas, hornblenda i biotita, en mezela desor-
denada. El cuarzo juega en esta roca un papel ménos
importante, encontrdndose, sin embargo, finamente
distribuido con alguna frecuencia. En algunos easos
parece que se alcanzan a distinguir contornos de
cristales, Tambien aqui se encuentrn, entre los mi-
nerales accesorios el zircon, en cristales relativamen-
te grandes.
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Pdrfido andino (pdrfidos cuarzosos)

Roea clara, poco brillante, de aspecto esterior pa-
recido a lIa liparita; se distinguen en ella eristales de
cuarzo, biotita i feldspato. Bajo el microsedpio se
observa que la roca se encuentra en parte descom-
puesta. Las grandes inclusiones de feldspato, prin-
cipalmente ge orthoklas, estdn transformadas en
algunas partes en un mineral parecido a la mica, El
cuarzo, que es mui abundante, se presenta en crista-
les idiomdrficos, 1 estd mui quebrado. Contiene inelu-
siones i penetraciones de la masa principal, 1 va ro-
deado frecuentemente de una formacion esferolitica
en forma de corona. La biotita se presenta en delga-
das hojillas, que en su mayor parte estin descom-
puestns. La hornblenda parcee que falta por eompleto
en esta roca. La masa jeneral estd completamnente
vitrificada, i su estructura es esferolitica.

Grantto andino con turmaling

La roca ésta se encuentra descompuesta, i tiene
por eso un aspecto poco brillante. La parte prineipal
Ja forma una masa dura bastante compacta, con al-
gunas inclusiones aisladas bdsicas. En los cortes del-
gados llama inmediatamente la atencion la gran
riqueza de euarzo de la roea. El feldspato ha sufrido
una transformaecion completa en sustancias pareci-
das a la mica, que son polarizant-s. La hornblenda
es verde, i en forma de caiia; la biotita blanqueada i
descompuesta. Ademas se encuentran pequefios
agregados de turmalina en forma radial, que se ca-
racterizan por su fuerte absorcion, como asimismo
por su fuerte refraccion doble,

Roeca de cuarzo @ turmnaling

Roca completamente compaeta, negra, quebradiza
i de aspecto parecido al basalto.

Bajo el microscopio se ve que la roca se compone
de una mezela intima de cuarzo 1 turmalina. El pri-
mero forma, en pequefios granos, una especie de
masa principal, en la enal aparece diseminada la
turmalina a veces en cristales idiomorfos, a vecesen
agregados formando haeesillos, i eubriendo pequefios
nueleos. Las cualidades épticas de la turmalina son
las mismas que en la roca anterior. Con no poca fre-
cuencin se deja notar en los cortes por la diversa
coloracion de las diferentes capas, una configuracion
en zonas, segun las caras de los prismas. Al cuarzo
parecen faltarle aqui las inclusiones liquidas; en
cambio. tiene con muchisima frecnencia inclusiones
microliticas de turmalina. El feldspato, como com-
ponente de la mezcla, no existe probablemente.
Granitos aislados de color café claro i de fuerte re-
fraccion doble pueden considerarse como compuestos
e titanita.
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Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes
CHILE E INGLATERRA
(Mayo)

Colires.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

£ Chs. pns,
Abril 29.... 45 11 3 por tonelada inglesa
M&yo Gl 4513 9 » " n
1 13.... 46 8 9 1 "
n 20- “ e 4‘i 15 3 " 1] 1m

Se ha esportado desde el 25 de abril hasta el 23
de mayo, por los diversos puertos de la Repiblica, la
cantidad de 14,093 quintales espaiioles.

Kl precio delcobre ha fluctuado del modo siguiente:

Cobre en barras, de $ 25.80 a § 26.70 por quintal
espaiiol, puesto en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 11.021 a $ 11.47}, per
quintal espafiol, libre a bordo.

Minerales de 10 por ciento, desde $ 1.44 a 1.50% por
quintal espanol, libre a bordo.

Plata.—P'reeios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Abril  29..,. 311/16 peniques por onza troy
Mayo 6...¢ 8l " L "

" 13.... 30.15/16 " 1" u

" 20.... 3L.1/16 " " "

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluctuado entre § 13 &5 1 $ 13.80.

Por los vapores Oropesa 1 Ovellana se han espor-
tado barras eon un valor total de $ 869,200.

Salitres.— Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

V250wl LA H O G e 814
Magse B o s e 8.1}
el Ll 5 S S R 814
TR s S B e 8.1}

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 26
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 239 (nominal) por tonelada
inglesa.

Carbon.~—Ingles: 23 chelines por tonelada.

Id. Australia: 19/6 (nominal), sin demanda,

Cambio internacional— 17§, 17.5/16, 17.7/16,

17.5/16, 17§, 174, 178.

FRANCIA

(Abzil)
Los 100 kilogs,

Cobres.—De Chile, en barras, puesto en
eliHavva (R oS D SOl . Frs. 112.00

Id. de Chile en barras,marcasordinarias. » 11875
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. 1 12450
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido,en el Havre.  122.50
Estafioo—Banka. .....cvviiii cuvenn n 166.25
i3 R DV T O e s p R n 157.50
Id. Cornouailles........oovvvveevene .u 16375
Plomo.—Marens ordinarias, en el Ha-

VPO s aiensnssasonssinsnnsassanis yiaae " 28.00
Zine.—Buenas marcas, en el Havre... o 4150
Aluminio—En lingotes, el kilo....... 7.00

—_——e =
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Actos oficiales

Exmo. Sefior:

Juan Alberto Quintercs a V. E. respetuosamente
espongo: que soi inventor de un aparato que deno-
mino ¢El Impulsory, el cual tiene por objeto au-
mentar la velocidad de los buques a vapor.

Mi invento, ademas, se puede fdcilmente adoptar
a las actuales construcciones navales i ademas vie-
ne a salvar la pérdida inmensa de fuerza que la hé-
lice no puede aprovechar,

De manera, pues, que con la seguridad de que mi
invento es de suma necesidad i jurando ser inven-
tor, vengo a rogar a V. E. se sirva concederme pa-
tente de privilejio esclusivo por el mayor tiempo
que acuerda ln lei, prévio el tramite de estilo 1 pro-
testando dar las esplieaciones necesarias i exbibir el
plano que al efeeto he levantado a los peritos que
V. E. tenga o bien nombrar.

Es gracia, Excmo. Seiior, — Juan Alberto Quinte-
ro8.

Nim. 714 —Santiago, 28 de abril de 1896.—Pu-
bliquese en el Diwrio Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, 12QUIERDO.

Excemo. Sefior:

Anibal Rodriguez H. por don Domingo Andrew’
segun poder que se acompaiia, n V. E. respetuosa-
mente espone: qua su patrocinado es inventor de un
procedimiento que mejora los sistemas conocidos pu-
ra elaborar salitre, para lo cual desea se le conceda
por el mayor tiempo que permita la lei privilejio es-
clusivo a tin de implantarlo en el pais.

Ante el perito que V. E. se sirva designar se pre-
sentardn los planos i especificaciones que den a co-
nocer el procodimiento 1 su orijinalidad.

En esta virtud a V. E. ruega que, prévios los trd-
mites del easo, se sirva conceder al sefior Andrew la
patente de privilejio esclusivo que solicita por el
mayor tiempo que permita lu lei,

Juro, ete.—dA. Rodriguez H.

Nim. 715.—Santiago, 28 de abril do 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, IZQUIERDO,

(Rectificacion)

Ntm. 557.—Santiago, 2 de mayo de 1896.—Vista
la solicitud que precede de don Jorje Huneeus, re-
presentante de la Sociedad ¢Sotomayor, Carrasco 1
C2y de Iquique, i los informes que la acompanan,

Decreto:

Art. 1° Coneédese, sin perjuicio de terceros, a la
Sociedad ¢Sotomayor, Carrasco i C*» el permiso
que solicita para construir un ferrocarril minero

combinado de trocha angostai de trasporte aéreo,
entre+el establecimiento de beneficio de Cerro Gran-
de i las minas de Challacollo, que dicha Sociedad
esplota en el territorio de Tarapacd.

Art. 2° Los concesionarios deberdn presentar al
Ministerio de Industria i Obras Publicas los planos
de la obra dentro del plazo de noventa dias, conta-
dos desde Ia fecha del presente decreto.

Art. 3° Cadueard el permiso si no se iniciaren
los trabajos un afio despues de la aprobacion de
los planos o si no se concluyeren en el término de
tres afios contados desde la inieiacion de los referi-
dos trabajos.

Témese razon, comuniquese 1 publiquese.—MONTT,
Elfas Fernandez{A.

Niim, 575.-~-Santiago, 4 de mayo de 1326.—Te-
niendo presente:

Que se ba terminado la recepcion de las lineas de
la Compaiiia del Ferroearril de Coquimbo, adquiri-
das por el Fstado en conformidad a la lei niimero
336, de 28 de enero del presente afio;

Que la comision nombrada por supremo deecreto
nimero 87, de 4 de febrero tltimo, para que se ve-
cibiera de dichas liness, ha presentado ya el informe
correspondiente;

Que es de manifiesta conveniencia para los inte-
reses industriales de la localidad el que se entregue
a la esplotacion la seccion de Ovalle a Paloma, del
ferrocarril en construceion de Ovalle a San Mdreos;

Que la distancia a que estdn situadas estas lineas
con respecto al asiento de la Direccion Jeneral de
lus Ferroearriles del Estado en esplotacion i las con-
diciones especiales que debe llenar el servicio regu-
lar i econdmico de ellas, obligan a sustraerlas, en
parte, de las disposiciones que establece el Regla-
mento de 4 de octubre de 1884 para el servicio de
las lineas férreas del Estado,

He acordado i deereto:

1. Desde el 15 del actual correrdn a cargo de la,
Direccion Jeneral de los Ferroearriles del Estado las
lineas de la Serena a Ovalle, sus ramales i la seccion
de Ovalle a Paloma del ferrocarril en construccion
de Ovalle o San Mdrcos;

9,0 Un reglamento especial dietado por el Minis-
terio de Industria i Obras Puiblicas dispondrd la
manera de llevar a ofecto la esplotacion; i

3.° La espresada Direccion Jeneral atenderd asi-
mismo 4 la conservacion de la linea de Serena a Ri-
vadavia i a la custodia de los materiales pertene-
cientes a este ramal,

Témese razon, comuniquese i publiquese. - MoNTT,
Elias Fernandez A.

Exemo. Seiior:

José W. Constantino e Isidoro Vasquez Grille, a.
V. E. respetuosamente decimos: que somos invento-
res de un nuevo propu]sor que reemplaza con gran-
des ventajas a los hasta hoi conocidos, especialmen-
te en naves que necesitan desarrollar gran veloei--
dad, como torpederas i otras.
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Este nuevo aparato puede usarse indistintamente
con fuerzn eléetrica o de vapor,

Juramos que el inventoes nuestro, i presentare-
mos modelos, dibujos i esplicaciones a los peritos
que V. I se digne nombraria V. K. suplicanos se
sirva, prévio los tramites de estilo, acordarnes privi-
lejio'esclusivo para usar de nuestro invento en el
pais por el mayor tiempo que la 1éi seiile.—1. Vas-
quez Grille—dJ. W, Constantino.

Ntm, 800.—Santiago, 12 de mayo de 1896.—Pu-
iquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el
inistro, IZQUIERDO.

bl

OPOSICIONES A PRIVILEJIO

Por providencia nfim. 804, de 12 del presente, del
Ministerio de Industria i Obras Publicas, se manda
publicar en el Diario Cficial la solicitud en que los
sefiores . Izquierdo i C.* se oponen al privilgjio es-
clusivo pedido por don Juan C. Pinto ¢para la fa-
bricacion de una mase combustible que denomina
carbon comprisnido.p

Por providencia ntim. 805, de 12 del presente, del
Ministerio de Industria i Obras Piblicas, se manda
publicar en el Diario Oficial la solicitud en que el
sefior José Huber 'se opone al privilejio eselusivo
pedido por don Juan Alberto Quinteros ¢para un
Impulsor ds su invencion que economiza la fuerze
motriz.»

Por providencia ntimn, 830, de 15 del presente, del
Ministerio de Industria i Obras Piblicas, se manda
publicar en el Diario Oficial la solicitud en que
don Sanuel A, Lillo, por sf i sus hermanos don Bal-
domero i don Fernando Lillo, se opone al privilejio
esclusivo pedido por el sefior Quinteros para un im-
pulsor para reemplazar la hélice en los buques a va-
por.

Por providencia ntim. 874, de 21 del presente, del
Ministerio de Industria i Obras Publicas, se manda
publicar en el Diario Oficial la solicitud en que
don Tetfilo Reszka se opone al privilejio esclusivo
pedido por don Juan Alberto Quinteros para un
¢Impulsory que tiene por objeto aumentar la veloei-
dad de los buques.

Por providencia nam, 875, de 21 del presente, del
Ministerio de Industria i Obras Piblicas, se manda
publicar en el Diario Oficial la solicitud en que don
Juan Solar se opone al privilejio eselusivo pedido
por don Juan Criséstomo Pinto para una masa eom-
bustible que denomina ¢Carbon comprimido.»

Nium, 610.—Santiago, 11 de mayo de 1896.—
Vista la solicitud que precede i lo informado por la
Direccion de Obras Pablicas,

~
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Concédese una prérroga de seis meses g),l;q_plg.,zﬂ de
un aiio fijado, a don Cacles I, Pikg,en,. el «eerrto
nam. 620, de 30 de.abril de]895; para implantar on
el pais el procedimienty paras,lavas, congentuiw.d
amalgamar metales, de que es inventor.i; pan «
cual obtuvo privilejio esclusivo en virtud del citado
decreto. danioo(]
Témese razon i comuniquese. — MoNTT.—Elias
Fernandez A.

Niim. 611.—Santiago, 11 de mayo de 1896.--Vis-
tos estos antecedentes,

Decreto:

Concédese a don Gustavo Jullian i a don Santia-
go Michell privilejio esclusivo por el término de
nueve afios para usar en el pais un sistema de su
invencion destinado a mejorar las eondiciones ac-
tunles de la elaboracion del salitre, tal eomo se des-
eribe en el pliego de esplicaciones depositado en el
Museo Nacional.

Los nueve afios eomenzardn a contarse despues
de trascurrido uno, que se asigna a los solicitantes
para poner en ejercicio su industria.

Estiéndase, en consecuencia, a los espresados se-
fiores don Gustavo Julliani a don Santiago Michell,
la patente respectiva de privilejio esclusivo.

Témese razon i comuniquese.— MoNTT.—ZEl{us
Fernandez A.

Ntm, 608.—Santiago, 11 de mayo de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes,

Decreto:

Coneédese o don Juan Federico Duke, representa-
do por don Manuel A. Cuadros, privilejio esclusivo,
por el término de nueve afios, para usar en el pais
un aparato de su invencion para encender el gas por
medio de su propia accion, tal como se describe en
el pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacional.

Los nueve afios comenzardn a contarse despues de
traseurrido uno, que se asigna al solicitante para po-
ner en ejercicio su industria,

Por tanto. estiéndase a den Juan Federico Duke
la. patente respectiva de privilejio eselusivo.

Tdmese razon i comuniquese.— MoONTT.—Elias
Fernondez 4.

Nam. 978.—Santiago, 25 de abril de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes, loinformado por el Superin-
tendente de Aduanas, i considerando:

1° Que el impuesto de esportacion del iodo fué
fijado por la lei de 1.° de octubre de 1880 en sesen-
ta centavos de peso fuerte por cada kildgramo;

22 Que la lei de 81 de diciembre de 1888 consig-
né despues que por esos pesos correspondientes al
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impuesto de esportacion se exijesen treinta i ocho
peniques, puestos en Londres, o el equivalente de
estn suma;

8.° Que sesenta centavos del espresado peso fuer-
te son sesenta centésimas partes de treinta i ocho
peniques, o sea veintidos peniques i ocho décimos
de peniques,

Decreto:

Se declara que la parte de los derechos de espor-
tacion de iodo que debe pagarse en letras sobre
Léndres, se computard a razon de veinticineco peni-
ques i ocho décimos de peniques por cada kilé-
gramo.

Témese razon, comunfiquese i publiquese.—MoNTT.
—H, Porez de Avce.

Lorenzo Petersen

Ajente del Boletin de la Sociedad Nacional de
Minerta en Iguigue

Céarlos Madariaga

Quimico-metalurjista e Injeniero de Minas.

Mendoza. Republica Arjentina.

Museo Mineralgjico

LABORATORIO DE QUIMINA DEPENDIENTE DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Se hacen reconocimientos de sustancias minerales,

ensayes i andlisis,

JULIO LASO, Injeniero de minas
Director del Musco Mineraldjico




