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LA METALURJIA ACTUAL DEL COBRE

(Por Dyer Peters.—Conclusion)

B.—FUNDICION PIR{TICA O SULFURISA

Esta es una fundicion que tiene por objeto hacer
una concentracion del cobre, plata 1 oro en un eje,
usando mas o ménos como finico combustible el azu-
fre contenido en los minerales o bien agregado a
ellos en forma de pirita de hierro.

Habiéndose tratado esta fundicion en un artieulo
especial en el boletin anterior, no hablaremos de
ella aqui. El senor Dyer Peters tiene una alta idea
de este sistema que tiene muchisimo porvenir,

C,—HORNOS DE REVERBEROQ

La fundicion en hornos de reverbero es el méto-
do inglés de beneficio; el método de Gales. Sobre
este sistema ha dado el sefior A. M. Levy informa-
ciones importantes en los niimeros del Boletin co-
rrespondientes a junio i julio de 1893; estos articu-
los tienen datos mucho mas nuevos que el antiguo i
cldsico trabajo que de esto trata en los Annales des
Mines, por Le Play. '

En los hornos de reverbero se obtienen dos clases
de productos:

1) La escoria, que se compone de las partes térreas
de los minerales i del éxido de fierro formado en la
caleinacion.

2) El eje o matte, compuesto de substlturo do
cobre i salfuros de otros metales, como ser: fierro,
plomo, hismuto, nikel, eobalto, ete.

Las reacciones quimicas que tienen lugar son las
siguientes: i

Cu, S+2 CuO=4 Cu+S0?

Cu, S+4 Cu0S0*=6 CuO+5 802
Cu, S+6 CuO=4 Cu,04+502

Cu, S+2 Cu,0=6 Cu+80?

2 Cu+2 FeS=Cu,84+2 Fe
Fe,0°+Fe+3 Si 0*°=8 Fe O Si 0%

El éxido de cobre en presencia de la silice i del
stlfuro de fierro no se eombina en la escoria.

Cu; 0+8i 0%+ Fe S=Cu,S+Fe O Si 0°

sino que se transforma en silfuro de cobre, (uitando
al fierro su azufre.

La suma facilidad con que puede escaparse el
dcido sulfuroso en una atindsfera mas o ménos neu-
tral esplica la causa por qué se obtienen, las demnas
condiciones iguales, ejes mas ricos en un horno de
reverhero que en uno de cuba,

Se necesita nn exceso de azufre para impedir que
una parte del eobre pase a formar parte de las es-
corias,

Los progresos hechos en'esta clase de fundicion
son de poea importancia, hechos principalmente en
Amériea, i referentes més a la capacidad de los hor-
nos que a la parte quimica del proceso.

En Argo-Works (Colorado), en 1878, el piso de
los hornos era de tres metros por cuatro i medio,
En 1884 aleanzaba a 4.50 metros por 10.50, dando
por 24 horas 40—50 toneladas de mineral, contra 10
que daban los primeros. Tambien tuvo este anmento
de las dimensiones del horno ecomo consecuencia una
economia en la mano de obra, como asimismo en el
combustible, gastindose una tonelada de dste por
cada 3,7 de mineral, mientras que anteriormente se
gastaban 1 por 2 4.

El precio del combustible gastado por tonelada de .
mineral fundido es de 0,93 oro, cuando puede ear-
garse el mineral tostado aun caliente, el precio baja
a 0.76 lo canl da una economfa de 23 por ciento.

Notable es este resultado de hacer una fundicion
mas rdpida eon aumentar el largo de un horno de-
jando su hogar mas o ménos lo mismo que anterior-
mente,

En Argo se han hecho otras mejoras de impor-
tancia:

1.° El aire antes de entrar al hogar se calicnta,
aprovechando para ello el calor irradiado por las
paredes del horno.

2. El cargufo del horno se hace mui répida-
mente.

3.° Las escorias se bogan por 4 puertas.

4.° El eje se va acumulando en el horno, i solo se
sangra éste una vez por semana.
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En Bitte (Montann) la practica es mui interesante
tambien; existen alld hornos de 4,12 metros por 6,60
que funden hasta 66 toneladas por dia de 24 horas,

Contribuyen a obtener estos grandes rendimien-
tos las causas siguientes:

1.> Una combustion mas ripida que de ordinarios
una gran superficic de aire, uso de hulla en trozos
sin contener hulla molida, chimenea alta, ete.

2 Conservando un bafio de eje fundido se man-
tiene el calor del piso del horna,

Esta prictiea es tambien mui conveniente para
obtener mayor duracion del horno,

3.2 No se pierde tiempo cuando se sangra la es-
coria ni cuando se carga el horno,

Es seguro que un 30 hasta. 50 por ciento del
tiempo emplewdo i por lo tanto del earbon quemado
tiene por ohjeto:

1> Calentar el horno gue se ha dejado enfriar al
cargarlo, sin necesidad,

2. El gran tiempo empleado en cargar por las
puertas, en lugar de usar tolvas en la bhiveda.

3.° Pérdida del tiempo para arreglar esta carga
en ¢l horno euando no hai un bafio liquido debajo,
que tanto facilita esn operacion.

4.2 Falta de buen manejo de! hogar.

5.° El no aprovechar el ealor que trae el mineral
al salir del horno de ealeinacion, argindolo en esa
forma.

6.2 Pérdida de tiempo en arreglar las partes del
horno por donde se sangran las escorias i ejes,

7.2 Acumular demasiada escoria sin necesidad de
ello.

En Estados Unidos, para construir los hornos de
reverbero se acentiia mas i mas la tendencia de no
enfriar el plan del horno sino mantencrlo sicnpre a
Ia misma temperntura, i con este objeto se lo cons-
truye no sobre bdvedas como se usa jeneralmente,
sino sobre un maeizo. s natural que asi la corrosion
sea algo mnyor, pero esto no es un inconvenicnte
grave ni mui sensible, siempre que el batio de ¢je se
mantengn poco mas o ménos a una altura constante.
Este nivel constante puede obtenerse fijando en la
salida del eje una pieza de fierro, que sirve para
regularla. _

En Inglaterra se estan usando los pisos sin reves-
timenlo de arena, de ladrillos solos, lo cual tiene al
principio ¢l inconveniente que deja pasar mucho eje
o cobre enfre las junturas, pero una vez que éstas
estdn llenas no existe ningun inconveniente,

La manipulacion con las escorias 1 ejes debe ser
sencilla, i cuando haya que levantar las primeras,
convienc vaeiarlas en agua para dividivlas i levan-
tar los polvos o llampos de escorias con fuerza hi-
draulica, usando un aparato elevador, que no tenien-
do que fancionar de un modo continuo, puede
moverse con poca cantidad de agua acumulando
ésta en un estanque.

En Chile tenemos, en cuestion de fundicion,
mucho que aprender a los norte americanos.

El precio de la tuesta lo hemos citado ya; al-
canza o unos 40 centavos oro por tonelada. Kl pre-
cio de la fundicion o ¢je se descompons como sicue,
(se supone un horno que funde 30 toneladas por cada
24 horas):

Mano de obra................ 0.47 pesos oro

Combustible (8 toneladas en 24
R R Sog

(Glastos varios......... 5. 5. 017

Cowposturas ................ 016

Gastos jenerales............. 0.10

2.50

A esta suma debemos agregar por vijilaneia, acn-
rreo de los minerales hasta el horno, ete, de unos
(,30 a 1.00 peso oro por tonelada,

Fundidos los minerales a ejes debe hacerse en-
tonees la separacion de las diversas pastas metdlicas
que las eomponen, i por fin la refinacion.

Una novedad eonsiste en el empleo del combusti--
ble gaseoso en los hornos de reverbern para refina-
cion; se ha usado i se usa en Atvidaberg (Suecin), i
en Ansonia (Conecticut. U. 5, A) :

Sin embargo, puede decirse que en jeneral no se
emplea los rejeneradores Siemens en la industria del
eobre, i esto sin gque haya ninguna razon que impi-
da en ella su empleo, tan ventajoso i eeondinico
como es, i habiendo dndo pava otras industriag re-
sultndos tan favorables.

Parva la vefinacion del eobire se snea partido de la
tan eonocida reaccion que tiene lugar entre el dxido
1 el stlfuro de eobre:

Cu, S4+2 CuD=4 Cu+4S02

La tuesta del eje blanco se hace en la Cape
Coppert (. de Britonferry en Inglaterra {oficinas de
los senores Nicholls i Cristopher Jumes de Swan-
sea), en hornos rotativos parecidos a los de Briick-
ner, nsados para minerales de plata. Cada uno de
esos hornos tuesta en 24 horas 10 toneladas de ejes,
dejindoles anienmente 2 por ciento de azufre.

La mejor prietica para obtener una buena vefina-
cion, consiste en mezelar dos de mineral tostado por
una parte de ejes crudos, haciendo un ensaye
prévio en un erisol; se obtiene una mnestra que
indica si la mezela es eonveniente, pues euando hai
exeeso de stlfuro se rodea de una eostra azal negra,
i sl hai mucho dxido de una ealoracion eolorada: una
escoria cargada de dxido de eobre. Cuando ln mez-
cla es regular, se obtiene un boton eolor colorado
oscuro, (e fractura ganchosa i lleno de vejiguillas
provinientes del deido sulfuroso,

dste ensaye es mui sencillo; se hace en un  erisol
de tierra fundiendo una muestra que se vicia enun
molde de fierro i re enfrin despues en el agua; se
usa para elle de 250 a 300 gramos de mineral,

Hoi dia en los hornos se tratan hasta 15 toneladas,
siendo gque antiguamente solo se trataban 10 tone-
ladas. Kste proceso divecto de vefinacion da mejores
resultados que el antiguo (Reasting).

El cuadro siguiente da comparativamente los re-
sultados de ambos procedimientos, tanto bajo el
punto de vista del eosto como de los productos en su
composicion:
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Procedimiento dirvecto.

Antiguo procedi-

miento (Koasting).

Al principio. Ioi dia:

100 toneladas de me-68 toneladas de ejes|74 toncladas de eje
tal hlanco de 73| calcinados con 32| colorade i 26 de
por ciento daban toncladas de ejes| ecrudes, o sea 100
51.1 toneladas de| crudos o sean 100| de metal blanco dan
cobre, 34.00 de cs | toneladas de-metal| 71.5 toneladas de
coria. blasco de 76 por| ocobrei 15.6 de es-

cicntor 68.4 tonela | coria.

das de cobre, 19 de

escoria.

En cuanto al precio, el antor acepta como valov
del beneficio del metal blanco el precio de 4 libras
esterlinas por tonelada, i que por el procedimiento
Roasting el valor de la tonelada refinada es de 2
librasg, siendo solo de 1 libra 6 chelines 3 peniques
por el procedimiento directo; tendremos, pues, que:
100 toncladas de metal blanco cuestan:

Por el Roasting. Por el directo.

100 toneladas a 4 libras{l00 toneladas de metal
esterlinas: 400 libra:| a4 £: 400 £ 71 tonela-
esterlinas; 51 toneladas| dasa £ 1-6-3: 93-16 £.
refinadas 2 libras, 102] Total para 71.5 tonela-
libras esteriinas. Totall das de cobre refinado
B02,0 sea por toneladal 493-16 ¢ sea por tone
refinada de cobre 9 li-| lada de cobre refinado:
bras esterlinas 16 pe-l 6 libras esterlinas 18
niques 10 chelines. | peniques 2 chelines.

Tendremos, pues, una economia de 2 libras 18-8
por tonelada, refinada, a mas de que la produccion
se ha aumentado de 51.1 a 75 toneladas, con una
misma cantidad de metal blanco; 1 ademas debe con-
siderarse que resulta én lugar de 34 toneladas de
escoria solo 19.6 toneladas que hai que separar, To-
davia hai la gran ventaja de que el trabajo de refi-
nacion es mas sencillo con el nuevo proeeso, 1 que la
mano de obra no es tan costosa.

Observdandose que en el nuevo procedimiento el
dcido sulfuroso se escapa de toda la masa i no como
en el Roasting solo de ln superficie, se notard que el
nuevo sistema conviene principalmente para cjes
impuros. Tambien puede emplearse este procedi
miento con ¢jes de solo 50-55 por ciento, agregando
algo de arena i polvo de antracita. La eseorta resul-
ta con 6 a 7 por ciento. Se han tratado aun ejes de
solo 80 por eiento; pero soi de la opinion del autor
que aconseja tratur los ejes en el convertidor.

Una escepeion debe hacerse, 1 esta es la de ejes
platosos; en efecto, en el convertidor empieza la
pérdida de plata solo cuando todo el fierro se ha
oxidado i empieza a desprenderse el azufre del co-
bre, sobre todo si hai plomo o zine en presencia. La
pérdida de plata puede aleanzar hasta un 50 por
ciento, habiendo, por consiguiente, una gran ventaja
en aplicar a los ejes de cobre plateados el nuevo
sistema, dirccto de la reaccion entre los ejes tostados
1 crudos,

Tendremos, pues, que:

1.2 Se empleara €l convertidor (sistema David-
Manhes) con ejes que se obtengan directamente con
una lei de 50 por ciento sobre todo de los hornos de
cuba, hasta obtener, con una presion de 28 a 30
centimetros de mercurio, un eje de 78 por ciento de
cobre.

2.2 Se empleari en seguida el sistema de mezclas
i se vaciard el cobre en forma conveniente para que
sirva de anodos en la electrolisis.

Este sistema, por cierto, serd mas costoso que si
se cmplea el convertidor hasta que se obtenga cobre
metdlico; pero perdiéndose mueho menos plata, por
Jo ménos dos terceras partes, serd siempre venta-
Joso.

IV.—CONVERSION BESSEMER DE LOS EJES DE COBRE.

Como lo hemos citado al hablar de la fundicion
sulfurosa, las prisieras esperiencias para convertir
los ejes de colwe en cobre metdlico por oxidacion
por medio del viento. insuflado dentro de su masa
fundida, se deben al injeniero ruso Semmenikov,
quien los hizo en ¢l establecimiento de Darmidof, en
el Ural i Nijuni Fagil, para tratar minerales de cobre
de Miedno-Roudiausk. Lsto sueedia el afio de 1866,
empleando un aparato fijo, que en ese tiempo se isa-
ba en Succia, ¥l dxido de fierro que se produce
corroin el revestimionto euarzoso del convertidor, i
esto constituyd la primera difienltad; la soliditicacion
del cobre reducido. asf como lo pozo prictico de un
convertidor fijo por su molesto wanejo, pusicron tér-
mino a estas esporicncias tan interesantes.

En 1878 cl ing!és John Hollway, usando el apa-
rato mévil de Bessemer, ensayd la conversion de
minerales provinientes de Rio Tinto. Obtuvo una
concentracion mas o ménos favorable del cobre i de
la. plata en un eje o matte; pero cuando trataba de
reducir estos ejes a cobre metdlico este ltimo, en-
fridndose frente a los toberos, tapaba la entrada al
viento. El estudio quimico de la operacion fué mui
bien hecho por Hollway; suscdleulos terno-quimieos,
verificados por el profesor Akermann, de Stokolmo,
demuestran la posililidad de agregar a una tonelada
de pirita otra tonelada de minernles qué ¢ontengan
los elementos necesarios 1 en proporeiones conves
nientes para escoriticar todo el protdxido de fierro
gue resulba.

El fracaso de la produecion de colre metdlico por
este sistema acarred taimbien el abandono de la pri-
anera parte, es decir, de la concentracion de los me-
tales en c¢jes, contribuyendo a esto principalmente el
lado econdnico, pues no puede dejar de ser fieil-
mente comprensible que no convenia concertrar
estos metales de tan baja lei (2,56 2 3 por ciento so-
lamente), ecnando en estado natural se acostumbra
allé venderlos primero para aprovechar su azufre
en la fabricacion del dcido sulfilirico, sacar de los
residuos el cobre despues de una cloruracion, preci-
pitandolo por el fierro i separar la plata por medio
del yoduro de zine, aprovechdindose aun los residuos
de dxido de fierro para la elaboracion de fierro fun-
dido; productos tan ventajosos no convenia de nin-
gun modo perder en la concentracion con el con-
vertidor.

Un comerciante en metales usados, de Lyon, que
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tenia un establecimiento de fabricacion de cobre en
planchas en Eguilles, cerca de Avignon, don Pedro
Manhes, compré un dia cierta cantidad de cobre
mezclado a ejes, provinientes del fracaso de un esta-
blecimiento de fundicion del norte de Italia, por eon-
sejo de su injeniero seiior Pablo David. Inieié enton-
cces el sefior David unn série de esperiencias con el
objeto de obtener cobre metilieo

L.os conocimientos cientificos lo llevaron luego a
enconlrar la causa de la solidificacion del eobre
frente a lns toberas i, mas feliz que Hollway, realizd
un convertidor sencillo en el cual se tenia la pre-
caucion de insuflar el viento siempre en el ¢je fluido
i nunen en el cobre metdlico. El resultado fué es-
pléndido e indiscutible, i & en Gales no se adoptd en
todos los heneficios este nuevo procedimiento fué
solo por una cuestion nacional, al mismo tiempo que
por aprovechar los antiguos establecimientos. A los
ingleses no le convenia mostrar que se podia obtener
cobre con una economia de earbon de tanta conside-
racion (de 15 a 17 se redujo el mimero de toneladas
a 2 por tonelada de cobre fundido), pues temian que
asi solo les fuese dado obtener en el mereado cobre
metilico, por enanto enda mina de eiertn importan-
cia deberia beneficior ella misma sus minerales.

Ll proceso del injeniero Pablo David fué denomi-
nado procedimiento Manhes, en honor al duefio del
establecimiento de Iouilles.

He creido de interes agregar estos detalles que
parecen desconoeidos al autor del Moderno Copper
Smelting.

El nuevo deseubrimiento hecho el afio de 1880 fué,
por las razones ya apuntadas, de lenta jeneraliza-
cion. En otono de 18%4 se principié en Butte Mon-
tana, en Estados Unidos, a instalar los primeros
convertidores para el eobre por el sistema citado,

La sociedad Parrot Silver and Copper Company
comprd las patentes, i despues el sistema ha sido
usado en una media docena de establecimientos con
modificaciones del primer tipo empleado; pasando
del convertidor David, movido a mano, a los movi-
dos por fuerza de vapor, i por fin a los movidos por
fuerza hidrduliea i con fondos mdviles; se aumentd
mucho la eapacidad, i se disminuyd nasi cl costo del
tratainiento por tonelada.

Hé aqui un cuadro de los convertidores america-
1n0s en uso:

2 = &= g & (= T L
I T T
o 3 Oezlas .8 £le g3l B &
g8l £ |e8|82sBla3155 €38
28 B |«2|EEcE|Fn|E325¢
- (&= 4= (] A -
Parrot and '
Montana ore
pur chasing
G e [ B EE 1,50 lad 56 16 | 16 | 7,200
New Anacouda3,—| 1,80 7,5 68 12 | 16 | 9,900
Great falls....[3,90( 2,10 9,9 80 10 | 18 (11,700
Stalmann ... .|2,40| 1.60 4,— 51 14 | 10 | 7,600
Copper Queen.|2,10 |1,70 x 2,4 4,5 28 L EL R B

En cuanto a la forma existen tres tipos:

1) El redondo o convertidor Parrot.

2) El rectangular o Anaconda-Stalmann.

3) Kl cilindrico o Copper Queen.

El mas empleado de extos es el Parrot; pero pare-
ce que actualmente se reaceiona contra un gran es-
pesor del bano de eje 1 eontra su consecuencia inme-
diatn, una gran presion del aire. En Copper @ueen
un solo convertidor con presion de 88 centimetros
de merenrio convierte ejes de 51 por ciento en eobre
metdlico a razon de 8,171 woneladas por carga en
noventa minutos, lo enal da un total de 18,120 to-
neladas en cada 24 horas,

DIFTERENCIA ENTRE EL TRABAJO DE LA CONVERSION
DEL ACERO I LA DEL COBRE

Existe entre estos dos trabajos una gran diferen-
cin; en la conversion del hierro eolado en aeero, los
cuerpos estrafios que deben quemarse aleanzan apé-
nas un 6 por ciento; la silice i el carbon oxidados
dan todo el calor necesario sin que se oxide gran
cantidad de hierro; por lo tanto la cantidad de esco-
rias producidas es pequenn, como asimismo la re-
dueeion del volimen de la earga.

En la conversion del cobre, los cjes de 45 a 55 por
ciento de metal contiene mucho fierro, que oxidan-
dose produce mucha escoria, atacando fuertemente
el revestimiento interior de los convertidores. Desde
el momento que por Ja oxidacion se ha eliminado
azufre i éste no es suficiente para mantener todo el
cobre al estado de stlfuro, se separan en el conver-
tidor tres productos distintos en densidad, propie-
dades quimicas, calor especifico, ete. La escoria nada
en la superficie; debajo de ella viene la ecapa de sil-
furos que va disminuyendo constantements, i por
altimo el cobre metdlico, euya cantidad aumenta a
medida que se descompone el sulfure, eseapando al
mismo tiempo por la boea del econvertidor torrentes
de deido sulfuroso proviniente de la oxidacion del
eje.

Son dos los inconvenientes del procedimiento
Manhes-David:

1.° La destruecion de In sustancia refractaria que
constituye el forro interior del convertidor:

2.° La produccion de gran cantidad de escoria con
subida lei en eobre i que tiene que volverse a fun-
dir,

En Francia, Italia, Noruega, ete, se pasa por el
convertidor los ejes con leyes desde 15 hasta 35 por
ciento, dividiendo la operacion dos partes: una para
hacer solo una concentracion i la otra para la con-
version final. En Estades Unidos, donde todo es
caro, i especialmente la mano de obra, encuentran
mas eonveniente, teniendo en vista una produceion
grande, dirijir sus fundiciones a obtener ejes de 50
a 55 por ciento de cobre, i hacer la conversion en
una sola operacion, separando la escoria poco des-
pues de la completa oxidacion del tierro.

Podria abrirse discusion sobre si es mas eonve-
nients, dado un mineral igual para ambos casos,
quemar el azufre al estado sélido por la concentra-
cion de los metales en un eje, siguiendo el sistema
de ealeinacion i fundicion, o si serin mejor quemarlo
al estado liguido en el convertidor. Los americanos
se inelinan al primer procedimiento, por conside-
rarlo mas econdémico.
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Los convertidores primitives fueron estimadus
nor los americanos demasiado eostosos e incdmodos.
}Eloi se los hace compuestos de tres partes, siendo la
inferior de fierro colado que puede ficilmente cam-
biarse para componerlo. Van guarnccidos interior-
mente por una mezcla refractaria de 83 por ciento
de cuarzo o 17 por ciento de arcilla con una ecapa
tltima de 72 por ciento de euarzo i 28 por ciento e
arcillla, en volimen. Se imprime los movimient s
necesarios por medio de un motor hidriulico de un
sistema parecido al Armstreng, lo mismo que a los
convertidores Bessemer para el acero.

En 333} dias de trabajo econ los eonvertidores de
de Purrot del nuevo sistema se han tratado las can-
tidades siguientes:

Cole para la segunda Peso, tons.
fundicion del eje:

Cobre ,/* Plata ./

ABEE el 1732 ey 0,213
Cobre producido. ... 8455 au,1 0,393
Materias cobrizas. .. 0793
Escoria del converti-

dari el S, 1.16 0,002
Escoria del homo. .. 056 0,007

En este mismo establecimiento, parn la eonversion
de una tonelada de eje de 55 por ciento en cobre, se
tienen los gastos siguientes:

Dollars.

Mano de obra, ........ Sty ey
Fuerza motriz .. ... ald 2 S 1.50
Cuoke para lasegunda fundicion 1,40
Alrnneery ; etitetal &f s Jd ks ) 1.10
Composturas, .. cevivveuiiisn 1.25
8.00

Estos datos se pueden reducir de los sizuientes
modos:

1." Por el empleo direcio del ¢je de primera fun-
dicion cargindolo desde el horno de manga o de re-
verbero,

2. Empleando convertidores mas grandes,

3.* Usando fuerza motriz hidriulica, siempre que
sea posible.

Las pérdidas provienen de la presencia de ele-
mentos voldtiles, como ser: arsénico, antimonio, zine,
plomo, ete., i por la eondensacion de los humos.

La pérdida de cobre es de 1 a 1,5 por ciento, Ia de
plata de 2 a 2,5 por ciento.

Los metales como ¢l estafio nikel i bismuto pasan
a la escoria con bastante facilidad. siendo el nikel el
que, por su gran afinidad por el azufre, se queda en
el eje hasta los tltimo+ momentos de la operacion.
El bismuto es el mas perjudicial de todos, pues su
presencia, se hace notar al trabajar el cobre aun
cuando solo sen 2 diez milésimas,

Las pérdidas por volatilizacion crecen con la pre-
sion del viento, i son mayores hacia el fin de la ope-
racion, cuando el cobre ocupa unos 80 por ciento de
la masa; todavia mucho mayores son estas pérdidas
cuando los ejes contienen plomo; asi, #i se trata un
eje de 40 por ciento de colire i 15 por ciento de plo-

mo la pérdida de plata puede aleanzar hasta 50 por
ciento, cubriéndose todo de un polvo rosado que
contiene dxido de plata.

En todo easo goza este procedimiento de Mahnes
de mucho favor en Norte América, mucho mas que
en Chile u ofros paises.

Hoi dia, que el aparato David i Manhes se ha
modificado mucho en diversos sentidos, el procedi-
miento es de practica ovdinaria i corriente, 1 puede
un mismeo convertidor cargarse hasta diez veces al
dia sin necesidad de refaccionarlo.

Delicados para tratar con este sistema son los
cobres ricos en plata i que contienen poco plomo;
pérdidas del metal precioso son entonces grandes:
perder 2 a 3 por ciento es un resultado magnifico,

Poco agregaremos sobre la cuestion quimica de
este procedimiento, ya que estd en uso i es conocido
en Chile, '

Siendo alta la lei en eobre en los ejes tratados, se
verifiea que la escorificacion del tierro

Fe S+30=302+TFe O

ocupa la mitad el tiempo de la conversion, 1 que en
la segunda mitad, durante la reducecion del cobre:

Cuy S+20=2Cu+§ g2

se proluce bastante ménos ealor.

Una haterin de tres convertidores puede perfec-
tamente bratar 32 cargas en 24 horas, o sean unas
32 a 33 toneladas de eobre. En Parrot se ha alean-
zado en esas condiciones a una produccion de 38
toneladas en 24 horas.

En restimen, i conforme a la opinion del sefior
Dyer Peters, la conversion del eobre es, en la forma
que se la practica en América, un procedimiento
sencillo i mas ventajoso que los otros; necesita, es
cierto, operarios intelijentes. i que vijilen mucho el
proceso; pero es el futuro de la industria, la lei na-
tural del progreso: reducir el trabajo fisico, emplear
mAquinas, suprimir los hombres empfricos i ammen-
tar, en. cambio, la vijilancia i atencion de los supe-
riores.

No hai necesidad, durante ln marcha de hacer uso
del espectroseopio, comno sucede con 1o npnratos
Bessemer para el acero. La naturaleza i el color de
la llama dan indieaciones mui interesantes: al prin-
cipio, i debido a la volatilizacion del plomo, del zine
i del antimonio, la Hama es blanea, espesa, eon tin-
tes verdes i colorados en las orillas; despues cambia
poeo a poco en verde puro, i cuando ya la mayor
parte del tierro se ha oxidado, toma ecolor azul que
se mantiene hasta concluir la operacion; para cono-
cer el punto convenicute de parar el viento i dar por
concluido el tratamiento sirve de eardeter infalible
la proyeccion de globulillos de eobre.

Los gastos para la instalacion de un estableci-
miento de convertidores con tres de estos aparatos
(dos en marcha continua i uno en reparacion) capa-
ces de tratar en cada 24 horas 30 tonelades de eje
de 35 por ciento, usando una presion del viento de
% de atmdsfera, son mas o ménos los siguientes:
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Dollars.

Compresor de aire................. 10.000
Ventilador Root. . .....oovvvuvnve.. 1400
Miqguina para moler ¢l euarzo, ete.... 600
Motor hidrdulico., . .vvvr vt vneens 1.200
Una gria de 16 toneladas.......... 2.000
Molino ehileno. . oo voinininenn o 800
7 convertidores completos .......... 6.000
Carros para escoria, ete............. 1475
Horno de manga completa. ......... 1.200
bh e 1207 (D O o R R

La fuerza necesaria es de:
compresion del viento .. .... 100 caballos
para poner en movimiento una maquina Corliss
conpound de cilindros compresores de 1 metro de
didmetro i 1 metro de earrera que puede, dando 40
a 45 golpes por minuto, produeir 80 metros eibicos
de aire comprimide,

El ventitwlor Root, que ¢s para la fundicion del
eje, prictica que debe abandonarse siempre que pue-
da tratmrse los ejes directamente del horno en el
convertidor, neeesita para su movimiento unos 15
caballos :

Para el movimiento de las grins, molinos para
cuarzo, ete,, neeesibanse unos 10 eaballos,

El totul de fuerzn necesaria es, pues, de 125 caba-
llos, que naturalmente, siempre que sen posible, debe
tratars: de obtenerlos por alguna eaida de agua.

A este grandioso procedimiento i a la economia
que ¢l perwite hacer en el beneficio del eobre deben
pl‘iucilmhlll'lm' los estados oceidentales de Norte
Amérien el inmenso desarrollo que su metalurjia del
cobre ha aleanzado en los iltimos tiempos.

)

REFINACION LLECTROLITICA DEL COBRE

Uno de los problemas mas dificiles de la metalur-
Jin, i por eso twnbien mui interesante, es ln separa-
cion de la plata iel oro de los productos cobrizos.
Este problema puede presentmrse en dos formas
prineipules: In estraceion del oro i plata de los ejes o
de lns bavias de eobre,

Los célebres tratamientos por via hiimeda fueron
inieiados i usalos para el desplate de los ejes prin-
eipalinente; en estos procedimientos distinguimos:

1.° T'wesiv sin clorwracion, hasta produeir sulfato
de plata que se disuelve en agua ealiente, mientras
que el de eobre se ha descompuesto 1 el dxido de
este metal pasa a ser tratado por tundicien. Este es
el procedimicento de Ziervogel.

29 Tuest con cloruracion, por medio de la sal
comun 1 scxuida de una disolucion del eloruro de
plata, que puede hacerse:

a) con una solucion eoncentrada i ealiente de sal
comun; es este el sistema de Agustin,

b) eon una solucion de hiposulfito alealino; es el
procedimiento de Patera, Kin, cte.

El desplate del cobre negro did orijen al procedi-
miento denominado licwacion. Consiste éste en ca-
lentar progresivamente ¢l eobre negro aleado con
una cantidad suficiente de plomo; sucede entonces

que el plomo que corre primero al fundirse arrastra
mui poco cobre i mucha plata, pudiendo por eso pa-
sar a la copelacion.

Estos procesos puede decirse que hoi dia son an-
ticuados, i quedan para la separacion de los metales
nobles dos proecdimientos:

A La disolucion con icido sulfirico para los ejes
1 precipitacion, en esa disolucion, de l}:x plata por

-medio del cobre i de éste por el fierro metdlico,

B La elsctrolisis, aplicada principalmente al cobre
negro,

En la prdctica americana, para la refinacion i se-
paracion de los eobres i los metales preciosos sé usa
casi esclusivamente la electrolisis,

El principio e este sistema, como se sabe, es de
disolver en un licor deido que queda siempre mas o
ménos invariable un polo constituido por el ecobre
negro que se guiere refinar, pasando el cobre de
este polo al otro al 'descomnponerse su sal por la
electricidud, 1 quedando las demas sustancias sin
disolverse

Este sistema dd un eolwe mui puro, que se conoce
con el nombre de cobre electrolitico. Los aparatos
usados para hacer la precipitacion i disolucion del
cobre son tinas de madera forradas interiormente
en liminas de plomo o pintadas con alquitran i as-
falto,

Los residuos insolubles, platosos o auriferos, se
saenn de tiempo en tiempo i se les somete a la aceion
del dcido sulfirigo i del vapor de agua, el eobre que
contienen se disuelve i el resto se funde eon soda para
obtener plata aurifera, que se refina con nitrato.

Ln separacion del oro i la plata se hace con dcido
sulfirico eoncentrado 1 ealiente; el oro queda como
residuo, i el sulfato de plata disuelto en agua ca-
liente se preeipita con cobre metdlico. Resultan en
esta operacion humos sulturosos que pueden utili-
zarse como ausiliares al atacar los primeros residuos
de la precipitacion en las tinas. El sulfato de cobre
que se produce sirve para formar parte del bafio de
las tinas de precipitacion.

Hablaremos poco de la cuestion electrolitica. Se
sabe que la cantidad de cobre precipitado depende
del namero de amperes, i que el nmero de volts de-
pende solo de I resistencia que la corriuntg tenga,
que vencer para atravesar los bafios de las tinas

Para estas instalaciones dete preferirse siempre la
fuerza hidrduliea; si no Ia hai, debera recurrirse a
los motores de vapor siendo en este caso, de acuerdo
con el autor, lo mejor una mdquina Corliss, eom-
pound, con condensacion, i que no gasta arriba de
un kildgramo (e eombnstible por hora i por caballo
efectivo.

Para la jeneracion de la eleetricidad los tipos de
maquinas empleados son muchos; lo mejor es, para
saber lo que mas conviene, entendense con una so-
ciedad de esta eluse de mdquinas, esplicindoles de-
talladamente las eondiciones.

La retinacion electrolitica es hoi dia un trabajo
mui prictico. El costo del material para tratar 15
toneladns de eobre por 24 horas, ineluyendo los
hornos de reverbero neeesarios para hacer los elee-
trodos, aleanza a 82,000 dollars, i comprende:

2 mdquinas Corliss de 300 enhallos eada una, i

2 dinamos de 180 kilo-watts eada uno.

Los gastos por tonelada de cobre producida son
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.mas o ménos de 15 a 17 dollars; entran en esto, por
fabricacion de electrodos 8 por ciento, i 20 por cien-
to en mano de obra.

En Chile se ha hecho ensayos de electrolisis, pero
parece que ha fracasado; ignoro la razon de ello.

Como conclusion, diremos que el libro del sefior
Dyer Peters, Modern Copper Smelting, es mui bien
eserito por un hombre que veune a la teoria una
larga prdetica, i que sentimos mucho el no poder
hacer una traduccion completa para los que no en-
tiendan el inglés.

FERNANDO GAUTIER.

e

Mineralojia Americana

POR TEODOR: HOHMANN,

Oere de Cromo.

En la coleecion mineraldjica del Licco de Valpa-
raiso, llamd mi atencion una muestra de color verde

manzano, qué en la etiqueta llevaba la sola palabra,
Volcan. !

Por otros ejemplares mineraldjicos que llevaban
el mnismo nombre en la etiqueta, como granates, i
muestras de metales de plata, supongo-que el nowlbre
se refiere al cerro del Volean, cerea de Tres Puntas,
provineia de Copiapd.

Resulté ser Oere de Cromo, un mineral pertenc-
ciente a la familia de los silicates de aluminio

uros.

Su formula es aproximativamonte

2 (Al, Oy, Cr, O, Fe, 0,), 3 §i 0,

eseepeion del agua.

Su color es verde manzano. ractura terrosa, des-
igual. La muestra que nos ocupa se presenta en
costras delgadas, de formas arvifionadas. Viene acom-
padiado de eloruro de plata amorfo 1 eristalizado,
silieato de cobre i eohre resinita.

El ocre de eromo se halla en Buaropa, en Halle i
Waldenburg (=ilesin), Mortenberg, en Suecia, i cer-
ca de Creusot (en conglomerado).

Se conocen los siguientes andlisis:

Si0, | ALO, | Or,0, | Fo,0, | H O |
Creusol |, ... ok .. 64,00 23,00 ‘ 10,50 }__——_——-— —— | Ca Oi MgO:25 Drappicz.
Halle o 1 5700 | 2250 | 550 | 85 | 119 | Duiflos.
Silesin, .vvvvuwe..]| 5830 30,00 i 2,00 3,0 6,25 | Zellner,
Hallo............| 4611°| 8053 | 428 | 315 | 12,53 | Na 0:046, K:3,44 Wultt.
|
Peonoiit senta amorfa, eristalina i evistalizada, En prismas

En la mina Bella Egperanza, del mineral de Sierra
Gorda, sobre Cuprita.

La cuprita con frecuencin es trasformada en Te-
norita (6xido de eobre puro) en esta inina. Porma la
ultima, capas de color negro, bastante gruesas, sobre
la primera. -

Nombro esta procedencia, porque el dxidoe de co-
bre puro (tenorita), es bastante escaso en Chile,
prineipalmente en las rejiones superiores, donde se
hallan las especies oxijenadas.

Skorodita
Bl arseniato de fierro de este nombre

(Fey) As, O,44 HO

se encuentra en pequefios cristales traslucientes, i
en masas amorfas de color verde mui claro, en la
mina ¢Perseveranciap, del mineral de Guanaco, Tal-
tal; acompaniado de oro nativo.

Turmaling negra

En el afloramiento de las vetas de cobre del mi-
neral de Chacaya, al norte de Majilloncs. Se pre-

largos, eon las terminales bien pronuncindas, Viene
acompaiiado de cuarzo, de fierro maonético eristali-
zado, de silicato de cobre 1 eobre resinita.

Styplicita

lste sulfato de fierro, que en Chile se eonocia solo
con procedencia de Tierra Awarilla, Copinpd, lo he
hallado tambien en la Sierra de la Caparrosa, entre
Sierra Gorda 1 Calamna, provineia de Antofagasta,

Con este motivo serd de interes repradueir el 1l-
timo trabajo del sefior Linck sobwe la materia;

¢BEn el afio de 1841, Prideaux analizd un .sulfato
de lierro de Copiapd, i le dié el nombre de F’é.’ﬂ'é/s
rrita. Halld que el mineral consistin de

S0, 267, Fe, 0, 313, H, O 33%

tierra i pérdida 10 por ciento, i dedujo de esto, casi
sin derecho, In férmula

2 Fe, 0, 3 SO, 18 H, 0
Seis afios mas tarde, Hausmann introdujo el noma

bre de Stypticita para el snlfato de fierro bisico de
color verde amarillento, de fibras finas radiales, ha-

llado por Meyen en Tierra Amarilla i analizado poxr
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Rose, solamente,—como el mismo Hausmann dice—
porque el andlisis de Rose no coineidié con el de
Prideaux.

Rose halld: 8O, 31, 73)/, Fe, 0, 28, 17/, Ca O
1,917 Mg O 0,59°/,, Si O, 1,48/, H, O 36,56°/,, ob-
teniendo la férmula

Fe, S, 05421 aqu.,

mientras Hausmann i Rammelsberg, Lasado en el
trabajo de Prideaux, sostenian para la fibroferrita la
formula:

Fe, S; 0,427 aqu.

Los andlisis hechos por mi, con material en lo po-
sible puro i fresco, dieron los siguientes resultados:

Insoluble en H CI 0,63°/,

SO, 32,04 n=4118 equ.
Fe, O, 3243 ,=2027 —
Al, O, indicios =——
Ca O 040= 72 —
Mg O indicios ———
H, 0 34,32=19067 —
100,72
El agua se despide como sigue:
A la temperatura de 110° C 21,37/,
Mas tarde 1" 155 « 5,52 "
" " 210 4.15 u
" " 260 2,'30 n
A mayor temperatura 1,57

Deduzeo de estos resultados que la Stypticita co-
rl‘es‘.{Joni]e por su eomposicion, con mayores proba-
bilidades a la férmula:

Fe, (OH), 8, O,+9 aqu resp.
50, << 2 > Fe—0H+4} H,0

suposicion que parece justificada por los andlisis.

La férmula difiere poco de In que did Groth en
sus tablas. Exije algo ménos de agun que ln de
Groth, i algo mas que la de Rose:

porque exije en 100 partes mientras se halld

SO, 82,00 32,73
Fe, O, 52,00 32,66
H, O 36,00 34,61

La fulta de 1,4 por ciento de agua, tratdindose de
un mineral de tan fdeil descomposicion, no puede
valer como argumento contra mi suposicion.

La Stypticita de Copiapd, fuern de Rose, ha sido
analisada por Smith, Tobler i Field, i los resultados
coinciden entre si bastante bien.

Field obtuvo la férmula
Fe, 8, 0,5+20 aqu,,
mientras Smith caleuld

Fe, 8, 0,;4+21 aqu.

Para comparar, siguen los andlisis:

Smith Tobler Gield

Insoluble 0,54 —— e e
S0, 30,25 30,42 31.49 81,94
Fe, O, 31,75 3094 31,69 31,89
H,O 38,20 no caleulado 36,82 35,90
100,74 100,00 99,73

La Stypticita de Tierra Amarilla forma agrega-
dos de fibras radiales de color verde amarillento i
lustre vivo de seda.

Dichos agregados a veces tienen forma cilindrica
aplastada,otras veces se presentan rameados i en for-
mas torcidas. Los cilindros son huecos, jeneralmen-
te, 1 consisten frecuentemente de varias costras de
un grosor de mas de 5 milimetros. En la parte ints-
rior el mineral es de color verde oscuro negro. Las
fibras son mui tinas, i se pueden deshilachar—Io
mismo como la asbesta—formando una lana vo-
luminosa.

En aguna, principalmente en agua caliente, la
Stypticita se hincha mucho i se descompone, con
separacion de productos pardos,

La reaccion del liquido sobrante es deida, 1 tiene
un gusto acre astrinjente.

Dureza del mineral (.2 —) 2L, El peso especifico,
obtenido en aceite con el picndmetro, a la tempera-
tura de 13° ), es 1,857.

Con el mieroscopio las fibras mui delgadas apare-
cen sin color, i las terminales estin truncindose
oblfcuamente, o demuestran forma de techo.

Por sus propiedndes en la luz polarizada, es mui
probable que la Stypticitn pertenezea al sistema
monosimétrico

Descomponiéndose ln Stypticita desaparece pri-
mero el lustre de sedn, 1 el color verde amarillento
pusa a verde agrisado, i al ultimo a gris amarillento,

La Stypticita de este modo descompuesta, para
juzgar por la descripeion, seria probablemente la
especie llamada Fibroferrita de Copiapd, i examina-
do por Prideaux.

El tinico punto donde fuera de Tierra Amarilla,
cerca de Copiapd, se halla la Stypticita es Palliéres,
en el departamento du Gard, en Francia. La Stypti-
cita de este Gltimo punto no es fresea tampoco, sino
que ha perdido su lustre i eambiado su color. Ha
sido reconoeido por Pisani. Este halld:

29,72
33,40
indicios
36,88 (por diferencia)

S0,
Fe, Oy
Ca O
H, O

100.—

Segun se vé, ya ha habido aumento en el dxido de
fierro, pero no en escala tan grande como en la Fi-
broferrita de Prideaux.

Como tercera procedencia de la Stypticita, tene-
mos, por consiguiente ahora la Sierra de la Caparro-
sa, de la provineia de Antofagasta,

Tambien ha perdido su lustre de seda i su color

verde amarillento.
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Tiene color de oere amarillo, que tiraalgo a pardo
" rojizo. 3 \

Se presenta en costras de formas arifionadas i de
fibras radiales. 2

Las costras frecuentemente forman bolas 1 cuer-
pos esféricos irregulares, huecos en su mnterior.

Viene acompatada de Copiapita, Hohmannita 1
Amarantita,

Procedimiento ;

POR CIANURD O CLORURACION?

(Schueider, Eng, and Min. Journ. 95)

Entre los procedimientos conocidos para beneficiar
el oro por via himeda, ocupan el lugar principal los
procedimientos por cianuro de potasio i laclorura-
cion, con sus diversas modificaciones, Naturalmente
cada inventor o ajente de estos procedimientos ase-
gura que el suyo es el mejor; por esto los eapitalis-
tas que deben proporeionar el dinero para introdu-
cir alguno de los nuevos procedimientos, se ven en
una situacion embarazosa siendo que ellos persi-
guen su mejor negociod no la instalacion de un esta-
blecimiento donde se use un procedimiento quimico
interesante, El autor de este articulo ha tenido hace
poco, una espléndida oeasion de conocer a tondo los
diversos sistewas por vin htimeda que se usan pars
la estraccion del oro, en los estados oecidentales de
Norte Awmcriea; 1 ocupandose actualmente del estu-
dio cientifico de estos proeesos, se puede acepbar su
opinion como completamente excenta de ideas pre-
concebidas i como perfectamente imparcial.

;Cudl de los proeesos es el mas econdmico? jel de
cianuro o la eloruracion? Hsta prezunta es de suna
importancia para el capitalista; i haremos lo posible
para contestarla sin entrar demasiado en los deta-
lles cientificos.

Las esperiencias Gltimas 1 mag nuevas han demos-
trado que el proceso del eianuro de potasio es mas
econdémieco que la cloruraeion cuando se tiene que:

1) los metales no necesitan ser caleinados;

2) el oro no estd mui {ntimamente mezclado con
la pirita;

(3 la naturaleza del metal es mas bien bdsica que
dcida;

4) la vijilancia quimica sea llevada con una per-
feccion mui grande i fuera de toda eritica.

En los pocos casos en que se cumplen la mayor
parte de estas condiciones se puede considerar que
el procedimiento del cianuro serd un éxito. Asi en
Whitwatersrand (Transvaal) el procedimiento ha da-
do buenos resultados en el tratamiento de los barros
0 minerales finamente molidos. Parece que aqui el
oro no se encuentra mui intimamente mezelado a las
piritas; i no existiendo combinaciones del teluro, no
se hace necesaria la calcinacion, Tambien en la mina
Mercurio de Fairfield, Utah, el proceso del cianuro
8¢ ha aplicado con notables resultados. Aqui el me-
tal se compone de una arenisca piritosa, i el oro cu-

bre, en forma de delgadas hojitas, el hierro magné-
tico.

Por otro lado la eloruracion es aplicable bajo todas
condiciones a escepeion del caso, por lo demas raro,
de que el mineral de oro sea rico en metales plomi-
feros o carbonatos, que se descompongen por los dei-
dos. Con frecuencia se ha tachado a la cloruracion,
lo dispendioso de su instalacion, por ser necesarios
los hornos de tuesta. Pero estard la atirmacion de
los partidarios del sistema del cianuro, bastante bien
fundada al sostener que con él no es necesaria la
caleinacion? Esperiencias nuevas indiean, al parceer,
lo contrario. Parece que, en la mayor parte de los
casod de estraceion del oro de las piritas auriferas
por medio del cianuro, una débil caleinacion es mui
ventajosa. Ademas cuando el oro vi acompaiiado del
teluro, la calcinacion se hace indispensable, En algu-
nas instalaciones nuevas para el procedimiento del
cianuro, como ser en Cripple-Creck, se ha tomado en
cuenta todo lo necesario para la instalacion futura
de hornos de tuesta, :

Como una razon importante para el procedimiento
por cloruracion, debe citarse el hecho de que los pro-
cesos quimicos que en 6l se desarrollan, son mughi-
simo ménos eomplicados que los procedimientos por
cianuro, Las dilicultades de este Gltimo procedi-
miento, tal eomo aparecen por ejemplo en Colora-
do, no han sido tomadas en euenta con la consideras-
cion que tienen, alucinados por los buenos resultados
obtenidos en Whitwatersrand.

Casi se olvidaron por completo, enlos Estados oc-
cidentales, que ¢l procedimicnto el cianure es un
procediniento eminentemente quimico. Los directo-
res de los establecimientos existentes son, sin escep-
cion, injenieres de minas 1 no quéniicos, siendo que
para salir airoso de las dificultades que caracterizan
al procedimiento por cianuro, s¢ necesitan quimicos
que sean capaces de solucionar, por si mismos, nue-
vos problemas, i no soloindividuos eapaces de hacer
simplemente prushas. Actualmente 1o es posible, da-
dos los pequeiios sueldos que se asigna a los quimi-
cog en el Oeste, obtener individuos suficientemente
preparados e idoneos,

En lo relativo a los gasfos de instalucion, éstos
son, paraun establecimiento de cloruracion, mayores
que los necesarios para el proceso del cianuro por no
neeesitar éste, recipientes forrados con ldminas de
plomo; por otro lado, sin embargo, se puede esperar
con buenos tundamentos, que el precio del cloro baje
pronto mucho con movivo de los adelantos que se
haeen para prepararlo por medios electroliticos, de
la sal marina, miéntras que el precio del cianuro ya
ha aleanzado probablemente su nivel inferior.

Se pueden reasumir los resuliudos del modo si-
guiente:

En condiciones escepeionalmente favorables el
procedimiento por cianuro es mas barato que la clo-
ruracion; pero es, en todo easo, mas seguro trabajar
por cloruracion. La cloruracion es aplieable, con buen
exito, n casi toda clase de metales, miéntras que el
cianuro solo da resultados favorables con ciertos i
determinados minerales. En rejiones parecidas a la
de Cripple-Creek, no puede aconsejarse la instalacion
del procedimiento vor cianuro, porque los minerales
cambian casi diariamente su composicion. Sin tomar
en cuenta todo esto, resulta ademas que el proceso
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del cianuro tienc la lesventaja de exijir, en la mayor
parte de los casos, i vijilancia mui euidadosa de
parte de quimicos competentes, miéntras la parte
quimica del procedimiento de cloruracion es suma-
mente sencilla. Por altimo, se tiene la esperanza de
que el precio del cloro baje notablemente en vista
de las innovaciones que se hacen en su preparacion
por via eléctricn. Algunos Estados occidentales tie-
tienen abundaneia en carbon, sal i fuerza hidrdulica,
que constituyen las principales condiciones para la
preparacion econdmica del cloro.

—p e

Informe

DE LOS MINERALES DE YABRICOYA I JAUJA, ESPEDI-
DO POR EL INJENIERO E MINAS DON FRANcIsco
LATRILLE, EN MARZO 12 DE 1802,

{Continuacion)
B.—SECCION PILA

De esta seccion la prineipal es la mina Pila; ade-
mas existen cuatro pertenencins escalonadas sobre
la misma corrida; estas son: Carolina, Pila, San An-
tonio i Ranta Cruz, i ccupan todo el descanso po-
niente del cerro que lleva el nombre de ¢Pilay,

Direceion, inclinacion @ potencia

La direceion o rumbo de la mina Pila es de N,
45° O.

Hai dos vetas que corren paralelas durante cierto
espacio; despues sufren una bifurcacion que altera
un tanto su rumbo, dirijiéndose una al este i la otra
al oeste.

Aparte de este accidente, hai eruceros de empalme
que se manifiestan al esterior, como asf mismo en
ciertas labores. Sabido es la influencia tan notable
que estos eruceros ¢jercen sobre el beneficio o sobre
el broeeo.

La inclinacion de este filon es a euerpo de cerro
(45° N.E.); es una veta-manto.

La potencia de salvanda a salvanda es de 1 metro
20 centfmetros, habiendo puntos, como ser en el
socavon Cirmen, en que mide 2.50.

El beneficio es variable, i bien puede deeirse que,
en la rejion de los metales eidlidos (oxidados) la veta
es un tanto trechera. Sin embargo, sanando hondu-
ra, preséutase mas constante; ningun accidente, nin-
guna interrupeion de sus cajas.

La composicion del metal es la misma que en las
demas minas del radio. A la superficie metales
oxidados, carbonatados, ete., como ser el perdxidode
fierro hidratado (pacos), el ecarbonato de plomo gris
o hlanco eristalizado (cerusita), earbonatos de plomo
cupriferos i mas o ménos arjentfferos, tambien ga-
lenas, ete.

Le encuentra cloruro de plata, i mas rara vez
plata metilica, que proviene evidentemente de la
reduccion de aquél,

En nivel superior dominan las galenas; la blenda
bastante abundante, negra, como se la encuentra en

la mina Jauja;las diversas clases de piritas de fierro,
de cobre; el mispikel mas raro.

El eriudero es esencialmente compuesto de cuarzo,
observando sus diversas formas: eristalizado o amor-
fo; sin embargo, a pocos metros del plan del socavon
Anjeles ha aparecido la barita (sulfato de Lario) en
aran abundancia; en fin, los 6xidos de fierro i tam-
bien de manganeso.

La mina Pila es lo que comunmente se denomina
mina metalera; en efecto, es mui productora, i esta
abundancia suple en parte la baja lei de sus meta-
les. En término medio se puede caleular 12 a 14
DM. de plata; esto es a toda palla. Sin embargo, hai
lugares que producen mui buena clase de metal; se
han bajado pintas de 70 DM, como consta de las
partidas de venta de metales del establecimiento de
Sagasca.

El laboreo de esta mina es bien llevado; consiste,
por lo jeneral, en galerfas 1 pigues seeundarios,
ausilindos por los socavones.

El agua en la mina no es abundante; sin embargo,
en alguncs puntos molesta para el trabajo, i se nota
(ue no cs agua de pié sino que se infiltra por el cielo
de las labores.

C.— SECCION YABRICOYA
(propiamente dicho)

Es la continuacion de las formaciones que prece-
den; pero los filones acd son varios, i puede mui
bien decirse que ellos forman un sistema aparte,
siendo la direccion jeneral de E. a O. Comprende
las pertenencias siguientes: San Iélix, Todos Santos,
Tres Delirios, Ernestina, Tarapaed, San Pedro,
Aguada, Teresa, Paulina, San Cdrlos, San Vicente,
Delirios, Dolores, Rosavio, (Santa Isabel) 1 San Juan,

San Féhx

Los trabajos de esta mina son relativamente mui
superficiales; su rumbo es E. O. con 30° al sur, e in-
elina o flaqueza de cerro, siendo esta inelinacion de
60’ grados para el ramo principal. El ancho de la
veba es variable; como promedio puede tomarse 0,50
metros; el ancho del beneficio de 20 a 40 centimetro,
cuando la veta se estrecha la lei sube, i sucede lo
contrario euando toma mayor desarrollo o se rami-
lica. Esta veta es eaprichosn en sus rumbos: unas
veces carga o flaqueza, otras a cuerpo de cerro, ob-
servdandose que los aleances tienen lugar en el pri-
mer euso,

El metal de San Félix se compone de carbonatos
de plomo i galenas mas o ménos arjentiferas, en
masas de 6xido de fierro i en eriadero csencialmente
euarzoso, carbonatos dobles cupro-plomizos eon su-
bida lei en plata; la galena igualmente mui fina,
aparcece blenda en poca cantidad i siempre cn la
veta que viene del sur; tiene color amarillo elaro
anaranjados, i buena lei en plata; pilas hai qus han
dado de 30 a 40 DM. Sale igualmente salfuro de
antimonio (stibina), cristalizado prismético, Co-
munmente se hallan muestras con cloruro de plata
mui aparentes; igualmente plata nativa; en fin, Glti-
mamente ya iban apareciendo peeas de metal pla=-
teado (panabasita, polibasita, ete.)
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En jeneral, ¢l metal que produce esta mina es de
lei subida; fécilmente se pueden llevar pallas que no
bajen de 30 DM.

Tas labores de la San Félix estén excentas de
agua, ni tampseo aparece en exceso en las demes
minas

Realza mucho- el valor de esta mina, de por si
interesante, la cirecunstancia de reunir en los Himites
de su pertenencia otras vetas i vetillas no m_énn.c.-,:
importantes. Dos son las importantes: la Pajaritos 1
la Rosario.

La veta Pajaritos queda, en la pertenencia de San
Téiix, situada como a los 15 o 20 metros de la _line_a
haspas sur. La direccion es de I8 a O. clavado; ineli-
na a flaqueza de eerro. El resultado de esto es que
empalna dntes que la veta Rosario con la Sn'n
Félix, alos 90 o 100 metros a partir del pigue divi-
sorio. Signe despnes la veta a encontrar el filon
Rosario. Este filon atraviesa el de San Félix diago-
nalmente, penetra en la pertenencia de Todos San-
tos, re~ultando que estos dos encuentros se efeetiian
en ella. Lo mismo ocurre con la vetn Pajaritos.

La veta Rosario, #ntes de internarse en la Todos
Santos, atraviesa la pertenencia de San Félix por la
parte N.O,; justamente en ln lnea limitrofe se tienc
iniciado un pique vertical divisorio. Este trabajo
tiene nna gran trascendencia: 1.°, que estd llamado
a dividir las dos propiedades; 2.°, que ganando la
debida hondura se irdn armando labores a cuerpo de
cerro con ¢l objetos de esplotar el metal de ln mina
interesada; i 8.° que empalma con la mina San

Félix,
Todos Santos

Esta pertenencia, que viene a continuacion de la
anterior, constituye una corrida que viene a inter-
narse por cl oriente en la pertenencia i en la mina
San Félix.

Su direccion es N.O. a 8&.E, inclinacion al sur. lis
decir que, por su manteo contrario, va al encuentro
de las minas San PFélix, Pajaritos i Rosario, que,
como se sabe, inclinan al norte.

La Todos Santos no tiene ningun trabajo interior
ni esterior; posee solo el pozo de ordenanza. En
cuanto a sus planes, serdn reconecidos con el socavon
San Pélix,

Con todo, esta pertenencin es tan interesante como
la anterior, por ser eclindante i por ser acd donde
estd la cita de los empalmes precedentemente sefia-
lados.

Tres Delirios

Mina nueva, cuyos trabajos datan de la instala-
cion de la San Félix. Estd cituada al sur, 1 como a
400 metros del establecimiento de San Félix, ocu-
pando la misma falda O. de la quebrada de la Pla-
cilla.

Su Jaboreo es llevado eon regnlaridad, es decir,
por medio de piques i galerias. Kl pique prineipal
mide 40 metros; la estraccion se efectia por medio
de un malacate. Posee dos galerias de reconocimien-
to hdeia el O. armadas cada una a los 20 metros
verticales; una de ellas, la de planes, mide mas de
cien metros,

El pique principal va sobre ¢l ramo norte de la
veta, pues se divide a la hondura de 20 metros,

En planes se tiene armada una estoeada perpen-
dieular eon el objeto de cortar una veta estraiia que
va mas a euerpo de cerro. Este trabajo se suspendid
porhaber resultndo que dicha veta, en vez de ir para-
lela, empalma con la Tres delirios, i que desde luego
se hard la interseccion siguiendo las galerias.

Todos estos reeonoeimientos dardn a conocer la
mina; acd, como en la San Félix, lo que se requiere
es ganar hondura, finica férmula para resolver el
problema.

De ello depende la variabilidad o la constancia en
los beneticios; sabido es que en hondura hai as for-
malidad i ménos emerjencias adversas.

En la segunda galerfa, que es la mas estensa de la
mina, presentase Ia veta bastante ancha i con bene-
ficio interrumpido: el remate arroja leyes de 21 DM,
palla escojida,

La dirveccion de los Tres Delirios es B, 0. 70° N;
el segundo ramo de la veta es de E. 0. 80° 8., incli-
nando al norte, en muehos ensos hasta 907 su ancho
o potencia es por término medio de 0.80 centime-
tros. Tiene la ventaja de que la veta Aguada de
mucho mas manteo penetra por esta misma inehina-
cion en la Tres Delirios,

Bl metal se compone de una mezcla intima de
perdxido de fierro i bidxido de manganeso con gale-
nas i carbonatos de plomo. La ganga es el cuarzo i
el sulfato de barita; hai muestras cristalizadas de
baritina cubiertas como por sublimacion, por crista-
lizacicnes prismdficas de cuarzo. Es la mina del ra-
dio que mes alsol ha dado en ganga baritica.

Tirapacd @ Krnestina

Estas pertenenciag vienen a continuacion E. de la
mina San Félix.

No poseen ningun trabajoi ocupan el fondo de la
quebrada.

Rosario, Aguada < San Juan

Rosario.—Ha sido unn de las primeras minas que
se esplotaron en este asiento mineral; ocasiond
grandes gastos que han guedado infructuosos, 3

Su direecion es N, 60° O., por euya circunstaneia
penctra en las pertenencias de San Félix 1 Todos
Santos.

Posee varios eruceros paralelos i con tendimientos
encontrados. Esta pertenencia se divide en dos: la
superior, que es la Santa Isabel, 1 la inferior, que es
la Rosario.

La mina consiste en una mezela compleja de ga-
lenas, blendas i piritas diversas; su lei bastante su-
Lida. En planes se ha pronunciado la pece plateada
(polisilturo) tan buscada por el minero.

El eriadero es el euarzo iel perdxido de fierro,
con mas razon en la Santa Isabel,

Corresponde a esta mina el establecimiento meta-
larjico llamado el Injenio; ncupa, se puede decir, el
nacimiento de la quebrada de Yabricoya, es deeir,
los bajos de Colungtucsa. -

La creacion de este establecimiento tenia por ob-
jeto el beneficiar en el mismo lugar, tanto metal de
baja lei que no puede esportarse por los subidos
precios de los fletes.
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Cuenta con una espaciosa casa administrativa,
tiene ademas:

4 hornos de caleinacion. :

2 toneles horizontales para amalgnmacion.
1 trommell.

1 bateria de bocardas (almadanctas).

1 trapiche, ete.

Todo puesto en movimiento por una rueda hi-
dréulica de material de fierro i 15 pies de didmetro.

Se deduce que los hornos tenian por objeto efec-
tuar la enleinacion de los metales fri0s o sulfurosos;
de deshacerse de la blenda por medio de la volatili-
zacion i clorurar las materias fijas. Por desgracia, su
construceion dejé mucho que desear, ien el primer
ensaye que se hizo fracasé todo. Su costo fué de
5,450 pesos.

El afio 1885 so empezd a remitir metales de la
Rosario al puerto de Iquique; se aleanzd a la suma
de $ 28,162.84, deducidos los fletes de % 11,837.16
en los 5,918.58 quintales espafioles bajados al puerto
por los arrieros, a razon de 2 pesos por quintal. Tl
afio 87 se remitieron 2,080 quintales 1,939, ¢l afo de
1888,

La lei de los metales de la Rosario ha sido  siem-
pre subida, pues solo asi podia_convenir enviarlos a
}(‘lllitillt‘: la lei, en las remesas hechas a Iquique ha
varindo entre log limites de 54 a 58 marcos por
cajon. :

Aguada, San Juan, — La mina Aguada comprende
una pertenencin adyacente a In Tres Delirios.

Constituyen una misma corrida las minas Aguna-
da, San Cidrlos, San Vicente i San Pedro; miden en
conjunto 1,536 metros de largo por 130 ms. :

La mina Aguada ha sido muimal trabajada: tiene
piques conlra el recuesto de la vela, socavones mut
mal iniciados i peor dirijidos; i no obstante de todo,
es mina metalera; sus disfrutes asi lo indican.

La direccion es E. O., con inclinacion al norte; sus
metales son de buena elase; enrbonatos, galenas, ete,;
su erindero el euarzo; el ancho de la veta no baja de
80 centimetros; sus salvandas son bien formadas.

San Juan.—Viene en seguida otro grupo sefialado
por la mina San Juan (continuacion I de la corrida
San Lorenzo). Tiene un socavon que va en busca
del filon que aun no se ha cortado; hoi dia estd de
plra.

Las demas pertenencins quedan hdein el sur.

Fundentes, minas de fierro; carbonatos de eul,
ete; cobre, ete.

Es eonveniente exijir que todo establecimiento
metalGrjico que neeesita ensanchar sus medios de
accion se instale en la mayor proximidad que pueda
de los yacimientos enyas minas va a esplotar. Ello
da por resultado un menor gravdmen, disminuyendo
los gastos o trasporte. Por otra parte, razonable i
16jico es esperar que al efectuar estas instalaciones
al pid o en ¢l seno mismo de las brefiag, se tienda al
aumento de las probabilidades de hacer hallazgos en
lo referente a los fundentes u otros flujos indispen-
sables a ln reaccion del tratamiento metalGrjico.

Verdad es que esto no siempre es posible, en vir-
tud de insuperables obstdeulos que a cada paso van

naciendo, i esto, a no dudarlo, es lo que ha sucedido
con el establecimiento de fundicion de la empresa.
Al elejir la quebrada de Sagasca se avanzd todo lo
que se podia, 1o existiendo hdcia adelante ninguna
via corretera que facilitase el trasporte de las piezas
grandes. Influyd tambien, para la eleccion de este
sitio, la existencia de depdsitos no despreciables de
sedimentos cupriferos 1 las catas, que pusieron de
manifiesto vetas de plomo; todo ello llamado a sos-
tener el porvenir industrial de esta rejion, i que serd
descrita mas adelante,

Sentados ya los fundamentos de aquel estableci-
miento, toda tendencia debe acatar el principio de
economia, unica eficaz ayuda que hari su engran-
decimiento: ahorrar o disminuir los fletes del metal
que se lleva a Sagasea; he abi la cuestion trascen-
dental; inas adelante veremos los medios que existen
para conseguirlo.

La zona de que tratamos estd estudiada mui su-
perficinlmente, 1 por ello la descripeion que va to-
cante a los depdsitos o filones de fierro, puede ser de
algun provecho. Haremos conocer la existencia de
algunas; las investignciones futuras pondrin a las
claras su estension, su continuidad i la importancia
que tengan,

Citaremos los mas cercanos: algunos de los com-
prendidos en la zona de Jauja, de Pila, del injenio
de Yabricoya, ete., que no tien sino simples catas.

1.°) Uno de estos depdsitos ferrujinosos yace ‘en
las altos de la quebrada de Tacaya, al N. O. dela
mina Pila; su presencia estd maniflestada por eanti-
dad de rodados que provienen de los atloramientos
que oeupan las enmbres. La masa es de perdxido de
hierro anhidro (ficrro olijisto), 1 tambien hidro—
oxidado en eriadero de cuarzo

2.°) Tomando el camino de Jauja que lleva la mina
Pila, i dntes de deseender a lu quebrada de esta l-
tima, quedan hicia la parte sur unos pieados sobre
vetas de fierro, precisamente sobre el eamino directo
de Sagasea o Yabricoya, 1 al 8. O. de la mina Pila.

Jeneralmente son masas de perdxido de fierro
hidratado, compactas; tambien las hai degregadas,
limonitosas, Se ha hecho un pequeno reconocimien-
to que, por insignificante que sca, ha puesto a des-
cubierto el earbonato de fierro (siderosita), de tex-
tura compacta i tibrosa.

3.5) En la parte sur del injenio de Yabricoya i so-
bre la eima de unos lomajes, existe otro depdsito;
consiste en una veta de fierro oxidado 1 en una veta
yaciente de silicato de cobre. Tiene catas de cierta
hondura, debido sin duda al atractivo de la presen-
cia del cobre.

s veta de buen ancho; el metal rameado, i su
beneficio en relacion; los planes no presentan tan
buen aspecto como la entrada de la boca—mina.

Alejandonos un poco tenen.os la rejion de Mamifia,
de Nohaza, ete., de In India, en donde con mayor
profusion quizas se encuentran vetas i vetillas de
fierro en todas sus formas, habiendo muestras de
puro hierro olijisto. En ninguna se han hecho reco-
nocimientos, 1 solo sus erestones 1 derrames llaman
la atencion. Finalmente, todos estos yacimientos de
materia férrea, tienen otra buena condicion, que
encontrdndose en estos terrenos de formacion metd-
lica plomo-arjentifera, pueden en mayor hondura
sufrir transformaciones favorables, i quedando en-
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la pasta que fuere, constituir siempre un ausiliar de
la fundicion, Esto es lo que se vera despues del pre-
vio estudio.

No contando, pues, con la blenda, cuya recalei-
trancia es bien conocida en metalurjia, tenemos que
las demas combinaciones metdlicas de la mina Jauja
son reductibles 1 fusibles, como ser las galenas, las
piritas i demas sdlfuros; esto sin aludir a los me-
tales oxidados.

Por otra parte, ya se ha visto que algunas de estas
minas (Jauja, entre otras) han cambiado en profun-
didad en un criadero esencialmente fundente: el
carbonato de cal.

Desde luego se ve que la loealidad puede propor-
cionar reductores 1 fundentes. Queda, ademas, con-
firmada esta asercion si se torna en cuenta la pre-
sencia del hidro-biborato de caleio que existe en esta
provineia, o que en un momento dado puede consti-
tuir el mejor ausiliar para la fundicion.

En la Planada, lugar de la quebrada de Sitilea, se
encuentran vetas de eobre delei baja, pero abundan-
tes en silicato de cobre, que es la combinacion que
domina. Ocupan algunas de ellas el plano, otras la
falda sur del eerro; entre éstas, una que contienc
metal superior, dominando la peca de rosicler de
cobre. Son guiasones caprichosas e irregulnres. La
presencia del cobre en esta zona, aunqgue aceidental,
vuelve a aparecer en los altos al sur del nacimiento
de la quebrada de Tacaya. Kl rosicler i el earbonato
de cobre (malaquita, ehessylitt), ce encuentran en
gulas, poco metaleras i de dificil palla.

Mina India.—La mina India es pertenencia de la
empresa de Sagased; se encuentra al norte i eomo a
una legua del pueblecito de Mumifia,i ocupa la que-
brada situada mas al norte de la de Amilea o
Amica.

Su direccion, aproximadamente N. a S, se com-
pone de dos filones yacentes: el uno es una veta de
fierro, i el otro una veta de eobre. La primera pro-
duce ¢l fierro que, en parte, sirve a la fundicion de
Sagasea; el metal es una hematita compneta, i a ve-
ces pulverulenta como sanguinea. Hs bastante abun-
dante, i le sirve de criadero el cuarzo. La mina de
cobre se compone de una serie de rawificaciones co-
brizas, siendo el silicato la combinacion que domina.
En una que otra muestra de enarzo ferrnjinoso se ha
constatado la presencia del oro en hojitas bastante
visibles, El terreno de yacimiento <de la mina India
es terreno de cristalizacion, pérfidos morados i oseu-
ros (melafiros).

Depdsito caledieo de Sitilea

Formaeion puramente accidental, sin eontinuidad;
es una conerecion silico-caledrea. Constituye un
pequeiio manto con una inclinacion de 80° paralela
al tendimiento S. E. de la quebrada de Sitilea. Con-
tiene bastante cascajo o piedra pequeia rodada, for-
mando masa heterojénea. Sin duda que este depdsito
proviene de la descomposicion de las rocas, i que ha
sido acarreada acd por las agnas, :

Sus catas ocupan mna estension de 30 a 40 metros,
habiéndose heecho alguna esplotacion, puesto que
existen algunos hornos de construceion bien primi-
tiva, con el objeto de hacer cal.

Un ensaye did, atacando con deido clorhidrico en
ebullicion:

-Cuerpos fijos, silice pulverulenta, ete.. 66.40
Carbonato de ealcio. . .............. 8235

Este ensaye se hizo sobre una muestra escojida,
de modo que tanto la composicion eomo la reducida
estension, quitan todo valor industrial a esta ma-
teria.

Recursos 'del Mineral

Yabricoya forma, pues, la zona que son los inme-
diatos contrafuertes oeste de los Andes, sisuiendo
hicia el poniente la pampa de Tamarugal que, con
una estension de 10 a 15 leguas, la separa de las
formaciones que, por su situacion, pueden denomi-
narse maritvmas

La altura de estas tltimas, ecomo méximo, es de
2,000 metros, miéntras tenemos para las cimas del
mineral alturas que fluctuan entre 3,500 a 5,000 1
5,600 metros sobre el nivel del mar.

No obstante su elevacion i su aparente aridez, ya
que es la transicion a las rejiones de la puna, pre-
senta los recursos vitales indispensables. 1 cuya
ausencia hace, puede decirse, ln desesperacion del
minero del desierto de Atacama,

Il agua, ya corriente, ya estancada, existe en casi
todas sus quebradas, dande algunas de ellas naei-
miento a pequerios arroyos que, por insigniticantes
que sean, constituyen siempre un gran recurso para
ln agricultura, Asi vive el puebleeito de Mamiia, i
nsl se sostienen los caserios de Nohaza, Macaya,
Tasma, ete, cuyos habitantes, en su mayor parte
indfjenas aymards, se dedican unos a la arrierfa,
otros al cultivo de alfalfa, maiz, ete. Siguiendo este
itinerario podriamos citar muchas otras quebradas
que acaparando las aguas lluvias en sus talrvegs, dan
orijen a fuentes perennes algunas, intermitentes las
otras; tales son las de Biseaya, Tacaya, Yabricoya, ete.

La lefia cubre la falda de los cerros i constituye
uno de los recursos mas elicaces 1 abundantes; son
arbustos cuyos troncos, mas que las ramas, arden con
vigor; tales son la ZTolu, el Pingo-pingo, la Coya, la
Chugquicangui, la Viea-vira, ete. La dpama es un
drbol de bastante desarrollo i ocups el fondo de las
quebradas, alli donde el agua empapa mas las tierras,
i da una semilla que produce un jugo rojo que sirve
para tefiir telas i tejidos; su aplicacion se hace sin
el recurso de los mordientes; su liber o corteza se
emplea en las curtiembres por el tanino que contie-
ne. El Quino que sirve para las techumbres; la, Que-
nuw erece en las faldas de los grandes cerros como sem
el Colungtuesa. La yarete que brota 1 erece (inica-
mente en las mas altas eimas, es decir en la zona
frijida, ete.

Estas son plantas esencinlmente resinosas, lo cual
facilita o acelera su ecombustion, haeiéndolas propias
para arder aun euando estdn verdes. La yareta arde
lentamente 1 sin desarrollo de llama durando en este
estado hasta 5, 10 i aun 15 dias consecutivos.

Llegando la buena estacion todas las tierras se
eubren de pastos mas o ménos sustanciosos segun
haya sido la copiosidad de las lluvias. Esto ha per-
mitido en todo tiempo alimentar rebafios ovejunosi
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de llama, hasta el punto de venir con tal objeto desde
los pucblos fronterizos con Bolivia.

En las partes mas humedas o alrededor de alguna
vertiente brota el hicho o paju-brave, planta grami-
nea de un verde esmeralda i cuando seca de un ama-
rillo intenso; sus espigas espinudas i mui largas cons-
tituyen buen alimento para los animales, i su paja
sirve para las techumbres. Existe tambien otra planta
de la misma familia, denominada guaille que es mag
acudtica 1 sustanciosa.

Todo esto, comparado eon las privaciones de otros
puntos que no cuentan con estos elementos que cons-
tituyen los subsidios vitales de estas rejiones, da orf-
jen a una gran economia, i es un poderoso ausiliar en
los trabajos.

Por lo que antecede resulta que la topografia i
orografin de esta loealidad es abrupta i constituida
por terrenos accidentados; existe un sinnimero de
quebradas paralelas que corren de . a O. perpen-
dicularmente o la espina de la cordillera. Algunas de
ellas ofrecen el esplayamiento necesario i adecuado
para el cultivo; constituyen verdaderos valleeitos,
Las mas cercanas al mineral son las que hemos cita-
do; las poblaciones pequenas diseminadas en ellas
prestan algun servicio en lns transacciones; propor-
cionan forraje, legumbresi frutas, sirviendo tambien
l)a]'ll mantener [ﬂh‘ tl'll[)ll.‘"ﬁ ‘.]U H]“Illh'.

Fuentes hidrotermales.—No terminaremos este
nefpite sin encomiar las fuentes hidrotermales que
abundan en toda la rejion, pues ellas son de suma
importancia bajo el punto de vista médico e hijié-
nico.

Su aceion terapéutien estdh ya demostrada, nume-
rosos enfermos hian acudido alld i sus virluces han
logrado restablecerlos.

La falta de buenas vias de eomunieacion hace que
ellas no presten eficaces servicios a los achacosos, 1
aun que su existencia sea ignorada.

Estas aguas nacen de las grietas que ba determi-
nado lo aceion quimica, pues, por su cumpt)siciun,
obran como lento eorrosivo. Su orijen es esencial-
mente volednico; brotan de la roea traquitica que es
la connivencia de los voleanes andinos, Su tempera-

gura es invariable 1 uniforme,

Son a la vez que termales, minerales, dominando
el fierro i el azufre, tanto que el olor carncteristico
del deido sullifdrico se nota yu a la distancia; por
esta razon la reaccion de las aguas al salir de la ver-
tiente, es decida.

Los baiios situados a cierta distancia de la salida
son bastante ridsticos o incémodos.

Hacen uso de ellos en particular contra los reu-
matismos, los resfriados 1 ciertas enfermedades sifi-
Titicas.

Sefialaremos los batios prineipales. En el mismo
pueblo de Mamiiia, en el lugar el Lambo, hai variag
pozas termales. Salen del flanco sur de la eolina. Si-
guen las de Ipla, San Antonio, Jamapeza i mas al
Norte las de Siperma cuya temperatura es de 45°
centigrados )

Las vertientes termales de Nohaza tienen gran
“ yenombre, son mucho mas sulfurosas i ocupan el
lugar llamado Apo (una legua, quebrada adentro, del
dltimo rancho de Nohaza.)

En Macaya igualimente, i como a 300 metros dela
iglesia, brota del flanco sur de la quebrada una fuente

termal que sale a borbollones que mueven eonstan-
temente la arena; tienen en este punto 40°, siendo la
temperatura media del baifio de 30 grados. Esta es
la. fuente termal mas cercana a la mina Jauja, queda
como a una legua al NO.

Flotes—Entrs en seguida el autor del informe a
hacer presente que, en gran parte, la decadencia en
que se encuentran actualmente las minas proviene
de la falta de un eamino carretero del mineral al es-
tablecimiento de Sagasca, pues se paga por quintal
espatiol de $ 0.60 a 0.62 siendo que un eamino carre-
tero i llevando el metal a granel, reduciria el flete a
$ 0.16 por quintal i economisaria los sacos, ete. Con
esto, metales que hoi son imposibles de beneficiar,
entrarian a formar parte de las cargas de los hornos,

Justificada como estd In instalacion de los hornos
en Sagasea, ello impulsard a su vez los trabajos en
las minas del radio, las que contribuirdn con mayor
continjente de metal

(Continuard.)

_¢—.—+—_

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Abril)

Cobres—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra reeibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

£ Chs, pns,

Abril e 45. 6.3 por tonelada inglesa
" B b GRS " n
" 16 ...... 4"1'-16:3 1" 1] "
n 22 ...... 4'5- 63 1] n 1

Se ha esportado desde el 28 de marzo hasta el 25
de abril, por los diversos puertos de la Repiiblica, la
cantidad de 80,103 guintales espafioles.

El precio deleobre ha fluctundo del modo siguiente:

Cobre en barras, de $ 25.90 a $ 25.65 por quintal
espafiol, puesto en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de 3 11.07% a $ 10.95, por
quintal espafiol libre a bordo.

Minerales de 10 por ciento, desde $1.44¢ a 1.43 por
quintal espaiiol libre a bordo.

Plata.— Precios, segun los eablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Abril 1.... 311/16 peniques por onza troy
" 8.5... 31.3/16 " " "
" 15.... 80% " 1 n
" 8% 81 1 n "

El precio del marco de plata, libre, a bordo, ha
fluctuado entre $ 13901 § 14.10.

Por los vapores Iberiai Liguria se han esportado
barras con un valor total de $ 1.175,600.
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Salitres.—Precios, segun cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso en:

AbEHE e e e s v 20l
" (AT e A e e S ]
0] I e e el vererann 8

8

TP R

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 26
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 23,9 chelines por tonelada in-
glesa.

Carbon.—Ingles: 22 chelines por tonelada,
Id. Australia: 20/6 o "

Cambio internacional.—17.5/16, 17.1/16, 174,
174, 17.1/16, 17.8/16, 173.
FRRANCIA

(Marzo)

Los 100 kildgs.
QOobres—De Chile, en barras, puesto en

el Havre. .o viads vaien ane Vs et Erss 1876
1d. de Chile en barras,marcas ordinarias, o 116.25
Id. en lingotes i planchas, en ¢l Hayre. o 125.00
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilos de cobre contenido,en el Havre. o 120.00
Estafto.—Banka, en el Havre......... » 167.50
Id. Détroits............ e P SO TSR e )
Id. Cornouailles............... v aes o 1BBYA
Plomo.—Mareas ordinarias, en ¢l Ha-

WEG viaiv vrns o sivimis win ol & issn u Sfamn n ain s " 29.25
Zine.—Buenas mareas, en ¢l Havre... o 4025
Aluminio—En lingotes, el kilo....... 7.00

— -

Actos oficiales

Nam. ... —Santiago, 6 de abril de 1896.—
Vista la nota que precede, en que el Director de
Contabilidad espresa que el tipo medio del eambio
sobre Ldndres en letras a noventa dias vista ha sido
durante el mes de marzo préximo pasado de die-
zisiete peniques cincuenta i cuatro centésimos por
peso, ,

Deereto:

Los derechos de esportacion sobre el salitrei el
yodo se recaudarin durante el mes actual con un
recargo de ciento dieziseis pesos sesenta i cinco cen-
tavos por cada cien pesos.

Con igual recargo se cobrard la parte de los de-
rechos de internacion i alinacenaje que, segun lo
dispuesto en el nimero 5.° de la lei de 31 de mayo
de 1893, debe pagarse en su equivalente en papel-
moneda.

Témese razon,comuniquese i publiquese.—MoxTT,
—H. Perez de Aree.

Privilejios esclusivos

Excemo. Sefior:

Juan Crisdstomo Pinto, chileno, a V. E. respetuo-
samente espongo: que soi inventor de una masa
combustible que he denominado ¢carbon comprimi-
doy, hasta hoi completamente desconocida 1 cuyas
propiedades la hacen apta para reemplazar con ven-
taja i cconomia a la lefia i carbon vejetal en la cale-
faecion de eocinas, estufag, motores, cte.

Para facilitar la combustion de la anterior, he
preparado una segunda masa con diversos compo-
nentes que, si bien inferior a la primera en ecalor i
duracion, le servird como de complemento para con-
seguir nua inflamacion mas rdpida.

En esta virtud, a V. E. suplico se sirva otorgarme
patente de privilejio esclusivo para los dos inventos
por el mayor tiempo que la lei permita i estensivaa
todo el territorio de la Repibliea, reservéndome para
presentar previamente a la cowision que V. E.
designe las pruebas i esplicaciones de mi descubri-
miento,

Juro, cte.—J. C. Pinto (.

Nim. 581.—8antiago, 13 de abril de 1896.—
Publiquese en el Diario Uficiel—Andtese.—Por el
Ministro, IzQUIERDO.

Exemo. Sefior:

Juan Mateo Smith i Jorje Goodwin, a V. E, res-
petuosamente decimos: Somos inventores de un
nuevo procedimiento para la fabricacion i uso en el
Fu‘is de gas alombrado con aceite, aplicable a todos

0s usos a que actualmente se destina el gas hidré-

jeno o sea a la iluminacion de calles, edificios, ete.,
con la ventaja de poder aplicar nuestro invento a
los carros de ferrocarriles i departamentos pequefios
que ordinariamente no son susceptibles de recibir
una iluminacion de grandes instalaciones.

Pedimos, pues, a V. E. se sirva otorgarnos privi-
lejio eselusivo por el mayor tiempo que conceda la
lei.—Juan Muteo Smith.—dJ. Goodwin.

Nam. 613.—Santiago, 15 de abril de 1596.— Pu-
bliquese en el Diario Oficial—Andtese.—Por el
Ministro; 1ZQUIERDO.

Excmo. Sefior:

Anibal Cruz, por don Otto Herman, de Berlin,
segun el poder que acompaifio, a V. E. respetuosa-
mente digo: que mi mandante es inventor de un
procedimiento nuevo «para la elaboracion del salitre
(nitrato de soda o potasa) de la materia prima lla-
mada caliche 1 de los residuos de la elaboracion vi-
jente de salitre, llamados ripiosy, para cuyo uso en
Chile desea obtener patente de privilejio esclusivo,

Por tanto, a V. I, suplico se sirva mandarla es-
tender por el mayor tiempo que acuerds la lei,

Excmo. Sefior—Anibal Gruz,

Num. 610.—Santiago, 15 de abril de 1896.—
Publiquese en el Diario Oficial —Andtese,—~Por el
Ministro, IZQUIERDO,
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Exemo. Seiior:

Guillermo Krull, quimieo, ete,, a V. E. respetuo-
samente digo: que he divisado una reforma en la
elaboracion del salitre i agua vieja, que permite
estraer su lei completa de nitrato, separando las sus-
tancias inconvenientes en la elaboracion.

Daré las esplicaciones del procedimiento a los pe-
ritos que V. I& tenga a bien nombrar,

Jurando que mi procedimiento se funda sobre
deseubrimientos orijinales miog, suplico a V. K. me
conceda la proteccion legal de mi trabajo en forma
de un privilejio esclusivo por el tiempo que permite
la lei.

Es gracia.— Guillermo Krull.

Ntumn, 612.—Santiaco, 15 de abril de 1896.—
Publignese en el Diario Oficial—Anétese—Por el
Ministro, IZQUIERDO.

Exemo. Sefior:

José Miguel Pizarro M., por don Jhon French
Golding de nacionalidad britdniea, segun el poder
que acompaiio, a V., K. digo:

Que mi representado es autor de un invento de-
nominado ¢Mejoramiento en la fabricacion de olia
de metal abierta o envejada i en las mdquinas para
ellay, 1 eon el fin de establecer este invento en Chile,
necesita privilejio esclusivo por el mayor tiempo que
la lei concede.

Por tanto, a V. E. suplico se sirva conceder el pri-
vilejio esclusivo que dejo solicitado.—J.  Aiguel
Pizarro.

Ntm. 694.— Santingo, 23 de abril de 1896.—
Publiquese en el [iario Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, [ZQUIERDO.

Exemo. Sefior:

J. Eduardo Fehrman, a V. E. respetnosamente
espongo: (que he deseabierto un nuevo motor que
puede usarse empleando el vapor o el agua, Kl apa-
rato que he ideado es de alta presion.

Por tanto, 1 haciendo presente que con los planos
i esplicaciones que daré a los peritos que V. E. tenga
a hien nombrar, serd mui facil poner de manifiesto
Ia orijinalidad e importaneia de mi invento, a V. E.
suplico se sivva concederme privilejio esclusivo por
el mdximum de tiempo que permite la lei para usar
en este pais el motor de mi invencion, término que
deberd eorrer despues de un afio que necesito para
la implantacion de mi industria,

Otrosi: como el que suseribe estd domicilindo en
Valparaiso, sfrvase V. E. hacer recacr el nomlira-
miento de personas que residan en esa ciudad.—
J, Ed. Ferliman.

Nim. 698.—Santiago, 23 de abril de 1896.—
Publiquese en el Diario Oficial.—Anditese—Por el
Ministro, JzQUIERDO.

Exemo. Seiior:
Jorje Huneeus, por la Sociedad ¢Sotomayor, Ca-
rrasco i Compaiifay, domiciliada en Iquique, o V. E.
respetuosamente digo:

Que mis representados se creen duefios e inven-
tores de un nuevo procedimiento para fabricar sil-
furo de sodio, valiéndose del sulfato de soda como
materia prima.,

Ante la comision respectiva ofrezco dar, por con-
ducto competente, las esplicaciones necesarias de
este procedimiento. En el entretanto, vengo en so-
licitar para la sociedad mencionada el privilejio es-
clusivo necesario para establecer i esplotar este nue-
vo procedimiento industrial en el pais.

Por tanto, a V. E. ruego se sirva concederme ese
privilejio, prévias los tramites establecidos por la lei
de 9 de setiembre de 1840,

Juro lo necesario eonforme al articulo 1.* de la
lei espresada, 1 pido €l privilejio por el mdximum de
tiempo.

Otrosf: Protesto acompafiar en debida forma poder
especial de mis comitentes, dntes de que me sea es-
pedida la patente de privilejio.

Es justicia, lixemo. Sciior,

Por Sotomayor Carrasco 1 C3, Jorje Huneeus.

Niam. 695—Bantiago, 23 de abril de 1836.—
Publiquese en el Diaro Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, 12QUIERDO.

Excmo. Sefior:

Franciseo del Campo, ante V. E. respetuosamente
espongo: que soi inventor de un nuevo sistema de
lavaje i concentracion del borato de eal, mediante la
circulacion metddica i automatica del agua i con gran
economfia de ésta 1 de la obra de mano.

Los planos 1 esplicaciones que acreditan la nove-
dad del procedimiento los presentaré oportunamente
a los peritos que V. E. tenga a bien nombrar.

Por tanto, a V. E. suplico se digne conceder al
invento de i referencia, patente de privilejio es-
clusivo por el mayor tiempo qne otorgue la lei—
Ivamcisco Campo.

Ndam. 636.—Santiago, 23 de abril de 1896.—
Publiquese en el Diavio Oficitl.—Andtese.—Por el
Ministro, Izquirrbo,

OPOSICION A PRIVILEJIO

Por providencia namero 691, de 23 del presente,
del Ministerio de Industrin i Obras Pablicas, se
manda publicar en el Diario Ojicial la oposicion que
hace don Enrique von der Burg, por los sefiores don
Hower Andrews i Erick Edmund Watson, al privile-
jio esclusivo solicitado por don Manuel A. Cuadros
a nombre de don Edgar Arthur Asheroft para ¢un
procedimiento perfeccionado para el tratamiento de
minerales i productos que contengan zine, especial-
mente aplicable a los que contengan sulfitos de zine
i plomo.» -



