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La calcinacion de los minerales de cobre se hace
en colpas o en polvo; la primera comprende tres
procedimientos que son: caleinacion en pilas, en
nogues o compartinentos i en hornos, siendo nece-
sario reducir el mineral a colpas de un tamafio mas
o ménos regular con lo cual resulta siempre una
eierta cantidad de polvo o por lo ménos llampos que
debe en lo posible evitarse. En este sentido una
chanca hecha a mano seria mas ventajosa, pues la
practica nuestra que por este procedimiento se re-
_duce s polvo una cantidad equivalente solo a la
mitad de lo que hace una méquina aun de las mejo-
res; pero la chanca a mano tiene el gravisimo incon-
veniente de ser de tres a cuatro veces mas cara que
la hecha & maquina.

El tamafio de las colpas en las caleinaciones de-
pende de la riqueza del mineral en azufre, pues
cuanto mas rico sea en este elemento tanto mas
grande podran ser las colpas haciéndose, cuando el
mineral contiene unos 239% de azufre, mui bien la
tuesta aun en trozos que pasan solo por un arnero
de 10 centimetros, eso si que suele demorar bastan-
te tiempo: en una particula de polvo de stlfuro la
ealcina es casi instantdnea, variando el tiempo nece-
sario para la eompleta calcinacion de las colpas en
relacion n su masa o sea al cubo de sus radios, i
dependiendo en gran parte de la facilidad de decre-
pitacion como asi mismo de la naturaleza quimiea i
fisica del mineral,

CALCINACION EN PILAS,

Este procedimiento, mui primitivo, es el mas anti

i mas sencillo, pues es evidente que luego des-
puaes de haber hecho uso en la antigiiedad del cobre
mativo i sus compuestos oxidados, facilmente reduc.

tibles por el carbon, se habrd recurrido a los sulfuros
para obtener de ellos calcinando i mezelando con
metales de color, el metal tan estimado.

Se sabe que, para Chile, el camino seguido fué
distinto; la jeneracion pasada ha visto el hecho es-
pantoso de botar a los desmontes todos los stlfuros
de cobre aun los mas ricos i dar por el idioma popu-
lar una consagracion inperecedera a este resultado
de una ignorancia inercible, la palabra brocear, con-
vertirse en bronce ha quedado en el idioma eomo
el sindnimo de hacerse estéril. A pesar del ejemiplo
de Lambert en 1810, solo entonces empezd en Chi-
le Ia ealeinacion de los bromces, sulfuros, ete. de
cobre. Tal era la influencia civilizadora de lw colo-
nizacion espanolal

La calcinacion en pilas es impracticable en los
paises de adelantada civilizacion i cultura por su
enorme desventaja de matar toda vejetacion aun a
distancins mui grandes en la direccion de los vien-
tos. Es la mezcla de los gases sulfurosos i sulfiricos
la que produce este efecto sin que tengan un efecto
ni siquiera parecido en este sentido los gases o
humos arsenicales i antimoniales como tampoco los
gases carboniferos. Aun en los mas perfeccionados
métodos i aparatos de tuesta estos humos son un
peligro para la agricultura i el tnico modo de evi-
tarlo de un modo radical consiste en condensarlos
todos formando decido sulfurieo en las camaras de
plomo.

Las pilas pueden emplearse en los paises despro-
vistos de vejetacion; pero siempre serd preciso elejir
cuidadosamente el lugar para instalarlos tomando
en consideracion la direccion de los vientos, la posi-
bilidad de inundacion, el estado mas o ménos pan-
tanoso, la posicion i altura respecto de la mina u
oficina de beneficio, ete.

La altura de las pilas estd en relacion con la
riqueza del mineral en azufre, con el tiempo que
demora la calcina i con la temperatura que durante
ella se produee, siendo eomio se comprende estos dos
tltimos factores mayores en las pilas de grandes
alturas. Debe evitarse a todo trance la fusion de
una parte de los sulfuros los que tienen la desven-
taja de correrse hasta el pié del monton sin sufrir
alteracion en contacto del aire. Con silfuros de 35
a 407 de azufre la altura media serd de 2.50 metros
i el tiempo que demora la tuesta 75 dias; los sulfu-



30 BOLETIN DE LA BOCIEDAD

ros mas pobres, 157/ por ejemplo, pueden alcanzar
un alto de 8 metros. El cuadro siguiente muestra
lns relaciones prdcticas entre algunas leyes de azu-
fre del mineral, la altura de Jas pilas i tiempo nece-
sario para la caleinacion completa:

Azufre Cobre Altura ms. Tiempo.
39 9 6.5 26 1.50 54
Id. " 2 72
18 14 1.65 60
" " 1.80 61

Para esta caleinacion se agrega, al principio de la
operacion, un poco de lefia; i la eantidad necesaria
debe ser mui bien medida, no tanto por el dinero
gastado con un exceso de lena, sino para la buena
marcha del trabajo, pues como se ha dicho dntes si
la temperatura sube mucho se lictian los stlfuros i
corren hdcia el pié de la pila sin oxidarse.

Las pilas se disponen del modo siguiente: se em-
pieza formando una base de mineral fino que sirve
para que el mineral tostado no se adhiera al suclo,
se coloca sobre ésta una capa do lefia de 10 hasta
20 centimetros de espesor i sobre ella se arregla el
mineral en colpas cubriendo todo por una capa de
llampos, teniendo cuidado de dejar algunas chimi-
neas o canales para asegurar la distribucion siste-
mética del calor,

Tipicas por lo perfecto, son las pilas de caleina-
cion de Rio Tinto donde alcanzan dimensiones colo-
sales: jeneralmente contienen 409 toneladas i tienen
4 metros de altura con fondo de forma cireular;
estas pilas demoran de 6 a 9 meses en calcinarse i
se usa mui poea lefia pues el mineral es rico en azu-
fre alcanzando su lei a 48 por ciento i riendo la lei
en cobre de 3 por ciento mas o ménos.

El gravisimo inconveniente de esta calcinacion,
en los paises lluviosos, es la pérdida de cobre al
estado de sulfato soluble, cuando no se toman las
precauciones necesarias para recojer estas aguas i
estraer de ellas el cubre precipitando por medio del
fierro; esta pérdida puede alcanzar en ciertas oca-
siones hasta 30 por ciento del cobre contenido. Otra
cosa que debe evitarse es la formacion de ejes o
stlfuros fundidos pues cuando éstos se forman se
reparte la lei del mineral entre los ejes ricos i un
esqueleto pobre; asi por ejemplo, con un metal de
18.6 por ciento de cobre calcinado en condiciones
que se funda el silfuro resulta un stlfuro rico de
36.6 por ciento i un esqueleto pobre de 6.4 por ciento
lo cual en la fundicion constituye enormes desven-
tajas por ser dificil obtener ejes de lei determinada
con metales tan irregulares en su lei. Bien llevada
esta ealeinacion 1 bien vijilada alcanza a caleinar
hasta 90 por ciento del mineral

Traténdose de pilas de una capacidad de 200 me-
tros ctibieos el costo por tonelada de mineral calei-
nado puede dividirse como sigue:

Acarreo, apilamiento i vijilaneia. § oro 0.11
Liafitae s one 0.12

« N ]

Demolicion de las pilas, earguio., v o 0.12
Mano de obra i mayordomo...... « » 0.03
Reparacion de utiles, almacen, ete, v o 0.05
r Aecarreo a la fundicion........... » un 0.04

Tetal,. vwe.s § oro 0,47

En estn calcinacion empieza a hacerse notar ya la
grande afinidad del azufre por el cobre, aﬁnidagque
como sabemos constituye la base de la metalurjia
del cobre; este metal es el iltimo en perder su azu-
fre; la mayor parte del sdlfuro de cobre estd aun
intacto cuando el sulfuro de fierro ya estd com-
pletamente oxidado; tambien la plata sigue un poco
el modo de ser del cobre; pero no tan exactamente.
Un mineral ha dado los siguientes resultados:

Lei media dntes de la caleinacion. 4.009 de cobre
Parte esterior de una colpa.. ...., indicios

Parte media. ........ounns, el 2

ve.an 69.6.

El mineral queda en jeneral con una lei media de
10 por ciento de azufre cuando primitivamente ha
contenido unos 40 por ciento; pero llevando la cal-
cinacion con sumo cuidado puede disminuirse la
lei en azufre a 7 por ciento,

La calcinacion en pilas de los ejes o mattes os
algo distinta consistiendo la gran diferencia en que
los ejes necesitan tres veces mas tiempo para perder
su azufre que los silfuros provinientes de las minas;
se necesita por consiguiente hacer tres caleinaciones
para obtener, con ejes, el mismo resultado gastdn-
dose en estas tres ealeinas por tonelada las cantida-
des siguientes:

Chaneadura. . .......... yeens & oro 019
Acarreo......... e e el 006
Lefia, un tercio tonelada.,.... « u 085
Mano de obra i varios........ » o 095

8 oro 2.05

En vista de las desventajas de esta tuesta tan
sencilla se ha recurrido a otros mas perfeccionados.

CALCINACION EN COMPARTIMENTOS O NOQUES

Con el objeto de concentrar el calor, asegurar el
trabajo contra la intemperie, evitar el empleo de
llampos tinos como cubierta sobre todo por los cos-
tados 1 tambien para acelerar la combustion se hace
la tuesta entre murallas de albaiiileria:

Los mas econdmicos i mejor es en estos easos em-
plear ladrillos hechos de las escorias resultantes del
beneficio del cobre; cuando estas escorias no son mui
bisicas constituyen un material de primera clase
para resistir la accion del ealor sin ninguna precau-
cion. Estos panes de escoria tienen jeneralmente
un espesor de 20 a 30 centimetros i 30 a 35 centi-
metros de ancho i largo; se eoloean en albaiiileris
de barre sin cal, pues ésta absorbe el deido sulfarico,
forma sulfato de cal que, absorviendo el agua de la
atmdsfera, eristaliza i raja 1 desarregla toda la mu-
ralla por su espansion.

Las mejores dimensiones para los nogques son
2.50 metros en cuadro por 2 metros de altura con
pequefias aberturas en la pared del fondo que comu-
nican & una galerfa en concecion con una chiminea,
la cual para GO de estos compartimentos (stalls) debe
tener nna altura de 20 metros. Es el tiraje asi pro-
ducido el aue regula, aun cuando los noques son
abiertos por arriba, la caleinacion, pudiéndose el
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tiraje aumentar o disminuir por rejistros colocados
en cada noque.

En esta forma, se neeesitan solo 12 dias para la
completa caleinacion i tres dias para dejar enfriar,

Para deseribir las ventajas de estos procedimien-
tos seguiremos a Dyer Poters.

La caleinacion en montones o pilas es barata, sen-
cilla, 1 no son necesarios ni horno, ni albaiitleria, ui
chiminea; sus resultados, con una buena vijilavcia,
bajo el punto de vista de la eliminacion del azufre,
son satisfactorios.

Con los noques el traliujo es mas rdpido, lo gue
para un gran cstablecimiento constituye una venta-
ja mui grande; los hvmos nocivos se llevan a una o
muchas chimineas que permiten llevarlos a un pun-
to donde los vientos los diluyan i evitar asi sus
perjuicios; la ealcina es 1:as completa 1 no se pierde
nada del minera! frio ni por los vientos ni por las
Huvias; fuera de los primeros gastos de instalacion
el costo de la caleinacion en noques es de 0.50 pesos
oro por tonelada; mas o ménos lo mismo que el costo
en laspilas. La calcinacion de los ejes en nogues
tienc las mismas ventajus, pero siempre se necesitan
tres tuestas para la eliminacion de las 3 cuartas
partes de azufre contenido.

CONSIDERACIONES SOBRE LL APROVECHAMIENTO DE
LOS HUMOS DE LA CALCINACION DE LAS PIRITAS
COBRIZAS PARA LA FABRICACION DEL ACIDO SUL-
¥URICO.

Hemos dicho que, bajo el punto de vista de los
perjuicios causados a la vejetacion por los humos
de la tuesta, el unico remedio eficaz es de conden-
sarlos transformédndolos en deido sulfrico; para el
buen aprovechamiento de esta circunstancia es ne-
cesario hallar un mercado préximo para el acido
pues que de otro modo se hace, para poderlo tras-
portar en barriles de fierro, necesario concentrarlo a
66 grados Beaume.

Los minerales ricos en azufre, i especialmente con
pirita de fierro son los mas convenientes para este
uso, por ser mas dificilmente fusibles durante la
tuesta; una lei de 25 por ciento de azufre parece
suficiente 1 los residuos deben quedar con solo 4 por
ciento.

Llegamos al empleo de los minerales en polvo i
pasaremos en revista los diversos sistemas que para
molerlos existen:

Los pisones son de costosa instalacion i el polvo
resultante demasiado fino para los efectos de la cal-
cinacion.

Los molinos chilenos son mas sencillos que los
pisones sin ser, sin embargo, mas convenientes

Las chancadoras i tiples Blake en que se
haee pasar el mineral de una a otra hasta obtener
granos de 3 milimetros de grueso, tralajan mui bien.

Los molinos de boivs son considerados por el
sefior Peters mas venta v:os para las moliendas finas
no dando segun su opinion un rendimicnto Lastante
grande.

Los cilindros (corni-h rolls) que el seiior Peters
preficre jiran con engriuajes a razen de 40 revolu-
ciones por minuto alecanzando cuando se manejan
con correas una veloeidad tresiaun cuatro veees
mayor. La prictica mucstra que resulta ménos Ham-

po euando su velocidad es moderada, i que es mejor
usar cilindros mas separados, arnear i luego pasar
la, parte gruesa nuevamente por cilindros.

HGRNOS DE CALCINACION.

i se propone convertir los gases de la caleinacion
en deido sulfurico deben separarse estos de los gases
de la combustion,

El horno Gerstesihifer tiene la forma de un pozo
vertical donde el mineral pasa de una a otra tablilla
hasta caer calcinado al fondo. El gran inconvenien-
te de este horno es su poco rendimiento: solo 2% a 3
toneladas en 24 horas, dejando en el quemadillo una
lei de azufre de 6 por ciento. Con minerales de 40
por ciento de uzufre este horno una vez caliente
desarrolla bastante calor para seguirse la tuesta sin
auxilio de ninguna eombustible.

El horno Husendlever es algo parecido al Gers-
tenhofer con Ju dilerencia que las tablilllas son, en
el primero, lurgas e inclinadas en 40° haciendo zig-
zag, i que en el segundo las tablillas son horizontales,
de seccion trinngular 1 mui estrechas.

El horno Maletre cs hecho con muchos pisos
horizontales que son recorridos suessivamente por
los gases, haeiendo pasar el mineral de uno a otro
por el tralajo a mano. Su capacidad es pequefia, no
pasa de una toneclada por 24 horas; pero deja los
residuos caleinados con una lei de solo 3 por ciento
de azufre.

El horno Stelefeldt que se emplea mucho i con
grandes ventajas para la tuesta clorurante de los
metales de plata, es capaz de tratar hasta 60 tone-
ladas en 24 horas i serin de desear que se pudiese
aplicar a los minerales de cobre,

HORNOS BAJOS O COMPARTIMENTOS SOPLADOS

Hai en la fundicion de Guayaean (Coquimbo) un
hornito bajo, de paredes metdlicas que funciona con
tiraje artiticial, destinado a la calcinacion i aglome-
racion de minerales finos i ejes. Es seguro que en
él, unu vez empezada la combustion, seguird en mui
buenas eondiciones,

El sefior Peters habla de un hornito de calcina-
cion fundado sobre el mismo principio do aive for-
zado i le da el nombre de Pelatan, siendo que don
Cdrlos Vattier ha hecho, tomando la idea de Goa-
yacan, una buena aplicacion de este prineipio para
tostar minerales de plata. Existe cste hornito en
Playa Blanca (Antofagasta) de forma mui sencilla
constituide por un cilindro de 1 metro de altura,
hecho de dos planchss de fierro encorvadas i cubier-
Lo por una cabeza cilindrica que le sirve de sombrero
para concentrar los humos i Hevarlos a una canal
de fierro gue existe encima i suspendida en eolum-
nas de fiervo o pilures de mamposteria. Por debajo
estd tapado con una plancha de fierro agujerada que
sirve de soporte a Jos minerales dejando pasar e
viento, El tralujo con cste hornito es mmui seneillal
se colocan los dos semicilindros sobre la plancha
agujerada, se prende un fuego de lefia o virutas, se
coloca el sombrero, se da viento i se agrega con la
pala el mineral fino. La operacion es rapida, los
gases nocivos van a la chiminea i los mincrales se
aglomeran mui Lien. Una vez concluida la ealcina-
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cion se quita el sombrero, se separan los semicilin-
dros i se rompe con herramientas adecuadas el metal
conglomerado, quedando todo listo para una nueva
operacion.

HORNOS DE REVERBERO

Hai dos clases de estos hornos: unos trabajados a
mano i los otros mecdnicos. El Zorno de reverbero
comun para calcinaciones tiene el earfeter distintivo
en su hogar que es mui estrecho i en su largo que
es mui grande, para aprovechar toco el ealor.

Un horno se compone de partes planas de 5 me-
tros de largo por 5 metros de ancho, estos planes se
denominan pisos 1 estdn a diferente nivel, recibien-
d> un calor ascendente hdcia el lado del hogar; para
prsar ¢l mineral de un piso a otro puede revolverse
a mano o bien hacerlo eaer por un embudo o tolva,
este ltimo sistema se usa cuando los pisos van
gobrepuestos. Los hornos pueden ser asi de dos o
tres pisos verticales o de tres i aun cuatro pisos
horizontales. La solucion que parece mejor para
aprovechar todo el calor es un horno de 4 pisos ho-
rizontales con un largo total de 20 metros, escalo-
nados en gradas de 5 centimetros de altura, eon
bsveda regular i dos puertas de trabajo por cada
lado i para cada piso. La carga se echa en la parte
mas fria i se desearga cerca del hogar dentro de un
carrito sobre ricles que viene a coloearse debajo de
un embudo abierto en el piso. Para hacer la llama
lo mas oxidante posible se deja entrar aire por dm-
bos lados pasando por el puente. La albafiilerfa de
un horno de caleina sobre el nivel de los pisos debe
hacerse con mertero de barro i nd de cal debiendo
usarse ladrillos refractarios.

El largo del horno i el ntumero de sus pisos de-
pende de la lei en azufre qne tenga el mineral por
calcinar; para -

109 de azufre se usa 1 piso con 5 ms. de largo total.

10a16% v wn . nw 20 w10 v n u "
152420, o o a8 ou w 15 n " 1] (1]
20025 4w n nwon 4 on i 20w non "

Con esta disposicion se consigue que el mineral
vaya pasando poco a poco a una temperatura eleva-
da evitando asi los aglutinamientos i fusiones al
mismo tiempo que, por la necesidad de removerlo
al pasarlo de un piso a otro, se revuelve bien. Con
mas de 4 pisos un horno ya no seria conveniente
pues se necesitarian muchos operarios mientras que
con ese nimero 2 hombres son suficientes para el
servieio del horno. '

Un horno de 4 pisos para tratar minerales de 25
o 30 por ciento de azufre i que reducesuleia 7 u 8
por ciento costarin cerca de $ 3,000 (oro):

Escavacion...,....... & oro 126.50

Fundamentos......... v o 231.00
Ladrillos i albaiiilerfa.. v 1« 1749.00
Pﬂ.l‘t;@ metéiicu. ........ " " 37252
Utiles, ete........ ... n n 60815

Total....... . & oro 3087.17

sin chiminea.

Los hornos pueden servirse con una miswa chi-
minea de 20 metros de altura i de 1 metro cuadrado.
de seccion en su parte mas estrecha. Estas dimen-
ciones son convenientes hasta una altura de 1,500
meiros sobre el nivel del mar, haciendo observar el
sefior Peters que el lado del cuadrado de In ehiminea
debe aumentarse en 7 centimetros por cada 1,000
metros mas de altura. ;

En miuchos easos, scbre todo tratandose de mine-
rales de plata, es mui conveniente colocar entre los
hornos i la, chiminea una o varias cdmaras de con-
densacion para retener los humos.

Con dos hombres que trabajen 12 horas diarias
un horno de 4 pisos puede calcinar 12 toneladas en
24 horas; el gasto por tonelada calcinada serd:

s n0:20

1 tercio jornal
1 cuarto jornal
0.50 § oro.

Combustible............
Al e ey RS S R
Manodeobra..............

Intereses, capital, reparacion, ete.

HORNOS MECINICOS

Los hornos que actualmente gozan de mas favor
en Estados Unidos, donde la mano de obre es exi-
jente, dificil de manejar i por consiguiente eara, son
los hornos meednicos. i

Hai dos clases de estos hornoes:

1.*) Con descarga continua. Es constituido por
un cilindre un poco inclinado de 20 metros de largo
i 2 metros de didmetro aproximadamente que jira
con una velocidad de 8 revoluciones por hora. A
esta clase pertenece el tipo White Howell que eal-
cina 9 a 10 toneladas por 24 horas consumiendo
10 por ciento de carbon. El interior va revestido de
ladrillos refractarios con cuatro aristas en relieve
que sirven para mezclar bien el mineral haciéndolo
caer cada noventa grados. La produecion estd en
relacion con la velocidad del cilindro i su inclinacion.

El horno Dowuglas tiene la ventaja de no mezclar
los gases de la combustion eon los provinientes de
la tuesta, para la cual tiene interiormente un tubo
central; pero esto lo hace demasiado complicado.

29) Con descarga intermilenfe. Es el mas fre-
cuente, siendo el mejor de todo para los metales mo-
lidos, el tipo denominado de ¢Cilindro de Briicknery.
Es constituido por un cilindro de hierro de 2.50
metres de didmetro forrado con una hilada de ladri-
lles (refractarios siempre que sea posible). El largo

de este horno es de 6 metros 1 su revestimiento

conviene que sea de ladrillos refractarios para que
dure mas, pues estos son mas resistentes tanto el
calor como al desgaste; sin embargo los ladrillos
ordinarios pueden durar hasta un afio i medio. La
rotacion se verifica sobre llantas 1 la fuerza le es
trasmitida. sobre una corona dentada. Por uno de
los estremos entran los gases de un horno i salen
por el otro para dirijirse a la chiminea; con el objeto
de cargar el horno existen en la circunferencia dos
puertas. Si el mineral es rico en azufre resulta que
una vez empezada la combustion sigue sola la caici-
na i por esto el horno donde se quema el combusti-
ble se hace sobre un carro para que sirva pars
varios cilindros. La fuerza necesaria para poner en
movimiento los hornos npasa de 2 caballos.

En Anaconda M ining ° de Montafia hai en tra-
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- bajo 156 de estos hornos Briickner para tratar mi-
nerales de 36.4 por ciento de azufre 1 16 por ciento
de silice. Cada cilindro trata 12 toneladas por dia
dejando el metal calcinado 8 por ciento de azufre i
consumiendo dos toneladas de combustible. La mano
de obra principalmente se reduce mucho, pues un
solo howbre vijila simultineamente hasta tres de
estos hornos.

HORNOS AUTOMATICOS.

Los norteamericanos, siempre preocupados de dar
a los aparatos que usan, caractéres automdticos en
lo posible, emplean otros hornos en que por medios
mecdnicos se remueve la superficie i se hace la mez-
cla de los metales en tuesta consiguiendo asi obte-
ner hornos mucho mas poderosos.

El horno O’harra por ejemplo qae se compone en
realidad de dos hornos paralelos i sobrepuestos i
que son recorrides por una cadenn con pequefias
palas en forma de puntas de arado. Con esta especie
de hornos la Butte and Boston Mining C.* (Monta-
fia) ealcing en uno de 8 metros de ancho i 27 metros
de largo hasta 50 toneladas diarias de un mineral
compuesto de:

Cobrec v b T e L2 o
Wierro, 2 e il s sl 31.9
Anntressiih o n o n e
Si“C‘d................... 10.6 "
PLLU‘.L. 012 "

el azufre se reduce por la tuesla a 8 por ciento.

El costo por tonelada calcinada no aleanza a $ 0.50
oro, pero ésto se entiende sin incluir el acarreo del
almacen de minerales al horno ni de éste a Ja fun-
dicion. El inconveniente de estos hornos es que la
cadena i maquinarias para moverlos estdn espuestas
a los gases sulfurosos, teniéndose que reparar con
frecuencia; pero dada la grande economfa en el
precio de tuesta por tonelada, se vé que aun estas
reparaciones no son tan caras que dejen por eso de
producir ventajas mui considerables,

El Pearce turret furnace es tambien un horno
poderosisimo de ealcinacion. Su forma es la de un
inimenso anillo euyo didmetro interior es de 6 metros
i 10 el esterior, su centro esti vaclo ocupdndose
Unicamente con el mecarismo que sirve para remo-
ver el mineral colocado sobre el plan del horno. Los
hogares son laterales. En este horno se calcinan 16
toneladas diarins de piritas de fierro con colpas de
9 milimetros de tamaiio i eon 43 por ciento de azu-
fre, resultando el producto ealeinado con 6 por ciento
de azufre, i consumiéndose por dia ménos de 3 tone-
ladas de earbon. En un dia caleina tambien 11 tone-
ladas de ejes de 11 por ciento de plomo, 15 por
ciento de cobre i 17 de azufre, quedando solo 8.3 por
ciento de este ultimo cuerpo. Caleinando a muerte
para en seguida elorurar, se pueden tratar 9 tonela-
das de minerales de oro piritosos con 45 por ciento
de azufre. El precio por tonelada caleinada, varfa de
0.50 a 0.65 pesos oro,

El horno Spencer se construye con seis pisos para-
lelos recorridos alternativamente por rastrillos que
remueven el mineral. Cada uno de los pisos tiene
un hogar pequeiio & un lado. Dada la forma con-

densada del horno, una vez empezada la caleina,
funciona por algunos dias casi sin combustible; pero
para empezar cada operacion se necesita combusti-
ble por cuanto entonces al descargar el mineral el
horno se enfria. Se dice que este horno es capaz de
tratar hasta 65 toneladas diarias; no gastando mas
que dos toneladas de earbon i siendo mui reducida
ia mano de obra por cuanto un solo hombre puede
perfectamente servir tres de estos hornos, i como
asi mismo la fuerza motriz es solo de dos caballos
resulta que el precio por tonelada calcinada es sola-
mente de 0.20 a 0.25 pesos oro.

El mismo Spencer ha usado tambien un horno
Malctra de 4 pisos horizontales sobrepuestos, con
rastrillos automaticos habiendo obtenido mui bue-
nos resultados con él sobre todo para aprovechar
los hwinos para. la fabricacion del deidu sulfGrico;
sin embargo no rinde tanto como el eitado anterior-
nmente. Este horno es conocido con el nombre de
Spencer automatie desw phurizer.

Para indicar ¢l gasto de los mecanismos espuestos
a las llamas dcidos deniro del horno se ha heeho el
citleulo de que estos duran jeneralmente -dos afios;
pero euando se hace tuesta clorurante su duracion
se reduce & 6 mescs.

El horno Browmn korseshor, en forma de herradu-
ra, es como ¢l Fearce turret de que hemos hablado,
de forma anular, pareciéndosele por esta razon a
primera vista. En este ultimo horno la parte ceniral
va, ocupada por el meeanismo que da movimiento a
los brazos que llevan los rastrillos, existivndo en todo
el circuito del horno una ranura que permite penetrar
estos brazos al interior. En el Brown horseshoe todo
el mecanismo estd al abrigo de la fuerza del fuego
en un canal conceéntrico situado hdeia el interior,
comunicado con el piso del horno tambien por una
hendidura. El meeanismo es constituido por un cable
con poleas que lleva el carrito que soporta las ras-
tras. La parte central, que tiene un didmetro de 12
metros, siendo el esterior de 20, queda asi vaecia; la
parte Gtil del piso del horno es de 2.5 metros. Ocu-
pando el horno solo 4 quintos de la circunferencia i
siendo continuo el movimiento de rotacion, el rastri-
llo con el carro pasa cada vuelta un corto tiempo
por el aire libre dondo se enfria un poco. Un horno
de esta clase puede tratar 9 toneladas diarias de
minerales de 30 por ciento de azufre con mucho zine
1 diffciles de reduecir hasta 1 por ciento de azufre.
Minerales con 25 a 35 por ciento de cobre i 10 a 20
de plomo, en la forma de ejes, pueden calcinarse has-
ta 16 toneladas diarias,

Ll horne Mathirssen i Hegeler se emplea en Illi-
nois para caleinar sulfuros de zine aprovechando los
gases para la fabricacion de deido sulfirico. Es un
horno de 14 metros de largo con 7 pisos sobrepues-
tos, El calentamiento se hace con gas de jeneradores
i el movimiento del mineral solamente cada hora
una vez, por medio de rastrillos que se introducen
por las puertas; este movimiento del rastrillo aunque
intermitente es hecho a mdguina. El resultado es de
unas 36 toneladas en 24 horas i poeo gasto de com-
bustible. :

Al concluir lo revista de los hornos de calcina
Peters habla de un horno nueve con pise mdpil. En
la metalurjia del estafio se conoce: ya un horno pa-
recido eon el nombre de Brunton
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El piso de este horno tiene un didmetro de 5 me-
tros i da 19 vueltas por hora solamente; va eolocado
gobre bolas de fierro para que jire con facilidad. La
béveda sostiene pequefios rastrillos que empujan
poco a pocu ¢l mineral hdcin Ia orilla. El calenta-
miento se lines por aparatos Siemens, Parcee dque
este nuevo horao empleado espeeialinente para nex-
clas de piritas i blenda, del tamaiio de un grano de
trigo, tuesta peifeetanente 20 toneladas en 24 horas,

Feryaxpo GAUTIER.
{ Contnuward ),

——p— e —————

Un modo sencillo

PAIA D! MOSTRAR LA PRESENCIA DEL ALRGOX
LN EL AIRE

(Por Guntz).—(Berg u Hiitt. Zeit, 95)

Ramsay i Raileigh elijen para aislar el elemento
Argon, desenbierto por ellos en el aire, entre las sus:
tancias que ahsorven el azée, preferentemente el
magnesio por la facilidad de conseguirlo en el co-
mereio i a pesar de la dificultad para hacer la absor-
cion con cste metal poi la alta temperatura necesa-
ria para provocar su combinacion con el azde. El
lithio, que se obtiene con facilidad i mui puro con el
procedimiento de Delhaye, se combina por el con-
trario con facilidad con el azde a una temperatura
inforior al rojo sombrio, i esta propiedad permite con
facilidad demostrar la presencia i aun hacer la sepa
racion del argon contenido en el azde aislado del
aire.

Si se comunica una cdpsula de fiorro llena de li-
thio con un tubo de vidrio con azde estraido del ai-
re i provisto de un mandmetro, i se calienta lenta-
mente, se combina el lithio con el azde con despren-
dimiento de luz i se forma un vacio, aleanzando
apénas la presion de los gases restantes a 10 mili-
metros de mereurio. Si nuevamente se llena el tulo
con azde cstraido del aire 1 se ealienta, el azde vuel-
ve a ser absorvido; pero parcee que esto se haee de
un modo wénos perfeeto pues la presion de los guses
restuntes aleanzn en este segundo caso a 20 milime-
tros de merenrio. Repitiendo esta operacion cierto
némero de veces se ve que la eantidad de gas no
absorvido por el lithio i que se mide por la presion
final que queda en el tubo, va aumentando eada vez
mas i haciendo esta operacion una eantidul suticien-
te de veces resulta por fin un tubo lleno de un gas
que el lithio 1o es capaz de absorver: este gas es el
Argon. Para demostrar que el gas no alsorvido no
proviene (e una incompleta absoreion del lithio sino
de la presencia del argon, se puede hacer la espe-
riencia ecn azde puro estraido quimicamente de un
compuesto de este cuerpo, como por cjemplo del
biéxido de azde; se ve enténees que la presion des-
pues de la absorcion es de ménos de 10 milimetros
de mercurio i que repitiendo un gran numero de
veces el mismo esperimento la presion queda cons-
tante. Demucstra pues esta csperiencia que hai di-

ferencia entre el azoe aislado del aire i el estraido
quimicamente de uno de sus compuestos, poniendo
de manifiesto que el primero estd 1nezelado a otro
gas que el lithio no es capaz de absorver: el argon.
Se puede preparar este gas i reeojerlo sobre mereu-
rio haciendo pasar una corriente de azde estraido
del aire por un tubo eulentado dentro del cual se
coloenn edpsulas con lithio.

Como antecesores en ¢l descubyimiento del argon
tiencn los sefiores Ramsay 1 Raileigh al quimico ¢a-
vendish que en el afio de 1753 encontrd que, en 1a
combinacion del azde con el oxijeno, se separala,
1/20 del azde; puso por eso en duda si ¢l clemento
azde no se compondrin de varias sustancias. Esta
1/20 parte del azde ue se separa cs constituida por
el argon, Buseando las combinaciones del argon re-
pitid Ramsay las csperiencias de Hilldelrand con el
wineral sueco descubierto par Nordensfeld, la Cle-
veit, una variedad de la Uranita, que desprende, hir-
viéndoln eon deido sulfirico diluido, nn gas que has-
ta ahorn se habia towado por azde. wste gas resultd
estur casi completamente libre de azde. Su espeetro,
en un tubo de Plitcker did todas las lineas mas no-
tables del argon i ademas una linea Lrillante cerca
de la 1) del espectro del sodio; pero que no coineide
con clla; se notaron ademas muchas otras lineas, es-
pecinlmente una eolor verde azulado. Il argon es-
traido de la atmdsfera muestra ademas 3 lineas
violetas que son invisibles o solo apénas pereeptibles
en ¢l espeetro del gas estraido de la Cleveit. Esto
hace presumir que el argon de la atmésfera contie-
ne, a mas del argon, otro gas aun no aislado lo que
justificaria lo colocacion anormal del argon en la se-
rie numérica de los elementos,

Un tubo lleno de gas, obtenido eomo dijimos mas
arriba, se envié a Crookes para que practicase un
estudio espectrosedpico; este ilustre fisico identificd
la linea amarilla con la de uno de los elementos de
la atmésfera solar: el denominado Helium. Sobre el
espectro del gas de la Cleveit informa Crookes lo
siguiente: despues de separar el azde del gas que me
envid el profesor Ramsay, por medio de la chispa
eléetrica se determind la posicion de la nueva linea
resultando 587.45; para D, siendo de 589.51 i para
D, de 588.90. Segun esto el espectro del gas reria el
mismo del elemento hipotético denominado Helium
cuyn linea determinada por Angstrom cs de 587.49
i de 587.46 segun Cornu. Ademas se midid una serie
de lineas del espeetro.

—— - ——— —

Innovaciones

EN EL PROCEDIMIENTO DEL BENEFICIO DIL ORO POR
EL CIANURO DE POTASI0.—(Schueider, Berg und
Hiitt Zeit.)

Habiéndose suspendido ei privilejio eselusivo de
Mac Arthur Forrest por el fallo de una corte ingle-
sa, hai esperanzss de hacer mas econdmico este pro-
ceso puesto en uso, en vista de los buenos resultados
obtenidos en el Africa Austral, en diversas partes,
impelidos a ello por la baja de la plata que ha he-
¢ho parar muchos trabajos dedicados a la estraceion
del metal blanco. En Africa del Sur el procedimien-
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40 estd en uso en mas de 50 oficinas, en Nueva Ze-
Janda en 16, 1 tambien en Australia va ganando
mucho terreno. El éxito bueno o malo dependeri
principalmente de la pericia en la administracion
quimica de las oficinas de estraccion. Actualmente
no hai ninguna de esas oficinas a cargo de un qui-
mico de ecierta nota, en lo cual debe buscarse el orijen
de los frecuentes fracasos. Hombres del oficio ayu-
dados por capitales suficientes obtendrin siempre
los mejores resultados como lo muestran ya los es-
tablecimientos de Siemens i Halske con su método
de precipitacion por la eleetricidad,

Al eonocimiento 1 adelanto de la parte quimica
del proceso ha contribuido eficazmente, entre otros
quimicos, A. Mac-Laurin con sus trabajos hechos en
el laboratorio de Auckland, Nueva Zelanda, quien
como Elsner, ha demostrado que para la disolucion
del oro en el cianuro es indispensable la presencia
del oxijeno, sea meednicamente absorvido o provi-
niente de algun sistema de oxidacion:

2 Au+4 K CN+O+HO0=2 Au CN-K CN
+2K OH.

El inmenso exzeso de gasto de eianuro respecto
del gusto tedrico, mas de 60 veces mas, proviene
principalmente de la oxidacion del eianuro en cia-
nato. El aprovechamiento de las lejfas cargadas de
cianuro doble de zine i potasio que resultan cn la
marcha del proceso, es una pregunta todavian pen-
diente ante los cientificos, i de suma importancia
para ln economia en la prdctica. Segun Scheidel Ia
pérdida principal del cianuro tiene lugar al prinei-
pio de la operacion, probablemente por la oxidacion
del cianuro en cianato, provocada por la capa de ai-
re que envuelve las particulas del mineral. El enor-
me exceso de gasto de zine debe atribuirse a la pre-
sencia de potasa catistica que forma con él un zin-
cato de potasio que se une al exceso de cianuro de
potasio rejenerando la potasa catstica i formando
un cianuro doble de zine i potasio.

Los metales que mejor se prestan para ser trata-
dos por este procedimiento son los metales oxidados
provinientes de no mucha profundidad. Las piritas
dan a veces buenos resultados cuando no van acom-
pafiadas de grandes cantidades de dxidos, carbonatos
o stilfuros de otros metales, sobre todo del cobre,
porque con ello aumenta muchisimo el gasto de cia-
nuro. Piritas concentradas que prevengan de gran-
des honduras necesitan segun Feldtmann un trata-
miento con lejias concentradas por espacio de dos i
aun tres semanas,

Como adelantos en la aplicacion del sistema por
cianuro debemos eitar, entre otros, los siguientes:

1) Almoler agregar cal caustica eon el objeto de
neutralizar las combinaciones del deido sulfrico
con los dxidos i oxidulos de fierro que de otro modo
entran a reaccionar por doble descomposicion ecn el
cianuro de pctasio. Pero un exeeso de cal descompo-
ne el carbonato de potasio contenido en el cianuro
formando carbonato de cal i potasa eatistica, lo que,
como hemos visto, tiene el grave inconveniente de
aumentar mucho el gasto de zine. Feldtmann ha da-
do un métadn para dosificar rdpida i exactamente
la eal contenida.

2) Al lejivar han resultado poco convenientes Lis
botijas excesivamente grandes de algunos estable-
cimientos del sur del Africa, que con 40 piés de did-
metro i 10 de profundidad tienen capacidad para 400
toneladas, por cuanto no pueden cerrarse herméti-
camente de modo que hai grandes superficies del li-
cor en contacto con el aire. La opinion de que tra-
bajando con disoluciones débiles de (.3 por ciento
(Africa del Sur) hasta 0,5 por eciento (Colorado), se
disminuian las pérdidas no tiene, segun Mac—Laurin,
ningun fundamento cientifico pues, sogun él, las di-
soluciones de 5 por ciento son las mas poderosas
para disolver el oro. Solamente en presencia de otros
metales, principalmente del cobre, convienen las di-
solucicnes diluidas. Muchas esperanzas tienen fun-
dadas en Colorado en la estraceion del oro en barri-
les jiratorios. En Denver separa ¢l sefior Argall los
minerales meednicamente, sea por lavado o por el
viento, en arenas finus i gruesas tratando estas lti-
mas directamente por disolucion misntras que hace
comprimir las primeras, despues de agregar cal, en
pequeiios ladrillos que seca i caleina tratando solo
enténces por disolucion esos ladrillos que siendo po-
rosos permiten una eémoda i rapida disolucion. Con
este sistema pueden bencticiarse las tierras mas finas
del Afriea del Sur, qus hasta ahora no se podian
aprovechar i de las cuales por cualquier tratamien-
to se perdia mas de 30 por elento.

3) Al precipitar el oro debemos citar como un
adelanto el hecho de que en lugar de virutas de
zine como precipitante (que es nn gasto grande, re-
sultando ademas oro impuro del enal se pierde algo
al refinarlo) se use, segun el sistema Siemens i Hals-
ke, la eorriento eléetrica, con lo cual se pueden usar
disoluciones mui diluidas i hacerse el lavado de un
modo mas radical que con el zine. Mientras quedan,
precipitando con el zine, los residuos con 0.1 a 0.05
por ciento de lejia lo que eorresponde a } de libra
por tonelada de relaves, se disminuye esta pérdida
por el sistema eléetrico a 1/40 de libra usando en los
tltimos lavados una lejin de solo 0.01 por ciento de
cianuro.

El costo del procedimiento es distinto para las di-
versas localidades. Segun Feldtnann en Africa del
Sur aleanzan para la parte quimica de 1 a 1.50 pe-
sos oro por tonelada en los grandes establecimientos
que trabajan al mes mas de 10,000 toneladas i 1.50
pesos oro para las pequefias beneficiadoras.

Torno de estraccion eléctrico

EN LA MINA DE CARBON DE PIEDRA DE SEKUL

(UNGRIA)

En la oetava galeria que arranca del pique ¢Alfre-
do,» en Sckul, se ha colocado a 265 metros de pra-
fundidad, i funciona desde algun tiempo, un torno de
estraceion movido por eleetricidad i que sirve para
subir las sacas de la continuacion del pique en pro-
fundidad, hasta la eitada octava galerfa, Se he ins-
talado este torno en un nicho construidoa un enstado
del pique 1 como a § metros mas wrri’ a del depdsito
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de carga de la octava galerfai que mide 2 metros de
alto, 8.5 de largo i 8 de ancho. Un electromator de
corriente continua de 275 volts i 22 ampéres que da
750 vueltas por minuto construido en la easa Ganz 1
Ca., Budapest, trasmite su movimiento por medio de
un juego doble de engranajes a un eje que tiene dos
carretes de 0.80 metros de didmetros para enrollar
los eables de estraceion i uno de los cuales va fijo al
eje siendo el otro movible. El motor eléetrico de co-
rriente continua va montado sobre un marco de ma-
dera de 2 metros de largo por lado (abarcando 4
metros cuadrados de superficie). El torno puede le-
vantar una carga de 350 kildmetros con una veloci-
dad de 0.80 metros hasta una altura de 100 metros
mas 0 ménos. Estd dotado el motor eléctrico de un
freno de mano i uno de pié i un reheostato para ha-
cerlo marchar hdcia adelante o hdcia atras. Kl motor
primario para este torno se encuentra en la superticie
dentro de la easa de maquinas del pique i consiste en
un motor jemelo a vapor de 50 caballos de fuerza, con
regulador, euyos eilindros tienen un didmetro de 0.27
metros i una carrera de 0.36 metros dando 140 vuel-
tas por minuto i trasmitiendo su movimiento por me-
dio de correas a una miquina eléetrica compound de
corriente continua del tipo C 20 de la firma Ganz i
Ca. de 300 voltsi 110 ampéres de fuerzai que da GO0
revoluciones por minuto. El motor primario i secun-
dario estdn unidos por un eable de cobre de 50 m. m.
de seccion, 320 metros de Ilargo, concéntrico i mui
cenidadosnmente aislado en la seccion del pique des-
tinada 2 las bombas.

Se ha clejido en esta instalacion el motor primario
mas poderoso de lo necesario para el eitado torno por
tenerse en proyecto una bomba eléetrica para elevar
el agua del pique hasta la octava galeria. (Berg u
Hiitt. Zeit).

—_—————————

La electrolisis del oro

(Por Keith)

Para estraer el oro por medios electroliticos de sus
minerales se procede del modo siguiente: se prepara
una cantidad suficiente de disolucion de cianuro de
potasio disclviendo 2a 10 libras de esta sal por to-
nelada (1) de agua ise agregan a esta disolucion
2 a 10 onzas de una sal soluble de mercurio.

El mineral, finamente molidoe, o los barros se lexi-
van con esta disolucion eomo en los otres procedi-
mientos por cianuro. El cro, electro-positivo descom-
pone la sal de mercurio que se pone en su contacto,
resultando con ello pares voltdicos de mercurio 1
particulas mui finas de oro con lo eual se acelera la
disolucion del oro. Dependiendo la velocidad de la
disolucion del constante contacto entre el oro i mer-
curio con la disolucion de cianuro, se recomienda
tener, durante la disolueion, el licor en constante
movimiento. Con este objeto se saca del barril con

(1) 1 tonelada=2,240 litros=1,616.06 kildgramos; 1 libra=
16 onzas=453.6 gramos; 1 pi¢=0.305 m.; 1 pulgada= 0.0254
ns.; 1 pié cuadrado=0,0929 ms, eds.

frecuencia una parte o todo el licor haciéndole caer
nuevamente encima o mejor atn es hacer correr
la disolucion constantemente al traves del mineral
hasta eoncluir la disolucion, De este modo se pneden
usar disoluciones mas débiles que cuando se deja el
cianuro en contacto tranquilo con el mineral. De las
cubas de disolucion pasan los caldos constantemente
a cubas de precipitacion, largos cajones de 2 piés de
profundidad i 2 de anchura que contienen planchas
de cobre de 24 pulgadas en cuadro colocadas de tal
modo que su distancia sea de 1} a 2 pulgadasique
siempre la segunda plancha toque el fondo 1 los cos-
tados del cajon i las planchas vecinas gueden a %
pulgada de distaneia del fondo. Hai uu niimero su-
ficicnte de planchas i un largo’ conveniente de los
cajones para que aleancen a precipitar todas las par-
tes methlicas de la disolucion sin que la corriente
aleance un grado de intensidad eapaz de separar
hidréjenc. Si se tiene la disolucion con un movi-
micnto suficiente, puede la corriente tenér una inten-
sidad de 0.1 ampére por pié cuadrado de superticie
de eatodo; pero haciéndose la disolucion mas pobre
en metales hicin el estremo del cajon alli la inten-
sidad no debe ser tan grande. Este se regula sdlo,
por euanto la mayor tendencia a la polarizacion im-
pide en parte el paso de In corriente en ¢l estrewo
del mas lejano i mas débil del cajon. Con una in-
tensidad media de 0.06 ampéres por pie cuadrado al
de eatodo, una superficie de 800 pies cuadrados es
suficiente para un establecimiento gue trabaje por
mes, término medio 3,000 toneladas de mineral. Cien
placas de las dimensiones dntes espresadas bastan
para esta superficie. Las placas, previamente amal-
gamadas, van afianzadas en una vara que estd en
union eon el polo negativo de la fuente de electrici-
dad. Entre los eatodos se colocan celdas porosas
Nenos con una disolucion semi-saturada de una sal
de amonio. En cada una de estas celdas se colaca
una barra o cinta de zinc o fierro que se unen con
un alambre a otra barra comunicada al polo positivo
de la fuente de electricidad. La disolucion de cianuro
con oro i mercurio pasa continuamente por estos ca-
jones con una velocidad tal que se alcanzan a preci-
pitar la mayor parte de sus componentes metalicos.
No se pierde nada de mercurio por cuanto se vuelve
a ganar el disuelto por la precipitacion eléctrica.
Precipitdndose el oro en particulas mui delgadas debe
existir un exceso de mercurio para obtener una
amalgama pldstica; su proporcion cambia con el ta-
mafio del precipitado de oro. Pudiendo considerarse
que el anodo se ha hecho ligquido por cuanto se mue-
ve dentro de un electrolito liquido no se perderd
nada de enerjia. No se desprende hidréjeno libre.
El anodo de zinc es electro-positivo con respecto al
catodo de mercurio en la relacion de 0.25 volts, lo
cual es suficiente para prevocar un precipitado.
Cuando el electrolito del anodo se hace ineficaz por
la formacion de una sal doble con el metal del anodo
se saca el lquido de la celda porosaisele reemplaza
por uno nuevo. Los catodos, aunque su masa es prin-
cipalmente cobre, son electroliticamente hablando
compuestos de mercurio por lo cual no esen su elec-
trolito tan electro-positivo como si fuese de cobre;
pero el anodo es suficientemente electro-positivo con
relacion a él para impedir que el cianuro disuelva
oro o mercurio cuando se interrumpe la corriente
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siempre que anodo i eatodo estén unidos por un
conductor eléctrico. El cajon de precipitacion puede
funcionar constantemente, i esto es to que se preferi-
r4. Los anodos se tienen que cambiar de tiempo en
tiempo euando se han disuelto. El electrolito de los
anodos tambien sa saca cuando es necesario por me-
dio' de bombas. Tambien la amalgama se separa de
euando en cuando de todas las placas del catodo. No
se necesita una tension de mas de 4 Volt. Una
tension mayor descompondria agua con lo ecual se
oxidarian initilmente los anodos i se depositaria
sobre el catodo hidréjeno, con lo cual se disturba la
marcha del proeeso por cuanto las burbujas dismi-
nuyen la superficie de precipitacion para recibir los
metales i debilitan la corriente. Con relacion a los
costos, alcanzaban en agosto en 1894 en Worcester
Mill, en Yohanisberg, por el sistema de Siemens-
Halske £ 450 por 8,100 toneladas de mineral o sea
3 chelines por tonelada. Por el sistema perfecciona-
do se pueden ahorrar por lo menos £ 130 o sea 10.6
peniques por tonelada lo cual se hace en las siguien-
tes partidas: la mitad del cianuro, todo el fierro i
plomo, 10 por ciento de mano de obra i § de carbon,
Se usarian con este procedimiento: 25 libras de zine
.que cuestan proximamente 19 chelinesi 5 & 10 che-
lines de sal de smonio; mas o menog 11 peniques por

tonelada.—(Min, World, 1895).

—_——— e ———

Aplicaciones del aluminio

Se usa para planchas de impresion en la litografia
pues del mismo modo que la piedra litogratica, tiene
la propiedad de aceptar o retener los dibujosi porque
puede aprovecharse aun para los trabajos mas finos
1 artisticos aun de colores en cuanto a la finura de su
impresion. Es mui superior a la piedra por su flexi-
bilidad, por lo cual puede usarse para impresiones
cilindricas, como tambien por su poco peso. Una
plancha de aluminio de 0.80 metros cuadrados i 50
m, m. de espesor pesa solo 2 kilégramos; una piedra
de esas dimensiones pesa 10 veces mas i sus precios
estdn en relacion de 8 a 400 marcos.—£&ng. and Mi-
ning Jowrn, 1895),

EL ALUMINIO COMO SUSTANCIA ESPLOSIYA

Una mezela de aluminio en polvo i bicarbonato de
sodio se prende por una gota de agua i aun con la
humedad del papel. Aun completamente libre la mez-
cla arroja llamas, al hacer esplosion, en todos sentidos;
llamas capaces de destruir tejidos orgdnicos i aun de
fundir un alambre de cobre.—(Gluckaiif nim. 47).

FUERZA MECANICA DE UN RAYO (HOPPER)

Un rayo caido durante un temporal en Clausthal
sobre una casa fundié juntas dejindoles en un cuerpo
tres clavos de alambre de 4 m. m, de difmetro que se
encontraban en el estremo deuna columna de maders;
para esto no bastaria el ealor del fuego de fragua i
seria necesario una corriente eléctrica de 200 ampa-
res 1 20,000 volts. Sise considera la duracion del

v

rayo de un segundo, seria necesario que hubiese de-
sarrollado para poder producir el efecto eitado, por
lo ménos 5,000 caballos de fuerza i con la duracion
mucho mas probable de v de segundo la fuerza desa-
rrollada seria de 50,000 caballos.

i et ———

Tratamiento

DE COBRES GRISES MERCURIALES

Los minerales de mercurio que son objeto de la
esplotacion mas importante, son sobre todo, los sil-
furos (Cinabrio) que impregnan en jeneral roces
calcdreas antiguas.

El tratamiento que jeneralmente se aplica es una
tuesta en hornos mas o ménos continuos. Se forma
deido sulfuroso i vapores mercuriales que se conden-
san (Almaden, Idria, California).

HgS+20=Hg+502

Cuando los minerales son ricos o se quiere obtener
un rendimiento mas considerable se hace esta desti-
lacion en presencia de la cal, i la operacion tiene
lugar en vasos mas o ménos eerrados:

4HgS 44 CaO=4 Hg+3 Ca8+CaO SO?

Se forma a mas del mercurio libre una mezela
de sulfuro i sulfato de cal.

Se ha propuesto tambien el empleo de la escoria
de forja que obra como oxidante por el perdxido de
fierro (Fe?0?) en disolucion en el silicato de pro-
toxido.

Una clase mui interesante de minerales de mer-
curio i que ha sido poco esplotada son los cobres
grises mercuriales, He encontrado en un viaje por
el Peri filones de cuatro a cinco metros de potencia
i que no son esplotados a pesar de que su lei en
mercurio aleanza a 5 i 6 por ciento. Tambien los hai
en Chile.

Muchos cobres grises contienen ademas sea ore
sea plata, lo cual daria cierta importancia a un tra-
tamiento racional de la estraccion de todos los me-
tales que contiene.

Parece que en estos minerales complejos el mer-
curio se separa con dificultad de la combinacion en
que se encuentra. Esta dificultad se hace sentir
igualmente cuando se quiere hacer el ensayo por
via seca (por destilacion); no se obtiene entdnces,
aun con la cal, un rendimiento tan grande como por
via himeda. M. Orlowski ha salvado felizmente la
dificultad sustituyendo a la cal el litarjirio, se obtie-
ne enténces todo el mereurio.

He pensado que esta reaccion simple podria ser-
vir de base a un metalurjia completa de los cobres
grises mercuriales.

El mineral reducido a polvo, que no necesita ser
mui fino, se mezclard con litarjirio en polvo i se
someterd a la destilacion en cilindros de fundicion;
el mercurio se condensard por los proeedimientos
ordinarios.
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El residuo de esta caleinacion se echard, todavia
caliente; pero a una temperatura relativamente baja,
gobre el plan de un horno de reverbero donde se
calcinarh hasta su aglomeracion i desaparicion de
las llamas az(les de deido sulfuroso.

La materia calcinada, que habrd perdido una gran
parte de su antimonic, se pasard a un horno de man-
ga con la cantidad conveniente de coke o de carbon
de leiia. Como quedard naturalmente despues de
esta calcina imperfecta cierta cantidad de azufre se
obtendrd:

1°) Un plomo de obra que contendrd, indudable-
mente con el antimonio la, mayor parte del oro o de
la plata;

2.°) Un eje de cobre que podrd contener uu poco
de plomo, de antimonio, de fierro i una débil porcion
de los metales preciosos;

3.9) Escorias pobres que se desprecian.

El plomo de obra serd copelado aun cuando con-
tenga mui poeo oro o plata i el litarjirio obtenido
servird de nuevo para la estraccion del mereurio,

En cuanto a los ejes serdn pulverizados.i tostados
por segunda vez pura pasar al horno de manga hasta
llegar o obbtener un ecobre superior de 50 por ciento,
lo que permitiria venderlo con ventaja,s obre todo si
contienen metales precicsos.

Como se ve, el tratamiento es completo, 1 si el
mineral contiene un poco de plomo no serd necesario
agregarlo, lo que algunas veees puede ser una gran
ventaja. -

'Se puede admitir que por lns escorias i por los
humos de la tuesta i de la copelacion, se perdera 10
a 12 por ciento del plomo del lecho de fundicion.

Si los cobres grises mercuriales son pobres en pla-
ta u oro se podrd, con ventaja para obtener mayor
partido de la copelacion, agregar en el horno de
‘manga otros minerales arjentiferos.

Pienso que no existen actualmente en Chile mi-
nerales mercuriales bastante cobrizos para usar este
tratamiento; pero se podrian encontrarlos en el Pert
i en la rejion montafiosa de la Paz a Oruro.

FERNANDO GAUTIER.
——f i ———

Ensayes de minerales

I ARENAS AURIFERAS POR MEDIO DE AMALGAMACION
1 EL SOPLETE

(De ¢E1 Minero Mejicanoy)

Los esploradoresapreciardn mucho un método para
determinar con exactitud i con un pequefio equipo
de campo, el valor de los minerales i arenas auriteros,
especialmente cuando el trabajo tenga que hacerse
en un distrito mui distante de los ferrocarriles o
caminos carreteros. Todos estamos familiarizados con
el ensaye por fuego de los minerales de oro i recono-
cemos de una manera completa su exactitud i su va-
lor: pero solo agnellos que han tratado de determinar
el valor de una veta que contiene oro considerdndola
como una empresa comercial, con ensayes por fuego
i con muestras escojidas, saben eudn engafiosos son

los datos obtenidos de este modo, aun euando las
muestras hayan sido eseojidas con el mayor cuidado
a la mayor buena fé.

Las razones son que para los ensayes por fuego so-
lamente se trate una cantidad mui pequefia de mine-
ral (raras veces cantidad mayor que seis toneladas
de ensaye o sea poco mas de la tercera parte de una
libra) i una pequeiiisima particula del metal precioso
incluida o excluidu al tomar la muestra vendr4 a se-
fialar una gran diferencia en el valor resultante del
mineral: el ensaye por fuego tambien indica el valor
total del oroi la plata que hai en el mineral, sin pre-
cisar qué proporcion puede recojerse por procedi-
mientos quimicos, de los concentrados obtenidos o
dejarse perder en los residuos. Para evitar los errores
ocasionudos por estos defectos un injeniero prudente
recomendard una prueba de varias toneladas en una
hacienda de beneficio enyo costo sera por muchas
razones considerables. Con el objeto de poder tratar
una cantidad de mineral mucho mayor que la que se
puede tratar por el ensaye por fuego de una manera
eficaz recurrf de nuevo al uso del mercurio: por este
medio obtuve un resultado que me daba de una ma-
nera digna de £6 el valor del mineral, usando aparatos
reducidos i portables. i al mismo tiempo indieaba el
contenido en oro libre 1 el valor de los coneentrados
por algunas modilicaciones en el sistema de tratar el
amalgama, todos los datos que se pneden obtener en
una haeienda de beneficio. purden obtenerse con con-
giderable exactitud.

Presento este informe con los escasos datos de mis
resultados con la esperanza de que serdn de algun
interes a los de la profesion. La operacion descrita es
tal cual serin llevada a eabo por un injeniero que
fuese a informar respeeto al valor del mineral a la
vista i la manera como debiese ser beneficiado.

El metal es @mnuestreadop segun uno de los méto-
dos aprobados. i una muestra (dos toneladas por ejem-
plo) se quebranta, en un piso parejo o en um piedra
plana, hasta un tamafio pequetio, i se cuartea: la parte
que se separa se quiebra entdnees hasta un taafio
mucho menor i se cuartea de nuevo, hasta que se
obtiene una muestra de varias libras, i éste se muele
en un mortero hasta que pase por un cedazo de la
finura que se quiere: se toma enténces una muestra,
del metal remolido 1 se pesa con mucho cuidado, to-
mando de diez a cien toneladas de ensaye (1), o una
cantidad que se crea suficiente para dar el valor medio
del mineral en conjunto i un boton suficientemente
grande para ser pesado: una buena balanza pesard
eon precision un décimo de miligramo, i un miligramo
de oro puro de las diez toneladas de ensaye, repre-
sentaria un valor de $ 2.06 por tonelada. La muestra
separada se frota en poreiones de tres a cuatro tone-
ladas de ensaye, en un mortero con una pequefia can-
tidad de mereurio destilado i agua: despues de tratar
una porcion durante un tiempo suficiente para estar
seguro de la completa amalgamacion de_l oro libre, se
lava la muestra para obtener el mereuriol para usar
con la poreion siguiente, teniendo cuidado de conser-
var los residuos para lavarlos con mas. euidado, i po-
der obtener los concentrados para pesarlcs i benefi-
ciarlos despues, 1 para obtener hasta la altima par-

(1) Una tonelada de ensaye americana==29,166 gramos.
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ticuln de mercurio. Cuando toda la muestra se ha'
amalgamado de esta manera, se lava con cuidado
para obtener el mercurio i los altimos eoncentrados;
el mercurio se coloea enténces en una pequefia retorta
de fierro colado (torneada interiormente con un dia-
metro menor en el fondo) 1 se destila con euidado.
Cuando todo el azogue ha sido destilado, se echa en
la retorta caliente un poeo de plomo de ensaye i se
funde de manera que puede ligar todo el metal que
estaba contenido en el mercurio: de este modo no hai
pérdida apreciable de los metales preciosos i la menor
particula de oro reeojido en el mercurio puede obte-
nerse ahora por copelacion i es preferible hacerlo eon
el soplete. El boton que se obtiene se pesa, se aparta
el orv i el peso obtenido da la proporcion de oro libre
que hai en ¢l mineral. Los concentrados se sacan i
se pe=an i se obtiene lalei de éstos: como el oro estd
mui uniformemente diseminado en los concentrados
i en un estado de estrema subdivision, eon ensayar
una peyueiia porcion de éstos es suficiente para de-
terminar su valor, :

Si el ensayador es habil en el manejo del soplete,
puede sin dificultad hacer un ensayo exacto de los
concentrados siempre que sean suficientemente ricos
para ue costée separarlos. Kl procedimiento es sen
cillamente el deserito en el analisis al soplete por
Cornwall, 1 por lo tanto no es necesario repetirlo aqui:
sin embargo prefiero el uso de la ldmpara de paratina
a la de Berzelius a causa de su sencillez 1 porque su
flama wucho mas ancha permite el tratamiento de
tres centners e mineral 1 aun mas en cada fusion,

Para medirel boton que resulte (porque seria mui
pequeiio para pesarlo,) es necesario usar una escala
que se sepa es exacta; en este articulo he puesto al-
gunos resultados obtenidos midiendo cierto nimero
de hotones 1luego pesdindolos, con lo cual se demues-
tra la exactitud a que se puede llegar en estos tra-
bajos usando una escala bien construida.

Iin los easos a que me refiero los metales fueron
mediados en una escala de «Plattnery construida por
Carl Osterland, de Freiberg, Sajonia.

Los siguientes son algunos de los resultados obte-
nidas con ensayes hechos por el sistema ya descrito
comparados con los obtenidos con ensayes hechos por
fuego, o con pruchas heehas en haciendas de beneticio
sobre cantidades de consideracion.

1. Ensaye por fuego de 1 tonelads de ensaye, de
cuarzo con mispickel de Marmora—valor 7.00 onzas
por tonelada.

Onzas
por tonelady
Por la amalgamacion: valor... . ............ 2.50

Ensaye al soplete de 54.4 por ciento de con-
centrados (valor 6.50 onzas por tonelada):

ValoE. vu v g 3.48

5.98

2. Ensaye por fuego, cuarzo con mispickel: valor
0.10 onzas por tonelada.

L T T T T T T T A

Onzas
por tonelada

Amalgamacion (12 toneladas de ensaye): valor  0.14
Ensaye al soplete de 36 por ciento de coneen-

trados: valor, . .veeanse.s 0.03

0.17

I R

3. Ensaye por fuego (6 toneladas de ensaye cuarzo
con caleita,) que di6 0.00 onzas por tonelada: la prue-
ba en una hacienda de beneficio sobre 4 toneladas
did un pequefio boton, que se supugo procedia de las
l4minas de cobre en beneficios anteriores: la amal-
gamacion de 51.5 toneladas de ensaye dié un valor
de 6 centavos por cuncentrados: no hubo concen-
trados.

4, Tres muestras de 20 toneladas de ensaye cada
una de cuarzo mineralizado, dieron por amalgama-
cion solo huellas de oro i 1.50 por ciento de concen-
trados que dieron al soplete 0.00 12l ensaye por fuego
de 6 toneladas de ensaye de mineral solo dieron hue-
llas de oro.

El ensaye por fuego de una tonelada de ensaye de
concentrados di¢ huellas de oro: no se hicieron prue-
bas en hacienda de beneficio.

b, Cuarzo con mispickel i pirita,

{Inzas de Onzas de
oro x ton. plata x tom,

Ensaye por tuego: (6 toneladas de en-

sayayvaler od it i Siel CECL LG 0.091  0.003
Prusba en la Hacienda de Beneficio
sobre 1,000 libras: valor......... 0.251 0.030
3,275 por ciento de coneentrados: va-
lor, 3.51 onzas de oro i 0.013 de
plata, o por el valor orijinal del
wvetalie s ol e e 0.115 0.0004
Residuos: valor......... PR UETE, 0.021 0.001
Valor total del mineral. ... 0.387 0.0314
Amalgamacion (16 toneladas de ensa-
ye) valor......... S e 0.3561 0.039
3.57 por ciento de concentrados ensa-
yados al soplete (2.65 granos).... 0.106 0.012
Valor total por el método al soplete. 0.457  0.051

Siento no poder dar aun los resultados de tantos
i tan completos esperimentos como yo desearia: sin
embargo los indieadosarriba son suficientes para. se-
fialar la eficacia de este sistema (de amalgamar i des-
pues obtener el valor copelando ‘el plomo de ensaye
de la manera deserita dntes) para cascajos auriferos
es mui palpable i no requiere mayores esplicaciones.
Iis probable que algunos injenieros hidraulicos usen
este sistema aunque hasta hoi no he oido hablar de
é1: los resultados del ensaye nfimero 3 son suficientes
para mostrar su valor con este respecto. El valor del
sistema se debe apreciar por su exactitud, por los
datos (ue proporeiona respecto al cardcter del mine-
ral i el método propio para tratarlo i por la facilidad
eon que el esplorador o el injeniero de minas pueden
llevarlo a eabo en distritos inaccesibles con un equipo
que se puede llevar enun saco de viaje. Me permito
reconocer agradeciéndola, In bundad del sefior Dr,
Goodwin 1 del profesor Nicoll de la Escuela de Minas
de Kingston, por los resultados obtenidos en las prue-
bas hechas en la Hacienda de Deneficio 1 por los re-
sultados de los ensayes por fuego consiguientes; las
pruebas en grande fueron hechas con una batoria
pequefia de tres mazos en la Escuela de Minas de
Kingston. Las tablas siguientes, bondadosamente fa-
cilitadas por el Capitan L B. Cochrane, instruetor de
quimiea en el Colejio Militar Real de Canadd, dan los
resultados de algunos esperimentos llevados & efecto
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por él para asegurarse de la exactitud con que pueden
pesarse por medida en una escala de Plattner los ho-
tones mui chicos de plata: puede observarse que los
pesos medios por medida exceden a los pesos en ba-
lanza apénas el 2 por ciento.

PRIMER LOTE

Medidaenla Teso en balanzas

escala, de ensaye.

Miligramoes Miligramos

i e i e S O L no se peso
e S R R 97 "
T 3.20

4 o e s Gk T 134 no se peso
DI s A SR R 1.78 "
R i S e S S . 301 3.00
e R L A A . 287 2.83
o e T 64 64

et et L TR 61 no se peso
Total......... 1576 15.40

Error total en mas 0.36 miligramos

SEGUNDO LOTE

Medida enla Pesoen balanzus
escala, de ensaye,
Miligramos Miligramos

2.47

b s LS e L

34

1.18 no se pesaron
57 separadamente

1.89

2.16

A T A A L S 89

1.10

PR R RO R NN N R R B BCRCI ]

R R I R I A B N

PR R R R N A R R T S R R U I

PRI ORI I B RN RN R R R S R

es s e s N B EBE LI ELIET AR e

e s AN AEBAENERRPEIERE RS

=0 0o =IO On e GO DD =

£
L R L i

Total......... 14.28
Error en mas 0.55 maligramos

13.93

TERCER LOTE

Medidaen la
escala.
Miligramos
1.91
e eway 209
S aea 6 e 4 37
1.84
2.30
1.96
1.71
10 b s R R S S T e 91
- (3 e A R 1.09
B ol sy 20
1 P e 1.91

Peso en balanzas
de ensaye.
Miligramos

| PR o Pl e LR e i

et en e s ese T eEa

no se pesaron
separadamente

O S R R A T R R A N R

P R N R S I R I I BRI ]

P R S S A N R ]

O 0o=T s Ut = GO b

Total.veeess. 2212 21.72

Error en mas 0.40 miligramos

——p

Empleo de los cloruros

DE AZUFRE COMO DISOLVENTES DEL ORO

Todo lo que se refiera al beneficio del oro es de
sumo interes para Chile.

Algunos diarios han dado la noticia de que un qui-
mico frances, el sefior de Rigaud, ha encontrado un
nuevo reactivo para disolver el oro i estraerlo de sus
minerales. Este nuevo reactivo es el eloruro de azu-
fre.

El empleo de este euerpo en el beneficio de mine-
rales auriferos puede ser bastante barato; debe, segun
mi estimucion, aleanzar solo a unos 3 pesos de nues-
tra moneda por tonelada de mineral tratado.

Sin esperar mas pormenores que llegardn proba-
blemente mueho mus tarde por euanto el reglamente
de privilejios exije en Francia que la publicacion del
testo de lus invenciones se haga solo un afo despues
del pedimento de privilejio, me puse por curiosidad
i sin otras informaciones a estudiar esta cuestion.

Existen varios elouros de azufre siendoel principal.
mas frecuente i empleado para disolver el cautchue
en la industria el protocloruro euya férmula es S°
CL

Este os un liquido amarillo, de densidad 1.6, de
olor desagradalle que parece un tanto téxico i que
desprendle, en el aire humedo, abundantes vapores.

Se descompone su contacto con agua poco a poco
dando dcido clorhidrico 1 deidos oxidados de la série
thidnica que se descompenen finalmente en #cido
sulfurocso i azufre:

282 (1+2 HO=2 HClI+38+4+80*

Este protocloruro de azufre esun buen disolvente
para azufre, selenio i fésforo, como tambien para va-
rios enerpos orgtinicos.

Hai varios sistemas de prepararlo:

1.° Calentando azufre con protocloruro de mer-
curio;

2° Calentando azufre con protocloruro de estafio..

En ambos easos el protocloruro sz obtiene por des-
tilacion a 139°

Pero el sistema mas econdmico consiste en hacer
pasar una corriente de cloro sobre siilfuros metilicos
calentados o por dentro de un bafio de azufre fun-
dido.

No encontrindose en Santiago el protocloruro de
azufre entre los productos quimicos del comereio, he-
preparado este cuerpo empleando azufre fundido en
una retorta de vidrio tubulada i haciendo pasar por
ella una. corriente de cloro.

Con el protocloruro hice la siguienle esperiencia:
se puso una hoja de oro mui fina, de las que emplean
los doradores dentro del liquido i se dejé en dijestion
por espacio de 24 horas ajitando con una varilla;
esta ajitacion del licor tuvo como consecuencia que
la hoja de oro se rompié en pequeiios pedazos visi-
bles despues de transcurrido el tiempo indicado. El
licor se ensayd en seguida por oro, no siéndome po-
sible encontrar en la disolucion ni trazas de oro en
forma de cloruro, ni con el sulfato de fierro ni con
deido oxdlico ni con otros cuerpos organicos,



NACIONAL DE MINERIA 41

Existe otro cloruro de azufre que contiene dos
veces mas cloro que el citado anteriormente; este es
¢l bicloruro de azufre cuya férmula es S CL

Se le obtiene haciendo atravesaruna corriente de
cloro por el protocloruro de azufre, Esun liquido de
1a, misma densidad que el anterior, de un olor fuerte,
color rojo i que da tambien humos abundantes.

En este no he hecho ensaye ninguno sobre su po-
der disolvente hdcia el oro; probablemente es éste el
cuerpo que emplea el quimico frances.

Por otro lado la existencia de este cuerpo como un
compuesto quimico definitivo estd en discusion, pues
muchos lo consideran eomo, una disolucion de eloro
en el protocloruro de azufre, lo cual estd de acuerdo
con su modo de obrar sobre los metales con los cua-
les da una mezcla de stlfuros i cloruros, tal sncede
por ejemplo, con el mercurio. Con el oro, que tiene
tan poca afinidad por el azufre es probable que en
easo que se disuelva, se produzca azufre libre i clo-
ruro de oro.

En todo caso ¢l bieloruro de azufre debe descom-
ponerse lentamente en contacto con el agua.

A primern vista aparecen en el empleo de este
reactivo dificultades prdecticas, como ser:

12 Las disoluciones deben ser naturalmente con-
centradas i la cantidad para el tratamiento de una
tonelada, por ejemplo, de mineral de oro debe ser mui
grande para que pueda mojar al mineral de un modo
uniforme.

22 Tna vez hecha la disolucion del oro debe que-
dar una gran cantidad del reactivo con el mineral i
para evitar esto seria necesario lavar el mineral, con
lo cual se tiene que temer la descomposicion del bi-
cloruro.

Ademas no existiendo en el comereio ei bicloruro
deberia fabricdrselo i dadas las dificultades de =su
conservacion deberd suponer como minimum un costo
de $ 0.60 por kilégramo o quizas mueho mas. El
protocloruro para tratar el cautchue no cuesta ménos
de $ 1.50 a 2.00

Dificultad grande es tambien el empleo de un re-
activo tan concentrado euando hai otros como el cia-

.nuro de potasio que obran enérjicamente con disolu-
ciones de solo 2 por ciento i aun ménos.

Para conocer mejor este procedimiento debemos
esperar mas detalles.

——————————

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Febrero)

Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
-terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Chs. pns.
Febrero e 44. 5 por tonelada inglesa
n 12- s e 4'4- 2-6 L] n n
11 14. e e 4‘4‘-17-6 t 1 1l
1 10y 45. 26 " "
" A 46. 1.3 o 1 "
" 26, ... 46.10 " " "

_Se ha esportado durante el mes de febrero por los
diversos puertos de la Republica, la cantidad de
41,046 quintales espafioles.

El precio delcobre ha fluctuado del modo signiente:

Cobre en barras, de $ 25 a $ 26 por quintal espa-
fiol puesto en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de $ 10.621 a $ 11,121, per
quintal espaiiol libre a bordo.

Minerales de 10 por ciento, de § 1.838% a 1.45% por
quintal cspainol libre a bordo.

Plate.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en:

Febrero 5.... £30.f  peniques por onza troy
1 12.... 80% 1 i "
n 14.... 30.15/16 n n "
" 19....  3015/16 1 " "
" 2'1‘ LR 31-9/16 " " mn
" 26.... 3L7/16 " " "

Precio del marco de plata, libre; a bordo, de $ 13.60
a $ 13.85.

Por los vapores Oropeza i Potost se han esportade
barras por valor de $ 1.014,300.

Salitres.—Precios, segun los cablegramas de In-
glaterra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso en:

Febrero H........ A e B
" 0 SR E A e ]
" T8 i e vees  7/10%
" 20 R 8.

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 26
chelines por tonelada inglesa.

Por buque de vela: 25 chelines por tonelada in-
glesa.

Cambio internacional—17%, 17 19/32, 17 9/16,
174,178,

FRANCIA

(Enero)

Los 100 kildgs,

Cobres—De Chile, en barras, puesto en
el Havre,.......... it oy e Frs. 113.28

Id. de Chile en barras,marcas ordinarias. o 111.25
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. o 117
Id. en minerales de Coroeoro, los 100

kilos de eobre contenido en el Havre. 1« 119.25
Estadio.—Banka, en el Havre...... cow 17125
b G L T i e R PR b e n 163.50
Id. Cornouailles.......... v Apate . w 16825
Plomo.—Mareas ordinarias, en el Ha-

S G e T S W
Zine.—Buenas marcas, en el Havre,.. n 39
Aluminio.—En lingotes, el kilo....... « 550

————— >~
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Actos oficiales

Nim. 45.—Santiago, 29 de enero de 1896.—Vista
la lei nim. 336, de 28 del actual, que aprueba el con-
trato celebrado entre el Director del Tesoro, en re-
presentacion del Fisco i el mandatario de la Compaiiia
del Ferrocarril de Cogquimbo, en virtud del cual se
traspasan al Estado las lineas férreas, con todos sus
accesorios, pertenecientes a dicha Compafiia, bajo las
condiciones establecidas en el decreto supremo de 7
de enero de 1895,

Decreto:

Art. 1.* Se autoriza al Director del Tesoro para
que, en representacion del Fiseco, firme con el man-
datario, debidamente autorizado, de la Compainia del
Ferrocarril de Coquimbo, la respectiva escritura p-
blica de traspaso,

Art. 2° Se insertardn tambien en esta escritura
los acuerdos de la junta jeneral estraordinaria de
accionistas de la espresada Compaiiia i del directorio
de la misma, eelebrudos con fecha 11 del actual, en
virtud de los cuales se resolvié prorrogar por dos
meses mas el plazo dentro del cual el Congreso Na-
cional podria prestar su aprobacion al contrato ad-
referedum. de compra de las lineas férreas de Co-
quimbo a que se reficre el presente decreto.

Tdmese razon,rejistrese, comuniquese i publiquese-
—MonTT,—Elius Ferndndez 4.

Nim, 60.—Santiago, 31 de enero de 1896.—Visto
el informe que precede, en el cual se espresa que no
hai mérito bastante para conceder el privilejio que
se golicita,

Decreto:

No ha lugar a la solicitud en que don Otto Witte
pide se le conceda privilejio eselusivo para usar en
el pais un procedimiento para elaborar sulfato de
cobre.

Andtese i eomuniquese—MoNTT—Elias Ferndn-
dez A.

Exemo. Sefior:

Manuel A. Cuadres, segun poder que acompaiio,
don Emilic Dumoulier, injeniero frances, residente
en Paris, es inventor de un nuevo sistema para fabri-
car tubos i planchas de cobre i cualquiera otros me-
tales por la electrolisis.

Previos los trdmites de estilo, vengo en solicitar
de V. E. privilejio esclusivo por el invento de mi
poderdante.

Es gracia, ete.—~M. 4. Cuadros.

Niam. 187.—Santingo, 81 de enero de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Ofcial.—Anétese.—Por el Mi-
nistro, L. IZQUIERDO.

Nim. 30.—Santiago, 29 de enero de 1896.—Vistos
la solicitud e informes que preceden,

Decreto:

1. Concédese a don Anjel Grandona, en confor-
midad a las prescripeiones del decreto nim. 1,351,
de 22 de setiembre de 1893, el uso de la aguada co-
nocida con el nombre de ¢Agua de la Quebrada de la
Encantaday, i cuyos l{imites son: al norte la sierra de
la Esploradora;al sur, la quebrada del Salitre; al este,
el ojo e la Eneantada; i al oeste, la Cruz, en ¢l de-
partamento de Chafiaral,

- 2.° La concesion se hace sin perjuicio de terceros,
a titulo gratuito, por el término de nueve afios i bajo
lag siguientes condiciones:

«). Don Anjel Grandona usard de la referida agua-
da en surtir de agna a las salitreras del departamento
de Taltal, con arreglo a las disposiciones vijentes o
que se dictaren mas tarde;

b). Se dard por eancelada la presente coneesion si
el setior Grandona hiciere de dicha aguada un uso
distinto del espresado o la transhiriese sin permiso del
Gobierno; i

¢). Cadueard, igualmente, si de la fecha en =esenta
dias el interesado no redujere a eseritura pablica este
deereto.

Esta eseritura serd firmada por el coneesionario i
el tesorero fiseal del departamento i en ella se inser-
taran como parte integrante los articulos 4 5, 617
del citado decreto mim. 1,351, de 22 de setiembre de
1893,

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MONTT,
—Eidus Ferndndez A.

Num. 88.—Santiago, 6 de febrero de 1896.—Vis-

tos estos antecedentes,
Decreto:

Concédese a don William Henry i Dixon, represen-
tado por don Manuel A. Cuadros, privilejio esclusivo
por el término de nueve afios para nsar en el paisun
aparato de su invencion que denomina ¢nuevo siste-
ma de taladros de roeasy, tal ecomo se deseribe en el
pliego de esplicaciones depositado en el Museo Na-
cional.

Los nueve anos comenzardn a contarse despues de
trascurrido uno,que se asignaal solicitante para plan-
tear su industria,

Por tanto, estiéndase al espresado don William
Henry Dixon la patente rvespectiva de privilejio es-
clusivo.

Témese razon i comuniquese.— MoNTT.— Eltas
Ferndndez A.

Nium. 89.—Santingo, 6 de febrero de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes,

Deecreto:

Concédese  los sefiores Joseph Boland, Jeorge D.
Fritz, Hugh Francis Doris i J ohn J. Me. Closky,
representados por don Guillermo J. Swinburn, privi-
lejio esclusivo por el término de nueve afios para
usar en el pais la invencion que denominan ¢mejoras
introducidas en las maquinas aplicadas a las minasy,
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. tal como se describe en el pliego de esplicaciones de-
positado en el Museo Nacional.

Los nueve afios comenzaran acontarse despues de
trascurrido uno, que se asigna a los solicitantes para.
implantar su invento.

Por tanto, estiéndase a los espresados sefiores Jo-
seph Boland, Jeorge W. Fritz, Hugh Francis Doris
i John J. Me. Closky, la patente respectiva de privi-
lejio esclusiva.

Tdmese razon i comuniquese.—MONTT.— Elfas
Ferndndez A.

Num. 97.—Santingo, 12 de febrero de 1896.—Vis-
tos estos antecedentes, i teniendo presente:

1.° Que por decreto supremo de 30 de octubre de
1894, se concedid a don Santingo A. Ossa permiso
para emplear, sin perjuicios de terceros, i con sujecion
a determinadas restricciones, las aguas del rio Maipo
como fuerza motriz en servicio de un ferroearril eléc-
trico 1 de sus instalaciones anexas;

2.° Que el decreto mencionado se dictd despues
de oir al Fiscal de la Exema. Corte Suprema de Jus-
ticia i por la consideracion de que los rios son del
dominio nacional, de uso piblico, i estin a cargo i
bajo la administracion del Presidente de la Repi-
blica;

3.2 Que existiendo actualmente en discusion un
proyeeto de lei encaminado a reglamentar conecesio-
nes de esta naturaleza, no seria prudente dictar
nuevas con cardcter definitivo i acaso en pugna con
la lei qua se dictare,

Deereto:

1.° Se declara que don Santiago A. Ossa, a mas de
la concesion que le otorga el citado deereto de 30 de
octubre de 1894, puede usar las aguas del rio Maipo
en toda aplicacion destinada a producir el desarrollo
de fuerza motriz para cualguier uso industrial por
medio de la electricidad;

2.° En conformidad a lo dispuesto en el articulo
4.° del mismo decreto, el sefior Ossa someterd pre-
viamente a laaprobacion del Ministerio de Industria
i Obras Publicas los planos i especificaciones de di-
chas obras,i en el uso de la concesion que sele
otorga por el presente decreto se someterd ademas a
todas las disposiciones que se dictaren sobre estas
coneesiones, en jeneral, 1 en particular alas que dicte
el Ministerio indicado al aprobar los planos;

3.° Kl sefior Ossa quada obligado a presentar al
Ministerio de Industria i Obras Puablicas, con seis
meses de anticipacion, los planos de las obras que
determine ejecutar en uso de las concesiones que se
le otorgan, a iniciar los trabajos de construccion en
un término igual de seis meses, desde la fecha en que
se aprueben dichos planos, i a terminarlos en el de
dos aifios, a contar desde la misma fecha.

Tdmese razon, comuniquese i publiquese.—MoONTT.
—Elias Ferndndez A.

Exemo. Sefior:

Walter Gowe Andrews i Eric Edmund Watson, a
V. E. respetuosamente decimos: que despues de estu-
dios 1 esperimentos en el beneficio de minerales de
plata que contienen sink, especialmente en forma de

Blenda de sink, hemos descubierto los métodos para
separar todo el sink en forma comerciable, dejando
el residuo en un estado de facil beneficio para la es-
traccion de plata, oro, cobre i plome.

Siendo los procedimientos nuevos, deseamos am-
parar nuestros métodos eon una patente de privilejio
eselusivo, i venimos en solicitarlo de V. E. previa
exhibicion del procedimiento.

Es justicia Exemo. sefior, — Walter Gowe Andrews.
—Eric Edmund Watson.

Niam. 256.—Santiago, 13 de febrero de 1896 —Pu-_
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, L. I12QUiErDO.

Exemo. Sefior:

Alfredo Ovalle Vicuiia, chileno, a V. E. digo: que
sol inventor de una wmaquina moledora o pulveriza-
dora que tiene grandes ventajas por la cantidad de
metales que pulveriza, por la mui poca fuerza que
neeesita i por la sencillez de su construceion,

Jurando que estainvencion es orijinal mia, segun
se verd en los planos i esplicaciones adjuntas, solicito
de V. E. privilejio esclusivo de invencion por el mayor
tiempo que la lei conceda.

Bs justicia.—Alfredo Ovalle Viewna,

Nim, 257.—Santiago, 13 de febrero de 1896,—Pu-
bliquese en el Niario Oficial.—Andétese.—Por el Mi-
nistro, L. TZQUIERDO.

——a—>—————
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