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DE

REFORMA DE LOS ESTATUTOS

DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

El Directorio de la Sociedad Nacional de M[inería
ha redactado las bases de un Proyecto de Reforma
de sus Estatutos, que en marzo pr6ximo someterá a
la consideraion de la Junta Jeneral de socios con el
objeto de darle la forma en que ha de enviarlo al
Supremo Gobierno para su aprobacion.

Hacia tiempo que se dejaba sentir esta reforma,
i el Directorio de la Sociedad, con el Proyecto que
hoi publicamos, solicita el concurso de todos sus
miembros, a fin de obtener para esta institucion,
que tantos bienes puede reportar al pais, una esfera
de accion que consulte en lo sucesivo, de una mane-
ra mas directa, las ideas de nuestros mineros i las
necesidades de la industria.

El mencionado Proyecto dice:

CAPITULO I

DE LA SOCIEDAD

Art,. 1.0 La Sociedad Nacional de Minería se re-
jirá en lo sucesivo por los siguientes Estatutos:

Art. 2.0 Se establece en Santiago una Sociedad,
bajo la denominacion de Sociedad Nacional de Mi-
neria.

Ar. 3> La Sociedad propenderá, por los medios
que estén a su alcance, al fomento í desarrollo de la
minería, a la enseñanza profesional i práctica de la-
boreros de minas i bnoficiadores de metales; i efec-

tuará pruebas que den a conocer la lei i el trata-
miento metalúrjico indus.triWa de los minerales.

Art 4.< Ejerce¡ th su accion por medio de la pren-
sa, por publicaciones peridicas; promoverá confe-
rencias congresos mineros i esposiciones industria-
les de minerales i maquinarias; establecerá re¡&-
cíones con sociedades o corporaciones estranjeran
propagará los mejores i mas nuevos sistemas de
esplotacion i beneficio de minerales; propenderá a
las reformas legales, industriales i económicas, que
mejor tiendan al fomento i progreso de la minería, i
especialmente al mejoramiento de los medios de
trasporte; estimulará por medio de recompensas pe-
cuniarias u honoríflcas a los mineros, metalurjistas 1
demas personas que de algun modo presten servicios
de importancia a la minería.

CAPITULO II

DEL DIRECTORIO

Art. 5.0 La direccion de la Sociedad estará a car-
go de un Consejo, compuesto de un Presidente, un
vice-Presidente i quince consejeros.

Este Consejo Directivo será elejido por todos los
socios, cualquiera que sea su residencia, a mayoría
de votos.

Los socios podrán emitir su voto directanienteen
la misma reunion, o por medio de mandatarios que
constituyan al efecto, por cartas poderes dirijidas al
Secretario de la Sociedad, a favor de alguno de lo§
socios.

Art. 6.0 Elejido el Consejo Directivo, iniciará su%
funciones el dia 1.0 de agosto, i durará en éllas por
el espacio de un año, pudiendo reintegrarse e
curso de su mandato, en los casos de renuncia,
ausencia, inasistencia no justificada a mas de oeLo

Serie 2.4 Santiago, 31 de Enero de i8o.6 Núm. 87



DE LA

iiones, o fallecimniento de sus mniembros, hasta el
mero de seis.
Si fueren mnas dle seis los q e l0ae a faltar, se
.ivocará a junta jeneral, i poará la eleccion
los iniembroi; reeii4izaint(es, eltejidos por el Di-

,torio, o proceáerá a elejir nuievosý miem~bros hiasta
inpletar el Consejo ¡ lirectivo.
Art. 7.> orrespondle al Presid(ente, (le acuerdo
n el Dietorio, en la. primuera sesíion, el nombra-
Lento del Secretario i dle todos los <empleadlos ren-
do que la Sociedad requiera para el b.uen arreglo

lireicio de sus funciones.
Tambien podrá iinbrar comision2s entre los
iembros de la Sociedad, segun las especilifdades
conocimientos i RPtitudles que les distingran, con el

úeto dle hacer estudios de la miateria quie la ocupen,
,ra ]si formacion dle la estadística tineria i coleccio-
,s miner.ales, para la vijilancia de ci¿taleciimientos

edlucacíoo, ce., etc.
Esa comisiones seránm presilidas por uno o mnas

Sociedad podrá tomar
en las deliberaciones
ur n ellas.

inirL ordiriarianionte,.
:ni, en los ¿las i horas

lite por acuerdo espe-
e, siempre que lo~ esti-
Itud de cuatro inieru-

Consejo en alguno de los diarios de lia capital, cori
quince (ias de anticipacion.

Se procederá a lat eleccion, con lai asistencin de la
mlitad lias uno de los mliiembros que componen la
Sociedad.

Art. 12. Si a eta, primiera ronnion asistiere, un

número inferior al que fija el último inciso del ar-
tículo anterior, se huirá nueva citacion para ocho
(has despues, en conformnidad al artículo 11, í se ro
cederá ai la eleccion del Conse *jo Directivo conl los
socios que concurran, cualquiera que sea tmli nero,
pudiendo servir las ca.rtas poderes enviatdas para la
primera reunion.

Art. 13. Las juntas jenerales ser1,1n ordinarias o
estraordlinarias, i sus decisiones, se toiuIara! por ma-
yoría absoluta dle votos.

Art. 14. La junta jener-al nomraril, (le efltre los
socios, una sisi comnpuesta dle dlos propietarios i

dos ,:upleniepr u xmnnl,¿ irs u-ia
d ocumientos e óriinacrad](iden delit con.-

tblddiexactitud dlel balance que debe presentalr
el Directorio hiasta el dia -10 de juuio.

El Directorio podrá conceder a lo., enplea'los gra-
tificaciones estraordinarias, siem)pre que el tobal de
diclias gratificaciones no exceda du miil pesos ca-
(la &fío.

CAPITULO IV

DE LOS SOCIOS3

d1 Art. 15. Podrán ser socios:
i 1.1 Los injenieros dle iiirnas;

2.0~ Los profesores (le ciencias naturales;

3, Los ducdios i admirnistradore3 dle minas i esta-
'blecimnientos nieta]úrj;icos;
u 4.' 1 todo el Que solicite Serlo Dor interniedio de

ctuymente del Consejo, i

ts en el artí culo
Ldas comno socios,
'aía el pago de la
por el Directorio,
po alguno el Bole-

lo de minibros hionorarios se con-
)S nacionales o estranjeros, que
portantes servicios a la Sociedad
iis; i el de corresponsales lo discer-
segun las necesidades de la So-
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Los socios honorarios i corresponsales quedan

exentos del pago de cuota i de pago de suscricion

por el Boletin que se les remitirá como a los socios

contribuyentes.

Art. 18. Todos los socios tendrán facultad de

asistir a las reuniones del Consej,, Directivo i tomar

parte en sus deliberaciones, pero solamente de una

manera ilustrativa. Podrán tambien hacer indica-

ciones i presentar proyectos al Consejo.

Art. 19. El socio conservará su calidad de tal

mientras no haya manifestado al Directorio, por
escrito, su intencion de retirarse, o no haya sido

separado por acuerdo de éste, o haya dejado de pa-
gar su cuota durante un año.

Art. 20. El número de socios es ilimitado.

CAPITULO V

DE LAS JUNTAS PRCVINCIALES O DEPARTA-

MFISTALES

Art. 21. Habrá Juntas que representen los inte-

reses de la industria minera, en los diversos depar-

tamentos en que exista esta industria.

Se compondrán estas Juntas de tres o mas miem-

bros, segun lo conceptúen necesario los interesados,
i serán elejidos a mayoría de votos por los miembros

de la Sociedad Nacional de Minería, residentes en

los respectivos departamentos.

-Art. 22. Cada Junta elejirá un Presidente i un

Secretario, los cuales pondrán su eleccion en conoci-

miento del Consejo Directivo de la Sociedad. La

misma Junta comunicará al Consejo las necesidades

de los asientos mineros, cuya representacion les haya

sido encomendada, i cuidará de llevar a cabo los en-

cargos que el Consejo le hiciere por su parte, repre-

sentándole las observaciones a que ellos dieren lugar.

Art. 28. Cada Junta podrá jestionar los asuntos
que le interesen ante el Directorio, por medio de un

Delegado, i éste, en el caso de que las resoluciones

del Directorio fueren contrarias al encargo de sus
comitentes, podrá exijir que la resolucion del Consejo

sea revista en Junta Jeneral.

El Delegado deberá acreditar su eleccion, presen-

tando al Consejo los poderes de la Junta respectiva.

Art. 24. Las facultades de cada Junta estarán

determinadas por el Reglamento que ellas mismas

dicten, con aprobacion de la mayoría de votos de los

socios que la hayan elejido, en el departamento de su

jurisdiccion, el cual será comunicado al Consejo Di-
reivo para su conocimiento.

CAPITULO VI

REFORMA DE LOS ESTATUrOS

Art. 25. Los presentes Estatutos podrán refor--

marse por acuerdo de la Junta Jeneral de socios,.
que se formará por mayoría de las tres cuartas par-

tes de los votos asistentes; i mediante las tramitacío.
nes legales.

Para dicho efecto se convocará con aviso anticipa.

do de un mes al dia de la reunion, indicando el objeto
de ella, i conforme a lo dispuesto en los arts. 11 i 12-.

,Si comparamos este Proyecto con los Estatutos en

vijencia, vemos que son tres los puntos principales

de reforma: modo de elejir los miembros que compo-

nen el Consejo Directivo de la Sociedad; creacion,.

de Juntas Provinciales o Departamentales, i nom-

bramiento de Delegados mineros que representen a

estas Juntas en el seno del Directorio.
Estas innovaciones contribuirán a que la Sociedad.

alcance un desarrollo muchísimo mayor que el que
hasta hoi ha tenido. El sistema de eleccion de los

Directores, dando voto a los miembros ausentes por
medio de las cartas poderes dirijidas al Secretario,.
viene a garantir la. existencia de Directorios acep-

tados por la mayoría absoluta de los socios i salva.

el inconveniente do que sean los socios residentes-

en la capital los que intervengan únicamente en.
estas elecciones.

Esta reforma i las relativas a la creacion de las,

Juntas Departamentales i al nombramiento de Dele-

gados en el seno del Directorio, darán inmensa faci--
lidad para que la Sociedad cumpla mejor con su mi-

¡sien en el fomento i progreso de la mineria del pai..

Las Juntas Departamentales haran que el Direc-

torio penetre i abarque con observaciones propias al

pais entero, i contribuirán eficazmente a dar a cono-

cer i aplicar en las rejiones mineras los sistemas mas

adaptables a nuestra minería.
La Sociedad ha tropezado siempre con grandes.

dificultades para llevar a cabo la formacion de esta.

dísticas exactas i razonadas, que tanta falta hacen

para el conocimiento de las diversas materias que son,

de interes jeneral para los mineros; para Obtener da-

tos ilustrativos sobre las minas i establecimientos me--

talúijicos existentes en el pais, que permitan poca a,

poco tener una medida exacta del estado de adelante
de nuestra minería, a fin de que los que estudien al-

gun proyecto de trabajo o instalacion puedan apro-



a veces a costa de
ademas, mui a me-
¡al i del espíritu de
itros esfuerzos para
lo, pues, las Juntas
erosa palanca que
Yo camino.

obre
ren-

todas partes, sino por medio de las Juntas Depar-
tamentales, que constituyendo parte integrante de
ella misma, vienen a formar otros tantos órganos
de observacion i estudio.

La importancia de esta reforma reglamentaria no
dejar de ser apreciada i reconocida, sobre todo, si se
piensa que ella significa tan solo el comienzo de las
innovaciones de que es susceptible una institucion
como la nuestra.

Máquina perforadora eléctrica

PARA TRABAJOS DE MINAS

nas tie-
l, cons-
bilidad
special-
en esta
1 laso-

-a aplicar con este
s,asa que con-
ston i la sociedad
quina práctica en
se compone prin-

os de alambres de
pos de otro en un
carretes de las in-
verdadero cuerpo

aLorr

lienTes:
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sobre columnas, trípodes sencillos o cualquier otro
modo.

El dinamo que jenera la corriente es un dinamo
ordinario de Thomson-Houston, arreglado tambien
para corrientes alternadas. Con corriente continua
dá una de 220 volts que es la intensidad mas usual
para trabajos de minas. Las máquinas son construi-
das con todo cuidado de modo que pueden trabajar
en todas condiciones sin detenerse; se construyen de
~los cuatro tamafños siguientes:

Fuerza (en caballos)
lecesaria.

15
30
60
93

Nfimero de las máquinas perforadoas
que ponen en movimiento.

Núm. 1 Núm. 2

1 2
2 3
4 6
6 10

A principios de julio del afio próximo pasado se
hicieron con estas perforadoras, en las minas de
Carmaux, interesantisimos ensayos que pusieron en
claro su utilidad para barrenar aun en las rocas
mas duras.

En Estados Unidos están en u.3o estas máquinas
desde hace algun tiempo en minas, canteras, táneles,
etc., etc.

La facilidad de aplicacion de este sistema en cual-
quiera situacíon, el gran campo de trabajo que pue-
de proveerse de fuerza desde un solo punto, la su-
presion de condensacion de vapor i cañerías para
aire comprimido con sus frecuentes escapes, son al-
gunas ventajas de la perforadora eléctrica; tambien
puede la misma estacion dar la electricidad necesa-
ria para el alumbrado, estraccion i desagáes etc.-

B( Be.j-und Hutten~aní 8che Zeitwng 1895)

Del periodo de reconocimientos

QUE DEBE PRECEDER A LA ESPLOTACION DE UNA
MINA. METÁLIC.

Una de las causas de admiracion de los injenieros
que visitan la América del Sur, es ciertamente el ver
con qué rapidez se pasa aquí del período del descu-
brimiento al de esplotacion de un yacimiento meta-
lífero.

En el viejo mundo, el cateador, cuya profesíon es
descubrir los minerales, es una personalidad deseo-
nocida, todos los yacimientos nictalíferos han sido
trabajados alhl por los antiguos i el caso de una mi -
na enteramente nueva es una escepcion. En los pai-
ses como América del Norte, Australia, Nueva Ze-
landa, a los cuales conviene agregar Africa, por lo
ménos en su parte austral, el prospector es el equi-
valente del cateador i. uega un rol importante en
el descubrimiento de los yacimientos.

Para no hablar sino de América del Sur i mas
particularmente de Chile, donde la riqueza mnineral
ha tomado un desarrollo considerable despui.s de la
primera mitad de este siglo, se pasa jeaeralmente i
sin transicion, por decirlo asmí, del descubrimiento del
yacimient9 a su esplotacion, sin detenerse en los tra-

bajos preparatorios que la práctica ha demostrado
como necesarios.

La ventaja de este modo de trabajar es incuestio-
nablemente el llegar miu rápidamente al perodo de
produccion, i de poder, por decirlo así, sacar partido
de[ yacimiento, sin capitales e inmediatamente des-
pues de haber sido reconocido.

Esto es en efecto mui seductor, se evita así la aso-
ciacion del capital i de la industria; i no faltan ejem-
plos donde el éxito, coronando estos procedimientos
hayan hecho creer que es este el sistema mas ra-
cional.

Para poder obtener tal resultado, para que traba-
jando así puedan contarse mas éxitos felices que
desgraciados, es necesario, naturalmente que las mi-
nas tengan una riqueza intrínseca bastante grande
para poder, desde el principio, pagar sus gastos i de-
jar aun algun beneficio.

Otra causa de admiracion, a mas de la inmediata
esplotacion, es ver que se sacan de las minas pro-
ductos bastante ricos para soportar la esportacion o
el beneficio, sin pasar por las complicaciones de la
preparacion inecánica o la ooncentracion. Este es-
tado proviene de dos causas: 1.1 de que las minas son
jeneralnente ricas; puea de otro modo no se las esplo-
ta; 2.0 de que en los desmontes se deja con freéuencia
demasiado materia útil.

Ahora bien, hemos llegado, en Chile principal-
mente, a un período en que se piensa que las minas
están en gran parte agotadas, i que está pr¿ximo el
momento en que será ueces; rio ir al Perú i Bolivia
rara encontrar yacimientos que valgan la pena de
ser esplotados.

Este modo de pensar no es absolutamente exacto.
Hai desgraciadamente ejemplos de minas en Chile
que están realmente agotadas. Se tiene por lo demas
demostraciones ciertas para asegurarse de ello; asi
un yacimiento de cobre donde en hondura solo se
encuentra pirita de fierro no tiene probabilidades
bajo el punto de vista jeolójico de volver a dar pirita
de cobre o un súlfuro análogo. Asi mismo un filon
de cobre gris arjentifero que se trasforma en hondu-
ra, en blenda i sobre todo en pirita tiene muchas
probabilidades de no volver a ser nunca mas un mi-
neral de plata,

Lo que ha concluido i de lo que debemos persua-
dirnos bien, es el procedimiento antiguo de esplota-
cien, muí simple sin duda pero algo demasiado pri-
tuitivo. Procedimientos que solo se suelen aplicar
escepcionalmente en otros paises i que aquí han cons-
tituido la regla casi jeneral.

Es necesario no perder de vista que por ejemplo
las minas principales de cobre en el mundo son las
del Lago Superior en América del Norte i las de Rio
Tínto en Espfla. Ahora bien; la primera de estas
minas solo ca 3 por ciento de cobre i necesita una
preparacion mecánica séria; en cuanto a las segundas
solo tienen 2.69 por ciento de cobre, término medio,
que no se puede estraer sino por un procedimienfto
quíuico que ha sido necesario inventar.

Esto da buena esperanza de sacar partido ulterior-
mente de riquezas mal apreciadas, o en parte (lesper-
diciadas que existen todavía en este pais.

Es posible en muchos casos que la iniciativa indi-
vidual pueda continuar, sin capitales sérios i con un
mínimum de conocimientos realmente ténicos, la es-

9ITACIONAL DE MINERIA
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lotacion de un cierto número de yacimientos, pero
D me canso de repetirlo: esto no debe ser sino la
icepcion; meha parecido interesante de buscar cómo

dlebe proceder en lo futuro, racionalmente í segun
s principios que no son si no la esperiencia acumu-
ad por los que nos han precedido.

Por otra parte, el valor esplotable de una mina, su
erdadera riqueza no es una cosa absoluta; depende
otablemente de su situacion jeográfica, de los me-
íos de trasporte que tiene asu disposicion, etc. Esto
o nos impedirá, sin embargo que, dejando a un la-
o la parte técnica i colocándonos en un punto de
ista elevado, formulemos cierto número de votos
xvorables, de un modo jeneral, a la industria mi-
era.

El desarrollo i la mejora de las vías de comunica-
¡o'n de todas clases, la supresiou de caminos accesi-
linicamente a las mulas u otros anímales de car.

i camiuo acruai, no pa-
tonelada por kilómetro,
rro que penetrando al
les, uniéndolos rápida-
eiral del pais, etc., todo
i, de la ceooperacion del

,s necesario que la ini-
lo i perfeccione todo lo
tivo en los métodos de
aisible solo para yaci-
cos 1 que no debe sub-

remos

tanto en la altura como tan bajo como sea posible en
los flancos de la cuesta. La accion natural de las pen-
dientes es de acumular en la parte inferior los de-
tritus provenientes de la descomposicion superficial
de las rocas situadas mas arriba i de tapar así los-
afloramientos del filon; será pues enjeneral mas fácil,
a no encontrarse con grandes cortes o grietas natura-
les, (le reconocer los filones en la proximidad de la
cúspide; pero será necesario, para la facilidad de la
esplotacion ulterior, reconocerlos tambien en su parte
mas baja.

Se deberá tambien buscar simultáneamente si no
hai formaciones paralelas cuya mineralizacion, segun
toda probabilidad, puede ser semejante, lo que daria
a la ruina una imortancia mas considerable i podria
influir en la eleccion del método de esplotacion por
adoptar.

Será preciso, pues, empezar por escavaciones su-
perficiales que deberán hacerse de trecho en trecho
i gin descen der profundamente para que las infiltra.
ciones de las aguas no vengan mas tarde a introdu-
cirse i a molestar en hís labores. Se podrá tambien
con utilídad i sobre todo cuando se tengan ciertas
dudas sobre la presencia del filon, hacer zanjas per-
pendiculares a la direccion supuesta de la veta.

Es necesario detenerse ahí i no hacer labores de
bajada o chiflones; es decir, labores mui inclinada&
Sor las cuales las aguas pluvialespueden introducirse.
Eta es una práctica mui frecuente en la América,
del Sur, tanto en Chile como en Perú i Bolivia, prác-
tica que si bien es efectivamente c6moda para la
bajada de los obreros que las aprovechan como esca.
las, es deplorable bajo él punto de vista de la esplo-
tacion que no puedehacerse sino a lomo de hom re,
lo cual debe ser absolutamente prescrito. Por lo de-
ias, con chiflones no se llegará jamás a hacer una~
verdadera esplotacion i jamás se hacen sino recono-
cimientos engañosos.

Es necesario distinguir dos casos, segun la situa-
cion de los yacimientos.

4.-Filon cuyo afloramiento está'en los flancos de,
una pendiente.

Cuando un filon aflora en los flancos de una pen-
diente es neceario elejir un primer punto, aquel en.
que las cavas superficiales demuestren como mas
interesante por su mineralizacion, i abrir por él una.
galeria horizontal en el filon. Se avanza esta galería
por cierta lonjitud que no tiene otro límite que la
facilidad de la ventilacion, teniendo cuidado de man-

miento natural (le las agua
en los traba jos, i al mis o
de las sacas.

Será indlispensable, en e
ternado una docena de me
ña vía férrea, este es un

)re-

nes
fsos

resuíw t
riales;

Sin

ol

el eseurri-
encontrar

xrla salida-

feeto, desde que se ha in-
tras de colocar una peque-
gasto insignificante i que
sado por la economía que,
tos de salida de los mate-

irgo, si no se tuviese el capital
irarse uno o dos carritos i unos cuarenta
4.a estrecha (con travesaños de fierro me-
dificil conseguir madera en la localidad
años ordinarios), eso seria sin duda zxi
tro siempre habría de usarse el m¡sino
i este caso se servirá de planchas coloca-
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¿as punta con punta i se acarreará todos los pro-
ductos de la mina por medio de carretillas.

La galería cuyo ancho mínimum debe ser de1 m.
a 1.20 m. i 1.80 de altura deberá, en la mayor parte
-de los casos, abarcar todo el filon con una parte de
la caja, i la separacion de lo estéril de la parte rica
deberá hacerse siempre a la luz del dia a la salida de
la galeria.

Se vé ya que por este sistema se suprime el aca-
rreo a lomo de hombre i el capacho, i que se evita de
hacer la eleccion de los metales en la misma mina,
con malas condiciones de alumbrado. El trasporte,
,siendo así tanto mas fácil, no hai necesidad de dejar
nada dentro de la. mina, la galería queda limpia,
pareja i se está en las mejares condiciones para es-
tudiar la veta.

Por otro lado, a ménos que la veta incline mucho,
,e está en mui buenas condiciones para la utilizacion
inmediata de los minerales, mucho mejores condicio-
nes que si se trabase Por medio (le un chifion. No se
remueve nada maq de la parte estéril i el metro (le
avance, incluyendo el gasto (le saca, se hace mas
barato. -

Si el ancho de la veta, sut potencia, es mayor que
el ancho de la galería, se debe seguir los trabajos pe-
gados al, yaciente, es decir al lado 'que mira hácia
abajo, el pendiente, es decir el otrolado, presenta en
jeneral ménos estabilidad.

Hecho esto, i habiéndose avanzado ]agalería, en
condiciones económicas, hasta una cierta distancia,
se podrá ver ya, si la mineralizacion es suficiente i
bastante importante para estimular o animar a con-
tinuar los trabajos.

Con el conocimiento que se habia adquirido así
sobre la direccion del filon será fácil encontrar, mas
abajo i sobre el afloramiento, otro punto desde el
cual se hará partir, a unos diez metros debajo de -la
primera, una galería del todo semejante i que será
sensiblemente paralela a la primera, si el yacimiento
es un tanto regular.

Se reconocerá así el filon en mayor profundidad
í, para poder avanzar estos trabajos de reconocimien-
to, se unirán estas dos galerías paralelas, cada quince
o veinte metros, por medio de pequeñlos pozos que
deben acercarse a la vertical tanto cuando sea posible.
Esto será fácil bajo todo punto de vista, pues hemos
dicho que la diferencia de nivel de una a otra galería
solo es diez metros; sin embargo, para no interrum-
pir, por la abertura de estos pozos, el servicio (le
acarreo puede ensancharse la galería en los puntos
,que estas thimineas vienen a cortarla i desviar un
-poco la línea o el sistema de planchas.

Desde el momento que se haya obtenido la comu-
nicacion de las galerías en algunos puntos, se hará la
ventilacion mui fácil,i nos encontraremos a cincuenta
i aun puede ser a cien metros do avance, en tan bue-
nas condiciones en este sentido como al principio del
trabajo.

-Nada impedirá, si la formacion del .yacimiento lo
permite, de seguir practicando así, siempre hácia
abajo; una tercera, una cuarta, etc. galería en mui
tuenas condiciones, haciéndolas comunicar unas con
otras; tambien se podrá elevarse sobre la primera
-galería hasta llegar con trabajos análogos a la cumbre
-de la montaña, lo que proporcionará una ventilacion

natural tanto mejor cuanto mas diferencia de nivel
haya entre las labores estremos.

Se ve que, en conjunto, el trabajo es por lo ménos
tan económico como si se trabaje por medio de chi-
flones. Para un mismo avance se tiene superficies de
contacto con el yacimiento, mucho mayores que con
una simple línea a 450 por ejemplo, que se habría
trazado por medio de un chiflon; no se ha removido
ni un metro cúbico de materia estéril demas, i se tiene
la considerable ventaja de haber preparado la mina
para una esplotacion racional.

Una verdadera esplotacion sobre todo cuando se
trata de una mina metálica, es la estraccion completa
del yacimiento. Es preciso, pues, evitar los pilares,
puentes i cogotes que la seguridad aconseja de dejar
i que no constituyen. sino otras tantas pérdidas en
el disfrute dé la veta. A estasoló se puede llegar di-
vidiendo la veta, supuesta vertical, en maoizos rec-
tangul ares limitados por galerías horizontales i pozos
o chimineas verticales.

Se reconocerá pues que el sistema de reconocímien-
to propuesto, i que recomendamos corno que se ima-
pone por si mismo en vista de su economía i rapidez,
cortando la veta en macizos rectangulares, deja l
mina lista para una esplotacion regular i que no hai
diferencia entre este medio de reconocer i los trabajos
preparativos para la esplotacion.

B.-Filon cuyo afloramiento no está en los flancos
de una pendiente.

Puede suceder que el terreno no se preste para
hacer un trabajo de reconocimiento en la forma que
lo hemos propuesto i que los afloramientos estén al
nivel de un valle o sobre una meseta.cuyas pendien-
tes estén demasiado alejadas, o el filon se presente
ahí demasiado pobre para inducir a hacer esos tra-
bajos en esa parte; tambien puede presentarse el caso
de rehabilitar. trabajos antiguos desarrollados sobre
los flancos de la pendiente hasta la misma cúspide en
los cuales sea peligroso entrar, sea por temor a de-
rrumbes, sea por temor a cortar venas de agua que
deben evitarse.

Se perderia en este caso un tiempo precioso en de-
saterrar i limpiar los trabajos antiguos; es mui pre-
ferible abordar la dificultad de frente, poniendo tra-
bajo, en el punto mas bajo, a un pique que en el. caso
de cortar con pocos recursos puede llevarse por la
misma veta. Haton aconseja, en casos de yacimientos
ya trabajados i abandonados por los antiguos por
cauas que no siempre son conocidas, de no reinstalar,
si no se cuenta con recursos mui crecidos, trabajos
individuales en la forma que se tiene siempre la ten-
tacion de hacerlo con una veta vírjen cuyos aflora-
mientos pueden ser desde luego remunerativos. Es
escencialrente en estos casos donde está indicada la
asociacion, pues los trabajos de este jénero se llevarán
a cabo con mas seguridad i utilidad por una Gompa-
ñia que tenga capitales suficientes o por un sindicato
que lleva en vista la formacion de una compañía ul-
terior miii poderosa.

Nos supondremos pues en presencia de un yaci-
miento cuyos afloramientos están en un plano o una
meseta i que nos vemos forzados a'hacer reconoci-
mientos en profundidad

Admitiendo que el filon sea casi vertical solo vemos
una solucion: un pique vertical; un chiflon dará indi-
caciones, es cierto, pero a qué precio se viene a poder
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En todo caso debe operarse por relleno, por lo mé-
nos parcial, segun la resistencia de las cajas.

El principio del relleno, poco aplicado en América
del Sur, corno en Chile, Bolivia i Perú, se impone
absolutamente si no se quiere que el porvenir ame-
nace hundimientos i desperdicios ulteriores de los ya-
cimientos. En tésis jeneral, cada metro cúbico de es-
cavacion hecha en la mina debe ser reemplazado por
un relleno equivalente, aun cuando se objete que este
es un gasto suplementario que se puede evitar. Para
sustancias cuyo precio de venta es mui próximo a 6
pesos a lo sumio la tonelada, como ser la hulla en Eu-
ropa, se abstienen de mejorar este precio de 10 a 15
por ciento por mantener la obligacion del relleno.
C(ómo entónces no se hará lo mibmo para filones me-
tálicos cuyo valor por tonelada es muchísimo mas
subido en jeneral, i cuyo desperdicio por consiguiente
de mucho mayor importancia.

Será, pues, necesario rellenar sea que se use el sis-
tema de bancos ascendentes o descendentes, i aun si
sucediese, lo que seria una gran felicidad por lo de-
mas, que el filon no diera suficiente broza para el
relleno, se le tendrá qut traer de afuera

El método de bancos ascendentes con relleno debe-
rá, en jeneral, ceder el campo al sistema de bancos
descendentes o invertidos por la sencilla razon de
que este último exije el ninimum de sostenimiento.
Se comprende efectivamente, que si se tiene, para
atacar un macizo de forma rectangular, que ir ha-
ciendo el arranque de modo que se trabaje desde arri-
ba por gradas en la forma de una escaera, teniendo
que llenar poco a poco i a medida que se avanza el
vacío que queda sobre la cabeza de los obreros, será
necesario un sostenimiento miii importante para que-
el relleno no caiga sobre los trabajadores.

En el trabajo por bancos descendentes o invertidos,
con relleno, se parte de una galería inferior que de-
berá soportar sobre su bóveda todo los detritus que
resulten del arranque de ese macizo hasta llegar a la
galería superior; así operando por bancos horizonta-
]es que darán una forma de escalera invertida, los
los trabajadores se elevarán progresivamente desean-
sando s bre el relleno traido de afuera o resultante
de las partes estériles del filIon; se necesitará, pues,

4e sostenimiento
cuidado que debe

,rtesfinas del me-
anque i que jene-
en metidos en los
dan; se evita esto.
Ls de sacos o bien

ad pues del trabajo por medio de,
consiste en el sostenimiento de la
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ranar. Lo mas económico es una.
istería de piedra seca que se ejecuta
madera que luego se retiran; este

) presenta ninguna dificultad. S
ese tener un hundimiento total o-
óveda, debemos considerar que no
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vendria a dafñar por cuanto se produciría cuando la
carga fuese máxima; es decir, cuando el macizo ya
estuviese esplotado i entónces la galería que vendría
a quedar tapada no estaria destinada sino a la ven-
tilacion i no al acarreo.

Se comprende sin necesidad de advertirlo que, en
caso de un pique vertical isi el yacimiento es impor-
tante, se apresurará a reemplazar el malacate movido
por animales por un motor a vapor que hará mucho
mas económica tantola estraccion de los metales como
la bajada del relleno en caso que haya necesidad.

Tales son los principios que deben guiar al que es-
plota una mina metálica tanto en el período de reco-
nocimiento como*despues en el de disfrute, si no se
quiere encontrar mas tarde con inundaciones o dé-
rrumbes, dos formas de ruina que se presentan se-
gun las circunstancias locales i que son como liemos
visto, sin embargo, fáciles de evitar.

FERNANDO GAUTIER.

Bibliografia

IA METALURJIU ACTUAL DEL COBRE

El centro de publicaciones, tan conocido en New
York, Denver i Lndres llamado The scientifo Pu-
blishing Co. i que se distingue principalmente por
el carácter tan práctico de sus publicaciones indus-
triales, acaba de dar a luz la sétima edicion del
Modemín Copper Smeltng por Edwardo Dyer Peters.

La cuestion del cobre, tanto bajo el punto de vista
de las afinas como de la metalurjia, es de suma im-
portancia para Chile, de tal modo que mas que el exá-
ñmn bibliográfico, que vamos a hacer, sc necesitaría
una traduccion completa de este libro tan impor-
tante.

Los dos primeros libros hablan del cobre i de sus
minerales, i de la manera como aparecen éstos en el
territorio Norte Americano.
. Me parece que bajo el punto de vista de la varie.

dad de especies cobrizas las tenemos en Chile en
tanta abundancia que mas provecho sacarian los
Norte-americanos en estudiar las variedades de aquí
que nosotros las de ellos.

Del lado del Atlántico predominan la chalcopiri-
ta (bronce amarillo) mas o ménos mezclada con pi-
rita de fierro que, cuando es de la especie de los
bisúlfuros, puede aprovecharse en la fabricacion del
ácido sulfúrico, estrayéndose el cobre de los residuos
i pudiendo tambien aprovecharse el fierro; pero cuan-
do esta pirita es de la naturaleza de los monoslfu-
ros (pirita magnética, pyrrhotina) es mas difícil
aprovechar su azufre í bajando la leí en éste debe,
para que los metales sean esplotables, aumentar la
le en cobre; el límite inferior de la leí de cobre es
en este caso, i con las mejores condiciones de bene-
ficio de tres por ciento. Actualmente existen en el
Canadá i Estados del Norte grandes estensiones de
estos yacimientos pobres que forman una reserva
almacenada para los siglos venideros.

Un hecho no esplicado hasta hoi dia de una ma-
nera satisfactoria es la existencia en Carolina del

Norte i Virjinia, de vetas alternativas de pirita i
pyrrhotina en sucesion regular i con la misma lei
en cobre; estas vetas van entre rocas i en la forma
de sandwiches siendo que, en la r'ejion mas al norte,
aparecen solamente capas horizontales muchas veces
superficiales. Mas conocidos son los yacimientos de
cobre nativo del Lago Superior de donde se estraen
anualmente mas de 50,000 toneladas dc metal puro
i cuya lei, sin embargo, no alcanza a a por ciento (es
de 2.8 por ciento). Tambien las tan afamadas minas
de llio Tinto en Espanla solo tienen una lei muí baja,
de 2.65 por ciento.

En el Lago Superior el metal se encuentra en lo&
terrenos antiguos de la primera consolidacion de la
costra terrestre, presilurianos i de la naturaleza mas
o ménos gredosa parecidos a los de Corocoro en Bo-
livia. Estos yacimientos, sobre los cuales el autor
Dyer Peters no da detalles, fueron descubiertos a
mediados del siglo XVII, i las minas olvidadas fueron
reconocidas por segunda vez en 181.9 por el jeneral
Cass i el mayor Long.

Un estudio majistral de estas minas fué hecho,
hace 50 afíos por el injeniero frances Bivot; mias re-
cientemente ha formulado Sterry Hunt una teoría
completa de la formacion del cobre nativo en esos
yacimientos. La presencia de plata nativa sobre el
cobre elimina la idea de una fusion; es probable que
él cobre se haya encontrado en estado de disolucion,
como sulfato, por ejemplo, i que haya sido precipi-.
tado de ahí por cuerpos orgánicos de naturaleza pa-
recida al petróleo u otros hidrocarburos naturales.

Ménos conocidas, pero que desempenan un papel
mui importante en la produccion de cobre en N orte
América son los depósitos de los Rocky Mountanis
i Sierra Morada.

En los estados ¡ territorios de Montaña, Arizona,.
Colorado i Utah hai, en las formaciones antiguas,
depósitos cobrizos de mucha importancia; las minas
de Butte parecen ser las principales de éstas, pues
en 1893 produjeron 70,000 toneladas de cobre me-
tálico, produccion superior a la de Chile aun en los
mejores tiempos de su produccion de cobre. En es-
tas minas la leí media es de 6½ por ciento de cobre
i 150 gramos (15 diez milésimas) de plata por tone-
lada bruta, sacada de la mina. La naturaleza de los
metales de cobV'e en estas minas de formacion gra-
nitica, es el súlfuro de cobre arriba i el bronce ama-
rillo a mayor profundidad.

Mas o ménos del mismo carácter son las minas de
Clifton, Bisbee, Globe i Blanek Raríg en Arizon;.
aquí los metales de cobre van mezclados con arcillas
i óxidos de fierro que son productos de la descompo-
sicion de los granitos. Ha¡ tambien en esta rejion
partes de terrenos calcáreos que, conforme con la le¡
jeneral de la formacion de las vetas, corresponden
a partes mas anchas 1 mas ricas.

Pasemos ahora al tratamiento de los metales de
cobre, a su metalurjia.

Importante es bajo este punto vista un estudia
exacto de la influencia de pequeñas cantidade; de
algunas impurezas sobre la éalídad del cobre; pasa-
remos en revista algunas de estas sustancias:

Oxido de cobre.-Se disuelve con-facilidad enel
cobre metálico i su efecto no es sensible siendo la le¡
de 0.5 por ciento, pasando de uno por ciento dismi-
nuye la ductibilidad del cobre; pero para hacerio,

13
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iuervlble paree que la cantidad tiene que ascender
10 por ciento.
.Kerro.-Se reparte en toda la masa i su influen-

¡a no parece mmi ,penjudicial siempre que no sean
as propedades magnéticas un inconveniente.
Z=nc-En alescion con el cobre no le quita mu-

Jio de su ductibili ladsiempre que no entre pormas
le un 10 por ciento.

?town. -Se enitdeaeon frecuencia en la fundicion
l[e cobre para dirle mayor fluidez i confeccionar
>iezas sin sopladuras; pero ésta es una mala práctica,
>ues el cobre plomizo se trabaja mui mal, tanto en
.río como en caliente, ya con una lei de 0.5 por
áiento.

Estañfo. -Forma, como el zinc, aleaciones con el
iobre pero ya 1 por ciento de este metal empieza a
lar malos resultados en todos sentidos.

A 'd-et.-No parece peligroso para, la ductibilidad
maundo su lei es de mnénos de 3 por ciento.

Biem¿uto. -Es el peor enemigo del cobre, pues
ra aljunos diez milésimos hachn sentiir su efecto

-Tiene una mala fama que talvez no
un cobre con 0.8 (le arsénico puede tra-
bien i estirarse en alambres delgados
Spaa his propiedades eléctricas es mu-

io.-.Sus efectos son nui parecidos a los
cuando alcanza a 0.5 por ciento.

El teluro que felizmente no se encuentra
-o en Chíle tiene ya con mas de un m¡-
Ls consecuencias para el trabajo del cobre.
No es mui pericoso, se sabe que los
+.,A1bfnnn fipinUon fl nnnipfia lií de este

en el cobre
,d que cons-
ý "nr tlin

empre que

r el cobre;
leIa en la
ianto pro.
arsénico o
3 vienen a

,cera para'
primeras,

Itulo es la

tema no constituye una dosificacion. En tiempos en
que Swansea constituia el único mercado o quelos
metales eran vendidos en subasta para ser beneficia-
das siempre con un mismo sistema, este modo'de en-
sayar no era malo, pues sirve mui bien para dar una
idea práctica de la cantidad de cobre que puede ob-
tenerse industrialmente; ast, por ejemplo, en la ata-
camita que contiene una parte del cobre, en forma de
cloruro, mui volátil ¡ que se pierde en el beneficio
por el método de Gales, no aparece una He en cobre
por el método de Swansea lo cual es mas o ménos
justo i viene casi a equivaler a hacer una determina-
cion del cobre sobre los metales ya calcinados.

Dejando a un lado este métodn de ensaye anti-
cuado, los nuevos sistemas pueden dividirse como
lo hace el seiñor Dyer Petera, en cuatro grupos:.

1. El procedimiento eléctrico con sus mejoras
actuaxles.

2.0 Méótdo de titulacion con cianuro con amo-
niaco,
'3. Este mismo perfeccionado.
4.0 Método con el yodo.

Entraremos en algunos detalles sobre esta cues-
tion tan importante.

ENSAYES POR ELECTRICIDAD

Es casi incuestionable que para un establecimiento
de alguna importancia este sistema es el mas cómo-
do i rápido; pero tiene graves inconvenientes bajo
el punto de vista de la exactitud cuando los co-
bres son algo impuros; as¡ sucede que la plata se
precipita mezclada al cobre sobre el electrodo de pla-
tino, de modo que siendo su cantidad de alguna consi-
deracion debe deducirse de la leí de cobre;

El bismuto easi en su totalidad sale apreciándo-
se por este sistema como cobre;

El zinc i el nikcl solo precipitan cuando su lei es
superior a 30 por ciento; dará entónces, pues, para
estos casos la mineralojía preciosas indicaciones so-
bre el peligro que pueda haber;

El plomo se viene a tomar como cobre cuando hai
en la disolucion sulfato de plomo que puede prove-
nir de las galenas cuya mezcla con los metales de
cobre no es absolutamente rara i poco frecuente,

El arsénico es el peor de todos los metales bajo
este punto de vista, pues precipitajunto con el cobre
i no despues como podria pensarse por lo que dicen
muchos testos.

Estos ensayes electrolíticos tienen sus inconvenien-
tes adenas para los vendedores que acostumbren
jeneraliente hacer un ensaye previo para tener
idea de sus metales, por cuanto necesitan el manejo
de pilas i precauciones que no están al alcance de
todos; sin embargo, esto no es muclho por cuanto ve-
mos a los telegrafistas manejar perfectamente sus
pilas aun cuando por eso no son miembros de aca-
demias cientíticas, pero como lo principal en los en-
sayes es la rapidez¡ sencillez i exactitud, preferir¡&
que se usase un procedimiento volumétrico, como
por ejempo el cianuro o del yodo de que vamos a
hablar.

ENSAYE POR CIANURO

Ete sistema, mui conocido i usado en Chile, está
bien descrito en el Tratado de ensayes del sef1or
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El señor Dyer dice que es mui importante tomar
ciertas precauciones i aconseja las siguientes:

1.0 Emplear cantidades medidas de ácido i amo-
niaco i siempre las mismas.

2.0 Dejar enfriar el licor ántes de emplear el cia-
nuro.

3W Hacér la adicion del cianuro con uniformidad
i sin perder tiempo despues le cada mezcla.

4.1 Fijarse en que se concluyan todos sus ensayes
cuando aparece un color amarillo i cuidar de acep-
tar siempre el mismo color para la conclusion.

Parece que en este procedimiento no influyen en
ls resultados de la le¡ de cobre la presencia (de can-
tidades notables de bismuto, plomo o arsénico, no
sucediendo desgraciadamente lo mismo que con el
zinc, como lo dice Domeyko, quien en este c:aso pres
cribe la precipitacion del cobre por medio del fierro
i una nueva disolucion haciendo la titulacioñ sobre
esta última. Para poner de manifiesto esta influen-
cia perniciosa del cobre danmosa continuacion algu.
nos ensayes hechos sobre una mistua cantidad de
cobre, mezJlada con diferentes cantidades de zinc:

Mezclá de zinc9en

0
4

Cobre
11.16
11.46
11.53
11.72
12.10
13.20
13.30
13.50
13.80

Estos errores a favor del vendedor son de bastan-
te importancia para justificar, en caso de la presen-
cia del zinc, una precipitacion del cobre por el fierro
i una nueva precipitacion ántes de la titulacion,

El señor Dyer hace notar una causa de error pro-
viniente de la precipitacion de los óxidos insolubles
en exceso de amoniaco, principalmente el óxido de
fierro hidratado, el cual al separarse por filtracion
retiene cantidades no despreciables (le cobre, se debe
en este caso disolver el óxido <le fierro en mínimum
de ácido clorhídrico, precipitar nuevam*ente con
amoniaco i titular esta disolucion sea por separado
sea agregándola a la anterior. El cuadro siguiente
demuestra la influencia de esta causa de error:

Sin disolucion
del precipitado

de fierro.

Bronce amarillo.... . l.2
Bronce morado ...... 37.8
Eje (horno de mang) z7.7
Eje (reverbero) ..... . 46.+
Eje ......... ....... 57.7
Eje ................ 74.7

Con disoluojon
del precipitado

de fierro.

23.7
424
31.2
47.4
58.2
75.2

Las diferencias se puede decir que Pon mas o mé-
nos proporcionales a las cantidads de fierro con-
tenidos.

PROCEDIMIENTO Db.h CIANUR > MEJ< RADO

El sefñor Low, qufmic, analítico de Denver (Colo-
rado), ha estudiado el procedimiento de Parker.,

(cianuro con amoniaco), i hecho en él modificacionew.
que parece hacen mucho mas segura i exacta suv
práctica.

Observó Low los siguientes hechos:
1.0 Una disolucion concentrada necesita mas cia-

nuro que una diluida.
2. Una disolucion caliente necesita ménos cia-

nuro que una fria.
3.0 Si se deja de poner cianutio a la disoluciow

ántes de su descoloracion, ésta se efectúa al fin da.
cierto tiempo por si.sola sin agregar mas ciantiro.

Vamos a dar los detalles del- modo de proceder
conforme a las indicaciones i .práctica del señor
Low.

A.-LICOR DE CIANURO

Se recomienda de preferencia el empleo del cia-
nuro de potasio puro; en este caso ba,.tan 21 gramos
para un litro de agua. rmiéntras que con el cianuro
del comercio, mas o ménos cargado de impurezas-
puede suceder que qe necesiten, para la misma can-
tidad de agua, hasta 60 gramos a mas del inconve-
niente de tener que dccantar i filtrar para separar
un precipitado blanco que se forma jeneralmente.

Para conocer el poder( de esta disolucion que debeý
guardarse en un'lugar oscuro í en un frasco esmeri-
lado de unos 21 litros, se procede como sigue: se pesan
0.20 gramos do cobre puro, se coloca en un vaso có-
nico de vidrio (le Bohemia de 250 centímetros cúbicos
se toma en seguida 5 cetimetrs'eúbicos de ácido
nítrico fuerte i puro que disuelven completamente el
cobre en frio; se añade a esta disuAucion 80 centíme-
trós cúbicos de agua destilada i 10 centnmUtros cúbi-
cos de amoniaco fuerte (260 Beaumé); se deja enfriar
bien i en seguida se empieza la titulacion con cianuro,
hasta que se vea que va a concluirse el color azul
oscuro, entónces se añade agua hasta hacer un total
(le 150 centímetros cúbicos i se concluye de titular
gota a gota, sin parar, sin apresurarse, fijándose cuan-
do aparezca un color amarillo que la práctica ensefa.
a conoceri que demuestra el fin de la op3racion Esta
operacion se repetirá por lo ménos cada semana para.
ver que grado o fuerza tiene aun la disolucion pues.
ésta varia un tanto con el tiempo.

B.-ATAQUE DEL MINERAL

Se toman 0.5 hasta 1 grani dul mineral i se co-
locan en un frasco de 250 centhaetros cúbicos; el
grado de finura hasta donde debe iolerse es en jene-
ral suficiente al tamiz núm. 80; pero para ejes debe
despues de esto usarse un mortero de ágata; 11l mi-
neral asi molino se agregan 10 c,tfnetros cúbicos.
de ácido nítrico fuerte que son suficiente para su di-
solucion en caliente: disuelto o completamente ataca-
(lo el mineral se agregan 10 centímetros eábicos de-
ácido sulfúrico para descomponer los nitratos evapo-
rando hasta que empiecen a desprenderse vapores 4..
ácido sulfúrico lo que demuestra la espulsion comple-
ta dc los vapores nitrosos. Cuando el ataque del mi-
neral se hace difícil conviene a veces agregar unas.
gotas de ácido clorhídrico. A la disolucion sulfúrica.
se le agregan 50 centímetros cúbicos de agtM i
colocan dentm del fraseo troos de a|mniou
de un espesor de un milimetrom,~ o»3énw. "e4a



e por cinco minutos lo que bas
icípitacion del cobre; se afiad
etros cúbicos de agua, se decan
)r decantacion; el residuo de es
a 5 centímetros cúbicos de ácic
al cobre i deja sin atacar al al
centímetros de agua i una go
para precipit.r la plata que
o teniendo cuidado de recojer
e lavar bien el filtro para evit
tl líquido filtrado se le agreg
cos de amoniaco de 260 B. i de
npletar 75 centfmetros cúbie

CIANURO

como de ordinario eso
u tiu'nln'noin ,-on hifnn

ta A.-LIcoR DE HIPOSULFITO

ta Se pesan 38 gramos de hiposulfito de sodio i se di-
te suelven en un litro de agua cuidando que la sal sea
o tan pura como posible pues la disolucion se conserva

tanto mas cuanto mas pura es la sal, llegando a con-ta servar la misma fuerza hasta por espacio de un mes." cuando es bien pura. Se pesan por otro lado 0.20
el gramos de cobre puro i se disuelven en un frasco de

250 centímetros cúbicos, por medio de 4 centim4ros
a cúbicos dcácido nítrico concentradoise evaporahas-
es- ta reducir a 1 o 2 centímetros cúbicos teniendo cui-
OS. dado de no secar demasiado, pues se pueden formar

sales blásicas de difícil solubilidad; se afiaden 5 cen-
tímetros cubicosde agua i 5 de amoniaco concentrado

i se hace hervir un ninuto para que se tenga segu-
te ridad de que el ácido ha sido completamente neutra-
te lizado. Se agrgan 6 centímetros cúbicos de Úcido

acético glacial (es decir capaz de solidificarse por el
er frio) i 40 centímectros cúbicos d agua fria i entónces

se agiegan 3 gramos de yoduro de potasio en cristales
of ajitando la mezcla para disolverlos; de azul que era

antes la diso]ucion toma ahora un color pardo debido
r- a la presencia del yodo libre. En este estado se hace

b la titulacion con el licor de hiposulfito hasta que se
note desaparecer el color pardo del yodo agregando
en ese momento un poco de almidon cocido en agua
al cual se le afiade un poco de carbonato de sodio
para neutralizarlo en caso que contenga algun ácidolo i se prosiguo sobre el licor la titulacion hasta que

. desaparezca la coloracion prroducida por la combi-

. nacion del yodo con el almidon.
Cada centímetro cúbico del licor de hiposulfito

debe corresponder a 1 por ciento de cobre. La diso-
hieion o melor dicho el engrudo de almidon se hace
c eociendo 0.5 gramos de esta sustancia en 2.50 centí-
metros cúbicos de agua i debe renovarse con frecuen-

. cia, pues se descompone con facilidad; su empleo se

-ATAQ UE DEL MINERAL

u gramo del mineral en un frasco de
,¡dad, con 10 centímetros cúbicos de
concentrado, se evapora casi a seque-

an 2 a 3 centímetros cúbicos de ácido
3 hace hervir 3 a 4 minutos i se agregan
)s cúbicos de -ácido sulfúrico concentra-
ra hasta que se desprendat vapores de
deja enfriar, se agregan 40 centímetros
n i se vuelve a hervir, se filtra para

ilfato de plomo, se lava el plomo con
> se toma una hoj de aluminio delgada,
ýspiil i se coloa en el fondo del fras-
hervir por 5 a $ minutos para precipi-

We; (conviene que la disolucion no sea
así ataca mucho mas al aluminio, lo

ade este metal), éste se lava por decan-
>osible echondo todas las aguas sobre
retenga la parte fina del cobre i se di-
1 cobre lavado con ácido nítrico que no
en sobre el aluminio lo deja intacto;
ispiral de aluminio, se agrega medio
-ato de potasio con cl objeto de peroxi-
o lo cual es mui imipo4'ante, i hierve
todo el licor a un volümen de dos cen-
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tmetros cúbicos. Se agregan en seguida 6 contíme-
tros cúbicos de ácido acético glacial i 40 centímetros
cúbicos (le agua fria; a esto se añad,'n 3 gra,,os de
yoduro de po.aio 'i se ajita hasta su completa diso-
lucion i procediendo en seguida«a hacer sobre este
licor la titulacion con el hiposulfito en la misma for-
ma' qte s,. iilivó mas arriba.

Segun 1,is i dicaecines de Mr. Low, este procedí-
miento, que a priiera vista parece mucho mas ceon-
plicalo que el d' Parkt'rs, es mui exacto i perfeeto.

Las impurezas del mineral parecen no tener efec-
to aun (110 es verdad que habiéndse elimioado
previamnt.e el plon¡ i zinc i hahiénd ose peroxidáa lO
el arsénico se encuentra el cobro en mui benas
con liciones.

O)tr, puolito mui interesante del anális químico en
la indutria del cobre es el ensHiyP d,, las pastas co-
brizas por plata u oro. El señor Dyer reconmienla
el procediníi,.nto 1<11dado a conocer por Mr. A.» H. Le-
doux en su U,¿fto rn. MIh',df,r the J ssay 0/ 010op-
per taui',nace ta¿eritt for G,,/d oitl Sdver que pa
rece mui empleado en Estallo. Unidos, siendo un
procellimienio nist, nna combinacion de. la vía
húm .da i ole la vi &eca.

Oro. -El señor l)yer rcoinienda para los ensayes
de oro, di4olver en un frasco con 100 centímet,ros
cúbicos d agua i 50 eentlmnetro, cibicos de ácido
nítrico de una (1 nsilad d 1.42, los virutas del co-
bre o e p ,vo del ej,. por en.ayar (no cita la ca,,ti-
dad qu, ila tmarse para el enýaye, ere, que debe
ser por lo ,ncn,,s 10 gramos) cubriendo (•l frasco con
un vidrio o agregando ,lespues (d, la primera efer-
vescencia otros 50 cetimetros cúhicst de ácido ní-
trico. Se evapora en seguida hasta haber espulsado
la mayor parte del ticido nítrico ise diluye con 40

leentíiñetros de agua sin cloro ni cloruros, agregando
en seguida 5 centímetros cúbicos de ácido sulfúrico
mezclado con 10 centímetros cúbicos de una disolu-
cion saturada de nitrato o acetato de plomo; se pro-
duce con esto un abundante precipitado de suifato
de plomo que arrastra consigo las particulas peque-
fias del oro, que como se coinprende no se disuelve
en el ácido nítrico; se deja reforzar, si es posible du
'ante tina noche el precipitado ántes de filtrarlo i

lavarlo dos veces por decantacion.
Este precipitado se seca i trata por eseorificcwn,

operando de i¡odo que se obtenga un boton de unos
50 gramos de plomo que se copela. Cuandío hai mu-
cha plata se puede encontrar una parte de esta con
,el oro por lo cual conviene, en todo caso, hacer la
=pracion de á¡nbos metales por medio de la in-

rc tc aon.
Plata.- Se disuelve el metal del mismo modo que

se esplicó para el oro i se agrega, ántes de colocar
la sal le plemo, cierta cantidad de cloruro de sodio
para precipitar la plata, cuidando, sin embargo, no
usar un exceso de cloruro, pues como sabemos, este
tiene la propiedad de disolver al cloruro de plata.
El cloruro de plata mezclado al sulfato de'plomo
que se obtiene así se trata en seguida por escorifica-
cion i copelacion.

Algunos ensayadóres acustumbran despues de
precipitar eloro con las precauciones indicadas agre.
gar el cloruro i nueva cantidad de sal de plomo para
separar la plata i mezclan en seguida el contenido
de ambos filtros para escorificarlos i copelarlos ha-

ciendo la separación de ámbos despues de esta ope-
raeion.

Parece que el resultado obtenido por estos me-
dios es mui satisfactorio, pues la ausencia del óxido
de cobre durante la copelacion reduce mucho la pér-
dida por abs,)rcion de la copela.,

Para concluir con lo relativo a los procdíimientos
de laboratorio halaremos <le un procedimiento rá-
pido i nuevo <le los señors F. Keller i Ph. Maas,
para estimar el azufre en los; productos de la calci-
aion, sobre metales sulfurosos.

Consiste este procelimiento en tomar 5 o 6,gra-
mos le potasa purificada por alcohol i fundirlos en
un crisol de níkpl agregando poco a poco ,nedio gra-
mo del mineral molido i calcinado, itroducir en se-
guida un gramo (le peróxilo le sodio manteniendo
la temperatura alta por algunos t,iimt<»' i deJar en-
iriar; una vez frio se disnelve con a'uo cahíentt, se
filtra. i se trata con 8 a 9 gramos de ácil<o nítrico,
se neutraliza con 5 centímietros cúbicos do ameoniaco-
de densidad l de 0.9.

Por otro lado se prepara una disolucion de cloru-
ro de bari o que contenga :38,109 gramos de esta sal,
pura i eristalizada por litro dl agua i se titula con
ella el licor obtenido anteriormente; cada centímetro
cúbico de disolucion usado, corresponde en estas
condiciones (dando un precipitado d sulfato de
bario) i usando 0.5 gramos del miv.ral a 1 por cien -
to de aznÉre.

Este ensaye que solo necesita inedia hora de tiem-
po para hacerlo, tiene un inconveni, nte en la difi-
eultad para encontrar potasa completamente pura i
exenta, sobre todo, de sulfatos.

Si pasamos ahora a la teoría de la calcinacion de
losminerales de cobre, bronce anarillo por ejemplo,
se vé que en la pirita de fierro (Fe S) el segundo,
átomo de azufre está ligado con poca fuerza al ie
rro, transformándose fácilhente pr. mero en vapores
de azufre i luego en ácido sulfuroso por combustion
de este en contacto con el aire. Esta combustion, que
empiesa cuando el calor del horno (d-,spues de haber
disminuidopor una carga nueva quejeneralmente
vi un poco húmeda) so hace mas viva por la com-,
bustion de la hulla, tiene lugar con produccion de
una llama azul que produce mucho calor; esta com-
bustion tiene lugar únicamente en la superficie de
la carga produciendo una costra que obliga a remo-
ver la carga para hacer una mezcla jeneral por me-
dio de herramientas.

La segunda faz en la calcinacion es la desapari-
cian de estas llamas azules, empesando entónces la
calcinacion o combustion lenta del protosúlfuro de
fierro o de los otros metales; esta oxidacion es ménos
viva produciendo por oxidacion ácido sulfúrico que
uniéndose con las bases metálicas dá por resultado
la formacion de sulfatos.

En esta descripcion sigue el señor Dyer el famoso
trabajo de Plattner, <Rostprocesse»i

Está conforme que en esta operacion la porosidad
de la carga hace un papel <¡e gran importancia en la
conv'ersion del ácido sulfuroso en sulfúrico. »a
parte de este ácido sulfúrico se combinñá con los mi -
tales para formar sulfatos i otra parte sale por li



o,1tog hornos donde a vna tempe-
Ir>aY1tdos se encuentra el peróxido

0 ¡do carbórnico u óxido de car-

±'Co=2 Fe + Co'

2 -ÉCo=3 Fe 0+2 002
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Mármoles Onyx
Por el iprofes'lýr C'ourtenay de XaIf. secu<,la (le Minias de la lJni-

veridad dU Misaotirí, Rolla, Vo.-(A larita Meeting Octobur

Las observaciones siguientes, sobre los mnIrmoles9
ollyx, son fracmentarias i pronto serán supérfluas
por la publicacion, dle una obra sobire estas ititere-
santes rocas, por el profesor J o¡j,, P. Merrilí, actuafl-
nwínte en prensa. L is notas a¡qní apuntadasl, son el
resultaI lo, en par~te dhivsio~ne esnls en
parte de infornies (ladlos, lnr iinjeiiros i p.ýrsona<is
que han etiarolos (l~st e los mnármoles
onyx i en parte de estudios i estr2tct,'s de la escasa
literatura, Sobre esteý temna.

Para empezar debemios haer una myiiareada dis-
tincion entre el onyvx pieiis,, quei( es una vakritdad1
eryptocristalina d]el cuarzo i el bflxcmria or-
diniario (lue es un1 depósito dh carbionato dle cal. de
disoluciones acoa.El verdadero onyx, onyx pire-
cic-so, se distingue ritai, iite las ácatas por
el perfeto para-¿lelismo dle su,¡ads ooeaa u
joner-alienpt,ý consi,4en e7i alternacionies de blanco i
negro, blanico i café i blanco) i rojo). Poilernos inen-
cionar, de ¡las,), que la existencia de bandas colorea-
(las tan perfectas esý tan sumainente raro que inui
pocas, si es que hiai algunos,, dle los onyx ¡¡inos ven-
didos en nerajyrasprovienen dle piedras co-
loreadas naturales, piios- la codoracion artiicial dle
los ágatas es tina industria regpular en Alemania. Se
dice que el mnétodo consist,, en sa4turar las capas nmas
porosas (le las ágatas en bandas de color blanco i
azul pizarra, ca'n mniel i carb iizar en s,,gu1da ésta
con A.eidRlriri(-o Ymira flifll -iqí la raritHdaA

r iicrio rian
de óxido d
término 9)

reos debe ,
en varias es
avertinna ii
on deo los ni
idos finanie

e"ien eiasiticarse mnui propia-
rtinas.' Lo que oriffinan .en es-

de mármol onyx es la cir-
de su textura i bellezía, que
>piedras de ornamentacion i

ita, una distincion comercial i

¡lina, de ¡no
ngYuna tendi
)res d oo

,i mnármol onyx ce-
perfecta o casi por-
ýneiai de est ructura
¡o no se pueda ob-
ristaiztieion; terce-
&s (aunque una

pequeñía porosidad. se puede corrnjir rellenándolas i
las hiendliduras si no son inui profundas i grandles,
de modo que debilitan la piedra, se pueden frecuen-
teniente colorear muiii bisn i produicir un efecto ar-
tistico aceptable); cuarto, transparencia, el s¿nequ
,non dle un1 Imármol onlyx en alto grado, lo cual le
da una apreciacion engañlosa dle qhondra»- quinto,
hernosa coloracion, mnateria (le gusto i mnoda en su
mayor parte', aunque el blnotalcet~el Verde
suave clavelina, i el finlo, trsuineblanco con 1í-
neas; o venillais de color (le clavel, son de ordinario
mnul prefetidos i obtienlen los nwejores precio,'- i ses-
to, un tamañlo adecuado deo los blot'ks perfectos; sien~-
dlo el límite inferior de espesor una pulgada, aun-
que a veces se usan lanchais de tres cuartos de

Wi i aIos0' masU' 11Uno Uo
iiuii fino-, que puieden entrar al1 ic

El. iiizári)il onyx trasýluciett i '
dle con frecuencia i se vejide bajo t
bastro), siendo que el verdadero
variedad trasluciente dce.yeso que
durAle por su mayor blandura,
onyx. Encontramos ademnas en~ el
dra denomlinarla onyx"-ág;1a quie
del mármol onyvc con mnas o Diénoý
fías principalmente alúmnina i a v(
iuarece a las 1--crtas en el aspecto n

¡mas

cion ¡

noimure ae reairarai ae ¡a ,
es que existen algrunas) e¡
jeneral a unos 1 0 pesoas el
drara, principalminente con
inas o inénos el mismo p
traslucientes de Arizona
las azules i amarillas (le

'l'ariedades obtienen preci
3. TomTandco Como ejenipl
Vera Cruz, los blocks oi
por 13 pulgadas hasta W
se cotizaron a 6 Pesos por
en Yt'r.¿ c'ruz.

aplict



ante son ili-eniscas, apai,,-ci,,,,10 el mIr-
yacimienlo.s Casi vertivales (le 16 pul-

!hO. 1:1 color e,,, Mavico Cun vilins i nu.
ro , ¡o i negro alviniado o azul. Se dice

Olick, (le 10 pi(',s cuadrados.-
D (lt- Solano exi.sten cerca de
aVille i otras puliros P.II el distrito (10
¡u,, aparece unil, de color par-
SísiýíNý,)xi corno taisibieti (le Soda Springs,
trai! una variudad con tinu s (lo vý,rde
,u ý'I]Cililíelltt) (le 12 pié.s de lýe
(lo a 2,5 imillas (lt! Satita Ami, un el (le-
.3 A IIj,,b-, i iii.a, o ménos gun
S distritos de Kerri, Player o
pe¡,m, se estal1 (.el- ý ii
11 estreclia untre los de niár-
las luentos termales u ()tros depásitos

Lo se sklw han de aguas.
Oclirrell, julito con fuentes tel imilus (lile

Li1ndo iiciuliliienutý, Laldo mármol ollyy_
-tina p1,-rosa. Las rocas cimplivas tilin-
11 en SU vecilidild En las (10

CulibilILIC

tle 8 piés Sfin
s tenian (lo el
kra(1a.s (le e 1 n_

es, El

11 -1. - 1.1 ý .111
(¡u,, octipa una

Míos de
ýl 0
lit llasta varias
,re capas (le una
litas (le oraníto,
mitti iz calcárea
bien esquistisa,
ý db lijárilloles
'iCI13, (te espeso-
¡S separadas pGr
)les. Abunos de
ndo, color verda
1.

)r un efecto pe-
i oscuro o elai-o;
mes al traves de
Si1s color áin har,
11Iracterístico en-
¡le segurairiente
able, cuyo color
un perfecto cafó

con, e¡-
inas coloreadas

)r ciento (le car-
i hidriito de ses-
destruYendo la

]la¡ otro

i en si
Ae de enca-
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-iica. Estas priducen las aguas calemireas que con-
~tienen adeornas mas o mónos szulfato de. soda.

Es tamblien digno de- meaciomí el hecho de encon-
trarse en el distrito minero cíe Arizona, otros depói-
sitos de travertina debajo de lechos semiulJantes de
to'ti i lava.

En¡ Utah 'se están produciendo mármoles onyx
~con¡ tendencias a aumentar de :importancia. La Salt
Lake Cíty-(uyx Coimttpany estál haciendo itel<aljos (e
rev<jstitnientn cei la cidaLd del Lago aIlobotenion-
-do sus piedras de cateras situadas al oeste de Utah-
Lake.

Directamiente eýncima i ¡en contacto con los, már-
mioles onyx se encuentra una piedlra calcárea xzul.
El depósito clescaíisa so bre arcillas, arvítas i piedras
ealeái eas. Ua¡ miucha evidencia de inoviiníintos*'(e
la tierra i los bancos en que se eímennttau los depó-
sitos son atlínílantces i en ieneros etlt:s A seis

a la superficie con unil temtperatura de 1051 Fa.reni-

e. eli naranlja; pero 4l verde,clv, imo.iots
-ton s aobe se pioilucoí,i. Placas que ini<let 10 piés
ý6 pidlgadas por rýpiés 8 pulgradas han. sido sacadas
de estaK cauíttras i trabajadas., Tamañlos, <le 12 por
18 i 12 p,,r :36 pulgadas se puede obtener en-canti-
dad es consi<lerabies.

Tamabien de la vecindad dle Fillure, <istrIto de
Alillarl, se informa la exitencia do de 1Ssitos dle

cervariable entre limmxon. tiiaramija, n,)gJ i negro.
Los nárwtoles onyx se presentan; primncipltueúnte
asocia<los a rocas calcáreas i cuairzitas a lo largo de
una faja <le fuentes temlque, czire por Millard,
Bcover i Ir<n. Estas fuentes ocupan princeipalmne
una línea de contacto con rocas eruptivas..

Una varíidad tjbrom, concecionada de mnármnol
-onyx existe cerca de Rio Puerco, distrito dle Valen-
cia, Nuevo Mé 'jic<i; i unlo sintlilar se anuncia de El
Pao, Texas. Esta, deseri pelon parece liacerb -s entrar
entre los onyx tle caverna referente a lo cual se oye
mucho en casi todos lo>s Estados que contienen cal-
C1 reas en la Union. Estas son meras statlag(titas o

'stalagi ita en alguno)s casos inasas de trav<.rtina
~compactas que forina concereciones enj las muarallas i
pisos dle las cavernas. El único dle estos depó5sitos
que ýse sabe está actualmente en esplotacon es el
pk4rtentecienite a la Eureca Onyx Company, de Eu-
rekai Sp)ringas, Arkanzas, situadou en la parte N. E.
del distrito de Carroll, cerca, de la línea de MiZsourj.
La comlpañífa está ejecutiin<o obras en Eureka
Springs, produciendo prinicipalmnente. pequeñas tablas
aunque tambien trabajan tapas para c1imieneas de
12 por 21 pulgadas. Estas se venden concluidas dle
1 a 2 pesos 50 centavos por pié cuadlrado. Los colo-ý
res son principalImente blancos,zcon tintes ocasiona-
les de rojo i verle pálido, *raramente, trasluciente
i con frecuencia desplegÓando la estructura radial
llbrosa tan coiuiun en las statlagtitas i ettalagmnitas.
Missouri tambien ha producido pequeñas partidas
-de las cavernas dle los distritos de Crawfor<l i Pu-
laski. Son, sin emmbargo, poco frecuentes blokces sa-
nos de grandes dimencicnes, i los esf uerzos hechos
para trabajar, estos depósitos han resultaido infruc-ý
tuosos. Los colores son blanco i caf 6, variando desde
-opaco, a semitrasluciente. Y i Pjinia, tambien ha produ-
-Dido pequeiias cantidadles de estas variedades de

mármoles onyx proí'inientes dle las canteras de la
Comípañía Vijiiai Oiiyx, en el distrito dle Rocking-
ham. Esta loca idad, segun las insuficitntis noticias
obtenidas, aptarece comDo ofreidudo peculiaridades
mi¡¡i dignías de ivtiaoíe pot-rre.Se ha
ha informado que allá existe una imila cusdrable
de travortina comipacta, cubie'rfa cc u detritus, en la
cual aparecen masas sueltas d1i m ismlo material, una
de las cuales es de ditnecnsioía.s imiportanti s i está
casi vertical. Si esto es o nó el resultado dle unia ca-
verna tailada queílau i idetermníiado, En M issou-
ri los mas, granidos trozos dle onyx de cavernas se
enlecutran así en los, restos de- antiguas ravt rias

q «ehan hundido. Algunas deets a.rn. an
(id e de arnes edeso e <lo mo < que h. ndaS

dep.si ¡-c i vallescon¡eol ocupaní la liea
de lais caverna,<ruin ls Clav. s foímrnlos por

stalgmtse encutentran liolsta bíc rib <le las
Pendientes de0 las colillas prxuí sasdees-
nes9 i los ripios i arnlas llevados porlsau.ab-
dan en trozos iiialtr-atados0' por el tiemo dct stallig-
ti tas, sta agnil i¡ - e i 1 icrusi aci ones cal, icá reas. l"r<fe

tu o J aciom <lí temp laestuctrtenbandas-
dle bis incrustaci ones se h a ce mui po<niu las
partes mlas opacas se proy. (tatí nuis ilniéntrIs que
las calpasý itoa clara)s han <leapreil en arte i
obttiownm un aspecto calcál eo en el e'nilo <le la íttasa.
El,1 efecto del tíimplo sobre los níímoe nyx de0
Arizona es smjnefontan lo uosa siiprfii< finma-
iente estriada en lat cual sobresalen las capas opa-

cas r Jas o café.
La Repúýblica <le Méjico es con muncho liol dia el

productor mias impor-tante dle miíriííles un -yx. Las
antigruas localidades se encuentran p,íiiteií>íiluiente.
en el Estado de Pulebla, eutr e Vera Cruiz i lat ciudad
deo M(- 'jico. LaLs fámo)sas Perrsprovienien de can-
teras cerca (le Tecali a 21 inilla (le la ciudlad de
Puebla. No se encuentra ya grandes tr-oz,,a,, pero
la1 mnufactura de pequeñios oriamnuoLís po>r las nía-
turales del pais es todavia una indlustria imp rtante
en Puebla~. Mas léjos, hacia, cl S. PE., en¡ el distrito de
Tehuacan, estiá la pariti!ra contocida con el nombii-re
(le Antigua Slina dlonde los d~pstsprincipales
forman la superticie de una colinia (le 250 piés de
altura. Cinicuenta i cinc -o inillas dl oeste de Antigua
,Salina están situadlas las excelentes canteras dle La
Sorpresa i La Mesa; la, priimera produce piedlras
semnitraslucientes hasta bla;ttquiizcýaH, que ýýe pulen~
obteienrdo el mismo bgrillo quie distingue los pro-
ductos dle Antigua Salina. Estos de(p<Sito)s son su-
perliciales o incluidos en foria di- veneros en la
roca encajante que es constitui(la por mnasas de rocas
silicosas. Los antiguos deptÍsitos dle Tecaili ha~ce
tiempo ya que, están agotados; i aparecent en la forý
ma de ríiones en una matriz de greda rda, sobre
conglomerado. Estare.jion hla sido nmui visitada por
los ajentes volcánicos¡i las fuentes termales son abun~-
(lantesá.

Las canteras mas grandes del mnundo que actual-~
-mente-producen mármoles onyx son las abierta-i eni
1892 en la penínsul& de Baja California por la New
Pedrara- Onyx Company <le New York. Están si-
tuadas en un desierto a 40 millas del Oceano Pací-
fico i a 2,300 piés sobre su nivel. Ha¡ (los s(,ries de
depósitos separados por mas dle 3 a '4! millas; el mas
grande de éstos muestra mas de 20 acres esplotables
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te mias baJa donde bas agulas corrientes se deslizan
~con mras vel)cidadý i los depó5sitos son mnas gruesos
en las miurallas verticales que sobire el pis 'o a no ser
que alguna, obistruccion favorezca la forinacion de-
capas o dp-tsresultante do ziguas traniiinilas.

En esos casos las capa.s crecen Úticia arribal i los
]ado's pero la incrustacion s dgaaen el pi'4o fuerai
del depósito dmnde la corriente del figua es miode-
rada.

Las fuientes del carbonaiito doi cal en las agruas de
las cavernas son eiietiet, lasrocas calcea(ýs
que( las rodlean (te don le las distielve el aguia poi, la
circullacion que verifica enitre día;s, son, por' conisi-
gisuýite, solucioneos dili intras que Poi' l(, con-
trario las aguaiis plitýSiiica.s profundas, bajo alta pro-
sion i temuperatuira, S'! cargan imucho dle sustanicias
mninerales. Es, sin. enibargo, dificil comnprender qlue
osas aguas vinienido de taita liondura, sean tanl ricas
en céarbo)inato dle cali i sin mbrg conitenglani tan poco
de otras sustanicias hasta el pnmít (le producir mr
irnoles on3 x que llegan hiasta tener 99 por ciento du
carbonato dle cal, La preguinta esta e-, lernosn i yo
quisiera que se lilecítots si las denmas sustilwcias
luinerales nlo pdnha.seseparado 4 depoditado
deo sul disóoluciti en el cuirso (le su ascenlso o si. las
acguas no hiabrán derivado sti coidtcnido encabao
de c.ii lde las rocas situadas cerca de la sulperlicie.

La frecuente conexion de( estos depósitos con cal-,
,ctresis superficiales i otras rocas, altaaente calizas
tiende a cnraresta sosp, cha,. Que las dennis
sustancias ineri-railis se hubiesen depositado abaijo
dei ando~ solo al carbonato dle cal en disolucion parece

Mim C11
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¡la gran
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encia de presion parece ser otro reqjuisito a
ir, la circunstancia dle quer los depósitos de

(lde cal que tienen lugiar en grandes pro-
es, comoif se í¡,uestrap en tos veneros nietá-
nan la formaii dle calcita, bien eristalizo.da~
seia d'ardatos postem iores sobre el ca-
las nmas (le má,,rmol onyx eni formaii dle

coina aparecen c:i Anitigua Salina, citando
una profunid<ad cín(loraible. Finalmente
indicar que, g(ulat los por conocimientos em-
os pro8pe¿otores hiariaii mil¡ bien en buscar
as de tanto valor en rej iones volcánicas dIon-
ente-, terinales existan o hayan existido en
coneccion con i-cutiulaicionies supe rfici ales

calcáreIs o roca.; ph¡tónicas o guias qu con-
al en abtundancia.

Boletín de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA

Colires.-_Precios, segun los clermsde 1,1
terra recibi¡dos en la Bolsa (le Val paraibo, en e~
(le 189.5

Diciepmbre 11..
Enlero ..

it 27..
29.

Ci. plis.
41.15 por tontelada in
41. 11.3 t 3
41.15 11 11
4 1. 13 00

43 7.6 it

Se ha csportxdo dlurante el mies dlo eneri:
diversos puertos dlo la República, la eani
26,819 quintales cspañoles.

IEl precio del cobre ha fluctuado durante
c:itie los siguientes líniit,,.:

Cobre en¡ barras, de $ 21,15 11. 5 23.10 por
espiñol. piresto ea tierra.

E , es dle 50 por ciento, de 5 10..50 a$
quinital español libre a1 bordo,

Minerales de 10 por ciento, (le $ 1.363 a
quintal español libre a bordo.

P¿aa.-recossegun los cablegramnas d1
berra recibidos en la B~olsa dle Yalparaiso,
de 1896:

Diciembre 31 .... £ 30.9/ 16 p
Enero 8 .... 301

S 22 .... 30-5
27... 30.1/16

o 27 .... 301

Precio del mnareo de plata, libre, a bordo,
a $ 13.40.

Se han esportado, barras poir valor de
por los vapores Iberia, L¿yptr¡a i Orýlltina

Salitres. - Precios, segun los cablegran
gllaterra, recibidos en la Bolsa dle Valp
enero (le 1895:

Diciembre 31.................
Enero 8..................

ti 15 ......... 1....... ..
22....... ............

Fletes.-Por vapor a Liverpool o al
che.ines por tonielada iiiglesa.

En buque de vela: 23/9 por tonelada ii
Uani)o ¡inteinaci-oma.-17i, 17 19/311

17/16, 17k, 17 9/16, 17-5, 17 9/16, 171

7/71
7/6
7/9
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Los 100 kilógs.
1 e laseý en barras,1,IM. ý1-0........... «....

reas coinunesen el Havre.
iplanchas, en el Havre.

e~s (le .Corocoro, los 100

,n, en. el Ulavre o Paris. .

ts ov1inarías, en el Ha-

wiarcas,. e .n el* Lavre...

113.75
111.2.5
118.50

11.{0

176

172 .50

29.L75

Excimo. Señor:

,Alejandro Sepúilveda, Rodríguez a V. E. e..pongo::
que tengo privil.jio esclusivo del Ooláciero (le Chile-
para. beneficiar (ion grandes economías los mninerales
dle Turigsteno, Urano., Molíbdeno, Bismuto, Antimo-

no, Vanadio, rfejlro, Platino, Cobalto, níquel, oro,-
plata i cobre, para cuaindo Lis minerales que benefi-
cio c<mteflg<m las~ anitediios, c1uerpOS.

I habiendlo so)licitado privile.jio don. Augusto Eb.
ner, en rpeetc de (ion ilenry IA1oissan para,
beneficiar itlgnasl (le las Sustancias prediellas. veng&ro
en rog¿ir a~ V. E. ine tenga pori opuesto al pii i
que ,olicitaL el sCfiur Ebnur para el sñrfbísn

Es Justicia, Excmo. Sefiluir. -Alejandro S'epúý¿uedaý
JRodrigaez.

)tiago, 8 dle enero ¡le 1896.-Publi-'
¡oOtw',¿,? ipase, a la Direccion de,

*ixa los fines c,,nsigiiintesý.-Anótel-
tro, L. lZQU¡EIIDO.

Cruz, a V. E. respetuosanmente
,entor de una sustancia. que llamio
ada a la produccion dle gas <le
se.gu~n ,el inodo corno -o la trxte.

lat conision qu¡e V. E. se digne,
Iciones qtie maitiestan las venta-

Ido ser mio el;nvenbo nombrado,
rva concedernie la respectiva péi-
esclusivo por el máximumi del
la lei.

fu¿elA. (16 la C'ruz.

) (le 1896.-4'ublí--
ýse.-Por el Minis..

Sque so¡
fl azuf rer

3conocidos, nmo rinxden suficíen-
competir con el azufre impor-

ento nuevo i los capitales por
ra induistria crecidos, pido se-
rne privilejio e,;clusivo por, el'
iita la le¡, previo nombramien-
eclal ante la cual exhlibiré la-

imiento.
ýefor.-Ctto lYi<té.

10 de enero de 1896 -Publí-
,ict4.-An6tese.-Por.e1 Minis-
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Excmo. Señior:
Artemio Ramos,' abogado, residente en -laa

Y. E. respetuosamente digo: que he inventado una
- pulverizadora. de minerales conforme lo esplicaré

-oportunamente, la que tieneý sobre las usadas actual-
'mente, entre otras ventiajas, la de reducir inmensa-
¿riente los costos del beneficio.

Oportunamen 'te presentará a la comision que Y. E.
se digne nombrar, los pliegos, _planos i.espIicaciones

wque mániflesten las ventajas de mi invencion.
Por tanto, i jurando ser- mio -el invento, a V. E.

rsu.plico se sirva concoederme la patente de privilejQ
.ezclusivopor'el mayoir tiempo que. permita la leLi.-
.Juro, cec.-Artemrio Ramos.

Númn. 42.-Santago, 10 de enero. de 1896.-Publí-
-quese en el Diar¡ío O/¿il-Anótese.-Por el Mlinis-
tro, L IZQUIERDO.

Excmo. Seior:
Manuel A.. Cuadros, segun podcr que acompailo,

espongo:- el s~eñor Edgar Arthur Ashcrof t, injeniero~
,eléctrico, domiiciliado en Ingrlaterra, es inventor de
<~un procédimiento perfeccionado para el tratamienito
de minerales. i productos que contengan zinc espe-
-<almente aplicable a los que con"gngñ,sulfitos de
~zince í plomo.

Previo los trámites de estilo,.veng-o en s'olicitar de
V.. E. privilejiQ esclusivo por el invento de mi poder.
¿lante.

Es gracia, etc.-. A., Ca-adrs.

Nú..-Santiago, 14de ene-ro de 896.-Publí-
<Iuese en el Di4tio 0,¿¿a¿.-Anóts. -Por el Minis-

oL IZQ'UIERDO.

Núm. 13.-Sautíago, 1S~ de enero de 18961-Vis"o
estos antecedentes,

Decreto:
Concédese a doua Juan B. Sauvagye, o a quién sus

&drechos represente, privilejio esclusivo por el tér-
inino de nueve años para usar en el pais <cun motor
-contfnuo> de su invencion, tal como se describe en
-el pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacion~al.

Los nueve aflos comienza-rán a contare.despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante, para
implantar su invento.

Por tanto, estiéndase al espresado señor J«uan R
&unvage la patente respectiva de privilejio esclusivo.,

Tómese razon i cQómunquee.-MOmT-Etias'
Fernd.ndez A.

Excmo. Señor:
Gustavo J ,ullian.. i Santiago Michell. a V. E. ns

presentamos í decimos: que somos inventores de unt

'nuevo si stema destinado a me*jorar- ls condiciones
actuales de la elaboracion del salitre.

Nuestro invento,. fuíndado-en la aplicacion del aire,
copiI(l0 i caliente, no ha, sido uisado antes en la
idtrade eláboracion (le .salitre.

tos planos, i pliegos queesplican este sistemia de
elaboraelon de salitre ofrecemos .ponerlos en mano de
los peritos que se nombren para informar.

Por tanto, a Y. E. pedimos se siriva, previos los-.
trámités del caso, concedernos el privilejio esclusiv.*
que solieitatitos-Gustavo Jtu¿llian.-S. Micle .

N úm. 100. -Santiago,'20 de enero de 1,896.....Pu-
blíquese en el D¿ario Ofioia.-Ariótese.-Por el Mi-.
nistro, L IZQUIIRDU.

Núm. 289.--Santiagro, 29 dle enero de 1890.-Vistos
estos an.tecerdentes,,

Decreto:
ProrÓóga3o por un año el plazo de igual tiempo fia-

do a don Walter Charles Churéh por decreto número
796, de 4 de junio de 18~94, para imnplantar en el pais
sil invento titulado qMejoras en máquinas de vapor
í~ otr-as máquinas dle fluido motor», i para él cual ob-
tuvo privilejio esclusivo por el mismno citado decreto.

A-nótese i comuiiíquese.-3ioxTT.-Eics Fer»4w_
dez A.

*Excmo. Señlor:

Ott Haebig, injeniero, a Y. K di go: que sol in.
ventor de un alimentador para calde~ros fijos, que,
reemipínza al inyector¡i a la -bomba.

Al perito que Y. K. tenga a bien, nombrar dará4
todas ilas esplicaciones necesa , ias, comno tabiciau-n,
plano i un modelo de mi invento.

Por tanto, jurando que el invento es mio ¡i des-
cubrimiento.orijinal, a.V.,. suplico se sirva-concý
dermue el privilejio esclusivo por el mayor tiempo q»
otorgue la le¡.

Es graca-Qtto Haebíg.

N;úm. 164.-Santiagro, 29 de enero de 1896.-Pu-
bliquese en el Diario ÚO/kia.-Andtese.-Por el Mi-
nistro, L. IZQUIERDO.
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DELEGA1CION FISCAL DE SALITRERIAS

N\úm. 5.-Iquique,7denrde1% -Sfr
Ministro: Adjunto r-emito) a 135. un cuadro que de'-'
mnuestra la esportacion de gnano habida, por el puerto
de Huanillos durante el añio último.

En trece buques se han esportado por la Peruvian
Corporation veintidos mil ,eiseieiitas tres toneladas-
con destino a distintos puertos en el estranjero.

Dios gnarde a US.-J. F.~ Campañla 0.-Al heñor
Ministro, de Hacienda.

Santiago, 14 de enero de 189G6-Pub1quese en el
1¿ia'io Oftciatl.-Aiióteso. -Por- el Ministro, M. FER-_
NN'DE G.

GUAXO ESPORTADO DURANPE EL AÑO IS95 PRo EL
1 PUSUTO DE GUANIILOS

Destino

.eríuneth. .

mbia .....

t, ......
des.

Hamburgo.
Amberes..
Fahnouth.
Amberes..
F'almouth.
Falmouth . .
Falmouthl..
Lobos de Tierra.
L6n(lcs ...
Amb~eres..
Amberes..
Amberes..
Hamburg-o..

Uoiieladas d0
guano ,

1,95.01

1,600-
-2,125

521
1,455
2,71,5
1,425

22,603

de Minas.

tin~a.

Petersen

'ltnde la S
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1 Museo Miliera1ójico

LABORATORIO DE QUíMIflA. D~PNDIENTE, DE LA

SOCIEDAD NACIONAL DE, MINElIfA

Se hacen reconocimientos de suitancipas minerales,
ensayes i análisis.

JULIO LASO,'Injeniero de minas

Pirector del Mmeo Mineraljico

La industria del oro en Chile
PÓR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaria de la Sociedad Naelonal
de Minería, calle de Ahumada, 102.

Precio del ejemplar...............1 1.50


