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BOLETIN DE LA SOCIEDAD NAGIONAL DE MINERIA

REVISTA MENSUAL

Paratodo lo que concierne alaredaccioniadministracion del BOLETIN,
dirijirse alSecretario de la Sociedad Nacional de Mineria.

PROYECTO

DE

REFORMA DE LOS ESTATUTOS

DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

El Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria
ha redactado las bases dé un Proyecto de Reforma
de sus Estatutos, que en marzo préximo someterd a
la consideracion de la Junta Jeneral de socios con el
objeto de darle la forma en que ha de enviarlo al
Supremo Gobierno para su aprobacion.

Hacia tiempo que se dejaba sentir esta reforma,
iel Directorio de la Sociedad, conel Proyecto que
hoi publicamos, solicita el concurso de todos sus
miembros, a fin de obtener para esta institueions
que tantos bienes puede reportar al pais, una esfera

de accion que consulte en lo sucesivo, de una mane-

ra mas directa, las ideas de nuestros mineros i las
necesidades de la industria.
El mencionado Proyecto dice:

CAPITULO 1
DE LA SOCIEDAD

Art. 1.° La Sociedad Nacional de Minerfa se re-
Jjird en lo sucesivo por los siguientes Estatutos:

Art. 2° Be establece en Santiago una Sociedad,
bajo la denominacion de Sociedad Nacional de Mi-
neria.

Art. 3 La Sociedad propenderd, por los medios
que estén a su alcance, al fomento 1 desarrollo de la
mineria, a la ensefianza profesional i prdctica de la-

boreros de minas i bneficiadores de metales; i efec-

tuard pruebas que den a conocer laleiiel trata-
miento metaltrjico mndustrial de los minerales,

Art. 4° Ejerceid su accion por medio de la pren-
sa, por publicacicnes periddicas; promoverd confe-
rencias, congresos mineros i esposiciones industria-
les de minerales i maquinarias; establecerd rela-
ciones con sociedades o corporaciones estranjeras;
propagard los mejores i mas nuevos sistemas de
esplotacion i beneficio de minerales; propenders a
las reformas legales, industriales i econdmieas, que
mejor tiendan al fomento i progreso de la mineria, i
especialmente al mejoramiento de los medios de
trasporte; estimulard por medio de recompensas pe-
cuniarias u honorificas a los mineros, metalurjistas i
demas personas que de algun modo presten servicios
de importancia a la mineria.

CAPITULO II

DEL DIRECTORIO

Art. 5.° La direccion de la Sociedad estard a ear-
go de un Consejo, compuesto de un Presidente, un
vice-Presidente i quince consejoros.

Este Consejo Directivo serd elejido por todos los
socios, eualquiera que sea su residenecia, & mayoria
de votos.

Los socios podran emitir su voto directamente en
la misima reunion, o por medio de mandatarios que
constituyan al efecto, por cartas poderes dirijidas al
Secretario de la Sociedad, a favor de alguno de los
socios.

Art. 6.° Elejido el Consejo Directivo, iniciard sus
funciones el dia 1.° de agosto, i durard en éllas por
el espacio de un afio, pudiendo reintegrarse en &l
curso de su mandato, en los casos de renuncia,
ausencia, inasistencia no justificada a mas de ocke
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sesiones, o fallecimiento de sus iniembros, hasta el
ntmero de seis.

Si fueren mas de seis los que llegaren a faltar, se

onvoeard a junta jeneral, i éstn aprobard la eleccion

de los miecmbros reemplazantes, elejidos por el Di-
rectorio, o procederd a elejir nuevos miembros Liasta
completar el Conscjo Divectivo.

Art, 7.0 Corresponde al Presidente, de acuerdo
con el Directorio, en lo primera sesion, el nombra-
miento del Seeretario i de todos log empleados ren-
tados que la Sociedad requiera para el buen arreglo
i ejercicio de sus funciones,

Tambien podrd nombrar comisionzs entre los
miembros de la Sociedad, segun las especialidades
de conocimientos i aptitudes que les distingan, eon el
objeto de hacer estudios de In materia que la ocupen,
para la formacion de la estadistica minera i coleccio-
nes minerales, para la vijilancia de csiablecimientos

- de edueacion, ete,, ete. ‘

Estas eomisiones serdn presididas por uno o mas
miembros del Consejo Directivo,

Art. 8.° El Secretario de la Sociedad podra tomar
parte meramente ilustrativa en las deliberaciones
del Consejo, sin derecho a votar cn ellas.

Art. 9° El Directorio se reunird ordinarimmente,
a lo ménos una vez por semana, en los diag i horas

-que previamente designe.

Se reunird estraordinariamente por acuerdo espe-
cial; por citacion del Presidente, siempre que lo esti-
me necesario; o tambien, a solicitud de cuatro miem-
bros del Directorio.

Art. 10. El Directorio representa a la Sociedad

-¢on plenos poderes ante las autoridades politicas i
judiciales o administrativas, con facultad de dele-
garlos para casos especiales; dietard los rezlamentos
de érden interior i econdmico que exija su adminis-
tracion; convocard a la Sociedad por érgano de su
Presidente i fijard el programa para sus rcuniones.

Deliberard vilidamente por mayoria de votos,
requiriendo para sus acuerdos la concurrencia de
cineo, a lo ménos, de sus miembros,

Hard el presupuesto de gastos i entradas, dando
cuenta anual a la Sociedad en junta jeneral.

CAPITULO III
DE LAS JUNTAS JENERALES

Art. 11, La Junta Jeneral de socios, para la elec-
«cion de Consejo Directivo, tendrd lugar dentro de
los primeros quince dias del mes de julio de cada
afio, i el dia. preciso de la eleceion lo anunciard el

Consejo en alguno de los diavios de la eapital, con
quince dias de antieipacion.

Se procedera a ln eleccion, con la asistencia de la
mitad mas uno de los miembros que componen la
Sociedad,

Art. 12, Sia esta primera reunion asistiere un
ntmero inferior al que fija el Witimo inciso del ar-
ticulo anterior, se hard nueva citscion para ocho
dias despnes, en conformidad al articulo 11,1 se pro-
cederd a la eleecion del Consgjo Directivo con los
soeios que conenrran, eualquivra que sea su namero,
pudiendo servir las cartas poderes enviadas para la
primera reunion.

Art. 13. Las juntas jenerales serin crdinarias o
estraordinarias, i sus decisiones se towaran por ma-
voria absoluta de votos,

Art. 14, La junta jencral nombrard, de entre los
socios, una comision compuesta de dos propictarios i
dos suplentes, para que examinen los libros, eu-ntas
I Jocumentos e informen ncerea del drlen de lucon-
tabilidad i exactitud del baiance que debe presentar
el Directorio hasta el dia 80 de junin,

El Directorio podrd coneeder alos empleados gra-
tificaciones estraordinarias, siempre que el total de
dichas gratificaciones no exceda de il pesos ca-
da afio,

CAPITULO 1V

DE LOS S0CIOS

Art, 15. Podrin ser socios:

1.2 Los injenieros de minas;

2.2 Los profesores de ciencias naturales;

8.2 Los duefios i administradores de minas i ¢sta-
Lilecimientos metalirjicos;

4.° I todo el que solicite serlo por intermeldio de
alguno de los socios o directamente del Consejo, i
que sen aceptado por éste.

Art. 16. Las personas indicadas en el articulo
anterior se considerardn incorporadas como socios,
desde el dia que enteren en Seeretaria el pago de la
cuota anual o semestral acordada por el Directorio,
i desde entdnees recibirdn sin carao alguno el Bole-
tin de la Sociedad.

Art. 17. El titulo de miembros honorarios se con-
ferird a individuos nacionales o estranjeros, que
hayan prestado importantes servicios a la Sociedad
o a la mineria del pais; i el de corresponsales lo discer-
nird al Direetorio segun las necesidades de la So-
ciedad,
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Los socios honorarios i corresponsales guedan
exentos del pago de euota i de pago de susericion
por el Boletin que se les remitird como a los socios
contribuyentes.

. Art. 18. Todos los socios tendrin facultad de
asistir a las reuniones del Consejo Directivo i tomar
parte en sus deliberaciones, pero solamente de una
manera ilustrativa. Podrdn tambien hacer indica-
ciones i presentar proyectos al Consejo.

Art. 19, El socio conservard su calidad de ta]
mientras no haya manifestado al Directorio, por
escrito, su intencion de retirarse, o no haya sido
separado por acuerdo de éste, o haya dejado de pa-
gar su cuota durante un afio.

Art. 20. El niimero de socios es ilimitado.

CAPITULO V

DE LAS JUNTAS PRCVINCIALES O DEPARTA-
MUNTALES

Art. 21. Habrd Juntas que representen los inte-
reses de la industria minern, en los diversos depar-
tamentos en que exista esta industria.

Se compondrén estas Juntas de tres o mas miem-
bros, segun lo conceptiien necesario los interesados,
i serdn elejidos a mayorfa de votos por los miembros
de la Sociedad Nacional de Mineria, residentes en
los respectivos departamentos.

_Art. 22. Cada Junta elejird un Presidente i un
Secretario, los cuales pondrdn su eleccion en conoei-
miento del Consejo Directivo de la Sociedad. La
misma Junta comunicard al Consejo las necesidades
de los asientos mineros, cuya representacion les haya
sido encomendada, i cuidard de llevar a eabo los en-
cargos que el Consejo le hiciere por su parte, repre-
senténdole las observaciones a que ellos dieren lugar.

Art, 28. Cada Junta podrd jestionar los asuntos
que le interesen ante el Directorio, por medio de un
Delegado, i éste, en el caso de que las resoluciones
del Directorio fueren contrarias al encargo de sus
comitentes, podrd exijir que la resolucion del Consgjo
sea, Tevista en Junta Jeneral.

El Delegado deberd acreditar su eleccion, presen-
tando al Conscjo los poderes de la Junta respectiva.

Art. 24. Las facultades de cada Junta estardin
determinadas por el Reglamento que ellas mismas
dicten, con aprobacion de la mayoria de votos de los
socios que la hayan elgjido, en el departamento de su
jurisdiceion, el cual serd comunicado al Consejo Di-
rectivo para su conocimiento,

CAPITULO VI

REFORMA DE I1.OS ESTATUTOS

Art. 25. Los presentes Estatutos podrin refor--
marse por acuerdo de la Junta Jeneral de socios, .
que se formard por mayoria de las tres cuartas par-
tes de los votos asistentes; i mediante las tramitacio-
nes legales,

Para dicho efecto se convocard con aviso anticipa-
do de un mes al dia. de la reunion, indicando el objete
de ella, i conforme a lo dispuesto en los arts, 11 1 12.

Si comparamos este Proyecto con los Estatutos en-
vijencia, vemos que son tres los puntos principales
de reforma: modo de elejir los miembros que compo-
nen el Consejo Directivo de la Sociedad; creacion.
de Juntas Provinciales o Departamentales, i nom-
bramiento de Delegados mineros que representen a
estas Juntas en el seno del Directorio.

Estas innovaciones contribuirdn a que la Sociedad
alcance un desarrollo muchisimo mayor que el que
hasta hoi ha tenido. El sistema de eleccion de los.
Directores, dando voto a los miembros ausentes por
medio de las cartas poderes dirijidas al Secretario,
viene a gurantir la existencia. de Directorios aeep-
tados por la mayoria absoluta de los socios i salva.
el inconveniente de que sean los socios residentes.
en la capital los que intervengan fnicamente en
estas elecciones.

Esta reforma i las relativas a la creacion de las.
Juntas Departamentales i al nombramiento de Dele-

- gados en el seno del Directorio, dardn inmensa faei--

lidad pars que la Sociedad cumpla mejor con su mi-
sion en el fomento i progreso de la minerfa del pais.

Las Juntas Departamentales harun que el Direc-
torio penetre i abarque con observaciones propias al
pais entero, i contribuirdn eficazmente a dar a cono-
cer i aplicar en las rejiones mineras los sistemas mas.
adaptables a nuestra mineria.

La Sociedad ha tropezado siempre con grandes:
difieultades para llevar a eabo la formacion de esta.
disticas exactas i razonadas, que tanta falta hacen
para el conocimiento de las diversas materias que son
de interes jeneral para los mineros; para obtener da-
tos ilustrativos sobre las minas i establecimientos me--
talfirjicos existentes en el pais, que permitan poco a
poco tener una medida exacta del estado de adelanto
de nuestra mineria, a fin de que los que estudien al-
gun proyecto de trabajo o instalacion puedan apro~
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vechar la esperiencia adquirida, a veces a costa de
grandes sacrificios, Nos quejamos, ademas, mui a me-
mudo de la falta del medio industrial i del espiritu de
empresa, i es necesario dirijir nuestros esfuerzos para
aleanzar unoc iotro. En este sentido, pues, las Juntas
Departamentales serdn una poderosa palanca que
impulse a la Sociedad por un nuevo camino,

Por otra parte es la colaboracion eficaz, la publica-
eion de cuanto exista respecto de las industrias mi-
neras en todo el pais, lo que puede ensanchar los
gonocimientos i la esperiencia de los mineros nacio-
nales en mucho mayor eseala que lo eserito sobre
instalaciones o minas estranjeras. El que esté al fren-
te de un establecimiento, el que administra una mina,
el que de un modo u otro estd en condiciones de
eontribuir a la exacta apreciacion de los adelantos o
estudios que se hagan en este sentido, debe impo-
nerse el deber de dar n conocer las modifieaciones
que en algun sistema sen conveniente hacer, las ven-
tajas e inconvenientes que en ‘su prictica haya en-
eontrado; dar a conocer los earacteres de los veneros
que esplota, su formacion caracteristica, contribuir
en una palabra, a formar las bases para el conoci-
miento jeneral del modo de ser de nuestros minera-
les, Solo asi no sucederd lo que con tan justisima
razon se beme: que cuando se quiera hacer un estudio
eompleto de nuestros yacimientos nos encontremos
sin los elementos indispensables que debieron reco-
jerse poco a poco durante el trabajo de una mina, i
solo se nos presenten las mudas bocas de las labores
ya disfrutadas, de cuyo relleno no se puede en esas
eondiciones, a veees, ni siquiera saber ln composicion,
 muchisimo ménos la estructura nilos signos carac-
teristicos para el conocimiento de su orijen. Es asi
eamo sc pierden para la historia de los minerales,
para hacer las jeneralizaciones i deducciones cienti-
fieas, muchisimos datos de importancia que, al exis-
tir, podrian decidir las opiniones, en un sentido o en
otro, i contribuir a que fuera mas rdpida i fructifera
Ia esperiencia necesaria para el bien ordenado cateo,
reconocimiento i laboreo de nuestras minas.

La recopilacion de todos estos datos en las minas
en trabajo o ya trabajadas, debe ser una de las pre-
ocupaciones mas constantes de las Juntas Departa-
mentales, tratando de conseguirlos tan eompletos
eomo sea posible i usando para ello de todos los
medios que estén n su alcance.

L Sociedad Nacional de Mineria necesita esta coo-
peracion de todos los socios ide todos los industria-
les mineros; no puede ella sola tener conocimiento
de todo lo que se hace en el pais ni puede estar en

todas partes, sino por medio de las Juntas Depar-
tamentales, que constituyendo parte integrante de
ella misma, vienen a formar otros tantos drganos
de observacion i estudio.

La importancia de esta reforma reglamentaria no
dejard de ser apreciada i reconocida, sobre todo, si se
piensa que ella significa tan solo el comienzo de las
innovaciones de que es susceptible una institucion
como la nuestra.

A —

Maquina perforadora eléctrica

DE PERCUSION PARA TRABAJOS DE MINAS

En esta aplicacion de la electricidad, para trabajos
de minas, oeasionaba las mayores dificultades el
problema de la construccion de una mdquina de esta
especie,

Las multiples condiciones que tales mdquinas tie-
nen que cumpir, como ser: el mayor efecto util, cons-
truccion sencilla, facilidad de reparacion, posibilidad
de trabajar largo tiempo sin interrupeion i especial-
mente resistir bien a los chogques inevitables en esta
clase de trabajo; hacian altamente dificultosa la so-
lucion de este problema,

Muchos ensayos se hicieron para aplicar con este
objeto ¢l prineipio de los selenoides, hasta que con-
siguid la sociedad Thomson-Houston i la sociedad
Eléctrica Jeneral, hacer una mdquina prdctica en
todo el sentido de 1a palabra. Esta se compone prin-
cipalmente de dos selenoides o rollos de alambres de
cobre aislados, atianzados uno en pos de otro en un
cilindro de fierro que defiende los carretes de las in-
fluencias esteriores i constituye el verdadero cuerpo
de la mdquina perforadora.

Dos cabezas sélidas, atornilladas entre si, de acero
fundido, sujetan los earretes, i sirven al mismo tiem-
po para soportar todo el mecanismo.

En los selenoides hai un émbolo de acero, uno de
euyos estremos estd provisto de un tornillo, que
obliga al émbolo a darse vuelta, sirviendo el otro
estremo para afianzar la herramienta perforadora.

A consecuencia de una corriente eléetrica, alter-
nada, que se hace pasar por los selenoides, el émbolc
toma un movimiento oseilatorio de eierta velocidad,
al mismo tiempo que jira.

El avance de la herramienta se hace como de or-
dinario por medio de tornillos. La corriente se hace
llegar por ecables aislados que van atornillados al
cuerpo de la mdquina.

Las mdquinas se fabrican actualmente de dos ta-
mafios cuyos datos son los siguientes:

N.0 Peso. Nuim. Didmetro Largo barrena Fuerza
de golpes. de los  por dia 10 horas . necesaria
; agujeros. en granito.  on caballos.
1 200 k. 380 4abcems, 15220 m. 10
2 100 380 2a 4 150 20 6

Las mdquinas pueden montarse como las demas
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sobre columnas, tripodes sencillos o enalguier otro
modo.

El dinamo que jenera la corriente es un dinamo
ordinario de Thomson-Houston, arreglado tambien
para corrientes alternadas. Con corriente continun
dd una de 220 volts que es la intensidad mas usual
para tl'ﬂ.]i)ajt)s de minas. Las maguinas son construi-
das con todo cuidado de modo que pueden trabajar
en todas condiciones sin defenerse; se construyen de
los cuatro tamafios siguientes:

Fuerza (en caballes)
necesaria.

Nimero de las maquinas perforadoras
que ponen en movimiento.

Ntam. 1 Nim. 2
15 1 2
a0 2 3
60 4 6
93 6 10

A prineipios de julio del afio proximo pasado se
hicieron con estas perfordoras, en lag minas de
Carmaux, interesantisimos ensayos que pusieron en
claro su utilidad para barrenar aun en las rocas
mas duras.

En Estados Unidos estan en uso estas miquinas
desde hace algun tiempo en minas, canteras, tineles,
ete., ete.

La tacilidad de aplicacion de cste sistema en eual-
quiera situacion, el gran campo de trabajo que pue-
de proveerse de fuerza desde un solo punto, la su-
presion de condensacion de vapor i cafierias para
aire eomprimido con sus frecuentes escapes, son al-
gunas ventajag de la perforadora eléctrien; tambien
puede la misma estacion dar la electricidad necesa-
via para el alumbrado, estraceion i desagiies ete.—
{ Berj-und Huttenmannische Zeitung 1595 )

Del periodo de reconocimientos

QUL DEBE PRECEDER A LA ESPLOTACION DE UNA
MINA METALICA

Una de las causas de admiracion de los injenieros
que visitan la Amériea del Sur, es ciertamente el ver
con qué rapidez se pasa agul del periodo del descu-
brimiento al de esplotacion de un yacimiento meta-
lifero.

En el viejo mundo, el cateador, cuya profesion es
descubrir los mincrales, es una personalidad desco-
nocida, todos los yacimientos metaliferos han sido
trabajados alli por los antiguos i el caso de una mi-
na enteramente nueva es una escepeion. 1in los pai-
ses como América del Norte, Australin, Nuecva Ze-
landa, o los cuales eonviene agregar Afriea, por lo
ménos en su parte austral, el prospector es el equi-
valente del cateadori jucga un rol importante en
el descubrimiento de los yacimientos.

Para no hablar sino de América del Sur i mas
particularmente de Chile, donde la riqueza mineral
ha tomado un desarrollo considerable despuoes de la
primera mitad de este siglo, se pasa jeaeralmente i
sin transicion, por decirlo asi, del descubrimiento del
yacimiento a su esplotacion, sin detenerse en los tra-

hajos preparatorios que ln prdetiea ha demostrado
COMO Necesaros,

La ventaja de este modo de trabajar es incuestio-
nablemente el llegar mui rdpidamente al periodo de
produceion, i de poder, por decirlo asi, sacar partido
del yacimiento, sin capitales e inmediatamente des-
pues de haber sido reeonocido.

Eato es en efecto mui seductor, se evita asi [a aso-
ciacion del capitalide In industria;i no faltan ejem-
plos donde el éxito, coronande estos procedimientos
hayan hecho ereer que es cste el sistema mas ra-
cional,

Para poder obtener tal resultado, para que traba-
jando asi puedan contarse mas éxitos felices que
desgraeiados, es necesario, naturalmente que las mni-
nas tengan una riqueza, intrinseca hastante grande
para poder, desde el prineipio, pagarsus gastos i de-
Jjar aun algun beneficio,

Otra causa de admiracion, a mas de la inmediata
esplotacion, es ver que se sacan de las minas pro-
ductos bastante ricos para soportar la esportacion o
el beneficio, sin pasar por Ins complicaciones de la
preparacion mecdnica o la concentraeion. Este es-
tado proviene de dos causas: 1.* de que lasg minas son
Jjeneraliente rieas; pues de otro modo no se las esplo-
ta; 2. de que en los desmontes so deja con frecuencia
demasiado materia Gtil,

Ahora bien, hemos llegado, en Chile prineipal-
mente, a un periodo en que se piensa que lag minag
esbin en gran parte agotadas, 1 que estd prdsimo el
momento en gque sevd neeescrio iv al Pera 1 Bolivia
para encontrar yacimientos gue valgan la pena de
ger esplotados.

Este modo de pensar no es absolutamente exacto.
Hai desgraciadamente ejemplos de minas en Chile
que estdan realmente agotadas. Se tiene por lo demas
demostraciones ciertas para asegurarse de ello; asi
un yacimiento de cobre donde en hondura solo se
encuentra pirita de fierro no tiene probabilidades
bajo el punto de vista jeoldjico de volvera dar pirita
de cobre o un silfuro andlogo. Asi misio un filon
de cobre gris arjentifero que se trasforma en hondu-
ra, en blenda i sobre todo en pirita tiene muchas
probabilidades de no volver a ser nunca mas un mi-
neral de plata.

Lo que ha concluido i de lo que debemos persua-
dirnos bien, es el procedimiento antiguo de esplota-
cion, mui simple sin duda pero algo demasiado pri-
mitivo. Procedimientos que solo se suelen apliear
escepeionalmente en otros paises 1 que aqui han cons-
tituido la regla casi jeneral.

Bs neeesario no perder de vista que por ejemnplo
las minas principales de cobre en el mundo son las
del Lago Superior en Amnérien del Norte i las de Rio
Tinto en Espaiia, Ahora bien; la primera de estas
minas solo da 3 por ciento de cobre i neeesita una
preparacion mecdnica séria; en cuanto a las segundas
solo ticnen 2.69 por ciento de eobre, término medio,
que no se puede estraer sino por un precedimiento
quimico que ha sido necesario inventar,

Esto da buena esperanza de sacar partido alterior-
mente de riquezas mal apreciadas, o en parte desper-
dicindas que existen todavin en este pais.

BEs posible en muchos easos que la iniciativa indi-
vidaal pueda continuar, sin eapitales sérios i con un
minimum de eonocitnientos realmente ténicos, lu es-



10 ) BOLETIN DE LA SOCIEDAD

plotacion de un cierto niimero de yacimientos, pero
no me canso de repetirlo: esto no debe ser sine la
escepcion; me ha parecido interesante de buscar cémo
se debe proceder en lo futuro, racionalmente i segun
los principios que no son sino la esperiencia acumu-
lada por los que nos han precedido.

Por otra parte, el valor esplotable de una mina, su
verdadera riqueza no ¢s una eosa absoluta; depende
notablemente de su situacion jeografica, de los me-
dios de trasporte que tiene a su disposicion, ete. Esto
no nos impedird, sin embargo que, dejando a un la-
do la parte téeniea i colocindonos en un punto de
vista elevado, formulemos cierto ntmero de votos
favorables, de un modo jeneral, a la industria mi-
nera.

El desarrollo i la mejora de las vias de comunica-
cion de todas clases, la supresion de caminos aceesi-
bles tinieanente a las mulas u otros animales de car-
ga i su reemplazo por caminos carreteros bien man-
tenidos, donde el trasporte, al eambio actual, no pa-
sarit de 25 a 30 centavos por tonelada por kildmetro,
la creacion de eaminos de hierro que penetrando al
centro mismo de los minerales, uniéndolos rdpida-
mente con la costa, la red jeneral del pais, ete., todo
esto depende, en gran parte, de la cooperacion del
Gobierno.

Por estas consideraciones, es necesario que la ini-
ciativa individual tome vuelo i perfeccione todo lo
que hai de demasiado primitivo en los métodos de
esplotacion, todo aquello admisible solo para yaci-
mientos escepcionalmente ricos i que no debe sub-
sistir en el estado presente.

No hablaremos aqui sino de lo coneerniente a los
minerales motalicos. Los yacimientos de combusti-
bles minerales son de gran importancia para el pais
i esta importancia tendrd que aumentar si se llega
‘a la creacion de industrias nacionales; pero no hai
lugar de ocuparse de esto serinmente mientras no se
haya modificado, en lo relativo a esta rama de la
riqueza piiblica, la lei de los mineros. Esta cuestion,
como se sabe, estd en estudio.

Las indicaciones que sirven de guia al cateador
o al prospector son de diversa especie i no haremos
sino pasarlas rapidamente en revista.

Los indicaciones mineraldjicas se encontrarin en
el lecho de los rios, en el fondo de los valles, Las aso-
cinciones de minerales podréin tambien proporcionar
indicios exclentes,

A falta de estas i precediéndolas casi siempre, las
indieaciones jeoldjicas son de la mayor importancia.
El estudio superficial del terreno con el relieve o
concavidad qne muestra la existencia de un filon en
In superticie, segun que la roca de lns eajas sen mas
o ménos dura, mas o ménos resistente a los ajentes
atmostéricns comparativamente a la facilidad de
descomposicion del relleno del filon, serd una gran
ventaju i obligard trabajos supcrficiales inmediatos.
Se podrd en este caso, es verd:d, encontrar un filon
estéril si no se tiene indicios mas ciertos de la pre-
sencia de la espeeie nineral que se busca,.

No citaré sino para recordarlas las indieaciones
arqueoldjicas, los derroteros mas o ménos misteriosos
que una easualidad o tradiciones de familia ponen en
manos del catendor.

Supondremos, pues, los afloramientos reconocidos.
En jeneral convendrd buscarlos en el mayor largo i

tanto en la altura como tan bajo como sea posible e
los flancos de la cuesta. La accion natural de las pen-
dientes es de acumular en la parte inferior los de-
tritus provenientes de la descomposicion superficial
de las roeas situadas mas arriba i de tapar asi los
afloramientos del filon; serd pues en jeneral mas fdeil,
a no encontrarse con grandes cortes o grietas natura-
les, de reconocer los filones en la proximidad de la
ctispide; pero serd necesario, para la facilidad de la
esplotacion ulterior, reconocerios tambien en su parte
mas baja.

Se deherd tambien buscar simultdneamente si no
hai formaciones paralelas cuya mineralizacion, segun
toda probabilidad, puede ser semejante, lo que daria
a la mina una importancia mas considerable i podria
influir en la eleccion del método de esplotacion por
adoptar.

Serd preciso, pues. empezar por escavaciones su-
perficiales que deberdn hacerse de trecho en trecho
i gin deseender profundamente para que las infiltra-
ciones de las aguas no vengan mas tarde a introdu-
cirse i a molestar en las labores. Se podrd tambien
con utilidad i sobre todo cuando se tengan ciertas
dudas sobre la presencia del filon, hacer zanjas per-
pendiculares a Ja direceion supuesta de la veta.

Es necesario detenerse ahi i no hacer labores de
bajada o chiflones; es decir, labores mui inclinadas
por las cuales las aguas pluvialespueden introdueirse.
Esta es una préictica mui frecuente en la América
del Sur, tanto en Chile coo en Pert i Bolivia, prac-
tica que si bien es efectivamente cémoda parn la
bajada de los obreros que las aprovechan ecomo esca-
las, es deplorable bajo el punto de vista de la esplo-
tacion que no puede hacerse sino a lomo de hombre,,
lo cual debe ser absolutamente preserito. Por lo de-
mas, con chiflones no se llegard jamds a hacer una
verdadera esplotacion i jamds se hacen sino recono-
cimientos engafiosos.

Es necesario distinguir dos casos, segun la situa-
cion de los yacimientos.

A.—Filon cuyo afloramiento estd en los flancos de
una pendiente.

Cuando un filon aflora en los flancos de una pen-
diente es neceario elejir un primer punto, aquel en
que las eavas superficiales demuestren como mas
interesante por su mineralizacion, i abrir por él una.
galeria horizontal en el tilon. Se avanza esta galerfa
por cierta lonjitud que no tiene otro limite que la
facilidad de la ventilacion, teniendo cuidado de man-
tener una cierta pendicnte para permitir el eseurri-
miento natural de las aguas que se puedan encontrar
en los trabajos, i al mismo tiempo facilitar la salida
de las sacas.

Serd indispensable, en efecto, desde que se ha in-
ternado una docena e metros de colocar una peque-
fin via férrea; este es un gasto insignificante i que
serd rapilamente recmbolsado por la economfa que
resultard con él en los gastos de salida de los mate-
riales:

Sin embargo, si no se tuviese el capital necesario
para procurarse uno o dos earritos i unos cuarenta
metros de via estrecha (con travesafios de fierro me-
talico si es dificil econseguir madera en In localidad
o de travesafios ordinarios), eso seria sin duda mui
sensible, pero siempre habria de usarse el mismo
método, En este caso se servird de planchas coloca-
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das punta con punta ise acarreard todos los pro-
ductos de la mina por medio de carretillas.

La galeria cuyo ancho minimum debe ser de 1 m.
a 1.20 m. i 1.80 de altura deberd, en la mayor parte
de los easos, abarcar todo el filon con una parte de
la caja, i la separacion de lo estéril de la parte rica
debers hacerse siempre a la luz del dia a la salida de
la galeria.

Se vé ya que por este sistema se suprime el aca-
rreo & lomo de hombre i el capacho, i que se evita de
hacer la eleceion de los metales en la misma mina,
con malas condiciones de alumnmbrado. El trasporte,
siendo asi tanto mas fdcil, no hai necesidad de dejar
nada dentro de la. mina, la galeria qneda limpia,
pareja i se estd en las mejores condiciones para es-
tudiar la veta.

Por otro lado, a ménos que la veta incline mucho,
se estd en mui buenas condieiones para la utilizacion
inmediata de los minerales, mucho mejores eondieio-
nes que si se trabase por medio de un chiflon. No se
remueve nada mas de la parte estéril i el metro de
avance, incluyendo el gasto de saca, se hace mas
barato.

Si el ancho de la veta, su pofencia, es mayor que
el ancho de la galeria, se debe seguir los trabajos pe-
gados al. yaciente, es decir al lado que mira hdcia
abajo, el pendiente, es decir el otrolado, presenta en
jeneral ménos estabilidad.

Hecho esto, i habiéndose avanzado la galeria, en
condiciones econdmicas, hasta una cierta distancia,
se podra ver ya, si la mineralizacion es suficiente i
bastante importante para estimular o animar a eon-
tinuar los trabajos.

Con el conocimiento qué se habia adquirido ast
sobre la direccion del filon serd facil encontrar, inas
abajo i sobre el afloramiento, otro punto desde el
cnal se hard partir, a unos diez metros debajo de la
primera, una galerfa del todo semejante i que serd
sensiblemente paralela ala primera, si el yacimiento
es un tanto regular.

Se reconocerd asi el filon en mayor profundidad
i, para poder avanzar estos trabajos de reconocimien-
to,se unirdn estas dos galerias paralelas, cada quince
o veinte metros, por medio de pejuefios pozos que
deben acerearse a la vertical tanto euando sea posible,
Esto serd fdicil bajo todo punto de vista, pues hemos
dicho que la diferencia de nivel de una a otra galeria,
solo es diez metros; sin embargo, para no interrum-
pir, por la abertura de estos pozos, el servicio de
acarren puede ensancharse la galeria en los puntos
que estas chimineas vienen a cortarla i desviar un
poco la linea o el sistema de planchas.

Desda el momento que se haya obtenido la comu-
nicacion de las galerias en algunos puntos, se hard la
ventilacion mui facil,i nos encontraremos a ecincuenta
i aun puede ser a cien metros de avance, en tan bue-
nas condiciones en este sentido como al prineipio del
trabajo.

Nada impedird, si la formacion del yacimiento lo
permite, de seguir practicando asi, siempre hdcia
abajo, una tercera, una cuarta, ete. galeria en mui
buenas condiciones, haciéndolas comunicar unas con
otras; tambien se podrd elevarse sobre la primera
galeria hasta llegar con trabajos andlogos a la cumbre
de la montaia, lo que proporcionard una ventilacion

natural tanto mejor euanto mas diferencia de nivel
haya entre las labores estremos.

Se ve que, en conjunto, el trabajo es por lo ménos
tan econdmico como si se trabaje por medio de chi-
flones. Para un mismo avance se tiene superficies de
contacto con el yacimiento, mucho magyores que eon
una simple linea a 45° por ejemplo, que se habria
trazado por medio de un chiflon; no se ha removido
ni un metro etibico de materia estéril demas, 1 se tiene
la considerable ventaja de haber preparado la mina
para una esplotacion racional,

Una verdadera esplotacion sobre todo cuando se
trata de unamina metélica, es la estraccion completa
del yacimiento. Es preciso, pues, evitar los pilares,
puentes i cogotes que la seguridad aconseja de dejar
1 que no constituyen. sino otras tantas pérdidas en
ol disfrute de la veta. A estosolose puede llegar di-
vidiendo la veta, supuesta vertical, en macizos rec-
tangulares limitados por galerias horizontales i pozos
o chimineas verticales, :

Se reconocerd pues que ¢l sistema de reconocimien-
to propuesto, i que recomendamos eomo que se im-
pone por si mismo en vista de su economia i rapidesz,
cortando la veta en macizos rectangulares, deja la
mina lista para una esplotacion regular i que no hai
diferencia entre este medio de reconocer i los trabajos
preparativos para la esplotacion. {

B.—Tilon euyo afloramiento no estd en los flancos
de una pendiente.

Puede suceder que el terreno no se preste para
haeer un trabajo de reconocimiento en la forma que
lo hemos propuesto i que los afloramientos estén al
nivel de un valle o sobre una meseta cuyas pendien-
tes estén demasiado alejadas, o el filon se presente
ahi demasiado pobre para induecir a hacer esos tra-
bajos en esa parte; tambien puede presentarse el caso
de rehabilitar trabajos antiguos desarrollados sobre
los flancos de la pendiente hasta la misma caspide en
los cuales sea peligroso entrar, sea por temor a de-
rrumbes, sea por temor a cortar venas de agua que
deben evitarse,

Se perderia en este caso un tiempo precioso en de-
saterrar i limpiar los trabajos antiguos; es mui pre-
ferible abordar la dificultad de frente, poniendo tra-
bajo, en el punto mas bajo, a un pique gue en el. caso
de cortar con pocos recursos puede llevarse por la
misma veta. Haton aconseja, en casos de yacimientos
ya trabajados i abandonados por los antiguos por
causas que no siempre son conocidas, de no reinstalar,
sl no se cnenta con recursos mui crecidos, trabajos
individuales en la forma que se tiene siempre la ten-
tacion de hacerlo con una veta virjen cuyos aflora-
mientos pueden ser desde luego remunerativos. Es
escencialmente en estos casos donde estd indicada la
asociacion, pues los trabajos de este jénero se llevardn
a cabo con mas seguridad i utilidad por una Compa-
iifa que tenga eapitales suficientes o por un sindicato
que lleva en vista la formacion de una compaiia ul
terior mui poderosa. )

Nos supondremos pues en presencia de un yaci-
miento cuyos afloramientos estin en un plano o una
mesetn i que nos vemos - forzados a hacer reconoci-
mientos en profundidad

Admitiendo que el filon sea casi vertical solo vemos
una solueion: un pique vertical; un chiflon dard indi-
caciones, es clerto, peroa qué precio se viene a poder
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subir las materins Otiles tanto como estériles si no se
guiere, desde el prineipio, aterrar las labores. Por
consiguiente: nada de chiflon, ménos aun que en el
primer caso que acabamos de considerar.

i Debe ponerse el pigue sobre la veta?

Solo lo adinitivemos cuando esta sea poeo inelinada
para sacar provecho, desde el prineipio, de los metales
que pueda conteneri que resultardin de estos trabajos
de reconocimiento. Desde el prineipio del trabajo del
pique deberd colocarse un buen torno manejado por
howbres hasta los 30 metros de profundidad, como
mdxime, 1 que podrdservir tambien para la bajada i
subida de los obreros; para una profundidad mayor
es indispensable un malaeate, movido por animales, i
se tendra cuidado de cjecutar en el pigue tabiques de
madera para reservar una parte de ¢l de caja para las
escaleras, separado o cortada, a lo sumo de 10 en 10
metros por una plataforma.

e seguida, i amedida gque se profundiza, cada 10
metros, por ejemplo, se hardn partir hicia ambos la-
dos del pique isobre la veta galerfas horizontales tan
largas como lo permita la ventilacion natural; estas
galerias irdn, como las de reconceimientos, en Hlanco
dependiente, unidas de cuando en cuando por pozos
verticales que permitirdn completar el estudio del
yacimiento i servirdn mas tarde para asegurar la es-
plotacion definitiva.

Si la vetainelina notablemente el pigue que hemos
supuesto perfectamente vertical no tardard en alejar-
so de ella i gerd enténees absolutamente indispensable
resignarse a hacer, cada 40 metros, una galeria que
mavchando por la roca estéril vaya a cortar la veta
formando en estos puntos depdsitos para la estraceion
de la esplotacion futura. Estos macizos de 40 metros
serdn, a su vez, contados cadn 10 metros por galerias
horizontales comunicadas entre s por pozos verticales
oinclinados que vendrdn a formar mas tarde los pla-
nos inclinados de descenso (embudos),

Seria de sentir, en la mayor parte de los easos, el
haber ejecutado un pique manteado por la veta; la
estraceion seria por ¢l mas costosa, de modo que
siempre que se tengan los recursos necesario serd
mucho mejor abstenerse de ello 1 hacer resueltamente
un pique vertical que se dispondrd hdcia el pendien-
te de la veta i de modo que se la venga a cortar a
unos 50 metros de hondura reduciendo asi a su mi-
nimum los trabajos, tanto del pigue como de las gale-
rias, hechos en roca estéril.

Se ve que tanto en este easo como en el primero
la veta se encuentra dividida en macizos rectangula-
res listos para la esplotacion.

Aun cuando no queremos salir del programa que
nos hemos impuesto al principio, eonclniremos, sin
embargo, eon algunas palabras sobre el método de
esplotacion que seimpone.

Dado el fin que tiene la esplotacion, cual es el de
sacar todo lo que constituye el filon i no dejar nada
que pueda tener algun valor, solo se presentan dos
medios para proceder al disfrule de los macizos en
forma de paralelipipedos, en gue ha quedado dividida
la, veta por medio de los tralajos de reconocimiento
i estudios preliminares que hemos indieado; el por
bamcos ascendentes o bancos descendentes,

Unicamente en los yacimientos de una potencia
escepeional se tendrd motivos para separarse lijera-
suente de este programa.

En todo caso debe operarse por relleno, por lo mé-
nos pareial, segun la resistencia de las cajas.

El prineipio del relleno, poco aplicado en América
del Sur, como en Chile, Bolivia i Perti, se impone
absolutamente si no se quiere que el porvenir ame-
naee hundimientosi desperdicios ulteriores de los ya-
cimientos, En tésis jencral, eada metro edbico de es-
eavacion hecha enla mina debe ser reemplazado por
un relleno cquivalente, aun cuando se objete que este
es un gasto suplementario que se puede evitar. Para
sustancias euyo precio de venta es mui proximo a 6
pesos a lo sumo la tonelada, como ser la hullaen Eu-
rapa, se abstienen de mejorar este preeio de 10 a 15
pur ciento por mantener la obligacion del relleno.
Cimo entdnees no se havd lo mismo para filones me-
tdlicos cuyo valor por tonelada es muchisimo mas
subido en jeneral, i cuyo desperdicio por consiguiente
de mucho mayor importancia.

Serd, pues, necesario rellenar sea que se use el sis-
tema de bancos ascendentes o deseendentes, 1 aun si
sucediese, lo que seria una gran felicidad por lo de-
mas, que el filon no diera suficiente broza para el
relleno, se le tendrd que traer de afuera.

12l método de bancos ascendentes con relleno debe-
v, en jeneral, eeder el campo al sistema de bancos
descendentes o invertidos por la sencilla razon de
que este altimo exije el minimum de sostenimiento.
Se eomprende efectivamente, que si se tiene, para
atacar un macizo de forma rectangular, que ir ha-
ciendo el arranque de modo que se trabaje desde arri-
ba por gradas en la forma de una escalera, teniendo
que Henar poco a poco i a medida que se avanza el
vacio que queda sebre la eabeza de los obreros, serd
necesario un sostenimiento mui importante para que
el relleno no eaiga sobre los trabajadores.

Lin el trabajo por bancos deseendentes o invertidos,
con relleno, se parte de una galerfa inferior que de-
berid soportar sobre su biveda todo los detritus gue
resulten del arranque de ese macizo hasta llegar a la
galeria superior; asi operando por bancos horizonta-
los que darfin una forma de escalera invertida, los
los trabajadores se elevardn progresivamente descan-
sando sobre el velleno traido de afuera o resultante
de las partes estdriles del filon; se necesitard, pues,
por este medio el minimum de sostenimiento.

Esto es de suma importancia cuando las minas,
como en nuestro pais, estdn situadas a una altura
relativamente pequefia pero en una rejion desprovista.
por completo de vejetacion, o bien a alturas tan gran-
des que la madera que debe servir de sostenimiento
se hace demasindo costosa. El tinico cuidado que debe
tomarse es el deimpedir que las partes finas del me-
tal, que se producen al hacer el arranque i que jene-
ralmente son las mas ricas, se queden metidos en los
intersticios de los rellenos i se pierdan; se evita esto-
ficilmente colocando en el piso telas de sacos o bien
cuercs,

Toda la dificultad pues del trabajo por medio de
baneos invertidos consiste en el sostenimiento de la
bévedu de la galeria inferior que constituye lu base
del macizo por arrancar. Lo mas econdmico cs una
béveda de mamposteria de piedra seca que se ejecuta
sobre cimbras de madera que luego se retiran; este
aparejo grosero no presenta ninguna dificultad. St
mas tarde se pudiese tener un hundimiento total o-

parcial de esta boveda, debemos considerar que no
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vendria a dafiar por enanto se produciria cuando la
carea fuese mixima; es deeir, cuando el maeizo ya
estuviese esplotado 1 entdnees la galeria que vendria
a quedar tapada no estaria destinada sino a la ven-
tilacion 1 no al acarreo.

Se comprende sin necesidad de advertirlo que, en
caso de un pique verticalisi el yacimiento es impor-
tante, se apresurard a reemplazar el malacate movido
por animales por un motora vapor que hard mucho
mas econdnica tantola estraceion de los metales como
la bajada del rvelleno en easo que haya necesidad.

Tales son los principios que deben guiar al que es-
plota una mina metalien tanto en el periodo de reco-
nocimiento como despues en el de disfrute, si no se
quiere encontrar mas tarde con inundaciones o dé-
rrumbes, dos formas de ruina gue se presentan se-
gun las eivcunstancias locales i que son como hemos
visto, sin embargo, ficiles de evitar.

FERNANDO GAUTIER.

—
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LA METALURJIA ACTUAL DEL COBRE

El eentro de publicaciones, tan conocido en New
York, Denver 1 Ldndres llamado The Seientific Pu-
blishing Co. i que se distingue principalmente por
el cardeter tan prietico de sus publicaciones indus-
triales, acaba de dar a luz la sétima edicion del
Modern Copper Smelting por Edwardo Dyer Peters,

La euestion del cobre, tanto bajo el punto de vista
de las minas como de la metalurjin, ¢s de suma im-
portancia para Chile, de tal modo que mas que el exd-
men bibliografico, que vamos a hacer, sc necesitaria
una traduecion completa de este libro tan impor-
tante,

Los dos primeros libros hablan del cobre 1 de sus
minerales, i de la manera como aparecen éstos en el
territorio Norte Americano.

Me parece que bajo el punto de vista de la varie-
dad de especies cobrizas las tenemos en Chile en
tanta abundancia que mas provecho sacarian los
Norte-americancs en estudiar las variedades de aqui
que nogotros las de ellos.

Del lado del Atldntico predominan la chalcopiri-
ta (bronce amarillo) mas o ménos mezclada con pi-
rita de fierro que, euando cs de la especie de los
bisulfuros, puede aprovecharse en la fabricacion del
deido sulfirico, estrayéndose el cobre de los residuos
i pudiendo tambien aprovecharse el fierro; pero cuan-
do esta pirita s de la naturaleza de los monesalfu-
ros (pirita magnética, pyrrhotina) es mas difieil
aprovechar su azufre i bajando la lei en éste debe,
para que los metales sean esplotables, aumentar la
lei en cobre; el limite inferior de la lei de cobre es
en este caso, i con las mejores condiciones de bene-
ficlo de tres por ciento. Actualmente existen en el
Canad4 i Estados del Norte grandes estensiones de
estos yacimientos pobres que forman una reserva
almacenada para los siglos venideros.

Un hecho no esplicado hasta hoi dia de una ma-
nera satisfactoria es la existencia en Carolina del

Norte i Virjinia, de vetas alternativas de pirita i
pyrrhotina en sucesion regular i eon la misma lei
en cobre; estas vetas van entre roeas i en la forma
de sandwiches siendo que, en la rejion mas al norte,
aparceen solamente capas horizontales muchas veces
superficiales. Mas conocidos son los yucimientos de
cobre nativo del Lago Superior de donde se estraen
anualmente mas de 50,000 toneladas de metal puro
1 euya lei, sin embargo, no aleanza a 3 por eiento (es
de 2.8 por ciento). Tambien las tan afamadas minas
de Rio Tinto en Espaiia solo tienen una lei mui haja
de 2.65 por eiento.

En ¢l Lago Superior el metal se encuentin en los
terrenos antiguos de la primera consolidacion de la
costra terrestre, presilurianos 1 de la naturaleza mas
o ménos gredosa parecidos a los de Corocoro en Bo-
livin. Estos yaecimientoes, sobre los cuales ¢l autor
Dyer Peters no da detalles, fueron deseubicrtos a
niedindos del siglo X V1L, i las minas olvidadas fueron
reconoeidas por segunda vez en 1819 por el jeneral
Cass i el mayor Long.

Un estudio majistral de estas minas fud hecho
hace 50 anos por el injeniero frances Rivot; mas re-
cientemente lia formulado Sterry Hunt una teorfa
completa de la formacion del cobre nativo en esos
yaecimientos. Lo presencia de plata nativa sobre el
cobre elimina ln idea de una fusion; es probable que
¢l eobre se haya encontrado en estado de disolucion,
como sulfato, por ejewplo, i que haya sido precipi-
tado de ahi por cuerpos orgdnicos de naturaleza pa-
recida al petréleo u otros hidrocarburos naturales.

Ménos eonoeidas, pero que desempefian un papel
mui importante en la produccion de cobre en Norte
Amdérica son los depdsitos de los Rocky Mountanis
i Sierra Morada.

En los estados i territorios de Montafia, Arizona,
Colorado i Utah hai, en las formaciones antiguas,
depdsitos eobrizos de mucha importancia; las minas
de Butte purecen ser las principales de éstas, pues
en 1893 produjeron 70,000 tonecladas de cobre me-
talico, produccion superior a la de Chile aun en los
mejores tiempos de su produceion de cobre. En es-
tas minas la lei media es de 61 por ciento de cobre
i 150 gramos (15 diez milésimag) de plata por tone-
lada bruta, sacada de la mina. La naturaleza de los
metales de cobre en estas minas de formacion gra-
nitica, es el silfuro de cobre arriba i el bronee ama-
rillo a mayor profundidad.

Mas o ménos del mismo cardeter son las minas de
Clifton, Bisbee, Globe i Blanck Rang en Arizon;
aqui los metales de eobre van mezelados con arcillas
i éxidos de fierro que son productos de la descompo-
gicion de los granitos. Hai tambien en esta rejion
partes de terrenos caledreos que, conforme con Ia lei
jeneral de la formacion de las vetas, corresponden
o partes mas anchas i mas ricas.

Pasemos ahora al tratamiento de los metales de
cobre, o su metalurjia.

Importante es bajo este punto vista un estudio
exacto de la influencia de pequefias cantidades de
algunas impuvrezas sobre la calidad del cobre; pasa-
remos en revista algunas de estas sustancias:

Owzido de cobre—Se disuelve con facilidad en el
cobre metdlico i su efecto no es sensible siendo la lei
de 0.5 por ciento, pasando de uno por ciento dismi-
nuye la ductibilidad del cobre; pero para hacerlo

r



14

BOLETIN DE LA SBOCIEDAD

dnservible parece que la cantidad tiene que ascender
4 10 por ciento.

Fierro.—Se reparte en toda la masa i su influen-
«¢ia no parece mui perjudicial siempre que no sean
-sus propiedades magnéticas un inconveniente.

Zinec.—En aleacion eon el cobre no le quita mu-
«cho de su duectibili lad siempre que no entre por mas
de un 10 por ciento.

Plomo. —Se ennlea con freeuencia en la fundicion
del cobre para d:rle mayor fluidez i confeccionar
piezas sin sopladuras; pero ésta es una mala prictica,
pues el cobre plomizo se trabaja mui wal, tanto en

frio como en ecaliente, ya con una lei de 0.5 por

<ciento.

Bstasio. - Forma, como el zine, aleaciones con el
«cobre pero ya 1 por eiento de este metal empieza a
dar malos resultados en todos sentidos,

Nickel.—No parece peligroso para la duetibilidad
cuando su lei es de ménos de 3 por ciento.

Bismuto.—Es el peor enemigo del cobre, pues
ya algunos diez milésimos haeen sentir su efecto
pernicioso.

Arsénivco—Tiene una mala fama que talvez no
mercce pues un cobre con 08 de arsénico puede tra-
bajarse mui bien i estirarse en alambres delgados
pero el efecto para las propiedades eléctricas es mu-
cho mas sensible.

Antimonio.—Sus efectos son mui parecidos a los
.-del arsénico cuando aleanza a 0.5 por ciento.

Telwro.—El teluro que felizmente no se encuentra
gino mui poco en Chile, tiene ya con mas de un mi-
1ésimo, malas consecuencing para el trabajo del eobre.

Silicio—No es mui pernicioso, se sabe que los
alambres de teléfono tienen una pequeiia lei de este
cuerpo i aun 3 por ciento no parecen influir desfavo-
rablemente en la calidad del cobre.

Azufre—Se encuentra con frecuencia en el cobre
1o cual es natural por su grande afinidad que cons-
tituye la base de la metalurjia del cobre por fundi-
cion; su efecto se hace sentir sobre la ductibilidad
mas en frio que al ealor rojo.

Fdsforo.—Es de buen efecto en las piezas fundi-
das, no siendo desfavorable su presencia siempre que
sea menor de 5 por ciento.

Carbon.—No tiene ninguna afinidad por el cobre;
el mhl efecto producido por abuso de la lefia en la
refinacion del cobre, es indirecto por cuanto pro.
wiene de In reduccion de compuestos de arsénico o
antimonio, siendo éstos entdnces los que vienen a
influir sobre la calidad del metal,

Poco hablaremos sobre la parte del eapitulo que
trata de los aparatos para tomar muestras de los
metales, para comprar, vender o conocer la verdade-
ra lei antes de proceder al hbeneficio. En Estados
Unidos se emplean muchas méquinas mui conocidas,
de mucha importancia pero mui caras. Considero
suficiente i de mui buenos resultados una pila divi-
dida de la cual se toman tres muestras, una para el
comprador, una para el vendedor i la tercera para
que, en caso de diferencia entre las dos primeras,
sirve al tercero en discordia.

La parte mas importante de este eapitulo es la
referente a los ensayes de cobre.

Contra el ensaye de eobre por via seca, tan usado
en Inglaterra, se ha eserito mucho i con justisima
razon, pues bajo el punto de vista quimico este sis-

tema no constituye una dosificacion. En tiempos en
que Swansea constituia el Gnico mercado o que los
metales eran vendidos en subasta para ser beneficia-
dos siempre con un mismo sistema, este modo de en-
sayar no era malo, pues sirve mui bien para dar una
idea prdetica de la cantidad de cobre que puede ob-
tenerse industrialmente; as{, por ejemplo, en la ata-
camita que contienc una parte del cobre, en forma de
cloruro, mui voldtil i que se pierde en el heneficio
por el método de Gales, no aparece una lei en cobre
por el método de Swansea Jo cual es mas o ménos -
justo i viene casi a equivaler a hacer una determina-
cion del cobre sobre los metales ya ealeinados.

Dejando a un lado este método de ensaye anti-
euado, los nuevos sistemas pueden dividirse como
lo haee el seiior Dyer Peters, en cuatro grupos:

1.° El procedimiento eléetrico con sus mejoras
actuales.

2.° Método de titulacion con cianuro con amo-
niaco.

3. Este mismo perfeccionado.

4.% Método con el yodo.

Entraremos en algunos detalles sobre esta cues-
tion tan 1mportuante,

ENSAYES POR ELECTRICIDAD

Es casi incuestionable que para un establecimiento
de alguna importancia este sisterna es el mas eémo-
do i rdpido; pero tiene graves inconvenientes bajo
el punto de vista de la exactitud cuando los eo-
bres son algo impuros; asi sucede que la plata se
precipita mezcelada al cobre sobre el electrodo de pla-
tino, de modo que siendo su cantidad de alguna consi-
deracion debe deducirse de la lei de cobre;

El bismuto casi en su totalidad sale aprecidndo-
se por este sistema como cobire;

El zine i el nikel solo precipitan cuando su lei es
superior a 30 por ciento; dard entdnces, pues, para
estos casos la mineralojia preciosas indicaciones so-
bre el peligro que pueda haber,

El p?omu se viene a tomar como cobre cuando hai
en la disolucion sulfato de plomo que puede prove-
nir de las galenas cuya mezcla con los metales de
cobre no es absolutamente rara i poco frecuente,

El arsénico es el peor de todos los metales bajo
este punto de vista. pues precipita junto con el cobre
i no despues como podria pensarse por lo que dicen
muchos testos. :

Estos ensayes electroliticos tienen sus inconvenien-
tes ademas para los vendedores que acostumbren
jeneralmente hacer un ensaye previo para tener
idea de sus metales, por euanto necesitan el manejo
de pilas i precauciones que no estdn al aleance de
todos; sin embargo, esto no e mucho por cuanto ve-
mos a los telegrafistas manejar perfectamente sus
pilas aun cuando por eso no son niembros de aca-
demias cientificas, pero eomo lo principal en los en-
sayes es la rapidez, sencillez i exactitud, preferiria
que se usase un procedimiento volumétrico, como

or ejemplo el cianuro o del yodo de que vamos a
Eubl&r.
ENSAYE POR CIANURO

Este sistema, mui conoeido i usado en Chile, estd
bien deserito en el Tratado de ensayes del sefior
Domeyko.
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El sefior Dyer dice que es mui importante tomar
ciertas precauciones i aconseja las siguientes:

1.> Emplear cantidades medidas de écido i amo-
niaco i siempre las mismas,

2. Dejar enfriar el licor 4ntes de emplear el cia-
nuro.

3. Hacer la adicion del eianuro con uniformidad
i sin perder tiempo despues de cada mezcla.

4.° Fijarse en que se concluyan todos sus ensayes

cuando aparece un color amarillo i cuidar de acep-

tar siempre el mismo color para la conelusion.
Parece que en este procedimiento no influyen en
lus resultados de la lel de eobre la presencia Je can-
tidades notables de bismuto, plomo o arsénico, no
sucediendo desgraciadamente lo mismo que con el
zine, como lo dice Domeyko, quien en este enso pres
cribe la precipitacion del cobre por medio del fierro
i una nueva disolucion haeiendo la titulacion sobre
esta Gltima. Para poner de manifiesto esta influen-
cia perniciosa del cobre damos a continuacion algu
nos ensayes hechos sobre una wmisma cantidad de
cobre, mezzlada con diferentes cantidades de zine:

Mezela de zinc en 96 Cobire
0 11.16
4 11.46
4.5 11.53
5 11.72
6 12.10
b 13.20
10 - 13.30
15 13.50
20 ; 13.80

Estos errores a favor del vendedor son de bastan-
te importancia para justificar, en caso de la presen-
cia del zine, una precipitacion del eobre por el fierro
1 una nueva precipitacion dntes de la titulacion.

El sefior Dyer hace notar una causa de error pro-
viniente de la precipitacion de los dxidos insolubles
en exceso de amoniaco, principalmente el éxido de
fierro hidratado, el cual al separarse por filtracion
retiene eantidades no despreciables de cobre, se debe
en este easo disolver el dxido de fierro en minimum
de dcido elorhidrico, precipitar nuevamente con
amoniaco i titular esta disolucion sea por separado
sea agregdndola a la anterior. El cuadro siguiente
demuestra la influencia de esta causa de error:

Con disolneion
del precipitado

Sin disolucion
del preeipitado

e tierro. de fierro.
Bronee amarillo...... 21.2 23.7
Bronce morado., . ... . 378 42 4
Eje (horno de mango)  27.7 31.2
Eje (reverbero). . .... 46.4 47.4
Bie e o . 579 w5832
Bie.. i G 4.7 75.2

Las diferencias se puede decir que son mas o mé-
nos proporcionales o lns cantidades de fierro con-
tenidos.

PROCEDIMIENTO Dtl, CIANUR »} MEJORADO

El sefior Low, quintico analitico de Denver (Colo-
rado), ha estudiado el procedimiento de Parkers

(cianuro con amoniaco), i hecho en él modificaciones:
que parece hacen mucho mas segura i cxacta su
practica.

Observé T.ow los siguientes hechos:

1° Una disolucion concentrada necesita mas ecia-
nuro gue una diluida.

2. Una isolucion caliente necesita ménos cia-
nuro que una fria.

3° Sise deja de poner cinnuro a la disolucion
dntes de su descolorncion, ésta se efectda al fin de
cierto tiempo por si sola sin agregar was cianuro.

Vamos a dar los detalles del modo de proceder
conforme a las indieaciones i prictica del sefior-

Low.
A.—LICOR DE CIANURO

Se recomienda de preferencia el empleo del cia-
nuro de potusio puro; en este caso bastan 21 gramos
para un litro de agua, miéntras que eon ¢l cianuroe
del comercio, mas o ménos cargado de impurezas
puede suceder que se necesiten, para la misma can-
tidad de agua, hasta 60 gramos a mas del inconve-
niente de tener ¢ue decantar i filtrar para separar
un precipitado blanco que se forma jeneralmente.

Para conocer el poder de esta disolueion que debe
guardarse en un lugar oscuro ien un frasco esmeri-
lado de unos 2§ litros, se procede como sigue: se pesan
0.20 gramos de cobre puro, se eoloca en un vaso ¢é-
nico de vidrio de Bohewia de 250 centimetros edbicos,
se toma en seguida 5 centimetros edbicos de acido
nitrico fuerte i puro gue disuclven completamente el
cobre en frio; se aniade a esta disulueion 80 eentime-
tros eubicos de agua destilada i 10 centimetros cibi-
cos de amoniaco fuerte (26° Beaumé), se deja enfriar
bien i en seguida se empieza la titulacion con cianuro
hasta que se vea que va a concluirse el color azal
oseuro, enténces se nfiade agua hasta hacer un total
de 150 centimetros cubicos i se concluye de titular-
gata a gota, sin parar, sin apresurarse, fijindose cuan-
do aparezea un color amarillo que la prdctica ensefia.
a conoceri que demuestra el fin de la oparacion Esta
operuacion se repetird por lo ménos cada semana parm
ver que grado o fuerza tiene aun la disolucion pues
éata varia un tanto con el tiempo.

B.—ATAQUE DEL MIXERAL

Se toman 0.5 hasta 1 gramo el mineral 1 se co-
locan en un fraseo de 250 centunetros euhicos; eF
grado de finura hasta donde debe molerse es en jene-
ral suficiente nl tamiz niim. 80: pero para ejes debes
despues de esto usarse un mortero de dgata; al mi-
neral asi molino se asregan 10 centimetros edbicos:
de deido nitrico fuerte que son suficiente para su di-
solucion en caliente: disuelto o completamente ataea-
do el mineral se agregan 10 eentimetros eibicos de
dcido sulfirieo para descomponer los nitratos evapo-~
rando hasta que empiecen a desprenderse vapores de-
deido sulfiirico lo que demuestra la espulsion ecomple-
ta de los vapores nitrosos. Cuando el atague del mi-
neral se hace diffcil conviene a veces agregar unas.
gotas de ieido elorhidrico. A In disolucion sulfiriea
se le agregan 50 centimetros edbieos de agom i se
coloean dentro del fraseo trozos de nlaminio metalico
de un espesor de un milimetro mas o ménos, En estas
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condiciones se hierve por einco minutos lo que hasta
para la eompleta precipitacion del cobre; se afiaden
en seguida 25 centimetros eibicos de agua, se decanta
ijlava varias veees por decantacion;el res{duo de este
lavado se disuelve en 5 centimetros clibicos de deido
nitrico que disuelve al cobire i deja sin atacar al alu-
minio; se agregan 5 centimetros de agua i una gota
de deido clorhidrico para precipitar la plata que se
sepurn sobre un filtro teniendo euidado de recojer el
liguido que pasa i de lavar bien el filtro para evitar
pérdidas de cobre; al liquido filirado se le agregan
10 eentimmetros etibicos de amcmilu o de 267 B. 1 des-
pues agua hasta completar 75 centimetros elibicos.

} —TITULACION CON EL CIANURO

Hsta titulacion se¢ hace como de ordinario eso si
que, cuando se note que la deseoloracion va hastante
avanzada, 1 sobre todo si se ha formado un preeipi-
tado lechoso, se filtra 1 se agrega agua hasta obtener
150 centimebros enbicos de disoluciun,

Un punto mni importante es el que, segun el seiior
Low, ninguno de los enerpos que se encuentran con
los minerales de cobre parecen tener influencia per-
niciosa sobre la exactitud del ensaye Ilevado a eabo
en la forma espuesta,

Mejorado de este modo el procedimiento Parkers
es mui fieil, rapido i recomendable sobre todo actual-
mente en que el eosto pequeio del aluminio no hace
caro este modo de operar; ademas se aprovecha todo
este metal pues los residuos que quedan se van usan-
do siempre de nuevo hasta su completa desaparicion.

ENSAYES CON EL YODURO

Bl sistema electrolitico que fué mui usado en In-
gluterra cede actualimente su puesto al ensaye por el
yoduro de potasio que cada dia se hace mas jeneral
hasta poderse decir que es el método usado normal-
mente,

El sefior Low ha mejorado tambien este procedi-
miento i lo daremos en conformidad a sus instrue-
ciones.

Este procedimiento se funda en la precipitacion del
cobre de una disolueion de sulfato. por medio de yo-
duro de potasio en exceso:

2 Cu 0 80, +4 K I=2 (KO, SO,)+Cu? I* 21

Se forma como se ve sulfato de potasio i yodo libre;
el sefior Low prefiere a la disolucion de sulfato de
cobre una de acetato:

2Cu 0 C' H O'+4KI=2(KOC!'H! 0%
+Cu® I3 +17

formindose acetato de potasa i tambien yodo libre,

En ambos casos se hace la dosifieacion del yodo
libre por titulacion con una solucion de poder eono-
cido de hiposulfito de sodio la eual da yoduro de sodio
1 tetrationato de sodio:

2Na 052 0*+I=Na I+Na O SOt O°

esta es una reaccion mui conocida i empleadn en la
lexiviacion para ensayar el licor de -hiposulfito. Il
indicar en esta operacion es el almidon.

A —LICOR DE HIPOSULFITO

Se pesan 38 grawos de hiposulfito desodioise di-
suelven en un litro de agua enidando que la sal sea
tan pura como posible pues la disolucion se conserva
tanto mas euanto mas pura es lagal, llegande a con-
servar In misma fuerza hasta por espacio de un mes
cuando es bien pura. Se pesan por otro lado 0.20
gramog de cobre puro i se disuelven en un frasco de
250 centimetros etibicos, por wedio de 4 centimetros
etibicos dedeido nitrico concentrado i se evapora has-
ta reducir a 1 0 2 centimetros eiibicos teniendo cui-
dado de no secar demasiado, pues se pueden formar
sales bdsieas de difieil solubilidad; se afiaden 5 cen-
timetros etibicos'de aguai & de mmoniaco cencentrado
1 so hace herviv un minuto para que se tenga segu-
ridad de que el deido ha sido completamente neutra-
lizado. Se agregun 6 centimetros cibicos de deido
aedtico glaecial (es decir capaz de solidificarse por el
frio) 1 40 eentimetros edbicos de agua frin i entdnees
se agregan 3 gramos de yodure de potasio en eristales
ajitando ln mezela para disolverlos; de azul que era
antes la disolucion tomaahora un eolor pardo debido
a la presencia del yodolibre, En este estado se hace
la titulacion con el licor de hiposulfito hasta que se
note desaparceer ¢l eolor p'u do del yedo agregando
en ese momento un poco de almidon oncu!u en agua
al eual se le afiade un poeo de earbonato de sodio
para neutralizarlo en easo que contenga algun deido
1 e progigue sobre el licor la titulacion hasta que
desnparezea la coloracien prroducida por la combi-
nacion del yodo con el almidon.

Cada centimetro cibico del licor de hiposulfito
debe corresponder a 1 por ciento de cobre. La diso-
lueion o mejor dicho el engrudo de almidon se hace
cociendo 0..) gramos de esm sustancia en 250 centi-
metros eabieos de aguaidebe renovarse con frecuen-
cia, pues se descompone con facilidad; su empleo se
hace en frio.

B.—ATAQUE DEL MINERAL

Se trata un gramo del mineral en un frasco de
250 de capacidad, con 10 centimetros ctbicos de
deido nitrico coneentrado, se evapora casi a seque-
dad, se agregan 2 a 3 centimetros cibicos de deido
clorhidrieo, se hace hervir3 a 4 minutos i se agregan
10 centimetros edbicos de deido sulftrieo concentra-
do i se evapora hasta que se desprendan vapores de
este deidosse deja enfriar, se agregan 40 centhmetros
etbicos de agun i se vuelve a hervir, se filtra para
separar el sulfato de plomo, se lava el plomo con
agua caliente, se toma una hoja de alaminio delgada,
arvollada en espiral i se eoloea en el fondo del fras-
co haciendo hervir por 5 a 6 minutos para preecipi-
tar todo el colwe; (conviene que la disolucion no sea
diluida pues asi ataca mucho mas al aluminio, lo
es una perdida de este metal), éste se lava por decan-
tacion en lo posible echondo todas las aguas sobre
un filtre que retenga la parte fina del cobre i se di-
suelve todo el eolive lavado con deido nitrico que no
teniendo accion sobre el aluminio lo deja intacto;
se separa el espiral de aluminio, se agrega medio
gramo de clorato de potasio con el objeto de peroxi-
dar ¢l arsénico lo eual es mui importante, i hierve
hasta reaucir todo el licor a un volimen de dos cen-
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timetros ciubicos. Se agregan en seguida 6 centime-
tros cibicos de deidoacético glacial 1 40) centimetros
chbicos de agua fria; a esto se afaden 3 gramos de
yoluro de po.asio i se ajita hasta su completa diso-
Incion i procediendn en seguida a hacer sobre este
licor la titulacion con ¢l hiposultito en la misma for-
ma que se indicd mas arriba,

Segun las 1 dicaciones de Mr. Low, este procedi-
miento, que a primera vista parece maeho nias ¢om-
plieaclo que ¢l d» Parkers, es mui exacto i perfecto.

Las impnrezas del mineral parecen no tener efee-
to aun que es verdal que habiéndise eliminado
previamente el plota i zinei habiéndose peroxidado
el arsénico se encuentra el eobre en wmui buenas
conliciones, ;

Otra punto mui interesante del andlis quimico en
la indu<teia del cobre es el ensaye de las pastas eo-
brizas por [)];Ltn. n ora. Kl seior J).}"L‘]' recomienda
el procedimicnto dado a conocer por Mr. A, H. Le-
doux en su Uieforn .Ur‘lff/uff-w the Asscay of Uonfp-
per twenace peatertad for Gotd ond Sdeer que pa
rece mui empleado en Estado. Unidos, siendo un
procedimien o misto, una combinacion e la via
It da i e | vig seea.

Oro. —El sefior Dyer reeomienda para los ensayes
de oro, disolver en un fraseo con 100 eentimetros
cibicos d: ngna i 50 centimetros eibicos de dcido
nitrico de una d nsidad de 1.42, los virutas del en-
bre o e polvo del ¢je por ensayar (no eita la canti-
dad que debe tomarse para ¢l ensaye, creo que debe
ser por lo menos 10 gramos) cubriendo ¢l fraseo con
un vidrio o agregando despues de la primera efer-
veseencia otros 50 centimetros eabicos de deido ni-
trico. Se evapora en seguida hasta haber espulsado
la mayor parte del deido nitrico ise diluye con 40

.centimetros de agua sin eloro ni eloruros agregando
en seguida 5 eentimetros cubicos de deido sulfurico
mezclado con 10 centimetros efbicos de una disolu-
cion saturada de nitrato o acetato de plomo; se pro-
duce con esto un abundante precipitado de suifato
de plomo que arrastra consigo las particulas peque-
fias del oro, que como se comprende no se disuelve
en el deido nitrico; se deja reforzar, si es posible du-
rante una noche el preeipitado dntes de filtrarlo i
lavarlo dos veces por deeantacion,

Este precipitado se seca i trata por escorificacion,
operando de modo que se obtenga un boton de unos
50 gramos de plomo que se copeln. Cuando hai mu-
cha plata se puede encontrar una parte de esta eon
el oro por lo cual conviene, en todo caso, hacer la
separacion de dinbos metales por medio de la in-
cuariacion.

Plate. - Se disuelve el metal del mismo modo que
se esplicd para el oro i se agrega, dntes de colocar
la sal de plemo, cierta cantidad de eloruro de rodio
para precipitar la plata, cuidando, sin embargo, no
usar un exceso de cloruro, pues como sabemos, este
tiene la propiedad de disolver al cloruro de plata.
El cloruro de plata mezelado al sulfato de plomo
que se obtiene asi se trata en seguida por escorifica-
cion i copelacion.

Algunos ensayadores acostumbran despues de
preeipitar el oro con las precauciones indicadas agre-
gar el cioruro i nueva cantidad de sal de plomo para
separar la plata i mezclan en seguida el contenido
de ambos filtros para escorificarlos i copelarlos ha-

ciendo la separacion de dmbos despues de esta ope-
racion.

Parece que el resultado obtenide por estos me-
divs es mui satisfactorio, pues la ausencia del éxido
de cobire durante la eopelacion reduce mucho la pér-
dida por absorcion de la copela,

Para concluir eon lo relativo a los proeedimientos
de laboratorio bhablaremos de wir procelimiento rd-
pido i nuevo de log senores F. Keller i Ph. Maas,
para estimar el azufre en los productos de lu ealei-
nacion sobre metales sulfurosos.

Consiste este procedimicnto en tomar 5 o 6 gra-
mos e potasa purilicada por uleohol i fundirlos en
un crisol de nikel agregando poeo a poco medio gra-
mo del mineral molido 1 caleinado, introducir en se-
gnida un gramo de perdxido de sodio manteniendo
la temperatura alta por alaunos minutos i dejar en-
friar; una vez frio se disuelve eon agua ealiente, se
filtra. i se trata con 8 a 9 gramos de deilo nitrico,
se neutraliza con 5 centimetros cibicos de nmoniaco
de densidad de 0.9,

Por otro lado se prepara una disolucion de cloru-
ro de bario que contenga 38,109 gramos de esta sal,
pura i eristalizada por litro de agun i se tituln eon
ella el liecor obtenido anteriormente; cadn eentimetro
cibico de disolucion usado, corresponde en estas
condiciones (dando un precipitade de sulfato de
bario) i usando 0.5 gramos del wineral a 1 por cien-
to de aznfre.

Este ensaye que solo neeexita media hora de tiem-
po para hacerlo, tiene un inconveni:nte en la difi-
enltad para encontrar potasa completamente pura i
exenta, sobre todo, de sulfutos.

Si pasamos ahora a la teoria de la calcinacion de
los minerales de cobre, bronee amarillo por ejemplo,
se vé que en la pirita de fierro (Fe §72) ¢l segundo
dtomo de azufre estd ligado con poca fuerza al fie-
rro, transformdndose fdcilmente prunero en vapores
de azufre i luego en deido sulfuroso por combustion
de este en contacto con el uire. Esta combustion, que
empiesa cuando el calor del horno (dvspues de haber
disminuido por una carga nueva que jeneralmente
vd un poco himeda) se hace mas viva por la com-
bustion de la hulla, tiene lugar con produccion de
una llama azul que produce mucho calor; esta com-
bustion tiene lugar dnicamente en la superficie de
la carga produciendo una costra que obliga a remo-
ver la carga para hacer una mezcla jeneral por me-
dio de herramientas.

La segunda faz en la calcinacion es la desapari-
cion de estas llamas azules, empesando entdnees la.
calcinacion o combustion lenta del protosilfuro de
fierro o delos otros metales; esta oxidacion es ménos
viva produciendo por oxidacion dcido sulfirico que
uniéndose con las bases metdlicas dd por resultado
la, formacion de sulfatos, -

En esta deseripeion sigue el sefior Dyer el famoso
trabajo de Plattner, ¢Rostprocessey.

Estd conforme que en esta operacion la porosidad
de la carga hace un papel de gran importancia en la.
conversion del dcido sulfuroso en sulfirico. Una
parte de este deido sulfirico se eombina con los me-
tales para formar sulfatos i otra partc sale por la
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chimenea a la atmidsfera donde absorviendo su agua
forma csos vapores blancos, pesados que constituye
ese velo que como suilario se estiende por las comar.
cas vecinas, watando toda vetejncion que alcanza a
toear 1 dando u log terrenos esa apariencia de deso-
facion que los asemeja a los terrenos volednieos
como sucede en los alrededores de Swansea i en to-
dos los demas en que se hace unu caleinacion pare-
cida.

Llegamos siguiendo la marcha de la tuesta o eal-
einn a su Lercera faz earacterizada por la descompo-
sicion de los sulfatos de fierro, cuyo acido parcee
dividirse en decido sulfuroso i éxijeno miéntras cl
protéxido de fierro se transforma en perdxido u dxi-
do magnético segun la temperatura a que se opera.
El sullato de cobre, formado por la oxidacion del sal-
furo de este metal, es mas dificil de descomponer, se
transforma o 750 en media hora, en sulfatos Ldsicos
i dxido de cobre. Kl sulfato de plata solo empieza a
formarse cuando las tres cuartas partes del sulfato
estdn descompucstas, de modo que enando el objeto
de In ealeinacion sen, con este el proeeso- Ziervogel,
obtener este sulfato, deberd ealeinarse hasta destruir
completamente el sulfato de cobre.

La galena o stilfuro de plomo se transforma por
la calemacion en sulfato de plomo mezelado con dxi-
do i en este estado su completa ealeinacion se hace
imposible, La blenda se tuesta dificilmente i su com-
pleta transformacion en dxido, In completa destrue
cion del sulfato ¢s casi imposible, proviniendo de
ahi la preferencin de ln calamina para la metalur-
jia del zine. El arsénico i antimonio se volatilizan
en parte en la forma de deido arsenioso o antimo-
nioso; pero la mayor parte se fija a los oxidos metd-
licos en la forma de dcido arsénico o antimdnico
formando arseniatos i antimoniatos de los metales

" respectivos, Pura eliminar estas impurezas, el sefior
Dyer aconseja lo siguiente: caleinar hasta la comple-
ta espulsion del azufre i deseomporicion de los sul-
fatos i mezelar en seguida bien con la masa de 5 a
6 por ciento de earbon de leiia en polvo, o un com-
bustible semejante, como seria la antracita pura, con
el ohjeto de reducir los arseniatos i antimoniatos i
hacerlos que el arsénico 1 antimonio se volatilicen;
estn Gltima caleina se hace hasta que todo el earbon
se haya quemado completamente.

Este tipo de calcinacion es la denominada tuesta
a muerte que no siemnpre es necesaria sino mas bien
en easos escopeionales,

Especialmente ¢n la metalurjia del cobre por el
método cldsico deGales debe quedaren el mineral tos-
tado una cantidad suficiente de aznfre para produecir
los ejcs o sea silfuros dobles de cobre i fierro; l eli-
minacion de este fierro se vd haciendo despues poco
a poco en forna de 6xido que se escoritica en el hor
no uniéndose a la silice.

Un hechn curiose i que me parece sujeto a diseu-
#01 es cl siguiente: el sefior Dyer aconseju, fintes
de concluir la caleinacion, cerrar las puertas del hor-
no i cargar el hogar para inpedir que pase un exceso
de aire 1 para reducir el peréxido de fierro que no
puede formar parte de los silicatos, a protéxido; es
natural que habrd alguna poderosa razon para ope-
rar de este modo; pero lo que es la formacion del
protéxido de fierrg por via seca solo se conoce que

tenga lugar en los altos hornos donds a una tempe-
ratura de 400 centfgrados se encuentra el peréxido
en presencin del deido carbdnico u éxido de car-
bono:

Fe' 0°+Co*+Co=2 Fe 0+2 Co?
o 0'4Co*4+Co=3 Fe O0+2 Co?

Nosiendo, pues, las condiciones del horno de tues-
ta semejante n éstas tendremos que busear In causa
de que ¢l fierro se conporte como protdxido en otra
parte i esta la encuentra Dyer en la presencia del
azufre que hace sentir su influencia reductora sobre
el perdxido de ficrro. Ista esplicacion parece satis-
factoria, pues segun Berthier (Traité de Essais par
la voie séche) fundiendo una wezela de perdxido de
tierro i pirita resulta un oxisiliuro que se conporta
despues en el horno como protoxido de fierro que se
eseorifica i protosilfuro de fierro que se une al de
cobre 1 demas metales formando el eje.

Pasando de la tuesta a la fundicion, dice Dyer de
que los ensayes de laboratorio en pequefio hechos
sobre mineral tostado con adicion de borax, vidrio,
ete., 1 eon el objeto de formarse una idea de la ri-
queza de cje que debe resultar en Ia prictiea en
grande, son de mui poeo valor, dice tambien que en
jeneral los testos de metalurjia naidn hablan sobre
ostas cuestiones e tanta importancia o que por lo
tanto jencralmente se tiene que recurrira leyes n
observaciones ewpiricas,

Espliea él la mayor riqueza cn cobre de los ejes
obtenidos en hornos de reverbero sobre los de man-
a@a, por la razon de que no siendo en los primeros la
atmostera reducente entra a formar parte del eje
solo el azufre que estd en forma de silfuro miéntras
que en el horno de manga, redeiendo su atmdsfera
los sulfatos, tambien el azufre de estos vendrd a en-
contrarse en los ejes. Tambien la accion mitua en-
tre los sulfatosisilfuros de cobre que produce dxido
de cobre o dcido sulfuroso:

Cu? 844 Co O 8 0°=6 Cuy, O+5 8 02
Cu, 8+2 Cu O 8 0°=2 Cu? 043 8 0?1
Cu, S+2 Cu, O=e Cu+S 07

contribuye a que se forme mas azufre en ¢l hor-
no de manga, pues miéntras este deido sulfuroso esca-
pa libremente del hiorno de reverbero en el de man-
gn queda cspuesto a la aceion recductora del earbon
que se sabe redace al deido sulfur. so dando azufre
a veces stifuro de earbono con formacion de dxide
de carlion,

FERXANDO GAUTIER.

(Continuard)

—_— i —————
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Marmoles Onyx

Tor el profesar Courtenay de Kalf Eseuela de Minas de la Uni-
ver-idad de Missowri, Rolla, Uo.—(A lanta Meeting October
1595),

Las observaciones siguientes, sobre los mérmoles
onyx, son fracmentarias i prouto serdn supérfluas
por la publicacion. de una obra solire estas iuterc-
santes rocas, por el profesor Jorje P. Merrill, actual-
mente en prensa. s notas aqui apuntadas, son el
resultado, en parte de investigaciones personales, en
parte de informes dados por injenieros i personas
que han estudindo los depisitos de los mdrmoles
onyx ien parte de estudios i estractos de la cscasa
literatura, sobre este tema.

Para empazar debamos hacer una mareada dis-
tincion entre el onyx preeivsn, que es una variedad
cryptocristalina del cuarzo iel onyx eomercial or-
dinario que es un depdsito du earbonato de eal de
disoluciones acuosas. Kl verdaders onyx, enyx pre-
cicso, se distingue arbitearinmente de las dgatas por
el perfecto paralelismo de sus bandas coloreadas que
jeneralment: consisten en alternaciones do blaneo i
negro, blanco 1 café i blaneo i rojo. Podemos men-
cionar, de pasy, que la existenein de bandus colorea-
das tan perfectas es tan sumamente raro que mui
pocas, si es que hai algnnos, de los onyx finos ven-
didos en nuestras joycrins provienen de piedras co-
loreadas naturales, pues la coloracion artitieial de
los agatas cs una industria vegular en Alemania. Se
dice que el métado consiste en suturar las capas mas
porosas de las dratas en bandag de color hlaneo i
azul pizarra, con miel 1 carbonizar en seguida ésta
con deido sulfurico para producir asi la variedad
blanea i negra. La variedad blanea i roja se produ
ce empapando con cloruro férrico i oxidando éste
con amoniaco. Hsta coloracion roja se deberin obte-
ner por consiguiente, en cualquier picdra porosa por
un tratamiento semejante, pero mis esperimentos
personales en este sentido han side infructuosos o
mejor dicho han dado por resaltado unn eoloracion
sucia de 6xido de fierro.

El término mdrmoel enyxz aplicado a depdsitos
caleireos debe ser aun mas restrinjido puesto que
existen varias especies de éstos. El nombre jeneral
de travertinas ineluird todos estos depésitos a es-
cepeion de los minerales de ealeita i arangonita, cris-
talizados finamente. Las oolitay tambien deberdn
eliminarse de esta clasificacion aun cuando por su
modo de formacion. son las que mas se aproximan a
las verdaderas travertinas. Las formaciones familia-
res de calcitas en cavernas (stalactitas, stalagmitas,
onyx de caverna), pueden clasiticarse mui propia-
mente entre las travertinas, Lo que orijinan en es-
tas especies ¢l nombre de mdrmol onyx es la eir-
cunstancia accidental de su textura i bellezs, que
las hacen aptas como piedras de ornamentacion i
decoracion. Es pues ésta, una distiticion comereial 1
nd cientitica.

Las cnalidades necesarias de un mérmol onyx co-
mercial son: primero, textura de perfecta o casi per-
fecta homuojeneidad; segundo, ausencia de estractura
semicristalina de modo que al ojo no se pueda ob-
servar ninguna tendencia a la cristalizacion; teree-
ro, ser libres de porosidad 1 hendiduras (aunque una

pequedia porosidad se puede correjir rellendndolas i
las hendiduras si no son mui profundas i grandes,
de modo que debilitan Ia piedra, se pueden frecuen-
temente colorear wmui bisn i producir un efecto ar-
Listico aceptable); enarto, transparencia, el sine qua:
non de un mirmol onyx en alto grado, lo cual le
da una apreciacion engaiosa de ¢honduray; quinte,
hermosa eoloracion, materia de gusto 1 moda en su
mayor parbe, aungue el blaneo trasluciente, ¢l verde
suave claveling, 1 ¢l fino trasluciente blaneo con li-
neas o venillas de eolor de elavel, son de ordinario
mui preferidos 1 obticnen los mejores precios; i ses-
to, un tamaifio adecuado de los blosks perfectos, sien-
do el limite inferior de espesor una pulgada, aun-
que a veees se usan planchas de tres cuartes de
pulgadas con nn respaldo de otro material, i en drea
el limite es de 1 pié cuandrado, annque tambicn hai
wiui bumanos mas pequetios de un eolor 1 texburi
mui finos que pueden entrar al mereado.

El mérmel onyx trasluciente i blaneo se eonfun-
de con frecuencia i se vende bajo el nombre de ala-
bastro, siendo que el verdadero alabastro es una
variedad trasluciente de yeso que es mucho ménos
durable por su mayor blandura, que el mdrmol
onyX. Encontramos ademas en el comereio una pie-
dra denominada onyx-deata que es nna variedad
del midrmol onyx con mas o ménos sustancias estra-
fins principalmente almina i a veees silies, que se
parece a las dgatas en el aspeeto pero inclinando je-
neralmente en parte o en todo hdeia ln opacidadl.
Aungue es altamnente ornumental, especialmente en
coneccion con su fondo de madera osenro, su apliea-
cion es mucho mas limitada que la de las variedades
mas flnas 1 traslucientes.

Antes de dejar el lado comercial de la cuestion
algunos detalles pueden ser de cierta importanciv
Los preeins mas elevados se obtienen por una com-
binacion de log earactéres fisicos convenientes con
dimensiones grandes de los blocks o planchas. Los
mas polires se venden a veces al bajo precio de 50

centuvos por pié eibico unidnd en que invariable-

mente se hacen las transaceiones del mdrmol onyx,

por lo ménos en bruto, sea que vengan en blocks o

aserrado en planchas. De este mininum  se eleva el
preeio hasta 50 pesos por pié edbieo, i log bloeks es-

tremadamente finos adaptables & eolumnas, llesan a

precios imajinarios limitados dnicamente por el di-

nero de que dispone el comprador i la astucia det

vendedor. Debemos decir, sin embargo, que el tér-

mino medio de las buenas planchas es solamente de.
12 por 14 pulgadasi que planchas de 18 por 36 pul-
gadas 1 aun 2 por 4 piés de tamnfio no son mul es-.
casas. La famnosa variedad mejicana conovcida con el
nombre de Pedrara de la eual apareece mui poco (st

es que existen algunas) en ¢l comercio se cotiza en

jeneral a unos 10 pesos el pié cibico. La Nueva Pe-

drara, principalmente con matices de clavel, obtiene
mas o ménos el mismo precio. Las piedras finas i

traslucientes de Arizona se venden a unos 8 pesos;
las azules i amarillas de California a 6 pesos; otras.
variedades obtienen precios de acuerdo con su finu--
1. Tomando como ejemplo un gran cargamento de
Vera Cruz, los blocks ordenados desde 86 por 16

por 13 pulgadas hasta 53 por 33 por 24 pulgadas,

se cotizaron a 6 pesos por pié cibico puesto a bordo

en Ver: Cruz.
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Kl costo de 1a aserradura 1 pulimentacion varia
de 65 a 80 centavos por pié cuadrado segun el pu-
fimento se haga a mAquing 0 a mano. Los sistemas
de asorrar en nada ditieren de los usados para otras
piedras. il procedimiento o miguina es eomo sigue:
despues de haber ~ido aserradas, las planehas se co
locan solire un lecho de pulimentacion que consiste
en una placa eireulnr de hierro fundido de 8 piés
hasta 15 de didmetro; las formas antiguas tenian
en ¢l eemtro un agnjern de 1 pié a 18 pulgadas de
didwetro. L planeha esti emparcjada hasta tener
una =uperticie hien lisn i va montada sobre tirantes
curredizos le modo que paede jirar en un plano ho-
rizontal, Brazos fijos. jeneralmente en nimero de
cuatry, van colocados radinlinente n un cuarto de
pulgacda sobre la parte superior de la plancha i su-
Jetos por un eje que pasi por el centro de la plancha,
o bien por un bastidor construilo por eneimn (este
es ¢l caso de las wdquinas mas modernas i mas sé-
ldas). Las planehas de piedia por pulir se coloean
sobre Tn placn al frente de lox brazos i se hace jivar
el lecho, suavementes 1 en una direeeion tal gue las
comprima contra los hrazos. Sobre la placa se arroja
constantemente, con el ngua necesaria, una wab ria
desgastadora como ser arena, a veers mezelutln con
acero en forma de aservin. Sies neecsario lns pie-
dras se eargan con sobrepesos para aumentar ln frie-
cion, De este lecho de desgaste pasan al lecho de es-
meril gue es del todo semejante al anterior solo que
como materia desgastadora se usn el esmeril fino. Fn
seguida se tratan o mano con una arcnisca suma-
mente fina amada comunmente piedra eseocesn;
agreganddo In cantidad de agua snficiente i se con-
cluye de pulir con piedra pomez 1 agua.

Lil Gltimo pulido para darle un alto lustre se ob-
tiens restregando lag planchas sobre un lecho de
“cuero pareeiilo al lecho de desgaste anteriormente
citado, pero cubierto con un euero grueso preparado
especialmente sobre ¢l cual se eoloea un poco de dxi-
do de estaiio en polvus. El procedimiento a mano
consiste en haecer el primer desgaste como anterior-
mente se dijo. 1 tratando en seguida sueesivamente
i a mano, con (Nova Seotiap, piedra azul, piedra
roja, piedra escoeesa i piedra pomez despues de lo
cunl se le dd brillo con polvos de estafio o, en caso
de onyx ménos finos o marn oles ordinarios, eon nna
mezela de dos partes de dcido oxdlico i nna de éxido
de estaiio. Este tltimo modo produce una especie
de capa’ de estaiio que en la fractura de la piedra
aparece como si hubiese dsta sido barnizada. Los
b rdes de las planchas para mesas o chimeneas de
mdrmol onyx se tratan de esta manera aun cuando
ha 1 sido pulidos a mdquina. El uso del esmeril para
piedras blancas es desventajoso por tener la propie

dad de descolorarles.

La cantidad de mérmol onyx producida en los
Estados Unidos es actualmente mui pequena; en 1893
fué de 2,175 pids cabicos habiendo descendido en
1894 a 1,450 pids cibicos alcanzando en el lugar
de produccion el precio de 20 pesos por pié eiibico,
lo cunl muestra que tnicamente son las especies mas
finas las que se venden. Las principales localidades
en ¢l pais donde existen depdsitos importantes son:
California, Arizona i Utah. En California la locali-
dad principal es el distrito de San Luis Obispo, cer-
ca de Musick en las montafias de Santa Lucia. Aqui

=

la roea eneajante son areniscns, aparcciendo el mér-
mol onyx en yacimientos casi verticales e 16 pul-
gadas de ancho. Il color es blaneo eon venas 1 nu-
bes de eolor rojo i negro ahnmado o azul. Se dice
que salen bloneks utilizibles de 10 piss cuadiados,
En ¢l distrito de Solano existen depdsites ceren de
Suisun, Vacaville iotras puntos kn el distrito de
San Bernardino aparece ima variedad de color par-
do elaro i de Siskiyon como tambien de Soda Springs
e Ireka e estrae una variedad con tintes de verde
esmcralda, Un yacimiento de 12 pids de espesor se
ha encontrado a 25 millas de Santa Ana en el de-
sievto de Los Anjeles, 1 mas o miénos existen sogun
se sabe en los distritos de Kern, Playver o Teehuama.
Casi sin eseepeion, se puede establecer on California
una coneceinn estrecha entve los depdsitos de mdr-
moles onyx i las fuentes termales n otros depdsitos
minerales que se sabe han resultado de esns agnas.
En Siskiyou oenrren, Juntn con fuentes termales gue
estan . 1msir,mnlu actualmente, tanto marnol unyx
COIO  Lravertini perosa. Las rocas l'l'l][)li\'HH tnin-
bicn abundan en su vechdad En las canteras de
Suisun existe una breeha de pizarras, areniseas i ee-
nizas volednicas cementadas por eal i atravesada por
venas 1 racimos e arngonita (7)

En Arizona se tienen idéntiens condiciones. El
princijal depdsito estd en la ensenwla de Big-Bug,
en el distritn de Yavapai, 25 millas al S E de Pres-
cott. ts una formacion superticial que oenpa una
serie de colinas redondeadas e varios elentos de
neres en "Htl']].‘\ihn: S encuenbran en )'m'imiulltuﬂ O
eapas desde una fraceion de pulgaty hasta varias
pulgadas de espesor interpue- tas entre eapas de una,
breeha tosea e fracmentos de csguitas de granito,
syenita i diorita cimentados por una mati iz ealedrea
arenosn. La roea del distrito es tambien esquistosa,
granitica o dicritica. Los depisitos e marmoles
onyx son capas irregulares, coneentricas, de espeso-
res mui variables, en purbes compactas separadas por
otras porosas. Los colores son variables. Algunos de
los marmoles onyx mas tinos del mundo, colur verde
resedan, provienen de estas eanteras,

Su nermosura esti aumentada por un efecto pe-
caliar de tonos onduluntes de verde oscurs o claro;
pero estos tonos son rara vez uniformes al traves de
trozos grandes. Se encuentran masas color ambar,
amarillo de ocre 1 blaneos; pero lo earacteristico en-
tre las espeecics de Arizona es una, que seguramente
aparece en capa de tamniio eonsiderable, cuyo eolor
es un rojo brillante que varia hasta un perfecto café
chocolate opaco i que constituye ln variedad con ei-
da como gonyx doatay Las especies mas coloreadas
contienen eon frecueneia hastan 5 por ciento (e car-
bonato de licrro. Este se eambia en hidrato de ses-
quiéxido produciendo tonos eafé i destruyendo la
estructura compacta de la piedra.

Enel abra de Cove, Arizona, hai otro depdsito con
iguales caractéres en lo referente a formacion i co-
lores. Un manto tiene un espesor de 10 piés; pero ha
sufrido un hundimiento en sus lalores por un tem-
blor. Estd en la pendiente de una colina baja, enca-
pada por basalto.

La roca del distrito consiste de esquitas con diques:
de rocas eruptivas deidas. Por toda esta rejion hai
grandes dreas de placas de lava sobre tova voled-
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nica. Estas producen las aguas ealeireas que con-
ticnen ademas mas o ménos sulfato de soda.

s tambien ligno de mencion el hecho de encon~
trarse en el distrito minero de Arizona, otros depd-
sitos de travertina debajo de lechos semejantes de
tova i lava.

Eu Utah se estdn produciendo mdrmoles onyx
con tendencias a aumentar de importancia, La Salt
Lake City—Unyx Company esti haciendo traliajos de
revestimtento en la eidad del Lago ~alado obtenien-
do sux piedras de canteras situadas al oeste de Utah-
Lake.

Directamente encima i en contacto eon los mar-
moles onyx se encuentra una pledra ealedrea nzal,
Ll depdsite deseansa solire arcillas, arenas 1 piedras
caleireas. Hai mucha evidencia de movimiensus de
Ia tierra i los bancos en que se encuentran los depé-
sitos son abundantes en. veneros metdlicos, A seis
nillas de distanca existe una fuente termal que sale
a la superticic con una temperatura de 103° Farens
heit. 1] eolor predominante de estos marmoles onyx
os el naranja; pero ol verde, elavel, limon i otros
tom s tnanbien se prodacen. Placas que miden 10 piés
6 pulundas por o piés 8 pulondas han sido sacadas
de estas eanteras 1 trabajadas, Tamanos, de 12 por
151 12 por 36 pulgadas se puede obtener en canti-
dailes considerabies,

Tambien de la veeindad de Fillinore, distrito de
Millard, se informa la existencia de depdsitos de
coor variable entre limon. naranju, nowid i negro.
Los mirmoles onyx se presentan principalinente
asocindos a rocas caledreas i enarzitas a lo largo de
una taja de fuentes termales que eorre por Millard,
Boover i Iron. Estas fuentes ocupan prineipalmente
una linca de eontacto con roens eruptivas,

Una variedad fibrosa, concrecionada de mdrmol
onyx existe cerca de Rio Puerco, distrito de Valen-
cin, Nuevo Méjicn; i uno similar se anuncia de El
Paso, Texas. Esta deseripeion parcee hacerlos entrar
entre lus onyx e caverna referente a lo cual se oye
mucho en casi todos los Estados qne contienen cal-
cirvens en la Union. Estas son meras stalagtitas o
stalagmitas i en algunos easos masas de travertina
eompactas que forma conereciones en las murallas i
pisus de las eavernas. Bl Gnico de estos depdsitos
que se sabe estd actualmente en esplotacion es el
perteneeiente a la Eurcea Onyx Company, de Eu-
reka Springs, Arkanzas, situado en la parte N, E.
del distrito de Carroll, cerea de la linea de Missouri,
La compaiiia estd ejecubando obras en Bureka
Springs, produciendo principalinente pequeias tablas
aunque tambien trabajan tapas para chimeneas de
12 por 24 pulgadas. Estas se venden eomclaidas de
1 a 2 pesos 50 centavos por pié cuadrado. Los eolo-
res son principalmente blancos, con tintes ocasiona-
les de rojoi verde palido, raramente trasluciente
i con frecuencia desplegando la estructura radial
fibrosa tan comun en las stalagtitas i estalagmitas,
Missouri tambien ha producido pequefias partidas
de las eavernas de los distritos de Crawford i Pu-
laski. Son, sin embargo, poco frecuentes blokes sa-
nos de grandes dimencicnes, i los esfuerzos hechos
para trabajar estos depdsitos han resultado infrue-
tuosos. Los colores son blanco i eafé, variando desde
opaco a semitrasluciente. Virjinia tambien ha produ-
oido pequefias cantidades de esbas variedades de

marmoles onyx provinientes de las canteras de la
Compaifa Virjinia Onyx, en el distrito de Roeking- .
ham. Esta loca idad, segun las insuficintes noticias
obtenidas, aparcee como ofreciendo peenlinndades
mui dignas de investigaciones posteriores, Se ha
ha informado que alld existe una masa consid: rable
de travertina cotmpacta, cubierta ecn detritus, en la
eunl aparceen masas sueltas dolmismo material, una
de las enales es de dimensiones important s i esta
sasi vertical. Siesto es o nb el resultido de una ca-
verna tapada queda aun indeterminado. En Missou-
ri los mas grandes trozos de onyx de cavernas se
encuentran asi en los restos de antignas cavernag
que se han hundido. Algunas de estas eavirins han
sido de enormes estensiones, de mo lo gue hoendas
depresiones 1 valles considerables veapan la linea
de las eavernas arrninaldas. Clavos formados por
stalagmitas se encuentran hasta bien arriba de las
pendientes de las colinas prixines a estas depresio-
nes i los ripiosi arenas levados porlas agaas abun-
dan en trozos maliratados por ¢l tiempo de stalag-
titas, stalagmitas e incrastaciones caledreas, Por«fee-
to de la accion del tiempo la estructura en bandas
de las inerustaciones se hace wul prowininte; las
partes mas opacas se proyoctan mas miéntras que
lag eapas mas elaras han de-aparecido en parte i
obticnon un aspecto ealedreo en el fonido de la masa.
Kl efeeto del tiempo sobre los marmaoles onyx de
Arizona es semejante forman lo una superficie fina-
mente estriada en la cual sobresalen las capas opa-
cas 1 jas o café,

La Repiblica de Méjieo es eom mucho hoi dia el
produetor mas importante de mdrmoles inyx. Las
antignns loealidades se encuentran prineipnhinents -
en el [istado de Puebla, entre Vera Cruz 1 In eiudad
de Méjico, Lis famosas Pedroras provienen de can-
teras cerca de Tecalia 21 wmilla de la ciuilad de
Puebla, No se encuentra ya grandes trozos, pero
la, mannfactura de pequeiios ornamentos por las na-
turales del pais es todavia una industria inip rtante
en Puebla. Mas ldjos, hacin ¢l S, K., en el distrito de
Tehuaenn, esti la cantera conoeida con el nombre
de Antigua Salina donde los depdsitos principales
forman la superficie de una colina de 230 piés de
altura. Cincuenta i cineo millas 1] oeste de Antigua
Salina estdn situadas las excelentes eanteras de La
Sorpresa i La Mesa; la primera produce piedras
semitraslucientes hasta blanquizeas, que se pulen
obteniendo el mismo brillo que distingue los pro-
duetos de Antigua Salina, Kstos depdsitos son su-
perticiales o incluidos en forina de veneros en la
roca encajante que es constituida por masas de roeas
silicosns. Los antiguos depdsitos de Teeali hace
tiempo ya que estin agotados; i aparecen en la for-
ma de rifiones en una matriz de greda roja sobre
conglomerado, Esta rejion ha sido mui visitada por
los ajentes volednicos i las fuentes termales son abun-
dantes.

Las canteras mas grandes del mundo que actual-
mente producen mdrmoles onyx son las abiertas en
1892 en la peninsula de Baja California por la New
Pedrara Onyx Company de New York. Estdn si-
tuadas en un desierto a 40 millas del Oceano Pael-
fico i a 2,300 piés sobre su nivel. Hui dos séries de
depdésitos separados por mas de 3 a 4 millas; el mas -
grande de éstos mucstra mas de 20 acres esplotables,
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Se han formado en un angosto arroyos o rinchuelo
que corre entre las eabeceras cortadas de estratas
horizontales eretdceas, enbiertas algunas millas de
distancin por lavas basilticas. Un reciente articulo
en ¢l Wngineering and Mining Jouraal dice:

¢En el arroyo e inmediatamente debajo eomn en-
tre los lechos e onyx se encuentran calcireas, blan-
das eon cemento calizo, probablemente pertene-
cientes a una série de estratas tereiarias o recientes
depositados de un lago regular que llenaba en algun
tiempo la parte medin de la peninsula parvalelamente
8 suy costas,

Al lado de estos deplsitos tereinvios apareeen gro-
nitos i gneiss. Kl mdrmol inyx evidentemente se ha
depositado de lns agnas de fuentes calientes que sc
estienden en linea hicia alajo i hdeia arviba del arro-
yo. Se han formado tres depdsitos distintos sobre-
puestos, de espesor variable, entre 20 1 50 1)11]gztnlz1g,
mostrando al hecho de que esons depdsitos estin se-
parados por depdsitug de casenjos cementados por
cal, que las fuentes cran intermiv ntes,

Tambien s¢ anuncia la existencia de mdrmoles
onyx del Kstado de Oaxaca, Mdjico; pero poco se
conoce actualmente respecto a esto, ;

Otras fuentes estranjerns son Ejipto 1 Aljeria
Las eanteras ejipeias estin en Benisouef, eomo 62
millas al 8. de Cairo, sobre ¢l Nilo i en Syout, 166
millas mas al 5. Las piedras son de color blaneo
hasta amarillo de dmbar; siendo las de Syout mas
pilidas con tendenein al gris. Los productos de am-
bas localidades se conocen eomercialmente eomo
alabastro i son de una calidad mui diferente a los
de Méjicn. Se dice que son de arijen stalagmitico.

Las piedras de Aljeria, de las eanteras de Ain-Tem-
baleck, cerea del rio Ysur, se encuentran en depdsi-
tos irregulares desde pocas pulgadas hasta cerea de
10 piés de potencia. Ll modo eomo se presentan no
han sido, por lo que sé deseritos; pero la frecuencia
con que aparece la estructura tibrosa es mui sigui-
ficativa,

Marmoles stalagmiticos inferiores so estraen de
canteras en varios lugares en Italin, en los montes
Jura en Francia i en ln veeindad de Stuttgart en
Alemanin. Las gratas de Jibraltar tambien produ-
cen pequeiias masas de stalagmitas en bandas color
eafé, que se tallan en pequenios ornamentos para el
comerecio de los turistas.

Por la espuesto anteriormente resulta que los de-
positos que producen el mdrmol onyx superior del
comercio, se eneuentran en rejiones que han estado
espuestos a disturbios voiednieos; que son depdsitos
superficiales o inclusiones en forma de veneros, de
ningun modo relacionados con cavernas; estin aso-
ciados con tanta frecuencia a fuentes calientes o
depdsit: s manifiestamente orijinados por fuentes
termales, que arvastran a unn clara presusinon que
debe existir una relacion jenérica entre cllos i esns
fuentes; i finalmente que ocurren asociados con ro-
cas caledreas o roeas que contienenmuchos poreientos
de cal, como diorita (jeneralmente 7 a 8 por ciento
de Ca O), syenita (cerca de 4 por ciento de Ca O),
tufo volednico (4 a 6 por ciento de Ca Q) i dolerita
(con frecuencia hasta 101 11 por ciento en Ca O).
Debe notarse tambien que los onyx de cavernas no
son jeneralmente ni trasparentes ni opacos i por lo
ménos por lo que aleanza mi esperienc a, nunca ex-

hiben esa esquisita lueidez reconocida como el prin-
cipal encanto de los mdrmeles onyx propiamente
dicho que han resultado de los depdsitos de fuentes
calientes. Ademas, los onyx de cavernas son jene-
valmente de estructura fibrosa i producidas por ca-
pas conerecionadas que pueden separarse unas de
otras como las eapas de unn cebolla, Fstas dltimas
peculiaridades sin embargo son ménos freenentes
en los depdsitos planos del piso de las eavernas,
miéntras la estrnctura conerceionada es el atributo
de las stalngmitas i la estruetura fibrosa mas earac-
terisfica para las stalagtitns. La estruetura tibros:

puede sin embargo aparecer en cualgniera situzcion
i siempre es normal alas superlicies de depdsitos;
i donde eslas superficies son curyas, como en las sta-
lngtitas 1 stalagisitas los eristalitos en forma de
fibras se estienden del eendro radiahmente hieia el
esterior, pasando el eje sin interrupeion por las ea-
pus ccneentricas sueesivas los cunles a veces adhie-
ren tan poco que pueden hucerse saltar eon un lijero:
golpe de martillo,

Ein sus demas earactéres fisicos ninguna diferen-
cia parece existir entre los onyx de cavernas i los
marmoles onyx provinientes de aguns termales. To-
dos cllos son caleitos, como se vé por sus propieda-
des ptieas isu peso espeeitien, aungue muchos eseri-
tores las clasifican como variedades de aravonita. La
distincion es, sin embargo, mui clara; tanto épti-
enmente como en ol peso especifico, pucsto que nin-
gun onyx de eaverna ni marmol onyx pasa de 2.9
que es el limite mas bajo de la densidad de ln ara-
gonita. El gran niunero de muestras tanto de eaver-
nas eomo de depdsitos termales, en todos los depd-
sitos de HEstados Unidos, Méjico, que yo he exami-
nado, daban gravedades especificas variables entre
2,6811 2751, En su composicion son smnamente
variables, Los onyx de cavernas contienen jenernl-
mente las nicnores proporeiones de impurezas, aun
cuando los depdsitos del piso son eon frecuencia ricos
en Oxidos de fierro i aluminio. Los de Vigjinia dan
hasta 2 por ciento de¢ magnesia, con pequeiias ean-
tidades de manganeso; i una muestra notable d4 cerca
de 2 por eiento de sdlfuro de plomo i 4.62 por ciento
de antimonio. Una muestra de onyx, marmol verde
de Arizona, dié $9.84 por ciento de carbonato de cal
i solamente indicios de ficrro i aluminio. De 2 a 8
por ciento de fierro i manganeso no es poco frecuen-
te; pero en conformidad al profesor Merril no se ha
encontrado hasta hoi ni eobre ni nikel en esta clase
de piedras.

No se han determinado aun de un modo preciso
Ins cireunstancias que causan la gran diferencia de
textura i transparencia entre los onyx de cavernas
1los mdrmoles onyx provinientes de fuentes termales,
i hai oportunidad aqui para los observadores de pres-
tar servieios valiosos sobre el particular. El mayor
grado de coneentracion de las disoluciones calientes,
ha sido sin duda un factor importante i aun podria
ser que fuese el que determina esas diferencias, La
rapidez de ln corriente ¢jerce tambien su influencia;
mas grande que es la velocidad mas lijero se hace
el depdsito; circunstancia ésta indicada refente a los
depdsitos de travertinas por primera vez por Syel}
si no me equiveeo. Kn las cavernas éste se hace mu
notable. En un ciclo inclinado, por ejemplo, las sta_
lagtitas aumentan en nimero i tamafio hdeia la par_
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te mas baja donde las aguas eorrientes se deslizan
con mas veloeidad i los depdsitos son mas gruesos
cn las murallas verticales que sobre el piso a no ser
que alguna obstraceion favorezea In formacion de
capas o depd-itos resultante de aguas tranynilas.

En esos casos las eapas erecen hideia arriba i los
Jados pero la inerustacion se adelgasa en el piso faern
del depésito donde la corriente del agua es mode-
rada.

Las fuentes del earbonato de enl en las aguas de
las cavernas son evidentement: las roens ealedreas
que las rodean de don le Jas disuelve el agua por ln
cirealacion que veritien entre éllas, sun, por consi-
guisnte, soluciones déhiles, mientray que por lo con-
trario las aguas plutinicas profundas, bajo alta pre-
sion 1 temperatura s¢ cargan mueho de sustancins
minerales, Es, sin embareo, dificil comprender que
esas awuas viniendo de tanta hondura, sean tan vieas
en carbonato de ealisin embargo contengan ton poco
de otras sustancins hasta ¢l punto de produeir mar-
moles onyx que legan hasta tener 99 por eiento de
carbonato de cal. La precunta esta es hermosa i yo
(uisiera que so me contestase silas demas sustancias
minerales no podrin haborse separado 1 depositado
de su disolucion en el enrso de su aseenso o si las
aguas no habrin derivado su eontenido en enrbonabo
de eal de lag rocas situadas cerca de la superticie.

La frecuente conexion de estos depdsitos con cal-
cireus superficiales i obras rocas altamente ecalizas
tiende a coniirmar esta sospecha. Que las demas
sustanclas minerales se hubiesen depositado abajo
dejando solo al earbonato de eal en disolucion parece
apénas sostenible; pero hai buenas razones para su-
poner que los minerales compuestos se depositan en
dérden inverso a sus ealdricos de formacion o por lo
ménos hai una aproximacion a este drden, i si esto
fuese cierto, el carbonato de eal se depositaria mucho
dntes 1 por lo tanto a mas profundidad que una gran
parte de otras sustancias que aguas de esta espeeie
acarrean con todn probabilidad, pues su ecldvico de
formacion llega a 172.4,

Se vé pues que la formacion de la variedard com-
pacta o trashuciente de travertina, conocido como
mdrmol onyx, proviene de un depdsito excesivamen-
te ripido de earbonato de eal de disoluciones alta-
mente concentradas i probablemente en movimiento
rapido,

La ausencia de presion pareee ser otro requisito a

Juzgar por la civeunstancia de que los depositos de
carbonato de cal qgue tienen lugar en grandes pro-
fundidades, como se wuestran en los veneros metd-
licos, toman la forma de caleita bien cristalizada.

- Mucho seria desoar datos posteriores sobre el ca-
ricter de las masas de mdrmol onyx en forma e
‘vemeros como aparecen ca Antisua Salina, cuando
llegan a una profundidad eonsiderable. Finalmente
debemos indiear que, guia los por conocimientos em-
piricos, los prospeetores harian mui bien en busear
estas roeas de tanto valor en rejiones volednicas don-
de lns fuentes termales existan o hayan existido en
estrecha coneccion con acumulaciones superficiales
dle rocas caledrens o roens pluténicas o guias (que con-
tengan cal en abundaneia,

- >

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Enul'u)
Colires.—DPrecios, sepun los eallegramas de Ingla-

terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en enero
de 1895:

Chs, pns,

Diciembre31...... 4115 por tonelada inglesa
Enero B s 41.11.8 n " i
1 Lals e 5 4-1.15 " 1" 1"
" 22 4'[;30 " " "
1" TR B, 42139 i 0
L] :59 e e oa “1‘3 7.0 " " L1

Se ha esportado durante el mes de enero por los
diversos puertos de la Republica, la cantidad de
26,819 quintales cspadinles,

El precio del eobre ha fluctundo durante este mes
eatre los siguientes limitos:

Cobre en barrag, de § 24.75 o & 23.10 por quintal
espanol presto ea tierri.

Ejes de 50 por ciento, de $ 10.50 a § 9.60, por
quintal espafiol libre a bordo.

Minerales de 10 por ciento, de $ 1.364 a 1,25 por
quintal espaiiol libre a bordo.

Pluti,—Precios, secun los eablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, ¢n enere
de 1896:

Diciembre 31.... £ 30.9/16 peniques por onza troy

Enero BiE 303 " H n
1 15.... 304 " " "
" 22.... 0% " " "
" 27.... 301/18 " 1 "
" 27.... 380§ " "- "

Preeio del marco de plata, libre, a bordo, de $ 13.50
a $ 13.40.

Se han esportado barras por valor de 1.870,100
por los vapores Iberia, Ligwria i Orvellana.

Salitres.— Precios, segun los cablegramas de In-
olaterra, reeibidos en la Bolsa de Valparaizo, en
enero de 1895:

Diciembre 31......

7/T%

O A )

Eperas o8 oriiae mii e caa Nk
" 15.... 7/6
i b2 G s S R

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 26
chelines por tonelada inglesa.

En buque de vela: 23/9 por tonelada inglesa.

Cambio internactonal—17%, 17 19/32, 174, 173
17 416, 174, 17 9/16, 175, 17 9/16, 171 i 174
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FRANCIA

(Diciembre)
Los 100 kildgs.
Cobres.—De Chile, 1.* clase en barras,

puesto en alellavre. oo s Frs. 11875
Id. de Chile mareas comunesen el Havre, o 111,25
Id. en lingotes i planchas, en ¢l Havre. o 11850
Id. en winerales de Coroeoro, los 100 «  118.60

B G RIS L s S e R A L
FEstodio.— Banka, en el Havre o Paris.. o 176
g B e SR S D veese n 16850
Id Cornouatlles. .. oo, vees uw 17250
Plomo.— Mareas ordinarias, en e] Ha-

b b R R R RS et ey e A D S | 20.75
Zine.—Buenas mareas, en el Havre... o 40
AL‘.LHI.%?U-!J.—IJII hnsows, clkilo,.oooo0 n 5.50

Cofee. —Para, funlicion en puertos de

Europa. los Lo kilos. . ...o.vues SRR B
Carbon. - Primeraelase.. . ..o ov0 R T A

—_—-——————

Actos oficiales

Ntim, 1,920.—Santiago, 30 de diciembre de 1895.

— Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Coneéilese a (lm Manuel A, Prieto privilejio es-
clusivo por el término de diez afios para usar en el
pais una maquinaria de su invencion para beneticiar
salitre tal como se describe en el pliego de esplica-
ciones depositado en el Museo Nacional.

L s diez aiios comenzardn a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante para
plantear su invento,

Por tanto, estiéndase al nombrado don Manuel A.
Prieto la respectiva patente de privilejio esclusivo.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MONTT.
—Elwus Ferndnd:z A.

Num. 1,959.~—Santingo, 31 de diciembre de 1895.

—Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Concédese a los sefiores Horacio Thayer i Diego
A. Sutil privilejio esclusivo por ¢l término de nueve
afios para wsar en el pais ¢una amalgamadora de me-
talesy de que son inventores, tal como se deserilie en
el pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacional.

Los nueve aifios comenzardn a contarse despues de
trascurridos seis meses, que se asignan a los solici-
tantes para pluntear su invento,

Por tanto, estiéndase a lvs nombrados sefiores;Ho-
racio Thayer i Diego A. Sutil la respectiva patente
de privilejio esclusivo.

dmese razon i comuniquese.— MoNTT.— El{as
Ferndndez 4.

Exemo. Seior:

Alejandro Sepilveda Rodriguez a V. E. espongor
que tengo privilejio esclusivo del Golierno de Chile
para beneficiar con grandes economias los minerales
de Tungs=teno, Urano, Malibileno, Bismuto, Antimo-
nio, Vanadio, Teluro, Platino, Colmlto, niquel, oro,
plata i cobre, para cunndo los minerales que benefi-
cio contengan Jos antediclios euerpos,

I habiendo solicitado privilejio don Augusto Eb-
ner, en representacion de don Henry Moissan para
beneficiar aleunas de las sustancias predichas, vengo
en rogara V. E me tenga por opuesto al privil jie
que solicita ¢l sefior lbner para el sefior Moissan,

s justicia, ‘Exemo. Sefior, — Alejandro Sepilveda
Rodriguez.

Nim. 14 —Santingo, § de enero de 1896. — Publi-
quese en ol Mario Oficial 1 pase a la Direccion de
Olras Pablicas pura los fines consignientes.—Andte-
se.—lI'or el Mimstro, L, 1zQuiERDO.

Exemo. Sefior:

Mignel A. de la Craz, a V. E. respetuosamente
espongu: quesol inventor de una sustancia que llamo
Brillantina, destinada a la produccion de gas e
alumbrado o ealor, segun el modo como se¢ la trate,

Me reservo dar n la comision que V. K se digne
nmnhrnr las esplicaciones que manitiestan las venta-
jas de mi imvento,

Por tanto. 1 jurando ser mio el invento nombrada,
a V. E. suplico se sirva concederme la respectiva pa-
tente de privilejio esclusivo por el médximum del
tiempo que perwite la lei.

Bs justicia.—Miguel 4. de la Cruz.

Num, 26.—Santingo, 9 de enero de 1896.—Publi-
quese en el Hiario Oficial. —Andtese.—Por el Minis-
tro, L. lzQuikRrDo,

Exemo. seiior:

Otto Witte, a V. E. respetuosamente digo: que soi
inventor de un procedimiento para estraer el azufre
de minerales de azufre del pais,los cuales beneficiados
por los procedimientos conocidos, ne rinden suficien-
te utilidad para poder competir con el azufre impor-
tado.

Siendo el procedimiento nuevo i los eapitales por
invertir en esta nueva industria crecidos, pido se
sirva V. E. concederme privilejio esclusivo por el
mayor tiempo que permita la lei, previo nombramien-
to de una comision especial ante la cual exhibiré la:
descripeion del procedimientu.

Es gracia, Excmo. Senor.—Ctto Wille

Niim. 40.—Santiago, 10 de enero de 1896 —Publi-
quese en el Diario Oficial.—AnGtese.— Por el Minis-
tro, I.. IzQUIERDO.
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Exemo. Sefior:

Artemio Raos, abogado, residente en Illapel, a
V. E. respetucsamente digo: que he inventado una
pulverizadora ds minerales conforme lo esplicard
-oportunamente, la que ticne sobre las usadas actual-
mente, entre otras ventajas, la de reducir inmensa-
mente los costos del beneficio.

Oportunamente presentaré a la comision que V. E.
s digne nombrar, los pliegos, planos 1 esplicaciones
que manifiesten las ventajas de mi invencion.

Por tanto, i jurando ser mio el invento, a V. E.
suplico se sirva concederme la patente de privilejio
«eselusivo por el mayor tiempo que. permita la lei.—
Jure, ete.—Artemio Ramos.

Num, 42.—Santiago, 10 de enero de 1896.— Publi-
quese en el Diario Oficiul. —Andtese. —Por el Minis-
tro, L. IzQUIERDO. - # :

Exemo. Sefior;

Manuel A. Cuadros, segun poder que acompafio,
espongo: el sefior Edgar Arthur Asheroft, injeniero
eléetrico, domiciliado en Inglaterra, es inventor de
{un procedimiento perfeccionado para el tratamiento
de minerales i productos que contengan zine espe-
cialmente aplicable a los que contengan sulfitos de
zine i plomo.

_Previo los trdmites de estilo, vengo en solicitar de
V. E. privilejio esclusivo por el invento de mi poder-

dante.
Es gracia, ete.—M. A. Cuadros.

.Ntim. ..—Santiago, 14 de enero de 1896.—Publi-
quese en el Diario O,icial.—Andtese.—Por el Minis-
tro, L. IzQUIERDO.

Nidm. 13.—Santiago, 15 de enero de 1896..—Vistos
€stos antecedentes, ‘

Deereto:

Concédese a don Juan B. Sauvage, o a quien sus
_ derechos represente, privilejio esclusivo por el tér-
mino de nueve afios para usar en el pais ¢un motor
continuoy de su invencion, tal como se deseribe en
el pliego de esplicaciones depositado en el Museo
Nacional.

Los nueve afios comenzardn a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante 'para
implantar su invento.

Por tanto, estiéndase al espresado sefior Juan B.
Sauvage la patente respectiva de privilejio esclusivo.

Ferndndez A.

Excmo. Sefior:

Gustavo Jullian. i Santiago Michell, a V. E. nos.
presentamos i decimos: que somos inventores de un
nuevo sistema destinado a mejorar las condiciones
actuales de la elaboracion del salitre.

Nuestro invento, fundado en la aplicacion del aire
comprimido i ealiente, no ha sido usado antes en la
industria de elaboracion del salitre.

Los planos i pliegos que esplican este sistema de
elaboracion de salitre ofrecemos ponerlos en mano de
los peritos que se nombren para informar.

Por tanto, a V. E. pedimos se sirva, previos los
trémites del caso, coneedernos el privilejio esclusive
que solicitamos.—Gustavo Jullian.—8. Michell.

Niam. 100. - Santingo, 20 de enero de 1896.—Pu-
bliquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el Mi-
nistro, L. IzQUIERDu,

Num. 28.—Santiago, 29 de enero de 1896.—Vistos
estos antecedentes,

Decreto:

Prordgase por un afio el plazo daigual tiempo fija-
do a don Walter Charles Church por decreto nimero
796, de 4 de junio de 1894, para implantar en el pais
su invento titulado ¢Mejoras en maquinas de vapor
i otras mdquinas de fluido motory, i para el cual ob-
tuvo privilejio esclusivo por el mismo citado deereto.

. Andtese i comuniquese.—MoNTT.—Elias Fernd e
ez A.

Exemo. Sefior:

Otto Haebig, injeniero, a V. E. digo: que soi in-
ventor de un alimentador para calderos fijos, que
reemplaza al inyectori a la bomba, ;

Al perito que V, E. tenga a bien nombrar daré
todas las esplicaciones necesarius, eomo tambien un
plano i un modelo Je mi invento.

Por tanto, jurando que ¢l invento es mio i mi des-
cubrimiento orijinal, a. V..E, suplico se sirva conee-
derme el privilejio esclusivo por el mayor tiempo que
otorgue la lei.

Es gracia.—0ito Haebiy.

Nim. 164

Santiago, 29 de enero de 1895.—Pu~

| bliquese en el Diario Oficia).—Andtese.—Por el Mi—
Témese razon i comuniquese.— MoXNTr.— Elfas ;

nistro, L. IZQUIERDoO.



26 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Nim 84 —Santiago, 29 de enero de 1806.—Vista
1a solicitud que precede i loinformado por la Direc-
cion de Obras Pablicas,

Decreto:

Coneédese una prérrooa de seis meses al plazo de
un aio fijado a don H, Beecher Dierdoff por deereto
niim. 86, de 29 de enero de 1893, para implantar en
el pais su invento denominade ¢magnina para tra-
bajar minasy, i parn el cual obtuvo patente de pri-
vilejio esclusivo por el mismo citado deereto.

Andtese i comuniquese.—MoNTT. — Elias Fernda-
dz A :

Excemo. Sefor:

Tedtilo Reszka, ante V. H. me presento i respetuo-
samente digo: que solicito patente de privilejio porel
mayor tiempo que eoncede la lei por un ¢propulsor
hidrdulico» de mi invencion.

Por tanto,

A V. E. suplico se sirva decretarlo asi, previos los

tramites legales.—Tedfilo Reszhu.

Niim. 165.—Santiago, 29 de enero de 1896,—Pu-
bliyuese en el Diario Oficiwt.— Andtese.—Por el Mi-
nistro, L. 1zQUiERDO.

MINAS DE ORO

Produccion de agosto

El rendimiento total de las minas de oro de] Wit-
waterstand en el mes de agosto de 15895 ha sido de
203,573 onzas de oro contrn 199,453 en el mes an-
terior,

L produecion de agosto de 1895 ha sido igual a
6,921 kilos, o sean 18525143 francos; en julio de
1895 ésta fud de 6,203 kilos, o scan- 18.150.22;
francos. En 1894 el rendimiento de agosto fué de
17 L977 onzas de oro, o sen- 5,441 kilos o 15.922.007
francos, i el de julio de. 167,953 onzas, o sea 5,223
kilos o 15.283,723 francos.

La produceion del mundo entero por paises, segun
una estadistica oficial, en el afio 1894, ha sido I si-
guicnte, en onzas:

Afrien.....

1.837,773
Australioi. .o v o v e 1.883,250
Busia i iig. T Sain s 1.354,085
Estados Unidos.. cveevervnnnn 2,080,129

Otros paises......... ...... 1665000

< Total...... o ieisans o SIBR0.207

Barcelona, 12 de octubre de 18(5.—P. YUSTE.

DELEGACION FISCAL DE SALITRERAS

Nim, 5.—Iquique, 7 de enero de 1396, —Sefior
Ministro: Adjunto remito a US. un cuadro que de-
muestra la esportacion de guano habida por ¢l puerto
de Huanillos durante el afio ltimo.

En treee bugues se han esportado por la Peruvian
Corporation veintidos mil seiseientas tres toneladas
con destino a distintos puertos en el estranjero.

Dios guarde o US.—J. F. Campaiia C.—Al sefior
Ministro de Hacienda.

Santingo, 14 de enero de 1896.—Publiquese en el
Diario Oficial.—Anétese.—Por ¢l Ministro, M. FER-
NANDEZ G.

GUANO ESPORTADO DURANTE EL ANO 1893 roR EL
PUKRTO DE GUANILLOS

Buques Destino Toueladas de
guano
County of Cardijan.... Hamburgo..... 1,950
Emin Paseha......... Amberes...... 2,500
County of Merioneth.. Falmouth...,... 1,650
Angerona...... i ia s Amberes..... 4 1,800
Earl Derby........... Falmouth...... 1452
British Princo....... . Falmouth ..... 1,600
Marion Crosby........ TFalmouth..... 2,125
Queen of Cambia..... Lohos de Tierra, 521
Caleutta......o..«... Léndres....... 1,455
Blairlogie............. Amberes...... 2715
Aviel.........cooviee. Amberes...... : 1,425
John o Jaunt......... Amberes...... 1,860
Maria Mercedes....... Hamburgo.. ... 1,550
22,603
————-———

Carlos Madariaga

Quimico-metalurjista e Injeniero de Minas.
Mendoza. Repiblica Arjentina.

Lorenzo Petersen

Ajente del Boletin de la Sosiedad Nucional de
Mineria en Iquique.
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Museo Mineraldjico

La industria del oro en Chile

LABORATORIO DE QUIMINA DEPENDIENTE DE LA POR DON

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Se hacen reconocimientos de sustancias minerales,

ensayes I andlisis.

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaria de la Sociedad Nacional

JULIO LASO, Injenicro de minas de Mineria, calle de Ahumada, 102,

Director del Museo Mineraldjico Precio del ejemplar.......c.cceneninns § 1.50



