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Indice de los pedimentos i denuncios
de las minas rejistradas

1887

Mayo 17.—Don Juan Franeiseo Silva i otro re-
jistraron el pedimento de la veta
de plata i cobre, La Ruisefior, en

Las Cnlld-.‘-“;.

» 20.—Don J. F. Martinez rejistrd el pedi-
mento de la veta de plata i plo-
mo, Dolores, er Las Condes,

» » Don Francisco J. Martinez rejistrd
el pedimento de la veta de plata i
Cu'hl‘t‘, San .-\I:l]l’l'.“, en L:lﬁ (,'u!l-

lll‘H,

» 23,—Don Alcides Magnere rejistrd el pe-

dimento de la veta de cobre i fierro,
con ¢l nombre de Desengaifio, en
Puadagiel,

Mayo 24.—Don Cnstodia Stolzenberg rejistrd
el pedimento de la mina de plata i
cobre, Hallazgo, en Lampa.

» » Don Panlino Ciliz rejistré el pedi-
mento de la veta de plata i cobre,

Al Fin Hallada, en Lampa.

» 25.—Don Ramon Guerrero rejistrd el pe-
dimento de la veta de cobre i plata,
Casualidad, en Lampa.

» » Don Joséde Respaldiza rejistrd el
pedimento de la veta de plata ico

bre, Juanita, en Las Condes.

» » Don Gaillermo Soreano B, rejistrd
el pedimento de la veta de plata i
aluminio, Manuel - Rodrignez, en
Tiltil.

Don Guillermo Soreano B. rejistré
el pedimento de la veta de plata i
aluminio, Santo Tomas, en Tiltil.

» »

» - 26.—Don Benjamin Basenfian i otro re-
jistraron el pedimento de la veta
de oro i plata, Inés Petronila, en
Lampa,

» » Don Ismael Infante rejistr6 el pedi-
dimento de la veta de platai plo-
mo, Dolores, ¢n el mineral de Las

Condes.

» 27.—Don Francisco Ramos rejistrs el pe-
dimento de la veta de fierro i oro,
California, en el mineral de Tiltil,

» » Don Francisco Ramos rejistro el pe-

dimento de la veta de cobre i fierro
Descubridora, en Coleo,

Mayo 27.—Don Paulino Diaz rejistr6 el dennn-
cio de la mina Temporada, en
Lampa., '

» » Biterbo Figneroa rejistré el dennncio

de la mina Catalana, en Batuco.,

» 30.—Don Rodolfo Cuevas rejistré el pe-
dimento de la veta de plata i cobre,
La Guardia, en Las Condes.

» 31L.—Don Domingo Tobar i otro rejistra-
ron el pedimento de la veta de pla-
ta, San Jerman, en Las Condes,

4

Sesiones del Directorio

sEs1ON 101 EX 6 DE MAYO DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asistieron los sefiores Gatica, Respaldiza,
Varas i el Secretario. :
Se ley6 i aprobd el acta de la sesion anterior,

Bl Secretario di6 lectura a la resefia o memo-

| ria sobre la marcha de los trabajos de la Socie-

dad en el afio tiltimo, en la que se insiste en la
necesidad de impulsar la reforma de la lejisla-
cion minera, se da cnenta de la organizacion de
la Escuela Prictica de Minerfa i del estado de
las entradas i gastos de la Sociedad, cuyo saldo .
existente en 30 de abril Gltimo -era de 92 pesos
65 centavos,
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Aprobada la memoria se acordd trasmitirvla
al seftor Ministro i publicarla en el Boletin.
Con esto se levants la sesion.

F. pe P. Perez,
Presidente.

Franciseo Gandarillas,
Secretario.

sesioNn 102 Ex 20 pE MAYO DE 1887

Presidencia del seiior Perez

Asisticron los sefiores Gatica, BElguin, Lasta-
rria, Ovalle, Varas, Valdivieso Amor i el Se-

- eretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior
se di6 enenta:

1° De un Memorial presentado a 8. E. el
Presidente de la Reptblica por el Directorio, en
el que se hace una relacion de los antecedentes
de la reforma del Codigo de Minerfai se espone
el estado actnal de la cuestion,

2.2 De un oficio del sefior Ministro de Ha-
cienda por el que traseribe un decreto supremo
‘que crea en Santiago una Escuela Préctica de
Mineria dependiente de esta Sociedad.

3° De una reclamacion del injeniero del dis-

* trito minero de Taltal, don Felipe 2,° Guerrero,

en la gque pide se le reponga en el ejercicio de
sus funciones por ser erréneos los fundamentos
de sn separacion.

Fin vista de los documentos que se acom) a-
fian i teniendo presentes los antecedentes de la
cuestion, el Directorio acord6 amparar la solici-
tud del seiior Guoerrero,

Pinalmente se ceupé el Divectorio en la defi-
nitiva organizacion de la Escuela Prdctica de
Minerin, i acordd abrir la matrfeula para la ins-
eripeion de los alummnos,

Con esto se levanté la sesion,

F. pe P. PErez,
Presidente,

Franeisco Gandarillas,
Secretario,

sEsTON 103 EN 27 DE MAYO DE 1887

Presidencia del sefior Perez

Asisticron los sefiores Gatica, Elgnin, Lasta-
rrin, Ovalle, Respaldiza, Varas i el Secretario,

Leida i aprohada el acta de la sesion anterior,
se di6 cuenta de una carta del sefior Reman
Espech con la que remite 25 ejemplares de un
folleto titulado «Coleccion de artieulos encami-
nados a demostrar la necesidad de erear mann-
factura nacional i los medios de conseguirlo».
Se acordd dar las gracias al sefor Espech por
sus interesantes estudios i repartir entre los
directores los ejemplares recibidos,

En segnida el Directorio pasé a ocuparse de

™,

das obseryvaciones que en la Ciniara de Diputa-

dos se habian hecho al decreto supremo de 14
de abril del presente afio sobre concesion de
ststancias minerales no metdlicas, 1 acordd es-
tampar en el acta las signientes declaraciones:

1.* Que el informe que presentd este Direc-
torio al sefior Ministro de Hacienda se limité
a la parte que es de sn competencia.

2.* Que la interpretacion que se ha dado en
el decreto aludido al art. 3 del C6digo de Mine-
1fa ha sido constantemente aplicada desde la
promulgacion de dicho Cédigo, haciéndose con-
cesiones mineras de diversas sustancias 1 con
diferentes condiciones. Qne el decreto referido
se limita a uniformar las condiciones ¢n que el
Iistado autoriza la esplotacion de las sustancias
minerales que no son ahora de libre concesion
i que, lo qu» propiamente se llama pertenencia
minera, no ha recibido alteracion, por lo que €l
Directorio estima qne las observaciones que se
han hacho a este respecto carecen de funda-
mento, '

Finalmente se autorizd al Secretario para
esponer los antecedentes de esta cnestion i las
razones que tuvo el Directorio para prestar su
aprobacion al decreto de 14 de abril sobre sus-
taucias minerales,

F. pe P. Perez,
Presidente.

Francisco Gandarillas,
Secretario,

Lejislacion de minas del Peru

FEnsetianza Minera

Hemos reservado para el presente articulo el
estudio de lo que llamaremos ensefianza mine-
ra, que comprende no solo la instruceion espe-
cial en los diversos ramos que constituyen la
minerfa i la manera de formar los injenieros i
técnicos, sino tambten los estudios, ejemplos i
publicidad cientifica que han podido servir para
el adelanto de esta industria o tener inflnencia
en su marcha. De tan estenso programa tocare-
mos solo los hechos mas caracterfsticos i domi-
nantes, que nos pondrdn en aptitud de definir el
estado de la industria minera en cada época i su
influencia schbre las posteriores

K1 laboreo de minas, el beneficio de minerales
i el trabajo de los metales existian ya en tiem-
pos mui anteriores a la conguista, como lo atesti-
gnan las constroeeiones, artefactos e instrumen-
tos que se conservan hasta ahora, i los eseritos
de los contempordneos de la eonqnista, asf como
los de los primeros tiempos del gobierno espa-
fiol.

Prescott basdndose en los manuscritos de
Ondegardo i Sarmiento, contempordneos casi de
la conqnuista; el elérigo Barba, célebre metalur-

jista, en su Arte de los Metales, i otros, dicen

qne los incas estraian oro de minas o lavaderos
i plata de minas, de las que las mas importantes
eran las de Porco,tambien cobre i estano {Barha).
Dice Preseott (1): «no trataban de penetrar en
las estramias de la tierra abriendo un pozo, sino
que escavaban simplemente una caverna en el
declive de la montana, o, cnando mas, segnian
una veta horizontal a nna profundidad mui cor-
tar. Pero no debia ser siempre asi porgue segun

(1) aHistoria de la Conquista del Periay, Cap. V.

Barba: «Las de Porco, famoso mineral de los
Incas i el primero de que los espafioles sacaron
plata. Las de Andacuba, cuyas labores tambien
antignas, admiran con su profundidad, disposi-
cion 1 reparos a los mas esperimentados mineros,
1 con sn multitnd i abandancia aseguran por
muchos siglos metales de plata, en cuya saca
puedan ocuparse solo los indios de la mitad de
este reinon, .

El método de beneficio empleado por los in-
dios fué, sin duda, el de fundicion, siendo a tal
respecto nniformes los testimonios. Asf Barba
(2) en suobra (pdj. 165) se espresa como sigue:
«Los natnrales de esta tierra, comc no alcanza-
ron el uso de nnestros fuelles, usaron para sus
fundiciones los hornos, que lamaban Guayras,
i hoi los usan todavia en esta villa imperial i
otras partes. Son semejantes a los castellanos:
diferéncianse en que por todas partes estdn llenos
de agnjeros, por donde entra en el aire cnando
el viento sopla, tiempo en que solo pueden fan-
dirs. Por esta razon, dice Prescott, colocaban
hornos en los Ingares sin abrigo i mui elevados
para aprovechar de fuertes vientos. Sin embar-
2o, parece que nsaron tambien una especie de
horno de reverbero, en que sucesivamente eje-
cutaban las operaciones necesarias para obtener
la plata de minerales plomizos que I;nr SN a8«
pecto metélico llamaban la atencion de los in-
dios (3). Como datos interesantes a laindnstria
recordaremos que Ulloa, en sus Noticias ameri-
canas (cap. XX1), afirma que los indios cono-
cian la balanza, esto es, que hacian uso de pesos
relativos; i que como aseguran todos los histo-
riadores, no conocieron la moneda metidlica.

La clase obrera consagrada al beneficio 1 tra-
bajo de los metales, parece que constitnia una
especie de casta, como las otras profesiones,
trasmitiendo sus secretos de padres a hijos. Ob-
serva. Prescott a este respecto i sobre el jenio
peculiar de los antignos pernanos: «Si este or-
den es contrario a la orijinalidad o al desarrollo
del talento pecenliar del individuo, a lo ménos
condnce a una ficil i acabada ejecncion, familia-
rizando al artista con Ia prdctica de su arte
desde la infancia... El cardcter de la intelijencia
de los pernanos debia inelinarlos mas a l'a. imi-
tacion que a la invencion, a la delicadeza 1 exac-
titud de los pormenores, mas bien que a las
formas atrevidas ia la hermosura i grandeza del
plan»,

En cuanto al réjimen legal de la minerfa, pa-
rece probado, basindose en que los metales se
destinaban solo al adorno de los templos i al
nso del monarea, de la corte i de los gobernado-
res (Unracas), que se enterraban con objetos de
metales preciosos, aun hoi encontrados en las
huacas (sepulturas), que las minas i metales se
trabajaban por enenta del Emperador o con su
permiso o tolerancia, por personnjes de impor-
tancia; i estas suposiciones estéin en conformidad
con el cardcter peculiar del réjimen interior del
imperio inecdsico,

Pero si tenemos alguna idea jeneral sobre lo
que fué la indnstria minera en tiempos inmedia-
tos a la conquista, no sucede asi acerca de los
detalles de los procedimientos empleados, tanto
en el laboreo i beneficio como en el trabajo ar-
tistico o mecdnico de los metales. Casi nada
sabemos sobre esto, ni tampoco sobre las diver-
sas épocas que ha atravesado esta industria, lo
mismo que la arquitectura; pero la gran dife-
rencia en la ejecncion de ciertos objetos metdli-
cos, manifiesta de un modo evidente el diverso
grado de educacion especial de los que se dedi-
caban a ella, tanto relativamente al tiempo como
a los lngares de la sieria o costa, habitados por
sus antores.

Creemos un deber llamar la atencion de las
personas consagradas a los estudios arqueoldjicos
de esta clase, sobre el hecho de que hasta hoi se
conservan en varias partes de la Repriblica no
pocos documentos con cardeter indiscutible de
procedencia anterior a la conquista espafiola,

(2) qArte de los Melalesp, Lima, 1817, pdj. 59. (1.2 edicion,
Madrid, 1640),
(3) ¢Anales de C. C. ide Minas del Periip, t, TIT, art. 4.9, 1883+
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consistentes en objetos mannfacturados, anti-
gnos trabajos de minag, hornos de beneficio i
aparatos de preparacion meednica de minerales,
a fin de que no los desatiendan i logren salvar-
los, cuanto dutes, de la dispersion i destruc-
cion,

En los primeros tiempos del siglo XVT se
introdujeron por los econquiztadores algunos de
los procedimientos conocidos por ellos, qne
pronto se fandieron en las pricticas nsadas por
los natarales del pais, las que se conservaron
con tanta mas razon cuanto que los operarios
evan indios de mita n otros, 1 los duefios aven-
tureros por lo jeneral poco versados en las ur-
tes.

La minerfa fue la principal industria de que
se ocuparon los espafioles, atraidos por la canti
dad de oro i plata adquirida por los congnista-
dores, i porque exajerada la riqueza del Pert,
esperaban sacar de sus minas cantidades aun
mayores. La mineria, pues, por no decir la sed
de oro i plata, fué tambien lo que afianzé la
conquista, haciendo aflair un gran nimero de
aventureros 1 formar colonias mineras, como lo
compraeban los nombres de Reales o Asientos
que se les conservaron hasta hoi i que se daban
a los campamentos militares,

Los reyes de Espania procuraban por todos
los madios sacar el mayor candal de oro 1 plata
de sus colonias americanas, tanto por las ideas
de la época, en que se cousideraban los metales
preciosos como la tGniea i verdadera riqueza,
como tambien paraatender alos enormes gastos
i obligaciones creadas por su politica interna i
esterna en Buoropa. Para llegar a obtener la
mayor cantidad de oro 1 plata, fomentaban la
immediata, rdpida e inmoderada esplotacion de
las minas de estos metales, prohibiendo las otras
indnstrias, i el comereio a no ser con la metr6-
poli; de modo que eloro i la plata forzosamente
debian pasar de las colonias a Kspaia, ya como
impuestos, ya en forma de eambio por los pro-
ductos que necesitaba la colonia i que no podian
obtener de ningtina ofra parte, salvo los qne
suministraba eventualmente el contrabando, to-
mentado por este estado de cosas,

Al verdadero lejislador del Perd colonials
virei Toledo (1569-1581), debe la mineria, en
primer lugar, su organizacion completa, habien-
do dorado sus ordenanzas que rijieron la mine-
ria del Alto i Bajo Pertt hasta fines del siglo
XVIII en que fueron reemplazadas por las or-
denanzas de Méjico.

Bajo el punto de vi-ta téenico, en la época de
este virei i con su mas firme apoyo se introdujo
el método de beneficio de la plata por amalga~
macion, qne al principio encontrd gran resisten-
cia, mui en especial de parte de los mineros de
Potosi (1572).

Este procedimiento metaliirjico fuéllevado a
Potosi por Fernandez de Velasco, de Méjieo,
en cuyo pais habia obtenido ya sancion prictica
despues de ser traido por Bartolomé de Medina
(1557), de Fspaina, donde parece hoi indadable
que si fué conocido anteriormente, no lego, sin
embargo, a tener aplicacion indnstrial,

Dicho procedimiento produjo una revolucion
de las mas notables en metaluryia, permitiendo
beneficiar con facilidad grandes cantidades de
mineral. Sun introduccion en el Perd fué prece-
dida de la del estanco del azogne.

Por los anos de 1633 Lopez Saavedra Barba,
médico de Huaneavélica, inventd el método de
destilacion del azogune por medio de hornos de
aludeles, procedimiento tambien de los mas no-
tables en metalnrjia,

Por el ano de 1630 se introdujo el empleo de
la polvora para el laboreo de minas en el Peri
como se dedunce de lo qne refiere Monte-inos res-
pecto a las minas de azogue de Hnancavélica,
en sus Memorias wntiguas i nuevas del Piri.
El empleo de la pélvora en el laboreo se conocia
en las minas de Alemania desde fines del siglo
XVI; pero en Espaiia solo vino a usarse mas
de medio siglo despues que en el Perfi, lo qne
prueba que ciertos procedimientos de trabajo
venian con mas prontitnd i mas directamente a
las colonias que a la metrdpoli, probablemente

porque los traian aventureros, que en su servicio
militar recorrian toda la Earopa.

Por la misma época vivia en el Alto Perti el
célebre metalurjista, presbitero Alvaro Alonso
Barba, que en su obra Arte de los Metales con-
signd todas las précticas nsadas en el beneficio
de los metales e indicd varias mejoras. Esta
obra traducida casi a todos los idiomas, es la
que da ideas mas exactas sobre la mineria pe-
ruana, razon por la que la citamos,

Pasada esta primera época de constitucion, la
minerfa reglamentada con gran minuciosidad
por las ordenanzas de Toledo i otras disposieio-
nes posteriores, conservé su mismo cardeter i
estado hasta fines del siglo XVIIIL Se perfec-
cionaron los detalles 1 se formaron operarios
para el laboreo i beneficio, pero la minerfa quedo
estacionaria, limitdndose solo a esplotar prove-
chosamente i sin fijarse en el porveniv los mi-
nerales ricos, despreciando los pobres, o aquellos
cuya estraccion ofrecin difienltad; 1 como se
comprende, principio la decadencia de la indus-
trin. Varias otras causas, como la demasiada
subdivision de la propiedad minera, los imnpues-
tos, gabelas i abusivos procedimientos de las
autoridades; la falta de direcion téeniea por ca-
rencia de injenieros i facultativos instruidos en
el erte, la poea prevision de los mineros, ete.,
contribnyeron tambien a determinar este esta-
do, sin eontar con la disminuei n de la poblacion
minera indijena, los mitayos, respecto a los qne
basta recordar que el virei Mendoza por provi-
sion dictada en 6 denoviembre de 1559 decret6:
qne «cnando algun indio cometiese algan delito
que por &l merveciese la sentencia de muerte o de
destierro, se le conmute 1 condene a la obra del
socabon de Potosiy.

Sin duda, hubo menor severidad despues; pero
basta cicar lo que dice en su memoria el virei
Taboada i Lemos, para convencerse del triste
estado de esa clase de hombres a fines del siglo
pasado.

En Méjico sncedia algo de andlogo, i aun en
Espaiia se observaba la misma decadencia en la
minerfa. Tal era la situacion en que se encon-
traba la minerfnen el siglo XVI11, en que prin-
cipiaron a desarrollarse las ideas precursoras
del progreso actnal politico i ciantifico. Bujo la
influencia de estas ideas qne penetraban por
todas partes, directa o indirectamente, se prin-
cipiaron a tomar en Espafia medidas conducen-
tes a sacar del atraso i decaimiento la industria
minera: se mandaron jévenes intelijentes a visi-
tar las minas de Sajonia, Hungria 1 otras partes
i o hacer sus estudios en las célebres academins
de minas de Freiberg i Chemnitz;i de este mo-
do, a fines del siglo pasado se formaron los El-
huyar, Rio, Garza i otros. Se Lamaron de Ale-
mania injenieros de minas i nuo de ellos Inrique
Crstobal Btorr, que fué director de minas de
Almaden, fundé la Escuela prdetica de minas
en este Ingar por 1777; hecho notable, tanto por
haberse cducado en ella varios téenicos distin-
guidos como por ser el jérmen de dunde salio la
esctiela de injeniero de minas, que posterior-
mente, debido alos esfuerzos de Fausto Elhoyar,
se establecié en Madrid,

El gobierno espaiiol aplicé las mismas medi-
das a sus colonias americanas, de donde le ve-
nian quejas constantes, particnlarmente de los
vireyes, sobre ¢l decaimiento de la minerfa. Se
aprobaron para Méjico nuevas ordenanzas mas
liberales que las antiguas leyes i se ordend po-
nerlas en vigor en 1783 en Méjico i en 1785 en
el Perd. Dice a este respecto en su Memoria ¢l
virei Teodoro de Croix (4): aemandd por real
drden con fecha 8 de diciembre de 1785, guar
dada i camplida en 1.° de agosto de 17806, que
se entendiesen a este reino aquellas ordenanzas
i que se gnardase la misma prictica que en Nne-
va Espana. En esta virtnd rdpidamente i segun
lo anhelaba 8. M. se matriculd el gremio, se
crearon las dipntaciones terrvitorialesi en el mes
de diciembre de 1787 se erijié el tribunal con

35;!.) aMemorias de los Vireyesy, t. V, Lima, 1850. Pij. 362 i

todos los ministros, que segun las erdenanzas
lo constituyeny.

Comision6 ademas el gobierno espafiol al in- .
jeniero Faunsto de Klhnyar, que a ia sazon se
encontraba en Alemauia, para contratar inje-
nieros, metalurjistas i ofros especialist s para
las minas de sus colonias; i de esta manera vino
Sonveschmidt a Méjieo, donde poeo tiempo des-
pues se abriG, en 1790, el Seminario Real de
Mineria, iniciado por Velasquez de Leon, i que
fué completado i consolidado en 1792 por F. de
Elhuyar. De este establecimiento habla con
grande elojio Aleja,dro de Humboldt en sus
Linsayos sobre el Reino de Nueva Espaia, admi-
rado de la magnificencia del edificio i del saber
e ilustracion de los profesores, algunos de los
cnales como del Rio 1 Linduner, fueron sus com-
pafieros de estudio en la Academia de Minas de
Freiberg,

Para el Pert contraté Elhinyar una comision
numerosa, compuesta de Novdenflicht, Weber,
Helms, Mothes i otros, con destinos conformes
a sus especialidades. Esta comision se constitn-
y6 en el Pertten 1789 i durd hasta 1807, afo
en que regreso a Bspana Nordenflicht, Se fandd
un laboratorio quimico i meta'trjico en Lima
en 1792: se hicieron varios ensayos para intro-
ducir el beneficio por barriles; se practicaron
estudios sobre las minas de Huancavéliea, Poto-
s, ete., 1 tambien toeante al laboreo 1 beneficio;
pero el resultado no correspondd a las esperan-
zu8, (quizds exajeradas, tanto por razon del ape-
go a la antigna rutina como por Jas enojosas
tramitaciones i otros obstéenlos debidos a la
ionorancia, Bastard recordar que Nordenflicht
diszustado, pidié sn regreso en 1798, i solo en
1807, despues de un sin niimero de tramitacio=
nes, pudo resolverse el asunto.

Dicen losilustrados autores de la Bibliografia.
Minera Hispano-Amerieana (5): «Tal fuéel re-
sultado de la espedicion mineralgjica del B. de
Novdenflicht, debido, ne a la incompetencia de
los comisionados, que hurtos titnlos rennian para.
demostrar sn ilustracion i valimiento, sino a la
falta de plan para su realizacion; al cardcter de
la razn sajona puesta en pugna i frente a freute
con la raza latina; al desconocimiento de las
condiciones locales en que aquellos estranjeros
iban a encontrarse de improviso, a la tenacidad
con qne se defienden las prdcticas industriales,
por viciosas i reprobadas que sean, al lucro qne
de esas pricticas rctiraban acaso los que eran
llamados a dirimir las contiendas tantas veces
empefiadas; al fanatismo e intolerancia relijiosa,
en fin, que no podian soportar la superioridad
de la ecieneia si estaba simbolizada por los que
profesaban otro eultoy.

Pero, no obstante el éxito poco satisfactorio
de 11 eomision alemana, nna vez despertado, el
espiritn de mejoras i progresos iba desarrolléin-
dose mas 1 mas. De ello dieron nn ejemplo mui
notable en 1812 los mineros del Cerro de Paseo,
aniéndose, a propuesta de los miembros de su
gremio, Abadia, Arismendii Uville, para intro-
ducir maquinas de desagiie. Estos ltimos se
dirijieron a Inglaterra, donde en este tiempo las
miquinas de Cornonailles gozaban de fan me-
recida famas 1 en el afio de 1816 fueron instala-
das i puestas en accion varias hombas con sus
respectivos motores a vapor. lisie hecho es
diguno de la mayor atencion, teniendo en enenta
las dificultades que hubo que vencer para el
trasporte e instalacion, difienltades que si hoi
migmo son tan grandes, tuvieron gue ser incoms-
parablemente mayores en agquella época. El
constructor fué el célebre mecdnico R. Trevi-
thick, uno de los fundadores de las miquinas a
vapor; hembre de gran orijinalidad i talento
meednico, que vino espresamente a hacer la
instalacion i que permancei6 durante algunos
afios en el Perd. ¥s sensible que solo se conser-
ven mui pocos recuerdos de la permanencia en
el Perti de tan célebre mecdnico.

Este espiritu de mejora i progreso, que guizés

it

(5) Don Bujenio Maffei, inspector jeneral de minas, distingui-
do escritor i profesor de la escuelaespecial de injenieros deaniun
de Madrid, i don Ramen Raa Figueroa, injenicro de niuus,
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habria pedido llegar hasta provocar el renaci-
miento de la industria minera sobre bases racio-
nales, se paralizé forzosamente por machos afos
a cansa de la guerra de la Independencia.

De lo que llevamos dicho, se vé gne pneden
distinguirse tres épocas por las que paso la in-

- dustria minera en tiempo del coloniaje.

1.* La que principia con la congnista, i es
aquella en qne se refundieron las prdcticas in-
dfjenas con lo importado por los csiauﬁoles. En
ella se desarrolld la minerfa por el cimulo de
aventureros que venian de todas partes deslum-
brados por las noticias acerca de la riguneza de
las minas pernanas; entre ellos hubo hombres
emprendedores; se introdnjeron métodos de la-
boreo i de beneficio, como el de amalgamacion
de la plata, destilacion del mereurio i se dicta
ron leyes admininistrativas i de minas,

2.* Ksta época se caracteriza por una regla-
mentacion exajerada i por el espiritu de aisla-
miento colonial: es la época de estacionarismo,
i luego del decaimiento de la industria,

3. Esta época principié a fines del siglo
XVIILi es la del renacimiento parcial bajo la
influencia de las ideas progresistas que se pro-
pagaban por todas partes. Se distingue por la
promulgacion i vijencia de las Nuevas ordenan-

. zas de minas i por algunos esfuerzos conducen-

“tes a dirvijir racionalmente la mineria. Este tra-

. bajo inicial se paralizé a cansa de los aconte-

cimientos i trastornos politicos internos que
acompafiaron la proclamacion de la Indepen-
dencia,

Por lo que hace a la ensefianza e instraccion
minera diremos, que en los primeros tiempos
venian hombres que habian visto mucho en el
trascurso de su vida de aventureres, otros que
tenian cierto grado de instruceion eran atraidos
por la esperanza de consegnir ficilmente una
fortuna, 1 unes i otros dieron vida a la mineria.
Hubo hombres de talento, como L. Saavedra
de Barba, el licenciado Alvaro Alonso Barba i
probablemente otros.

Las.ordenanzas (tit. XVII) estableciercn pe-
ritos de laboreo i mensnra de minas i de bene-
ficio de minerales, que debian ser examinados
por el tribunal jeneral de mineria i estos a sn
vez daban diplomas a los empleados subalter-
nos. Los vireyes nombraban injenieros subte-
terrdneos o destinaban® para puestos téenicos a
las personas que creian aptas para desempefiar-
los; pero no existian ni escuelas, ni laboratorios
de ensayos, ni se hacian estudios especiales, no
siendo, en consecuencia, la minerfa otra cosa
que una tradicion, un emypirismo, en que la me-
nor dificultad que se presentaba era suficiente
para desorientar: usf se abandonaban minas por
la imposibilidad aparente de seguir el laboreo
i se despreciaban buenos minerales por no sa-
berlos beneficiar,

Nordenflicht formé en Lima el primer labo-
ratorio quimico i metaliirjico en 1792, con la
idea de hacerlo dependencia de una Escuela
tesrico-prdactica de mineralojia; pero como he-
mos visto, sus esfuerzos fracasaron ante la mala
volantad i la inercia de las costumbres; i las
esperanzas que abrigaba el virei de Croix, en
la llegada de este sabio téeuico para fundar el
colejio mineraldjico, se frustraron por completo,

La segunda época de la industria minera pe-
ruana, sobre la que echaremos solo una ojeada,
principia con la Inde{)endeucia iconcluye con la
guerra con la Repiblica chilena, es dec'r, que
estd comprendida entre los primeros movimien-
tos qne iniciaron el estado transitorio que ter-
miné con la separacion del Perd de su Metr6-

olt i el establecimiento del réjimen republicano,
1 los trastornos del érden politico i econ6mico
que produjo la invasion i posterior ocupacion de
gran parte del territorio por el ejéreito ehileno,
a las que se debe la sitnacion actual, i cayas
consecuencias soportamos hoi.

La lucha emprendida para independizar al
Pertt no pndo ménos que envolver a los habi-
tantes venidos de Espafia, o qne eran adictos al
réjimen colouial. Una gran parte, la gran ma-
yorfa quizis de los mineros, eran enténees espa-
fioles, 1se vieron obligados por los acontecimien-

tos a suspender sus trabajos, i mnchos hasta
tuvieron que dejar el pais.

Ces6 de hecho i luego legalmente el trabajo
forzoso de los indios, la mita (decretos de 27 i
28 de agosto de 1821) 1 la esplotacion de las
minasi el beneficio de los minerales se vieron
en su mayor parte abandonados por muchos
afos.

Para dar una idea mas clara de lo gqne fué la
mineria en la época que estndiamos, considera
remos en particular algunas systancias minera-
les esplotadas, i citaremos algunos de los prin-
cipales detalles a ellas referentes.

La prodnccion de plata sobrepasaba dntes i
sobrepasa hoi en mucho a todas las demas, i el
asiento del Cerro de Pasco represento siempre i
representa tambien hoi la mayor parte de esa
prodaceion, no habiendo los de Hnalgayve i
Yauli, por no eitar otros, tomado en la épooa de
que hablamos, la importancia que se les atribuia
en tiempos de la dominacion espafola, particu
larmente el de Hualgayoc que segun Humboldt
que le visité al principio de este siglo, produjo
en 25 afios mas de 32.000,000 de pesos.

Negun nuestros datos seria dificil encontrar
en la época estudiada mas de un solo minero en
este tltimo asiento, que haya hecho trabajos de
alguna importancia 1 aleanzado resultados sa-
tisfactorios.. En enanto al de Yauli, nos bastaria
citar lo que dice el divector de administracion
jeneral en la memoria del Ministerio de Ha.
cienda presentada al Congreso de 1876 (Doen
mentos, pdj. 3.% anexo nim, 1) «en el asiento
de Yaauli solo se trabajan tres o cuatro minass,
no obstante las esperanzas de halagiieno por-
venir que el ferrocarril de la Oroya, que debia
atravesarlo, hacia concebir, en esa época, para
las esplotacionas mineras,

Contrayéndonos ahora a las minas del Cerro
de Puasco que hasta hoi producen el 60 por cien-
to de toda la plata beneficiada en la Reptiblica,
si nos fijamos 2n el hecho de que el trabajo en
este asiento estriba en la desecacion de sus zonas
metaliferas inundadas, veremos que se han in-
vertido mas de 50 afios para concluir el socavon
de Quinlacocha principiado en 1806: que las
miquinas establecidas en 1816 por Trevithick i
lnego por la Compaiia Pasco Pernana, i las
nnevas montadas en 1868, no funcionaron sino
poco tiempo despnes de sn instalacion, nnas por
falta de los debidos cnidados, otras por no ha-
berse construido los desagiies o rasges destina-
dos a condneir al alcance de las bombas las
agnas que debian estraerse, por no haber queri-
do nadie contribunir sériamente a los gastos jene-
rales necesarios para el sostenimiento de estas
obras de importancia capital para el pregreso
de la minerfa local. El nuevo socavon de Kumi-
llana, proyectado por Trevithick, principiado
por los afios de 1823 por la Companfa Pasco
Pernana i abandonado luego; decretado nueva-
mente por el Congreso en 1861, debiendo cons-
trnirse mucho mas abajo del primitivamente
proyectado, para beneficiar mayor zona, solo se
principié en 1876 cnando el contratista don
Enrique Meiggs se hizo eargo de la obra. Para-
do otra vez el trabajo fué dicho socavon objeto
de nuevo arreglo en 1880, i finalmente en 1885
ha quedado a cargo de don Migunel Grace i la
compaifa que él representa. Es deeir, que han
pasado 26 afnos sin que esta obra, objeto de una
lei, se haya siquiera principiado sériamente,

Como se vé, en es'e mineral que ha produci-
do hasta 396,000 marcos o sea 91,000 kg por
aiio (1841) 1 cuando ménos (1881 i 1882) 105,000
mareos o 24,000 kg, subiendo en 1884 a 127,000
mareos 0 29,000 kg i continuando asf con corta
diferencia; en este mineral, repetimos, es bien
poeo lo que se ha hecho en mas de 60 afios por
su adelanto. Los mineros signieron trabajando
del mismo modo que en lo antigno, gniados solo
por las tradiciones; i las fortunas algo regulares
que se han adquirido en el asiento lo fueron casi
esclusivamente por individuos que no eran mi
neros de él, pero que allf llegaron como comer-
ciantes en tal o enal articulo, necesitado en la
localidad, i se dedicaren luego al comercio de

metales i compra de minerales, i por fin ala
esplotacion directa de las minas,

Los operarios fueron los mismos que anterior-
mente, indios de las localidades eivenuvecinas
libres ya enténces por ln Constitucion del Imis:
pero siempre sujetos a todos lcs males prove-
nientes de la instabilidad de las autoridades
politicas iadministrativas i del inseguro réjinen
Jeneral de la Reptblica. El estade de la mineria
llegé a ser tal, que el doenmento citado del di-
rector de administiacion jeveral del Mivisterio
du_ Hacienda en 1876, i en 1879 el injeniero de
minas sefior M. Dnchatenet, en su informe sobre
el Cerro de Pasco (Anales, tomo 1), pudieron
dmbos afirmar que los trabajos de esplotaciou 1
beneficio en Cerro de Pasco eran solo posibles
en jeneral por razon del cambio, es decir, por
razon de que recibiendo en metdlico el valor de
sus barras, pagaban en billetes que en esa época
conservaban todavia su valor nominal, al apli-
carse al pago de los jornales i gastos en la loca-
lidad.

De las minas de azogue nos hemos ocupado
ya estensamente ( Boletin, 1886, tomo 11, péjs.
11, 19, 30, 35) i en particular de las célebres de
Huancavélica i entre de ellas de la mas famosa,
la Santa Bérbara, propiedad del Bstado en tiem-
po del coloniaje, i que desde la Independencia
se halla en estado agonizante, i por tltimo casi
no existe ya desde muchos afios. El abandono
primi ivo por la guerra de Independencia, las
dificiles condiciones locales i ln competencia del
azogue estranjero, han hecho desaparecer por
abora esta industria, a pesar de los esfuerzos
que hizo el Gobierno en 1873 para dar en arrien-
do la mina de Santa Barbara.

La gran celebridad que a'eanzaron estas mi-
nas en tiempos pasados, prueba del modo mas
claro, que ha sido necesario no hacer nada o
mui poco en su favor dnrante tantos afios, para
qne hayan llegado al estado en que se encuen-
tran desde ya mas de medio siglo.

Las minas i lavaderos de oro son mni nume-
rosos en el Pertii se han esplotado desde los
tiempos mas remotos; pero en nuestro siglo no
ha habido en ellos ningun trabajo en escala algo
sérin. Por los afios de 1848 a 1850 cnando los
desenbrimientos en California desarrollaron la
fiebre del oro hubo en el Per tambien algun
movimiento de inmigracion a Carabaya i Sandia
en busca del precioso metal, respecto a que las
noticias venidas de aquellas localidades eran
sumamente halagiienas, Pero a pesar de la gran
excitacion producida por la fama de California,
pronto se apagd el entusiasmo en Carabaya, que
de nuevo volvid a caer en el silencio de su vida
de montafia, sin que allf se obtuviera ninguno
de los resultados consegnidos en California,
Australia i otros Iugares, en los que la esplota-
cion del oro determind un inmensoi rapido pro-
greso.

Razones habrin habido para este negativo
resultado jendles son?

No hasido falta de pnblicidad de la existencia
del oro en aqunellas comarcas: ésta fué grande,
pues solo en estos ltimos tiempos el ilnstrado
profesor Raimondi ha publicado cnatro descrip-
ciones de las minas de oro de Carabaya ide San-
dia visitadas por él en 1864.

Las demas sastancias minerales ecmo cobre,
sal, petrdleo, carbon, ete.,, no presentan en sn
esplatacion nada digno de notarse, segun vere-
mos; i en la época en que tratamos el huano, i
luego el salitre de las calicheras de Tarapacd
atrajeron esclusivamente la atencion por la
magnitud de sn esplotacion.

1 cobre tomé cierta importancia en el depar-
tamento de Ica en los tiempos inmediatamente
anteriores a la gnerra estranjera llegando la es-
portacion de sus minerales hasta 2,500 tonela-
das; pero la inmensa baja que sufri6 el precio
de este metal, unida a algunas circunstancias
locales hicicron reducir primero, i luego parali-
zar por completo la esplotacion,

La sal sigui6 esplotdndose del mismo modo
que en los tiempos anteriores; se trabajaban al-
gunas salinas de la costa para nsos locales i es-
portacion i una que otra mina de sal gema en



e

NACIONAL DE MINERIA

673

la sierra para el consumo local. El tnico trabajo
de consideracion que ha existido es el de las
minas de San Blas (Junin), en donde desde hace
ua cnarto de siglo se ha hecho nna esplotacion
de importancia 1 algunas obras accesorias de in-
teres jeneral, ‘

La amalgamacion de los minerales de plata,
producidos en el asiento mineral del Cerro de
Pasco, asegura a estas minas un mercado edmo
do i en mni ventajosas condiciones.

De minas de carbon se hablé bastante; pero
estudios sérios que pudieran servir de base a una
esplotacion regular, no los liubo casi, i satvoal-
gunas esplotacivnes para usos locales, en uno
que otro Ingar, como en Cerro Pasco, la produc-
cior. de esta sustancia no aleanzé 1mportancia
algnna,

La industria del petroleo se inicié por las in-
vestigaciones que se hicieron por los afios de
1860 en el departamento de Piura; pero solo
despert6 verdadero interes en 1870, ano en que
se furmaron dos cormpaiias de imvortancia para
su esplotacion. La gnerra i la destruccion que
los enemigos pouian en prictica, hicieron parar
los trabajos de unade ellas, de manera gue no
obstante la perseverancia con que signe la otra
sus trabajos, la industria de petréleo se encuens
tra hasta ahora en sus primeros pasos.

El acontecimiento que es mui digno de aten-
cion en los (ltimos tiempos dntes de la guerra
con Chile, es la ereciente esportacion de los mi-
nerales en erndo, Nula en la época del coloniaje,
de escasa importancia hasta que se construyeron
los primeros ferrocarriles, tomé luego un incre-
mento masi mas grande, que si se detuvo en su
desarrollo durante la guerra, recnper6 casi in-
mediatamente su importancia en cunanto ella
terminé. En 1884 llegd esta esportacion a
3,000 toueladas en solo minerales de plata, en
1885 a 4,600 i notablemente fué mayor en 1886;
i estos minerales esportados contenian ya en
1855 de plata fina 40 por ciento de la total pro-
duccion del pais de ese metal i en ese afio,

Esta esportacion de minerales crudos es un
mal, considerdndola de un modo jeneral, pues
que se lleva a cabo con los crecidos gastos oca-
stonados por los trasportes en el interior i los
fletes a Europa, ajencias i comisiones de toda
clase; i es mas desconsolador que se cree mas

rovechoso esportar hasta los de leyes bajas que
Buncﬁniarlns en el pais. Aqui se hecha de ver
el grave mal de la falta de educacion minera,
de esfu rzos para encontrar medios d= beneficio
adecnados i econdmicos, que eviten a la indus-
tria las enormes pérdidas cansadas por los gastos
innecesarios.

Por este bosquejo del estado de la mineria
posteviormente a la proclamacion de la Inde-
pendencia, se puede ver, qne no se hacia sino
seguir la antigna rutina sino con ménos habili-
dad iesperiencia, tanto en el laboreo como en el
beneficio de los minerales 1 que encontrindose
una ancha i fieil salida para esportar los mine-
rales en crndo, una gran parte del tots] estraido
toma este camino, quedando solo en el pais para
beneficiarse aquellos que no es posible esportar.
Pocos, mui pocos son los casos usca_'-pciona!vs

ne pueden citarse, como el de los ilustrados
gnuﬁos de Morococha, Quispisisa i Santa Inés,
quienes por sus pacientes, constantes e impor-
tantes trabajosi estudios cientificos en todos los
ramds de la industria minera, han podido dar
tan gran desarrollo a su_s’valiusa.s c.:sp]ntucilmws
i prestar sefalados servicios a esta industria en
jeneral,

Las entradas provenientes de la venta del
huano, posteriormente las que producia la es-
portacion del salitre de Tarapacé; las grandes
empresas para la construeeion de obras piiblicas,
particnlarmente ferrocarriles, absorvian por sn
importancia i los grandes candales que en ellos
se empleaban, i ]Imr las injentes ganancias qne
reportaban, toda la atencion de los comerciantes
e indnstriales, colocando en lngar secundario 1
relativo olvido a la lindustria minera, i hacién-
dole safrir indirectamente las malas consecnen-
cias que a ella i al pais entero cansaron los erro-

res econdmicos i las inconsultas medidas respec-
to al huano i al salitre.

Baste citar Ia manipulacion del hnano, que
daba Ingar i ann antorizaba las falsificaciones i
deserédito oficial del produetos; la del estanco i
espropiacion de las salitreras fundada en fitiles
argnmentos de competevcin entre los daos pro-
ductos; medida esta altima contraria a la liber-
tad de industrias i que ni en los paises mejor
administrados pnede implanrarse sin grande
oposicion 1 dificultades sin niunero, que 2u el
sistema de administiacion del Peri tuvieron que
Ser fanto mus graves,

Hablamos de estas sustancias, porque ellas
pueden mui bien "ser consideradas entre las que
torma el objeto de In esplotacion de minas.

A pesar de todoy desde 1870, algo aleanzd
tambien a la industria minera de esta fiebre de
grandes empresas 1 negocios, Hegando a formar
se una que obra comnpuiifa: nunas para beneficiar
per métodos especiales los relaves 1 desmontes
de las antignas esplotaciones, otras para traba-
jarienriquecer Jos minerales esportados por oje-
raciones meednicas convenientes, ete,, pero todo
esto accesoriamente, considerdndose el capital
invertido en ellas eomo un pequeiio riesgo al
lado de las grandes empresas 1 negocios de otro
orden i de las injentes gananeias que producian.
Los resnltados fueron poco satisfactorios, tam-
bien es cierto que los procedimientos o no fueron
convenientes o no se aplicaron como era debido;
i algnnas de estas empresas ya han sucambido,
otras estdn mui léjos de dar ntilidad en relacion
al capital en ellas empleado, i cn jeneral puede
decirse que no tuvieron éxito

A lo que esto debe atribuirse es a la falta de
instruccion minera i de verdadero espiritn préc-
tico, i a los engaiios e ilusiones de esa falta pro-
venientes,

En toda la época a que nos referimos, hubo
o gne ofro injeniero que atravesd por un asien-
to mineral, uno que otro viajero, mas o ménes
entendido, que deseribia segnn sus disposiciones
personales las riquezas minerales de las comar-
cas que habia visitado, sin que tampoco hubiera
estudios sérios aceesorios ningunos, Sise escep-
tuan los trabajos de Mariano E. de Rivero, tini-
co casi que en su tiempo se ocuph sériamente
de la minerfa, i sus asociados Nicolds de Piérola,
tenemos que salvar un gran espacio de tiempo
para encontrar en los eseritos como los de Do-
meyko, Raimondi, estudios quimicos-minerals-
jicos i jeoldjicos interesantes para la mineria pes
ruana.

Sea de ello lo que fuere, hubo algun movi-
miento, que rectificindose poco & poeo habia
conducido a una reazeion en favor de la mineria
nacional.

En junio de 1876 se inangurd oficialmente la
escuela de covstrucciones civiles i de minas en
Lima; en 1877 se did la nueva lei reformatoria
de minas, que sin duda son dos heches mai im-
portantes en la vida de ia mionerfa pernana,

El progreso, como hemos dicho atrds, habria
seguido si las graves dificultades financieras
primero i los desastres de la gnerra con Chile
luego, no hubieran destrnido todo 1 hasta varia-
do las condiciones jenerales del pais en el 6rden
econ6mico, influyendo grandemente en la indus
tria minera i déndole diferente cardeter.

De esta nneva époea, apénas comenzamos
actnalmente a presenciar los primeros afios.

Para completar i terminar este estudio, nos
ocuparemos de la ensefianza minera propiamen-
te dicha, de las escnelas i del modo adecuado de
instruir a los mineros, conforme a las condicio-
nes del pais 1 a las necesidades de la industria,

E. Hasichn

Calculo de las intrusiones mineras

Sabido es eon qué frecuencia se presenta a los
injenieros de minas ¢l problema de apreciar con
la posible exactitnd el valor del mineral Wil
arrancado i estraido de nna escavacion: proble-
ma que presenta grandes dificnltades para de-
terminar con suficiente aproximacion los datos
indispensables para el c¢ilenlo, si se han de al-
canzar en ¢l condiciones de exactitnd gne me-
rezean confianza i lo hagan aceptable.

Cuando una mina estd bien divijida i adminig-
trada, los datos indispensables para la resolucion
del problema se pueden conocer con toda exacti-
tud consultando los libros i cartillas de sus tra-
bajos, presto que en ellos constardn las diferen-
tes metalizaciones del eriadero en el cnrso de
las eseavaciones i la proporeion de las diferentes
menas tiles en el mismo, asf como en log de
ensayos Ia rigueza de las mismas i de sus dife-
rentes clases, Desgraciadamente no ¢s esto tan
frecuente como fuera de desear, porque no son
muchas las esplotaciones en que se cnida de re-
cojer i conservar todos estos datos i anteceden-
tes, i de aqui que haya gque apelar en la smayor
parte de los casos a determinarlos de una mane-
ra aproximada, utilizando todes los medios que
mas o ménos directamente puedan proporcio-
narlos, ya en las iainas mismas, ya fuera de
ellas; en este caso toda la dilijencia del injeniero
serd poea para lograr adquirirlos tales, que le
inspiren confianza bastante para basar en ellos
sus cdlenlos,

Estos, por otra parte, no presentan dificultad
alguna; pero por necesidad hai que hacerlos de
tal manera, que se llegue aresultados que estén
espresados por pesos, que son los que se valoran,
habiendo partido de datos espresados algunos
en volimenes, i esto puede hacer que aquellos
ofrezcan alguna complicacion i no completa
exactitud, sopena de ser largos i minneiosos: de
aqui la conveniencia de aplicar un procedimiento
que, al paso gue satisfaga la condicion de exac-
titnd (dependiente siempre en primer término
de la de los datos que se tomen) sea espedito i
sencillo,

El caso que mas jeneralmente se presenta es
el de tener que calenlar el valor del mineral
itil estraido de una escavacion, en alguna o al-
gunas de cuyas paredes aparece el criadero i del
cnal se pueden arraucar muestras: es posible,
]mrs, por medio de medidas i ensayos, eonocer
as dimensiones de aquel isu ecomposicion, o
sea:

1.2 El voltmen que ocupd; 2° las diversas
sustancias que lo constituian; 3.° la relacion en
que éstas entraban en peso én su constitucion
(no conociéndose la densidad de la masa del
criadero, ni pudiendo determinarse con exactitud
esperimentalmente, fuerza es saplir la falta de
tan indispensable dato por medio de las relacio-
nes entre los pesos de las diferentes sustancias
que en ¢l entraban, determinadas por los ensa-
yos); i 4.° las densidades de estas diversas sus-
tancias, que son conocidas,

Supdéngase que se trata de caleular el valor
del mineral Gtil arrancado i estraido de una es-
cavacion en la que la masa del criadero ocupd
un volimen V, que estaba constituido por una
mena i 2 gangas, cnyas densidades respectivas
son d—d'—d", habiéndose ademas determinado
los ensayos lu relacion en que estaban en ¢l los
pesos de la mena i de la ganga nimero 1, que

se representard por a=—1ila en qne estaban
los de la misma mena i lr:x ganga nimero 2 o sea

=—; con la ayuda de estos datos hai que dz-

"

terminar las incOgnitas

v—volimen que ocapd la mena,

v'—Id, id. la ganga nim. 1,

o' —1d. id, la  id. ntm. 2,

p —peso del voliimen v de la mena,

p'—1d. id. ¢ de la ganga nim. 1,
p—Id. i o'dela id. wam, 2,
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I por medio de todo ello se dedncird:
P=p+p'+p’
iel tanto por ciento de la mena espresado por
px 100
Pty 47"
de donde ya es ficil obtener el tanto por ciento
de metal datil, i, dada una tarifa de precios, sn
valor con arreglo al contenido, bien en mineral
dtil o bien en wetal.
Alora bien, los valores de las incdgnitas es-
presadas en funcion de los datos o cantidades
conocidas, se determinan por medio de las si-

guieutes relacioues que existen entre aquellas i
éstas:

V=v+0'+v";p=vd;p=vd;p'=v"d’;

P r
=—; b=—; las cnales se redncen a
’

(L

P P

vd vd
a=— (a) b=—— )
vd v'd"
V=v+v"4+2" ()
i éstas a las dos
(V—v'—2")d (V—v'—v") d
O e o el )
vd u'd”

de la primera de las cnales se obtiene

(V—v")d
—— valor qne sustituido en (2) da

ad +d
Vdda
A,
ad d+bd" (ad'+d)

’

Con ausilio de este valor se deducirdn

Vddb :
u'== 1
ad d+bd (ad+4d)
Vdd'ab
v'= : estos valo-
ad'd+bd (ad +d)

res de v, o’ 1 v” permiten calcular directamente
los de p, p" i p” 1 por lo tauto el de P,
Al efecto se daré a las tres ecuaciones (x)—

(B) —(y) la forma
avt+by+cz=k

1 acudiendo a los determinantes se tendré:

v+o'+o"=V

—dv+ad v=o
—d v+bd" v"=0,de donde se

obtendréin

V o o 1 V1 117
o ad’ o —d o o —d ad’ o
o o bd ’ —d o bd" —d o o
v= o'= jo"= ;
fad el k 1.4 SRR
—d ad’ o —d ad' o —d ad' o
—do bd" —d o bd” —d o bd"

estos determinantes de tercer rden resuneltos
por el método de Sarrus dan para v, v’ i v” los
valores dntes indicados.

Sea, como ejemplo, el caso en que la cubica-
cion del criadero ha dade un volimen ¥=200m?*
i los ensayos de los minerales resaltan con ga-
lena 30 por ciento; blenda 20 por eiento i tra
quita 80 por cicnto,i como la densidad de la
galena (d) s 7,5, la de la blenda (2) 4,0 i la de
]2 traquita (d”) 2,5, se tendré;

30 30
a=—=1,50 i b= ~==0,60 i por fin los resunlta-
20 60
dos signientes:
m? T
v= 27,69...... » =206,925
ma
v'= 34,48....,. p’=137,920
m ¥
‘D”=l3?,93 ...... p”l-—-344,825
r

illﬂr tanto..........-....-u- P=689,670 i

689,670
D= =3,44,;; El mineral estraido del
200

huneco V qne ocupd el criadero, pesaba, pues,
689,670 t que contenian el 30 por ciento de ga-
lena, o sea el 26 por ciento de plomo.

En el caso de un mineral que contenga una
sola materia 1itil i una sola ganga, los valores
de » i.le v’ se simplifican notablemente i se re-

ducen a
Vad i

i
ad+d

Vd

4

=

ad+d

V=

8i se trata, por el contrario, de nna mena de
varias gangas (m), las ecuaciones necesarias
para el cdlealo serian las sigunientes:

F=ﬂ+0’+ﬂn+0m+ ......

p=vd; p’'=v'd; p"=v"d"; . . . . pm=pm dm

p p P p
a=-;b=—‘;c=—;; i g

¥ Pty pm
es decir 2 (m+1) ecuaciones con otras tantas
incognitas, las coales puestas bajo la forma
ar+by+ecz+dut....=k se resolverian por
determinautes dando los valores de v, v* v, v,
.. om de la forma;

Ane () B E TN 2

0= ad. 0 OV 5 v e 0
o obd o..... 0
o o ocd". 0
ooor;-o'oo::dm
5 (15 i () [atu R 1
—dad 0 0. uoiu . 0
—d ovd"0 . .... 0
—d 0 ocd”. .. ... 0
—dooo. ....sn

Si se tratase, en fin, de una mena con # sus-
tancias ttiles i m gangas, el clculo seria andlo-
go, pero el nimero de ecuaciones seria 2 (m+n)
con igual mimero de incognitas,

Almeria, 1.° de febrero de 1887.

Jost MariA Rusro

Los minerales de Nueva Caledonia

Mr. Jules Garnier, el conocido injeniero cnyas
esploraciones en Nueva Caledonia hicieron co-
nocer el mineral de niquel llamado garnierita, i
que tanto contribuyé despues al desarrollo de la
metalurjia del niguel, ha presentado a la Socie-
dad de Injenieros civiles un estudio mui intere-
sante sobre los minerales de cobalto, eromo i
hierro de aquel mismo pais. El mineral de co-

balto de la Nueva Caledonia es el 6xido negro,

que contiene 14 por ciento de 6xido de cobalto
con una fuerte proporeion de manganeso, Siendo
el cobalto de mucho mayor costo que el niquel
sin tener ventaja sobre éste mui marcads, las
aplicaciones del cobalto soun por estremo rednei-
das, Una aleacion de cobalto i cobre es, sin em-
bargo, de especial durezai estd mni indicada para
cojinetes En el estado de 6éxido el cobalto se
aplica mucho para hacer un color aznl.

EI cromo es el metal que mas abunda en
Nueva Caledonia despues del hierro, Se encuen-
tra en el Monte de gm, Numea, al estado de
hierro eromado. Este mineral dntes de lavarse
coutiene 42 por ciento de sesquitxido de cromo
cou una pu(}lueﬁa cantidad de wolfram. El em-
pleo del 6xido de cromo es como materia refrac-
taria, i su empleo en los snelos de los hornos
para desfosforizar el lingote es de gran utilidad
por ser neutro,

Este suelo es el que hacen los sefiores Valton
i Remaury, es el que se emplears en la Felgue-
ra en la tibrica de los sefiores Duro; i sn defecto
probable es que resnlte demasiado costoso en
Espaiia, donde el buen acero en el suelo feido
con hornos calentados por radiacion se hard en
Vizeaya con tanta economia i facilidad.

Ademas de nsarse el mineral de cromo para
el objeto indicado, debe tenerse en cuenta que
el efecto del cromo nnido al hierro es semejante
al que tiene el tungsteno, ial cromo son esos
proyectiles de exajerada dureza qne hacen las
fiibricas de Francia ya i que Ingluterra se es-
fuerza por conseguir tambien,

Hablando de cromo no podemos ménos de
mencionar que en Trubia ya han hecho con gran
éxito nuestros oficiales de artillerfa algunos en-
sayos, 1 de los cunales procuraremos dar detalles
si en ello no se encuentran inconvenientes, por
las reservas que los servicios militares reqnie-
ren.

Por otro lado, el cromo en el estado de bicro-
mato de sosa i potasa se emplea mucho en las
pilas para evitar la polarizacion.

M. Garnier al terminar sn memoria alade a
la importancia que la Nueva Caledonia tendrd
en el porvenir cuando Australia signiendo en
ese desarrollo que alli se nota llegne a necesitar
de las riquezas natnrales de cierta indole que
encierra la colonia francesa.

—_—————

Electrolisis del azogue

El Boletin de Minas, Industrias i Construc-
ciones, que publica la Kscuela especial de inie-
nieros de Lima, ha reproducido el artfenlo que
conocen ya nuestros lectores sobre la determina-
cion cuantitativa del azogue por el método de
don Luis de la Escosura, i el Secretario de aquer
lla redaccion, sefior Olaechea, le ha agregado la
siguiente nota:

«Los méto "os que hasta ahora se emplean or-
dinariamente para dosar el mereurio de los mi-
nerales que lo contienen, sobre todo ol einabrio,
son deficientes, mui en particular tratdndose de
minerales pobres como los nuestros. Dichos mé-
todos, como se sabe, son de dos clases, por via
hiimeda i por via seca, pero frecuentemente se
prefieren los segundos, tanto por su rapidez
cuanto porque su marcha i resultados los asemeja
a los procedimientos industriales. Desgraciada-
mente ni unos ni otros se aplican con provecho
al tratamiento de los minerales mui pobres, por-
que fimbos ofrecen mui poca sensibilidad, esto
es, no permiten dosar con exactitud el mereurio
en minerales cuya lei es inferior a  por ciento;
i este vacfo se ha llenado de una manera satis-
factoria medtante el procedimiento del sefi r de
la Kscosura, que reune una triple ventaja: ser
bastante fécil en su ejecucion, estremadamente
sens;ble i aplicarse con mui buencs resultados a
minerales cuya lei de mercurio no es superior a
un milésimo,
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Esportacion de Salitre durante el mes de mayo de 1887
FECHA PUERTO BUQUE PRODUCTOR QTLS. | CANTIDAD DESTINO
Mayo 3...| Iqnique.......... Marie Bl Kohiaoh.... JGHDBE 1.0 e csaneioas sorn, viaspasonss sasoss sussesen 6,430
» woeelds Gildemeister 1 0. ...couvoresesan sovoseran sesariae 1,058} 18,118 (R. U. o Continente,
» .... |Antonio I'Iamcau................................. eeee-| 10,630 .
» 4"' » Femesnens Pei I‘I(‘l. sesne bEssatannas J Gli‘]el“t!ﬁterl (.' T AR E BN R SRR R Basses Bessus | Sensns mEAR: 13,994 Id-
» .. » ke Pao[ino Zino .........|Folseh i Martin....cooee .. Lnssenseninr | 22002 927 862 Id
weee .- [Caralps i Pirretas (Antofagasta} «e.| 6,600 4 ’
» I8, W advidinin Emily Waters ......... José Devéscovi.. eI (S 1 4 | 1d.
» 13... ) I \anet Mc Niel......../Compafifa de Salitre de Liver pool ...| 81,680 Id,
» 18... > . . (Lady W uleeley . {Compafifa Salitrera Colorada....eveus wieireevo vesfoensnnnensf 43,758 Id.
» 23... » hlvmn sesens . Zayag i C.0.. AR b R U v e 36,000} 38.910 Id
...|Gibbs i C2... BRSO S e b | T 1) P L
» 25... } ST Rokehy Hall...........|C. F. Comber i C‘ COlon o e Core WL ACTiY
CHDEEERE e s Zayasil (L e viat totvenss eanshvessn sasuunarnives 11,143 33,000 Id.
» vesees sesene [ Canningham i C.%, A, eas sraekevasesweni] 85000
» 27... P dibieedad Silvia B........veee. ... |J. Zayas i C2..... tes-dudariend gnewrochibnving veeenenes] 23,661 Id.
» 14...| Caleta Buena... Alexandre,..............Camphell Ontrun R AT SR venns| 85,747 Id.
» ../Chilena. . 73 PR [N .- Sl 1 RS N crosesf 23,838 Id.
» 6...| Pisagua.......... Parthenia... veens . Sanguineti i,C.‘..... SRS | Sl o S L (RS ) R D Id.
» Wi » vess Hawarden (aﬂtle ...[Saez, Drewi C.*, R A e S o S v [ SR O S [ 4 Id.
» 23 »  eveses.|La Escocesa., |Retzlaff i Charme... e 516,037
n ............Gramu, Dommgue?l Laca]le . 4,963E 32,670 Id.
............ Gibbs i C.* (Iqmque) RIS 11,670
» 27... » ...ICounty of Pembroke/Morris i Granadino......... veeseaens 18,830 ) | g0 994 1d
4 o %VZa}ﬂs iIC. ST MR | [oer, T SSReid R 13,500 ) ’ :
> 5 e sare eI W TR o o e s e atters Hermanos..vue veeueens cevsenes o e 20,000
SN L TS ST I 10,272i 8 els o
» 12... gocopilla... «.e..|Bernardino Bravo.....|Saez i Lara... c'on sonabi sunere eso] srener rnvuafh OO A Id.
» l...| Pisagua..........|West Glen.............|Granja, Domm uez i Lacal]e cenes nsennnnn [ 19,600
I H Galté] i C‘...E .............. Neaved 5,005} 24,500" Gatslon:
» '? }‘altal..‘......... Magellan (vapor)...../Compafiia Flor de 0% e e i e 8,080 |Liverpool.
» .oo| Iquique cevieeess [ndustrie........cce0na0..|Banco Mobiliario....... as sussbsaveiasn v-| 40,000 1
B I R 0 F. Comber 1 €8, i tuciasscs aasse massiwasiisvaas 10,250 } 50’250. Haphurge
» 20 o0y Aeen Lavinia... ..ccocee seeee. [ Valdez 3 Otero.csecsesssansssensess s LAl dvweficaiasisenase| - 10,451 1d,
» - 6...| Pisagna.......... llll:ia (VAPOT).cusirnnren. P. Perfetti.. SO L L 2 Rl | e [ T 3,000 Id.
» 10... » i Plomter. i i North i C‘ e v asates| 215000 :
................. Gaorgeson; RAWHOR L O s sssihes vsmmmaibiinsesnor 21,204} 25,208 i
» 19... » \Jeko (vapor)...........|P. Perfetti.., PRSI | e es T3 R R e Tl 6,000 Id,
» Sles Pl Memphis (1d) i bhian, Vemnal i Chmee-s buss et avisssesislssa ool 5,935 Id.
» 14... Ealtal vises sesnas|Celia (id.).esensnssa] ... Daniel Oliva... B N N LA oo M IO e oy O /1 Id.
» 4...| Pisagua.......... Loch l*lLeL weeens [Glavich Stlenovmh R i 19,419 &
2 ARIOE Hend (BRI o o e 4,956} 24,375 |Ambéres,
» 5... » 5 Ryevale wuee i |G E, Brooking................ S XunIoN L Avy s BB RRICALSTe A eI dss (a3 28,900 1d.
» 27... Iqulque -|Ben Macdhti..ovecoJ. GilAIEISLE § Cleveesrons oesrssuss ses sanes sesssssnalorsonenaiens 36,442 |Rotterdam,
» S0 e T .. Mariel... Id. e P e .| 21,285 |Jibraltar.
» 4... ) ......... Emma L bhaw ...... Gibbaii 02 ivri il b s ey s i | 18,809 '
< B i i € ORI i 753} AN e
» 4...| Pisegua.... ......|Mohican..................Gibbs i C.2... Sl St e s s e e rains kI vevnnen. | 25,344 Id.
» 19... » ..o |Magellan.....cceas....|Loayza i Pascal siiess ~doday medune savsesien iensi| 2DHD00, s
g: T o AR B Humherstoue IC’ B L | R g | [0 1516 28,500 (Hampton Roadsp.o
» 21. werenreo|Entella ..... i [ma}zal Pasoal. c.ooreineilagessdacisstsinssansansase wesl 165,344
) s ot oo v (6 1 0 W BTG s SR RS o R S I o 4,656 24,000 [San Francisco.
vee. (Grranja, Dommguez: Lacalle.. vessnnessenes] 4,000
» 30... ) RS Hazel Holme .......... Gibbs i C*.. easasudsa s pea P Wdearns. naermabihsisi o] 4G 08 11.658 Id
» vereeeses |[s0RYZA i ot S RN (B sosas uasivies 3,000 ! .
Cantidad total esportada en mayo de 1887..|......... ...| 881,869 |Quintales espafioles,
» » » » de 18886., ..... Gan 626,089 » »
Restimen del salitre esportado desde el 1. de enero al 31 de mayo de 1887
PAISES 1885 1886 1887
Reino Unido o continente, por drdenes. .....coee vocvee veveenene| 2,165,531 1.651,440 1.997,517
Puerto directo del Reino Unitlo F 7 AR P T 15,967 21,831 138,360
Hamburgo ‘(i Bremen)... 438,527 244,476 714,131
Ambéres (i (xeut) ..................................................... e e 111,135
Rotterdam.......coees was o Shr ety 26 730 45,360 81,128
Francia.. S Y 2(1.2,30 36,6565 160,295
Medlterrdnen . 26,582 86,812 123,421
" Estados Unulos (C«‘sta orlental) TR TR ] 569,943 620,033 736,358
San Francisco (California). .. i e Ao 48,739 78,871 131,266
VEBTI08S, cooutiy Wyesabsine sareeabrstssrhtitys) e A ryros s [ T T 21,699
| 3.318,254 2.807,077 4,193,611
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INSPECCION JENERAL DE SALITRERAS

Informe mensual de los establecimientos salitrales de Tarapacd, que el inspector jéneral

de salitreras pasa al intendente de la provincia

MES DE MAYO DE 1887

SALITRE

NONBRES DE LAS OT'ICINAS

J FLABORADO
EN EL MES

REMITIDO AL
PCEKRIO '

EXISTENCIA
EN OFICINA

Arjenting. e sesesiesine
I s i ertus sesnetlonsass ssises
A T s S S S DR AR Ml et
S R R

RONA SANR S snin 5. s vviselbuamsness

YRR, Tis se Vi an sadsnives

RO RO bl s 00 U)ot nobhsanatia moranh 4 panene
L EOTI T S R A K £ [ e

RTINS s tsvicis s ronas

B R M s NI s e

Compafifa.. ccemsenssatosnes s

Cruz de Zapiga...ccoveceacns eneenns

ConcepoYon: f.li.. i veis wuvidaia
G ONBtANGCIA., cvsenress sonrarnas
HISeralda . ccoee si vivnssvirasannss
AT P R A R
" Matamunqui ooeieeen s venes
L gt oA SR
LA AL MO 2 vsveiens satsssivpeha
R T
PN ChICH . oo cvanir senrbenes ss
Puntunchara..iicoives cveiiens

T R e S e A

TR T et ontet of DR o N

RS TITO, fav i s emaaiorros sh s M avvan

Democracia...eiee..

Sacramento de oeinm .oourens vorerenee
Sacramento de Zapign. ,...coiueeeveriins sinvenns

Salvadora...........

E o BT T Ay PRt SN AN

San José de A...............

I O 8100 Fi s ianunubiasvasnss sl vets 10 L sutt fokar oo, iob

S5an Patricio.. ceeee serves soe

San José de Zapiga.......... s 4% Paasled o
Shaii T i feon S IES T e G A e AT

SOlLErIN0. i it titas ons

T R e TS | W O
San Pedro..... e Sy
elatita Tlenn. becvioosioveses
Santa Ritae...ooeenen s

I Y e P R e

Tres Marias. .

W E L R T MR R R B0 £ N
TR B0 v sos. o iapiasensnasionsees

LEOADN s anos sihvsasis
Normandia, .oveerss oen

BNt BEAITIE T 1 ilen divommveinsanvs

ol Lo ianua

Qtls. mts.

Qtls. mts,

Qtls. mts.

19,083 11,207 11,472

12,000 10,000 2,000

Spelen oy 8,280 10,074 10,059

Yeu v s 22N s 6,230

33,471 29,752 10,901

24,000 256,570 2,680-

15,000 15,000

11,165 21,643 16,401

6,421 4,968 8,316

9,963 7,728 8,284

2,771. 1,104 2,311

5,040 3,080 3,560

17,043 11,900 13,053

11,748 5,989 16,706

5,000 7,000 300

28,718 22,794 14,900
b v o sRaias 3,000 3,000

16,730 14,124 5,900

35,866 21,946 49,151

o L eRh Ay R sis dn s 27,600 12,121 60,229

e RS 8,700 5,518 17,838

34,5682 33,711 16,527

6,177 9,936 5,310

10,5600 4,600 15,670

SREIL 3TNy 22,770 29,512 16,378

AR Evasasabyess 13,597 8,740 10,794

: 6,200 1,150 15,450

5,474 6,203 6,260

7,498 6,670 8,295

ot o unnnngimaie (o)l Tasanifaiaemen ey 1,2(){}

A 7,986 5,244 3,684

7 40,923 32,844 25,789

cassa 16,026 22,908 15,960

469 | ieeis seovemerics 1,816

7,400 10,900 9,231

36,453 18,659 27,048

11,000 20,000 14,299

s H N R P S oy 13,790

10,000 8,000 12,967

10,870 6.520 9,987

15,978 15,074 6,018

19,706 2,208 42,204

ot e 0997 414 2,403

SRS o s haan eray e " T,812 6,500 6595

22,200 18,270 8,180

b B RS e . 4,692

630,790 493,584 576,018

YODO |

Las oficinas que duaante el mes de mayo préximo pasado han elaborado yodo son las siguientes:

NOMBRE DE LAS OFICINAS

Quiniales métricos
elabarados en ol mes

ATjenting .o.coessssessse
AUrora .....eeeeenen

e e e e e S g e B SN e RS

Quinfales métricos
remitidos al puerfo

Quintales méiricos
existentes en oficinas

.
.

. |

. |

L T T O e

Puntunchara,.......cooeue
Rosario....... ..

Sacramento de Cocina . coveeees vovers snes s

San Josd de A.s ..oeoene s

San Patricio....e... R e A R

Sonta Elena.....,...

i Y e e R e

Tﬁial..- L T T Y] NJ 25|21‘

105.00

sieiesasabves 4.00
5.83 5.83
99.91
22.86
o L, S e 9.00
L300y o Sl e s 1.00
6.12 6.12 .
2.76 2.76
4,59 13.34 4,66

23.46

296.02

OPERARIOB

Los ocupados en la elaboracion de salitre i yo-
do en el mes de mayo, son los sigunientes:

Chilenos... . sevseivss ssoaseonenss 3,648

Peruanos, .oistece vesissanas 5 807

Polivianon, cveeeves. srasos-ssssnesse = 1,009

De otras naciones, ....... .eses 390

Eolall Lo e rarat ey 6,724
ANIMALES

Los empleados en las oficinas en el mismo mes
son los siguientes:

Mlas .. P i oasnsstosie bl DA
Caballos, . il s serminsas 144
Lotsil cenvssennnes i 2,321

OBSKRVACIOUKES JENERALES

La oficina que ha bajado salitre en carretas en
el mes de mayo, ha sido la siguiente:
Qtls, mts,

Agua Santa o Caleta Buena......... 29,952
Iquique, jvnio de 1887.

GusTAVO JULLIAN,

Variedades

FABRICACION DEL ALBAYALDE

En la reunion de la Socicdad de las industrias
quiwmicas celebrada en Glasgew el 5 de abril, Mr.
Bennett ley6 una memoria sobre la fabricacion
del albayalde por un nuevo procedimiento. Como:
siempre que se trata esta cuestion, lo primero que
se procura fijar en la idea del auditorio, es lo
lento del sistema usual llamado holandés, por el
cual se tardan cuatro o cinco meses en convertir
el plomo en albayalde. Luego, por supuesto, se
alude a la insalubridad del sistema ¢n uso; i por
fin, del nuevo sistema siempre se dice que es
breve i sin ningun dafio para la salud,

No podri ser por méuos: del nuevo procedi-
miento habia de decirse que salvaba los inconye-
nientes sefialados, i si no fuera la duodécima vez
que hemos tenido que dar cuenta-de un procedi-
miento del eual se ha dicho poco maso ménes lo
mismo, sentirfamos entusiasmo al hablar del pro-
cedimiento de Mr. Bennett, por el cnal asegura
que se fubrica el albayalde en el término de cua-
tro dias i que todas las manipulaciones de la ma-
teria son automdticas, desde el principio hasta el
fin; de mode que no hai ni aun ocasion de que
los operarios sufran ninguno de los inconvenien-
tes del antiguo sistema, '

Segun el autor de la memoria, el procedimien-
to estd en prictica en la fibrica de productos
quimicos de St. Mungeg :

Por dltimo, para completar el interes de la
memoria, el autor manifesté que en aquella fii-
brica se produce un albayalde llamado especial,
que tiene todas las ventajas del antiguo albayal-
de, i ninguno de sus inconvenientes, No toma
color oscuro aunque esté espuesto a los humes
sulfurosos, i al mismo tiempo que es mas denso i
mas opaco que el usual, no pierde sus propieda-
des cuando se mezcla con otros colores. No es ve-
nenoso en ninguno de los estados de su fabrica-
cion, i este albayalde especial tambien se produce
en cuatro dias. En el lenguaje espafiol pudiera
entenderse que este nombre de albayalde signifi-
cara el blanco de zine u otro producto que no
fuera de plomo; pero en ingles el albayalde de
plomo no puede confundirse al nombrario con
ningnn otro, pues su nombre jenérico es plomo
blanco. 3

En el estracto de la memoria a que nos referi-
mos, no se dice una sola palabra de la base i ope=
raciones del nuevo procedimiento.
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