F .Aﬁo IV

SOCIEDAD

Marzo 15 de

BOLE

DE LA

NACIONAL DL MINERIA

METALURGIA REVISTA MINERA CAMINOS
it e - Sy FERROCARRILES
Y
S S AREOA PUBLICACION QUIINCENAL TRASPORTES
| T T PTSEL

SUSCRICIONES
Por UN aR0 . . Sia by
PoRr, UX SEMESTRE .

TR

B 3

OFICINA
28—CALLE DE LA MONEDA-—28
SBANTIAGO

AN SO

TARIFAS

CONVENCIONALER

Presidente

Fraxcisco DE P, PEREZ,

Consejeros
Coxcna 1 Toro, EXRIQUE
ErcuiN, LORENZO
GANDARILLAS, FRANCISCO
Gartica, MARCIAL

TzAGA, ANICETO
LASTARRIA, WASHINGTON
Lavsas, UARLOS
Maxploa, TELESFORO

DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD

Consejeros Consejeros
OVALLE, ALFREDO

REsPALDIZA, JOSE

Secretario
FRANCISCO GANXDARILLAS

Priero, MAXUEL ANTONIO

Vice- Presidente

PasToR OVALLE,

Consejeros
PALAZUELOS, JUAN A,
Vaitas, ZENoN
VALDIVIESO AMOR, JUAN

—

AVISO

Para todo lo que conecierne a la re-

daccion i administracion, dirijirse al

secretario de la Sociedad Nacional de

Mineria.

SUMARIO

Tndice de 1oz pedimentos i denuncios de 1as minas rejistradas, —
El puente del Tnea, (conclusion),—La pila eléctrica de La-
Jande,—Contribuciones a la jeolojia de la cordillera de los
Andes, —Fl oro del 8il.—El combustible del porvenir.—Es-
enielas especiales de electricistas,—El hierro i sns derivados
vueltos insolubles por la corriente eléetrica.— Variedades,

Indice de los pedimentos i denuncios
de las minas rejistradas

1887

Marzo 2.—Pedro Estai rejistré la merced de la
veta de plata Postura, en Las Con-
des,

Tadeo Terreros i otros rejistraron la
merced de nua veta de fierro, con
el nombre de Sal, en Lampa.

Salomé Cubillos rejistrd la merced
de una veta de plata con el nom-
bre de Perpétna, en Las Condes.

José Sosa rejistrd la merced de nna
veta de cobre i plata con el nom
bre de Union,en Las Condes.

» 2 —Ricardo Montaner i otro rejistraron
la merced de una veta de plata i
plomo con el nombre de Codiciada,
en Las Condes.

Meliton Mieres rejistré el dennncio
de la mina de cobre i plata Diana,
en Las Condes.

» 8.—Amelia Jimennez rejistrd el denun-
cio de la mina de cobre i oro Bri-
llante, en Lampa.

Salustio Varas rejistrd el denuncio

» »

D »

» »

» b

» »

de la mina de plata i cobre Ana
Luisa, en Las Condes.

Marzo 10,—Tristan Ayala rejistrd la merced de
una veta de cobre con el nombre de
Socorro, en Conchali.

Viveucio Morandé ratifico el rejistro
de la mina Portefia, ubicada en
Las Condes.

» 11.—Rufino Va-qnez i otro rejistraron

nna veta de plata con el nombre de
N. N, en Lampa,

» 12 —Primo Poblete 1 otro rejistraron la
merced de nna veta de plata con
el nombre de Esperanza, en Lam-
P

Weneeslao Pizarro i otros rejistra.
ron la merced de nna veta de cobre
con el nombre de Poderosa, en
Lampa.

» 14 Ernesto Costa i ofros rejistraron la

merced de una veta de oro con el
nowbre de Porvenir, en Calen,

» »

b »

El puente del Inca

(Conclusion)

Con pretensiones mas altas se reviste el Iibro
de Peter Sehmidtmeyer, en que desgraciadamente
a la abundancia de reflexiones no corresponde
ignal exactitud de observaciones. Entresacamos
de sn relacion las tltimas referentes a nuestro
objeto (38):

«Donde se halla el Puente de los Ineas, los
fragmentos de rocas que cubren el suelo son
mui mezelados eon productos volednicos, Este
mente singular por su estructura natural se
}ewmm a una distancia de unos centenares de
pasos del punto donde el rio de la Cueva (39)
pasa por un pequeio Hano que queda a unos 60
0 70 piés sobre el agna i se estiende como ciento
cincuenta piés hasta toeur a la cordillera que
allé es mul escarpada i alta. En este terreno

g:lE) «Travels into Chile over the Andes in the years 1820 and
1821p. Paj. 219-222,

(30) Indistintamente este rio alld se llama de Mendoza, de los
Horcoues o de las Cuevas por un abuso de rutina, anngue la il-
tima denominacion es la que propinmente le corresponde.

casi parejo surjen diversos manantiales terma-
las; dos de ellos son mui notables por el vivo
desprendimiento de gases que los ajita, Sn tem-
peratura, supongo, serf de 105 a 110 grados de
la eseala de Fahienheit, su eardcter, a juzgar del
sabor i ealidad untnosa, sulfuroso (?). Un bafio
se ha establecido alli con ansilio de una roca i
nnas piedras cimentadas entre si de suerte que
forman un hoyo que recibe un fuerte chorro de
agun.

«[1 agna que brota en diferentes Ingures se
dirije hdcia el rio 1 el puente, cubriendo en sn tra~
yeeto todo el Hlano con una toba rojo-amurillas
en dos puntos se precipita subre el suave deeli=
ve, dando orfjen a nnmerosos arroynelos que a
medida que bajan vuelven a juntarse en dos an=
chas fajas con listas verdas, rojas, amarillas ide
otros colores en la zona de contacto. Pero donde
a consecnencia de la inclinacion del snelo, mayor
cantidad de agua cae al rio, alla por una combi=
nacion de diversas causas se ha formado un puen=
te, cuya tercera parte consiste de los antiguos
depdsitos aluviales que el rio de nuevo ha per-
forado, i las otras dos de la toba que avauzando
a medida que se formaba al fin ha completado la
obra. Bl puente aparentemente ofrece bastante
resistencia; sus medidas, si es permitido aplicarle
los términos del arte de construceion, son como
veinticinco piés de largo por ciento veinte de an-
cho. Parte del agua llega tambien al puente por
entre la toba, i goteando debajo de él forma esta-
lactitas, una de las cuales es mui larga i desciende
casi al nivel del agua, exhibiendo en sus trabados-
cristales los mismos colores que la ribera. Mas:
abajo, casi a flor de agna del rio, se halla otro ba~
fio... La toba se ecomprob6 por el ensaye ser car-
banato de caln,

Los detalles de esta deseripeion fueron ensan=
chados i rectificados por un observador tan agndo
como John Miers, quien a la misma época llegh
a inspeecionar la localidad. A él debemos el pri-
mer eximen detenido de las termas i un dibujo
del Puente (40) mas exacto que el puramente
ideal de Sehmidtmeyer, Una vista del otro lado
se halla insertado en el dtlas del viaje de la Tetis
i FEsperanza en los afios de 1824-26; el dibujo
es del conde Edmondo de la Touanne. Respecto
de este monumento dice Miers (41):

«Ya tres o cuatro legnas dntes (de llegar al

40) ¢Travels in Chile and La Plata, Tomo L
41) L. c. paj. 307,
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Puente del Inca desde el lado oriental) el fondo
del valle consiste de una toba de cal i yeso mez-
clada con sustancias terrosas, Se comprende fii-
cilmente que agues termales al atravesar esta
clase de depdsitos deben producir largas escava-
ciones; i es precisamente por una de 6stas que el
rio de las Cuevas ha forzado su curso, dejando un
largo arco natural sobre sf, llamado el Puente
del Inca. El rio en aquel punto estd mui _estre-
chado por las concreciones que lo cercan de dm-
bos lados. El puente comprende un solo arco de
una curvadura regularmente elfptica; su estension
es de setenta i cinco piés, la elevacion de su dpi-
ce sobre el nivel del rio ciento cincuenta i sn an-
cho noventa i cineo, el grueso del arco en su cima
es como de doce piés. Istd estratificado por toda
su masa, presentando distintas capas de una toba
yésica cuyo espesor varia entre una i doce pulga-
das; solo la base consta del mismo depésito que
constituye el fondo del valle. El lado del arco
que mira hécia abajo lleva innumerables conere-
ciones amamelonadas, de las que cae incesante-
mente el agua mineral dejando cristales blancos
de materia salina parecidos a témpanos de hielo
que se recojen por los arvieros de Mendoza para
ciertos usos medicinales,

«Son notables las fuentes termales, particular-
mente una que sale de una roca s6lida i parada
de forma c6uica, que descansa en la mdrjen del
dngulo del rio i cuya punta termina en una es-
pecie de artesa de dos piés de didmetro i nno de
profundidad, de cuyo fondo el agua brota i se
desborda incesantemente sobre la circunvalacion.
Otro manantial nace en una roca compacta al pié
del puente, i tres mas provienen del mismo te-
rrenn en igual nivel, pero resguardados por el
arco del puente. El agua qne mana de hendrijas
imperceptibles en medio de lagunitas de ecnatro

iés de didmetro al salir de ellas se derrama so-
hre las concreciones que descansan en unos pe-
druzcos de forma singular, Estos, por la accion
contfnna del liquido, han sido redondeados i co-
lorados en parte. Habiéndolos minado ademas
las inundaciones de verano, parecen colgados so-
bre el rio sin apoyo ninguno, miéntras que de su
lIado de afuera en Jarga série penden las cristali-
nas incrustaciones del agua mineral que los reco-
rre en finfsimo regueron,

Pasando a caracterizar las aguas mismas, con-
tintia nuestro antor (42):

«Las aguas de los diversos manantiales se pa-
recen, siendo fuertemente salinas i calibeadas,
pero sin olor. I aunque al salir se las tomaria por
hirviendo, su temperatura no excede de 96 gra-
dos (43). La apariencia del estado de ebullicion se
esplica por el ripido desarrollo de gases del fon-
do del hoyo que emite el agua. El gasasf espul-
gado no tiene sabor ni accion sobre los metales:
luego, supongo que serd simplemente deido car-
bénico. Siempre estaba preocupado con examinar
las concreciones salinas estalactiticas, la estruc-
tura de las rocas i el depdsito ocrdceo; pero des-
pues he perdido todos mis especfmenes....

«Para averiguar la causa de las propiedades
_eméticas de esa agua se me ocurribé que en mi
casa, en Concon, gnardaba una muestra que se
me habia mandado para analizarla, hace dos afios
i medio sin que lo hubiera podido efectuar por
falta de tiempo. La someti, pues, al ensaye por
unos cuantos reactivos, del cual concluf que con-
tiene un muriato alealino (muriato de soda) mez-
clado probablemente con una pequefia cantidad
de muriato de cal i carbonato alealino. No he
descubierto ni vestijios de sales metdlicas que
justificaran sus efectos eméticos.

I en una nota agrega: «En mis esperimentos
he observado los siguientes fen6menos:

Hidrosdlfuro alealino: no produjo cambie,

Prusiato de potasa: tampoco.

Decoccion de nuez de agallas: tampoco.

Acido sulftirico: produjo el desprendimiento
apénas perceptitle de unas pocas burbujas de

Nitrato de barita: no produjo cambio.

42} L. ¢. pij. 800-312.
43) De la escala de Fahrenheit, se entiende, o sea 35,5 centi-
grados,

Acetato de plomo: produjo un enturbamiento
blanco, lechoso,

Nitrato de plata: precipitado blanco copioso.
Oxalato de amoniaco: enturbamiento insignifi-
cante,

Amoniaro: no produjo eambio.

Soda: tampoco,

«Ningun depésito oericeo se habia formado en
la botella despues de gunardada tanto tiempo,
probando la ausencia completa de hierro, lo que
me parece mas raro aun si se toman en conside
racion los sedimentos que dejan las agnas al salir
i el cambio del eolor tanto de las concreciones
salinas de la arcada como de las estalactitas cal
céireas de blanco, moreno, amarillento por la espo-
gicion al aire. No ménos rara es la falta de sul-
fatos, si se considera que todo el vallei los cerros
vecinos estdn repletos de formaciones yésicas»,

stas mismas objeciones deprimen el valor
del andlisis referido, ya que no ha sido ¢jecu-
tado con las precauciones necesarias como efecti-
vamente el solo echar algunas de las sustan-
cias de prueba no permite formarse un juicio
definitivo, o que la procedencia del agua no esté
bastante certiticada. Hallandose el resultado de
estas investigaciones tambien en contradiccion
con otras mas modernas, siempre habria lugar a
que las aguns mismas hubieren cambiado desde
entonees. Iista eventualidad en las rejiones andi-
nas es tanto mas admisible cuanto que en ellas la
actividad volednica no da tregua, i los temblores
se suceden con frecuencia. No solo que las rup-
turas i dislocaciones violentas del suelo como las
que han ocasionado el nowbre del valle de las
Cuevas, han hecho intraficable en diversos pun-
tos el camino, es un hecho, que despnes del gran
terremoto de 1822 las aguas minerales de Cau-
quunes e cortaren p()t‘ CU[I]])!EIO llﬂ!“ l‘eupamcer
solo mucho mas tarde i que segun el testimonio
de Caldeleugh (44) en otro caso semejante de
1835 su temperatura bajé rdpidamente de 118
grados a 92 de la escala de Fahrenheit (45), se-
cindose simultdneamente los bafios de Catillo,
cerca del Parral (46). Dice espresamente Proctor
(47) que tiene razones para creer que el puente
haya sufrido a conecuencia del terremoto, com-
pardndolo eon ia descripcion que le habia hecho
el doctor Gillies en Mendoza,

Felizmente, casi a la misma sazon, es decir, en
diciembre de 1827, pasé la cordillera un joven
oficial de la armada inglesa, cuya espedicion arro
ja plena luz sobre este punto. No porque Charles
Brand (48) se haya lucido por sus propius ob-
gervaciones. Su objeto define él que «era tan solo
de averiguar la temperatura de las vertientes
minerales, de las que hai tres termales i una fria.
Las dos mas calientes son de igual temperatura,
91 grados; la proxima i a la vez mas abundante,
era de 83, i la fria de 66 grados» (49). Pero es
que se le ocurrié a buena hora traer muestras de
estas aguas al ilustre Miguel Faraday, quien
evacu6 el signiente informe (50):

«Andlisis del agua mineral de 91 grados de las
termas del Puente del Inea—Real Instituto
de Lindures, junio 2 de 1828,

Sefior:

«En fin he podido hallar tiempo para comple-
tar mi exdmen de las aguas del Puente del Inca
que Ud. me entregd. 1 aunque no dudo que ha-
yan sufrido los cambios conformes a su natura-
leza, desde que Ud. las sac6 (como consta por la
deposicion '}le hidrosilfuro de hierro de color
negro) presentan caractéres bastante interesantes.

«En primer lugar son sefialadas por una fuerte

{44) @Philosophical Transactionsp, 1836,
(45) Lo que corresponde a 47,8 respectivamente a 33,3 centi-
dos. Viéase Darwin, ¢Voyage d'un naturaliste antour du mon-
dep, Pij, 284,

(46) Viase Domeyko, ¢Bstudio sobre las aguas minerales de
Chilep, en gAuales de la Universidad de Chilez, 1871, Tomo II,
paj. 263.

(47) aNarrative of a journey, ete.» Pij. 74.

(48) «Journal of a voyage to Peru, a passage across the condi-
1lera of the Andes, in the winter of 1827 perfomed on foot in the
snow, and a joumos:gnvmss the Pampasp, London, 1828,

{49 0 sea 32,8, 28,3 1 10,0 centigrados. L. c. paj. 240,

50) L. c. apendice VI,

—

cantidad de hidrdjeno sulfurado, que tienen ey
disolucion, el que las hace fétidas i nauseabundas,
A la vez son en alto grado ferrujinosas; pero ey
el estado actnal todo el hierre se ha separado ey
la forma indicada.

«Contienen dcido earbénico zn exceso i a fayor
de él, una fuerte cantidad de carbonato de eal,
Despues de haber sido espulsado el dicido carbini-
co, el carbonato de cal se precipita en abunduncia,
Supongo que en su orijen eran mas ricas todayia
en aquel gas, é1 que mantenia tambien el hierro
en disolucion, A mas de estas sustancias he ha-
llado una gran proporeion de sal comun i tam-
bien una notable cantidad de sulfato de cal, pero
ni siquiera vestijios de sales magnesianas.

«Al principio, el agua era clara, esceptuando
los pequefios copos negros, Filtrada, su peso cs.
pecilico ern de 1014,33 a GO grados de Fahre.
nheit, i diez pulgadas ciibicas me suministraron
cuarenta i cinco granos de sustaveia salina seeq,
la mayor parte sal comun (51).

Soi 8. 8. 8.— ALF (!-'3‘:'!(1’(&_5{.

«Andlisis del agua mineral de 83 grados—
Real Instituto de Londres, junio 24 de 1828

Sefior:

Al examinar la segunda botella de agua que
Ud. me remiti6, la encuentro en todos respectos
igual a la otra, ménos el que lleva nua propor-
cion mas subida de sal comun i de materias sali-
nas en jeneral; pero la naturaleza de éstas como
asimismo la de los gases es la misma que en la
primera.

Soi 8. 8. 8.— M, Faraday»,

Comparando estos datos emanados de tan pres-
tijiosa autoridad con los que se consignarin mas
abajo, apénas queda duda alguna a cerca de la
invariabilidad de la composicion de la fuente
prineipal. Istrafio parece solamente el ver figu-
rar el deido sulfhidrico entre los constituyentes
a pesar de que Oharles Brand asegura espresa-
mente no haber notado ningun olor, en lo que
estd de acuerdo con enantos despues han tenido
oportunidad de reconocerlo. Talvez se concilia
la diserepancia por una alteracion posterior del
liquido embotellado.

No hai para qué detenernos en los lijeros
apuntes del diario de Charles Darwin (52), quien
visit6 los bafios el 4 de abril de 1835, sin hacer
mencion de ellos con una sola palabra, ni en los
no ménos escasos de Mac-Rae (53), quien se sin-
ti6 ahogado por el dcido carboénico al bafiarse en
ellos el 24 de noviembre de 1851, El marino nor-
te-americano critica la opinion de Darwin sobre
la formacion del Puente, sin acertar su verdadero
orfjen, que, segun parece, fué establecido por Waz
Siewert (51) en 1874. Ll sabio aleman lo conci-
be asf:

«Eu el valle del rio de Mendoza, entre el
Puente del Inca i las cimas de las cordilleras, el
suelo estd cubierto en varios puntos de bancos
de toba caledrea, qne se encuentra tambien bajo
la forma de capas de un metro en las pendientes,
cubriendo tambien como grandes mamelones, al-
gunas pequefias colinas que se elevan en el fon-
do del valle, El Puente del Inca es uno de estos
bancos, minado i ahuecado por el agua que arras-
traba las piedras desprendidas; pero el banco
resistio a su fuerza, formando asi un puente na-
tural, La solidez de esta obra maestra de la na-
turaleza es aumentada por una fuente de agua
calefrea que brota en el mismo punto en que
estd el puente, i deposita continuamente capas de
cal al rededor de uno de los pilares i del areo,
que consiste en un banco ealefreo de cincuentd
pasos de lonjitud, por cuarenta pasos de latitud i

(61) Ambos datos, i son los mas demostratives, concuerdan
admirablemente bien con mis propins esperiencias, 45 granos por
10 pulgadas cibicas equivalen a 17,78 gramos por litro.

{ 2) (\«’oyugu d'un naturaliste autour du mondep, pij. 859,

63) The U. 8. Naval Astronomical Expedition to the southert
hemisphere during 1840-52», Tomo II, pdj. 9. Alli mismo tain-
bien un bosquejo del Puente,

(54) ¢La Repiblica Arjentinap, por Ricardo Napp, pij. 253.

L
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el rios.

No eavece de inteves cotcjar las diferentes me-
Jidos que se han adjudicado a este famoso puen-
te dintes de que nos separemos de &l Mac-Rae
(55) avalda el largo en cerca de 60 piés, el ancho
en H0 en el estremo noreste 1 fQ en el suroeste, i su
elevacion sobre el rio en 40 piés. El doctor 1Wen-
eeslao Diaz (56), que pasé en 1861, da 50 pasos
de largo, 35 pasos de ancho en la parte mas es-
trecha i 50 en la mas estendida, 1 40 metros de
altura. Martin de Moussy pone 20 metros de
Jargo, 15 de ancho i de 5 a 8 de espesor. Manuel
de Almagro i sus compafieros de la Comision
Cientifica Espafiola que lo examinaron ¢l 4 de
marzo de 1862, calenlan 20 varas de largo i 8 de
ancho. Augusto Kahl 60 piés por 10 (57). El
doctor Abran Lemos, en un folleto sobre las aguas
medicinales de la provincia de Mendoza (58),
habla de 40 metros de largo por 27 de ancho i
de una elevacion de 20 metros mas o ménos,

Baste con estas variantes que van acompaifia-
das por otras no ménos estrafias a cerea de las
distancias que separan las diversas estaciones del
camino,

Mayor concordancia existe entre las determi-
naciones de la temperatura de las termas en
enanto las que con el term6metro (no por ava-
ltio) se ha verilicado en la poza principal, oscilan
entre 33 1 34 centigrados. Martin de Moussy
(69) la fija en 34; Stelzner (60), quien la tomd
en 1873, apunta 33. Bl doctor Diaz (61) hall6
igualmente 33 grados para las dos vertientes de-
bajo del puente, 32 para cel bafio grande arribay
i solo 28 para una de las vertientes de la orilla,
El sefior Muria Perez denuncia que la mas gran-
de de las que nacen al abrigo del puente tiene
33,1 en el fondo i 32,7 en la superficie, Bien po
dria verse en esta diferencia el efecto de la rdpi-
da evaporacion en aquellas alturas, tanto mas en
los calores del estio.

Miéntras tanto, el desarrollo de las relaciones
con el estranjero i la consolidacion de la vitali-
dad propia en las jévenes repiablicas del estremo
sur de [a América las habian dotado de nuevos

“centros de accion que no dejaban de impulsar

vigorosamente la esploracion cientifica del pais.
A la Universidad de Santiago concurrieron en-
tnees varios dignos representantes de las cien-
cias exactas, i sobre las ruinas del jesuitico cole-
Jjio, en medio de la gran pampa, inauguré mas
tarde un pufiado de estranjeros distinguidos la
conquista de este suelo que tiene fama por su
rebeldfa. Fruto de intensa laboriosidad del be-
nemérito Ignacio Domeyko es el «Estudio sobre
las aguns minerales de Chile» (62) en el enal su
antor insertd el primer andlisis numérico de los

bafios del Inca. Hélo aqui con las circunstancias

que lo acompafian: (63)

«Si he de juzgar por la muestra que me trajo,
en 1851, de su viaje a Mendoza el coronel Pay-
ton, estas aguas del Inca son las fGnicas de su
especie que se conocen hasta ahora en nuestras
cordilleras. Salen de sus fuentes perfectamente
claras, i aun inmediatamente despues de embote-
lladas i guardadas en botellas bien tapadas i la-
cradas, conservan su trasparencia: pero dejdndo-

(55) «The U, 8. Naval Astronomical Expediciony, Tomo II,

(58) Viase Demetrio Muria Peres, (Estudio sobre las aguas
termales denominadas Bafios del Inea en ¢Anales de la Univer-
sidad de 1877», 1,

En esta memoria se hallan depositadas las observaciones del
doctor Dias i se reproducen ignalmente en estenso las de Darisin
i Mac-Rae,

(57) Moussy enla qRevista de Buenos Airess, tomo T, pdj.
181. Alinagro, ¢Breve descripeion de los viajes hechos en Ambe
tiea por la Comision Cientifica de 8. M. C. durante 1862635, ij.
3L Awgusto Kahl, ¢Reisen durch Chile und die westlichen g‘m-
Vinzen Argentiniensy, pij. 108,

(38) Citado en gLa provincia de Mendoza en la esposicion inter-
Provincial de 1885», pdj. 30.

(59) 4Lo mas estraordinario es la parte interior de esta biveda
entapizada de estalactitas de una blancura de nieve, formadas por
las infiltraciones de las aguas, ilos dos grandes agujeros, por
por donde brotan sin cesar los chorros poderosos de una agua
inera tibia, del calor de 34 gndo 4R e Buenos Airesy,
tomo T, paj. 181,

F(60) « deitriige znr Geolo
chen

und Paliontologie der argentinis-
publiky. T aGeologischer Theily, pdj. 254.
Vease la memoria ya citada del sefior Murga Peres en los
dAnales de 1a l..'ni\‘erxillnt{}, 1877, L.

52; @Anales de la Universidads, 1871, 11,
63) L. ¢, pdj. 259,

las al aire libre bajo la presion ordinaria, despi-
den espontineamente mucho gas carbonico, i se
enturbian, formando un precipitado considerable
de carbonato de cal. Tienen olor desagradable,
que tira algo al de hidréjeno sulfurado, i sabor
salado algo amargo. Dan tambien precipitados,
tanto por el amoniaco como por el nitrato de
plata i sales de barita.

«Son, pues, estas aguas mui abundantes en
materias estrafias fijas 1 producen depdsitos in-
mensos calizos ferrujinosos de composicion va
riable.

«Debo, sin embargo, advertir que la cantidad
de agua que he tenido para analizar no alcanzaba
a medio litro, i por lo mismo, no doi su andlisis
sino como indicacion mui incompleta de su natu-
raleza;

Sulfato de s0da.. cuseen venes
Cloruro de sotlio.....ceesenn.s

0,09 gramos,
5,08

Carbonato de eal. ...... .0veeer. 1,80
Carbonato de magnesia,,.... 0,07

Total en un litro... 7,04 gramos.
¢Cémo es que no entra el hierro ni el alumi-
nio en este enadro, si las aguas dan precipitado
abundante con el amoniaco? Es evidente que no
pueden ser las mismas que los viajeros encuen-
tran en el Puente del Inea (64).
Bajo forma mas modesta se presentan los tra-

| bajos del doctor Max Siemert, quien durante al-

gun tiempo ha funcionado de catedrdtico en la
academia de Cordoba, sobre las aguas minerales
de la tepiiblica Arjentina (65). A continnacion
de la esposicion ya referida sobre la ereccion del
Puente, dice (66):

«La fuente principal brota por dos ramas igua-
les del pilar derecho a la mitad de su altura, i
cada una de estas ramas entra en un pequefio
recipiente caledireo, formado por la naturaleza
misma. En estos recipientes hai bastante espacio
para un bafiista. El agua al desbordarse forma
cascadas de toba calerea por precipitacion del
carbonato de cal,

«La temperatura de estas aguas es de 33 gra-
dos, i el agna que salta en un radio bastante lar-
go, esparce, al espumear fuertemente, un débil
olor de dcido carbinico.

«Peso especifico a 19 grados, 0,01340.

«Suma total de las materias fijas secadas a 120
grados, 15,8275,

1000 centimetros ctibicos contienen:

Acido silicico vovinviniienens

0,0380 gramos
Silicato de altimina.........

0,1190  (?)

Sulfato de potasa.... ....... 0,5086
Ids dewcal .i.,.oeeiiiesn ) 21084
Bicarbonato de cal.......... 1,8993
Id. de magnesia... 0,1280

Id. de hierro....... 0,0532
Cloruro de magnesio.,..... 0,1386

Id.  desodio.....c...... 11,4644

Total.coevees.e. 16,4775
Acido carbénico libre...... 0,0549

o sea, espresadas las mismas sustancias por sepa-
rado;

Acido silicico rgf‘:ﬁO,).. il sibanaraa e ULUBR0
Altming (ALOy) i esssosaes cusase.  0,1190
Oxido de hierro (I'e,0,)... .cvuvvee  0,0216
C]Orﬂ (Cl).ouo.ccccnn." Sranes sEvanEL,y 7,06!6
Acido sulfirico (50,)..cc0vvicrears 1,4858
Id. sulfbidrico (H,S)............ —
Id. carbbnico fijo (COy)......... 0,6281
Id. id  total (CO,)...c... 1,3330
O R O i oirvissoni I SEINTIAR
Magnesia (MgO)....covieiinenrnanns 0,0983

(84% Constiltese sobre las diverjencias que se notan en los and-
lisis de aguas minerales de Domeyko con los resnltados obtenidos
or otros autores mis observaciones en: ¢Verhandlungen des
eutgglmn wissenschaftlichen Vereins zn Santiagoy. Tomo I, pdj.
76 i 85,
(65) Contenidos en la obira ¢La Repiblica Arjentinay por Ricer
do _’\’npﬂ:
¢, pij. 254,

=

Potasa (KO trmnata e 0.2748
Boda (Na;O) el 16,0762
Materin Orgnica:...coveseesvenvarens —

Antes de confrontar estos guarismos con los
obtenidos por mis propias investigaciones, con-
viene completar la descripeion del Tugar.

Sitnado a unos centenares de metros mas aba-
+0 que la eambre del paso, no ha sido cbjety de
igual solicitud para fijar suelevacion como aquel

Jjigantesco lindero. Martin de Moussy (67) asigna
al Puente 2,760 metros, Domeylo supone que su
altura esceda de 3,000 metros (68), Muriia Perez
(69) 1 el doctor Lemos (70) lo colocan en 3,026
metros, no sé con qué autoridad, miéntras que el
sefior Darto Risopatron Cafias (71) sostiene que
la colina en que se ha construido la mesquina
posada que se titula «hoteln, estd a 2,750 metros
sobre el Pacifico, i don Alfredo Stelzner (72) le
concede tan solo 2,570 metros,

El primero, en la relacion pintoresea de su
escursion veraniega intercala la siguiente carac-
teristica de las vertientes:

«Bajando por la ladera izquierda del estremo
oeste del puente, se llega a cuatro diferentes po-
zas de aguas termales que son la riqueza i el
atractivo del lngar,

«Tres de ellas se hallan en el fondo de sus
grutas respectivas: no son estensas, pero el bha-
fiista puede tender su cuerpo cuan largo sea en
cualquiera direccion,

«A la primera le atribuyen propiedades esen-
cialmente ferrujinosas i la denominan, en conse-
cuencia, la Poza del Fierro; brota el agua por el
fondo i por uno de los costados, i encuentra fdeil
salida por el opuesto,

«A la segunda la han bautizado con el nombre
de Champagne, a causa de la esfervescencia i del
color amarillento del agua; ésta vierte en borbo-
tones de blanqufsima espuma i forma, al nacer
en la superficie, una rueda que jira sin cesar. Las
pozas del Fierro i del Champagne se encuentran
a tres o cuatro metros de distancia: la segunda
mas baja que la anterior.

«Para llegar a la tercera hai que descender
algunos pasos mas, easi hasta el rio mismo. Es
mas estrecha la gruta de esta poza: no se la dis-
tingue con otro nombre que con el de la Poza
de abajo. Se diferencia de las demas por el color
verde~mar del agua i en que es la tinica que cu-
bre a una persona hasta la altura de los hombros,
El agua vierte con fuerza por el fondo, en grue-
sa columna, que renueva constantemente el con-
tenido del bafio.

«La enarta, llamada del Hornito, estd hastante
geparada de las tres anteriores, No tiene mas de
dos piés de largo por uno de ancho, eolocada es-
ta abertura en el centro de una piedra de forma
eliptica que medird dos metros en su radio ma-
yor, El agua que contiene es pesada, de sabor
acre, forma una nata de color verdoso, desagra-
dable a la vista, Los enfermos de tileeras en las
piernas i los brazos, sumerjen en ella el miembro
dafado. Algunos la beben i les produce fuertes
vbmitos.

- «lodavfa hai una quinta poza en la planicie
del «chotel», a la cual le han formado una pirea
cireular, i la denominan del Azufien,

Fuera de las antiguas denominaciones de las
fuentes se las conoce tambien por otras mas fan-
tdsticas, que el sefior Eujenio Chouteau (73) con-
memora asf:

«Las fuentes son cuatro: la primera llamada
Mercurio, estd situada en la planicie i no tiene
particularidad alguna. Bajando hdcia el rio, de-
bajo del puente se hallan j]as otras tres: Neptuno,

Jhampagne 1 Vénus, asf bautizadas acertada-

(67) «Revista de Buenos Airesy 1863, Tomo I, pij. 181.

(68) «Anales de la Universidads 1871, 1, pdj. 259,

(69) a«Anales de la Universidady 1877, T, pdj. 765.

(70) 4La provincia de Mendoza, ete.p, pij. 20,

(71) «De Santiago al Puente del Incap, série de cartas publica-

das en ¢Los Debatesy, diario de Santiago, enero i febrero de 1885
i reunidas despues en forma de folleto, paj. 33,

(72) aBeitriiges, I, Theil, pij. 258, i
(73) En un articnlo titulado «Un viaje al traves de la cordille-
ra de los Andesy, publieado en ¢El Mercurio» de Valparaiso,

1884, nim, 17,104
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mente por el injeniero sefior Kuffre. Cada uno
de estos bafios estd en una grata lindisiman,

ITI
OBSERVACIONES PROPIAS

No es fhcil identificar con las observaciones
aunteriores las cuatro muestras que me han sido
entregadas, en tres botellas de burdeos con sus
rétulos 1espectivos de  Champagne, Mercurio i
Vénus, i otra enya capacidad era solo la mitad, i
cuyo contenido, segun las sefias adjuntas, no po-
dia ser otro que de los Hornitos o del Mercurio
de Choutean, si bien coineiden los dos, Las mis
mas esplicaciones apénas dejan trepidar que la
supuesta marea de Mercurio corresponde al agna
del Fierro, o gea al Neptuno de Choutean; con-
cordancia comprobada ademas por la composi-
cion cusi idéntica con la vecina Champafia,

A pesar de estos inconvenientes, conservo los
tftulos con que he recibido el material cuya ese
casez me obligaba a cireunseribirme a una ins-
peecion preliminar 3 ni siquiera vacilo en adop-
tar el de Karlshading que deriva de cierta seme-
janza que se cree tenga con los renombrados ba-
fios duf emperador Cirlos 1V,

Las enatro vertientes tienen reaccion alealina,
i ésta subsiste, si no me equivoco, despues de
haberles dado un hervor: lo que parece indicar
In presencia de carbonatos alealinos. Sin duda,
fué en esta intelijencin  que Martin de Mouss,
(74) encontrd los bafios del Inea parecidos a los
de Mont D’Or, en Auvernia. En el supuesto que
sea efectiva, es, sin embargo, demasiado pequefia
Ia cantidad para que yo haya podido hacer cons-
tar el dcido carbbnico en el Hguido despues de
cocido,

No lie notado otro sabor que uno lijeramente
salino. El agna se mantenia clara, aun en la bo
tella destapada; solo en los bordes se formaba un
depdsito, asf como de antemano habia ya otro en
el fondo, compuestos de hierro i eristales imper-
fecros de earbonato de cal,

Cuando es acidulada con el deido clorhidrico,
el agua deja reconocer la presencia del deido bori-
oc. Por consiguiente, ln proporeion de este in-
grediente, que primero fué denunciado en ella
por F. Lmacio Riekord (75), debe ser bastante
considerable. Tgualmente vuelve a asomarse en
los precipitados por el amoniaco i otros, haciendo
inexactas las dosifienciones respectivas. Tulvez
por perturbaciones de este jénero e esplica la
cuota algo erecida que obluvo Siewert para la
aldmina. Siento no disponer del material sufi-
ciente para determinar el dcido bérico cuantita-
tivamente,

El andlisis de las muesiras marcadas (Yham-
paia i Mercurio me dié los siguientes valores
espresados en gramos por litro.

Champafin ~ Mercurio

Acido silicico (Si0,).ceeiunreneen 0,035 (1,035
Id. sulfhidrico (SOy)..... ... 1,508 1,611
Id. carbénico (CO,) fijo.... 0,532 (76)
BHIOCD) 1Y o tincns eons xass sonase:’ B,47D 8,338
AlGmina (A1,0,). ..... .coeeee.  (76) 0,019
Oxido de hierro (Fe,0,) < 1 {LY) 0,0 4
ENCRD o clos koo inscnnaon s 15786 . 1,687
Magnesia (MgO).uuveveueveen. 0,077 0,113
Soda (NaO).vveereernirnneene 6,673 6.395
Potasa (K 0)....co00rvvnnvenreene 0,268 0,270

Sustancias orgfinicas.., cantidades apreciables.

El residuo de la evaporacion de Clampaia
seeado a 180 grados era de 17,54 gramos, calei-
nado 17,15,

El peso especifico de Champaina, tomado a 9
grados, me sali6 de 1,01498: el del Mereurio,
tomado a 12 grados, de 1,01455,

Como se ve, ambas vertientes se diterencian
bien poco en sus ingredientes salinos, i esta se-
mejanza aumentaria, sin duda, con la exacti-
tud de las operaciones quimicas, La poza de

74) gRevista de Buenos Airess 1854, 1. pdi. 181,
i 70y ('[‘hgsmineml and other resources oli e Argentine Repu-
icq + IO,
(76') o determinado,

Clhampaiia contiene algo ménos de sulfato de cal
que la vecina, pero en cambio es mas rica en
¢loruro de sodio i en earbonato de cal, como asi-
mismo en fcido carbdnico libre, cuya cuota no
me fué dable precisar. Todo anuncia que estd
saturada con este gas,

] andlisis del doctor Siewert arroja cifras in-
feriores en su totalidad; en particular estd depri-
mida la lei en cloruro de sodio en 4 por ciento.
Sin embargo, creo que no se puede invoear esta
diferencia de concentracion para sostener que las
aguas hayan variado,

Digna de un estudio especial me parece una
sustancia que se halla disuelta én el agua ise
precipita por todos los reactivos que sirven para
dosificar los metales térreos i térreo-alealinos en
forma de un polvo de color gris rojizo. Por lo
ménos, asf se pre-enta despues de calcinado, 1le-
gando en tal estado a 0,054 gramos por litro
(Mercurio). Apesar de no exhalar ningun olor
empireumdtico en este acto, me inclino a reves-
tirla de un carfeter andlogo a las materias hete-
rojéneas que suelen confundirse bajo las denomi-
naciones de baregina, glairina, etc., i ademas, la
reclamo por base, atendido el exceso de los fei-
dos sobre lns bases que se nota en el cuadro
analitico. Una materia animal denuncia tambien
Martin de Moussy (17). Solo con ausilio de ma-
yor cantidad de agua se podrd aclarar esta cues
tion,

De otras sustancias he averiguado tan solo la
existencia del arsénico, sometiendo los depositos
calizos a la prueba del aparato de Marsh,

La Poza de abajo o de Vinus, que se dice go-
za del aprecio particular de los sifilfticos, me su-
ministrd las siguientes proporciones:

Vénns

Acido silfeico (Si0,)......... sabsranasy UL
Id. sulftrico (SOg)...cevurrvieneennn 1,648
Id. earbbnico (8100478 T s e 0,297
G0 2 T e B e B 1 1
Aldmina (AlOy)...cooceevecennvuerees 0,080
Oxido de hierro (Fe,0,)... 0,280
ARG DN RARE e L b L L A 1,350
Magnesia (MgO)vveiiiennieeies cenee 0,240
Boll (N O e rnras b mrntnn . BATY
Potasa (10 il ivaense vaet. 0241

Sustancias orginicas: cantidad apreciable.

1959
1,916

Totall vt vies..
Ménos oxfjeno equivalente al cloro.

Suma de las sales....,.... 17,683
gramos por litro,

El residuo de la evaporacion secado a 180
grados era de 17,61 gramos: caleinado, 17,21,

El peso especifico tomado a 12 grados era de
1,01379,

Esta fuente e, pues, notablemente mas riea
en hierro i silice, aunque de concentracion casi
igual a las de arriba; solo los carbonatos decli-
nan. Del resto se confirman por completo las
averignaciones hechas por Miguel Faraday, mas
de medio siglo ha.

La Karlshadina se aleja mucho de las anterio-
res:

Karlshadina

Acido silicico (8i0,)... covverrsioeeees 0,136

Id. sulfirico (80;)..ues sviensseess 1,497

Id. carb6nico (CO,) fijo..uuur.ee.. 0,098
GIor0 [l s ssivninitersmiaistasis (100
Alimina (ALOy) ....... AT SIS
Oxido da hietro (Fe,0L)oescosen. 0004
T A 6540 ) MRt i S 1,281
Magnesia (MgO)esiceveeiviineiiiennn 0,219
Boa ( NadO): cuvesesar insirssdcnaasania 12938

Potasa (K,0)....... .. . 0,070

Total .o wnvinsesses 10,6685
Ménos oxfjeno equivalente al cloro, 0,927

Suma de las sales......
gramos por litro,

9,738

(77) ¢Revista de Buenos Airesy, Tomo I, paj. 180.

El residuo de la evaporacion secado a 180 gra-
dos era de 11,78 gramos, calcinado 8,19 (7). Bs.
tas cifras se basan en una operacion efectuada con
golo 100 centimetros cdbicos de agua.

Il peso especifico tomado a 11 grados era de
1,00711,

La diferencia capital consiste en la disming.
cion de los cloruros cuya cantidad aleanza a solo
la mitad de la que se encuentra en los manantiae
les de la cuestas la reduccion es relativamente
todavia mayor para los carbonatos, La propie-
dad de obrar como vomitivo no se esplica por la
naturaleza de los componentes a no ser que enla
rejion de la puna se intensifique el efecto de los
fuertes estimulantes con que el agua estd car-
gada,

No entro a combinar los 6xidos en forma de
sales, porque temo que el limitado grado de con-
fianza que ofrece cada una de las determinaciones
de aquellos pueda ocasionar errores respecto de
las dltimas. Tanto es cierto que el hierro i una
parte de la magnesia existen como bicarbonatos,
Una pequeia cuota del calcio se halla clorurada;
un hecho que, si se quiere, constituye cierta anas
lojia entre esos bafios i los de Colina o de Apo-
quindo que son log mas inmediatos al otro lado
de la cordillera. A juzgar por la comparacion
entre la vertiente situada en la vega i lus tres de
la pendiente del rio, la potasa estaria disuelta
como cloruro i la magnesia que no es carbonata-
da, debia ser sulfatada; en las aguas mas ricas en
hierro la sulfatacion talvez se estiende a este me-
tal tambien, Las sales que dominan en los 17
gramos que lleva un litro de la Champafia serian
el cloruro de =odio (12 gramos) el sulfato i el
carbonato de cal (mas de 2 respectivamente 1
gramo),

Tampoco voi a enumerar o a ealificar las vir-
tudes medicinales de esos manantiales a pesar de
que ellas son las dnicas que dun reputacion i
valar a los bafios, La mayor parte de los datos
que hai sobre su aplicacion carecen de la l¢jiti-
macion faenltativa; las pocas observaciones rejis-
tradas en la diserfacion inangural de Muria Pe-
rez necesitan ser multiplicadas i vaviadas para
gne de ellas se puedan sacar resultados jenerales.
Como indichcion establecemos tan solo uqui que
ni en la Repiiblica Avjentina ni en Chile se co-
nocen aguas termales que sean compurables con
las del Inea por su abnndancia en earbonatos 1
poecas que lo sean por sa concentracion, s cu-
rioso que en lo que toea a los demas componen-
tes, estos mantienen entre si una proporcion no
mui diversa de la de las aguas del mar Segnn
lteclus (T8) la sal comun forma en término me-
dio 75,784 por ciento de las sales disuelias en el
océano, Ahora gi el mar abierto es dos veces mas
concentrado que el agna del Inea, en los mares
mediterrineos la proporcion se acerea bastante a
Ia que el cdlenlo asigna a Champaiia i Mercurio.
Hé aqui la composicion del mar Biltico i@ mar
Negro al lado de la del Pacifico,

Mar Biltico Mar Negro  Pacifico

(79) (81 (81}
SO st 07T 2D PLRT R
b Faliie S 3 I C T - 0,248 —
Oliceeivsaossrernainieess 10,386 9574 18,950
Briiivie — 0,005 0,310
e I T — 0127 —
Ctivavannen svessnnnen 0,036 0,151 0472
Moot dlnnn i n 0812 v 06821 1,319
N and Sniisessiver - ab 804l 5512 10,263
B i i s alng St = jriads (1,098 0,604
Sumadesales... 17,710 17,605 34,700

Un bafio de mar bien tibio a 3,000 metros de
altura jqué gusto tan esquisito!

La jeolojfa del paso entre Aconcagna i Cuyo
ha sido tratada de una manera tan prolija como
perfecta porel doctor A/fredo Stelzner en su obra
arriba citada, Esto me dispensa de insertar agui

(78) aLa terres, pij. 29.
79 Rﬂ:ﬂi Schweiger’s Journal XXII», pdj. 271.
80) Groebel, &Poggendorf’s Annalens, suplemento I, pdj. 187,

(81) Bibra, ¢Annalen der Chemie und Pharmacies, LXXVIL.
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Jox detalles del lugar, tanto mas euanto que la
temperatura de las aguas indica que toman sn
arijen a poca profundidad Mayor iuteres recla-
man los depdsitos calizos, de los enales conserva
una bonita coleccion el Museo Nacional de San-
tingo. Lo mismo que los animales i vejetales 5-
giles se prestan para la clusificacion de los dife-
rentes niveles jeoldjicos, aquellas solidificaciones
gon lamadas no solo a revelar minuciosamente
la naturaleza de las sales que entran en la com
posicion: de las aguas, sino tambien a recordar
}os cambios que éstas han sufrido en su curso i
distribucion o quizis hasta en #u procedencia e
fndole. s de sobra advertir que para abordar
este terreno es preciso ser instruido en todos los
detalles topoldjicos: porque si no basta un frag
mento cualqniera de una concha petrificada para
reconocer la edad paleontoldjica de su lecho, mé-
nos sirve nna piedra reeojida al acaso en la vecin-
dad del Purnte para gniarnos en el laberinto de
las cue tiones aludidas,

Por eso omito de dar la deseripeion de las ma-
gas multicolores que guarnecen el suelo o de las
iner: staciones sobre plumas, papeles, palitos sn-
merjidos en las fuentes, ni atribuyo importancia
directa al andlisiz de un pedazo sacado en 1869,
probablemiente de las lajas del Puente, de estruc-
tura porosa con cristalitos microsedpicos ebnicos,
(supongo en partes redisueltos) de carbonato de
cal en los intersticios i con manchas rojas i pecas
amarillas diseminadas irregularmente. Hé aqui,
sin embargo, su composicion elemental:

Acido silfeico (Si0,)... vveeeseresnss 1,52
Aci lo sulfiirico (SOg) e veiviienes 4,09
Acido carbinico (COy)... ccvveiveenss 37,06
Cloro (C1), ....... weh T a e e rad iy AU 0
Alamina (ALOy) ..., ..... S st G a0

Oxido de hierro (Fe, 05). veverrenss 0,60

(D GE7 (6 ) NSRSt AR TR SO L a s T
Agha i snstancia orgdnicn....e seveee 2,25
Residuo insoluble. .ovecieae conrnnranes. 0,14
Total; dnssnehassd we 100,36

Ménos oxfjeno corresponde al cloro. 0,09
100,27

0 en forma de sales:

Carbonato de eal (CO4Ca).cuiien... 84,23
Sulfato de eal (SO,Ca)ivvicvs v ivises 6,95
Cloruro de ealeio (ClUa) .0ey.  wee.. 0,59
BIHTE (B YL 1L, crewe 1Pl e ba e oo 1,2
Aliming (AL0.)0 .0 sonads saseis | 18,30
Oxido de hierro (Fe,04) s v vvvsnnee 0,65
Agnua i sustancia orgdnica . .. .. ... 2,25
Residuo insoluble.civeveresess Seeavsinnt (1S

En otra muestra sacada en 1874, enya testnra
mas compaeta presumo es el producto de la infil-
tracion de las sguas por entre materia ajena, ha-
116 solo 16,53 por ciento de deido carbinico por
10,81 de silice, La fractura de unas costras de
varias pulgadas de espesor retivadas en enero
de 1885 muestra una contestura radial andloga a
la de la «Sprudelschales de Kalsbad gue primero
did a conover el insigne Berzelio,

Los inmensos depdsitos ecaledreos i yesiferos
que cubren todo el valle de las Cuevas, ora en
eapas mas o ménos irregnlares; ora en montienlos
0 barreras i diques deben haber sido acarreados
por el agna. Los pasos que este elemento se ha
abierto en diferentes épocas, dependen principal-
mente de su masa e fmpetu que en tanta proxi-
midad a lus nieves eternas varian de una manera
incalculable. Pero los mismos aluviones no mé-
nos que los accidentes de la costra terrestre i cual-
quier desequilibrio en los factores que influyen
en las fuentes supecficiales han imprimido su
sello en la salinidad cuyos rastros gnardan aque-
llos depésitos. Con ausilio de ellos pues, se pue-
de trazar la historia de aquellos parajes prinei-
fiam!o desde el momento en que ufana se levanto
a4 cumbre para separar una i otra banda.

¢Es que un dia all§ ha existido una laguna
cual la que Burmeister (82) supone que en épocas

—

(82) «Reise durch die La Plata-staateny. Tomo I, péj. 232,

remotas haya cubierto la poza del Borbollon,
hoya profundisima de agna mineralizadaa inme-
diaciones de Mendoza que hoi ya no merece su
nombre, porque sarje tranquila la onda? jls que
las sales que las vertientes del Inea arrojan asus
bordes, no les son propias en su asiento primiti-
vo, si no las desprende solo en su trayecto por los
relictos de mas antigua formacion? ;Es que por
eso se modifica lenta pero continnamente su curso
isu eardcter? Hé aqui unos problemas de tras-
cendente] importancia, que parecen llamados a
esplicar fenbmenos locales bustante interesantes
aun sin pecesidad de sondar mas a fondo los
secretos del neptunismo,

Santiago, diciembre de 1886.

Dr. L. DARAPSKY

La pila electrica de Lalande

El empefio de los electricistas en procurarse
ehmaodos 1 baratos jenerndores de la corriente
galvdniea, presenta eada dia nnevas e importan-
tes innovaciones en la construccion i mecanismo
de las pilas. La modificacion de la pila de 6xido
de cobre introdueida por la fibrica de aparatos
telegrificos Mix 1 Genest en Berlin no carece
de notables ventajas.

En primer lugar se distingne por sn economfa
en enanto el consnmo guardn proporeion directa
con el irabajo. Ademas no exije ninguna atencion
ni renovacion de s contenido, Inmediatamente
despues de haberse compuesto produce una ¢o-
rriente enya intensidad se mantiene ignal hasta
agotarse por completo las materias nsadas, no
importa la distribucion que se dé a la corriente,
Fistd cerrada herméticamente esta pila, no dan-
do Ingar ni a evaporacion del lquido ni al de-
sarrvollo de gases perjndicinles. 18s, pues, mni
facil mantenerla siempre limpia. A la vez se ha
consegnido reducirv Ia resistencia interior a un
minimun.

Componese en su forma mas sencilla de nn
cilindro de zine 1 otro de hierro o cobre cubierto
de 6xido de cobre, sumerjidos los dos en nna
solucion de 30 a40 por ciento de dleali edustico.
La reaceion consiste en que ¢l agna se descom
pone, coibindndose el oxijeno desarrollado con
el zine. Kl 6xido de zine asi orijinado  lnego se
disuelve en el dleali con formacion de nn zineato,
miéntras que el hidrdjeno atica el dxido de co-
bre, apoderindose de su oxijeno i dejando el
cobre metiilico. Kl zineato alealino que asf que-
da eén solncion no altera sensiblemente la resis-
tencia interior de la pila. Cnando por el uso
coutinuo se legara a agotar los materiales, bas
ta introdacir nna ecrriente orijinada por un di-
namo haciéndola cireular en diveccion contraria,
para restablecer el estado anterior. En este
sentido la pila hace las veces de nn acnmulador,

Se comprende que el nso de la pila asi cons-
truida es recomenidable principalmente a la te-
legrafia i telefonia; pero tambien en la galvano-
plasriea se la ha usado con buen éxito en reem-
plazo de la pila odiosa de Bunsen,

(Clobus)

Contribuciones a la jeolojia de la cor-
dillera de los Andes

Por familiar que a todos nosotros sea el as-
pecto de la cordillera de los Andes, la ciencia
estd todavia mui 1¢jos de poder esplicar los mil
secretos qne velan su orfjen, sn estroctura i
tecténica. Los aficionados a problemas de esta
clase desgraciadamente todavia son demasiado
pocos para que se pueda esperar nn répido pro-
greso en las cuestiones que se relacionan con la

gran caldena qne afraviesa este continente fns-
tral desde un estremo a otro. Con tatity mayor
gusto reproducimos aqui las observaciones del
sabio je6logo, doctor Steinmann, actua mente
profesor del ramo en la Universidad de Freiburg,,
en Brisgan, quien ha acompanado a la Comision
Cientifica Alemana mandada a Magallanes para
observar el pasaje de Vérus ien seguida ha re-
corrido gran parte del territorio chileno i holi—
viano.

La mayor parte de las cordilleras de la Amé-
rica meridional, dice Steinmann eu una reciente
publicacion, se compone de sedimentos de la
época mesozoica, Esquitas, cuarcitas i areniseas
fuertemente dobladas de a era paleozdica, for-
maun laaltiplanicie de Bolivia i del Perd, lo mis-
mo que las sierras cordilleranas mas orientales
de la Repiblica Arjentina. Sobrellevan lus se-

diment: s discordantes del trias saperior, del jura
i de la formacion cretdcea i ofrecen gran varie--
dad en sn desarrollo. No se sabe nada clerto
respecto de la existencia del trfas inferior i del

dias. En el norte del Perii cambia el aspecto,
habiéndose encontrado alli rocas calizus con-

Pseudomonotis ochotica, nn (6sil que caracteriza.

el trias intermedio. En Chile, cerea de Copiapé,

se conocen sedimentos carboniferos que encie=

rrean una flora retiana, atestignando de esta mas
nera la vasta esteusion del océano del trins
superior. Los depdsitos jurdsicos i cretdeeos se
signen con perfecta concordancia, Son nume-
rosos los restos f6siles que contienen i admira.
su completa armonia con los enropeos del mis-
mo nivel, lo que facilita en alto grado determis
nar ¢ identificar los diversos horizontes.

La estension horizontal de los terrenos jnré-
sicos es mui inferior a la de la formacion eretd-
cen, porque solo se ha podido evidenciar su exig-
tencia en el interior de la cordillera a partir de-
la rejion central de Chile hasta el Perfi seten=
triona!. Miéntras tanto, los depdsitos cretuceos
contintan afectando, ora el aspecto de lag es-
qui-tas areillosas, ora de las areniseas o forma-
ciones porfiiricas no solo desde lu Tierra dek
Fuego hasta el Eeaador a lo lurgo de la gran
cordillera de los Andes, sino que se encuentran
ignalmente en la meseta de Bolivia 1 en los lla=
nos del Brasil i de la Repablica Arjentina,

Parece qne la formacion jurdsica asnme casi

en todas partes una féeie porfirica, i la creticen

solamente en uno u otro lugar, precisaniente-
donde acompana a la precedente.

La «formacion porfiricar, en el sentido de
Charles Darwin, no es prejurisica, mas bien se
estiende desde el trias superior al nivel creticeos
se limita cosi esclusivamente a la pendiente del
lado del Pacifico, a principiar desde el sur de
Chile hasta el norte del Pert,

No faltan casi nunea margas i calizas fosili=
feras intercaladas entre los conglomerados por-
firicos, lo< dykes, tobas, ete., lo qne permite
fijar con seguridad la edad de esta ficie voled-
nica. Al tomar en eousideracion el enorme groe-
so que lega a 5,000 metros 1 la estension eons
siderable de esta formacion porfiviea, se poede
sostener sin exajeracion que ella llena la gran
lngona qne queda entre las formaciones eraptis
vas de la époen paleozéiva i de la terciaria La
actividad volednica de nuestro planeta ha sido
interrnmpida durante las épocas jurdsica i cre—
ticea en todas las rejiones donde la esploraciom
jeoldjica no presenta difienltad.

Alora bieu, despues de haberse probado qne
los Del:lan-trops de la India son de edad eretd-
cea i las porfiritas andinas mesozéicas, es faeil
ver que la reaccion volednica de nuestro planeta.
no estd sujeta a interrnpeiones largas, sino al
contrario, ha contiruado durante todas las épo=
cus  Ksta continnidad se manitiesta ademas en
la sucesion no interrnmpida de ernpeiones anji=
to—porfiricas en los cnrtllillems de la América
meridional, donde se han perpetunado duraute
dos perfodos jeoldjicos.

Solo hasta el fin de la época cretdcen ha has:
bido interrnpeion en la actividad volednica de la
rejion andina, Las rocas eruptivas terciarias se
distinguen perfectamente de las de la era me-
sozbica en cuanto no han dado orijen a conglo~
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merados ni a tobag submarinas i ademas han
perforado los sedimentos mesozdicos.

A fines de la époen cretdcea el mar se ha re-
tirado. No existen alld las areniscas verdes da-
nianos que son vecinas de la ficie creticea de
"Bacutites de la India i de la Enropa, i qne so-
hreilavan en eoncordancia los depdsitos tercia-
rios en la costa de Chile, pero no en el interior
de las cordilleras, donde nunea se han hallado
fosiles de la formacion terciaria.

La formacion de esta serranfa se ha verifica
do al fin de la époen eretdeea. Las partes norte
i sur han sido fuertemente dobladas, el centro
ha hecho un esfuerzo en sentido vertical mas
bien que tanjencial, i por eso no puede com-
prenderse en la categoria de las dobladaras or-
dinarias. De 1o denivelacion vertical que ha
subido este terreno, se puede formar un juicio,
tomando en eomsideracion que en la meseta de
Bolivia las areniscas creticeas s2 encuentran
dispuestas horizontalmente sin dislocacion al-
guna a una altura de 4,000 metros, Ya que ro
se puede admitiv no solevantamiento vertical
tan enorme, parece razonable conceder que el
nivel del océano se haya acercado otro tanto al
centro de la tierra.

E-ta titima suposicion del sabio aleman que-
dard convertible i hasta poco probable, miéutras
no existan otras pruebus en su apoyo. Cierta-
mente, la considerable altnra en qne en las fal-
das occidentales de los Andes descansan las es-
cquitas, gneises 1 otras formaciones paleozdicas,
.8in qne en su conjunto presenten el menor ves-
tijio de disturbios violentos de clase algnna, ha
preocapado siempre a los vigjeros. ks tanto
anas admirable este fendmeno enanto qne tam-
bien los restos de nna eivilizacion superior a la
que la historia refiere de la América meridional,
weposan ea una elevacion sobre el nivel del mar,
gue por el frio que alld reina hoi apénas es ha-
‘bitable, Nos referimos a las rainas de Tiahua-
naeo, cuyo nombre sostiene don Vicente [Midel
Lopez, que signitica: luz moribunda i Rodolfo
Bulb: easa del tesoro, sitnadas a poea distancia
el lago Titicaca con sns islas de Titicaca i
Uoati 1 &ns templos respectivos del Sol i de la
Liuna. gPor quiin i en qué epoea se han cons
truido aquellos edificios que manifiestan un ar-
te mui desarrollado i lnego nna civilizacion mui
adelantada? La tradicion no dice nada a este
respectos a los mismos incas era desconocido el
orijen de aqnellos monumentos, a los que por

ura vanidad, estos emperadores de la 1iltima
~dinastii d=l Perd, atribnian cierta relacion con
sn propia familia, Los indios aimaraes, que ha-
bitan los bordes del solitario mar andino i que
a pesar de ser vecinos tan inmediatos de la tri-
bu poderosa de los euzqueiios, han sabido man-
tener pura su raza e inalterado sn idioma, no
guardan recuerdo de los antepasados que eran
capaces de levantar monnmentos tan imperece-
Aleros en aquellas soledades i de e=calpir en mo-
nélitos, traidos de bastaunte 1&jos, Ia representa-
cion simboélica de sus mitos 1 ereencias. ;Estos
-constractores acaso son de la misma raza de pelo
lizo que hoi pace silenciosa sns rebaiios de lla-
mas entre los santuarios decaidos, o pertenccian
4 los fabulosos hombres barbudos cuya fama se
dha encontrado por todo el continente ameri-
cano?

Lo ignoramos; i ninguna conjetura de los ar-
quedlogos mas Ldbiles 1 mas prestijiosos ha al-
«canzado a penetrar las tinieblas de aquel miste-
rio del pasado. Pero, a pesar de mil tentativas
.inttiles, el espiritu hnmano no se cansa de in-
ventar nuevas esplicaciones para tan trascen-
Adental problema, Ultimamente el doctor don
‘Ciirlos Ochsenins, conocido en Chile por sus
.antiguos trabajos sobre los depdsitos earbonife-
ros de Coronel i por un tratado compendioso
sobre los hdbitos i progresos del pais, ha imaji-
nado gque los monnmeuntos del lago Titicaca no

ueden ser orijinarios de aquellas formidables
Itares, Cree €1, mas bien, que en la época en
que han sido levantado los marallones del pa-
lacio, templo i fortalezas, el terreno se encon-
traba al nivel del océano Pacffico i que éste en
aquel enténees tenia acceso tierra adentro hasta

tocar la base del Ilimani i del Sorata, cuyas
cnmbres talvez formaban modestos montieulos
eu sis riberas. Es decir, el lago entero qne hoi
lleva el nombre varo de ZWi-caca, lo que ea
gnichua diria: eroca de plomos, formaba una
enscnalda que no cra otra que la prolongacion
del seno de Arica. Apdyase esta curiosa aser-
cion en el hecho de qne nn copepoda qne vive
en el Pacifico, tambien se encnentra en las
agnas de aguel mar Mediterrdneo. Lo que impor-
ta esta suposicion es, ane tomando en considera-
cion el corto Japso de tiempo desde gue el jéne-
ro humano ha tomado posesion de nnestro glo-
bo, habria que trasladar el solevintamiento de
los Andes de la época terciaria, en enyos largos
perfodos, segnn la opinion jeneral, se ha verifi-
cado su warcha vertical lenta i segura, directa-
wente a ln époen cnaternaria, enya duracion
cuenta solo eon algnnos millares de afios. No
han faltado esfuerzos para aplicar semejantes
esplicaciones a otras partes de la América. Re-
cordamos la tésis de Brasseur de Bonrbowrg,
sacada del sagrado libro de Zeo Namowmtli, se-
gnn la enal el mar de las Antillas ha sepnl-
tado en suseno la civilizacion mas antigna de
la tierra, o las ideas de Jorje Catlin, quien hace
nacer el Gu/f-strean por el empuje de ciertos
supuestos rios sub-andinos i sub-apalacheanos.

Al juzgar de tan atrevida hipétesis por las
bases en que estriba, no disimnlamos que la co-
mnuidad de nn solo crusticeo nos parece débil
argumento para scstener deduceiones que ni si-
guiera directamente se relacionan con el. En
cuanto o la efeetividad del solevantamiento con-
tiuo en aquellas rejiones, podria invocarse el
testimonio de don Alejandro Agassiz, guien en
la costa del Pert ha reconocido los vestijios de
los antiguos niveles del océano hasta la altura
de 830 metros, i ademas encontrado en las grie-
tas de las rocas de Tilibiche los mismos corales
que se conocen del mar earaibe. Segun ¢él, el la-
go Titicaca debe haber formado un mar interior
en una época jeoljjica no mui remota, Se ve
mui claro que su nivel que actualmente varia a
lo mas de nun metro, dntes aleanzaba a 90 1 120
metros mas alto. Bl lago de Arvapa i otros pe-
qnefios receptdculos de agna situados al oeci-
dente probablemente un dia estaban reunidos
con él.

El inmenso llano de Cabanillas que domina
el norte del lago, tambien era cubierto de agua,
La bahin de Puno talvez era reunida con el lla-
no de Llave, miéntras que el lago inferior se
esplayaba en golfos espaciosos marcados hoi dia
por el lecho de los rios que recibe. El Desa-
gnadero talvez era nno de estos senos mui pro-
longados i cubierto de numerosas islas. El lago
superior enbria entdnces el istmo de Yungayn i
separaba la peninsula de Copacabana del conti-
nente adyacente,

L. Dv.

El oro del Sil

Proximos a empezar Ios trabajos de esplotu-
cion en las minas que la Compaififa inglesa ti-
tulada Rio Sl and Leon Mining Company Li-
miled posee en la provincia de Leon, creemos de
interes traseribir el informe que ha emitido el
injeniero sefior W, 8. Welton, director faculta-
tivo de dicha Compaififa i que hemos encontrado
en la prensa inglesa,

Es de advertir que esta Compafifa se ha for-
mado para introdueir en Espana el sistema hi-
drinlico ealiforniano, por enyo medio muchos
miles de toneladas de tierras, conteniendo poca
lei de oro, variaudo entre 60 céntimos i 2,50
a cinco pesetas por tonelada, puedan ser trata-
das diariamente i sacado el oro con un gasto de
unos 10 eéntimos de pesetas por tonelada.

Las minas de oro, hasta hace dos meses, han
sido miradas con malos ojos por el piblico bri-
tdnico, i, por lo tanto, el capital de esta Compa-

iifa ha sido suserito privadamente, i en su ma-
yor parte entre los comerciantes i banqueros de
Marsella, varios de los enales son miembros de
la junta directiva,

Con gran impacieneia han esperado el regre-
o del sefior Welton, gqnien estaba ocupado has-
ta fines del afio nltimo en la constroceion de
importantes instalaciones hidrdnlicas en Co-
lombia, a fin de aprovechar sus servicios, como
uno de los mejores injenieros que han beneficia-
do alaviones auriferos.

INFORME DEL DIRECTOR
Noviembre 2 de 1886.

Hace ya siefe meses, desde que se principia-
ron las operaciones en las minas de esta Com-
pafifa, en mis diversas cartas dirijidas a la jun-
ta directiva he tratado detalladamente las labo-
res i las cnentas; sin embargo, al daros ahora
una relacion jeneral de la situacion presente,
creo que no dejard de seros agradable.

La esperiencia me ha demostrado gue hai po-
cas minas en que se hayan instalado las labores
dal beneficio por procedimientos hidrdnlicos en
ménos de dos afos, despues de concluidos los
canales, 1 asf ereo que podemos congratularnos
por haber aumentado tanto en las nuestras,

MINAS DEL DUERNA

Se ha elejido a estas minas para las primeras
instalaciones por ser mas ficil sn establecimien-
to. No he encontrado en estas minas ninguna
diferencia respecto de las otras de nuestra Com-
panfa en la clase ni rigneza de los terrenos.

Son tierras mejores, tienen unos 150 piés de
espesor 1 se estienden durante muchas legnas
por las orillas del rio Duerna,

Se encuentran importantes labores romanas
en los bordes en toda la estension de los depd-
sitos, 1 existen nnmerosos canales para la con-
dneeion de las agnas de todas partes aprovecha-
bles para estas tierras. Hoi se utilizan varios
de estos canales para diversos servicios i con el
objeto de obtener agna para nuestras operacio-
nes desde un pnunto a proposito, ha sido necesa-
rio que nuestra Compafifa hiciese dos canales
nuevos, uno para traer el agua del rio Llamas i
otro para traerla del rio Espina,

Iistos canales miden en conjonto unas 8§ mi-
llas de largo, siendo el del rio Espina de nnas
6 miilas. Mas de 2 millas de este eanal han si-
do eseavadas en roen solida. En uno de estos
puntos habri que atravesar estas roeas por me-
dio de uu sifon invertido de 750 piés de lonji-
tud. Esta tnberia estd ya en Astorga, de modo
que mui pronto podremos empezar.

Tenemos dos mangas monitores ealifornianas
i todo el azogue necesario para nnos dos afnos,
sin mas gasto que los jornales para el lavado,
que es mui poco con el sistema hidrdnlico; de
modo que con poco costo podemos lavar de 5 a
10,000 toneladas de tierra por dia. Bl resultado
deberd ser mni satisfactorio, visto el esmero
con que los romanos beneficiaban hasta llegar
a la roca firme en todas direcciones; i el hecho
de encontrar hoi dia los naturales del pais el
oro por medio del lavado en bastante cantidad
i en granos grandes en un pedazo de roca en
este panto, ereo qne nuestros productos mayo-
res deben derivarse de esta clase de terrenos, 1
que las investigaciones de las capas superiores,
que son las que hemos tratado hasta hoi, han
dado mui insignificantes resultados comparados
con los que debemos esperar, tratando todo el
banco del terreno hasta la roca firme.

Ademas de las minas del Duerna, la Compa-
fifas tiene otras dos concesiones, probablemente
mas importantes que las que vamos a esplotar:
me refiero a las minas de las Médulas 1 Bur-
bia. Ultimamente he podido reconocer perfec-
tamente dichos terrenos, i me he impresionado
en vista de la magnitnd i costo de los canales
que se han escavado para llevar el agna con ¢n¢
se han de beneficiar estas tierras,
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MINAS DE LAS MEDULAS

1 surtido de agna para estas minas se obtie-
ne del rio Cabrera, que es un rio grande capaz
de prn];m‘cinnm' de 3 a 4,000 pulgadas mineras
californianas de agna. Anun existen aqni los an-
tigaos canales de los romanos: hai cinco distin-
tos canales con una elevacion de 70 piés, el uno
pncima del otro. Uno de estos canales mide
corea de ocho leguas 1 melia, i los cinco canales
en conjunto miden 40 leguas. lios canales en
toda su estension pasan en su mayor parte a
traves de altas rocas pizavrosas por las faldas
(e los elevados montes en que se encaja el rio
(labrera, i se han hecho sobre las rocas, en va-
rios puntos, murallones de 69 piés de altara,
No'se necesita mejor proeba de la rigneza de
pstas minas que los gastos que hicieron los ro-
manos para traer agua para su esplotacion; i el
niimero de estos canales i ¢l enorme campo que
abrazan estos trab jos, son la proeba évidente
de qne las operaciones del beneficio anrifero han
durado aqui wuchisumos afios. Hoi en dia, para
esplotar estas minas por el sistema hidrdulico,
solo podemos valernos de un canal.

El espesor de la tierra es de 400 piés en mn-
chas partes; pero sin los cantos gordos i lavas,
ni capas de lava encima, como sucede jeneral-
mente en California, lo cual hace costoso su
beneficio a cansa del n=o de aparatos, tranvias,
polvora ete., para desembarazarse de estos obs-
idenlos.

Las minas tienen buen desnivel lideia el rio
Sil, lo que facilita la desaparicion de los resi-
dnos.

MINAS DEL BURSIA

Estas minas, situadas en las orillas del Bue-
bia, son mui parecidas a las Médulas, i de cuyo
rio los romanos obtenian agua por un canal que
aun estd visible en las faldas de los montes.
El surtido de agna para esta mina no es tan
grande como en las Médulas, pero es suficiente
para nnestras operaciones en grande escala, La
tierra tiene de 300 a 400 piés de espesor, con
buenas muestras en todas las investigaciones;
tiene bnena salida al rio Burbia, 1 {errocarril a
tres horas de distancia de la mina.

En las varias minas de esta Compania hai
ventajns bastante grandes sobre otras ignales
de California, Los jornales son baratos, los ma-
teriales enestan ménos que en California, 1 no
Liai cantos grandes que necesiten barrenos.

En conclusion, despues de nn detenido exi
men de todo el distrito, no vacilo en afirmar gune
nnestra Compaiifa posee los mejores terrenos
lescubiertos en esta provincia, con todas las
ventajas para trabajar en grande escala con mui
poco costo.— V. S. Welton.

Mr. Welton ha dicho, ademas, que despnes
de reconocer todo el terreno del distrito hicia
¢l oeste desde Astorga hasta Orense, es de pa-
recer que esta Compaiifa posee los tnicos te-
rrenos de bastante importancia para la instala-
cion de labores hidrdnlicas; su posicion es, por
lo tanto, tinica i su perspectiva no inferior a
ninguna otra mina de oro.

El combustible del porvenir

Es mui jeneral llamar a la luz eléetrica ¢/
alumbrado del porvenir, i sin embargo, siendo
4 nuestro entender, mucho mas claro que esto,
(ne el gas serd el combustible del porvenir, no
estd ann formada siquiera la creencia que cn sa
apoyo tiene ya el alumbrado eléetrico, aunqgue
sea mucho mas probable el imperio absoluto del
tombustible gaseoso en las cindades en que hoi
10 lo es, el qne el gas deje de compartir con

otros medios mas o ménos ventajoso el dar lnz
a la humanidad. Los adelantos, como las pa-
Tras, tienden a enredarse unos a otros, i a no

haberse aplicado en los Estados Unidos el gas
natural que salia de la tierra a los usos jenera-
les, es wni posible qne nnaca se hinbiera oeu-
rrido gne el combnstible gas oo padicra snsti-
tuir de un modo uuiversal al combustible soli-
do. Paso a paso se haido adelantando en los
Estados Unidos e¢n el snministro del gas natu-
ral en las poblaciones, isi en un prine’pio se
limits a las mas cercanas a los pozos de que
manaba, cada vez se ha 1lo ensanchaudo mas
el radio del suministro, hasta que llegd a suce-
der el caso de qne habiendo cesado de producir
gas una zona deferminada, sus habitantes esta-
ban ya tan habitnados a esa comodidad, que de-
cidieron surtirse del fluidy del districto mas
proximo al snyo en que aun lo habia; desde ese
momento la cuestion ha empezado a cambiar de
aspecto, 1 ya se hace solo cuestion de cdleulos i
de nitmeros respecto al suministro de gas natu-
ral, para ver de ddonde se trae éste en cada caso;
pudiendo decirse que se estd en la cuestion de
combustible gaseiforme, en el estado en que se
eacontraba hace algnnos lustros en cuanto al
agna potable. Cada poblacion se surtia de la
que tenia mas proxima i muchas se conforma-
ban con ir abuscar el agna cintaro a cintaro
a la fuente, lo cnal hoi se creeria el mayor atra-
zo, pues todos aspiran a que se distribuya el agua
con precision en la poblacion en que residen.

Nada pnede darse mas semejante para com-
parar entre si, que el suministro de agua por
cafierfa 1 el de combustible en [a misma forma;
i si se percibe algnua diferencia en cnanto a la
comodidad que produce cada nno de estos ser-
vicios, se encuentra en favor del gas combusti-
ble, parque al fin, el proveerse de algunas
necesidades por las fuentes i escaleras de las
casas, tienen los mismos inconvenientes, aumen-
tados en el carbon por lo gque mancha i por el
residno de cenizas que deju.

Si faéramos a enumerar las ventajas del uso
del gas para producir calcr, asi para caldeo de
las habitaciones como para el uso enlinario en
las eocinas, harfamos un articulo mui largo, de
un cardeter enteramente distinto del gque quere-
mos dar a éste, euyo fondo es partir de la supo-
sicion, ya reconocida, que el gas resnitard ser,
en todos los casos independientes del custo, el
mejor combnstible; i por lo tanto e2 de necesi
dad que sea el combustible del porvenir. Ad-
mitido esto, cada pais i cada localidad tiene
necesidad de dedicarse a estndiar en qué caso
se halla para proveerse de combustible gasei-
forme; i este estndio es tan (il i necesario, por
cuanto asf como no habrd quien niegue la in-
fluencia que ha tenido el buen suministro de
agna para el acrecentamiento de la importancia
de las poblaciones, mncho ménos duda puede
caber ann en los miltiples i senalados beneficios
que produeird en los pucblos el mejor suminis-
tro de combustible en estado gaseiforme, No-
sotros reconocemos, por mas que nos contrarie
el hacerlo, que es nna cnestion de interes jene-
ral qne estd empezando ahora mismo: que tar-
dard tantos afios en llegar a ese estado de ma-
durez para que pueda ser una preocupacion de
la mayorfa de las administraciones municipales,
que no tenemos ni la mas remota probabilidad
de ver el resultado de la propaganda que hoi
empezamos,

Si solo hnbiéramos de aspirar, como resultado
de nuestros esfuerzos, a qne se multiplicaran
los casos en los cnales el combustible solido re-
sultara abolido para siempre i por todas las ¢la-
ses de las poblaciones, podriamos declarar nues-
tra cansa perdida; pero como considerarfamos
un halagiiefio trinnfo solamente el que se diera
el ejemplo de un solo caso, i si éste llegara a
presentarse en buenas condiciones, el trinnfo de
la cnestion en principio seria completo, quedan-
do solo atrids la cuestion de tiempo, sobre la
cual por hoi es dificil preveer nada.

En esta época, en"nuestro pais, todo se ha-
ce con absurda lentitnd; pero como no es posi-
ble que esto siga siendo el modo normal de rea-
lizar las cosas, a medida que se vayan presen-
tando formas mas répidas para decidir i ejezn
tar, tanto en el resorte oficial = en el parti-

cnlar, cada mejora de éstas que por ahora pare-
cen exijir muchos anos, se pueden proyectar i
realizar en pocos meses,

Por esto, nuestro afan se divije a buscar un
ejemplo en nuestro phis de nna cindad servida
para todos fos usos industriales i domésticos por
oas combustible; porqne lo demas se hard por
si mismo en mas o ménos tiempo, segun lo mag
o ménos prouto que cambien los perniciosos
hibitos actuales de hablar demasiado 1 haeer
casi nada.,

Réstanos decir por ahora, qne si el gas natus
ral combnstible de los IEstados Unidos ha sido
ya en algunas de szs poblaciones la base de la
abolicion de los combustibles so6lidos, estd de-
mostrado que no es una condicion neeesara, pas
ra el uso de los gases como nnico medio de eal-
deo i calefaceion jeneral, la existencia de gases.
naturales.

Ya no es un desideratum, sino un hecho, que
el gas para ser distribuido en las cindades, tan-
to para los nsos domésticos como para los de la
industria, sa puede producir artificialmente, cos
mo lo demuestra la infinita variedad de cireuns-
tancias, en algunas de las cnales lo producirian
los bosqnes o las cuencas earbouiferas, recorrien-
do las distancias por eafierias a gran presion; i
en otras en que se trasportaria el carbon i se
reduociria a gas en las cindades.

Al fin se establecerdn veglas i principivs que
sirvan de base de estudio en cada caso, para
que hoi 1o gque parece un mar de confusiones,
aun para los téenicos, 1 con mayor razon para
los profanos, serdn mafiana coestiones claras
aun para los ediles de nuestros municipios de
tercer Orden.

Cuestion es ésta que se enlaza con munchas
otras i hemos de volver a ella con mncha fre-
cunenein, siendo el presente articulo un merp:
preludio para manifestar nnestras ideas i aspi-
raciones respecto al combustible del porvenir,

J. G. H.
Madrid, de 1887,

Escuelas especiales de electricistas

En casi todos los paises se han creado ya es-
cuclas de electricidad, fundadas bajo el conven-
cimiento que abrigan los hombres mas adelan-
tados en ideas, de la impertancia que tendrd en.
el mundo dutes de mucho, la clase especial de
electricistas. Miéntras la electricidad se ha con-
siderado solo como nna seecion de los estndios
de la fisica, cuyas aplicaciones ze suponian rela-
tivamente iimitadas, les que han tenido necesi-
dad de valerse de ese ajente para un fin deter-
minado, se han resignado a especializarse, des-
pues de dejar de ser estudiantes, en la parte de
esos conocimientos que mas falta les hacian;.
pero, a medida que se ha ido ensanchaudo el
circuito de los casos en que es preciso contar
con el fluido eléetrico, se ha visto que, el en-
contrarse apto para dilucidar en poco tiempo:
alguna materia especial por los conocimientos.
fondamentales de la electricidad i sus principa~
les aparatos, no se puede conseguir con solo el
estudio usnal de la fisiea por base, i que el que
intente pasar en las aplicaciones eléctricas de
nu simple aplicado, necesita dedicar tal suma
de atencion, que para llegar a electricista, anm
sin pasar de la clase secundaria, es preciso ha-
ber dedicado con aprovechamiento tres o cuatro
afios a los estudios eléetricos; i tras de ellos no
ha de descnidarse despues, sino seguir estudian-
do al mismo tiempo que trabaja, porqne de lo-
contrario se verda reducide en corto tiempo @
representar los papeles mas mediocres en las
aplicaciones de la electricidad. Nadie podrd to-
davia decir con satisfaceion, ni ann con la hase
de profundos estudios i subsiguientes comple
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mentos, que puede atender a todos los ramos de
o nneva carrera que se presenta a los jovenes,
sino solamente que dentro de ésta habra espe-
ciaidad de todas fndoles i categorias: pues, ha-
brd electricistas de alumbrado, electricistas me
dnlitrjicos, eleetricistas constructores, electrieis-
tas de motores, ete, ete., siendo hot imposible
calenlar a dénde irdn a parar las elssificaciones.

No puede estrafiar esto quien se dé enenta i
acepte que hai injenieros de minas, de caminos,
agronomor, militares, de montes, industrinles,
quiinieos, wmecinicos, navales, i ann no sabemos
81 se nos escapa algnua especialidad reconocida,

Pues bien, nosotros entendemos que ann ha
bri mayores diferencias eutre ramos distintos
de los electricistas, que las qne hai entre los de
esos injenieros; i por tanto, las escnelas de elee-
tricidad que se ereen, suponemos qne serdn pura
dos electricistas del porvenir lo que la flamante

reparatoria es hoi a los injenicros en jeneral,
fj)u-‘-‘-ltl. :'i ]lltl:tll I]!'- qne nosotros no ('ItIvluIl'ums
womo ereen muchos, que se poede erear una ea
rrera qne se Hame de Injenicros electricistas, si-
no que el ser electricista debe ser lo jenérico i
Inego distinguirse en las demas elases de elec-
tricista de motores, eleetricista constructor,
~electricista de instrumentos de precision, elec-
tricista de alombrado, electricistas militares,
electricista de telégralos, ete.

Los primeros pascs para establecer la carrera
de electricistas son ya un hecho coronado con

can éxito en todos los paises adelantados. B
%éljicu se dieron por ln munificencia i patriotis-
mo de nn donante, Montetioriz en ltalia, han
venido el mismo orfjen en Milan; en Inglaterra
ha crewdo las escuelas de eleerricistas la inicia-
#iva particalar como especulacion; en Francia,
el Estados i en otros paises ereemos que ha sido
tambien éste.

Las eseuelas de electricistas se distingnen de
todas lus demas, en que exijen uw fuerte eapital
para dotarlas de los aparatos de ensenanza, i
que sin los enales serian nulas, i onerosas en sn
amarcha, si han de someterse en sns aparatos a
a altira de los adelantos que surjen dia a dia.

kn Espana, por ejemplo, no poede pensarse,
para costo de instalacion de nna esenela, fuera
de local, en ménos de 400,000 pesetas, ni en
ménos de 60,000 pesetas annales para sn mar
cha ulterior; pero en eambio de esto se debe te-
ner presente gue la carvera de electricista serd
mui Inerativa i de gran porvenir; i no solo esto,
8ino qne serd un gremio compuesto de numero-
#0s individuos, incomparablemente superior a
todas las otras profesiones del mismo eardeter
i mas frecnentada que las de injenieros indus-
triales i arquitectos,

De aqni que nosotros entendamos qne si el
Estado crea la esenela, i no se resnelve en dar
instruccion gratuita, en los enatro afios de estn-
wdio cada electricista pnede satisfacer al Estado
5,000 pesetas, de lo que se dedace que si la es-
cuela les es gravosa en los primeros ailos, en
#eguida les serd lucrativa, Nosotros no hemos
aceptado jamas que el Fstado debe dar gratis o
que aparente dar lo que le pnede valer mucho
al que lo recibe; i la profesion de electricista o
sea el titulo de tal, valdrd lo bastante para pa-
gar sn ensefianza como compra cualguiera otra
©osa; i en verdad que nos pareceria barato com-
prado en 5,000 pesetas.

Segun nuestro modo de ver, si el BEstado se
decidiera a establecer ln escnela de electricistas,
gin atender a ofra cosa que al servicio del pais,
durard mui pocos anos el plazo en que éste sea
ain establecimiento gravoso, i resaltard no sola.
ente Gtil sino que sas servicios serdn costea-
dos con exceso. No hai necesidad alguna para
#llo de que el Estado organice un cnerpo de
wlectricistas, pues los que necesite para su ser-
wicio serd un pequefio niimero, comparado con
el que deben necesitar los municipios, las em
Eresns i los particulares; pues que la profesion

e electricistas se asimila mas que a las otras,
# la de injenieros industriales o a la de arqui-
dectos,

El manejo de la electricidad a altas tensiones
«exije, para la segnridad pablica, competencia

que debe rodearse de las garantfas que se pue-
den ofrecer por medio de los estudios i el exd-
men que representan los titulos que constituyen
respousabilidad legal sobre el injeniero o el ar-
quitecto qae en-sus obras demnestra incompe-
tencia,

En el dia parece que es mueho adelantarse a
nuestra época al pedir escnelas de electricistas;
pero si, como parece, en unestro pais no se  ¢o-
noce el provito de: Hegar a todo tarde, s ya
tiempo de que se piense en los electricistas del
porvenir i no estar valiéndose de los estranjeros.
Con ¢l sefior Navarro i Rodrigo, son ya cnatro
los Mizistros de Fomento a quienes hemos lla-
mado la atencion sobre esa necesidad, i que ve-
nimos divisando desde hace tiempo, pero que
hoi nos parece todavia mui en retraso que ade-
lantada a las exijencias del progreso,

J. G

Madrid, de 1837,

El hierro i sus derivados

VUELTOS INOXIDABLES POR LA CORRIENTE
ELE TRICA

Nuestros lectores sin duda han tenido eopoci-
miento de una operacion practicada hoi dia eon
frecuencia, principalmente para la preservacion
i Ia orvamentacion de 1 s cationes de fusil, i a
la enal se le da de nun modo impropio, ¢l nombre
de broneceado de fierro; decimos de un modo
impropio, puesto que no entra una arista de
bronce en la composicion que se emplea para
dar al hierro o al acero del arma, el color del
metal que se pretende imitar,

Hé aqui, en efecto, algunos de los procedi-
mientos usados para eubrir los cafiones de los
fusiles, de una capa lamada inoxidable; ya es
nua disolucion de deido sulfiirico con agua des-
tilada, a la cual se anade un poco de mantequi-
Ha de antimonio i de éter sulfdrico; ya es de
sulfato de cobre i de eloruro de hierro, que se
disuelve en agna destilada. Se empapa la su-
perficie dsl canon con la preparacion; enando el
cafion estd rojo i seco se le pasa a la paja de
hierro i se le brafie, de ese wodo, lo mas com-
pletamente posible, se vaelve a empezar la mis-
ma operacion enatro veees, si es necesario, hasta
que el hierro o el acero hayan tomado un color
negro o castafio.

Se puede ta biew empapar el cafion del fusil,
con agua lijeramente acedada, o esponerlo al
vapor del deido clorhidrico, hasta que sea cu-
bierto de una capa de dxido espareida por ignal,
sobre toda la superficie; en seguida se e brune
con un cepillo metdlico, i se le pasa por el bi-
cloruro de mereurio; se repite esta operacion
muchas veces, hasta gne se oblenga nn resulta-
do satisfactorio. lste procedimiento es peligroso
para los obreros,

Se recurre aun al vapor de agua de fuerte
precision i de elevada temperatura, o fin de tras-
formar el orin en 6xido negro adherente; pero
este sistema exije un utensilio bastante compli-
cado. Es raro que el resnltado de esos varios
métodos sen completo i duaradero,

Hoi dia el problema se resnelve por medio
de la aplicacion de la corriente eléctrica. La
operacion es de las mas sencillas 1 rdpidas; se
sirve de nn bafio de agna eomun o destilada,
elevada a la temperatura de 70 a 80 grados
centigrados; se m}n(-.:t la pieza brufiida que debe
oxidarse, en el dnodo; nna hoja de cobre, de
carbon o de hierro, sirve de citodo.

La corriente debe tener la fuerza electro-
motriz necesaria para descomponer el agna des
pues de haber vencido la resistencia del circuito
1 del bafio; una corriente demasiado enérjica
produeiria un dxido pulverulento sin adherencia,
1 el que tiene el inconveniente de apolillar las

piezas brofiidas el tiempo que se las trabaja, al
cabo de algunos minntos la magnetiia se forma,
directamente bajo la inflnencin de I corriente,
Una hora despues la capn es bastante sélida,
para resistir a la paja de hierro i al cepillo; toma,
un brufido britlante puesto que el éxido ha pe-
netrado en los poros del metal, de consigniente
el hidrdjeno eliminado se ha pnesto sobre el cf-
todo. El tinte negro se quita completamente
con esmeril, i el eafion se vuelve blanco; pero si
se le snmerje de nnevo en el bafo, s: vuelve
negro casi instantdneamente.

El acero mas duro, el mas s6lidamente tems
plado, es el metal que se enbre mas ficilmente
de éxido magnético bajo la accion de la eorrien=
te; el hierro dulee es el mas diffeil de manejar.,

El mejor de los procedimientos intentados
hasta ahora para preservar el hierro de iufluen-
cias deletéreas del aire i del orin, no exije ménos
de 8 a 10 dias para dar un resnltado invaria-
blemente imperfecto. Ninguno de esos espedien-
tes puede tener razon del hierro dulee, o del
hierro fundido, miéntras que la corrie te eléc-
trica logra en pocas horas la realizacion com-
pleta i constante.

Creemos supérfluo el ser mas pesados sobre
las ventajus de tal desenbrimiento, las aplica-
ciones pueden ser multiplicadas hasta lo infinito
sobre toda clase de metales; es esto nun manan-
tial de nuevos elementos, de éxito i economia
para las varias industrias metalirjicas: quinca-
llerfa, herreria, armeria, bisuteria, ete,, cte

Kl inventor ha tomado privilejio de invencion
en ti dos los paises; ese privilejio estd en venta,
es un negocio de consideracion,

Variedades

COMBUSTIBLE LiQUIDO

Mr. Percy Tarbutt, nno de los injenieros in-
gle<es que se han especializado mas en el nuso
de los combustibles liguidos, ba dado una con-
ferencia en la Sociedad de Injenieros esplicando
su sistema que aplica a toda clase de calderas.
Este consiste en introducir el aceite en ¢l hogar
por un tubo central dentro de nno de vapor re-
calentado, En el fondo del hogar coloea una
tuberfa para recalentar ese vapor con el eslor
perdido, Calienta por radiacion segun el siste-
ma Siemens, i el efecto til que obtiene a peso
ignal es 14 a 2 de aceite por uno de carbon,
presentando, sin embargo, casos aislados de
efecto 1til de 3 a 1. Todo hace creer que para
casos jenerales tomando uno de aceite por dos
de carbou estard mni proximamente en lo cierto.
Para averiguar lo exacto no puede hacerse sino
Cil80 a caso.

ALEACION DE ZINC

En el laboratorio eléctrico de Munich se ha
descubierto una nueva aleacion de zine a la que
han dado el nombre de nikelina de la misma
rasistencia que el Maillechort i con un coeficien-
te de temperatura inferior a éste.

PARA EVITAR INCENDIOS

En algunas minas de carbon de Béljica se
lavan las paredes con agua para evitar los peli=
gros de incendio, dando buenos resultados.



