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u producir largas escava-
te por tina (le éstas que el
rzado su curso, dejando un
>re sí, llamado el Puente
íel punto está mui estre-
Ónes que lo cercan de ám-
omprende un solo arco de
nente elíptica; su estension
és, la elevacion de su ápi-
o ciento cincuenta i su an-
grueso del arco en su cima

Está estratificado por toda
listintas capas de una toba
-a entre una i doce pulga-
ia del mismo depósito que
al valle. El lado del arco
leva inutimerables concre-
dle las que cae incesante-
dejando cristales blancos

cidos a témpanos de hielo
arrieros de Mendoza para
1.
entes termales, particular-

cante.
Anioiao: no produjo cambio.
Soda: tampoco.

«Ningun depósito ocráceo se habia formado en
la botella despues de guardada tanto tiempo,
probando la ausencia completa de hierro, lo que
me parce mas raro aun si se toman en conside
racion los sedimentos que dejan las agias al salir

el cambio del color tanto de las concreciones
salinas de la arcada como de las estalactitas cal
cáreas de blanco, moreno, amarillento por la espo-
sicion al a re. No méños rara es la falta de sul-
fatos, si se considera que todo el valle i los cerros
vecinos están repletos de formaciones yésicas».

Estas mismas objeciones deprimen el valor
del análisis referido, ya que no ha sido ejecu-
tado con las precauciones necesarias como efecti-
vamente el solo echar algunas de las sustan-
ciag <le prueba no permite formarse un juicio
definitivo, o que la procedencia del agua no esté
bastante certificada. Hallándose el resultado de
es investigaciones tambíen en coitradiocion
con otras mas iodernas, siempre habria lugar a
qr.e las aguas mismas hubieren cambiado desde
eütónees. Esta eventualidad en las rejiones andi-
nsa 45« fnnta mas admisibla cuanto nue en ellas la

de él, una fuerte ea
Despues de aber sid
co, el carbonato de e-
Supongo que en su
en aquel gas, él que
en disolucion. A m
llado una gran proj
l)ien una notable ca
ni siquiera vestijios

« Al principio, el
195 pequellos copos
pecífico era de 101
nheit, i diez pulgadi
cuarenta i cinco gral
la mayor parte sal e

Soi S. S. 8.- 21..

«Análisis ,
Real In,,

carbónico zn exceso i a fa
ritidad de carbonato de
o espulsado el ácido carb(
a1 se precipita en abundan
oríjen eran mas ricas toda
muntenia tambien el hi
as de estas suistancias he
porcion de sal comiun i ti
tidad de sulfato de cal, 1
de sales mairesianas.

de 83 grad&
t&riío 24 de 1

Sefor:

lo hubiera podido efectuar por
La sometí, pues, al ensaye por
etivos, del cual concluí que con-
alealino (muriato de soda) mez-
ente con una pequefla cantidad
ial ¡ carbonato alalino. No he
estijios de sales metálicas que
feetos eméticos.

agrega: «En mis esperimentos
siguientes fenómenos:

alcalino: no produjo cambio.
)tasa: tampoco.
uez de agallas: tampoco.
o: produjo el desprendimiento
lA1 fe unas pocas burbujas de

do car- -11 grados; la proxima i a ¡a vez mas ainunante,
anuinar era de 83, i la fria de 66 grados» (49). Pero es

.struo- que se le ocurri6 a buena hora traer muestras de

-ro des- estas aguas al ilustre Miguel F<waday, quien
evacuó el siguiente informe (50):

iedadesen mi <A" c a de 91 grados de las

que se ter~ del Puoente del 18c.-Real Instituto
nca sin n de Lóndre.wuno 2 de 1828.

Seflor:

«En fin he podido hallar tiempo para comple-
tar mi exámen de las aguas del Puente del Inca
que Ud. me entregó. 1 aunque no dudo que ha-
yan sufrido los cambios conformes a su natura-
lez desde que Ud. las sac6 (como consta por la
deposicion de hidrosilfuro de hierro de color
negro) presentan caractéres bastante interesantes.

«En primer lugar son seflaladas por una fuerte

(44) «Philorophikal Tranmaction>, 1836.
(45) Lo que correponde a 47,8 respectivamente a 33,3 centí-

grados. V ase Darisa, «Voyage «u naturaliste autourda mon-

(4,6> Véase Dos.Yk, <Istudio sobre las quas minerales de
Chile>, en «Aiales de la Univeraídad de Chile>. 1871. Tomo 11,

rio de Men

cuorlencio tamDien como granes mnmelones, a
gunas pequeflas colinas que se elevan en el fo:
do del valle. El Puente del Inca es uno de esBt
bancos, minado i ahuecado por el agua que arra
traba las piedras desprendidas; pero el ba<
resistió a su fuerza, formando así un puente ni
tural. La solidez de esta obra maestra de la n:
turaleza es aumentada por una fuente de agr
calcárea que brota en el mismo punto en qt
está el puente, i deposita continuamente capas (
cal al rededor de uno de los pilares i del are
que consiste en un banco calcáreo de ciicuen
pasos de lonjitud, por cuarenta pasos de latitud



'~bsr4 1 ahoa

.carece de interes cotejar las diferentes mep- enturbian, formando un precipitado considerable Materia
que se han adjudicado a este fumoso puen. de carbsinato de cal, Tienen olor desagradable,

tes e enssarose41 o-Rae que tira algo al <le hidrójeno sulurdo i sabor Antes de'confrota estos guarsmnos c~on. l
4ý)avalúa el largo en cerca de 60 pi4s, el nchlo salado algo amargo. Dan tambien precipitados, obtenidos por is propias invesiacoeco-:

hen el estremo noreste i70 en el suroeste, isu tanto por el amoniaco como por el nitrato de viene completar la descripoion del lugar.
iecon sobre el rio en 40 piés. El doctor WVen- plata i sales de barita, -Situado a tnos enatenares de metros ma bL.

Diaz (56), que pasó en 1861, da 50 pasos «Son, pues, estas aguas mui abundantes en ¡o que la cumbre del paso, no ha sido old>$ii,
~largo, 35 pasos de ancho en la parte mais es- materias estraflas fijas i producen depósitos ¡i- igual solicitud para fijar su elevacion comoaqe

i) 50 e la mas estendida, i 40 metros de mensos calizos ferrujinosos dle composicion va jiantesco lindero. Martin de *rnaaU (67>.al
~, arindeAftea pne20mero de riable. al Puente 2,780 metros, Domejk ¡supone qeo

15 de ancho i dle 5 a 8 de espesor. .Marnuel «Debo, sin embargo, advertir que la cantidad altura eseeda de 3,000 nietro.9 (68), murtúo P"
4¡magro i sus conipaneros de la Comision de agua que he tenido para analizar no alcanzaba. (619) i el doctor Lernea (70>1 locolocan. en p01
iífica Españlola que lo examinaron cl 4 de a medio litro, i por lo mismo, no doi su análisis metros, no sé con qué autoridad, ¡wEutras qu~e

de 186, calculan 20 varas dle largo i 8 de sino como indicacion xnui incompleta de su natu- seflor Darío Rieoapatron Calas (7 1>)siin
= .Auto Kah1 60 pi4s por 10 (57). El raleza: la colina en que se ha construido la ins'a a,"

xtr Abran Lemos, en un folleto sobre las aguas posada que se titula «hotelo, está a 2.,750trg-
ienl.de la provincia de NMendo7a (58), Sultato d,. sod.~......0,09 gramos. sobre el Pacífco, i don AVfredo SteMner (79 o J

,aba de 40 metros (le largo por 27 de ancho i Cloruro de sodio ........... 5,08 concede tan solo 2,570 mietros.
unla élevacion de2 ersmas o ino arbonuato de cal ........ ^El primero, en la retacion pintoresca da

Bste con estas variantes que van acompañla Carbonato de magnesiia vea.eg in~cl l,0 niiet
dpor otras no móénos estraflas a cerca de las agei...0,7terístc de las vertientes:
Utacias que separan lag diversas estaciones del Total en un litro... 7,04 gramos. «Bajando por, la ladera izquierda, del s9¡i

-~¡no. oeste del puente, se llega a cuatro difre o
.l-Mayor concordancia existe entre las deteral ¿Cómno es que no entra el hierro ni el aíumi- zsde agitas termiales que son 1% riquz

mones de la tenmperatura de las termas e niao en este cuadro, si las aguas dan precipitado atractivo del lugar.
cato las que con el termómetro (no por ava- abundante con el amoniaco? Es evidente que no etTesS de ellas se hallan en el fondo e
I) se ha verificado en la poza principal, oscilan pensrlaminsqulsvaeosnuÉ grutas repetivas * n 80 soen s e l,~~
4,o;s33 i 34 centígrados. Alarti de2 HAI-y tren en el Puente del Inca (64). - fista pued tender su cuerpo cuan1"la fija en 34; SteI*¡e-r (60), quien la tomó Bjfom ma idetsersnanl r-cualquiera direcoi.

.m17,apunta 33. El doctor Dina (61> hal bjsleóoto fwBiw',que uane.- «A la prime¡-a le atribuyen propedad* ~
m",ganente 33 grados para las (los vertientes de- gun tiempo ha ftínoiocato deo catedrático en la cialmente ferrujinosas i la enoin~ an, OiCógRý

ýi*odel puente, 32 para «el bañlo grande arriba» academia de Córdoba, sobre las aguas mieals uencia, le Poza del Rerrt1ra .
lý1oo 28 para una de las vertientes de la orilla, de la Rtepú~blica Arjentina (65). A continuacion fondo i por uno de. los ecete4ls, i1nyw

~seor Afirí~ Peez enuciequelams-gan-de la esposicion ya referida sobre la ereocion del salida por el opoesto.
de de las que nacen al ab>rigo del puente tiene Puente, dice (66): «A la segunda la an batizad~ocon Jn

1en el fondo i 32,7 en la superficie, Bien po «La funt principal brota por dos ramas ígua- 'de Charnipa.qne, a causa de la esferesecioiverse en esta diferencia el efecto de la rápi- les de1 pilar derecho a la mitad de su altura, 1 color amrlet dlanít
evaporacion en aquellas alturas, tanto mas en cduedestsrnaetaeaunpqeotones de blan*quísima epm oms

ualre de etio . recipiente calcáreo, formado por la naturaleza en ¡a erze una ra
utra tatoel esarolo d la reacinesmisma. En estos recipientes hai bastante espacioposdeF*r< 41<>p0, s

eestranjero i la consolidacion de la vital¡- para un bañista. El agua al desbordarse, formna a tre8 oatr metros de , ditae#a: l
ti e las jóvenes repúblicaa del estremo ecaadetoealra peciaou mas bajaqulantro.

e l América las itabian~ dotado de nuevos cabnao(l a, «Paallga a la e hi 4u
be >i~qI eI~ I al mpIU [ temperatura de estas- aguas es de »3 grá- alguno ~ a, a

rsimente la esploracion científica del pasI& doi elau u at nu airntni a lasui estrecha la. gruta de a
~Universidad (le Santiago concurrieron sen- go, esparce, al espuinear fertemne, un débil tigu con, otro> ntombre que 0#o

ýmvarios dignos representantes de ]as cien- olrdde& cróio e abqjo. Se diferencia de las 4tnas or
exactas, i sobre las ruinas del jesultico cole- «Peso especí fico a 19 grados, 0,01340. verde-mar del agua i ea <jites la úiloa<I

On mdio e l~graupamp, intiguó m S uma total de las materias fijas secadas a 120 bre a una persona hat l lt
Ureun puñtado de estranjeros distinguidosl rds 587.E gavet o uraprlln ,,ulsa de este suele que tiene fama porsu la 0 grad esro cb27os - 1iertesaclm ,qu rn ueva lonta m ¿

Idía. Fruto de intensa laboriosidad del 00betíerse-lo oninn tenido del belño.
6deérto Ignacio Damoko es el «Estudio ¡sobre «cd iíio... ~ ogao <La cuiarta, llamada del. ^(Net

'aaguas minerales dle Chile» (62) en el cual su Siiaod l m n ,10(> separada de la tres anteriores. No i
,'r insertó el primer análisis numérieo de los Sulfato de potuasa........ 0,5086 dos piés de largo pono de anco,

-11 odel Inca. Hélo aquí con las circunstancias Id. de cal ......... 2.1284 ta aberturá en el-centro de una,~ pied
qe lo acompañlan: (63) *Bcboaodca . 893elíptica que medirá &os metroen an

«Sei he de juzgar por la muestra que me trajo, Id. de magnesia 0,1280 Yor, El agua que contiene espesaa,ác
e1851, dle su viajo a Mendoza el coronel Pay.. Id. de hierro....... acre, forma una- nata de color verdoo,
i6n estas aguas del Inca son las únicas de su Couo emgeso 018 dable a la vista. Leí enferm~os de. tio
cadliers Salnu e s u ocnhst fuente p rtmete ____ piernas i los brazosu, sonerjene.el t el tuí~~ci qe e once hst aor e nesra Id. de sodio ......... 1114644 taao.Ápníe éea

cla, i aun inmediatamente despue8 de embote..- Total.. ...... 16,4775 vóm4'it.
ýálsi guardadas en botellas bien tapadas i la- Ácido carbónieo libre... 0,0549 .e'Iodavfa bal una quinta z e.a

¡ead, conservan su trasparencia; pero dejándo- del «hotel» a la cual lean Poradowu
o see, espresadas las mismas sustancias por sepa- circular, it¡a denominan del 4AzWr -;

rado. Fuera de las antiguas denoaisiqe de,
fuentes e las ceno. tainbiets<por otra,- M"

ie~ Naa Astronomical KTpedicl» Ácido siíoII,)......008 t4sticas, que el seilor .lhjenio Aowatet(73
fi>Véase D¿ý2zdiÍo >f1W4i 1>7« <F*tudio sob~re a Acidoaieic (Ai08i .... ... . .0,30 memore ash :

«le denominadas Baños del Inca enAfls el lúia0190«n uetssncutofatfieaH4.1! ~ e1877», 1. Oxi l e hierro'(e0).. .... 0,016 1.fetssnoaríl rmr, 4 ,i-En st mmoia e alandeywím asxbsrvcine deiv, MercuHo, está situada e apaii, a.. edwe1Daz mia se prdln d&ient net las dU8eS delw« Cloro (C1).. ...... ............ 7,0616 prtclaia alguna. eand e.i elrse1 r«-R eprdu A e"e~< cido sulfúrico (8, ......... 1,4858 ~ad~ se 1 tlýtr
ft J7 M~ usenla <Revista de Buenos Aires>, tono I,&~ d. sulfhídrico (H8)>.........- IzdasN".A1nw7-o, «Breve descuipciottd los0 viajes hechos en .Ám . cróiofj <-0<)....0,821 < agne i Véiu3, así batzaa*ea por la Coinision Cienitíica de S. M. C. durantei52~>,pj. I.wóiofj C . ... 068

X. Aguio KaAl, qiew durcli Chile nd die weetlíohen I d. ¡d total (CO,) ........ 1,3330
() iaoen#La povincia de Mendoza en laecspoalclon inter- Cal (CaO)...................... 1,6150

Pevicil esisrie l8e> páa 30r.
Onaizada de estalactitas, de una blancura de nieve, rmadaalpo (08) < Auale, de la Universidad> 1811, 1" frU. M

¡u ufftraciones (lelas aguma, ¡lo. dos grandes *eopr(09) «Aiual«e de la Univers~d 1877, 1,páj -10.'r donde brotan sin cesar lo« chorroe poder~c de unaaga(0<LprvnideMdoct.,á. .Anmtibia, del calor de 84 grado <II de Bueos im, (64Oonatle sobre 1.a diverjencis quh notan en lo. aná- 7)<.itead Muos tI~lt
UcoIá.u eisis se minerales dle Dnm¿ko con lsresultados oltulo (71) «De. Saig al 'ueaito del Inca>, Igéiade

<Birg u Gooud~to1op'e dr aetims- or otros autoses mi obserainea en: <V.u)iendlmipgn des a~c, a8IIz nwPá" entechen ~wlsusobftuiehen Verea tu SantIg> iom 1, n de n ~deJ.lt, 4M b1 k>.I<1eologscher T[¶elU, Tom 1, -- -
740la emraacitada del ~eh A6~g Pema anulos 76 o S.() W~ IT U, á 5

de a Uiv= 1877 L (q)Cmtido e a orad*b1ica Aenthal> -"nw (3 nu r~t1lu4 Uinea ri uU
~s-de la Uaiv¡ae*0, 1871, I ad al; n>P0e



OBSB VACIONEs PROPIAS

.o es fácil identificar con las observaciones
riores las cuatro muestras que me han sido
egadas, en tres bktellas de burdeos con sus
los tespectivos de ( hmpagne, Mercurio i
iua, i otra cuya capacidad era solo la mitad, i
>contenido, segun las se4las adjuntas, no po-
ser otro que de los H¡ornílos o del Mercurio
.houteau, si bien coinciten los ds. Las mis
esplicaciones apénas dejan trepidar que la
¡esta marca de Mer,,rio corresponde al agua
Fierro, Élsea al epturno de Chonteau; con-
anda comprobada ademas por la composi-
casi idóntíca con la vecina Champafia.
pesar de estos inconvenientes, conservo los

os con que he recibido el material cuya es-
t me obligaba a cireunscribirme a una lis-
ion preliminar ; ni siquiera vacilo en adop-
d de KarIs bdinaque derivade cierta seme-
aque se cree tenga con los renombrados ba-
del emperador Cárlos IV.
as cuatro vertientes tienen reaccion alcalina,
a subsiste, si no me equivoco, despues de
ýrles dado un hervor: lo (que parece indicar
resencta de carbonatos alcalinos. Sin duda,
ni esta intelijencia que Martin de Mous3.
encontró los bafos del ¡nea parecidos a los
oiit DYOr, en Auvernia. En el supuesto que

ifectiva, es, sin embargo, demasiado pequena
intidad para que yo haya pndido hacer cons-
J ácido carbónico en el liquido despues (le
lo.
o he notado otro sabor que uno lijeramente
o. El agua se mantenia clara, aun en la bo-
destrpada; solo en los bordes se formaba un
sito, así como de antemano habia ya otro en

dd, compuestos de hierro i cristales imper.
sd carbonato de cal.
jalo es acidulada con el ácido clorhidrico,
:ua deja reconocer la presencia del ácido b6ri-
?or consiguiente, la proporcion de este in-
le, que primero fué dentuiado en ella
7 ¡naeio Rekurd (75), debe ser bastante
derable, Igualmente vuelve a asomarse en
relpitados por el anioniaco i otros, haciendo
tetas las dosifllaci(nes respectivas. Talvez
perturbaciones de este jýnero se esplica la
¡L algo crecida que obtuvo &ieoret para la
¡ a. Siento no disponer del material sufi-

e para determinar el ácido bórico cuantita-

análisis de las tuestras marcadas Oham-
i Mercurio me dió los siguientes valores

sa¡dos en gramos por litro.
ChampaU Mercurio

Ssilcico iO,......... 0,035 0,035
sulfhídrico (80,... ... 1,508 1,541

* carbónico (CO.) fijo... 0,532 (76)
(Cl ) ................ . 8,479 8,338

titia (A,O,).......... (76) 0,019
o (de hierro (FeO,) ...... (76) 0,0 4

1,736 1,687
¡esia go) ................ 0,077 0,113
(N a) .......... ......... 6,673 6,395
a (O) .... ................. 0,268 0,270

Lucias orgánicas... cantidades apreciables.

desfduo de la evaporacion de Ohampaña
o a 180 grados era de 17,54 gramos, calci-
17,15.
peso espeefico de Champafia, tomado a 9

)s, me salió de 1,01498; el del Mercuio,
do a 12 grados, de 1,01455.
nio se ve, ambas vertientes se diterencian
p~oo en sus ingredientes salinos, i esta se.
riza aumentarla, sin duda, con la exacti-
de las operaciones químicas. La poza de

o Reu

me fué dable precisar. Todo anuncia que está
saturada con este gas.

El análisis del doctor Siewert arroja cifras in-
feriores en su totalidad; en particular está depri-
mida la lei en cloruro de sodio en 4 por ciento.
Sin embargo, creo que no se puede invocar esta
diferencia de concentracion para sostener que las
aguas hayan variado.

Digna de un estudio especial me parece una
sustancia que se halla disuelta en el agua i se
precipita por todos los reactivos que sirven para
dosifitar los metales térreos i térreo.alcalinos en
forma de un polvo de color gris rojizo. Por lo
ménos, así se presenta despues de calcinado, lle-
gando en tal estado a 0,054 gramos por litro
(Mercurio). Apesar de no exhalar ningun olor
empireumitico en este acto, me inclino a reves-
tirla de un carácter análogo a las materias hete-
rojéneas que suelen confundirse bajo las denomi-
naciones de baregina, glairina, etc., i ademas, la
reclamo por base, atendido el exceso de los áci-
:dos sobre las bases que se nota en el cuadro
analítico. Una materia animal denuncia tambien
Martn de Mousay (77). Solo con ausiliode ma-
yor cantidad de agua se podrá aclarar esta cues-
tion.

De otras sustancias he averiguado tan Rolo la
existencia del arsénico, sometiendo los dep6sitos
calizos a la prueba del aparato de Marsh.

La Poza de abajo o de Vónus, que se dice go-
za del aprecio particular de los sifilíticos, me su-
ininistró las siguientes proporciones:

- Vénlus

Acido silícico ('iO) ........... 0,545
Id. sulfúrico (SO,) ................... 1,648
Id. carb6nico (CO,, fijo.......0,297

Cloro (Cl) ........................... .. 8,501
Alúmina (A1O,,) ................... . 0080
Oxido de hierro (FO,) ............... 0,280
Cal (CaO). ................ .350
Magneýsia (NgO) ............ .. 1
Soda (O ................. 6,417
Potasa (,O),..... ............. 01241
Sustancias orgnitcas: cantidad apreciable.

Total ...................
Ménos oxíjeno equivalente al cloro. 1,916

Suma de las sales ..... 17,683
gramos por litro.

El residuo de la evaporacion secado a 180
grados era de 17,61 gramos; calcinado, 17,21.

El peso espedfico tomado a 12 grados era de
1,01379.

Esta fuente es, pues, notablemente mas rica !
en hierro i sflice, aunque <le connaion casi
ignal a las de arriba; solo los carbonatos deel-
nan. Del resto se co4firmnan por completo las
averiguaciones hechas por Miguel Faraday, mas
de medio siglo Ir.

La Kar1sbadina se aleja mucho de las anterio-
res:

Karsbadina
Acido silícico (SiO) ......... 0,' 36

Id. sufúrico (S .) .......... 1,497
Id. carb6nico (CO,) fijo ........... 0,098

Cloro (CI .................. 4,122
Alúmina (A1O30.............. 0 4
Oxido de hierro (FeO,) .............
Cal (CaO) ............. ...... 1,281
Magnesia (MgO) ....................... 0,219
Soda k NaO)...... .......... 2,938
Po~ (1Q).. .............. 0,070

Total............... 10,665

Ménos oxíjeno equivalente al cloro. 0,927

Suma de las sales. 9.738
gramos por lit o.

riltLIA4tbi.I (l4 e agua.
específico tomado a 11 grados era

La diferencia capital consiste en la disninu.
cion de los cloruros cuya cantidad alcanza a solo
la mitad de la que se encuentra en los manantia.
les de la cuesta; la reduccion es relativamente
todavía mayor para les carbonatos. La propie.
dad de obrar como voto;tivo no se esplica por la
naturaleza de los componentes a no ser que en la
rejion de la puna se intensifique el efecto de los<
fuertes estimulantes con que el agua está car-
gada.

No entro a combinar los 6xidos en forma de
sales, porque temo que el limitado grado de con.
fianza que ofrece cada una de las determinaciones
de aquellos pueda ocasionar errores respecto de-
las últimas. Tanto es cierto que el hierro i una
parte de la magnesia existen como bicarbonatos.
Una pequela cuota del calcio se halla eloru rada;
un hecho que, si se quiere, constituye cierta ana-
lojia entre esos baños i los de Colina o de Apo-
quindo que son los mas inmediatos al otro lado,
ela cordillera. 1 juzgar por la comparacion

entre la vertiente situada en la vega i las tres de
la pendiente del rio, la potasa estaria disuelta
como cloruro i la magnesia que no es carbonata-
da, debia ser sulfatada; en las aguas mas ricas en
hierro la sulfatacion talvez se estiende a este me-
tal tambien. Las sales que dominan en los 1
gramos que lleva un litro de la Chamin a serian
el cloruro de sodio (12 gramos) el sulfato i el
carbonato de cal (mas de 2 respectivumente 1
@amo).

Tampoco voi a enumerar o a calificar las vir-
tudes medicinales de esos manantiales a pesar de
que ellas son las únicas que dan reputaion i
valor a los baios. La mayor p-irte de los datos,
que hai sobre su aplicacion carecen de la fejiti-
macion facultativa; las pocas observaciones reuis-
tradas en la disertaciou iaugural de MAUrúa Pe-
~rez necesítap ser multiplicadas i zjarildas para
qede ellas se puedn sacar resultados jenerales.
C id ion esta blecenios tan solo squi que,
ni en la República Arjentina ni en Chíle se co-
nocen aguas termales que sean comparables con
las del Inca por su abndancia en caríonatos i
pocas que lo sean por su coenntracion.. Es eu-
rioso que en lo que toca a los deinas omponen-
tes, estos mantienen entre si una propomcion 10
mui diversa de la de las aguas del mar Segun
lec¿ws (78) la sal comun for n eí¡ téiyuo me-
dio 75,78,; por ciento de las sales disueltas en el
océano. Ahora si el mar abierto es dos veces mas
concentrado que el agua del Inca, en los mares
mediterráneos la proporcion se awren bastanie a
la que el cálculo asigna a a&m i Mercurio.
Hé aquí la composicion del iar Báltico i mar
Negro al lado de la del Pacifico.

SO, .................
COI.............. .
el .... ..............
Br .................
Fe . ~ .........

Ca...g .............
Na.. ................
K .....................

MarBáltico HarNegro Paefflco

(79) (St,} (81)
0,719 1,251 2,786

- 0,248 -
10,386 9.571 18,950

- 0,005 0,310
- 0,127 -

0,036 0, 131 0,472
0,612 0,662 1,315
5,894 5,512 10,262
- (1,098 0,604

Suma de sales... 17,710 17,605 34,700

Un bafo de mar bien tibio a 3,000 metros de
altura ¡qu6 gusto tan esquisitol

La jeolojia del paso entre Aconcagna i Cuyo
ha sido tratada de una manera tan prolija cno
perfecta porel doctor Alfredo St4zner en su obra
arriba citada. Esto me dispensa de insertar aquí
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uita coleccion el Mluseo Nacional C
[,o mismo que los animnales i vejet
prestan para la chasificacion (le 1,
iiveles jeolójicos, aquellas 8011(111k
¡nadas no solo a revelar nlinuoios
raleza dle las sales que entran en 1:
i dle las aguas. sio tambien a r
ibios que éstas hian sufrido en su
icion o quizás hiasta en¡ su proced
Es de sobra advertir que para i

reno es preciso seýr instruido en tc
topolójicos: porque si nlo basta u

-ualquiera dle una conchia petritica<
er la edad paleontotójica <le su lee¡
,e una viedra recobida al acaso en l

i nasa e impetu
nieves eternas
*Pero los in

acocidentes de la
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la India i de la Europi, i que so- ensenada que no era otra que la prolongacion
iconcordaucia los depósitos tercia- del seno de Arica. Apóyase esta curiosa aser-
,sta de Chile, pero no en el interior cion en el hecho de que un copepoda que vive
lleras, dinde nunca se han hallado en el Pacífico, tamien se encuentra en las
formacion terciaria. aguas de aquel mar Mediterráneo. Lo que impor-

cíin de esta serranía se ha verifica tt esta suposicion es, que tomando en considera-
la época cretácea. Las partes norte cion el corto lapso de tiempo desde que el jéne-
lo fuecrtemnte dobladas, el centro ro humano ha tomado posesion de nuestro glo-

esfuerzo en sentido vertical mas be, habría que trasladar el solevántamiento de
jencinl, í por eso no puede com- los Andes de la época terciaria, en cuyos largos
s ila categoria de las dobladuras or- períodos, segun la opinion jeneral, se ha verifi-
>e la denivelaion vertical que ha do su marcha vertical lenta i segura, directa-

terreno, se puede formar un juicio, mente a la época cuaternaria, cuya duracion
consideracion que en la meseta de cuenta solo co'n algn unos millares de años. No

areniscas cretáceas sh encuentran han faltado esfuerzos para aplicar semejantes
orizontahente sin dislocaion al- esplicaciones a otras partes de la América. Re-
altura de 4, metros. Ya que oBraser de Bourbourg,

sacada del sagrado libro de Tea Namoxtli, se-miti un solevantaiento vertical gun cual de las Aias ha sepl-
eparece razonable conceder qmel lnltea lra elsAtla i etl

)égñ se a ;o t altado en. sa seno la civilizacion mas autigua (leénos tya acrcado otrí atoa

tierral tierra, o las ideas de Jorje (atlin, quien hace
ldel sabio aleinan que- nacer el Gtuf-stream por el empuje de ciertosa suposicion da e supuestos rios sub-andinos i sub-npalaeleanos.
tibl i hasta poco probable, iííéntras Al juzgar de tan atrevida hipótesis por las
Dtras prebai s en su apoyo. Cierta- bases en que estriba, no disimulamos que la co.
mnsiderable altura en que en las fal- inuidad de un solo crustáceo nos parece 6bil
tales de los Andes descansan las es- argumento para sestener deducciones que ni si-

ís otras formaciones palcozóicas, quiera directamente se relacionan con el. En
isi conjunto presenten el menor ves- cuanto a la efectividad del solevantiimiento con-

a los vilents d . E a th tínuo en aquellas rejiones, podria invocarse el
siempre a, los viajeroS. 1q tanto testimonio de don A!ejaudro Agassiz, quien en

Lble este ferónora cuinto que ti la costa del Perd ha reconocido los vestijios de
o de .. . . .11 u los antiguos niveles del océano hasta la altura

¡ecro ue ¡os ros que recine. nL u
ro talvez era uno de estos senos mui
los i cubierto de numerosas islas. El
or eabria entónces el istmo de Yungn
aba la península de Copacabana del c
adyacente.

L. DY.

El oro del Sil

¡o por uocto e¡ continente amen-
Próximos a empezar los trabajos de esplota-

nos; 1n incgnnaconjetura de los ar- cion en las minas que la Compaíla inglesa ti-
Ls |íábiles i mas prestijiosos ha al- tulada Rio Si and Leon M'ing Company L¡-
netrar las tinieblas de aqel miste. milúd posee en la provincia de Leon, creemos de
o. Pero, a pesar de ni¡ tentativas interes trascribir el informe que ha emitido el
ipiritu humano no se cansa de in- imjeniero seflor W. S. Welton, director faculte..
s esplicaciones para tan trascen. tivo de dicha Compañía i que hemos encontrado
ema. Ultimamente el doctor don en la prensa inglesa.
aiís, conocido en Chile por sus Es de advertir que esta Companfia se ha for-
)aJos sobre los depósitos carbonífe- mado para introducir en Espafía el sistema hi-
n Ji por un tratado compendioso dránlico californiano, por cuyo medio muchos
)¡Los i progresos de pais, ha imaji- miles de toneladas de tierras, conteniendo poca
nontmOeutos del lago Titicaca no Hi de oro, variando entre 60 céntimos i 2,50

i de aquellas formidables a cinco etas por tonelada, puedan ser trata-
bien, que en la época en das diariamente i sacado el oro con un Nasto de

levantad los murallones del na- unos lo céntimos da nesLas inr tnnla,-

C'oa gran impaciencia han esperado el regre-
ýo del seLor Welton, quien estaba ,cnpado has-
ta fines del año iltiuo en la construccion (e
importantes instalaciones hidráulícas en Co-
lombia, a fin de aprovechar sus servicios, como
uno de los mejores injenieros que han beneficia.
do aluviones auríferos.

INFORME DEL DIRECTOR

Noviembre 2 de 1886.

Hace ya siete meses, desde que seprincipia-
ron las operaciones en las minas de esta Com-
parda, en mis diversas cartas difrijidas a la jun-
ta directiva he tratado detalladamente las labo.
res i las cuentas; sin embargo, al daros ahora
una relacion jeneral de la situacion presente,
creo que no dejará de seros agradable.

La esperiencia mel ha demostrado que haí po-
cas minas en que se hayan instalado las labores
del beneficio por procedimientos hidráulicos en
m1nos de dos años, despues de concluidos los
canales, i así creo que podemos congratularnos
por haber aumentado tanto en las nuestras.

MLNAS DEL DUERNA

Se ha elejido a estas minas

instalaciones por ser mas fácil
to. No he encontrado en est,
diferencia resuecto de las otra

UIul uu rniuu ILUt ii¿v tu utu',,p ut; ¡onji-
tad. Esta tuberia está ya en Astorga, de modo
que miii pronto podremos empezar.

Tenemos dos mangas monitores californianas
i todo el azogue necesario para unos dos aflo,
sin mas gasto que l0s jornales para el lavado,
que es mal poco con el sistema hidráulico; de
modo que con poco costo podemos lavar de 5 a
10,000 toneladas de tierra por dia. El resultado
deberá ser miii satisfactorio, visto el esmero
con que los romanos beneficiaban hasta llegar
a la roca firme en todas direcciones; i el hecho
de encontrar hoi dia los naturales del pais el
oro por medio del lavado en bastante cantidad
i en granos grandes en un pedazo de roca en
este punto, creo que nuestros productos mayo-
res deben derivarse de esta clase de terrenos, i
que las investigaciones de las capas superiores,
que son las que hemos tratado hasta hoí, han
dado mui insignificantes resultados comparados
con los que debemos esperar, tratando todo el
banco del terreno hasta la roca firme.

Ademas de las minas del Duerna, la Compa-
filas tiene otras dos concesiones, probablemente

.tes que 1
as minas
lente he

vamos a e
3 Médulas



anas de agua. Alu e>Xistýn aqní los an-.
anales de los romanos: ha¡ cinco distin.
,les con vimi elevacion de 70 piés, el uno
del otro. Uno dt, estos canales mide
ocho leguas i nue ia, i los cinco canales

[ito miden 40 leguas. 1Los canales en
estension pasan en su mayor-parte a
e altas rocas pizarrosas por las faldas
erados montes en que se encaja el rio

1 ise han hecho sobre las rocas, en va-
,tos, munrallones (le 60 pi4s de alturva.
lecesita mejr prueba de la riqueza~ de
inas cine los irastos cine hicieron los ro-

MIN~AS DEL

combustible del

lamar a la
,nir, i sin e
,mucho mas
orubustible d
flflaT. lo~ 0-'



t uu (M ¡uuN 1 s ctagursia: ¡pue, na-
tricistas de alumbrado, electricistas me.
is, eltctricistas constrnctores, electricis-
actores, etc, etc., siendo hoí imposible
a dónde irán a parar las cls'ficaciouee.
tede estrañar esto quien se dé cuenta i
iue ha¡ injenieros d minas, de caminos,
iop, militares, de montes, indnstrles,
s, Inecánicos, navales, i aun no sabemoa
escapa alguna especialidad reconocida.

bien, nosotros entndemos que aun ba.
ores diferencias entre ramos distintos
ectricistas, que las que hal entre los de
uieros; i por tanto, las escuelas de elec-
fue se creen, suponemos que seránu para
riñistas del porvenir lo que la flamante
oria es hoi a los injeunieros en jeneral,
punto de que nosotros no entendenos
eu muci1hos, que se puede crear una ea
e se llame de lnjenieros eleclicistas, si-
1 ser electricista debe ser lo jenérico i
4tioguirse en las demas clases de elec-
de motores, electricista constructor,
ita de instrumentos de precision, elec-
de alumbrado, electricistas militares,
3ta de telégrafos, etc.
rimeros pasus para establecer Ja carrera
icistas son ya un hecho coronado con
to en todos los paises adelantados. En
e dieron por lai munificencia i patriotis-
n donante, Montefiori; en ltalia, han
lmismo oríjen en Milan; en Inglaterra
o las escuelas de eleriricistas la inicia-
ienl.r como especnlacion; en Francia,
o; i en otros paises creemosque ha sido

se disi
u1L fue
de er

;uen de
capítal
ansa. i

qluitecto que en.sus obras demuestra incompe-
tencia.

En el dia parece que es mucho adelantarse a
nuestra época al pedir escuelas de electricistas;
pero si, como parece, en nuestro pais 1, se co-
noce el prurito de: llegar a todo tarde, es ya
riempo de que se piense en los electricistas del
porvenir i no estar valiéndose de los estraÚeros.
Con el señor Navarro i Rodrigo, son ya cuatro
los Ministros de Fomento a quienes ,hemos lla-
mado la atencion sobre esa neeesíd, í que ve-
nimos divisando desde hace tiempo, pero que
hoi nos parece todavía mui en retraso qLue ade-
lantada a las exijencias del progreso.

J.G.IL

Madrid, de 1887.

El hierro i sus derivados

VUELTO8 INOXIDABLES POR LA CORRIENT

BLÉ, TRIOA

Nuestros lectores sin duda han tenido coDoci-
miento de una operacion practicada hoi dia con
frecuencia, principalmente para la preservacion
i l ornamientacion de 1. s cañoues de fusil, i a
la cual se le da de un modo impropio, el nombre
de broneuado de hierro; decimos de un modo
impropio, puesto que no entra una arista de
bronce en la composicion que se emplea para
dar al hierro o al acero del arma, el color del
metal que se pretende jmitar.

para reslsur a t paja e ituerro i a¡ ceplulo; tomna
un bruñido brllante puesto que el óxido ha pe-
netrado en los poros del metal, de consiguiente
el hidrójeno eliminado se ha puesto sobre el cá-
todo. El tinte negro se quita completamente
con esmeril, i el cañon se vuelve blanco; pero si
se le simerje de nuevo en el baño, se" vuelve
negro casi instantáneamente.

El acero mas duro, el mas sólidamente tema.
piado, es el metal que se cubre mas fácilmente
de óxido magnético bajo la accion de la cirrien-
te; el hierro dulce es el mas dilVeil de manejar.

El mejor de los procedimientos intentados
hasta ahora para preservar el hierro de influen-
cias deletéreas del aire i del orin, no exije ménos
de 8 a 10 dias para dar un resultado invaria-
blemente impertecto. Ninguno de esos espedien-
tes puede tener razon del hierro dulce, o del
hierro fundido, miéntras que la corrie te eléc-
trica logra en pocas horas la realizacion cosi.
pleta i constante.

Creemos supérfluo el ser mas pesados sobre
las ventajas de tal descubrimiento, las aplica-
ciones pueden ser multiplicadas hasta lo infinito
sobre toda clase de metales; es esto un manan.
tial de nuevos elementos, de éxito i economía
para las varias industrias metalúrjicas: quinca-
llera, herrería, armería, bisutería, etc., etc.

El inventor ha tomado privilejio de invencion
en t, dos los paises; ese privilejio está en venta,
es un negocio de consideracion.

Variedades

e laje

ros entendamos que si el
la, i no se resnelie en dar
en los cuatro años de esta-
puede satisfacer al Estado
lue se deduce que si la es-

en los primeros anos, en
ativa. Nosotros no hemos
, Estado debe dar gratis o
que le puede valer mucho
lprofesion de electrkista o

raldrá l tante para pa-
mo cualquiera otra
i nsprcra barato com-

bas.
do de ver, si el Estado se
r la escuela de electricistas,
sa que al servicio del pais,
os el plazo en que éste sea
ýtavoS, i restiultará no sola.
sus servicios serán costea-
hzai necesidad alguna para
lo organice un cuerpo de
3 que necesite para su ser-
o iúmero, comparado con
Etr los municipios, las emr
tres; pues que la profeaon
¡mila mas que a as otras,
ustriales o a la de arqui-

cauoa esta rojo 1 seco se le pasa a la paja (le
hierro i se le bruñe, de ese modo, lo mas com-
pletante posible, se vuelve- a empezar la mis-
ma operacion cuatro veces, si es nenesario, hasta
que el hierro o el acero hayan tomado un color
negro o castaño.

Se puedeta bien empapar el cacion del fusil
con agua lijeramente acedada, o esponerlo al
vapor del ácido clorhídrico, hasta que sea cu-
bierto de una capa de óxido esparcida por igual,
sobre toda la superficie; en seguida se le bruñe
on un cepillo metálico, i se le pasa por el bi-
eloruro de mercurio; se repite esta operacion
muchas veces, hasta que se obtenga un resulta-
do satisfactorio. Este procedimiento es peligroso
para los obreros.

Se recurre aun al vapor de agua de fuerte
precision i de elevada temperatura, a fin de tras-
formar el orin en óxido negro adherente; pero
este sistema exije un utensilio bastante compli-
cado. Es raro que el resultado de esos varios
métodos sea completo i duradero.
Hoi dia el problema se resuelve por medio

de la aplicacion de la corriente eléctrica. La
operacion es de las mas sencillas i rápidas; se
sirve de un baño de agua comun o destilada,
elevada a la temperatura de 70 a 80 grados
centígrados; se coloca la pieza bruñida que debe
oxidarse, en el ánodo; una hoja de cobre, de
carbon o de hierro, sirve de cátodo.

La corriente debe tener la fuerza electro.
motriz necesaria para descomponer el azna des

Eara aveniguai
caso a caso.

ALACOION DE ZINC

En el laboratorio eléctrico de Munich se ha
descubierto una nueva aleacion de zinc, a la que
han dado el nombre de nikelina de la misma
rasistencia que el Maillechort i con un coeficien-
te de temperatura inferior a éste.

PARA EVITAR INCENDIOS

En algunas minas de carbon de Bélji¡a sa
lavan las paredes con agua para evitar los peli-
gros de incendio, dando buenos resultados.


