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Progreso en la fundicion del hierro
colado

Si en esta época los secretos en las operaciones
industriales fueran posibles, aquellos que pose-
yeran uno de que vamos a ocuparnos, podrian
hacerse millonarios dntes de que se divulgara,
Se trata nada ménos que de un modo seguro de
mejorar Jas fundiciones de hierro, consiguiendo
librarse de la necesidad de comprar ciertas mar-
cas de lingote estranjero, que empfricamente se
ha encontrado necesario mezelar con otras, para
obtener buenas piezas moldeadas, libres de bur-
bujas, i de un metal que fundido corra bien, llene
perfectamente los fmoldes, i no se encoja al en-
friarse, con los inconvenientes conocidos por to-
dos los fundidores. Pero no es solo de esto de
que se trata, sino aun de mucho mas; pues es de
poder refundir cuantas veces se quiera el hierro
moldeado viejo, haciéndolo entrar en el cubilote,
no ya formando parte de mezclas para atenuar
sus defectos, sino que el adelanto obtenido per-
mite emplear solo el hierro viejo moldeado, de
calidad tan inferior, que es el que hoi sencilla-
mente se consideraria del todo indtil, estos hie-

rros colados viejos de los cuales el peor es el que
se llama hierro quemado, es decir, hierro que ha
estado espuesto al fuego i el cual todo fundidor
elimina de las cargas si quiere hacer buenas pie-
zas moldeadas. El adelanto obtenido consiste en
haber hallado la influencia del silicio en el hierro
colado, i su modo de obrar sobre el estado del
carbono que contiene. Este dltimo existe en el
hierro colado en dos estados: el combinado i el
de grafito; el limite del combinado es 4 por cien-
to i en esos hierros, como el spiegeleisen, en los
cuales el total contenido de carbon es mayor,
consiste en la proporcion de grafito. Ahora bien
es sabido que el hierro bueno para moldear es ol
hicrro gris, que da piezas fuertes ial mismo tiem-
po de consistencia blanda para trabajarlas al tor-
no, cepillo, ete., miéntras que el hierro blanco no
solo da fundiciones frias que corren mal i llenan
mal los moldes sino que ademas son piezas de
ménos resistencia a la tension i de trabajo por
demas diffcil para las mdquinas herramientas,
Miéntras que la combinacion del carbono con el
hierro tiene ese lfmite tan escaso, la combinacion
del silicio no tiene lfmite, i sin esfuerzos se hace
un ferro-silfeco en los altos hornos que sea una
aleacion en la cual el silicio represente el 10 por
ciento, habiendo llegado el sefior Hahn hasta las
aleaciones con una fraccion mayor de 30 por
ciento,

Para la préctica conviene no fijarse en una
aleacion de mucha lei de silicio, bastando con la
de 10 por ciento que resulta mui fdeil de hacer;
i ya partiendo de ésta pueden darse las reglas que
utilizar en la préctica, siendo lo fundamental que
el silicio que contenga la mezcla que haya de for-
marse en el cubilote, se encuentre entre el dos i
el dos i medio por ciento del total.

Para acomodarse a esto, i siempre contando
con un ferro-siliceo de 10 por ciento, prictica~
mente pueden considerarse los tipos siguientes,
para moldear:

Hierro viejo quemado solo

Hierro viejo... . covrene soreee vvsnse 809
Hierro silicioso de 10 por ciento 20 »

Hierro viejo quemado,i piezas de olra especie:

rofas
Hierro quemado...... covuseres e 4590
Piezas rotas... covees cer svvees eveee 45 )

Hierro silicioso de 10 por ciento 10 »
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Hierro moldeado zigjo en piezas grandes paiti-
das i pedazos de pequenas

Pedazos de piezas grandes...... 46%
Piezas pequefias rotas.....c.c.vu.. 46 »
Hierro silicioso....ovveveissneine, 8 3

Hierro viejo moldeado en pedazos grandes

Pedazos ..
Hiexro 81licioBo.:, i asinvasie

Claro es que esto es dar la formula préctica
del empleo del silicio para obtener buenas fundi-
ciones, pero siempre que haya modo de hacer
comprobaciones para busear el contenido en sili-
cio entre 2 i 2% debe hacerse: asi mismo no debe
dejarse de tener en cuenta que la presencia del
manganeso no es (itil para las piezas moldeadas
i hasta que pasando de cierto Ifmite es perjudi-
cial. Seguramente mucho pudiéramos aun decir
en el terreno practico, para que los fundidores
que por sf mismos quisieran ensayar lo hicieran;
pero el entrar en demasiados detalles nos llevaria
1€jos, i por esto nos limitamos a una sola obser-
vacion que consideramos bastante ‘esencial al caso;
i es que cuando no hai una gran seguridad en la
homajeneidad del contenido del silicio en los ma-
teriales que se mezelen, se usen los cubilotes que
se jeneralizan hoi de poza delantera en que se
haga la mezcla lo mas completa posible despues
de fundir, dntes de pasar el hierro a los moldes,
Uno de los medios de comprobacion mas con-
cluyentes que pueden procurarse los fundidores
para adquirir f6 en el procedimiento, es ver por
sf mismos la manera fécil con que por medio del
silicio en cantidad adecuada, se puede convertir
el hierro blanco en gris, i el gris en blanco, por
el efecto que tiene sobre el carbono. En el nuevo
estado de cosas, casi se puede decir que ya no ha-
brd hierro malo i bueno para fundir, sino buenos
i malos fundidores.

Espafiolizando ahora la cuestion lo mas posi-
ble, nos parece que dejaremos en absoluto de
importar lingote ingles, porque no nos serd nece-
gario; i que podremos llegar a toda clase de fun-
dicivnes esclusivamente con el lingote espafiol.
Presumimos que el ferro-siliceo podrd hacerse
con la mayor facilidad en los hornos altos de
Asturias i confiamos que sea Mieres la fibrica en
que se encuentre mas pronto la manera de hacer
ese buen servicio a la industria espafola de la
fundicion de hierro, que tanto se ha facilitado
por los hornos que funcionan en Bilbao,

El estudio del efecto del silicio sobre el carbo-
no en el hierro seria una inauguracion mui digna
del laboratorio creado con el legado de Gomez
Pardo en la Escuela de Injeniero de Minas, i si
algun dia se debe a ese establecimiento el facili-
tar a nuestros fundidores el uso del hierro viejo,
i el esclusivo del lingote espafiol, pensaremos con
Jjabilo en que aquella buena accion ha sido tan
pl;;mto fructuosa, como cumplida fué su volun-
tad.

J. G. H.

Cubilote para fundir hierro o plomo

CON CHORRO DE VAPOR I SIN AIRE FORZADO

Hace veinte afios que se ensayaron los cubilo-
tes para fundir con chorro de vapor i sin aire
forzado, idea que al fin se abandoné enténces,
porque los inconvenientes parecian superar a las
ventajas; siendo aquellos, que resultaba costosa
la fundicion i escasa la produccion en los apara
tos enténces propuestos. En la casa F. A, Her-
bertz, un fundidor i constructor notable de Colo-
nia, se emprendieron nuevos ensayos hace dos
afios para llegar al fin deseado, los cnales han
sido coronados por el éxito, La invencion merece
sin duda alguna estudiarse, pues sus ventajas son
inmensas,

El cubilote del sistema Herbertz se asemeja

en jeneral a uno ordinario. El euerpo se apoya
en cuatro columnas. Debajo de aquel cilindvo se
halla el erisol mavil que se adapta a él, pudiendo
ascender i descender por medio de tornillos que
se encuentran en el interior de lag columnas de
apoyo, las cuales son huecas; como consecnencia
de esta separacion de partes existe un espacio
anular de altura variable a voluntad, entre el
cuerpo i el borde del erisol, A unos 0,50 mas
bajo que el borde del tragante del cubilote hai
un conducto que por medio de un chorro de vapor
aspira los gases que se forman en el cuerpo de
aquel, causando una depresion que obliga a en-
trar por el mismo al aire necescrio para la com-
bustion a traves del espacio anular que resulta
entre ¢l cubilote iel erisol. El tragante tiene
forma de embudo, i se cierra por medio de una
campana, que permite que se haga uniforme la
carga, por distribuir las materias al rededor de
las paredes de esta campana, ddndose entrada a
aquellas al levantarla. El fondo del crisol es
movil para que pueda hacerse pasar el hierro o
el plomo liquido a la fosa de fundicion vacidn-
dolo ripidamente,

Despues de haber calentado convenientemente
el erisol i toda la masa, solo por el efecto del tiro
de la chimenea, se da entrada al chorro de vapor;
a los diez minntos aparecen las primeras gotas
del metal derretido, i a los diez minutos siguien-
tes a aquellos se puede hacer la primera colada.

La fundicion resulta mui ealiente, asf en la
primera colada como en las siguientes, i los pro
ductos que se obtienen son siempre mui puros i
blandos, aun con lingotes de clases inferiores.

Se gana mucho en regnlaridad i facilidad de
trabajo librdndose de la atencion que exijen el
motor i el ventilador, i el trabajo no se entorpece
por las descomposiciones de aquellas mdquinas,
Las otras grandes ventajas que pueden atribuirse
al nuevo cubilote son: se suprime el lanzar al
aire las chispas i cenizas del tragante lo cual
permite establecer los cubilotes en lugares en que
ni serian convenientes, ni se consegniria autori-
zacion para hacerlo; no se produce combustion
en la parte superior del cubilote; por tltimo se
obtiene una gran economia.

El consumo de coke en este sistema es de 5 a
6 por ciento de lingote fundido en vez de 10 por
ciento i aun mas que se gasta en el cubilote or-
dinario.

Los buenos resultados de este aparato han si-
do constantes desde hace cerca de un afio, i se
han confirmado por personas ajenas al estableci-
miento del inventor En cuanto al efecto itil del
combustible excede con mucho al mayor obtenido
en los cubilotes ordinarios. En el cubilote nuevo
se funden 3,000 kilogramos de lingote bruto gris
a gran temperatura en cada hora. Al empezar a
operar se cargan de 175 a 200 kil6gramos de
coke para calentarlo, i encima 1,000 kilégramos
de lingote, despues 40 kilégramos de coke i otros
1,000 de lingote i asi sucesivamente 40 de eoke
i 1,000 de lingote; de modo que despues de la
primera_carga solo se consumen 4 de coke por
100 de lingote en vez de 7 a 10 que gasta un
aparato ordinario, esto es, doble o mas. El con-
sumo de vapor es unos 70 kilégramos por hora,
para los cuales hai que emplear en la caldera 10
kilégramos de carbon o sea 14 por 100 kilégra-
mos de lingote; i esto si no se calienta la caldera
con los gases del tragante,

La aspiracion, es decir la depresion ‘que pro-
duce el chorro de vapor es de de 80 milimetros
en la columna de agua, al cerrar la boea del hor-
no i el espacioanular La depresion medida a un
metro de este Gltimo es de 40 a 60 milimetros,
segun la tension a que se emplea el vapor que
debe ser de 3} a 4} atmisferas. A ésta hai que
agregar la aspiracion de la chimenea de 25 metros
de alto, que corresponde a 10 milimetros en la
columna de agua.

El hierro colado llega al erisol de 5 a 10 mi-
nutos despues de poner en marcha el chorro de
vapor, i contintia cayendo sin interrupcion mui
caliente i puro, aun cuando la cantidad de coke
que se emplee sea solo la mitad de la que exije
la marcha ordinaria del cubilote. Este fen6meno
es notable, i exije una esplicacion tedrica.

———

Las difercncias entre la marcha de la fusion
en el cubilote ordinario de aire forzado i el de
aspiracion son las siguientes:

En el primero el aive forzado se introduce ¢
el cubilote con una presion de 200 a 205 milf
metros miéntras que en el otro caso se aspira g
la presion atmosférica. Las consscuencias de esty
son notables: el oxijeno condensado por el airg
comprimido se une enérjicamente al carbono del
coke al ponerse en contacto con &ste, formandy
dicido carbénico; pero é-te al ascender en el cybje
lote se reduce en parte a 6xido de carbono: para
t}ue esta reduccion tenga lugar, se produce my
descenso de temperatura, i por lo tanto el caldep
es incompleto en la zona en que estdn las mate.
rias frius, en tanto que en la boca del horno haj
pérdidas de calor por los gases que se escapan
sin quemar, Si por el contrario, como sucede ey
el fnuevo cubilote el aire pencira al rededor del
espacio anular a la presion atmosférica, la com-
bustion del coke i la formacion del dcido carbg-
nico es mas lenta: hai oxijeno libre en las zonas
superiores, determingndose en ellas una combus.
tion que calientan las cargas, las cuales Ilegan a
la zona de presion a una temperatura mas alts;
asf mismo, el dcido carbbuico una vez producido,
no tiene ocasion de convertirse en Oxido, i no
arrastra gases susceptibles de producir calor,
Ademas de esto, la fundicion gris que contiene
2 por ciento de silicio puede permitir que el oxi-
jeno libre se combine en la parte alta del cubilos
te. De aqui que la fundicion se afine i se enter-
nezca, al par que adquiere una temperatura ele-
vada por la combustion del silicio, fen6meno
conocido por lo que ocurre en el sistema Besse-
mer,

Asi es como se esplica que en el nuevo eubilo-
te se obtengan fundiciones Luenas i blandas con
lingote tan inferior como el niim, 3 de Luxem-
burgo. Al mismo tiempo se evitan las mermas
debidas al aire forzado. El cubilote de chorrode
vapor ofrece por lo tanto grandes ventajas i
cuando sea conocido se empleard de una manera
Jjeneral.

Ademas del mucho interes que tiene el nuevo
cubilote para la fundicion de hierro colado, es
del mayor interes para Espafia el conocer el re-
saltado de los ensayos recientes practicados para
aplicarlo a la fundicion de minerales de plomo;
para la cual ha demostrado que puede dar resul-
tados tan satisfactorios como para la del hierro
en lingote destinado al moldeo.

Considerando lo reciente del invento, es mui
notable la rapidez con que se propaga, llegando
ya a unas treinta las fibricas conocidas que lo
emplean en todos los paises, entre las cuales solo
creemos 1til citar por ser conocidas en Ispafia,
i ademas por ser fibricas mui adelantadas, las
siguientes:

F. A. Herbertz, de Colonia.

Sultzer Hermanos, de Zurich.

Tangyes Company, Birmingham.

Carels fréres, Gante.

Cerro de Pasco

INFORME SOBRE ESTE MINERAL PASADO A LA
JUNTA CENTRAL DE INJENIKROdS DI LIMA POE
LEL INJENIETO DEL ESTADO DON ALEJANDRO
BABINSKI.

Sefiores miembros de la Junta central de Injenie--
708.
Sefiores miembros de la Junta:

Comisionado por el Supremo Gobierno, por’
decreto de 5 de octubre de 1875, para estudiar’
el asiento mineral del Cerro de Pasco, con la
mira, por una parte, de examinar la cuestion de-
desaguar las minas, por medio de un socabon, €l
de sonda u otro, segun lo requiera la naturalezs
de la localidad, i, por otra parte, de estudiar el

sistema de esplotacion i todo lo que pueda
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ana idea cabal de la riqueza de las minas, sali de
Lima el ¢! 18 de noviembre de 1875, i llegué al
(lerro de Pasco a fines de ese mismo mes. Con-
duido el estudio del cual me hice cargo, tengo el
honor de presentar a Uds. el correspondiente
informe, para que hagan de él lo que estimen
conveniente,

Tanto se ha dicho i eserito ya sobre el Cerro
de Pasco, que a primera vista, parece que no hai
nada que afadir. Trataré, sin embargo, de poner
mi continjente en este asunto, cuya solucion con-
sidero como l&jos de estar alcanzada todavia, Las
cuestiones de minerfa, que son las mas interesan-
fes para el pais, son, segun mi parecer i apesar
de sn importancia, las ménos conocidas.

El Tratado sobre el mineral de Pasco que es-
eibi6 don Ricardo Trevithick en 1822, asf como
la Memoria sobre el vico mineral de Pasco publi-
cada por M. de Rivero en 1828, contienen mu-
dhag 1 mui interesantes observaciones relativas a
aste asiento mineral. Medio siglo nos separa de
la época en que estos dos distinguidos injenieros
han hecho sus estudios, i sin embargo, el estado
actual de las minas es poco mas o ménos lo que
era enténces, Los mineros de hoi parecen haber
olvidado o desconocido todas las preseripciones
hechas por aquellos sabios,

No es estrafio que en Ingar de progreso, se
observe en Pasco una estancacion en los trabajos,
estancacion que no es solamente perjudicial a los
mismos mineros, sino tambien a toda la Repd-
blica. En lugar de ver la abundancia en cada
casa de los indios, como en los tiempos pasados,
8o observa hoi una desconsoladora penuria. Sin
embargo, se pisa todavia en Pasco ese mismo
suelo que tanta plata ha suministrado i que con
tiene el precioso metal desde la superficie lasta
una profundidad esplotable cinco veces mayor
de la que se ha esplorado hasta la fecha.

Pover en evidencia esta riquesa, apoyfindome
en los planos topogrificos i jeoldjicos que he le-
vantado; dar a conocer la causa principal de la
decadencia del Cerro de Pasco e indicar todo lo
que Juzgue necesario para levantar este rico
asiento mineral i favorecer su adelanto, serd el
abjeto de este informe.

 Prescindiendo de todas las cuestiones secunda-

tigs, trataré de las minas del Cerro de Pasco,
bajo el punto de vista cientifico i préctico, esto
&, como injeniero i minero, dividiendo este tra-
bajo en tres partes, a saber:

L—Consideraciones jenerales sobre el Cervo de
Pasco i la formacion de sus minerales.
—Minas del Cerro de Pasco.
L—Aguas i socabones.

I

ﬂbnﬂidaraci_ones jenerales sobre el Cerro de
Pasco i la formacion de sus minerales

CONSIDERACIONES JENERALES

El Cerro de Pasco, desde hace mas de dos si-
0%, suministra al mundo entero sus riquezas
Proverbiales; sus numerosas minas han dado a
muchas familias fortunas colosales, i sin emba rgo
%%, 8¢ encuentran apenas algunos mineros que
'El&len trabajar con utilidad esas valiosas minas,
himero de estas minas, que en tiempo de
fevithick pasaba de mil, ha ido paulatinamente
minuyendo: unas se han agotado i otras han
- sido abandonadas, de modo que su nimero ha
egadc_llui a la cifra de trescientas i tantas, se-
E“li;t_) indica el plano que posee la Diputacion
ﬁ:&cﬂl}uerfa. iste plano, o mejor dicho esta clasi-
n, hecha en paralel6gramos de 60 varas de
largo sobre 30 de ancho por cada mina, ha sido
fecutado hace algun tiempo por el sefior Lau-
fent, director de Tas obras del Cerro de Pasco,

| PLANO TOPOGRAFICO

- la falta de un plano topografico exacto de
‘ing POblaglqn tan importante como la de Pasco,
e ha decidido, desde luego, a llenar este vacio.

Este trabajo preliminar era indispensable, puesto
que teniendo que estudiar los sitios actualmente
trabajados, los que todavia se pueden esplotar, i
aquellos euya riqueza estd agotada, no me hu-
biera sido posible, sin él, establecer la posicion
relativa de cada uno de estos puntos i raciocinar
sobre lo que convenia hacer para cada uno de
ellos. Con la mira de presentar mi informe lo
mas pronto posible, he reducido el plan orijinal
a la mitad, es decir, a la escala de un milimetro
por metro. (zo5w) que es suficiente para que
quepan todos los detalles topogrificos i jeoldjicos
que tengo que sefialav, Este plano lleva el na-
mero 1,

SITUACION I ELEVACION

Como la situacion jeogrifica del Cerro de Pas-
co no estd determinada todavia de una manera
exacta, no he figurado sobre el plano ni su lati-
tud ni su lonjitud, Segun Rivero, el Cerro de
Pasco estd entre latitud S, 10° 55’ i lonjitud O,
787 00’ 24” del meridiano de Paris. Su eleva-
cion sobre el nivel del mar, segun el mismo au-
tor, es de 4,352 metros, miéntras que segun
Herndon, esta elevacion no seria sino de 4,207
metros sobre el nivel del mar. Segun don Antonio
Raimondi, la latitud seria 10° 43’ i lonjitud 78°
36’. Tomando por base la altura de 4,289 metros
sobre el nivel mar que representa, segun los da-
tos del injeniero don Francisco Paz Soldan, la
altura del ferrocarril mineral del Cerro, veremos,
segun mis nivelaciones, que el eentro de la ciu-
dad, cerca de la iglesia de Chaupimarea, estd a
4,327 metros, i que el punto mas elevado del
Cerro que se halla en la clspide del cerro de
Santa Catalina, estd a 4.354 metros.

Segun las observaciones del sefior Raimondi,
la plaza de Chaupimarca estd a 4,334 metros
sobre el nivel del mar, cifra que difiere 7 metros
de la que he obtenido.

TEMPERATURA

En el Cerro de Pasco, segun don Mariano
Telipe Paz Soldan, la temperatura en los meses
de junio, agosto i setiembre, que corresponden al
invierno, varia de 6°6 a 1°6 sobre cero, hasta 2°2
bajo cero, i algunas veces hasta 3° bajo cero.

Negun las observaciones que he hecho en los
meses de diciembre de 1875, enero, febrero i
marzo de 1876, la temperatura de Pasco en las
habitaciones que carecen de estufa, oscila entre
821 11° sobre cero, i nunca durante este perfodo
la he visto bajar a cero.

NATURALEZA JEOLGJICA DEL TERRENO

La naturaleza jeolgjica del Cerro de Pasco es,
a primera vista, mui oscura. Las rocas estin mui
trastornadas i han sido profundamente alteradas
por los poderosos fenémenos del metamorfismo,
Nin embargo, para el que se ayuda con los estu-
dios anteriores que el sabio Raimondi hizo sobre
este Jugar, esta naturaleza se revela pronto, El
plano jeolGjico que lleva el nim, 4, representa el
conjunto de las diferentes formaciones jeol6jicas
que allf se notan. Asi, al suroeste, cerca de la
laguna de Quinlacocha existe una formacion de
conglomeratos antiguos, que descansa sobre la
arenisca. Dirijiéndose sobre la avenisea de Quiu-
lacocha hasta la hacienda de la Esperanza, se
observan en alguncs puntos esquistas negras
mezeladas con arenisca. Si alora sa sube de la
hacienda a la ctispide del cerro Uliachin, se pisa
por primera vez el terreno calefireo que ofrece
una potencia mui grande. Este caledreo que cir-
cunseribe Ias lagunas de Patarcocha i Chaquiyco-
cha, compone los cerros de Pariajirca que se ha-
llan al este. Dirijiéndose al norte i recorriendo
la quebrada de la Trinidad hasta la quebrada de
Rumillana, se nota siempre el mismo terreno cal-
cfireo, miéntras al oeste del Cerro de Pasco, prin-
cipiando por la quebrada de Rumillana hasta la
laguna de San Judas i aun mas all§ se encuen.
tran los terrenos eristalizados i los terrenos vol-
cfinicos con sus fraquitos. Llegando de este 6lti-
mo punto hasta la laguna de Quiulacocha se
encuentra, casi al nivel del agua, la arenisea

mezelada con esquistas cubiertas por conglome-
ratos.

Se desprende de esia breve enumeracion que
en el Cerro de Pasco se observan los dos grupos
de rocas que los jedlogos llaman rocas igneas o
eruptivas i rocas sedimentarias. Istas Gltimas
se muestran constantemente modificadas mas o
ménos profundamente por el metamorfismo has-
ta perder el aspecto propio de las rocas de su na-
turaleza i tomar casi ¢l de las rocas fgneas.

Asi pues, el terreno del Cerro de Pasco se pue-
de dividir en dos clases: en roeas igneas o erup-
tivas ien rocas sedimentarias, Sin duda seria
mui interesante el revistar detenidamente estos
dos grupos de rocas, pero tal estudio me llévaria
fuera de los limites que pienso dar a este infor-
me, Al estudiar sus caractéres mineralGjicos, su
composicion quimica, su edad relativa, la influen-
cia de las rocas fgneas sobre las sedimentarias, se
llega facilmente a darse cuenta del modo de for-
macion de las vetas i de los minerales del Cerro
de Pasco.

Las rocas metamodrficas, orijinadas por la mo-
dificacion que han sufrido las rocas sedimenta-
rias bajo la doble accion de calor i de presion de
las rocas fgneas, se observan principalmente en
el centro del asiento mineral donde forman una
linea bien marcada que se estiende del sur al
norte atravesando toda la ciudad del Cerro de
Pasco. As{ pues, la naturaleza jeol6jica del te-
rreno del Cerro de Pasco se puede espresar en
pocas palabras: terreno primitivo o de orfjen fg-
neo, i terreno estratifica lo o de orfjen acnoso, el
cual estd en ciertos puntos mas o ménos profun-
damente modificado por el metamorfismo. El
primero forma Ja base sobre la enal se estiende el
segundo en el 6rden siguiente: las esquitas eu-
biertas por la arenisea i esla por el caledreo,
Algunos cortes que acompafian el plano jeolGjico
i que llevan el ndm. 5, permitirdn comprender
mas ficilmente esta disposicion del terreno del
Cerro de Pasco i suplirdn los pormenores en los
que inttil es entrar,

FORMACION DE LOS MINERALES DEL CERRO
DE PASCO

Despues de esta breve resefia sobre el Cerro
de Pasco i Ia naturaleza jeoldjica de sus terrenos,
me toca ahora hablar de los minerales que se
hallan en estos terrenos i buscar cual essu orfjen
o su modo de formacion, su naturaleza i su ri=
queza, bajo el punto de vista de la industria mi-
nera.

Quien ha visitado el Cerro de Pasco sabe que
aquf no se ven vetas, como sncede jencralmente
en los asientos minerales, Recorriendo muchas
veces todos los cerros que se hallan al rededor
del cerro de Pasco, en vano he buseado las tan
renombradas vetas de Colquijirea i Pariajirea,

ue, segun la opinion de un injeniero, son aque-
?[as cuyo descubrimiento ha hecho la reputacion
i la riqueza del asiento mineral. No hai necesi-
dad de buscar estas ¢etas para esplicar el orfjen
de esta riqueza; basta observar la naturaleza de
los cerritos aislados i puestos como testigos en
una direccion uniforme del sur al norte; basta
ver una vez todos los tajos abiertos en la misma
direccion; basta visitar algunas minas, para ver,
de un modo mui claro, que la formacion de los
minerales del Cerro de Pasco estd en relacion
intfima con la naturaleza del terreno i con los
fen6menos que han modificado este terreno, esto
es, con el metamorfismo.

Lios filones o vetas, que son los verdaderos
criaderos de todos los minerales, lo repito, apénas
son visibles en algunos puntos, 16jos del centro.
He dicho, al principio que, en la base de todos
los terrenos estratificados, se hallan las rocas fg-
neas o eruptivas, cstas rocas han levantado las
rocas sedimentarias, produciendo asf en ellas una
rajadura principal con muchas secundarias que
se pueden considerar como ramificaciones de la
principel. A consecuencia de estos levantamien-
tos, todas las capas, primitivamente horizontales,
del terreno sedimentario han tomado una posi-
cion casi vertical, quedando inclinadas siempre

al este isituadas en una direccion norte-sar.
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Saliendo los vapores del interior i teniendo en
snspension todos los metales, al condensarse en
estas rajaduras, han orijinado los filones metdli-
cos de los cuales algunos son tan ricos en plata.
Estos filones que Hegaban hasta la-superficie del
suelo, han gido destruidos paulatinamente por las
aguas diluviales i por otros fen6menos atmosfé-
ricos, i su plata ha sido depositada en el terreno
trasformado, adonde predomina siempre la are-
nisca metamérfica llamada eascajo por los mi-
neros,

Puesto que estoi hablando de easeajo, estraeré
de una carta que recibf del sefior Raimondi al-
gunos reglones que esplican lo que se debe en-
tender por esta voz cascajo, i lo que forma la hoya
mineral del Cerro de Pasco.

«Para mf, dice el sefior Raimondi, el cascajo
es un grés mas o ménos ferrujinoso, mni meta
morfico i arjentifero. Ils uno de los mas bellos
fenémenos de metamorfismo que presenta el Pe-
rd, i la prueba mas patente de que es asi, es el
haber hallado en la mina Descubridora nna con-
cha f6sil (una bivalve), formada del mismo grés
i que contiene plata. Sise examina este grés, a
medida que se va acercando al mineral, va mo-
dificindose poco a poco, perdiendo su estratifica-
cion i aumentando la proporcion de 6xido de
fierro. Por esta razon el caseajo no forma veta
ni tiene limites bien definidos; pues pasa a veces
insensiblemente desde el grés estéril a una especie
de cuarzita mas o ménos ferrujinosa i arjenti-
fern.:....

«Segun mi modo de ver, en la hoya mineral
del Cerro de Pasco, concluye el sefior Raimondi,
hai lugares adonde las verdaderas vetas se han
abierto paso hasta la superficie, i hai otros adon-
de la erupcion no ha hecho mas que modificar
profundamente las capas sedimentarias, introdu
ciendo la plata talvez en el estado de vapor, sin
que las verdaderas vetas hayan podido abrirse
paso hasta la superficies,

Estimo que la esplicacion tan clara que, con
tanta maestrfa hace este sabio, no exije otra; sin
embargo, como el asunnto es de tan trascendental
importancia, afiadiré todavia algunas palabras,

Las rocas que han levantado las esquistas, la
arenisca i el caledreo, forman muchisimas ondu-
laciones, que en la superficie son unas visibles i
otras invisibles, A todas estas ondulaciones co-
rrespoden siempre las ondulaciones semejantes
que se observaun en los terrenos superiores. De
manera quie las eapas del terreno en la posicion
normal, es decir, horizontal, indicarin el limite
de las rocas que no han esperimentado el fend-
meno de sublevacion. Asi pues, los cerros de
Yanamante al este, enyas capas son horizontales,
representan el caledreo completamente despro-
visto de todos minerales, Este caledreo, de un
color azul oscuro, si no da plata, suministra bue-
na cal i piedras excelentes para las construceio-
nes Lo mismo se observa al norte cerca de la
quebrada de la Trinidad, ise puede decir, de una
manera jeneral, que enando las capas calcfireas se
hallan en la posicion horizontal, enténces no
contienen minerales de plata. Tenemos por con-
siguiente una zona bastante grande, que se es-
tiende del norte al sur, que no tiene metales,
segun resulta de lo que acabo de decir. Pasando
ahora al oeste hasta el cerro de Paragcha i de
este punto bajando hasta la pampa de San An-
dres i atravesindola cerca de la laguna de San
Jidas, se observa de nuevo otra zona sin metales.
Esta zona estd compuesta por las rocas eruptivas,
entre las cuales predominan las traquitas de un
color blanco, traquitas que contienen laminitas
amarillas de pirita de fierro. BEstas rocas que
cambian de naturaleza casi a cada paso, son visi-
Lles en la pampa de San Andres donde forman
ondulaciones i llegan hasta el ferrocarril hecho
en el tajo de Tingue, El lfmite de estas rocas
improductivas se puede ficilmente determinar
signiendo las minas numerosas practicadas por
los antiguos, minas que se hallan jeneralmente
en los lugares donde estas rocas tocan con las ro-
cas estratificadas,

La zona que contiene los metales se halla casi

en el centro de la cindad i corresponde a esa ra-
Jadura mas arriba mencionada, cuyos puntos vi-

sibles todavfa hoi, estdn representados por los
cerros de Hanja-Pata, Sunta Catalina, Mesapata
i Cayac—Chacona. Dos puntos estremos: uno en
el cerro Uliachin al sur i otro en el cerro situado
cerca e la quebrada Trinidad al norte, acaban
de indicar la direccion de esta rajadura, El corte
jeolGjico del sur al norte a traves de la pampa
de San Andres, dard una esplicacion cabal de
esta rajadura. 8i se apunta sobre el plano topo-
grifico cada lugar donde se observa la arenisca
metamdrfica, se puede determinar, al mismo tiem-
po, el limite del caseajo, es decir, el limite de las
minas que dan la plata nativa, pero mui dividida
i apénas visible aun con la ayuda del microsco
pio. No es posible, sin embargo, dar a conocer
exactamente todos los sitios rios en plata, porque
el cascajo no forma vetas segun lo he dicho ya,
sino que forma una especie de bolsadas disemi-
nadas sin Grden ninguno. La plata nativa que se
encuentra en el easeajo, algunas veces en gran
abundaneia, proviene tinicamente de la destruc.
cion i de la descomposicion de las vetas que han
atravesado las capas de arvenisca,

Examinando el cerro de Santa Catalina, que
estd formado de arenisea metamoérfica, se obser-
van desde Ja edspide hasta la profundidad mas
grande, notables variaciones en su naturaleza i
riqueza, de modo que la arenisca. cerca de la su-
perficie; donde estd mezclada eon 6xido de fierro,
puede no dar mas que 3, 4 0 5 marcos de plata por
cajon, miéntras que la arenisca, en cierta profun-
didad, donde es casi pura, da eu jeneral 20 mar-
€08 por cajon,

El espesor de este caseajo es tambien variable
i puede bajar hasta 100 metros de profundidad.
Cada vez que este cascajo es mui ferrnjinoso, lo
que se observa casi siempre en la superficie de
todos los cerritos de arenisea, ofrece entonces el
aspecto de escorias ise le llama vulgarmente
quemazones. Estas quemazones sirven de indicios
para los mineros que han notado que ellas se en-
cuentran casisiempre en los puntos que contienen
minerales ricos en plata.

nando se entra en el tajo de Santa Rosa, o
en el tajo de la Descubridora que son dos de los
sitios mas antiguos de donde se ha sacado tanta
plata, se observa por todas partes muchisimas
bocas de minas situadas a diferentes alturas, lo
que demuestra claro, que todo el terreno desde
la superficie hasta la profundidad mas grande es
mineralizado i ha dado, i puede dar todavia,
grandes riquezas, no tanto por su lei de plata
cuanto por la abundancia de sus metales.

1 caseajo que se esplota de preferencia desde
tiempos mui remotos, descansa sobre los bronees
o stilfuroes de fierro i cobre, con plata, Istos bron-
ces acompafian jeneralmente las esquistas que se
hallan siempre, como hemos dicho, bajo la are-
nisea, 1 se observan en algunos puntos de la su-
perficie, como sucede cerca del ferrocarril i de la
iglesia de Yanacancha, es decir, se observa sola-
mente al sur i al norte, formando capas o tablo
nes en una situacion mas o ménos vertical. Si
guiendo las ondulaciones de estos bronees, enya
forma es de una Z, o en ziczae, i observandolos
en las minas mas profundas desde Yanacancha
hasta Santa Rosa, se puede decir que ellos forman
la base de la riqueza antigua i el principio de la
nueva que queda por estraer.

11
Minas del Cerro de Pasco

El plano topogréifico que lleva el ndmero 1,
hecho a la eseala de un milimetro por metro i
reducido despnes a la mitad, nos servird de guia
en la deseripcion detallada de las minas que
paso a hacer luego. Echando una ojeada sobre
este plano, se ve que todos los tajos forman gran-
des escavaciones suficientemente indicadas por su
color de sepia. En primer lugar se observa al
sur, cerca de la capilla de Santa Rosa, el gran
tajo de Santa Rosa i en su vecindad el tajo de la
Descubridora, del cual, al prineipio se sac6 mu-
cha plata, segun lo refiere la tradicion. En la
yrolongacion del tajo de Santa Rosa al norte,
Lai los tajos de Cayac grande i Cayac chico, que

—

tienen en su vecindad los dos de Avellafuerte
de Maturana; al fin, cerca de la iglesia de Yapg.
cancha, al este, se observa el gran tajo de Ma,.

jente,

El plano estd dividido por lineas negras fings
en cuadros regulares, que miden cada uno 100
metros de ancho sobre 100 metros de largo,
representan, por consiguiente una hectirea deo
superficie. Bste plano permite, pues, estimar de
una ojeada la cantidad de hectdreas que ocupa
cada tajo; de modo que todos los cdleulos de sy-
perficie se pueden hacer a la vista i ripidamente,

Examinando ahora las cifras rjas que indiean
las alturas diferentes sobre el nivel del mar, s
fécil calcular tambien la profundidad a que llega
cada mina. Por ejemplo, en el tajo de Santa Ro.
sa la cifra de 4,256 metros sobre el nivel del
mar indica el punto mas profundo de este tajo, i
como la altura de la cispide del cerro de Santa
Catalina se halla a 4,351 metros, la diferencia
entre estas dos cifras, es decir 98 metros, espresy
la profundided de este tajo, esto es, el espesor de
la tierra estraida de él durante dos siglos. Para
evitar la confusion, he diseminado solamente gl-
gunas cifras en los principales puntos, pero sobre
el plano reducido ndm. 6, todas las alturas estin
espresadas por las carvas de 5 en 5 metros de
distancia vertical tormando asi diferentes zonas
designadas por diversos colores. Una ojeada so-
bre este p'ano, con lo que va dicho, permite dis-
tinguir inmediatamente los puntos mas elevados,
asf como los mas bajos; ademas, en el apéndice
de este informe, irfin colocadas muchisimas mi-
nas, lumbreras i otros puntos con sus alturas
respectivas, De esta manera las alturas relativas
de cada punto del Cerro de Pasco, pueden ser
apreciadas con rapidez i exactitud.

Sobre el plano topogrifico, las minas conocidas
i su perimetro estdn indicados por el color de
sepia i Hevan los ntimeros correspondientes a ca-
da perimetro. Si se quiere, por ejemplo, conocer
el nombre de alguna mina o el nombre del duefio,
basta leer la cifra que se halla en el perimetro de
esta mina i buscar esta cifra a la izquierda del
plano topogréfico, donde se hallan todas desdel
hasta 306. Frente de la cifra examinada se ha-
lard inmediatamente el nombre de la mina i el
de su duefio.

Las bocas de minas estdn figuradas en muchos
lugares por puntos rojos. Ademas, en el apéndice
de este informe, se halla la enumeracion de casi
todas las minas conocidas, Mui probable es que
falten en esta lista varias minas mui antiguas,
hoi derrumbadas o suprimidas por la esplotacion
a tajo abierto, Puede ser tambien que los nom-
bres de algunas de ellas hayan cambiado con d
tiempo. Los nombres que doi me han sido sumi-
nistrados por los mismos mineros.

En todas estas minas, el cascajo domina des-
cansando siempre sobre el bronce. Ia lei de este
caseajo no es fuerte i no pasa mucho de 20 mar-
cos por cajon, como lo indican los andlisis anti-
guos hechos por diferentes personas. Citaremos,
por ejemplo, el cascajo de la mina de Santa Rita
de Riquelme, que ha dado el andlisis hasta 30
marcos por cajon,

Las muestras sacadas de las minas de San Ra-
mon i de la mina Purisima que se hallan en f.'l
tajo de Santa Rosa, representan hoi el cascajo
con la lei de 12 i de 16 marcos por ¢cajon Como
estas dos minas estdn sefialadas entre las mas 1l-
cs del Cerro, se vé, por los andlisis practicados
hoi, que la naturaleza de este cascajo ha cambia-
do mucho. ;

El bronce comun (sdlfuro de fierro) tiene mat
poca lei de plata, pero cuando se mezcla con pa-
vonado, su lei puede llegar hasta 168 marcos por
cajon como lo indican los andlisis antiguos.
nrina que ha dado este pavonado lleva el ndmero
177 sobre el plano, i es conocida bajo el nombre
de Casahaucro. Pertencee a la testamentarfa do
Mancebo; hoi se llama Angustias, del doctor
Maurtua,

Otra mina que va bajo el ntim. 131, i que s
llama Fragua, tiene pavonados ménos ricos; sit
embargo, su lei de plata es superior a 50 marcos
por cajon. Segun los datos que he couseguld:l
esta mina pertenece en las dos terceras partes
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sefior Denegri i en la otra tercera parte a don
Espiritu de la Torre,

Sucede con el bronee lo que con el cascajo. Las
muestras sacadas hoi de las minas accesibles, re-
presentan una lei inferior de la mencionada mas
arriba, pero el bronce de la mina Purisima ha
dado hoi al anilisis 40 marcos por cajon. Este
bronee estd compuesto de pirita de fierro, pavo-
nados i metales oxidados de cobre.

Considerados bajo el punto de vista guimico,
Jos minerales del Cerro de Pasco ofrecen, como
sncede en casi todos los asientos minerales, un

ran nimero de tipos. La plata que, como es sa-
%ido, se encuentra a veces en el estado nativo, es
capaz de unirse quimicamente con un gran nd-
mero de cuerpos. Iis asi como se encuentra sil-
fures de plata, silfuros dobles de arsénico i de
plata, stilfuros dobles de antimonio i de plata;
ge encuentra tambien sdlturos multiples de co-
bre, antimanio i plata llamados pavonados, i
stilfuros de plomo con plata o galenas arjentife-
ras.

No cabe en el plan que me he trazado para
este informe, el estudiar todos estos cuerpos i las
diversas modilicaciones que pueden ofrecer, estu-
dio que seria sin duda de muchisimo interes para
los quimicos. Me coneretaré a considerarlos bajo
el punto de vista prdctico o de los mineros que
en el Cerro de Pasco reconocen en los minerales
tres gro post los daidos, los silicatos i los sulfuros.
Los primeros, 6xidos i silicatos, se observan jene-
mente en la parte superior, miéntras los stlfuros
ge encuentran actualmente a una profundidad
bastante grande i casi siempre debajo del agua.

Los mineros de Pasco dan el nombre de pe
dernales a los silicatos de fierro, Cuando estos
silicatos tienen el aspecto de escorias, se les de-
signa enténces bajo el nombre de chicharrones.
En enanto a los stlfuros de fierro, suelen desig-
narse con el nombre jenérico de bronces. En la
parte superior de los sdlfuros, se encuentran a
menudo metales suaves terrosos que reciben el
nombre especial de Capuchos. Listos capuchos
estn unidos a veces con un mineral amarillo rico
en peroxido hidratado de fierro, al cual se da el
nombre de Pastelitlos. Todos cstos minerales
tienen una lei que no pasa de 4 a 12 marcos por
cajon,

Al examinar cuidadosamente los tajos i minas
del Cerro de Pasco, se observa que hai dos pun-
tos distintos mui importantes }ll}l‘ acumularse en
ellos los mas ricos minerales de plata. Uno es el
tajo de Santa Rosa al sur de la poblacion i el otro
se halla al norte, cerca de la iglesia de Yanacan-
cha, casi al centro del tajo de Avellafuerte. Loz
minerales, aunque esplotados desde hace mucho
tiempo en 4mbos puntos, estdn apénas tocados en
profundidad, i puneien por consiguiente ofrecer
un vasto campo para una esplotacion ulterior
sobre una gran escala, esplotacion que dard pro-
bablemente una ventaja real.

Ninguna de las minas del Cerro de Pasco pasa
de 100 metros de profundidad, i se puede decir,
sin exajeracion, que la esplotacion de estas minas
no ha aprovechado hasta la fecha, sino de su
parte superficial. No es posible, sin embargo,
estimar con certeza la riqueza de estas minas,
porque se hallan bajo el agna, situacion que exi-
Jiria estudios con la sonda, estudios que hasta la
fecha 1o se han verificado en el Cerro de Pasco:
se puede decirsolamente 1 de una manera jeneral,
que el terreno que ofrece las probabilidades de
encerrar las mayores riquezas, ocupa una super-
ficie de 20 hectdreas i estd situado en los dos
puntos que mas arriba van indicados,

Hemos visto ya el primer punto en el tajo de
Santa Rosa, examinaré otro de los mas impor-
tantes del Carro de Pasco que se halla sitvado al
norte, entre la igiesia de Yanacanchai el camino
Tello,

Este terreno serd atravesado sobre una gran
estension por el socabon proyectado de Rumilla-
na, particularmente en la parte inmediata del
cerro de Mesapata. Muchas minas ya han lleva-
do sus labores hasta mas abajo del socabon actual
de Quiulacocha i estas labores han dado metales,
de buena lei, como ror ejemplo ha sucedido en
la mina Candelaria. de Minaya, conocida como

mina de boya. Los metales de esta mina son de
los eobrjzos platosos i han dado hasta 244 marcos
de plata por eajon. La mina La Regla, de don
Pedro Denegri tiene los bronees con pavonado
con la lei de 82 hasta 52 marcos de plata por
eajon. Otra mina La Regla trabajada como 50
varas en profundidad i que pertenece a don An-
tonio Torres, suministra metales pavonados i
bronce, que beneficiados por quema rinden de 18
a 25 marcos por cajon,

Como la esplotacion de muchas minas se halla
hoi abandonada, sea por los malos resultados que
daban, sea por hallarse las labores bajo el agua,
es imposibie reconocer todos los puntos de donde
se han sacado metales ricos. Lus muestras que
me han sido remitidas por algunos mineros como
los sefiores Loayza, Alefntara, Ascdrate i otros,
dan al andlisis una lei superior a 100 marcos,
Algunas muestras pueden casi ser consideradas
como plata pura, ;

No cabe dnda que a cierta profundidad los
minerales pueden ser ricos; sin embargo, debo de-
cir que los bronees sacados por mi de diferentes
profundidades tienen una lei, que no aleanza a 50
marcos por cajon.

El tajo de Avellafuerte contiene muchas minas
que han dado mui buenos metales, como la Cun-
delaria, Santa Isabel, San Miguel, Cdrmen
Crande, Carmen Chico, Sun Rafael, 5l Carbon,
Animas i otras tantas, La acamulacion en este
lugar de tantos metales ricos en plata hace espe-
rar que esta rigueza seguird en profundidad, de
modo que los trabajos futuros que se emprendan,
cuando el socabon proyectado de Rumillana haya
secado las minas, podrdn tener el mejor éxito i
dar buenos resultados.

Entre estos dos puntos de Santa Rosa al sur,
i de Yanacancha al norte, que segun mi opinion,
deben contener a cierta profundidad metales va-
riados i rices en plata, se encuentran los tajos de
Tingue, de Cayac Grande i de Cayae Chico.

Los minerales que se hallan en las minas de
estos tajos son silicatos, 6xidos i stlfuros,

Los bronces que forman siempre muchisimas
ondulaciones, se hallan a veces bafiados por el
agun i otras sin agua. Asf, en el tajo de Tingue
casi todas las minas tienen sus bronces bajo el
agua, miéntras que en las minas vecinas cerca de
la lumbrera de Huancapucro, los bronces no es-
tdn en contacto con el agua. Talesson las minas
Dolores de Bermudes, Mercedes de Bautista,
San Antonio de Angascancha, San Antonio de
Castillo, San Joaquin de Ocoroyo.

Algunas de estas minas han dado durante su
esplotacion metales ricos como, por gjemplo, Cir-
men de Goni, San Felipe, ete., pero otras los han
suministrado pobres. Asi, por ejemplo, en la
lumbrera de Pefia Blanea, cerca de la lumbrera
de Huancapucro, los bronces estin debajo del
nivel del socubon de Quiulacocha, i sobre un
trascurso en profundidad de mas de 20 varas, no
han dado sino metales pobres.

Se deduce de estas observaciones, que no es

dcil dar reglas fijas para determinar de antema-

no la naturaleza de los bronces, se puede sola-
mente decir de una manera jeneral, gue los bron-
ces que se observan en lu superficie o cerca de la
superficie i que ofrecen un color amarillo Hamin-
dolos bronees wives los mineros, tienen poca lei
en plata; al contrario, los que se hallan en la
profundidad i enyo color es osearo, contienen
por 1o _comun pavouado que anmenta su lei en
plata i les da un valor bien superior a los super-
ficiales amarillos.

Si se pasa ahora a las minas de los tajos de
Matajente i de Pariajirca que forman un grupo
aparte, se nota que los minerales que estas mi-
nas encierran, difieren mucho de los minerales
de los otros tajos mas arriba sefialados. Estos
minerales son en su mayor parte constituidos
por stlfuros de plomo i de antimonio i dan unw
lei de plata mui variable. Una mnestra sacada
de ia mina Chaupi ha dado 12 marcos por cajon,
Los cerros que tocan estos tajos, son cortados
por muchas vetas bastantes angostas que con-
tienen estos metales plomizos, Es mui probable

ne en la profundidad se encuentren vetas gran-
ges que puedan dar metales mas ricos de los que

—

se observan, o en la superficie, o en una profuu-
didad apénas de 50 varas,

Segun Rivero, Matajente fué en un tie.anpoel
punto mas rico del Cerro; se arruind a conse-
cuencia de un derrnmbe jeneral que sepulté 300
operarios cuyos caddveres no ha sido posible
sacar, Siel socavon de Yanacancha o el de Ave-
lafuerte llegasen hasta este punto, permitivian
estraer riquisimos metales que compensarian
ampliamente los gastos i las fatigas que habria
orijinado su construccion,

Tomando el punto mas alto de este tajo que
estid a 4,360 metros sobre el nivel del mar, i el
puato mas bajo sitnado cerca de la miua San
Cipriano i cuya elevacion es de 4,330 metros,
la diferencia 30 metros indica la profundidad
méxima de esta escavacion.

ixaminando con cuidado las paredes de este
tajo, asi como los minerales que se sacan hoi,
tanto de ¢l como de las minas mas profundas
que contiene, no he podido encontrar una mues-
tra de una lei fuerte; los metales, que consisten
en pacos (Oxidos de fierro con plata nativa)i en
salfuros, son bastante pobres, como lo indican
los andlisis colocados en el apéndice de este in-
forme.

ESPLOTACION

La esplotacion de las minas de Cerro de Pas-
co se ejecuta de dos modos: subterrdneamente i a
tajo abierto. En tiempo de Rivero las minas es-
taban malfsimamente trabajadas, sin arte, sin
cdlenlos, i por consiguiente, sin economia. Hol
no se notan muchas mejoras, esceptuando una
esplotacion a tajo abierto que dirije una socies
dad compnesta de 30 minercs. Esta esplotacion
que principid en el tajo de Tingne conforme a
las reglas del arte, llegard en poco tiempo has-
ta el fronton de minerales i promete dar pin-
giles utilidades a los accionistas.

Un ferrocarril construido segun los planos de
un hombre mui competente en la materia, sefior
Steel, trasporta las tierras estériles en la pam-
pa de San Andres, formando con ellas nna pla-
nicie o cancha gue sirve para romper los mine-
rales que provienen de dicha esplotacion.

Segun mi parecer, aplicando el mismo siste-
ma de esplotacion para todos los tajos del Cerro
de Pasco, se puede consegnir hacer mas barata
la estraccion de los metales pobres que sale tan
cara, principalmente cuando es subterrdinda.

Como cada mina tiene sn entrada propia i
como a los mineros no les gnsta esplotar sns
minas en sociedad aprovechando de las labores
de sns vecinos i permitiéndoles aprovechar de
las suyas, no es posible, con tales costuinbres,
aplicar métodos de trabajo l6jicos 1 racionales,
i los mineros quedan condenados a segnir la ri-
tina de los antignos esplotadores, que es tan
ruinosa para ellos i tan peligrosa para los ope=
rarios.

No hai posibilidad de cambiar este sistema,
si no se puede obtener de los mineros que for-
men asociaciones entre si para esplotar segun
las reglas el perfmetro total qne abrasan sus
minas rennidas 1 las demasias, es decir, el ferre-
no sin doefio intercalado entre dichas minas.

Si se quisiera utilizar el socavon actual de
Quiulacocha, se podria inmediatamente poner la
esplotacion en buenas condiciones sobre una
gran escala, Para eso habria que practicar nu-
merosas galerias de distanzia en distancia, sobre
casi toda la corrida de este socabon i por esas
galerias sc sacaria todos los metales que los
particulares han dejado en sus minas.

El distrito de Pacha qne ofrece un terreno
virjen, dard por de pronto minerales reputados
ricos por los mineros antignos. Las lnmbreras
numerosas, hoi casi totalmente abandonadas,
podran ser utilizadas i facilitarin mucho los
trabajos de esplotacion. Se conoce ademas otros
muchos puntos ricos, enyos minerales se pueden
sacar con facilidad i sin peligro, aprovechando
del socabon de Quiunlacocha.

El aire cirenla bien en este socabon, i no falta .
sino ensancharlo en ciertos puntos para poder
establecer un pequefio ferrocarril en vista de
una esplotacion regular; los gastos que orijinara

T8I
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este trabajo, serian, como creo, cubiertos pronto
por el valor de los metales que se sacasen.

L esplotacion a tajo abierto i la esplotacion
subterrdnea por el socabon de Qninlacocha,
pueden mejorar mucho la sitnacion del Cerro
de Pasco, asezarando veatajas realss i permi-
tiendo con seguridad aprovechar de las riquezas
hoi enterradas, dando para todosi eada uno de
los mineros, minerales baratos i en gran abon-
dancia, tanto mas cuoanto ‘qune es bien sabido,
que el perimetro que hoi no estd esplotado,
oeupa una superficie casi ignal a la esplota-
da ya.

111

Acuas i socavones
AGUAS

El estadio de las aguas que recorren el asien-
to mineral del Cerro de Pasco, ofrece mnchas
dificultades, No he podido obtener datos sufi-
cientes para establecer, por medio de un plano
hidroldjico, la sitnacion verdadera que estas
agnas ocupan en el interior, Me limitaré, pues,
por ahora, a dar algunos datos jenerales sobre
el partienlar.

Todas las agnas que corven o estdn estancendas
en ¢l interior, provienen de las que se hallan en
la superficie del terreno, Estas ttltimas alimen-
tadas constantemente por las luvias i otros fe
némenos atmosféricos, forman grandes depdsitos
en las depresiones del terreno i con el tiempo
dan logar a la formacion de lagunas permanen-
tes. Kstas lagnnas estdn sitnadas a alturas di-
ferentes, segun las ecircunstancias locales i la

semeabilidad o impermeabilidad del terreno
%nas s seenn poco a poco, desapareciendo sus
aguas por evaporacion en la atmosfera i filtra-
cion en el snelo, otras, al contrario, jamds se
secan, por ser mas grande la masa de sus agnas
i su superficie proporcionalmente menor, lo que
disminnye la accion de la evaporacion i princi-
palmente por descansar esas aguas sobre nn te-
rreno poco peimeable.

Siendo estas lagunas las que snministran el
agua snbterrdnea, no cabe duda que es casi iln-
gorio el querer desagnar las labores por medio
de bombas; macho mas 16jico me parece para
desaguar estos estanques subterrineos cons-
tantemente alimentados por las lagunas esterio-
res, suprimir dichas lagunas, Desapareciendo la
causa han de desaparecer tambien los efectos.
Bstimo que a ménos de multiplicar las bombas,
darles gran potencia i hacerlas funcionar sin
interrupeion, serd dificil de otro modo desaguar
completamente las minas del Cerro de Pasco.
Aun hai mas: las agnas mas temibles para el
minero son las gne estdn ocnltas, son las de esas
lagunas subterrdineas encerradas entre rocas
impermeables i diseminadas en el interior sin
61'({011 ningnno. Para suprimir tales agnas, es
preciso llegar hasta ellas por medio de galerias
o canones que les permitan derramarse en el
socavon principal qae reemplazaria enténeces a
las bombas. rero, como no es posible conocer
todos los sitios en donde existen estos depdsitos
de agnas subterrdneas, ni saber las vias que
siguen para comunicarse entre sf, el desaguar
las minas que se hallan en la vecindad de tales
aguas, serd siempre una tarvea diffeil i costosa.

En los lugares donde el terreno no ha espe-
rimentado perturbacion ni trastorno, donde sus
eapas estdn poco mas o ménos en la sitnacion
primitiva de su formacion, en tales lugares las
aguas corren con regularidad, formando rios
subterrdneos, cuyo estudio es jeneralmente ficil,
basdndose sobre la naturaleza de los terrenos,
la situacion relativa de sus capas, su inclinacion,
ete. Pero desgraciadamente, no es este el easo
del Cerro de Pasco, en donde las agunas subte-
rraneas deben correr algunas veces con violencia
1 en direcciones mai opuestas, segun la disposi-
cion relativa de las rocas que atraviesan i segnn
las presiones a las cuales estdn sometidas.

No es raro encontrar en el Cerro de Pasco,
en nn perfmetro mni estrecho, minas llenas de
agua i a poca distancia de ellas, otras secas. En

este caso, una sonda bien dirijida que atravesase
la roca que separa estas minas, prede permitir
rdpidamente a las agnas de nna mina derramar-
se en otra i facilitar asf el desagiie de la primera
alogando la segunda, a condicion, evidentemen-
te, de que los niveles de dmbas minas permitan
este movimiento de aznas.

El conocimiento perfecto del curso de las
agnas subterrdneas del Cerro de Pasco, solo
permitird con seguridad escojer el modo de de-
sagunar, sea por medio de la sonda, sea por el de
las bombas, sea en fin practicando galeifas o
socabones; de donde resulta que, dntes de prin-
cipiar obra alguna de desagiie, obras que exijen
mucho tiempo 1 grande gastos, es preciso cono-
cer exactamente como se comportan las agnas
en el interior de cada mina. Desafortnnadamen-
te los datos exactos sobre el partienlar son mui
escasos en el Cerro de Pasco; los mineros no se
han preocnpado jamds de estas cuestiones i si
algunos han recojido algnnos datos i hechos que
podrian prestar luz a un estudio de esta natura-
leza, no los han espresado por eserito i solo la
tradicion es la que nos los presenta mas o mé-
nos adulterados, habiendo perdido mucho de su
valor con el traseurso del tiempo. En tales cir-
cunstancias no queda mas remedio para el inje-
niero que aprovecharse con prudencia i reserva
de los datos que se le comunican, buscando Inz
tambien en los trabajos antignos que ha de exa-
minar escrupulosamente, i por deducciones, tra-
tar de acercarse lo mas posible a la verdad,

Entre estos trabajos antignos que existen
todavia hoi, sefialaré el gran socavon de Quin-
lacocha con sus ramificaciones o galerfas, asi
como, los lumbreras de Mesapata, Hnancapucro,
Pefia Blanea i Yauricocha. Me apoyaré, para
sacar algunas deducciones, sobre el socabon de
Quinlacocha que, del sur al norte, atraviesa una
gran parte de las minas.

Los mineros del principio de este siglo, dntes
de iniciar esta obra eolosal, que podria ser mu-
cho mejor ejecntada, segun tendré ocasion de
decirlo mas 1éjos, han hecho sin duda estudios
preliminares para saber la cauntidad i la sitna-
cion de las aguas que debian derramarse por
este socabon, pero no he podido eonseguir estos
datos. Lo mismo me ha sucedido cuando he
preguntado por los estudios hechos en cada ln 1-
brera, en el momento de sn ejecncion. Esta falta
total de documentos sobre la obra cjecutada ya
en el Cerro de Pasco, me obliga, para lo que
tengo que decir, a apoyarme nicamente en las
observaciones que he hecho sobre el terreno i
principalmente sobre el estudio detenido del
socabon de Quiulacocha.

SOCABON DE QUIULACOCHA

Al prineipio del siglo actual, observando el
gremio de mineros de Pasco que la estraccion
de los minerales bajo el agna por medio de bom-
bas i otros trabajos no les tenta cuenta, empren-
dieron una gran obra con la mira de desagnar
sus labores, 1esta obra es el Socabon de Quin-
lacocha que recibe su nombre de la laguna don-
de tiene su orfjen.

Los diputados Leafio i el marqués de la Real
Confianza comenzaron esta obra en el afio 1806,
pero tuvieron que paralizar repetidas veces sus
labores, tanto por Ios errores cometidos durante
sn ejecncion, cnanto por los infinitos pleitos que
se promovieron entre los mineros,

El socabon de Quinlacocha desde la lagnna
del mismo nombre hasta su estremidad cerca
de la lnmbrera de Mesapata, mide 3,120 metros
que se reparten como gigue:

1.°—De la laguna hasta el rasgo de
W HBTICOONE. <. ovoass pondarinn b andoss

2,260 mts.
2.°—Del rasgo de Yauricocha hasta

la lambrera de Huancapuero..,... 310 »
3.°—De la lnmbrera de Huancapu-
ero hasta su estremidad............ 550 »

O sea total.........ose 3,120 mts.

Ademas, el ramal de Yanricocha mide 220
metros,

Dando este soecabon mnchisimas vueltas mo.
tivadas por la naturaleza del terreno que tenia
que recorrer, no ofrece en sus secciones sncesi-
vas las dimensiones que deberia tener, segnn es
fiieil comprobarlo examinando el plano ntm. 2
(ue acompafia este informe. Ademas sus pare-
des se desploman constantemente por falta de
mamposterin, lo que hace qne sn conservacion
requiera gastos fuertes que van anmentdndose
cada afio,

La Diputacion de” Mineria encarga de vez en
cnando a algunos de sus representantes de ins-
peccionar esta obra i oponerse a su completa
destruccion haciendo las reparaciones mas urjen-
tes. Es verdad que la utilidad de este socabon
para desaguar las minas es hoi nula sin la in-
tervencion de bombas, Como las bombas no
fancionan actualmente i como las labores de las
minas se hallan hoi bajo el nivel del socabon,
los trabajos son completamente interrumpidos,

No es mi objeto entrar en los detalles cir-
cunstanciados de los motivos que han conducido
a la Diputacion de Minerfa a suspender el fun-
cionamiento de las hombas i a averiguar si dicha
Diputacion ha quedado dentro del limite de sus
derechos, 0 no. Ksa es obra de los tribanales qne
va se han hecho cargo de la enestion, cuestion
mui delicada en la cnal se chocan los intereses
particulares de un gran ntinero de mineros i ca-
pitalistas.

Volvamos al socabon de Quinlacocha i a las
aguas que lo recorren.

Examinando el plano niim, 6 que representa
el relieve del terreno del Cerro de Pasco, se ob-
serva, (ne el ponto enlminante se halla en el
Cerro de Santa Catalina a una altura de 4,354
metros sobre el nivel del mar. El agna que co-
rre por el socabon bajo el mismo Cerro de Santa
Catalinn, estd a 4,240 metros. La diferencia de
140 metros qne existe entre estas dos cifras,
indica la profundidad mayor del socabon. Cono-
ciendo todas las alturas del Cerro de Pasco, serd
siempre fdcil hacer los cortes del terreno para
saber con presteza qué profundidad consigue
dicho socabon en cada punto. Asi, eomo lo he-
mos visto en el plano niun, 2 al examinar las
secciones del socabon, esta galerfa ofrece alturas
a veces tun pequeiias que no hai posibilidad de
hacer los estudios correspondientes con los ins-
trumentos ordinarios. El observador apénas
pnede atravesar estas porciones estrechas i la
altura de la corriente del agua no puede ser de-
terminada subterrineamente; pero la he deter-
minado por medio de las lnmbreras que comu-
can ipor consiguiente las cifras correspondientes
no pueden ser sino aproximativas,

Asf en la lnmbrera de Mesapata que se halla
a 4,327 metros sobre el nivel del mar estando
agna snbterrfnea a 4,244 metros, la diferencia
83 metros es la que indica la profundidad del
socabon,

La lumbrera de Yanricocha estd a 4,329 mtrs.
[ Sus agUas et viininne vo co veieee 4,239 2

la diferencia de 90 metros mide la profundidad
aproximativa del agna del socabon,

Como se conoce la altara del nivel del agua
en las estremidades del socabon i ademas la
distancia comprendida entre estas estremidades,
se puede caleular la pendiente de dicho socabon
i la velocidad con la cnal el agua la reccrre.
Con estos célenlos se llega a establecer que en
el socabon de Quinlacocha pasan 80 litros de
agua por segundo, como indican los célenlos
signientes:

1.25
Om. 50 R J=0,00028 (1+—)U?
et 0oh R

o
¥ Seccion....eeese F=0m 220
g Perfmetro......X=1m 30
F 0,20
Radio medio. R=—=—=—0m 153
X 1,30

Declive por metro... J=0mw,0028
0,0004284=0,0025675 U*
U?=0m,16
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Velocidad media... U=0m,40 por segundo,

Voliimen de agna... Q=F U=0m*20 x 0m,40
=0m?%080 por segundo, o sean 80 litros
por segundo,

Admitiendo que en el socabon proyectado de
Ruamillana la cantidad de agna que ha de reco=
rrerlo sea la misma, podré hacer algunas obser-
vaciones relativas al establecimiento de dicho
socabuu.

El punto escojido por la Diputacion de Mine-
ria con la mira de establecer el nunevo socabon
de Rumillana, se halla a 4,199 metros sobre el
nivel del mar, esto es, solamente a 40 metros,
poco mas o ménos, mas abajo del nivel del so-
cabon actnal. Muchas minas como es sabido,
son esplotadas mas profundamente que el soca-
bon de Qninlacocha 1 sus labores se hallan a lo
ménos a 10 metros bajo el agna, de donde re-
sulta que el proyectado socabon de la Diputa
¢ion permitird solamente trabajar nna zona de-
sagnada de 30 metros de espesor. Me parece
que seria quizds util anmentar el espesor de esta
zona, lo que se haria eseojiendo nn punto mas
bajo que ¢l eseojido por la Diputacion de Mine-
rfa, lo que se puede hacer ficilmente, porque el
terreno de la quebrada de Rumillana es mui
aparente para ello, )

El primer panto que hai que resolver, es fijar
Ia cifra que indique la distancia vertical que ha
de mediar entre el socabon actual i el socabon
proyectaco; para eso juzgo indispensable hacer
estndios con la sonda para determinar la natu-
raleza i la riqueza de la zona que se quiere es-
plotar.

Estos estudios con la sonda no son imposi-
bles ni mui costosos; hai lumbreras que permi-
ten ficilmente la instalacion de log instrumen-
tos a la profundidad de 80 a 90 metros, es de-
eiry al nivel del socabon actual. De estos pun-
tos, la sonda que atravesara, por ejemplo, 50
metros o mas, 1ndicaria lnego la naturaleza de
los minerales, confirmando todo lo que se dice
sobre la riqueza de los bronees bajo el agna.

En el tajo de Santa Rosa, ¢l punto mas pro-
fando se halla, como ya sabemos, a 4,256 me-
tros. Funcionando la sonda en este punto, lle-

ard a los 16 metros de profundidad al nivel de
as agnas del socabon actnal, que se halla a
4,240 metros, i desde enténces no tendrd que
atravesar sino el espesor que ha atravesado en
las lumbreras de que acabo de hablar, Asi
pues, 4 sondas hechas en las lumbreras de Me-
sapata, de Huancapucro, de Yauricocha i en el
tajo de Santa Rosa indicardn la naturaleza del
terreno qne el socabon proyectado permita es-
plotar, indicando tambien a qué nivel ha de ha-
cerse dicho socabon.

En la suposicion de que este socabon fuese
gjectado a 40 metros, término medio, mas aba-
jo del nivel del socabon actual, es decir, adop-
tando por el momento el punto indicado por la
Diputacion para que priuvcipie’ el socabon de
Rumillana, voi ahora a echar una ojeada sobre
dicho socabon.

SOCABON DE RUMILLANA

La quebrada de Rumillana, que se halla al
norte del Cerrn de Pasco, se presta para esos
trabajos de desagiie de las minas tanto como la
nebrada de la Trinidad sobre el camino de
ndnunco,

Adoptaré, sin embargo, la quebrada de Ru-
millana de preferencia a In de la Trinidad por

8 razones principales. En primer Ingar, por-
te la chspide de la qnebrada de la Trinidad se
alla a 4,354 metros sobre el nivel del mar,
Wiéntras la chspide de la quebrada de Ramilla-
i estd solamente a 4,301; la diferencia de 33
Mmetros en profundidad ocasionaria para las lnm-
Teras que hai que hacer, gastos superiores que
% pueden evitar,

En scgnndo lugar, el terreno caledreo que se
estiende en esta direccion como el plano jeols-
€0 nim. 4 lo indica, no ofrece probabilidades
¢ que se encuentren minerales sobre una gran
i8tancin, miéntras que el terreno sitnado sobre

la cdspide de Rumillana i la lumbrera de Me-
sapata, contiene unas centenas de bocas de mi-
nas antignas que indican que este terreno estd
snmamente mineralizado.

A estas dos consideraciones puedo afiadir que
la distancia que hai que recorrer desde la Tri-
nidad hasta Mesapata, es mas grande que la de
Ruamillana al mismo punto i, por cousiguiente,
ocasionaria gastos superiores, En fin la canti-
dad de agna que por el socabon ha de derramar-
se, es mas considerable por la Trinidad segun
lo indiea la permeabilidad del terreno caledreo.

Por todas estas razones, la quebrada de Ru-
millana es la que se debe escojer para practicar
el socabon de desagiie de las minas, ofreciendo
dicha qnebrada, segun va establecido mas arri-
ba, ventajas reales, sobre las que ofrece la que-
brada de la Trinidad.

SOCABON ANTIGUO DE RUMILLANA

De 1825 a 1827, 'a compaiiin Pasco-Pernana
prineipié en la misma quebrada de Remillana
nn socabon, pero a consecnencia de un pleito
que tuvo que sostener dicha compaifa, los tra-
bajos que ya habian costado mucho, han sido
suspendidos, Este socabon, cuyas trazas son
apénas visibles hoi, debia hallarse a 40 varas
mas bajo que el de Quinlacocha. Por las medi-
das ‘hechas por 6rden del gremio, se ha visto
que se hallaba solamente de 10 a 12 varas.

Segun lo indica el plano nim. 3, este socabon
se halla entre la curva 4,220 i 4,240 metros so-
bre el nivel del mar, o mejor dicho sn principio
estd a 4,221 metros, i como se sabe que la lagn-
na de Quinlacocha estd a 4,232 metros, la dife-
rencia 11 metros permite caleular ficilmente su
posicion relativa, El error cousiderable qne re-
fiero 1 que se cometié al iniciar los trabajos del
socabon de Rumillana, enseia endnto se debe
cnidar de no emprender obras costosas, sin pré
vios, detenidos i sérios estudios.

BOCABON DE AVELLAFUERTE

Hicia la misma €poca, el gremio de minerfa
recibiendo la asignacion de 12,000 pesos por el
tribunal de mineria i dos reales sobre el marco
de plata pina de Jos mineros para hacer obras
de la nataraleza de las que me ocupan, ha prin-
cipiado el socabon de Avellafuerte, cuyo orfjen
estid en la laguna de San Judas i enya direccion
estd hicia la iglesia de Yanacancha, Por falta
de capitales, los trabajos se han interrumpido
despues de iniciados, i hoi no se percibe sobre
el terreno ningun vestijio de este socabon.

SO0CABON DE SAN JUDAS

Lo mismo se puede decir respecto al socabon
de San Judas que existia en el tiempo de Tre-
vithick i permitia a los minercs sacar muchos
miscrales. Este socavon hoi no existe, i los mi-
neros del Cerro de Pasco no tienen ninguna
noticia sobre la posicion que oenpaba,

Diré al concluir este breve relato sobre los
antignos gocabones, qne el primer socabon que
se hizo en el Cerro de Pasco i que se llamaba
Lauricocha fué principiado en 1740 por don
Martin Retuerto i concluids en 1760 por don
José Maiz.

La primera mdquiva de vapor para desaguar
las minas funcionaba ya en 1816, i las minas
sitnadas a una profundidad de 15 varas mas
abajo qne el plan del socabon de San Judas,
dieron a los mineros metales mni ricos com-
puestos de pavonados, polvonados i plata nativa,
segun lo refiere la tradicion.

Volviendo ahora al soeabon proyectado de
Rumillana con vista de ocuparme de su ejecn-
cion, noto desde Inego que, como no se puede
conocer de una manera positiva la natoraleza
o dureza de los terrenos que dicho socabon ha
de atravesar, sin hacer las sondas correspon-
dientes, como por ofra parte no se conoce exac-
tamente la profundidad definitiva hasta donde
debe hacerse este socabon, segun lo he dicho
mas arriba, pisnso que, por el momento, todos

los edlenlos sobre los gastos de esta obra no
darian sino cifras demasiado aproximativas para
poder deducir de ellas algo de pusitivo. Por eso
preseindiré de dichos edlenlos.

En cuanto al tiempo que podria exijir seme-
jante obra, eso depende tnicamente de los cqe
pitales que sean disponibles i del nimero de
lumbreras por las enales se inicien los trabajos
simoltdneamente, de manera que la obra del
socabon puede durar mas o ménos tiempo se-
gan los capitales del gremio o de la empresa, i
segun el modo como se divijan los trabajos.

CAMINOS

Me toca ahora decir algnnas palabras sobre
los caminos del Cerro de Pasco i del trasporte
de los minerales,

Todas las haciendas, esceptuando la Espe-
ranza, se hallan 1&jos del centro de In poblacion,
1 los minerales para ser beneficiados en dichas
haciendas, llegan, sea por ferrocarril o por ca-
rreta, sea a lomo de mulas o llamas,

El fervocarril del Cerro de Pasco, que termi-
na en Sacra Familia, mide 10 kilémetros de
largo. Muchas haciendas que se hallan cerca
de este ferrocarril, reciben cnatro veces al dia
los minerales de Cerro de Pasco. En enanto a
las otras, sitnadas cerca del rio de Rancas, el
trasporte se efectia por bestias. El eamino ca-
rretero llamado de Quinlacocha, que estd a o
largo del ferrocarril i hastante bneno, facilita
tambien ¢l trasporte de los minerales sin el
concurso del ferroearril,

En fin, el camino Tello, en buen estado, que
estd entre las pampas de San Andres, San Juan
i la poblacion, sirve para todos los trasportes
al interior i al esterior del Cerro de Pasco.

MINAS DE CARBON DE PIEDRA

En las inmediaciones del Cerro de Paseo ge
encuentran algunos cerros que contienen carbon
de piedra de mui buena calidad, i entre los cna-
les cito como ejemplo los de Chacayan, de Vin-
chuscancha i de Sanchez,

Bl carbon de Chacayan es el mejor, annque
por la cantidad de ceniza que deja, sea inferior
al buen carbon ingles. Da un coke poderoso,
liviano i de color de acero: puede servir mni
bien para la fundicion de los minerales en hor-
nos de manga, Chacayan se halla al norte del
Cerro de Pasco, a la distancia de 6 leguas.

He visitado algunas minas que | ertenceen al
sefior Tello i a la hacienda de la Esperanza. Las
minas de la Esperanza, que suministran su car-
bon al Clerro de Pasco, se hallan al noroesie de
la cindad a 3 leguas de distancia. Bl punto cen-
tral de la esplotacion se halla en Vinchuscan-
cha, entre San Andres i Parias. Todo el cerro,
compuesto de arenisca, posee muchas capas de
buen carbon, Es un poco mas pesado que el de
Chacayan e impuro en algunas minas superfi-
ciales; pero el socabon en construccion, que lle-
ga ya a mas de 100 metros en el interior del
cerro, dirijido con mucha intelijencia por el se-
fior don Edunardo Steel, propietario de todas las
minas de este cerro, atravesard en poco tiempo
algunas capas de carbon de la clase del Ee
Chacayan i asegurard una esplotacion durable i
provechosa.

El carbon de Sanchez, formado de esquistas
betuminosas, sirve para la fundicion de las ba-
rras de plata, Las minas del sefior Tello con-
tienen la misma clase de carbon,

No 1éjos del Cerro de Paszo se encnentran
muchisimas minas de earbon, de plata, de cina-
brio i de sal. Siendo el objeto de mi mision oeu-
parme principalmente del Cerro de Pasco, no
he podido visitar todos estos pnntos i particu-
larmente las minas tan conocidas de Vinchos.
La estacion de las lluvias i el mal estado de los
caminos durante esta época, dificnltan conside-
rablemente el hacer tal viaje. Los minerales
plomizos qne estas minas producen, dan por lo
ménos 24 marcos por eajon i se encuentran en
el caledreo aznl por capas de Om,80 de ancho,
segun los datos que se me han suministrado.
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Bl cinabrio, o silfaro de mercurio se encuen-
tra en Cuipa.

SALINA DEL 8AN BLAS

La sa! comun o cloruro de sodio se encnentra
en miichos puntos, pero el depdsito mas impor-
taute se halla en San Blas, Estas grandes sali-
nas pertenecen al sefior Tello,

Despues de haber concluido los estudios eo-
rrespondientes del Cerro de Pasco, sali el 14 de
marzo de la ciudad por el camino de Pasco.
Antes de llegar a San Blas se divide la gran
laguna de Janin i cerca de ella la hacienda del
Inca Pirgha o ealacio de los I neas. Quedé ad-
mirado al encontrar a la altara de 14,000 piés
ingleses, un vapor con su lancha; i mas todavia
al encontrar un camino bueno earretero que, de
San Blas hasta el Cerro de Pasco, permite con
facilidad el trasporte de la sal. La industria
minera es mni desarvollada en San Blas; por
eada parte i al rededor de la poblacion se nota
la actividad i la vida. Aquf se esplota earbon de
piedra i piedras de construceion; allf se constra-
ye un gran socabon para el desagiie de las mi-
nas; alld las maquinas de vapor facilitan la es-
traccion de la sal por las lnmbreras. Todo eso
es la obra de un solo hombre, El sefior Tello,
finico propietario de las minas de San Blas, ha
dotado al pais de una verdadera industria mi-
nera.

San Blas estd sitnado a dos leguas de Ondo-
res, cerca de la laguna de Junio, a 14,700 piés
ingleses sobre el nivel del mar,

La sal se esplota subterrineamente a 50 me-
tros de profundidad i sobre un espesor de 16
metros en un gran depdsito cuyos limites son
indeterminados todavia. El terreno en el cunal
s¢ encuentra esta sal es el Trias, representado
aqui por sus capas de muschelkalk o caledreo con
conchas i por sus margas abigarradas con sul-
fato de cal, a la parte inferior de las cuales se
halla la sal gema.

Conclusion

Tales son las observaciones que he podido ha-
cer durante el desempenio de la comision que
me fué encargada al Cerro de Pagco. Estas ob-
servaciones habrian tomado nn cardeter mucho
mas positivo del que llevan i habrian sido mu-
cho mas completas si me hubiera sido posible
ejecutar algunas perforaciones por medio de
sondas. Esas importantisimas operaciones son
las Ginicas qne permiten al injeniero de minas
hablar con precision i certidumbre. Pero para
ello habria sido necesario emplear algunos me-
ses, ann con aparatos perfeccionados i un per-
sonal adecoado. Sin embargo, mediante un de-
tenido estudio jeoldjico del terreno he tratado
de conseguir datos que creo suplirn a los que
me hubiera dado la sonda, i

Apesar de haberme esforzado por ser coneiso,
habiendo salido algo larga la esposicion de es-
tos datos, al concluir, debe reasumirlos en pocas

palabras:

1.2 La principal cansa de la estagnacion de
los trabajos en el Cerro de Pasco, no esla falta
de minerales ricos sino la falta de medios nece-
garios para desaguar las minas i facilitar la es-
traccion de estos minerales.

2. Aungne los minerales que se esplotan hoi
sean abundauntes, es preciso reconocer, sin em-
bargo, que su lei en plata es baja, ien las con-
diciones actnales de esplotacion, los mineros no
pueden obtener resultados ventajosos. Resulta
de eso, que las minas que no costean sus gastos
estan abandonadas: de manera qune hoi el ni-
mero de las que se trabaja no pasa de cien.

3.2 La esplotacion subterrdnea de las minas
en Cerro de Pasco no estd sometida a regla al-
guna, i la administracion a quien pertenece no
cnida de que se observen las ordenanzas de mi-
nerfa. Ademas, las superficies de las pertenen-
cias son tan exiguas, que no permiten a los mi-
neros trabajar segun las reglas del arte, i for-

zosamente tienen que seguir la ratina i los an-
tignos modos de estraccion, annque sean des:
ventajosos i mui peligrosos para los obreros.

4.° La esplotacion a tajo abierto de los mine-
rales superficiales debe ser aconsejada, porque
permite aprovechar de easeajos, cuya lei es siem-
pre baja. Pero este modo de estraccion no es
posible, sino cuando los duefios de muchas mi-
nas contignas forman una aso_jacion. Entdnces
trabajando juntos, enidando de evitar los pleitos,
pueden todavia obtener una ventaja real 1 segn-
ra, porque el terreno donde existe este cascajo,
que no costearia nna esplotacion subterrinea
por pozos i galerias, es mui estense,

5.2 Esta esplotacion a tajo abierto no tiene
nada que temer de las agnas que en varios puntos
ocnltan ricos minerales. En efecto, hasta que
los tajos estén a la profundidad del socabon de
Quinlacocha, no serdn invadidos por el agna, a
lo ménos de nun modo que imposibilite su esplo-
tacion. Lo mismo sucede con las minas poco
profundas, que todas pueden ser trabajadas has-
ta el nivel del mismo socabon de Quinlacocha,
De este modo, se puede todavia aprovechar de
las riquezas que encierra una gran estension de
terreno, riquezas hoi completamente inutiliza-
das.

6. El desagiie jeneral de todas las minas que
se hallan bajo el nivel del socabon actnal de
Quinlacocha, saldrd siempre mni incompleto i
mni caro por medio de bombas; miéntras que
por medio del socabon nuevo, construido segun
las reglas que requiere la sitnacion, se podrd
desaguar mucho mas completamente, lo que
permitird estraer abundantes i ricos metales,
que ssegurardn, por largo tiempo, ventajas rea-
les, a pesar de los gastos, algo fuertes, que ori-
jine dicho socabon.

7.> Los mineros actuales por sf solos son im-
potentes para sacar de su estado de estagnacion
la industria minera del Cerro de Pasco. s pre-
ciso, para conseguir tal objeto 1 adelantar esta
indnstria, de modo que corresponda a lo qne de
ella se puede esperar, que compaififas con capi-
tales fuertes entren en el asunto,

8. El Supremo Gobierno puede mucho en
esta obra de Ja industria minera del Cerro de
Pasco, facilitando la conclusion del ferrocarril
de la Oroya hasta este asiento mineral. Una
vez concluido este ferrocarril, dard inmediata-
mente inmenso impulso a los trabajos por la
baratura que orijinaria los trasportes de toda
naturaleza, Fuera de este concurso material, el
Supremo Gobierno puede contribuir a asegurar
el porvenir de la industria minera del Cerro de
Pasco, prestdndole su apoyo moral a la par que
modificands las ordenanzas de minerfa, segnn
la necesidad que desde mucho tiempo a esta
parte se hace sentir, i que despues de modifica-
das dichas ordenanzas, cuidard de sn rigurosa
aplicacion, De este modo promoverd la forma-
clon de una gran compaiifa, que, viendc garan-
tizados sus derechos, no dejard de traer los ca-

itales necesarios para levantar el Cerro de
Yaseo hasta su antiguno esplendor, 1 mas alld,
no lo dudo, asegnrdandose asi buenas utilidades,
a la par que sus trabajos orijinardn un bienestar
jeneral, del cual participard toda la Repiblica.

Dios guarde a Uds.

ALEJANNDEO BaBinski,
Injeniero del Estado,

Lima, julio 28 de 1876.

Variedades

LA RUSIA MERIDIONAL COMO PRODUCTORA DR
HIERRO

En el sur de Rusia es indudable que hai ele.
mentos para la produccion del hierro i el acero
superiores a los que existen en la mayoria de los
paises de Europa. La cuenca carbonifera de Do-
netz tiene la estension increible de 2.160,000
hectdreas i se conocen en ella 225 capas de carbon
que recorren toda la escala de la antracita a las
mas modernas formaciones, siendo notable ng
solo por la estension, sino por la baratura de la
esplotacion que pone el carbon a boca mina al
precio de 5 pesetas la tonelada. Sin embargo, la
poca profundidad del mar de Azoff hace que no
pueda esplotarse esa cuenca ni para suministrar
a los puertos del Mar Negro, a pesar de hacer el
trasporte por ferrocarril al precio que seria ideal
en Espana de 2§ céntimos por tonelada i kils-
metro, Por lo que hace a hierro, las minas de
Krivoi-Rog contienen nna cantidad enorme co-
nocida, sin otras que pueden agregarse a estas de
2,000 millones de tonelada. Se encuentran ya
trabajando en el desarrollo de la industria side-
rirjica de aquella comarca una compafiia inglesa
llamada Anglo-rusa, una francesa francamente,
i por filtimo el elemento belga, representado por
la sociedad Cockerill, estd tambien en nna de las
combinaciones; i no puede dudarse por lo tanto,
que impulsardn la produccion del hierro i el ace-
ro con sus derivados. Los minerales de Krivoi-
Rog que se suponen contienen 10 por ciento mas
hierro que los de Somorrostro, cuestan 2,50 pe-
setas toneladas sobre wagon. De todo esto se
deduce a nuestro entender la necesidad de que
Espafia cuide cnanto dintes de consumir en el
pais todo el lingote que se haga i la de no aumen-
tar por ahora su produccion para no hacer un
mal negocio todos.

CUARZOS AURIFEROS

Un periédico de Barcelona publica un artfenlo
recomendando que en la propiedad minera de la
Cantdbrica del Vierzo, que se supone contiene
cuarzos aurfferos en cantidad i contenido esplo-
tables se hagan los gastos necesarios para cono-
cer a fondo el verdadero valor de aquellas con-
cesiones. El articulo parece inspirado en los
buenos principios de la mineria de que no debe
creerse que sea una loteria en la ct.a? sin esfuer-
zos ni intelijencia se va a sacar el mil por uno
que se ponga. El autor deja ver que ante todo
en casos como el de los cuarzos aurfferos del
Vierzo, sobre todo lo que importa es no ha-
cerse ilusiones sobre lo que se posee i despues
destinar a esas esplotaciones lo que pidan, pues
se puede someter a caleulo lo que deben produeir
las inversiones, con tanta i a veces con mas exac-
titud que en cualquiera otra industria.

LA FIEBRE DEL ORO

Diariamente recibimos noticiasdel afan con que
se buscan hoi minas de oro en Espafia por 6rdenes
queproceden e Inglaterra, Si de esta fiebre re-
sultase el descubrimiento efectivo de algun nuevo
criadero nos alegrarfamos; pero tememos que solo
produzea amar%os desengafios, si no interviene
oportunamente la ciencia en estos trabajos de es-
ploracion,




