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Sobre las propiedades termo-electricas
de algunas sustancias

Por G. CHAPERON

Aunque se han descrito numerosas combina-
ciones de conductores que producen, bajo la in-
fluencia del calor, fuerzas electro-motrices mas o
ménos grandes, la investizacion de los cuerpos
que presentan esta propiedad adquieren en la ac-
tualidad un interes bastante grande a causa de
£u aplicacion posible a los jeneradores terino—
eléctricos. He tenido ocasion de estudiar metddi-
camente desde este punto de vista, cierto niimero
de compuestos quimicos, elejidos, sobre todo, en-
tre los que se pueden reproducir ficilmente en
8u estado activo, 1 voi a reasumir los resultados
obtenidos,

_El método empleado para esta investigacion
tiene Ia propiedad de poder aplicarse a fragmen-
tos de forma cualquiera, ien caso necesario, de
Xequenus dimensiones de los cuerpos examina-
08, Consiste en aplicar estos fragmentos, por dos

de sus puntos, sobre dos paredes metdlicas bue-

nas conductoras del calor, cuyas temperaturas se
avaltan con la mayor aproximacion posible i
que sirven de electrodos para hacer constar i me-
dir la fuerza electro-motriz del par formado.
Una de las paredes es la de un tubo delgado de
plata, atravesado por una corriente deagua a la
temperatura ambiente i formando parte de una
pinza, con la que se coje el cuerpo estudiado. Por
medio de esta pinza ce aplica un segundo punto
del cuerpo contra una pared caliente, Ja de un
crisol de hierro lleno de nna aleacion fusible, en
la cual se sumerje un termémetro.

El contacto debe asegurarse por una presion
constante; se opera enténces midiendo, durante
variaciones lentas de temperaturas, una série de
valores de la diferencia de potencial entre las dos
paredes. El crisol de hierro estd enlazado al apa-
rato de medidas eléctricas por un alambre de
plata bastante largo, para que su estremo perma-
nezca frio. La fuerza electro-motriz medida es,
pues, en virtud de la lei de los contactos sucesi-
vos, la de un par formado por el cuerpo que se
estudia i la plata.

Para ciertos compucstos susceptibles de atacar
al hierro, se interpone tambien una hoja delgada
de plata en su punto de contacto con el erisol.

He empleado igualmente, para temperaturas
mas elevadas, otra disposicion en la cual el con-
tacto caliente se toma en un punto de un barrote
de cobre plateado calentado por un estremo. Se
evalda la temperatura de otro punto de la misma
seccion de este-barrote con un segundo cuerpo ya
estudiado i que sirve asi de termometro.

En los diversos pares asi constituidos, los con-
tactos de las sustancias activas con los electrodos
deben verificarse, por superficies pequefias i tan
distantes como sea posible, a fin de que las tem-
peraturas de estos contactos sean suficientemente
aproximadas a las de los electrodos, que son las
Ginicas que se pueden evaluar, Se obtiene asi,
con sustancias jeneralmente poco conductoras,
elementos de una resistencia enorme; asi es que
la medicion rdpida de las fuerzas electromotrices
no es posible practicamente mas que por el em-
pleo del electrémetro de Lippman, Por lo demas,
sirve tan solo para hacer constar el equilibrio de
la fuerza medida i de la suministrada por un
potenciometro de hilo de forma reducida que da

1

el de volt; se pueden obtener Lastante fiicil-

5000

mente con este conjunto curvas que representen
las leyes de variaciones de las fuerzas electro=
motrices en funcion de la disminucion de tempe-
ratura.

Hé aqui algunos ejemplos de medidas hecha-
asi con sustancias bien estudiadas. Los ntmeros
suministrados por diversas muestras de un mis-
mo cuerpo difieren notablemente, segun es sabis
do; se han escojido en jeneral ejemplares activos,
pero cuya preparacion no presenta dificultad al-
guna especial, d

VALORES DE LAS FUERZAS ELEOTRO-MOTRICES
Cuerpos positivos

De 20°a 120° De 20° a 400°

volt volt
Joduro arjéntico.... 0,115 0,192
Fosfuro zincico...... 0,107 0,362
Sdlfuro estannico... 0,052 0,227

Galena cristalizada (1 a) 0,034 »
Lémina mui delgada

de 6xido de cobre, 0,03 »
Arseniuro zincico... 0,014 »
Antimoniuro zincico 0.018 »

Cluerpos negativos

De 20°a 120°  De 20° a 400°
volt volt
Sulfuro arjentifero.. 0,091 0,108
Hierro especular ... 0,063 0,256
Galena cristalizada (2b) 0,029 »

La propiedad de formar elementos termo-
eléctricos potentes ha sido ignalmente reconocida
en un nfimero bastante grande de otras sustan-
cias que todavfa no han podido ser objeto de
suficientes mediciones (stlfuro de antimonio, io-
duro pldmbico, wolfran, 6xido de estafio, silicio
cristalizado ete ) Las curvas que representan a la
fuerza en funcion de la disminucion de tempera-

(1 aib) Las dos variedades de galena se existen a una misma
muestra procedente de Pontgibaud; no se ha sefialado, sin em,
bargo, hasta akora hemiedria alguna de este cristal eibico,
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tura indican, en jeneral, una marcha uniforme a
partir de cierto punto; se han seguido hasta 250°
o 300° Sin embargo, para el ioduro i, sobre to-
do, para el sdlfuro arjéntico, la lei de variacion
sufre un cambio brusco i no parece susceptible
de estar representado por una funcion contf-
nua.

Este dltimo cuerpo (el sdlfuro arjéntico) pre-
senta por otra parte una propiedad notable, la de
redacirse localmente al estado metdlico en un
g afimero de circunstancias, en las que estd
air vesado por un flujo de calor entre dos super-
ficies conductoras. Se produce este fenémeno de
la manera mas facil colocando una ldmina de
stlfuro entre una placa calentada de plata i un
tubo enfriado del mismo metal. Habiéndose ais-
lado el conjunto, se forma en pocos instantes un
depésito de plata en ciertos puntos del contacto
frio (2).

E-:te depésito supone una sorriente que va del
stilfuro al tubo frio, es decir, en sentido contra-
rio del que da el efecto termo-eléctrico: hai pues
una corriente cerrada entre las dos superficies i
es preciso que el contacto del sulfuro i de la pla-
ta se verifique por puntos que, dejando pasar
igualmente esta corriente, no estén sin embargo
en las mismas condiciones para el cambio de las
temperaturas.

(2) Otra particularidad interesante: no se encuentra el azufre
que deberia separarse o atacar al electrodo frio si la corriente
produjese, a la ida como a la vuelta, una electrélisis ordinaria.

e — D G @——— -

Electrometalurjia del cobre

(Conclusion)

Cassel declaraba que la solucion usada por éi
no era mas que #cido sulfirico ordinario diluido
con agua a 10 grados Beanmé, pero hubo sospe-
chas que fué adicionada de cierta cantidad de
#cido nitrico. l.os minerales que de esta manera
se liquidaban eran amovidos constantemente por
tubos de plomo sin dar lngar a mayor concen-
tracion del liquido. En seguida pasaban por una
série de nueve recipientes distribuidos en forma
de cascada, es decir de tal manera que el nivel
de uny era mas bajo que el del vecino comnui-
cado con aquél por medio de un sifon. Ahi se
precipitaba la plata reemplazdndosela por el
cobre introducido en planchas;a’medida que és-
tas se disolvian, la plata caia al fondo en masas
blancas, cristalinas, coherentes, enya pureza lle-
gaba a 0,999.

La solucion remanente, cuando no mni car-
gada con cobre, puede servir de nuevo para la
misma série de operaciones; cnando cargada
de cobre, se la desembaraza primero de este
metal, haciéndola pasar por seis recipientes
con d4nodos i cdtodos de plomo entre los cuales
890 escita una corriente eléctrica por un dinamo
especial. Los dnodos se cnbren en el acto de una
pe?icnla de peroxido, resultando de ahf una fuer-
te polarizacion. El cobre depositado sale bas-
tante puro, el resto de la solucion vuelve a su
antigno destino.

El inconveniente mas grave consiste en la
presencia del hierro, que no falta nunca en la
materia prima i cuya accion no solo se manifies-
ta en el deterioro de la composicion del liquido,
cnya funcion i conductibilidad decrecen a medida
que su lei en hierro anmenta, sino se estiende
hasta impedir que la plata sea precipitable sola.
De manera que se hace indispensable una nueva
separacion del oro i de la plata. EI plomo queda
escluido tambien desde que es insoluble en el
licor usado.

Otra objeccion se formulaba, consultando la
pérdida de eucrjia en ¢l procedimiento, La md
quina emplcada representaba una fuerza de 50

-~

caballos, de los que 25 por lo ménos eran con-
sumidos en la retinacion 1 precipitacion del co-
bre. Una enorme cuota era exijida por la pola-
rizacion. Sin duda la combinacion multiple ha-
bria salvado gran parte de este gasto inutil.
Una disminucion cousiderable era orijinada tam-
bien por la separacion de los actos de disolver
depositar el cobre en receptdculos distintos. La
corriente electrolizante era suministrada por una
méiquina dinamo eléetrica de 50 volts, sistema
Hochausen, de mui reducida resistencia. La es-
traccion se efectuaba mediante una miquina de
Siemens de 3 volts. Los costos totales no pueden
determinarse con exactitud.

Segun el proyecto primitivo el establecimmien-
to debia encargarse de la compra i refinacion de
metales por cuenta 1 especalacion propias, i
ademas de la refinacion por precios convencio-
nales segun contrata. Se esperaba poder efec-
tuar esta Gltima clase de mandatos dentro de
ménos de una semana; i es probable que el pro-
posito indicado es realizable hasta en tres dias.

Recientemente Cassel ha cambiado por com-
pleto sus ideas i aparatos pura arribar a la se-
paracion fécil i completa del oro i de la plata de
los metales inferiores en valor. Sin desprenderse
de su antiguo empeno de contribuir a esta sepa-
racion por una pantalla o diafragma interpuesto
entre ambos polos, ha introducido notables mo-
dificaciones en el conjunto de la magquinaria
electrolitica, Al efecto ha pedido varios privile-
jios; concurriendo a ayudar el celo del hibil me-
talurjista con fuertes capitales una sociedad for-
mada con este objeto, cuyo asiento es Glasgow,
la capital 1 dustrial de Escocia. Una desave-
nencia entre el inventor-i dicha corporacion, de
la cual acaban de dar noticia los periddicos finan-
cieros del reino britdnico, segun parece, no atafe
el invento como tal, sino se limita a cuestiones
personales i comerciales Cualquiera que fuere
el desenlace de esta complicacion, dard nuevo
impulso a progresar en el camino todavia mal
seguro para los capitalistas,

Independiente de los esperimentadores ante-
cedentes, André se ocupaba en buscar medics
para separar el niquel de los mattes por via
electrolitica. En una solucion de dcido sulftirico
ambos metales se disuelven bajo la influencia de
la corriente eléctrica; pero el niquel no es pre-
cipitable miéntras el licor se mantenga dcido.
Esta propiedad se aprovecha de la manera si-
guiente: Hab'éndose disuelto todo el cobre con-
tenido en el matte, se introdace un dnodo de
carbon i continta el proceso hasta que todo el
cobre se halla precipitado. En seguida se nen-
traliza por el amomaco i evapora dando libre
acceso al aire con el objeto de precipitar todo el
hierro. La solucion se pasa por un filtro i se la
electroliza con un dnodo de zine separado del
citodo. Disuélvese el zinc, i el niquel se depo-
sita en forma metdlica.

El mismo sefor André es inventor de un pro-
cedimiento para refinar aleaciones de oro i plata.
Se las coloca como dnodos en dcido sulftrico
estendido; interponiéndose un diafragma de for-
ma peculiar entre dmbos polos. Consiste este
dinfragma en dos pedazos de algodon fijados en
un marco de tal modo que no dejen mas que un
corto intersticio entre ellos que se rellena de
cobre en granallas o en limadura. Esta dispo-
sicion evidentemente se parece a la de Cassel,
pero le es anterior, hallindose descrita ya en el
uito de 1880 en La Revue Industrielle. Si el dno
do contiene cobre, plata i ore, solo los dos pri-
meros entran en solucion; la plata al pasar por
el diafragma es precipitada por el cobre conte-
nido entre los dos pedazos de jénero, i solo el
cobre llega a precipitarse en el citodo en estado
de gran pureza. Es ficil, ademas, despegar la
plata precipitada del cobre, sin que haya nece-
sidad de acudir a otros procedimientos de refi-
nacion.

Bibliografia

1. Aguas minerales del Perd, por A,
Raimondi.—Lima 1882, paj. 209. (Any.
les de construcciones eiviles i de minag
del Pert, tomo II).

2. Aguas potables del Perd, por A,
Raimondi. —Lima 1884, paj. 155. (ib. to
mo 1V).

(Conclusion)

Un litro del rio Vinagre lleva, segun Maria-
no de Rivero (1):

Acido sulfirico...eciess voreeenes ©0,900
Acido muridtico ...ceeees oo ceeeee 0,035
Altimina i hierro ..... ...... 0,400
OBl il i e it it IO
Total 0l aie ol 1,809

Otro fen6meno no ménos carioso se verifica

en el riachuelo pernano; i es el que despues de
haber dado orijen al rio de Lluta, jnntdndose con
el del Cardon, poco a poco se pierde su cardc-
ter alumbroso hasta no contener disueltos sino
carbonato i sultato de eal, i los 6xidos de hierro
i aluminio en suspension, como lo demuestra el
andlisis dado en la pdj. 122 de las «Agnas pota
bles», pareciéndose enténces al agua termal de
Ticaco, a dos legnas de Tarata, 1 tantas otras,
lo que esplica el autor por el lecho de cal que
forma su cauce icon el cual reacciona en su
curso.

No vuelven a repetirse complicaciones tan
estrafias en la antigua provincia de Tarapacs,
aunque ficilmente se comprende que de aquel
centro de la industria salitrera podrian recojerse
infinitas muestras de agua salobre 1 salina, al-
ganas de las cuales han sido examinadas por A,
Raimondi. Interesante es, sobre todo, la prime-
ra de ellas, sacada de una vertiente de la cuesta
de Caramuche, tanto por su alta lei en potasio,
elemento que escasea en el desierto, cuanto por
la proporeion de sulfato de cal, que sobrepasa la
que puede contener el agna pura.

Resumiendo lo anterior, resulta que 120
aguas han sido sometidas al estudio mas pro-
lijo, la mayor parte analizadas por completo,
estendiéndose muchas de las investigaciones
hasta a centésimos 1 milésimos de miligramos
por litro. Solo el analista de prcfesion podrd
apreciar el enorme trabajo que indican estas po-
cas palabras. Kn atencion a la estension del
trabajo no podemos suprimir ciertas observacio-
nes referentes a la parte quimica de la hidrolo-
jia de que se ocupa esclusivamente nuestro li-
bro. :

Sobre los principios que deben rejir la inter-
pretacion i el arreglo de los datos que suminis-
tra la dosificacion de los elementos por separa
do, ya nos hemos esplicado en otra parte (2).

Iusistimos, pues, en que los elementos se den
por separado, ya que el modo de combinarlos no
obedece a regla fija. Que nos sea permitido ada-
cir algunos ejemplos chilenos para ilustrar los
abusos a que puede dar lagar lo contrario, El
novisimo seria un andlisis de los Bafos del
Azufre en la cordiliera de Curicé (3):

Azufre.....coceee veeee oo 0,164 gramos por litro.

Sulfato de soda......... 0,40
Id de magnesia... 0,46
Cloruro de sodio....... 0,16
Id  demagnesio... 0,09
Oxido de hierro 1 ald-
ming ...... Siyiat osvir Lhal
Carbonato de cal...... 0,65
Id de soda..... 0,78
Acido carbédnico libre.. exceso
Materia orgdnica...... indicio.
Total.veeress. 3,564

(1) «Noticias sobre el rio llamado Vinagrey en la ¢Coleccion de
memorias cientificasy, tomo 1, paj. 73. 3

(2) Véase «Los bafios termales del Longavi, etc,», en la (Revis-
ta Médicay, octubre de 1885,

(3) Anales de la Universidad, 1884, tomo I, pdj. 583.
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No se ve razon ningnna por qué repartir la
goda 1 la magnesia entre los deidos sulftirico i
elorhidrico a la vez, sin hablar de otros graves
inconvenicutes,

H¢ aqui los tres andlisis que conozeo de los
Baiios del Toro, provincia de Coquimbo:

Lo 2.0 3.0

Sulfato de cal........ — 0,001180

Id. de soda...... 7 0,001227 —_—

ld. dealtmina.. — 0,000187 e
Cloruro de calcio... — 0,001339 0,000433

Id. de sodio..... 33 0,001438 0,002438
Carbonato de cal... 13 0,000548 0,000548

Id. de magnesia 11 0,000029 0,000029
Oxido de hierro i

aldmina.........,.. — —_ 0,000187
Silice.. .evevres v 21 0,000004  0,000004
Acido carbon,° libre —  0,000066 —_—
Sustancia orgdnica. — vestijio —_—

T S SRR

100 0,004838 0,004819

El 1. de Cliadio Gay, citado en los «Anales
de la Universidad», 1875, t. I, pdj. 106.
El 2.° de Iguacio Domeyko, en los « Annales

. des Mines» 1V série, tome 9, pdj. 526.

Fl 3.° del mismo, en el «Estndio sobre las
aguas, ete.n, de los «Anales de la Universidady,
1871,

Los dos tltimos parecen basados sobre el
mismo reconocimiento, i sin embargo, jqué dife-
rencia! La costumbre jeneral analitica escluye la
alimina, el 6xido férrico, la silice, las materias
orgdnicas i otras, siempre que estén en pequefia
cantidad, de la constitucion de las sales. Pero
tan luego como una de ellas, v. gr., la silice, que
Rose (1) supone que estd combinada con la
magnesia, miéntras que Raimondi la une a las
bases solo en casos estraordinarios, se da por
combinada, el cuadro de los constituyentes cam-
bia por completo. Ademas, los valores sacados
aparte para los elementos o sus éxidos, ofrecen
fiventaja de que un accidente o lijero error en
la determinacion de uno de ellos, no destruye
todo el conjunto artificial. Segun los métodos
empleados, varfa tambien la exactitud de las
cifras respectivas,

La lei en dcido sulfiirico i cloro, por ejemplo,
puede servir de apoyo para comparar los andlisis
de diferentes autores, para avalnar el cambio
que haya habido en la composicion, sin necesidad
de determinar las bases conocidas i desconocidas.
I hasta en el casode que la escasez del material
haya impedido descubrir el bromo o el iodo que
otro observador mas afortunado enzontrara el po
80 directo del precipitado por el nitrato de plata,
sea pnro cloruro de plata o mezelado con otras
sales, suministrard un dato fi Jo para futuras com-
probaciones. Talvez valen mas estos datos mo-
destos, pero certeros, que el noble empeiio de
penetrar en los detalles mas recénditos, que por
locomun ni practica ni teéricamente se utilizan.

Partiendo de este punto de vistano estars de
mas indicar hasta el procedimiento que se ha
seguido, tanto mas cuando se trata de toda una
série de estndios practicados del mismo modo i
con los mismos aparatos. Asimismo conviene
lndicar la cantidad de liquido empleada. Intil
es advertir, que los decimales no pasen los limi-
tes de la exactitud: sospechamos que no siempre
e8tén de acuerdo con este prescrito losjceros, que
terminan columnas enteras de por ciento, verbi
gracia, psj. 12, 25, 31, 106.

Igual razon es apicable a lo que se da por
totalidad de las sustancias sélidas, la que debia
It acompaniada del empirico residuo tijo de la
Evaporacion, secada a cierta temperatura. Asi-
mismo el peso especifico debia tomarse, en cnan-
t0 fuera posible, a nna misma temperatara con-
Vencional o anotarse a cudl corresponde el co-
Ciente hallado del agua mineral i de la destilada.,
s sensible, que en el tinico trabajo que tenemos
Subre las aguas minerales de Chile, el del sefior

Domeyko, no haya sido atendido ni este residno
fijo ni el peso especifico. Hé aqui el altimo para
unos pocos bafivs que yo he podido examinar;
otros hai del profesor Smith (5). Talvez serin
aprovechados por los futuros investigadores pa-
ra constatar si ha habido variacion o no:

Bafios del Inca, Champaiia.... 1,01498 a 9°¢

» » Mercurio...... 1,01455 12
» » Vénas, ;... 101879 12
» » Karlsbadina.. 1,00711 11
Poyebmesiaviiaiinaidin s T 0008896
Baiitos, cajon del Cachapoal.. 1,00706 20
Catilos Lol adaing 100048 90
Termas del orijen del Longavi 1,00111 22
Oolimmail, i i nbinind. . 1100088 91
Gualaguala, al sur de Cobija.. 1,00769 12

Volviendo a nuestro asunto, se puede dividir
las aguas minerales del Perti en cuatro grupos,
segun los horizontes jeoljicos en que nacen.

Lias de los terrenos de aluvion se hallan prin-
cipalmente «en la rejion de la costa; son frias i
predomina el cloruro de sodio o sal comun», a
veces contienen tambien dcido sulfhidrico debido
a la desoxidacion del sulfato de cal por materias
orgdnicas.

Las pertenecientes a los terrenos secundarios
son las mas numerosas; tienen una te.nperatura
mui variada desde 16° hasta 74° i aun su com-
posicion varia mnchisimo, notdndose en alganas
una faerte proporeion de litina.

En los terrenos graniticos, donde escasean,
ason termales sulfurosas i poco mineralizadasy.,

En fin, las que salen de rocas volednicas, son
mui variadas tambien, predominando en primera
linea las carbonatadas i haciéndose notar en al-
gunas una fuerte dosis de silice; aentre ellas se
encuentran las de temperatura mas elevada.»

En Chile seria dificil formar una clasiicacion
parecida ya por tener que contar con una estrne-
tura terrdquea estremadamente compleja, cru-
zdndose los niveles mas heterojéneos en nume-
rosos puntos. El foco de Chillan solo, por ejem-
plo, reune agnas de todas clases, méros las
sodicas cloruradas. Kmpero por rica que sea la
séric de las aguas minerales del Perd, hacen
falta en ella las puramente cdlcicas cloruradas

que brotan en el vecino Apoquindo, a las puer=
tas de nuestra capital en beneficio de los enfer-
wos, Es en ellas i en las de sudloga com-
pusicion de Canquencs, en el valle del Cachapoal,
donde se lLa encontrado tawubien la litina, la
que, como hemos visto, mas al norte forma un
constitnyente normal de ciertos parajes de la
cordillera. Atendida la enorme fuerza liquidante
de los cloruros térreo-alcalinos no estrafiarfamos
si un exfimen mas detenido de aquellas termas,
que seria mui convenicnte, revelara la presencia
de nuevos metales i de la misma plata en ellas.
Sin duda se vulgarizaria entdnces tambien el
deido fosforico, que segun parece, primero fué
denunciado en aguas chilenas por Field (6) i
otros elementos que en vez de raros debe-
rian llamarse mui esparcidos. El elemento mas
curioso, que jamis se ha descubierto en las agnas
corrientes de la América, es sin duda el rutenio,
hallado por Ailland (7) en el Rio Grande del
istmo de Panam4.,

2, AGUAS POTABLES

No contento con haber entregado en las Aguas
mirerales a los facultativos la llave para la hi-
droterapia nacional, el antor tltimamente ha
completado su obra con otro candal no ménos
estenso de andlisis de las agnas potables del
pais. Tomando en consideracion que la impor-
tancia de estas tiltimas, aunque entre las condi-
ciones fisicas ue la existencia humana ocupan
el primer lugar, es puramente local, ofreciendo
el cuadro de los elementos que entran en su
composicion, raras veces problemas cientificos
de jeneral alcance, nos detendremos solo en
aquellas que presentaren caractéres de un interes
partieular.

Principiando con las aguag de Lima, que des-
de que el doctor Cisme Bravo las califico de
crudas e indijestas, en una disertacion publicada
en 1759, hau sido ditamadas con frecuencia;
Raimondi, funddndose en estudios practicados
en diferentes épocas, comprueba que cumplen
con las prescripciones de Hipdcrates, de ser
trasparentes, lijeras, aereadas, sin olor ni sabor
| sensible, calientes en invierno i Jrias en verano.

‘ Trascribimos a continuacion estos andlisis:

GBAMOS POR LITRO

Acido carbdnico combinado.. .....c... coriescernn. ..
Acido sulfrico...cceeeeeenne vonnnnnnn
1) ToE PR B Raee e B el i i e AL
ActdoSINBIOD Tl e e
Perdxido de hierro....vees wovennnn .

B R S ek b s e AR s L
INOEDBEIR, oo i uiseinsenorsais
WORBL e o ohsrs ies s e i e ]
Potasa...........

Litina. $98080008 & sess srense tessne 968 sevene sr0see tesnes sos

Materias orgénicas....... .

©90e000 s0venn 9000ans

R L I I P R

“e% S000s 408 srvses sesens

Eotal, e L o

AGUA
DE LA PILETA DE AGUA DE LA CANERIA
SANTO TOMAS
1856 1874 1884
0,044321 0.066355 0,044303
0,078164 0,094421 0,070000
0,025062 0,021000 0,024485
0,006608 0,003000 0,006000
0,003580 0,003000 0,002400
0,087084 0,110880 0,085120
0,008865 0,012612 0,007567
0,034796 0,0243i9 0,023689
— 0,003372 0,002658
— 0,001165 0,000855
trazas seunsibles|trazas sensibles trazas
0,288480 0,330124 0,267077

Nada parecido a estos datos netos i elocuentes
existe para Santiago ni para Valparaiso, ni mu-
cho ménos para otro punto de provincia. 1 es
tanto mas sensible este vacio cuanto las cinda-
des citadas i otras muchas se ven obligadas a
procurarse el agna de su consumo por cafierias:
luego el mal que haya o el descnido que 1o oca
sione, afecta a la poblacion entera. No hablamos
de epidemias, habiéndose evidenciado por las
investigaciones modernas, que el agua snele ser
el vebiculo comun de los contajios micdjenos,
sino sefialamos solo Ja necesidad que hai de

(4) Traité complet de chimie analytique 1862, partie quantita-
I¥e, pij. 1126,

(5) The United States Naval Astronomical espedition to the
southern hemisphere, under Gillis and Mac-Rae, tomo I1.

aclarar todo acerca del principal fandamento de
la hijiene piblica. Segun nuestra opinion toca
a los encargados de la policia sanitaria comisio=
nar a una persona competente para que haga
las averignaciones del caso i formule sn Jnicio
sobre el estado setual de las cosas, sus defectos
1 mejoras deseables. Hé aqui un deber ineludi-
ble impuesto por la aglomeracion de la pobla-
cion en los centros politicos e industriales. Casi
cuarenta anos hace (8), que el Supremo Gobier=
no «leseando tener conocimiento de la influencia

(6) Anales de la Universidad, 1850, paj. 132.
(7) Comptes rendus, 1882, p4j. 106,
(8) Véase ““El Araucano’, 1847,
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“que las aguas de Santiago podrian tener en la
“salud de los habitantes, nombré nna comision
de cinco de los facultativos de la capital para
que informasen si tenian o no las cnalidades del
“agua potables (9). Solo Domeyko comunicd los
resultados de sus trabajos. (Memoria sobre las
aguas de Santiago i sus inmediaciones» en Kl
Araucano, 1847, ntm. 868); i mas tarde los
“completd. («Sobre las aguas pnras de las inme-
“diaciones de Santiago comparadas con otras» en
los Anales de la Universidad, 1857, pdj. 510 ).

Algo se ha ensayado tambien despues por 6r-
den superior, pero sin consecnencias “itiles i sin
que el puablico se haya impnesto de los resulta-

- dns. Miéutras tanto, se han escavado muchas
leguas de canales, constrnido largas cafierfas,
“ profundizado pozos i lagnnas, ino se sabe de qué
clase es el riego que se ha traido o el brevaje
que se ha aumentado, si cambia segun las esta
ciones, si la abundancia de la cal es inevitable o
si es constante la ansencia de los cloruros; todas

ellas cuestiones de vital importaacia,

I si uno preguntara ;qué hai respecto de las
sustancias mas deletéreas i que son las orgini-
cas? ... Con majistral empeno Raimondi ha ve-
suelto este problema para el Rimac, establecien-
do que el azoe que lleva i que es esclusivamen-
te de procedencia atmosférica, llega a gramos
0,00015 por litro, lo que se diferencia poco de
los 0,00018 que halld Pniggari para el Plata, i
es mui inferior a los 0,00032 que, segun Fran-
kland, contiene el rio T4mesis. Ahora, el agua
potable de Lima acusa 0,000165 de azoe, lo que
parece indicar una minima cuota adicional de
azoe orginico. Nunca, que sepamos, en Chile se
ha determinado la cantidad de amoniaco que
tienen las agnas de lluvia; i nunca, tampoco, se
ha estuliado la composicion del aire en diferen-
tes parajes i alturas, apesar de ofrecer el am-
biente aéreo fendémenos mai raros i variados
respecto de su presion, sin citar los efectos mas
maravillosos i talvez mas multiples i recénditos
que ejerce sobre la respiracion 1 la salud en je-
neral......

Es cosa conocida que toda la costa del Pertl
sufre por la mala calidad i escasa cantidad del

- agua potable; pero no podemos esponer las can-
sas ni recapitular los esfuerzos que se han hecho
para combatir tan funesto cardcter. En jeneral,
a lo ménos por lo que toca a la cnenca del Ri-
mage, cnanto mas tierra adentro, tanto mas dis-
minuye la lei de cloraro sédico, aumentando el
sulfato de cal a espensas del carbonato. En las

ilas de que se provee la cindad de Puno, faltan
os cloruros por completo. E# mui digno de
mencionarse que los desarreglos en el érgano
dijestivo que suele ocasionar el uso de las aguas
de la cindad de Arequipa, han de atribuirse a la
abundancia de materias orgdnicas que ocnltan,
Pasamos en silencio los otros muchos andlisis,
ménos el del ltimo pueblo, que es el de Pica,
al interior de Iquique, dotado de cierto interes
actual por la conduccion en cafierfa de hierro a
dicho puerto. Hélo aqui:

Cloraro de sodio........... 0,0658 grs. por litro

Aluminai6xido de hierro 0,0100
Sulfato de cal .....eveeeee. 0,0315

- Sulfato de soda... ....cce..  0,0889
BI0E i it wenineaner 03,0008
Total .. veeee venene 0,1930

No termina con esto el libro: ensanchando el
campo que ya tanto abarca, el autor agrega a
sus estudios sobre los manantiales, otros traba-
Jjos interesantisimos sobre algunos de los prin-
cipales rios i lagunas de la repiiblica. Pero din-
tes de abordar este anexo, séanos permitido,
amplificando las observaciones eriticas arriba
dadas sobre el m4todo i procedimiento analiticos,
denunciar un defecto, s1 tal se puede llamar, i
es que las cifras presentadas péquen por exceso
de exactitud. Es decir, abrigamos la conviceion

_de que los milésimos de miligramos por litro en
las aguas usuales no serdn aprovechados ni por

(9) Juan Miquel, Anales de la Universidad, 1857, paj. 93,
7 \3
-

la prictica ni por la ciencia pura. Parece tam-
bien que varias entre aquellas, v. gr., las por el
oxido de hierro i por la silice no merecen igual
confianza que las otras; siendo ocupados por
ceros los centésimos i milésimos de milfgramos
o0 sea las cien i mil millonésimas partes. Ha-
briamos preferido en su lugar Ja densidad i el
residuo de la evaporacion, como figuran en otros
cnadros sindpticos, 1 entre otros datos, el de la
dureza permanente i pasajera, segun una de las
escalas de Clark, Boudron o Fasst i Knaus,
acompaiiado de la determinacion aproximada
del cloro {operaciones que cdon facilidad a toda
hora pueden repetirse) i el reconocimiento cna-
litativo minucioso de las sustancias nitrosas,
htimicas 1 otras nocivas. Si fuese permitido
exijir mas, vendria mui a proposito la deserip-
cion de las condiciones ffsicas, topogrificas,

jeognosticas, ete.,, que concurren a imprimir su

sello al elemento cirenlante, en conformidad al
adajio: tales sunt cualis terra per quam fluunt.

Son precisamente estas Gltimas relaciones las
que dan tan especial atractivo al segundo i ter-
cer capitulos que tratan de los rios 1 lagos. Por
ejemplo, empenadaq en descubrir el orfjen de la
litina, que constitnye un rasgo tan peculiar de
las agnas de Lima, Raimondi averigué que no
es acarreada por ninguno de los afluentes del
Rimae, sin que hasta ahora haya podido dar con
el mineral primitivo que la contenga, apesar de
pacientes investigaciones.

Del rio de Lluta isus metamérfosis ya hemos
hablado mas arriba. El Gnico talvez en su jéne-
ro es el rio Loa, cuya compesicion mineral no
desmiente las rejiones saliferas que recorre. In
una muestra sacada de Colatoco, algo mas arri-
ba de Quillagna, se encontré por litro:

Sulfato de cal...c..cosverceeess  0,4880
Cloruro de magnesio. ... w.... 0,4580
Id. de potasio....es seveee  0,1950
Tde. Ao 80di0 v saioasss 4 1R22T0
B0 i ausibash i debavaes o 0.0500
Altmina i 6xido de hierro... 0,0180
Nitrato de 80dai.; .icisesessesss 0,0412
Id. de amoniaco......... 0,0125

Acido ll)él‘i(:o. essscases sesvscaesane  trazas sensibles
F s FOBEORICO. vt ismuiscticossuishe 1d.

Tobal Ll s Wi - 84887

Al echar nna mirada al «ei de los rios», el
Amazonas, sorprende la fnfima cantidad de sus-
tancias minerales, la esplicacion de cuyo fe-
némeno dificilmente se puede deducir de los in-
numerables animdlenlos que pueblan sus tibias
aguas, como sostiene el autor, ni de la exhube-
rante vejetacion que crece en sus orillas, porque
la suma fotal de materia mineral en la estruc-
tura de estos serd mas o ménos invariable como
la masa de estos seres organizados. Mas nos
inclinaremos a ereer que habiéndose privado de
las sales solubles ya desde mucho tiempo el in-
cierto lecho por la lejivacion continua, no guar-
dan proporcion las lluvias del gran llano de las
selvas con la limitada ddsis que los desagiies
cordilleranos suelen arrancar al suelo materno.
Lo que falta de materia inorgdnica, sobra de
orgdnica u organizada, sin que por eso las aguas
cobren mal sabor o estén espuestas a entrar en
descomposicion. Hé aqui los andlisis en gramos
por litro:

Rio Amazona Rio Marafion

S0da .vcoiswsmmsiindenorsesoine vt 0,02250..; ;00908
Potasa s sissdscisnesans: 10,00142,.-0,001 10
8l colicis i o 0,02620 0’02090
MAgnesif, ceseeees seesnsessses - 0,00856 0,00742
Oxido de hierro..c.evocsennwee 0,00240  0,00225
AIUMINA ..eviecinns vevenean s 0,00225 . 0,00190
AMONIACO «rvver cevrnrenanses  0,00060 0,00072
Claro .. isoaaiiuas nboiat = 0,01801:.:.0.01 1 482
Acido sulftricoceeseinecen. 0,01000  0,00972
DIl s cosidisienn savimas capnes: 000360 10,0320
Acido carbénico..........eee. 0,01420  0,01156
Id. nftrico.eeseienniinne .. 0,00254 0,00220
Id. fosférico..esirens.ee.. 0,00120  0,00200
0,09937 0,08345

Ménos oxijeno equivalente
al cloro.ic.iviveereanniiie, £ 0,00313  0,00258

0,09623  0,08087
0,02000  0,0260)

o A—

Materias orgdnicas... ...... .

Entre las lagnnas, el lago Titicaca reclamy
nuestra atencion en alto grado. Por su situacio
entre los tropicos, a la altura de 3,914 metrog
sobre el Pacifico, la que corresponde a una pre.
sion de 487 milimetros, debe presentar caracte.
res estraordinarios, entre ellos, el de una evap.
racion tan rdpida, que con cerca de 20 rios que
recibe le basta un solo Desagnadero. A conse.
cuencia de este desequilibrio, su nivel varfa mn.
cho segnn las estaciones 1 los afios. Tomandy
en cuenta la enorme proporcien de sales tras.
portadas de un punto a otro por sns tributarios, |
se comprende la formacion de depésitos salineg
en lugares donde la falta del disolvente, causa-
da talvez por un accidente, los tiene abandong.
dos, cortdndoles despues su propia barrera tods
comunicacion acudtica. Consideraciones de esty
especie dicen bastante respecto de los salares de
In altiplanicie i,de la Reptablica Arjentina, como
asimismo de los depdsitos valiosisimos de sali-
tre i de boratos de esta banda, arrojando mucha |
luz sobre sn orfjen que ha suscitado bputridas
controversiag. [A tanta distancia se estiende el |
poder de simples andlisis de agua! Pero no ca-
be en nuestro programa engolfarnos en cuestio-
nes industriales de tan trascendental importan-
cia.

Dr. L. DARAPSKY

Santiago, mayo de 1886.

Analisis del aire en las minas

(Conclusion)

MINA DE SAN JUDAS

a—DPlan del tiro jeneral (1)

Esta labor soporta la columna de aire contes
nida en el tiro, enyas dimensiones son 60 metros
de altura por 3 36X 1.68 metros de seceion, 1 se
encuentra continnamente ajitada por varias cau-
sas, entre otras, por el transito de las chalupas
de estraccion, las que estando fijas a los rieles
en que jiran susrnedas, no oscilan en sn movi-
miento; pero desalojan a su paso una columna
de aire de 1 metro de altura por 0.62 % 0,50 me-
tros de seccion: esto determina dos corrientes,
iguales en intensidad i contrarias en direccion,
pues las dos chalupas tienen las mismas dimen-
sicnes, i cnando la una sube la otra baja. Ade-
mas, en el diafragma que divide el tiro hai una
comunicacion en que la corriente es mas activa.
ista comunicacion hace que se resientan en esa
labor las vibraciones producidas por el movi-
miento de las chalupas.

El citado plan estd comunicado con el resto
del laborio por dos cafiones que a hilo de vetase
estienden al este i al oeste, por los cuales recibe
el agua espulsada de las labores altas, la que de
alli es llevada a la superficie por medio de botas.
El movimiento constante de éstas, el de los ope:
rarios que las llevan, el de las porciones de agua
desprendidas durante el trayecto, el de las vi-
braciones de la soga, el del aguna que corre de
las labores altas. ete., ete., tienen esta atmasfera
en un deseqnilibrio continuo, por lo cual la re-
novacion del aire es constaute.

La temperatura, en el momento de tomar el
aire, era de 15° ¢, siendo la del aire ambiente
18 75: la hora, las dos de la tarde, habiendo s
do esta la elejida por ser la en que las labores

(1) Este tiro, como sunombre lo indica, sirve para la estraccion

i el desagiie; i para que entre estas dos operacioues haya la inde:

gcmieucia que corresponde a la regularidad, estd dividido en dos

epartamentos por un diafragma de madera interrumpido a 18
profundidad de 58 mertos.

L
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e encuentran en las condiciones normales de
trabajo: los barrenos se habian ya pegado, i en
ana estension de 8 metros cuadrados habia 6
hombres, cada uno de los cuales tenia una vela
de una onza de peso.

Las sustancias contenidas en este plan son:
plata, plomo, (galena), zinc, (blenda parda), co-
bre, fierro, arsénico, azufre (pirita arsencial),
espato calizo i feldespato: estos compuestos se
pueden reconocer por los caractéres mineraldji-
cos, en los ejemplares que acompaiio marcados
con el namero 1.

Bl aire recojido en este punto, presenta la si-
guiente composicion:

W lehn . s 1000
Rt T e RN R T )
AZ0C.sssecreess srieenes srennernenss 1,58

100.08

b—Canion de San Pedro

Diez metros setenta’i nueve centimetros arri-
ba del plan del tirvo, se estiende un cafion hécia
el poniente, cuyas dimensiones son 2.75 metros
de ancho por 2.18 metros de altura; a los 7 me
tros hai un depésito de agua que contiene cerca
de 40 metros ciibicos: a 2 metros de distancia
estd la parte donde se tomd el aire; la tempera-
tura era de 12° c. i solo habia dos hombres de
pueble. Con escepcion del arsénico, que mno se
descubre por los caractéres mineraldjicos, las
sustancias son las mismas que en la anterior:
en los respaldos se descubre laroca en que arma
la veta, que es la pizarra arcillosa de transicion
con venas mui abundantes de espato calizo,

Los ejemplares de esta labor estdn marcados
con el ntimero 2,

La composicion del aire es la siguiente:

O lene” L i id e 19.90
AZOB . iive Sl a . 79.10
Acido carbénico..uees covees venees 1.00

100.00

c—Plan del Pueblito

Antes de llegar a ese punto, el aire que entra
por el tiro, atraviesa un cafion de 20 metros
despues de pasar por las labores del plan, caja
de agua, pozo oriental del tiro, i un rebaje para
desagnar un pozo inundado;se ensanchaen este
rebaje, i se distribuye en dos partes: la que se
estiende hdcia el plan de S8anto Nifio ila que se
dirije a este panto: esta ltima recorre nn cru
cero de 10 metros, 1 baha en seguida el pozo
que tiene 6,25 metros: temperatura 16° c.: pue-
ble, 4 hombres. Con escepcion de la galena, se
encuentran los mismos compuestos que en la
labor anterior. Ejemplar nimero 3.

Composicion:
X Hen0N . i g i L0 0D
L TS R G B R R B
Acido carbOniC.cesesescaesarses 2.22
100.00

d— Vetilla del Santo Niiio

El aire, despues de haber recorrido los puntos
@, c 1 los intermedios, bafia esta labor, abierta
en la frente poniente de un cafion a hilo de veta,
que parte de un crucerc al alto que corta la ve-
tilla.

Esta labor estuvo mucho tiempo abandonada,
1 como los operarios, que tan poco cuidan la po-
licla de las minas, tienen siempre sucios los
puntos por donde no acostumbran pasar los ca-
pataces, el aire estaba naturalmente viciado por
Cansas estrafias a las qne son concernientes al
estado de la labor i a los trabajos efectuados en
ella; esto no obstante, me resolvi a tomar el aire,
para conocer las alteraciones que éste safre por
a falta de limpieza i encontré la signiente com-

posicion ;

Oifend .0 LR et §8D
AR 52 bee Sitrii s smiicavitaie SIOTD
Acido carb6nico..coesceeeriveees 190
Hidrgjeno suifurado. covevees oo 1.07 (2)

Id. carbonado..c.ecunee.. 0.73 (3)
100.00

Temperatara 17° c.

En los ejemplares marcados con el niimero 6,
que pertenccen a este punto, se ven la blenda
parda, galena, pirita arsenical i caliza descom-
puesta, mui pulverulenta.

MINA DE SANTA ELENA

e-—Plan de las, Animas

El ejemplar marcado con el ntimero 11 con-
tiene pirita, blenda, ocre de fierro i carbonato
de cal, i pertencce a un crucero hdcia el bajo,
abierto en el ciiion que se estiende al poniente
del pozo de las Animas.

Los ejemplares marcados con el nimero 12
contienen las mismas sustancias, cou escepcion
del fierro, i pertenccen al testero poniente del
mismo pozo.,

Los marcados con el niimero 13 contienen
algo de galena i 6xido de plomo.

El aire, despues de entrar por un socavon que
tiene 131 metros de lonjitud, baja por el pozo
de estraccion interior, i despues de banar el
manteo, donde habiagdos hombres congdos luces,
recorre un caion de 10 metros, en cuya parte se
racojio el aire.

Temperatura 15° c.

Pueble, 4 hombres con 4 luces,

Composicion:
OXNEN0l i o ot s s da0
OB UL s v T iain wesa ey i s s K 5)
Acido carbonico ... i o ieseniniiy LB
100.00

MINA DE SAN MARTIN
Jf—R8ocavon de los Pintados

Las dmplias dimensiones qne tiene este soca-
von i sus comunicaciones con varios puntos del
laborio, sostienen una buena cirealacion; a la
profundidad de 20 mctros a 75 de la boca, el
aire estd a 15° centigrados, 1 presentaba la si-
guiente composicion:

Oxlienoio sl oaniaiing 2080
AvlRuninains i rasil dny R tdd s
Acido carbonico (trazas).......

100.00

En este punto la permanencia de la jente es
instantdnea por lo que ésta, en vez de viciar la
atmositra. la ajita a su paso i sostiene en ella
la corrienie

ol estudio del aire en esta rejion, no tiene
grande importancia, 1 lo tomé tinicamente para
aprovechar nn tubo que tenia preparado, 1 para
estender aquel a un sitio independiente de las
ausas e directa o indirectamente estdn rela-
cionadas con el trabajo.

g—DPozo de Providencia

Los ejemplares marcados con el nimero 8
descubren de la manera mas visible las sustan-
cias contenidas en el plan de este ‘pozo. A 8.25
metros del brocal, 1 a 127.30 metros de la boe:

(2) Este gas se determiné por una disolucion amoniacal de clo-
ruro de cobre, atacando el sulfuro formado por el agua réjia i
precipitando el #zufre por el clorurode bario, en el estado de snl-
fato de barita, determinando por el caleulo el azufre contenido
en esta sal, i del mismo modo la de hidrdjeno sulfurado que aquel
es susceptible de formar.

(3) La determinacion de este gas se lizo por medio del 6xido
de cobre,

del socavon, la blenda parda, el ecbre abigarra-
do, la pirita cabicai el carbonato de cal, forman
Ja masa del criadero sobre el cnal se halla abier-
to el pozo. La temperatura en él es de 17° c.:
el pueble, 4 hombres con 4 luces.

Compesicion:

DSHene o i s e Tl e
AZUC......- sessenuas Snsses aAnaeet st Ee 7875
Acido carbOnico .vuvveees voe veenin 1.88

100.00

h—Plan del Pozo de Providencia

Siguiendo el cuele sobre metal, el derrumbe
producido por la ivflamacion de un barreno, des-
cubrio en el testero oriento una abra que confe-
nia un metal en cuya composicion la blenda
habia disminuido, la pirita estaba mui descom-
puesta, 1 el carbonato de cal era mui abundante
i pulvernlento: en esta parte la veta se hallaba
en un estado notable de desgregacion i el abra
fué ensanchada por los barreteros, que al com-
pletar el tumbe sobre las partes aflojadas por la
polvora, arrancaron una porcion considerable
del metal contenido en aquella,

Al comenzar sus trabajos los barreteros del
segundo pueble, tuvieron que tapar la referida
abra, de la cual, segun su espresion, salia mucho
bochorno.

Iin efecto, despues de reconocer el aire en to-
da la estension del pozo, donde la luz ardia con
facilidad, hice quitar las piedras con que el abra
se habia tapado, i la luz se apagd en el acto que
eetuvo cerca del punto descubicrto.

A medida que por la separacion de las piedras
la profundidad iba anmentando, la estincion de
la luz era mas rdpida i se verificaba a una altu~
ra mayor.

Kl papel reactivo que introduje humedecido
al lugar de donde salia este gas, que supuse
desde luego era el dcido carbénico, se colord en
rojo algo subido, lo cual me hizo sospechar la
presencia de otro deido ménos débil; i acercando
la vela paco a poco, despues de ajitar lijeramen-
te esta atmosfera, observé que la llama, dntes
de desprenderse del pabilo para estinguirse, to-
maba un color azul mui marcado: el producido
por el azufre. “

Habiendo hecho salira los operarios para im-
pedir la ajitacion de lwmatmosfera, i dejar que
los gases desprendidos se colocaran en el 6rden
de sus gravedades especificas, fijé una vela en
el costado sur del pozo, a cosa de 1 metro de
distancia del abra, i de 0.50 metros de altura
sobre el piso, i acostado en éste reconoci, por el
olor, el dcido sulfuroso, que se desprendia jun-
tamente con el carbdnico. A los cinco minutos,
poco mas o ménos, éste llenaba en su parte in-
ferior toda la estension del pozo.

Comenzaba ya a sentir los efectos del encar-
bonamiento cnando se apagd la vela, que hasta
enténces se habia conservado ardiendo: esto me
obligd a ponerme en pié, lo que cunseguf, no sin
algnn esfuerzo, i sintiendo un aturdimiento que
me dard algnvos minutos.

Recoji aire en tres puntos distintos: en el
plan invadido por el gas, a tres metros de altu-
ra despues de tapado el abra e interceptada la
corriente de la manera mas completa posible, 1
en la boca del pozo.

Por la ajitacion producida en la atmdsfera a
la entrada de los operarios i los movimientos de
éstos al tapar de nuevo, los gases ascendieron, i
esta es, sin duda, la razon de la diferencia que
se observa entre el andlisis primitivo i el prac-
ticado sobre el aire recojido despues en el mismo
punto.

Hé aqaf la composicion del aire recojido en
cada uno de los tres:

h——Aire del Plan

Oxfenoavinavililonsioiieh Hls
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100.00

e e



- 546

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

~W—Aire a 3 metros de altura

e
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100.00
B—Aire recojido en la boca
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Acido carbOnico.c.oiveeien vunnen 2.12
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Tn un interesante trabajo sobre esta materia,
publicado en los Anales Mejicanos el ano de
1860, su autor el sefior don Miguel Velasqnez
de Leon, profesor enténces de metalurjia i and-
lisis en la Escuela préactica de Minas, hace, entre
otras, la siguiente observacion: La cantidad de
oxijeno que falta en la composicion de los diversos
aires de las minas, comparado con el aire nor-
mal, es mayor que la que corresponde a las dbsis
de dcido carbinico encontradas.

Para comprobar esta observacion en los dife-
rentes aires, cuyos analisis constan arriba, acom-
paio la tabla siguicnte bajo la misma forma
que la que di6 lngar a la presente observacion
en el trabajo citado:

Acido Oxijeno contenido

Andlisis  earbdnico en el co Q. faltante Diferencia
TS e W TR SR+ AR b
B 100 T3 L8, 046
L R e ) U o B IR V) )
e L9000 188 s 218 118D
8 1900 BB 88L L UB0
P IR AU TR I S

ek BRTLL 1500 0
h...... 36.40., 12.76.. 1371
e U e b 6 ) T S S o AR
ki ) DRI ) - Py s o . R )

La observacion ecitada se confirma por todos
los andlisis con escepeion de los marcados con
las lettas A1 A'; pero esto depende de que la
enorme cantidad de dcido earbdnico que tenia el
aire es visiblemente provenido de una emana-
cion gaseosa, como se ha hecho constar en la
deseripeion del fendmeno,

[ste excesy de oxijeno faltante debe ser ab-
sorbido por las sustancias que se oxidan facil
mente, i coyos oxidos forman los compuestos
estables que se encuentran en la naturaleza; i
siendo la pirita uno de los que con mas facilidad
se descomponen, calealaré las cantidades de sul-
fato de hierro que puede formar el excedente de
oxijeno marcado en la columua diferencias,

2.97
1.07
4.11
6.48
4.47

Bieeece sesasnensse consn-ten son se veaes

Bl i sessnaissrssssesne .ok degans soraws 2o

Los enatro tltimos son susceptibles de formar
mayor cantidad de sulfato; i en efecto debe ser
asf, puesto que en las sustancias que pertenecen
a la labor d, pov ejemplo, se ve el carbonato de
cal mui descompuesto, 1 esta descomposicion
proviene, sin duda, de la sulfatizacion de la pi-
rita, en cuyo fendmeno ha habido desalojamien-
to de deido carbénico, con alteracion en la mayor
parte de los caractéres mineralgjicos de la ca
liza.

Fn el andlisis ¢, se hizo notar la presencia de
oxido de plomo.

En la labor g, la pirita, la blenda i la caliza
descompuestas abundan en el eriadero.

lsto confirma otra observacion del sefior Ve-
lasquez de Leon, segun la enal, Zai absorcion de
oxtjeno independiente de la respiracion de los
operarios i dela combustion de las luces; i debe

atribuirse a la, descomposicion de los siilfuros me-
td’icos, como la blenda i la pirita, que producen
caparrosa blanca i verde.

Las poco variadas circunstancias en qne se
encuentran las diferentes labores de las minas
que actnalmente se esplotan en el mineral de La
Bonanza, a la vez que la falta de tiempo, me
han impedido anmentar el campo de este estu-
dio, en términos que pudiera couducirme a ob-
servaciones comprobadas i resultados seguros; 1
solo pnedo ofrecerme un diminuto e imperfecto
trabajo en una cuestion tan laboriosai tan digna
de ser estudiada, pues como sk ha dicho, 1 estd
al alecance de todos, oecupa un lugar tan prefe-
rente en la dificil profesion del minero.

SANTIAGO RAMIREZ

La produccion del cobre en Estados
Unidos

Las noticias respecto del cobre alcanzan hasta
el 18 de setiembre, i son las siguientes:

Ha habido una disminucionr considerable en
la produceion de cobre en barra en los Kstados
Unidos durante e~tos Gltimos seis meses, consi-
guiente a las pérdidas de muchas de las compa-
nifas oblicadas a vender a los precios corrientes.
Ha habido completa o parcial suspension de
trabajo por varias compafias de Arizona, lo que
causard una reduccion de 1,500,000 libras men-
suales en la produccion de ese territorio durante
los tltimos meses de 1886.

En Montana la reduccion serd de dos millones
quinientas mil libras mensunales, o entre los dos
estados una disminucion de no ménos de 20 mi-
lHones de libras por la ltima mitad del ano.

Iisto alivia la plaza de la influencia depresiva
del no pequefio sobrante que tltimamente ha
sitdo esportado a Europa i vendido por lo que se
ofrecia, sin fijarse en el costo de produceion.

La sitnacion estadistica, por lo tanto, demnes-
tra ya un importante cambio, cuyo efecto natu-
ral, en vista del enorme consumo, es el de le-
vantar el mercado de la abatida condicion que
ha sido su faz prominente por mas de un afo.
Hasta ahora, sin embargo, la colosal compafifa
Columet 1 Heela no parece estar mui influencia-
da por la condicion de Arizona i Montana, ha-
hiendo contratado con consnmidores domésticos
suplirles en estos dos meses 10,000,000 de libras
a 10 centavos libra,

Lias existencias en Europa son 6,500 tonela-
das de execeso sobre las del ano pasado 115,000
sobre las de 1884, Pero esta existencia anormal
es en gran parte debida a esportacion forzada
de aqui, consigniente a la produccion de varias
nnevas compaifas de competencia, muchas de
las cunales fueron organizadas como simples es-
peculacicnes 1 euyos establecimientos trabajaron
hasta sn mas estrema capacidad, completamente
independientes de la demanda. El resnltado es
la condicion de la plaza en el estranjero i los
precios bajos causados por la mas que ordinaria
competencia.

A sn tarno estos bajos precios han obligado
gradualmente a la suspension o reducida pro-
duceil n de esas compaifas que no pueden re-
sistir la presion de continunas pérdidas, i la
reduccion hasta ahora indiea que va a haber un
eambio en la relacion de oferta i demanda i que
la condicion del mercado mejorard mucho dntes
del fin del ano.

Lo qne estd fuera de dnda es que los precios
actuales no solo impiden que las compaiias que
han suspendido sns operaciones las reasuman,
sino que hacen probable que muchas otras cie-
rren sus establecimientos,

Entre tanto el consumo aqui signe en aumen-
to, 1 no hai duda de gque este aumento serd man-
tenido ann a precios un poco mas altos. El au-
mente en el consumo en Europa no iguala al de
aqui, pero ann alli se nota un aumento. No

\

—

obstante las grandes existencias en Inglaterra
i Francia, han venido érdenes en estos dias para
un no despreeiable nimero de toneladas, 1 con-
tratos hai a 10 centavos.

Los tenedores de cobre en barra del Lago, en
en ausencia de ofertas de las compaifas, lo
mantienen firme a 103 El Avizona es cotizado
a 9% 1 Baltimore a 93. Ha habido ventas de 75
wil libras a 10} para entregar en este mes, i
otra, cnya cantidad no recuerdo, a 103 para
diciembre, El cable de hoi, de Léndres, cotiza
barras de Chile a £ 39 10 s,

La industria del azogue en el Peru

Como es sabido, hoi casi no existe aqui esta
industria, i por tauto, para poder estudiarla, es
necesario, desde luego, hacer ver lo que en ella
fué en los tiempos pasados.

Sin entrar en discusion sobre si los habitantes
del Pert, anteriores a la conqnista, sabian con
respecto al cinabrio algo mas que emplearlo
para pintarse el rostro; sin tratar tampoco de
averignar quién fué, en los primeros tiempos del
gobierno espafiol el que deseubrid las minas de
cinabrio de Huancavdélica, i destilé el azogue, el
hecho es que el virei Toledo mand6 tomar pose-
sion en nombre del rei, desde 1570, de todas las
minas de azogue, que quedaron entéuces incor-
poradas a la real Corona, prohibiendo que per-
sona alguna pudiera comprarlas, ni los descu-
bridores anteriores venderlas sino al fisco, que-
dando a ellos i sus descendientes solamente el
usufructo.

Asi permanecieron 2stas minas hasta la época
de la independencia i la tan célebre de Santa
Bdrbara que tomé el gobierno, era esplotada por
¢l unas veces por medio de arrendatarios espe-
ciales, otras por el gremio del Asiento, i aun en
los ultimos tiempos directamente por goberna-
dores, superintendentes, directores de labores,
injenieros i otros empleados de la Corona. A
mas de esto, se daba en ciertos épocas permiso
para esplotar nnevas minas de cinabrio, sitnadas
a determinada distancia de la real de Sante
Bdrbara, i a los Buscones se les permitia traba-
jar hasta los terrenos inmediatos a ella, i ademas
se autorizaba el pallaqueo, esto es, esplotar los
desmontes; pero de todos modos, cunalquiera que
fuera su procedencia, el azogue tenia que ingre-
sar en los almacenes reales, 1 a un precio deter-
minado por quintal.

Todo el azogue producido en tiempo de la
dominacion espafiola, provenia de las minas de
Huanecavélica; pues, aun enando en los momen-
tos en que se temia faltase ese metal, se daban
antorizaciones i érdenes para buscar nuevas mi-
nas, i aunque Bustamante desenbrié en 1756 las
de Chonta, fuera de las de Huancavélica, no se
trab.jo mina alguna.

La cantidad de azogue producida desde 1570
hasta 1820 en que se paralizaron los trabajos,
fué segun las cuentas sacadas por Rivero (1)de
la tesorerfa de Huancavélica, la siguiente:

De 1871 8:1790. v niiinv it
TR0 A TRIB. Lol
» 1813 a 1820 aproximadamen-

tede 14 8. ... corveser iivine

1.040,469 qq
67,766 »

18,000 »

El total producido en los 250 afios indicados
de la dominacion espafniola, puede estimarse,
dando alguna mdrjen a lo imprevisto, como en
1.550.000 qq espafioles de 46 kilogramos.

Todo el azogue asf obtenido, i tambien el que
se importaba de Espafiai de Idria, abastecia
casi esclusivamente el beneficio por amalgama-
cion de la plata i el oro producidos en el Bajo1
Alto Pert. Las cantidades sustraidas a estos
destinos, para Méjico, Guatemala i Chile fueron

(1) Memorias cientificas, Bruselas, 1857, tomo 11, péjinas 85 &
169 Ll ? p
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relativamente pequeiias i reconocian por causa

ralizaciones sufridas en la produccion de las
minas de Almaden, pero que se equilibraban
sobradamente con las importaciones de Espana
¢ Idria, que fueron bastante grandes. Como
gjemplo observaremos que tan solo en cnatro
anos, 1766 1 1767, 1773 1 1775, pertenecientes
al gobierno del virei Amat alcunzarop un total
de 20,000 qq. Las de Idria en 1802 i 1803, en
tiempo del virei Avilés, fueron de mas de 10,000
quintales.

Bl costo del azogue para el fisco era variable:
en tiempo del virei Amat (1771-1776) fué, com-
prendido todos los gastos, de 79 pesos 3 reales,
preeio que en los lugares de su empleo aumen-
taba con los gastos de trasporte. Asi, el quintal
de azogne trasportado a Potosi llegé a costar al
gobierno 99 pesos, lo que asigna a los gastos
de trasporte de Huancavélica a ese lugar, como
20 pesos.

Por no carecer de interes, recordaremos que
de los almacenes de Huancavélica se llevaba a
Jomo de llamas el azogue, envuelto i atado en
badanas, hasta el pueblo de San Jerénimo. De
alli hasta Chincha era trasportado en mulas, de
Chincha a Arica por mar, i de este ltimo punto
a Oruro i Potosf a mula. n tornaviaje se traian
barras de plata.

De los 79 pesos 3 reales por quintal, 50 se
daban al minero por cada quintal vendido, 22.4
se reservaban en las cajas reales para rotas 1
desmontes (se llamaban asi lov gastos que se ha-
gian para sostener la mina con pilares de made-
ra 1 otras construcciones, en compra de materia-
les i limpia de escombros) i el resto para sinodos,
salarios 1 otros gastos.

De 1782 la mina real de Sante Bdrbara se
trabajé por el Estado, produciendo 27,900 qq
hasta fines de 1795; 1 como dice en su Memoria
el virei Taboada i Lemos (17%0-1796) su elabo-
racion caus6 una pérdida de 1.120,000 pesos.
«Bl quebranto de la real Hacienda i perjuicio
del Estado, que venia de la escasez de azogue 1
“su gran costo, daba mérito a qne llegase en al-
ganas épocas a cerca de 170, 1 aun llegé a 310
cada quintal» (2).

Desde el mismo afio de 1782 se permiti6 a los
particulares el libre trabajo llado pallagueo, i
los necesarios hornos de fundicion, lo que di6
por resultado el costo de 73 pesos, precio en que
8¢ espendia por el fisco, dando los particulares la
mayor parte de la produccion en estos aiios,
pues solo en el ano de 1795 fué de 4,350 qq ila
ming real rindié tinicamente 375 qq.

La confirmacion posterior de este lamentable
estado de la mira real de Santa Bdrbara, la en-
contramos en un informe presentado por el con-
tador mayor Joaquin Bonet i Abascal, al virei
Avilés (1801-1806), en que demuestra la deca-
dencia del mineral de Huancaélica, que en 15
afios (1782-1797) produjo solo 29,000 qq de
azogue, gastdndose como 3 i medio millones de
pesos i perdiéndose cerca de 1 i medio millones,
Iclusivo el intervalo de 1797 a 1804 en que la
mina real quedo cerrada, no haciéndose enténces
ofros gastos que los de conservacion, que ascen-

eron a cerca de 260,000 pesos. :

Los precios de venta en Lima eran diferentes
de los del costo i variaban en tiempo del gobier-
10 de Avilés de 86 a 60, 731851 en 1803 de

3 Pesos.

Citamos los anteriores datos oficiales para
fijar, con conocimiento suficiente, lo que fué pa-
™ la Corona de Espafia la esplotacion de la mi-
Ia Santa Barbara.

Pero siendo en esaépoca el azogue el elemen-
t principal para el heneficio de la plata i del
0ro, el monopolio aseguraba al gobierno la pro-

uccion de plata i oro, i la pérdida que sufria
€ la produccion del-azogne era casi insigniti-
ante respecto a la ganancia que daban los quin-
108, los diezmos i otros impuestos sobre la plata
1el oro, elaborados por medio del azogue,

situacion de los mineros que se dedicaban
8l laboreo de cinabrio i al beneficio de este mi-

Memorias de los Vireyes, Lima, 1859, Tomo IV, paj. 272

neral era, segun documentos fidedignos, poco
ventajosa, si la comparamos con la de los que
se consagraban al beneficio de la plata. El pre-
cio neto que se les pagaba por los almacenes
reales, haciendo abstraccion de quintos 1 otras
gabelas, era de 40, 50 i 58 pesos por quintal,
que no obstante el trabajo de mita, forzoso para
los indios, no dejaba grandes utilidades. Los
esplotadores de cinabrio siempre adendaban al
fisco crecidas sumas por adelantos. Decia el vi-
rei Armendaris en su Memoria (3): «ha sido
siempre poco ménos que insolvente el minera-
jer... i hasta el aio de 1718 habia subido su
deuda al rei de mas de un millon i1 medio. A
menudo los mineros se veian obligados a entre-
gar su azogue a los aviadores i rescatadoves a
precios mui bajos para recibir anticipos: en una
palabra, pocos fueron los mineros sérios relati-
vamente a una poblacion de irregulares, busco-
nes, rescatadores i toda clase de negociantes, de
contrabandistas de azogne, de hurtadores de
minerales, que vivian en las minas de Huanca-
vélica.

El laboreo de las minas se hacia con indios de
mita. Estos, segun acuerdo del virei Toledo
(1577) con el gremio de mineros, debian ser 620,
pero no llegaban en jeneral a mas de 460, es-
tando obligado el gremio a entregar a las cajas
reales 11 qq por cada indio.

Los mas importantes trabajos fueron los de
la real mina de Santa Bdrbara, en los que por
término medio se gastaban de 40 a 60,000 pesos
en refacciones, sostenimientos 1 materiales, tra-
bajos conocidos bajo el nombre de ratas 1 des-
montes; de manera que este gasto en tiempo de
la dominacion espanola ascendié a un total de
mas de 12.000,000 de pesos.

Para formar una idea de lo que eran dichos
trabajos, citaremos las palabras del distinguido
injeniero Pedro Subiela, tomadas de una repre-
sentacion reservada que en 1795 elevo al rei de
Espana: «porque la sabidurfa de los mineros de
Huancavélica 1 de los que mandan este gobier-
no, solo se reduce a disfrutar las minas sin prin-
cipios, sin reglas i sin precauciones que afiancen
su duracion; haciendo en ellas un lamentable
destrozo, pues toda la precancion de ellos es sa-
car azogues en abundancia, i en este principio
fundan los gobernadores la felicidad de sus go-
biernos, i los mineros en aprovechar en sus dias
todas las riquezas de sus minas, sin atender a
su permanencia i si al pronto aprovechamiento
de sus producciones; de cuyo errado priucipio i
de la tolerancia en permitir desérdenes en las
minas de este reino, jeneralmente ha provenido
la ruiva de muchas, cuyas riquezas quedan se-
pultadas en sus senos perpetuamente, sin arbi-
trio de poder disfrutarlas».

Numerosas fueron las desgracias, (ruinas,
hundimientos, ete.) que tuvieron lugar en la mi-
na de Santa Bdarbara, algunas de ellas célebres
por su magnitud como la de 1786, conocida con
el epitetos de ruinas de marroquin; i segun un
informe del injeniero Subiela podria compararse
esta mina a una cindad construida sin plan i
que ha padecido en todos tiempos muchas i con-
siderables ruinas.

Iin cnanto a los trabajadores, mitayos, se ha
hablado tanto de ellos que solo a titulo de re-
cuerdo que preyecta alguna luz sobre los traba-
jos de las minas de azognue, citaremos las siguien-
tes palabras de la Memoria del virei Armendaris
(1724-1736) (4): «Confiésase desde lnego que el
de esta mina, sobre todas, es terrible. ¥n ello lo
que fué ayer seguridad es hoi peligro;ilo que
se crey6 ayer reparo, hoi es desmonte: lo que
cubre la cabeza cae, i lo que pisa el pié se hun-
de: se labran de propésito los precipicios, i se
dejan pendientes las ruinas. Lo que se anda es
horrible, ilo que se respira es ofensivo. Ksto
decia el virei que militaba en favor de la mita
que espresaba con respecto a los trabajos, en
términos jenerales, las opiniones de personas
competentes en su tiempo. Quien sabe si ese
terror que temian, con tanta razon, los indios

(3) Memorias de los Vireyes, Tomo ITI, péaj. 172

(4) McmoWVh'cym. Tomo 111, p4j. 151,

a los trabajos forzosos de las minas, es la cansa
porque hoi son tan tenaces en no decir nada so~
bre las minas conocidas ¢ descubiertas por ellos.

Los escritos, impresos i monuseritos sobre la
mina de Santa Bérbara constituyen, por decirlo
asf, una biblioteca, pero en la actualidad son de
sumo interes especialmente los trabaios que se
relacionan a los tltimos tiempos de la domina-
clon espafiola; sefialaremos los siguientes:

1.° Los informes del distinguido injeniero Su
biela, que seria ttil reanir; su plano de la mina
Santa Bdrbara, dificil de comprenderse hoi sin
otras esplicaciones; i los informes facultativos de
los Gltimos afios del siglo pasado i principios del
actual. :

2.2 El Derrotero de la Real Mina de azcque
de Santa Bdrbara en la provincia de Huancavé-
lica en el Peri, por el cual don Juan Vives
Echeverria, gobernador intendente de dicha pro-
vineia, i superintendente subdelegado de la cita-
da Real Mina, se goberné para su recibo el mes
de agosto de 1807; el que form6 su antecesor don
Juan Maria Galvez, con arreglo a las operacio-
nes que en la Real Mina se practicaron en su
presencia de 6rden de S. M. por la visita jeneral
concluida el afio de 1798, ilo publica Vives a
sus espensas para que sirva de ilustracion i to-
men conocimiento exacto los encargados de exa-
minar los planos i trabajos que se proyecten en
ella.—Cédiz, 1812. En 3.° 30 p4jinas.

Dicen de esta rarfsima obra Maffei i Rua Fi-
gueroa en su Bibliografia mineral hispano-ame-
ricana, (Madrid, 1872, t. 11, pdj. 252-253) «que
es una detalladisima deseripcion de esta famosa
mina de azogue, con espresion individual de ca-
da una de sus labores, sus nombres i posicion
respectiva, en el estado que tenia en agosto de
1807 al hacerse cargo Vives... .. ieceesesee.vusnes

«Vives se proponia, no solo restaurar las labo-
res hundidas, segun el plan de los intelijentes
Garza (5) i Guevara, sino elevar la produccion
de azogue para proveer ambas Américas. Conta-
ba para ello con los cerros cercanos de Santa
Bérbara que contenian mucho azogue, habiéndo-
se esplotado algunas minas por particulares, que
por desgracia se negaron repentinamenten.

Vives cita en su descripcion un plano de
Huancavélica concluido en 4 de julio de 1808,
que por su mando i a su costa levanté Enrique
Pallavdelle, concediéndose al autor por su buena
ejecucion, eomo premio, el titulo de injeniero
subterrdneo, espedido por el virei.

Estos escirtos i planos que constituyen las
fuentes positivas para el estudio del mineral de
Santa Bérbara en la época inmediatamente ante-
rior a la independencia, pueden ser consultados
provechosamente para las futuras investigacio-
nes de las minas de azogue de Huancavélica, ra-
zon por la cual los recordamos.

El beneficio del cinabrio para obtener el azo-
gue se hacia en Huancavélica en los primeros
tiempos en unas ollas mui imperfectas, que fue-
ron lucgo reemplazadas por los hornos llamados
Javeeas, copiados sin duda de los usados en Al-
maden, con algunas modificaciones en la disposi-
cion jeneral (6). A falta de lefia, se servian co-
mo combustible de Ja paja de las punas llamada
ichu (T), cuya introduccion para el objeto atribu-
ye Acosta al espafiol Torres (8).

Desde 1633, todos estos aparatos primitivos,
sucesion probable de algunos anélogos usados
por los drabes (9), fueron reemplazados por los
hornos de aludeles, que hasta hoi se emplean es-
clusivamente en Huancavélica, Estos hornos
fueron inventados por Lope de Saavedra Barba,
que ejercia la medicina en Huauncavélica, i se
ocupaba en descubrir minas, por lo que le daban
el nombre de Buscon. L1 principio en que se

fundan los hornos de Saavedra, es producir la

(5( Inspector jeneral de minas de Espafia i distinguido divector
de Almaden,

(6) Memorias de los virreyes, Mendoza, tomo I, paj. 44.

(7) Graminea de la Puna, dsscrita por primera vez por los ho-
t.i\’mcos espafioles Ruiz i Pavon, que le dieron el nombre de jarava
ik,

(8) Acosta. Historia natural i moral de las Indias, 1ib, X1,

() La palabra Xabeco significa en drabe flauta, a que se ase
E gjaba la parte superior de dichos hornos,
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desulfuracion del cinabrio por medio de la cal-
cinacion a temperatura moderada i la accion del
aire atmosférico, i luego de recojido el azogue
volatilizado, condensarlo en cafierias formadas
de tubos de barro llamados aludeles.

Estos hornos fueron introducidos en Almaden,
en Espafia, por José A Bustamante en 1646, i
alli se emplean hasta ahora con algunas mejoras,
Hamdndoseles mui indebidamente hornos de Bus-
tamante, pues que éste fué solo introductor, i que
el honor del invento corresponde todo al sabio e
ignorado metaldrjico de Huancavélica. Estos
hornos de Saavedra, o mejor dicho, los princi-
pios en que se fundan, son uno de los notables
descubrimientos de la metalurjia, i en ella per-
manecen usfndose hasta el dia como disposicion
jeneral, desde hace dos siglos i medios; i con las
mejoras en ellos efectuadas en Almaden, son los
que ménos pérdida de azogue producen, como lo
han demostrado estudios recientes, coucienzudos
i exactos (10), i contrariamente a lo que en vis-
ta de su aparente imperfeccion i sencillez se ha-
bia ereido dntes.

Insistimos sobre esto, porque hemos visto has-
ta en escritos de algunos especialistas, considerar
los hornos de Huancavélica como una imperfee-
ta imitacion de los de Almaden, (cuando estos
son tan solo una mejors de los primeros) i emi
tir opiniones que parceen basarse en la impresion
producida por su aspecto i su rudo manejo, i no
en exactas observaciones,

De una relacion hecha en 1792 por el conta-
dor mayor Becerra, en la que deseribe de una
manera mui completa el beneficio del azogue de
Huancavélica, en su tiempo, sacamos los datos
siguientes:

Kl ndmero de hornos era de 76, de los cuales,
57 pertenecian a particulares i 19 al fisco. Antes
habia habido mas de 100,

Trabajando todo el afio un horno, producia,
por término medio de 20 a 30 qq de azogue, i
como dice Becerra: ¢Si la mina produjera regu-
larmente, aun fundiendo todo el afio, se necesi-
tarvian mas de 200 Lornos para estraer anual-
mente de 4 a 6,000 qq de azoguey.

Observa tambien Becerra que para aumentar
notablemente la fundicion de los minerales de
baja lei, seria necesario un inmenso nimero de
hornos, de operarios, de combustible, ete., lo que
aumentaria los precios de los jornales, las pérdi-
das por robos i falta de vijilancia; i en cuanto
al combustible ne<esario, ni ann tomdndolo de
pajonales distantes de mas de 30 o 40 leguas, se-
ria suficiente para la fundicion i vendria a tener
un precio discresional.

«Tampoco omito manifestar, dice Becerra en
su relacion, que en tiempo del Gremio de mine
ros de esta villa, en el cual en el largo espacio
de mas de 200 afios hubo abundantes 1 ricos me-
tales, se cargaban los hornos en ocasiones con
mucha porcion de metal, haciendo lo que llama-
ban endiab/adas, para sacar con prontitud macho
azogue, i ocasionando pérdidas considerables,
Aun hoi que los metales son pobrisimos, no obs-
tante el mucho cuidado que se tiene en la fundi-
cion, me inclino a opinar que se pierde por este
método, cuando ménos, un diez por cienlo de pro-
dueto en el todo de dicha fundiciony.

En otvo lugar dice Becerra que el costo medio
en los afios de 1783 a 1792, de la fundicion (del
beneficio) de un quintal de azogue, fué de 30 pe-
s0s 31 reales (no obstante que en el actual go-
bierno se han minorado los gastos, economizin-
dose notablementey. In la misma época los gastos
de esplotacion i otros hacian subir el costo del
quintal de azogue a 93 pesos.

Como desde la independencia hasta el presen-
te estos hornos de Saavedra han seguido em-
pledndose para beneficiar el einabrio, del mismo
modo que en los tiempos pasados de que hemos
hablado, procuraremos completar lo dicho con
las opiniones de algunos especialistas de esta l-
tima época.

En su importante Memoria sobre la mina de

—

(10) Historia del tratwricato metalirjico del azogue en Espa-
fat, por L. de la Escosura i F. de Botella, 1879, publicada por la
pouela do Minas de Madrid.

azogue de Huancavélica, dice Rivero: «Los hor-
nos donde se destila el cinabrio, ademas de ser
mal construidos, ocasionan con sus materiales po-
rosos pérdidas considerables, por la facilidad con
que se absorben los vapores mercuriales; asf es
que en las rendijas, en los adobes i aun en los
techos de paja con que estdn cubiertos, se descu-
bre el azogue i su 6xido en no pequefias ecanti-
dades, causando al mismo tiempo enfermedades
con dolores agudos en el infeliz operario. Las
Jjunturas de los cafiones de barro o aludelas cu-
biertas con un poco de ceniza o barro, i el poco
largo de éstas, son otras tantas cansas que influ-
yen en la pérdida que se esperimenta en la fun-
dicion i destilacion de los metales.

El injeniero de minas Crosnier, comisionado
en 1851 por el gobierno para hacer algunas es-
ploraciones metaliirjicas, opina: que vista la im-
perfeccion de los aparatos de caleinacion, i la in-
suficiente condensacion de los vapores, se pierde
la mitad del mercurio contenido en el mineral;
que el procedimiento es excesivamente imperfec-
to, i que su tinica ventaja es su estremada senci-
llez proporcionada a las circunstancias locales, i
a la poca intelijencia de los operarios (11).

Fn la citada Memoria de Rivero encoutramos
ademas lo siguiente: «Si se construzesen lornos
como los de Idria, o siquiera como los de Alma-
den, no hai la menor duda que con la mitad del
costo se estraerian mayor nimero de quintales,
precaviéndose al mismo tiempo de las pérdidas
que suceden diariamente. Kncnentra una sola difi-
cultad para establecer oficinas como las de Idria,
i la escasez de lefia, porque la paja denominada
i/ de que hacen uso, no puede dar un fuego
tan activo para las cantidades de metel que se
introducen en dichos hornos, siendo constante
que, aun en los pequenios de Huancavélica, siem-
pre queda una porcion de cinabrio sin descom
ponersen,

De las opiniones citadas, que tambien repro-
ducen otros al hablar del beneficio del cinabrio
de Huancavélica, aparece que los hornos son mui
mal construidos, i que la condensacion es insufi-
ciente i que es necesario buscar el modo de mejo-
rarlos. Las pérdidas que, segan Becerra, son de
diez o mas por ciento, i segun Crosnier, de cin-
cuenta por ciento, parecen probar, que la pericia
de los operarios en tiempo de Becerra suplia, en
gran parte, laimperfeccion de los aparatos; i para
que se vea, cudn erradas pueden ser las ideas,
recordaremos que en la actualidad ni en Idria
mismo se emplean, por lo imperfecto que son,
los hornos conocidos bajo ese nombre, i que Ri-
vero aconseja.

La gran dificultad con que tropieza Huanca-
vélica es la falta de combustible bueno i abun-
dante; i esta es una razon mas que milita a favor
de los hornos de aludeles. Sin imitar cicgamente
los hornos perfeccionados de Almaden, se podrdn
ensayar algunas mejoras en el niimero i largo de
los condensadores, en el tiro durante el primer
perfodo de fuego, i otras que solo Ia esperiencia
puede indicar, i por supuesto en el empleo de
materiales aparentes en su construccion, i una
buena ejecucion. Son ademas, aparatos mui apro-
piados para el beneficio en pequefia escala,

Jierto es que los minerales pobres pero abun-
dantes exij:n que el ahorro en sus gastos sea pro-
porcionado a la cantidad total de mineral bene-
ficiado, mas bien que a la cantidad del azogue
contenido; que los hornos de Saavedra tal como
se emplean en Almaden son mas propios para
los minerales ricos; pero la introduccion de hor-
nos nuevos, continuos (12) i econémicos tropieza
hasta ahora en Huancavélica con la falta de com-
bustible.

E. HaBrcH.

(11) Annales des Mines. Noticie géologique sur les Departe-
ments de Huancavelica et Ayacucho, tomo 11, 1852,

(12) En estos ultimos tiempos se han introducido en Almaden
hornos continuos, parecidos a los de Livermoore, que han dado
mui buenos resultados i permiten beneficiar el polvillo i el mine-
ral menudo, — Revista Minera i Metalirjica, 1886, pij. 17.

Variedades

LA LIGNITA

A propésito de este nuevo combustible que,
segun parece, se encuentra en abundancia en la
parte anstral de Chile, el Journal des Mines dice
que la lignita no tardard en hacer una séria con-
currencia a la hulla. La lignita no es, por otra
parte, mas que hulla en preparacion, formada por
montones enormes de materiales vejetales, en
medio de las que se encuentran drboles enteros,
Italia encierra yacimientos considerables de lig-
nita con frecuencia a flor de suelo, ficiles de es-
plotar i cuyo uso no se ha estendido todavia por
falta de medios de comunicacion. Sin embargo,
algunos ferrocarriles en [talia, especialmente los
de Toscana, solo calientan sus midquinas con lig-
nita Se asegura que el gobierno italiano, no te-
niendo minas de hulla en su territorio, lo queen
caso de guerra podria ser causa !de que llegara a
faltar combustible para los ferrocarriles, va a
ordenar a todas las compafiias italianas de lineas
férreas modifiquen los fogones de sus locomoto-
ras, de manera que puedan quemar a voluntad
hulla o lignita,

EL ALUMINIO

No hace mucho que el aluminio era un metal
tan raro, que tan solo se encontraba como una
curiosidad en los museos, gabinetes i laboratorios
de fisica i quimica, ete.; actualmente se produce
en grandes cantidades, i como es un metal que
no estd espuesto a oxidarse, se va jeneralizando
mucho su uso, especialmente para la fabricacion
de objetos espuestos a la accion del agna, de los
dcidos i de la humedad atmosférica, En el dia se
emplea mucho el aluminio en toda clase de arti-
culos de servicio de mesa, baterfas de cocina i
muchos otros titiles domésticos, en adornos de
carruajes i arneses, en cerraduras, llaves, visa-
gras, botones de cerradura, aldabas i otros adornos
esteriores de las casas.

NUKVO ABONO ARTIIFICIAL

El sefior . Barbe, de Paris, acaba de producir
un abono artificial incorporando el hidrato del
dcido fosforico en un cuerpo poroso cualquiera,
mineral o vejetal.

La fabricacion nada ofvece de particular; el
hidrato sometido a la evaporacion, queda con-
densado hasta la consistencia del almibar, i en
seguida mezclado con las materias porosas.

kil inventor habia notado que la celulosis i las
demas materias orgdnicas andlogas, retienen el
azoe, descomponiéndose en el suelo; por consi-
guiente, tuvo cuidado de escojer sustancias como
el serrin de las maderas, la paja cortada, ete. Co-
mo estas materias contienen tambien carbono,
hidréjeno, oxijeno i dlcali, i retienen el azoe apé-
nas estdn en tierra, su combinacion con el dcido
fosforico solub e forma un abono de gran valor.

LA PILA PRIMARIA SCHANSCHIEFF

Un corresponsal del El ctrical Review, de
Léndres, que ha hecho numerosas esperiencias
con la pila Schanschieff, comunica los siguientes
detalles:

El solo liquido empleado es una solucion oxi-
jenable, de sulfato de mercurio que mantiene una
amalgamacion constante de los zines, por conse-
cuencia no entrafian la necesidad de ser vijilados.
El liquido agotado deja como residuo el mercu
rio metdlico, que se recoje pasando sencillamente
o atravesando un apreta lo filtro.




