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Aa actnaiiit'l se trabaja con toda actividad
nra desaterrar las iinas de oro de la isla del
nea; porque a fines de este mes principiará a
uncionar la maquinaria establecida en Chalar-
ito.

El aliciente de esta nueva industria ha lleva-
[ a tiestros mineros a trabajar minas de oro
* Caballo Muerto, Vicufña i sus alrededores,
onde existe este metal en abundancia pero de
aja le¡.
Por pertenvcer a esta seccion me ocupo aquí

e la lamosa mina San Pedro de Cackiyuyo que
erteneció a don Samson Wathers,'i cuya riqüe-
a en cobre nativo ha producido buenos millones
e pesos.

a'i la actualidad tiene un rico alcance que
cuerda la época de su grandioso apojeo.
Despues de los trabajos emprendidos en el

uneral de oro de DoM 1n*o, se ha reconocido
ne éste no tiene la importancia que se le ha
tribido.

Ya que se puede decir que en nuestro depar-
imento la industria minera renace de sus ceni-
a, como el Fénix, es sensible que la autoridad
o se preocupe de la compostura de los intran-
¡tables caminos que conducen al interior.

SERENA

Por diversos informes de personas fidedignas,
:ien llegadas de (ondoriaco, sabemos que la
lotacion de este mineral se afirma i toma

ýyores proporciones dia por dia.
rIeas las personas competentes en minería

b visitado i hecho estudios en Quintanai
ndoriaco, están (le acuerdo en reconocer a este
im miueral indisputable superioridad sobre

De la misma opinion son las que tienen aecio-
3o barras en ánbos centros mineros.
. esto es de una evidencia notoria; hechos re-

nts o^confirman espléndidamente.
Co el alcance de la Gondoriaeo
ha colocado a la.altura de un lindo i rico mi-
.81, por sn considerable estension i la valiosa
¡dad de las pastas que producen plata i oro
abidas leyes.

Los metales de la Feralda, como los de la
,rl~~¿a, s,'n mi ricos en oro i plata.

>oúr lo (omas, es problema ya resuelto que en
las las minas de Coudoriaco se encuentre el
I> en proporcion mas o ménos regular a la lei
plata; hecho que nada tiene de estraflo, si se
ande a que el panizo uniforme del mineral i
ieriaderos son auríferos mas que arjentíferos,
rados supercialmente.
Volviendo a la mina Esralda, su riqueza
na cada dia mas desarrollo, a medida que se
ensanche a los trabajos de sus nuevas labo.

Hasta la fecha se tienen ya reunidos de ocho
iez cajones de minerales. De éstos, la'pinta,

será mas o ménos la mitad, se calcula que
ýá 100 D. M. por cajon, como leí mínima
ii opiniones que la hacen subir a 150 D. M.
Se trabaja con toda actividad en arreglo i
rro de canchas, edificioi demas necesidades
laniadas repentina i "ientemente por la im-
,tancia del rico alcance.
La Eswe,:alda se disputa hoi las miradas de
los los mineros.
Atendida la clase de sus minerales i su esplo-
iion, no tieie, por ahora, quien le haga lareeecia.

¡in embargo, la Sol, su inmediata colindante,
disputará mas tarde la supremacía, pues en
lha pertenencia, ademas de la importancia de
dos vetas reconocidas, entra de lleno el filon
lha producido el notable alcance de la Es.

ralda.
Fouman tambien mucha importancia las per-
¡encias Santa Isabel, Retamo i ProvMideño,

las cuales se asegura que atraviesa la veta
alcance altiudido, sezuri estudios i reconoci-

,Continúa el buen beneflio que se tomó desde
el sol en esta pertenencia.

De esta mina se han robado hace pocos días
como medio cajon de metal, de una lei calculada
en 100 marcos el cajon. El robo se efectuó con
el mayor escándalo, llevando animales para car-
gar los metales e intimidando al único cuidador
que esa noche había quedado en la mina.

La Mercedes ha mejorado mucho en su laba-
res de planes. La veta ha aumentado su benefi-
co en anchura i la leí de los minerales es ahora
mas subida. Hai buena existencia en sus can-
chas.

En la Marcelina, Sol, San José i Soberana se,
mantiene una esplotacion mas que regular,
principalmente en las dos primeras.

Pero se hace sentir suma escasez de opera-
rios para el fomento de los trabajos en jeneral,
i en particular para la instalacion de nuevas
faenas.

Las tropas para el acarreo están sumamente
escasas, i el valor de los fletes es mni subido.

Se espera con ánsias la terminacion de la via
carretera. Ella vendrá a dar facilidades al mi-
neral, que ahora con el mal afío es mu costoso
vencer.

¡Que esta obra de :alientos i esperanzas sea
pronto una realidad!

Posteriores noticias de sério oríjen agregan
los siguientes datos sobre el mismo miueral:

La JAmera¿da signe esplotaudo el rico bene-
ficio alcanzado en la veta desconocida, cuyo
rumbo ya no queda duda que es de oriente a
poniente.

Hal mucho movimiento en esta faena: se
construven edificios soá da í,.nfq.no r ln, ¿.qunn-

una delas iaenas jetés del mineral; i afé con
mucha razon.

Algnnos trabajos en pertenencias nuevas se
han linciiado recientemente; pero hai suma es-
casez de operarios. Es menester pagar altos
precios.

Se ha encontrado una veta con su afloramien-
to manifiesto i bien pronunciado en la superli-
cíe, con rumbo de oriente a poniente, i se cree
segun la direccion tomada, que es la mina que
ha producido el alcance en la Eámeralda. Atra-
viesa la Retamo i la 8a Iabel por el ponien-
te. En esta última su panizo igual al de la Es-
meralda.

Con este motivo, la Santa Isabel ha tomado
mucha importancia. Es pertenencia mensurada.

La Maroelina sigue en bnen :estado. Esplota
metales que, por su elevada lei, no tienen com-
petidores en todo Condoriaco. Se asegura que
el pique está en planes con rico beneficio.

Al estremo norte de la Mareelina es donde
cruza de manifiesto una veta de gran potencia,
con direccion de oriente a poniente. Se dico que
este es el filon que da su riqueza actual a la Es-
meralda.

En las ,lemas minasahai movimiento i activi-
dad en los trabajos.

Mineral de Tres aruoes.-El mineral de plata
que lleva el nombre de Tres Cruces continúa
llamando la atencion de los mineros.

Una caravana de cateadores copiapinos ha
sentado sus reales últimamente en el mineral,
dispuesta a esplorarlo en todo sentido.

Signe afluyendojente en busca de trabajo a
las mñinas en actuad laboreo.

lntres éstas descuella la Perseverancia, de
señores Manuel A. Chaves i Ramon Luís As-

señor Naran'jo. En pocos días mas se ha
segunda remesa.

Restauradora, Centinela, Deseada i a
otras son, despues de la Perseverancia, 1i
tenencias de mas porvenir en el mineral d
Cruces.

La industria del cobre en (

Todo cuanto se invente, se proyecte o se 1
tique en el sentido de mantener e impulsar n
tra produccion de cobre, debe ser acojido cý
interes que es debido a las grandes euestione
iufluyen en la prosperidad i grandeza del paýi

Está en la conciencia (e todos los habita
de Chile i el convencimiento de los que ent
den en minería i en procedimientos industri
la necesidad de luchar i la conveniencia de tr
far en la dura prueba que la produccion coh
está sufriendo con la competencia de otros i
cados que no aventajan em recursos i facilid
para la esplotacion pero, que no son inferior
riqueza i abundancia.

La esplotacion en grande de nuestras mu
la aplicacion de los grandes procedimientos ,
tratamiento metal<lrjico de los minerales, sor
dos cuestiones capitales de que depende nu
victoria en la lucha industrial a que la pro
Cion estranjera nos ha provocado.

La primera de estscstiones entrará
pronto a ser el resultad ode la solucion de h
gunda, la cual está en vía de llegar a la esp
dida resalidad que le promee los efu~erzo¡
los capitalistas e industr4ateg que en Papos

tica i la noble tarea del restablecimiento de n

ros que mas p :oroso impuiso naaao e
mundo al arte 'etl 4jico.

El seilor Consino en Maitenes, emprende
realiza con fortuna el procedimiento de Mal
David, aplicando a la reduncion de los e3es cob
zos el método con que Bessemer hizo adelaní
un siglo la fabricacion del acero, i con ella
transformacion radical i en escala inmensa de1
das las constiucciones i de todas las aplicadio,
del hierro a las artes mecánicas.

En el valle de Copiapó, Joje Espoz uttl'
los capitales de una opulenta i prestijiosa iri
en la transformacion iadical del antiguo injo!
(le Tierra Amarilla; i en Amotanas, Manuel
esplota un criadero inmenso en ombinacion e
un establecimiento mnodelo de lavado i concE
tracion de minerales.

El uno en el desierto, en plena aridez, el 01
en un risueflo valle de Santiago, pero acosado 1
la nieve, i los demas en territorios donde er
graron en demasiada temprana hora el espite
la confianza: todos esos chilenos luchan conl
dificultades i riesgos, pero felizmente para el pi
mas que para ellos todavía, sus esfuerzos
intelijencia van pudiendo mas que los obstáca
i las contrariedades.

1 para mayor fortuna i mas halagadora es]
ranza de una próxima reaceíon de nuestro abl
miento i de la futura reconquista de nuestra p
ponderancia cobrera en el mercado del nituo
todos los establecimientos nombrados se comp
tan dándose la mano en un circulo fecundo
utilidad particular i de bienes recíprocos.

Los hornos Dember, vraces e insaciables
alimentacion metálica, tienen por mesa de fle
las alturas le Paposo, i la Abundancia co
inagotable i va¡ iadaproduccion minnral5iq



(te¡coure i su alu icacion a uib iwa-
niestro propio suelo.
i estasluchas por la vida i por la
el pais, lo q~ue nmas sozobra ha pro-
án~iuos i nias i--acrifieios cuesta a su

jíy s sin duda~ la que con1 rara
>atritico coraje ha sostenido dow

xte tu len~o desierto dle Ataeiama.
it~os para~ esperar qtie el estjblei-
A de Paposo será una de Jits fiien-
is de produccon cobrera que po-~
llos, ftlt*plwitcos los ejemplos,
ion de tinestro perd do rango (le
eni los mercados curopeos.
roporcion en el gast.o dle combust¡-
4bd (e brazos, reduiendoíl la obra (le
% relacieun con la produccion meá
rkldiJ de las fundcoe garantiza-
lueta seccional deagua que no con-

mini obstáculoe en uarcha; la
SUS ltas acle.soias, la. vatriedad i
e ljos minerales en sus afamadas

que con¡ ani &iuaecin nii aparato aumenutan
igualmenite lo eistos de su pla.utacion, reclama
tanmbien un Juego crecido uayor Lieipo, para
que ¡a deposicion se flhea cabo, ¡con el núme-
ro de plauchas aumnenta tatabien el trabajo de
limpiar i restableerlas despues de haber fui?
dlomado. Las dedu~cciones auteriores que se des-.
ípreindeu directamuente de la le¡ de ohm, solo de-.
muxestran Ulazamenite que la fuierza eléctrica que

reclaan operaciones muetal rjicasí de esta clase,
jeneralineute no son nini grandes. La adopcioa
del plan en un caso dado varía con las ciretns-

tacias.
El procedimiento de ERkintom, miéutra-, tanto,

ha sido ejecutado en varias partes (le Europa.
Enun establecimiento cerca de Swansea, verbi

gracia, se está uisndo al lado de los hornuos de~
f'udicion, diesde hace cinco o seis sitios. Con~
ventaja reemaplaza tamblieu las manipulacine
para preparar i refinar el cobre, el oro ila plata¡
por la via húmeda. Eatónces el númnero e losj

[ole otro por cir-
en cada pareja

80o la mitad de
imia~lar la resis-

mas, tae suert~e que e¡ aoni
Solo eutucues lai resis3tencia
luego tambien la enerjía de la
la misma mnanera que álltes.
e resulta en tal caso? URpar-
¡te en dos recipientes a l~a vez,
ada uino se efectúa métios rá-
~4ndose prec;samrente el doble
,rgo, conio se dispone de díezi-
'1 resultado siempre darilb una
cbo veces mas grande (le la
un solo re9ipieude, se eunticn--

,¡a de la mienia fuerza eléetri-
endia sobre cuatro recipientes.
la cantidad _es doble., Ahocra,

ae. aciao sunturico; cíe suerte
pronunciadarnente ácida. Le
sentados por planchas dei col
rior colocadas a ámbos lados

Entre ellas se mueve u
por una máquina de afuera;
sobre el ellimiro se arrolla si
piral i £1rmando el cátodo
depositado en él durante el
usado en los ánodos es casi p

Se cotuprei
cobre con ser

cobre u
trt e sepal

metales que
clon. Lis cier



trionia a esue sirilie peaazo «e enero algo
in poder selectivo sobre los metales; de
que daba libre paso a las impurezas, a
lI arsénico, antimonio i otros, desemba-

o la solucion primitiva de ellas sin dar
al cobre. i Engaño funesto! El supuesto
,or en el fondo no podia desempeñar otro
i¡ue el vaso poroso de una pila eléctrica
era: es decir, pertuitia el paso de la co-
impidiendo la diosian de los liquidos.

,amente, se oponia a que la solucion
trada de sulfato de cobre se dirijiera al
En cambio, el desarrollo de hidrójeno en

nq polo era tanto mas abundante, i como
6ijeno es miii electro-positivo para con el
esto tenía p.r efecto natural na, pQlari
a consecuencia de la cual el cobre ptinci-
i cubrir el designado ánodo. Tanto lades,
u de esta corriente contraria como la re
ii orijinada por la porosidad del medio
lor exijia un aumento considerab'e de
giotriz; sin que estos gastos fueren

rados por la ilusoria segregacioa proyec-
etles desde el momento en que la

u franqueába cierto limite o la composi-
l baño sufria ciertos cambios.

(Concluirá).

Bihliografla

1. Aguas ram 4ó P«r4, por A.
Raimoi4i.-~Ljma 1882, páj. 29. (Ana-

ra que si emanasen ne is misma iejana inuropa,
máxime cuando están consignados en periódicos
de escasa circulacion i, por taLto, difícil de ob
tener. Esperamos qne nos sabrá agradecer el
induiljeute lector si procuramos darle una rápi-
da reseña del contenido de dichas obras; i si al-
guno le diere poca importancia por referirse
ellas a territorio estrInjero, que nos sirva de
disculpa la multiplicidad de comparaciones a
que darán lugar ¡as aclaraciones sobre la hi-
drognosía i su influencia en la salud pública en
particnlar que de aqnellas se deducirán.

Ya que nuestro propósito es recapitnlar i no
analizar los resultados principales de nuestro
testo, seguiremos fielmento la marcha que nos
prescribe el autor, reservando las observacioies
que se rebieren al conjunto de los cuadros analí-
ticos para el fin de nuestra revista, como quien
juzga despues de haberse impresionado sin pro-
cupacion, pero sií con el entusiasmo que se ne-
cesita para recorrer atentamente largas séríes
de gutrismos; Muchos estrañiarán que el autor
que en el «Departamento de Ancach» ha sabido
embellecer su relacion con todos los encantos
que le presaba el espectáculo mismo de la na-
turaleza, haya prescindido de toda amenidad en
sus descrlípiones cortas i secas; pero si tenemos
presente que el antor solo ha querido reunir en
forma de breves apuntes los materiales para el
futuro edificio de lajeografla física peruana, nos
esplicaremos su contranion al rudo tecnicismo
de la tarea.

1. AOAS MINRALES

son notables por la falta casi absoluta de u
la media libra de sustaucias sólidas que 1
cada litro del líquido.

En el estens ) departamento de Loreto
sean sobre manera las aguas minerales.

En el de Cajamarca encontramos los B
del Inca, a una legua al este de la capital,
llevan con mas propiedad este nombre qui
que hWi en el camino de Uspallata; los Y
Aejandro de Humboldt en 1802, llamáné
de Pultamarca. Estas aguas, fuera de una 1
proporcion de hidrójeno sulfirado, no ofr
nada de particular en su composicion; pero
autor :señala en ella la existencia de unas l
de insectos ¡algas, a una temperatura de
de 600 c. La conservacion de la vida orgi
bajo condiciones tan escepeionales, aunque
firmada en varios puntos del globo, siemp
án fenómeno bastante curioso: por eso lam(
mos qne el observador no se haya fijado
detenidamente en estas relaciones biolójica.
mismo nos parece deficiente la regla invari:
mente observada de rejistrar la tempera
densidad, composicion de los gases sueltos
sueltos en las aguas, i la de loadepósitose
os hai, sin tratar del mismo modo la car

tistica físico-jeolójica' del lugar, que si p
sola no suministrara la espplcacion de aqu
elementos, por lo ménos habria complea
cuadro, para el Ine no las ha visitado.. S
ria, que cada cual de estos bosquejos al abr
horizonte, que se ensancha e ilumina a
que se avanza, tuviera ianta atractivoquei
ser difcil poner t o a )as ínvestlas m

Vei departamentou ee Amaon as se citan cula-
tro xnnutiales masm o niénos cloruraidos,

El departamento de'tiura, aunque se da por
l mas poibre en aguas minerales, contiene la

machileo que
composicion

Peróxido de hierro ............ .
'"' -1, - - . -. ~~ ~~~ maiteesante de todas: en el ¡Lugar denoULU- Carbonato de cal i magnesia ..,... r]ad. En los mismos «Anales de coas- nado Papagayo, provincia de úmbez. Este bro- A 10...........

nes civiles i de minas del Perú,, órgano te del Hervidero es un volean de lodo que des . ......... ........................ 17
iscuela de Minas de Lima, cuya existen- pide un líquido fangoso, cuya conposicion, se- ilaterias orgánicas.............. 0
o despues de ser fundada, corrió grave gun Uaimondi, damos al lado del agna de Santa
con motivo de la guerra del Pacífico, en lena en el Ecuador, analizada por él mismo. 10

0imer tomo habia insertado el infatiga-
nico un trabajo sobre el majistral i su Hervidero Santa Elena
en la amalgamacion del Cerro de Pas- Sigue el departamento de Aucach, el
apéndice a sn Catálogo de los minerales Gramos, por litro privilejisdo, formando las aguas minerales

irú, se publicaron tambien los dos li- Carbonato de cal .......... .. 0,01250 0,04500 ino una larga cadena que se estiende de ni
as constituyen una base importante pa- Id. magnesia ....... vestijios 0,00550 tremo a otro,» i «como todas ellas son term
idrolojía del Perúl. Son jemelas, segun Oxido de hierro............. 0,00760 0,01100 se pueden considerar como las válvulas des
rior, la disposicion de las materias i la Sílice ........................ 0,02400 0,01700 ridad del gran caldero de la naturalea 1
on maniflest del autor de reunir i es- Ioduro de calcio ............ 0,15944 0,08565 mos 21 aguas minerales en un trecho de t
. provisoriamente los datos principales Bromuro de calcio ........ 0,16387 0,31992 torio que tiene mas o ménos unas 60 legue
inimicos acerca de las aguas del Perú. Cloruro de calcio....... 0,70816 6,44547 largo por 40 de ancho>. La mayor parte y
es advertir que con muui .pocas escepcio- Id. aluminio ............ 0,00700 001829 habia descrito en la obra «El departament
rece solo sus propias averiguaciones; pero Id. sodio. ... ..... 13,19842 5,86262 Aucach i sus riquezas minerales>.
z no podemos ocultar cierto sentimiento Id. potasio .......... - 0,53380 Cargada casi esclusivamente de sales al
falta casi completa de citas que tanto nao, aunque no mui concentrada es el agua
para orientar al ménos esperto en los 14,28099 13,34425 "mal al pié de la poblacion de Pallasca, e

s del asuuto como para recordar al cono- orilla izquierda del rio de Tablachaca,
| oríjen i alcance de las doctrinas i nove- Si las aguas de Apoquindo i Canqnenes, sien- puente recnerda el alevoso acto de felonia o
respectivas. do esencialmente elorocUcicasi qie orman como tido contra la persona del infeliz inca Hu
)a8 moaugrafias ya no son una novedad tales una especialidad peculiar de Chile, se pa- La de Ninabamba, voz indijena que sig1
sRntido estricto de la palabra: de -las recen a aquéllas i hasta las aventajan en lacan- llanura de"sego. proviene <de un pequeño
níierailes. por ejemplo, da cuenta Domey- tidad relativa del cloruro cálcico, no tenemos can de unos dos piés de alto provisto de su
el tercer apéndice a la última edicion de ninguna con que compararlas en cuanto a la d6- ter del que sale con mucha fuerza ia bort
ieralojía (1). Pero tomando en considera- sis }stante fuerte de bromo i iodo, elementos lnes una gran cantidad de agua» a 80 g



inta, Ilebido a los u,uiij gramos pc
,o que corresponden a los 0,801
total contenida en un litro. El
neos en el mismo callejon de
absolutamente mas rico en óxi-
gusto salobre,, de los 5,565 gra-

n litro se calcuhí que mas de los
de eloruro de sodio.

amado Tactabamba, cerca de la
mrhuaz, brota la primera de las ch
is, que, como mas adelante pro-. ni
racteristicas del Perú. Tampoco te
en las aguas termales de Chau- nu
.cion atrae muchos enfermos de
la misma distimia mas arriba fei
ývan entre los gramos 3,3420 la<
ro cloruro de sodio, carb,énato i cie
¡ la proorcion en que estas sales no
rsas salinas de la Europa cen- a

cia
a, cerca de la poblacion de Re- lb
ver «unas elevadas murallas de col
ir i 2 a 4 de ancho aisladas en de

Carbonato -de cal .......... 0,008
Id. magnesia.... trazas

Sulfato de cal ........... 0,060

En suma ........ 0,068

Al tr
o, se
que

OR a

que en 18,
¿Cómo el

,y el <ríjen
lile el carl

obre
terdo

tilltpJz5t

0,01>45
vestiji0s

0,240

3 del mismo de¡artamen-

nerisles del departamento de íle Ya
ýci l importancia por sn vecin- Iga
en mmi pocas falta la litina. Instar

i, provincia de Chancay, son del va
nitosas; las del Páquio Grande de Ca
c>s Baños, provincia de Canta, mas pi
en que entra el ácido fosfórico tos m
del Púqiio de Santa Catalina del m

0219 de cloruro de litio o sea d.. T,



tllicados en las memorias de aclenda.
¡bajo del señor García i Cubas, que es
impleto, resulta que la cantidad acunada
.57 hasta 1880, asciende a 3,105.110,219
plata i oro; correspondiendo al primer

,986.928,021 pesos; i al sýgundo, 118
182,197. En esta cantidad están com-

s la moneda macuquina, que circuló de
a í731; la moneda columnaria de 1732
la moneda de Busto, de 1772 a 1821, i
a de águila, de 1822 a 1880, siendo di-
el que corresponde a la moneda, así de
de plata, que circula en la actualidad.
inerales que están actualmente en esplo-
encuentran en los estados de Zacatecas,

ito, Hidalgo, Méjico, San Luis Potosí,
Durango, Jalisco, Sonora, Querétaro,
intes, Oajaca, Morelos, Nueva Leon,
i, Puebla i la Baja California.
ocacion de los principales criaderos no
-aria; parece estar sujeta a ciertas leyes,
adas por la posicion (le una línea meta-
e, paando por Guanajuato, sigue la di-
¡e noroeste a sureste.

enciouados criaderos están cerca de esta
ntro de una zona cuyo ancho es relati-

corto, para que pueda constituir una
1.
a la l]ata i el oro los únicos metales que
en sus criaderos en nuestro suelo privi-
A fierro, el cobre, el plomo. el mercurio,
-1 estaflo i la platina, se han encontrado
mtesrejlones; siendo esplotables i esplo-
inque en pequeña escala, los cuatro prí-

livUUM MIa han¡l] W11l-lA1UU 5 ¿IUr liUV1tk1M

de la miería; i entre los primeros sefialare-
mos al sabio baron de Humboldl, al doctor
Herman José Burkart, a los hermanos de El-
huyar, al laborioso St. Clair Duport; i entre los
últimos, al distinguido i sabio mineralojista don
Andres Manuel del Rio, que aunque espaflol de
nacimiento fié meÍicano de corazon, el célebre
autor de las ordHnanzas rineras don Joaquin de
Velasquez (árlenas i León, a los ilustres i ame-
ritados profesores del Colejio de mineria i Es-
cuela práctica, don Tonas Ramon del Moral,
don Manuiel Ruiz de Tejada, don Joaquin de Mier
i Teran, don Pascual Arenas, don Patricio Mur-
phy, don Manuel Orozco i Berra, don Joaquin
Velasquez de Leon, don Luis Robles Pezuela, i
a otros distinguidos hijos del mismo colejio, como
don Ignacio Alcocer, Chovell i otros, que duer-
men ya el sueflo de la nimerte, i que por sus vir-
tudes, por sus trabajos i servicios, merecieron la
estimacion de sus contemporáneo i que son acree-
dores a las bendiciones de la posteridad.

SANTIAGO IAMIREZ

Sobre la imanacion

NOTA DEL SEÑOR MASCART A LA ACADIMA
DI CíllICIAS DE PARIS

Cuando un cuerpo débilmen
isotr6pico está colocado en un cí
toma una imanacion paralela al (
ciente de imanacionk es la relaci
iagnético por unidad de vollúm
(e imanacion, a la intensidad de

Con sustaneias mui maLysrética

nético e

nomerro oasJsuco i se r 'eala ¡adcescarga idwci,
por inversion( de la imana<ion, eliminando el
efecto producido por el mismo campo.

La medicion del momento magnético por la
desviacion del decliu6metro exije en rigor quems
conozca la posiciou (le los polos o por lo ménos
que las esperiencias se hagan a dos distancias di.
f rentes para eliminar el término de correccion;
pero con cilindros mui estrechos las reglas de
Conlornb proporcionan una aproximacion sufi-
ciente para el grado de exactitud que yo me pro-
ponia. En fin, el campo Fde la bobin, magne.
tizad ra está determinado por la intensidad 9 de
la corriente i el número n, de vueltas del hilo
por unidad de lonjtud , Eí=41nly.

El cuociente del momento magnético M del e¡-
lindro por su volúmen V de la intBnsidad media
de imanacion A i puede llamarse coeficiente ne-
dio de imanacion a la relacion.

A M

F 41 1Y V

Por otra parte, si 8 es la seccion del cilin
A, la intensidad de imanacion en la rejion mE
F, la accion del maguetistio inducido en este
jion, p el número de vueltas de la hobina pei
ña, R la resistencia del circuito de que fo
parte i Q la descarga inducida por inversíor
la imanac on, se tiene

QR=2pIS (4 nAlsFI=Sp1 8

Haceno (A

to tiha nornbrado dos comisiones, que han
Jo los estados de Veracruz, Puebla, Oaja-
&¡oacan, San Luis Potosf, Hidalgo ¡ otros,
lo encontrado en algunos de ellos, mantos
e estensos9 i nuí espiorahies.
estudios que tienen una relacion mas di-
inmediata con la minería, entre los quese
encionar primeramente los estudios jeoló-
mu sido impulsados con cierto grado de
adpor la secretaria de Fóomento i por la
Ld Mejicana de Jeografia i Estadística, en
males i boletin se encuentran publicados
3 de ellos.
>ibliografla minera tiene su representantes

Minero Meiccano: periódico semanario,
o en abril de 1b73; que con lijerisimas
pelones ha sostenido su marcha, i está ya
jendo su tomo noveno.
cambios mas notables que en estos últimos
a esperimentado la minería, consisten en
eseion de las máquinas de vapor para el
e, la estraecio,, la molienda, eisoplo, etc;
as perforadoras mecánicas, i la del empleo
díamita en suhtitucion de la pólvora co-

manente, bajo los auspicios del Ministerio
nento, se ha organizado una Sociedad Ntli-
<sional, cuyo obteto es estudiar en todas
,ts este ramo i darle el impulso de que es
tible.
¡bien se ha establecido una Bolsa minera,
aeciones se han distribuido entre Méjico

a i los Estados Unidos. Su objeto es em-

nos ion uaumnaimenre o por anios oerrados. " ¡ dfrne pr cifindr cro, se a x .
El cálculo de la fuerza magnetizadora en fun- mn mas i mas i su. relaotiend cila n í

cien de] catalio esterior es mui sencillo en el caso dad a medida quei aumnta la loitjud. decilell¡
de la esfera del eliíigoide o de un cilindro inde- dro. Al mismo tiempo, loks mayores valores di
finido imanado transversalmente; pero, a nénos o eficientes f i f' corresponn campos ea
que he trate de elipsoides mui alargados, el coe- da vez mas débilea. Por áltimo, los valores ,
ficiente de imanacion puede variar entre lbúites f i f' suministrados por cílindros mi¡i largos 8oi
¡nui estensos s!n que el momento magnético del iguales al coeficiute k dado por los anillos ceria
cuerpo sea modificado sensiblemente. Los meno- dos
res te homojeneidad tienen ent6nces una influen Oea el hierro de que me he servido, csando1
cia considerable. relacion de la Ipnjitud al diámetro variaba d

Se lha determinado frecuentemente el coeficen-

poe l ea ificientes f o f ha variado de 25 a 190, o de 40puestos aralamente al po ique se similnos ca os orrespondien
a cilindros indefinidos o a elipsoides de igual 22,minrasidsee 20 o 25 imidasd .S. h
lonjitud i de la misma seccion media; se mide disminuian de" 3 unidas; los:mismos hiloaempleados en fori
entóncesde anillos daban para e áximo del coeficenl
bien la descarga inducida en una bobina que ro- k un valor (e unos200 con un campo de 3 ic U
des a la seccion media cuando se inviertela lna- dades. La concordanoi& de estos resultdos es si
nacion. Con los anillos, no pueden aprovecharse ficiente si se tiene en cuenta la dificultad de o¡
mas que las descargas indueidas i en jeneral se tener muestras idénticas.
llega a coeficientes de imnacion mucho mas ele- E mu est s ins
vados. Puede, pues, preguntarse si uno de los El método de los clndros con conditeo A
métodos es defectuoso i si produce, por ejemplo, que su lonjitud sea por lo ménos 50 veces
en los anillos cerrados ui fernmeno particular diámetro, <,s pues equivalente al de los anilk
que exajera los efectos (le induccion. Para rsol- presentanlno la ventaja de que permite conocer
ver este asunto, he empleado con el mismo metal cada instante el estado magnético efectivo d

-anillos cerrados i una série de cilindros en los metal i desimanarle para someterle a nuev
cuales la relacion de la lonjitud al diámetro va- 'K""
riaba entre limites mui estensos. El coeficiente medio de imanacion fdísmini,

Los cilindros estaban colocados en el eje de mui rápidamente con la relacion 1 de la lonjit
una bovina cilind¡ica de l,20m. de lonjitud i del cilindro a su ditmetro i no tarda en conv(
0,03m. de diámetro, de modo que el campo inte- tirse del mismo órden que el coeficiente f, rela
rior de la corriente podia considerarse como sen- Yo a la imanacion transversaL Ademas, la lE
siblemente uniforme en una lonjitud de mas de nacion es proporcional a la intensidad del caro
0,80m. Esta bobina estaba dirijida normalmente esterior en límites mucho mas estensos.
al meridiano magnético i su accion sobre un de- Formando cilindros cortoscon paquets,
cii nmtrn inrArírnn PQfnah&h,i 'niyns,,1moiI n~n lal M-1 A^ k..- _-

E=
(A7



la coi

-ctangulares de hierro dulce
para los coeficientes medios
f, paralelamente a las tres

2..

2.0
1,34
0,88
0,72

0,15
0,22
O 15
0,20

2o
0>10

0,13

Ia que en el caso de cilindros
Luida, el coeficiente f1. relativo a
isversal, tiene por espresion

1 0,159

1+-2 k

0,159; se ve que la espe-
róximos al líuite, aun con

eestoa coeficientes de im'a-
un interes particular, porque

para calcular el efecto (lde
la por Ja tierra sobre las oci-
a imanada en las observaio6

uci maurCo uti mí LIA. a la vez ue uno ue UoS ¡uu
sagrados deberes del injeniero encargado de diri
jirlas.

Las dificultades con que a cada paso se tro>ie
za en los trabajos que se efectúan en el interio
de las escavaciones, se truecan ea meros imposi
bles cuando no se tiene una buena ventilacion
pues a los inconvenientes manifiestos que resul
tan de trabajar a oscuras, porque no pueden ar
der las .uces, se agrega el estado de languidez e
que cae el hombre cuya sangre venosa no se h
revivificado por el contacto con el oxíjeno a si
paso por lo pulinones; cuyo estado, como desd
luego secom prende, disminuye oensderablemen
te el trabajo útil, aumentando en la misma pro
porcion los ctos necesarios para producirlo.

Cuando el aire penetra a los subterráneo. úni
camente por las condiciones normales de equili
brio, debidas a la presion atmosférica, no pued
tener aceTso mas allá de cierto limite en que deja¡
de subsistir los efectos de la presion; :i estendién
dose solamente merced a su fuerza espansiva, s
rarifica de tal manera, que llega a ser de tod,
punto irrespirable.

Como la temperatura aumenta con la profun
didad, los efectos inmediato. de calor central s

raitea a¡ campo -ti que no pro-
-f)H cos aunida al cuerpoli

i:)ciou de la imianacioin máximna.
mbien sensiblemente constante

de un iman que oscila bajo la
Tierra. Si se quiere tener en

tismo inducido, se debe anadir
edo rigor a la imanacion rfjida
sentido (f-f,) H proporcional

e los coeficientes relativos a la
a i a la direccion perpendicular.
í.ie para el acero, el coeficiente
,io lonjitUdinal ES mucho mas
hierro dulce, lo que contribuye
iportancia te la imanacion trans-

> m -

del aire en las minas

rtantes i delicadas cues-,Iver el minero, tant r

sobre la retrularidad en

rrmente no pueden ser espulsac
Ademias de estas causas jeni,

aire i lacen indispensable la y

las minas, hai otras que depen
tancias particulares en que el
tra colocado, de lag diversrs
forman, de la mayor o menor
que contiene, del estado de i
miento de este fluido, de las a
que los diferentes elementos d
entre sí, de las reacciones qu<
de estas afinidades, del calor U
reacciones i del calor central,

Hte se
ýsto.s (

11

14- ' )2,Ik



s de aculacion eno Méjico, desder 1690
47 (22> los recojidos por St. Clair Du-
3de 1733 hasta 1841 (23) i los datos ofi-
ublicados en las memorias de Hacienda.
abajo del señor García i Cubas, que es
gmpleto, resulta que la cantidad acuflada
137 hasta 1880, asciende a 3,105.110,219
i plata i oro; correspondiendo al primer
$986.928,021 pesos; i al sgundo, 118
¡ 182,197. En esta canitdad estátn com-
As la moneda macuquina, que circuló de
a ¡731; la moneda columnaria de 1732
la moneda de Busto, de 1772 a 1821, i

da de águila, de 1822 a 1880, siendo di-
el que corresponde a la moneda, así de

a de plata, que circula en la actualidad.
ninerales que están actualhente en esplo-
e encuentran en los estados (le Zacatecas,
ato, Hidalgo, Méjico, San Luis Potosí,
Durango, Jalisco, Sonora, Querétaro,
lients, Oa ca, Morelos, Nueva Leen,
z, Puebla i la Baja California.
locacion de los principales criaderos no
raria; parece estar sujeta a ciertas leyes,
[iadas por la posicion de una línea meta-
le, pasando por Guanajuato, sigue la di-
le noroeste a sureste.
sencionados criaderos están cerca de esta
nnro de una zona cuyo ancho es relati-

corto, para que pueda constituir una

)n la plata i el oro los únicos metales que
en sus criaderos en nuestro suelo privi-
el fierro, el cobre, el plomo, el mercurio,
el estano i la platina, se han encontrado
entes rejiones; siendo esplotables i esplo-
uanque en pequeña escala, los cuatro pri-

ay valor de la plata i el oro, su abun-
elativala regularidad de sus criaderos 1
Écíüstancias, favorables a estos metales,
ho que se les dé la preferencia.
mn taubien otras sustancias no metálicas,

plotacion seria inul fructuosa: el dianian-
smeralda, diversas jemas, el mármol, la
combustibles minerales.

ws últimos se ha dedicado de d(s añios a
¡a atencion particular, i la secretaría (le
o ha nbrado dos comisiones, que han

,¡o los estados de Veracruz, Puebla, Oaja-
boacan, San Luis Potosí, Hidalgo i otras,
lo encontrado en algunos de ellos, mantos
e estenso, i mui esplorables.
estudios que tienen una relacion mas di-
inmediata con la minería, entre los que se
encinar primeramente los estudios jeoló
an sido impulsados con vierto grado de

por la secretaria de Fomento i por la
A Mejicana (e Jeografía i Ltadfstica, en
nales i boletin se encuentran publicado
3 de el!os.
¡ibliografla minera tiene su representantes
Minero Mejicano: periólico semanario,

e en abril (le Jb73; que con lijerísimas
ptiones ha sostenido su marcha, i está ya
yendo su torno noveno.
cambios mas notables ,que en estos últimos
i esperimentado la minería, consisten en
cacion de las máquinas de vapor para el
e, la estraeciox,, la molienda, el soplo, etc;
as perforadoras mecánicas, i la del empleo
dinamita en sustitucion de la pólvora co-

Ultimamente, bajo los auspicios del Ministerio
de Fonento, se ha organizado una Sociedad Mi-
nera Nacional, euyo obleto es estudiar en todas
sus faces este ramo i darle el impulso de que es
susceptible.

Tanibien se ha establecido una Bolsa minera,
cuyas acciones se han distribuido entre Méjico,
Europa i los Estados Unidos. Su objeto es em-

No teriinaremos esta reseña sin consinar los
nombres de los estranjeros i mejicanos, que en
diferentes líneas han contribuido a loa adelanto-
de ¡a minería; i entre los primeros señalare-
mos al sabio ,aron de Humboldt, al doctor
Herman José Burkart, a los hermanos de El-
huyar, al laborioso St. Clair Duport; i entre los
últimos, al distinguido i sabio mineralojista don
Andres Manuel del Rio, que aunque espaflol de
nacimiento fné mejicano de corazon, el célebre
autor de las ordenanzas mineras flon .loaquin de
Velasquez Cárdenas i Leen, a los ilustres i ame-
ritados pr<,tcsores (leí Colejio de minería i Es-
cuela práctica, dlon Tomas Ramon del Moral,
don Manuel Ruiz le Tejada, don Joaquin de Mier
í Teran, don Pascual Arenas, don Patricio Mur-
phy, don Manuel Orozco i Berra, don Joaquin
Velasquez le I.eon, don Luis Robles Pezuela, i
a otros distinguidos hijos del mismo coiejio, como
don Ignacio Alcocer, Chovell i otros, que duer-
men ya el sueno de la muerte, i que por sus vir-
tudes, por sus trabajos i servicios, merecieron la
estimacion de sus contemporáneo i que son acree-
dores a las bendiciones de la posteridad.

SANTIAGO RAMIREZ

Sobre la imanacion

NOTA DEL SEÑOR MASCARI A LA ACADEMIA
DR CIIENqCIAS DE PARtS

Cuando un cuerpo débilmente magnético e
isotrópico está colocado en un campo uniforme,
toma una inanacion paralela al campo ¡su coefl
ciente <le imanacion k es la relacion dfel momento
magnético por unidad de volýmen, o intensidad
de imanacion, a la intensidad del campo.

Con sustaneas mui magnéticas, por el contra-
rio, el níquel i el cobalto, se debe tener en cuenta
la reaccion producida por el magnetismo induci-
do, i lA definicoi precedente no es aplicable mas
que para cilindros de lonjitud indefinida imana-
dos lonjitudinalmente o por anillos cerrados.

El cálculo de la fuerza mae:netizadora en fun-
cion del camlo esterior es mui sencillo en el caso
de la esfera del elipsoide o de un cilindro inde-
finido inanado transversalmente; pero, a ménos
que se trate de elipsoides mii alargados, el coe-
ficiente de imanacion puede variar entre limites
mi estensos s.n que el momento magnético del
cuerpo sea modificado sensiblemente. Los meno-
res de ormmojeníeidad tienen entónces utna influen-
cia considerable.

Se ha determinado frecuentemente el coeficien-
te de imanacion por el empleo de cilindros dis-
puestos paralelaíneute al campo i que se asimilan
a cilindros indefinidos o a elipsoides de igual
lonjitud i de la misma seecion media; se mide
entónces, bien el memento magnético del cuerpo,
bien la descarga inducida en na bobina que ro-
dea a la seecion níedia cuando se invierte la ima-nacion. Con los anillos, no pueden aprovecharse
mas que las descargas inducidas i en jeneral se
llega a coeficientes de intanacion mucho mas ele-
vados. Puede, piles, preguntarse si uno de los
métodos es defectuoso i si produce, por ejemplo,
en los anillos cerrados un fenómeno particular
que exajera los efectos de induccion. Para r(sol-
ver este asunto, he empleado con el mismo metal
anillos cerrados i una série de cilindros en los
cuales la relacion (le la lonjitud al diámetro va-
riaba entre limites nui estemísos.

Los cilindros estaban colocados en el eje de
ulía bovina cilínddr¡ca de 1,20m. de lonjitudi
0,03ni. de diámetro, de modo que el campo inte-
rior de la corriente podia considerarse como sen-
s.blemente uniforme en una lonjitud de mas dí
0,80m. Esta bobina estaba dirijida normalmente
al meridiano magnético i su accion so5re un de.
e1 inómetro pr6xino estaba compensada por la d
un cuadro esterior. El! momento muaginétio'í de'

<ti cimnuro imannato coiiuulíaa Oon ui¡ galva-
nómetro balístico i se media la descarga inducida
por inversion de la imanacion, eliminando el
efecto producido por el mismo campo.

La medicion del momento magnético por la
desviacion del declinómetro exije en rigor que se
conozca la posicion de los polos o por lo ménos
que las esperiencias se hagan a dos distancias di.
ferentes para eliminar el término de correccion;
pero con cilindros mui estrechos las reglas de
Coulomb proporcionan una apr ximacion sufi-
eiente para el grado de exactitud que yo me pro-
ponia. En fin), el campo F de la bobint magne-
tizad< ra está determinado por la intensidad y de
la corriente i el número n, de vueltas del hilo
por unidad de lonffitud, F=4,n1Y.

El cuociente del momento magnético M del ci-
lindro por su volúmen Y de la intiisidad media
de imanacion A i puede llamarse coeficiente me-
dio de imanacion a la relacion.

A M

F 4ni-Y Y

Por otra parte, si .8 es la seccion del cilindro,
Al la intensidad de imanaoion en la rejion media,
F la accion del magnetismo inducido en esta re-
jion, p el número de vueltas <le la bobina peque-
ña, R la resistencia del circuito de que forma
parte i Q la descarga inducida por inversion de
la imanaconr, se tiene

QR==2p$l (41lA-F,>ýSpIS (Al- )
Haciendo f=- Al1 ) se obtendrán asf por

deenci (os coeficien"ts fi P que tienen aig.
nificaoesun poco diferentes.

La esperiencia demutestra en prýrer térmniIo,
qes ietpre se tiene f> f Estas dos cantidaes
mui diferentes para cilindros cortos, se aproxi-
man mas i mas i su relacion tiende hácia la ud-
dad a medida que aumenta la lonjitud del cilin-
dro. Al mismo tiempo, los mayores valores de
los coeficientes f i fV corresponde a campos ca-
da vez mas débiles. Por íltimo, los vaores de
f i f' suministrados por cilindros mii largos soa
iguales al coeficinte k dado por los anillos cena.-
dos.
Con el hierro de que me he servido, cuando la

relacion de la lonjitud al diámetro variaba de
de 40 a 500 o 600, el valor máximo de los coe-
ficientes f o f ha variado de25 a 190, o (le 40 a
220, miéntras que los cam>os correspondientes
disminuian desde 20 o 25 ,,,¡das C. G, 8. hasta
3 unidas; los:mismos hilos'e¡npleados en forma
de anillos daban para el máximo del coeficientek un valor de unos200 con un campo de 3 uni-
dades. La concordancia de estos resultados es su-
ficiente si se tiene en cuenta la dificultad de ob-
tener muestras idénticas.

El método de los cilindros con condicion de
que su Ionjitud sea por lo m6nos 500 veces el
diámetro, ,es pues equivalente al de los anillos,
presntandu la ventaja de que permite cono a
cada instante el estado magnético efectivo del
metal i desimanarle para someterle a nuevas
pruebas.

El coeficiente medio de imanaeion f disminuye
mui rápidamente con la relacion , de la lonjitud
del cilindro a su diámetro i no tarda en conver-
time del míismo órdeu que el coeficiente f, relati-
vo a la imanacion transversal. Ademas, la ira
nacion es proporcional a la intensidad del campo
esterior en límites mucho mas estensos.

Formando cilindros cortos con paquetes de
misno alambre de hierro otr anteriormente., ¡T.,



7,5 1,90 0,14
5,0 1,20 0,14
3,3 0,73 0,14

leliptdedos rectangulares de hierro dulce
lo asimismo para los coeficientes medios
uacion f, fi, f, paralelamente a las tres
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íra ensela que en el caso de cilindros
,ud indefinida, el coeficiente f, relativo a
icion trnsversal, tiene por espresion
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0,159
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rinferior a 0,159; se ve que la espe-
La valores próximos al límite, aun con
I mui cortos.
tociumsento (le estos coeficientes de ima-
edia ofrece un interes particular, porque
edio correcto para calcular el efecto de
¡cion inducida por la tierra solre las oci-
de una barra imanada en las observacio-
tivas a la medida absoluta del campo

rminos jenerales, cuando un enerpo mag-
isotrópico es de una fo ma cualquiera,
tres direcciones rectangu ares pa-a las
imnacion es paralela al campo esterior,

cientes diferentes f. f~.f.: estos coeficien-

labra, de sostener las condiciones hijiénicas i (e esta inf macion, inficiona 1i
seguridad que la conveniencia, la filantropía i la nos que perjudican notabl
humanidad aconsejan: i por eso esta enestion respiran.
constituye uno de los principales objetos del arte Los elementos químicos
del laboreo de minas, a la vez que uno de los mas ciente se combinan entre wí
sagrados deberes del injeniero encargado de diri. puestos definidos i estables
Jirlas. la naturaleza dan lugar a

Las dificultades con que a cada paso se tropie- ciertos gases nocivos o ini
za en los trabajos que se efectúan en el interior animal por cnya razon debe
de las escavaciones, se truecan ea meros imposi- su permanencia en las laboi
bcs cuando no se tiene una buena ventilacion, Las matrices de algunoi
pues a los inconvenientes manif6estos que resul- por ejmplo, están formadí
tan de trabajar a oscuras, porque no pueden ar- por el carbonato de cal, cr
der las luces, se agrega el estado de languidez en en el estado de espato cai
que cae el hombre cuya sangre venosa no se ha estaláctitas mas o mrnios vol
revivificado por el contacto con el oxíjeno a su el cielo de los cafiones. La
paso por los pulhn3nes; cuyo estado, como desde piritas que acompaflan a b
luego se comprende, disminuye considerablemeir- contenidos en las citadas ¡ni
te el trabajo útil, aumentando en la misma pro- formacion de vapores sulfu
porcion los costos necesarios para produirlo, presencia del vapor de agu¿

Cuando el aire penetra a los subterráneos úni- do sulfúrico; 6s,.e, en presen
camente por las condiciones normales de equi i- ces, deííaloja de ellas al 4cid
brio, debidas a la presion atmosférica, no puede su inayor. densidad respe
tener acceso mas allá de cierto límite en que dejan parte inferior de los Iugare
de subsistir los efectos (le la presion; i estendiin- En las minas de m( ron
dose solamente merced a su fuerza espansiva, se tenperatura orijina las eia
rarifica de tal manera, que llega a ser de todo cuyos efectos sobre la econo
punto irrespirable, sos como inevitables, pues

Como la temperatura aumenta con la profun- no solo por la repiracion, s
didad, los efectos inmediatos del calor central se sorben por la piel.
notan por la dilatacion del aire que, bajo la in- De algunos minerales p
fluencia del calórico, contiene una cantidad de prenderse partículas té,ue
oxíjeno relativamente menor, en un voltnen hiallándose el¡ suspension o

pendicular a este eje sea II. Llamindo
Imen del cuerpo a el ángulo del campo
reecion f, el momento del par debido a

del campo es C=V (f-f> H, sen a

fácilmente que la imanacion puede con-
como la superposicion <le otras los, tna
f H paralela al campo H i que no pro-
otra (f- f,) H cos a unida al c 'erpo

i la diiecciou de la imanacion máxima.
ma es tambien sensiblemente constante
iles desviaciones.
el caso de un iman que oscila bajo la

L de la Tierra. Si se quiere tener en
1 magnetismo inducido, se debe añadir
no en todo rigor a la imanacion rijida
1 mismo sentido (f-f) H proporcional
rencia ne los coeficientes relativos a la
]el iman i a la direccion perpendicular.
uemos que para el acero, el coeficiente

imanacion lonjitudinal Es mucho mas
para el hierro dulce, lo que contribuye
ar la importancia de la imanacion trans-

del aire en las minas

las mas importantes i delicadas cues
tiene que resolver el minero, tanto por

,¡a que ejerce sobre la regularidad en
<le sus trabajos subterráneos, cuanto

e afecta la salud de los operarios que
rdenes i n sn nn¡irledn trqhin ib <IP

prnmo qiiuua esta vcíaua, i tanno mas, cuanto bocas a dterente nivel, a cierta
que por el trabajo ruido e iesiante, por las posi- otra í con diferentes dioiension
ciones forzadas i difíciles, por la fatiga de la lienlo el aire por una i otra de
marcha en escaleras incónodas o en caflones es- ced 1, desequilibrio orijinado p
trechios, la respiraijon es mnas activa, la seorecion de temiperatura, ¡se sostiene un!
de sudor mas abundante i el desarrollo de calor bnaa todo el laborío. Pero nmu
mas fuerte; circunstancias en alto grado favoreci- que ciers puntos, posteriorr
das por la combustion <le las luces de que los quedan fuera del círculo recorr
operarios se sirven. cuyo caso la renovacion de este

En la operacion final del tumbe, esto es, al pe- sigue por los ismos medios, i
gar el barreno, la permanencia en labores de esa cesidad de tomar una parte &
especie es <e todo punto imposible, pues los gases nido en el resto de la escavací
producidos por lacombustion de la p6Ivora, que aquellos. En estas cireunstanui
en el momento de desarrollarse tienen un voll< ¡ niente conocer los gases que se
amen 329 veces mayor (1), por su fue za espan- sus propiedades físicas i qua
siva se estienden mas i mas, i permanecen e.ta- relativa en que cada uno se en
cio'ados muchlo tiempo, pues por la falta <le ce- palabra, todos los datos de cm
rriente no pueden ser espulsados. depende el acierto en las dete:

Ademas <le estas causas jenerales que vician el cuya ignorancia pueden resultí
aire i liacen indispensable la ventilacion en todas yores que las que trata de evii
la, minas, hai otras que dependen de las cireuns- la cantidad de aire introdwda
tancias particulares en que el criadero se encuen- tesis, pequeña, puede eicontra
tra colocado, de las diversrs sustancias que lo existentes, en la lroporcion el
forman, de la mayor o menor cantidad de agia clas detonantes.
que contiene, del estado de reposo oda El análisis del aire elas
miento de este fluido, de las afinidades químias cnepto, nis estudio que de e
que los diferentes elementos de formacion tienen encaepto te euirl i e con
entre si, de las reacciones que son consecuencia encargado <le dir ; i lna u
de estas afinmdades, del calor producido por estas anlis.i u. eeeri al un uioibr
reacciones i del calor central, cuya influencia es ,,. r'l a los hombre1 los conducirá acaso a la invenci<mas o ménos decisiva, segun que esté mas o M- como la lámpara de Davy, evit
nos independiente de las variaciones que tienen sienados por la presencia de aJ
lugar en¡ la superficie. ~. ~ .,.,,



licion a los minerales de zimapan, ta io
a i Jacala, me obligaron a buscar los gases
ormaba esta atmósfera viciada, para estudiar
e tos de eliminarlos i sustituirlos con aire
isble, capaz de ser renovado en la propor.
conveniente para sostener los trabajos.
Sfalla de elementos en el Último de estos
os, i el corto tiempo de mi permanencia en
iie impidieron hacer un análisis completo,
¡ndorne a reconocer la naturaleza de losga-
a. cuestion, aunque no sus proporciones re.
a, por lo cual solo presento algunos praeti-
en el mineral de La Bonanza, la mayor
de los cuales están hechos solamente como

bleto de estudio i para la aduisic;on de cier-
latos indispeisables al sostenimiento de la
lacion, sin la cual no es posible hacer habi.
s lís escavaciones (2.

procedimiento jeneral adoptado en esta ope-
u, se puede considerar dividido en tres par-
a.priaera, para la desecacion del aire, cuya
edad, dependiendo del exceso (le agua que
i la jeneralidad de las labores, la considero
un dato que carece de importancia, por lo

tni lo menciono: la segunda, para la deter-
cion del ácido carbónico, i la tercera, para
,l Oxíjeno i demas gases. El azoe se determi-
nr diferencia.
[aire fuérecojido en tubos de vidrios que se
idujeron a las labores, (le donde se trató de
er: llenos de agua, allí fueron vaciados, i

(e algunos segundos de perinanencia,
ierrados i lacrados para hacer la cerradu-

erniética. Para la deteriuiuacion del ácido
el aire fué recojido en un frasco bitu-

lde 0,25 litros de cspacidad, en el cual se
ý6 en un tubo en 8 ¡ara la introduccion del

debió desaloar el aire, i otro do-
o en ángulo recto, que lo poníia en comuni-
in con la dlsoludu amioniacal (e cloruro de
, cont ida en un segndo frasco,
ewi el primer frasco de mercurio i recojido
lXonato (e barita obtenido por la absorcion

ícido earbóico, en la disolucion, por el peso
Btaesal se vino en conocimiento del peso del

,Y cuyo dato fué refeido al vollimen conoci
le antemano, i determinado tatubien por el
del mercurio, liara comprolacion.

ara la determnanclon del oxíjeno se empleó
,¡do pirogálico desmpues de la absorcion del
o carbónico por la potasa cáustica: el azoe se
rminó por díifereucia como se dijo ya.
a íto para tener un término de comparacion
stos análisis, coino para el objeto que adelan-

epresará, fué determinada la compsicion
ahi atmosférico por varias esperiencias, ab-

0endo el oxijeno por el. ácido pirogálico i
endo abstraccion del vapor de agua i del áci-
arbónico, que está en dósis inapreciable: los
lados obt., nidos en diez esperiencias son los

.........

2 ...........
53..... ....
4 ,......**

10 ...........

Oxijeno

21.05 ...............
20.75 ........
20.75 .........
20.89........
20.95 .........
21.00...........
20.90< ....) L..

20.85........
20.80 ...............
20.80............

208.80
,dio .............. 20.88

Azoe

7895
79.25
79.2.5
79.11
179.05
79.00
79.10
79.15
79.20
79.14

791.20
79.12

As! pues, podemos tomar como composicion
idia del aire en La Bonanza:

Hai que hacer notar que los hornos de fundi-
cieci mas inmediatos son los de la hacienda de
San Pablo, i distan sobre tres kilómetros del lu-
gar de la esperiencia, i a esto es debido que las
emanaciones aseosas desprendidas en la rever-
beracion, fund icioní i afinacion, no alteren esta
composicion tan aproximada a la composicion
normal del aire atmosférico.

Para que de estos análisis se puedan deducir
algunas consecuencias indicaré las condiciones en
que ¡se encuentra cada una de las labores en que
fué recojido el aire, asií como la naturaleza (le las
Sustancias en ellas contenidas: la influencia que
éstas ejercen sobre la composicion, i que se hizo
notar al principio, hacen que la presencia de este
dato, no sea inútil en el presente trabajo.

(Qonduirá)

Variedades

LOS CAMPOS DE fLUBIKO DE MANDALAY

Ulía de las consecuencias inmediatas de la
conquista de Birmania por los ingleses ha sido
la apertura al mnundo de los maravillosos cam-
pos de rubies que, no)é'jos de Mandalay, ocupan
un territorio de mas de cien millas cuadradas de
estension.

Los ingleses han visitado aquelos yacimien-
tos con ávida .veneracion. Hasta ahora no se
había permitido a ningun enropeo el aproximar-
se siquiera a esos lugares. Unzoamucute sesai
por loá indíenas que los esplotaban labrando
pozos de poca prohindidad.

Todos los aftos salían de aquellos campos mi-
les de záiros azules, de rojos rubíes, dp moradas
amatistas i amarillos topacios, aquella comarca
llamada por los nturl «el campo de las ie.
dras preciosas» era propiedad de la Corona, i el
rei Thibaw ostentaba sus títulos el de «Sefñor
de los Rub(es». Lcs campesinos del pais traba-
j;,ban las minas. Las piedras de valor inferior
de 50 pesos eran para ellos; las que pasaban de
este precio eran para el re¡. Multitud de rubíes
i de záfiros desaparecian entre las manos de los
funcionarios que administraban el ptrimonio;
piedras de gran valor se partian en fraementos
por los mineros para que su valor no pasara de
50 pesos.

Pero a pesar de esto, cuando el re Thibaw
quera dejar maravillado a un príncipe o a un
embajador estranjero le permíitia que metiera el
brazo hasta el hombro en inmensos jarrones ile
cristal llenos de rubíes, amatistas, topacios i zá-
tiros que servian de adornos en los diferentes
salones de palacio. Cuando el rei i su familia
huyeron de la livasion inglesa, se llevaron con-
sigo piedras de inmenso valor, las demas desa-
parecieron en el saqueo, i todavia sus actuales
poseedores han sido demasiado prudentes para
sacarlos a la venta. Pero de fijo que Antes de
mucho tiempo los mercados de Lóndres, Paris,
Amsterdam, Nueva York, etc. se verán inunda-
dos de rubíes, záfiros i topacios robados del real
palacio de Mandalay.

El gobierno de la India acaba de celebrar un
contrato de arrendamiento de ese campo de pie-
dras preciosas con una comparfía particular in-
glesa, que se propone esplotarlo en grande esca-
la, lo cual se cree que dé lugar a sérias compli-
caciones entre los trabajadores ingleses i los
birmanos de esa rejion que están acostumbrados
a esplotar esas minas en participacion con la

CJabo de Jeuena Plsperanza i ei campo de piedru
preciosas en Birmania. Pocos paises enropeos
pueden ofrecer en srs dominios mayor variedad
de preciosos materiales para la joyería.

Los ingleses aplicarán, izi¿i&ablemente, me.
dios mas cientfticos qne los indijenas, en la es-
plotacían de esos criaderos de rubíes, topaeios,
etc., i de seguro que en su roduccion tiiplicará
por lo-ménos. Así es que eltopacio como el z.
uiro, el rubí i amatista están destinados a sntrir
igual depreciacion que los diamantes desde que
se descubrieron en los campos de Africa ams.
tral.

El rubí es una p;iedra que fiura en muchoeu
la historia, en los relatos de viajes i en las le
yendas de Asa.

Taverniet, el viajero frances desde hace dos
siglos, cuenta que el trono del Gran Mogol es-
taba adornado con 108 rubies de 10G a 200
quintales cada uno. Marco Polo asegura que el
rei de Ceilan tenia uno del grueso del brazo de
un hombre i sin el menor desperfecto. Esta pie.
dra verdaderamente no debe haberse perdido
desde hace siglos porque nadie la ha visto.

Cuando el viajero veneciano fué a Oriente ya
corria por allí la leyenda del rubí mónstrno.
le conocia en la India desde el siglo VI, i desde
entiSnces todos los historiadoresi cronistas se
han esforzado por exajerar las exajeraciones de
los otros sobre el májíco i le¡endsrio Rubí. Se
dice que Kuflai-Kham ofreció una dudad por
él. lbou Betuta, el viejo moro del siglo XII,
declara que le vió en poder de Arya Chankra
varte, jefe tamol de Patlam, pero que no era tan
grande como se decía.

Sir John Macedeville, cuenta que el mismo
rnbí está en la cámara del emperadorde la Chi-
na, engarzado en tna columna de oro que mide
un pié de largo, i que en la oscuridad ilumina
todos los objetos que haya a su alrededor.

Esta, como tantas otras pie
tamatio, han desaparecido ni inas ni niénosqñis>
como la roca i el valle en que Simxbad el Marino
cenctró los diamanites mioLstruosos. Lo cierto
ea que -en el tesoro dejado por el re¡ dle Birnma-
nia, no ha encontrado los ingleses el rubí de ],a&
leyendas orientales, ni ninguno que se acerqne
a él, pero ni aun entre las picdrasqnue el rei ha-
bia llevado consigo.

PRODUCCION D1E MINSALES DE MANGANESO

E1 LOS ESTADOS UNIDOS

La produceion de minerales de manganeso se
ha desarrollado rápidamente en los Estados Uni-
dos, pues las estadísticas of. ecen las siguientes
cifis: en 1880, 5,761 t; en 1881, 4,895; en 1882,
4,532; ea 1883, 6,155; en 1884, 10,180; i en
1885, 23,258 t.

La produccion de 1885, 18,745 t con un valer
de 9.01 pesos por tonelada proceden del -sta&>
de Virjinia; 2,580 t con un vwior de 5.19 pesos
se han obtenido en la Jeorjia; 1,483 t se han
arrancado en Arkansas, i 450 t a 4.48 pesos pro-
vienen de lob demas estados.


