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Sesiones del Directorio

SESION 85 EN 20 DE AGOSTO DE 1886

Presidencia del seiior Ovalle

Asistieron los sefiores Elguin, Lastarria, Perez,
Respaldiza, Varas i el secretario,
Se ley6 i aprob6 el acto de la sesion anterior.
El Secretario espuso que la presente sesion es-
taba destinada, a indicacion de algunos directores,
4 examinar las medidas mas adecuadas que pu-
leran proponerse para impulsar en el pais la
fundicion del fierro. Hizo con este motivo una
resefia del estado de la cuestion i del aspecto que
resentaria posteriormehte sea que se entregase a
a4 Iniciativa particular o se emprendiese por el
ESta(!O. Espuso que, a su juicio, la solucion mas
Prictica, en vista de de la proteccion que se pide
al Estado por los que hasta ahora han manifestado
interes en el planteamiento de esta industria, es
a de organizar una fundicion anexa a las maes-
tranzas de los ferrocarriles del Estado en alguna
e las estaciones de los ferrocarriles del sur que
pudiera ligarse convenientemente con los depési-
tos carboniferos de Lota u otros; que este esta-
l?cmalento se limitaria por el momento a la fa-
ficacion de rieles, barras i lingotes, cuyo princi-
Pal consumidor son los ferrocarriles, 1 que el
€Xeeso de produccion podria entregarse al consu-

1o de los particulares, con seguridad en condi-

ciones ventajosas; que todo lo que se relaciona
con la creacion de esta industria, fundamento de
muchas otras que podrian desarrollarse natural-
mente en el pais, era de suma importancia i gra
vedad, i digna por consiguiente de un prolijo
estudio sin el cual no llegaria nunca a hacerse
camino removiendo los obstdculos i hasta las preo-
cupaciones que la dificultan.

Siguiése un debate sobre el particular, en el
que tomaron parte casi todos los directores pre-
sentes, siendo undnime la opinion del Directorio
en considerar oportuno i necesario el estudio de
esta cuestion, i se nombrd al efecto una comision
compuesta de los sefiores Lastarria, Perezi el
secretario para que informe i proponga las medi-
das que estime mas conducentes.

Se levant6 la sesion.

Pas1or OvVALLE,
Presidente interino.

Francisco Gandarillas,
Secretario.

Revista Minera

COPIAPO

Manto de Ossa.—Esta mina de Chafarcillo
signe como manda Caton.

Sacaron un achanchito» o trozo de metal que
pesaba 403 kilogramos, lei de 6,000 D. M.

La quiebra de agosto se ha calculado en 1,200
kilogramos de fino.

Las labores al sur i norte siguen bien.

Ya se ha tomado el manto del 7 de la Descu-
bridora en planes.

En dos labores que se siguen se
rosicler i plomo ronco.

Tambien se ha tomado en planes la veta de la
corrida, i tiene metales de 7 D. M.

lieva metal de

Se nos han proporcionado los siguientes datos
relativos al alcance tltimo de la mina Blanca
Torre, datos que garantimos como verdaderos i
exactos,

El aleance es en los planes de la mina, hicia
el norte.

El ancho de la veta es de cnarenta centime-

tros en metales que contienen rosicler en bas-
tante cantidad. Ksta veta lleva al costado una
gnia como de un dedo de ancho de plata ma=
ciza.

La masa metélica estd banada en arsénico i
antimonio, de manera que no seria raro que apa=
rezca pronto junto con rosicler, la palibasita o
plata hojosa dgria.

Metales como los que estdn saliendo actnal-
mento en la Blanca, se han encontrado & la
misma hondura, en el mineral de Tres Puntas.

Repetimos, ahora lo de siempre, que la sierra
Esmeralda es un gran mineral 1 de mucho por-
venir.

Se nos comunica tambien que la Descubridora
lleva tres labores en beneficio, conocidas con los
nombres de 4, 4% 1 3.

En el presente mes hard esta mina una re-
mesa mucho mejor que la del mes anterior,

Iin la Carolina se ha tomado el beneficio en
todo el alto de la labor, en un ancho de veinte
centimetros.

Las vetas de la Esmeralda se afirman i lla=
man la atencion de los mineros.

CHANARAL

El estado aetual de la minerfa de este depar-
tamento, sino es del todo halagador, por lo mé-
nos no desmerece la produccion mensual de sus

“minas.

En Animas, la minas jefes Fortunata i Frons
ton, esplotan de seis a ocho mil quintales métri-
cos mensuales.

Las minas Elena, Progreso i demas del grupo
de Placeres, esplotan cantidades en mas o ménos
escala i suficientes para sostener los dos hornos
que actualmente funcionan en la compafiia mi-
nera.

En el mineral del Salado la opulenta mina
Limbo, de propiedad de la casa Edwards, se en-
cuentra solamente amparada.

La San Pedro de Montesinos tiene un rico
alcance en planes i promete ser una mina tan
importante como la anterior, si sus socios no
desmayan en los trabajos de recomocimizntos
que tienen entablados con brillantes especta=
tivas.

La Florida signe, i con justicia, halagando a
los socios de la Deseubridora i de la Andacollo.

En la tltima de estas minas se han encontra-
do algunas buchaditas de rico metal, circuns=
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tancia que angara un aleancito la estrella polar
del minero en sus escursiones subterrineas.

En la actualidad se trabaja con toda actividad
ara desaterrar las minas de oro de la isla del
ilcu; porque a fines de este mes principiard a
funcionar la maquinaria establecida en Chanar-
cito.

El aliciente de esta nueva indnstria ha lleva-
d» a nuestros mineros a trabajar minas de oro
en Caballo Muerto, Vieufa i sus alrededores,

~donde existe este metal en abundancia pero de

bﬂzi;t lei.

Por perten-cer a esta seccion me ocupo aqui
de la famosa mina San Pedro de Cachiyuyo que
pertenceid a don Samson Wathers, i cuya rique-
za en cobre nativo ha producido buenos millones
de pesos,

i Ia actualidad tiene un rico alcance qne
recierda la época de su grandioso apojeo.

Despues de los trabajos emprendidos en el
mineral de oro de Dofia Inés, se ha reconocido
que éste no tiene la importancia que se le ha
atribuido.

Ya que se puede decir que en nuestro depar-
tamento la industria minera renace de sus ceni-
zas, como el ¥Fénix, es sensible que la autoridad
no se preocupe de la compostura de los intran-
sitables caminos que conducen al interior.

SERENA

Por diversos informes de personas fidedignas,
recien llegadas de Condoriaco, sabemos que la
esplotacion de este mineral se afirma i toma
mayores proporciones dia por dia.

Tcdas las personas competentes en minerfa
que han visitado i hecho estudios en Quintanai
Condoriaco, estdn de acuerdo en reconocer a este

- filtimo mineral indisputable superioridad sobre

aqul.

De la misma opinion son las que tienen accio-
nes o barras en dmbos centros mineros.

I esto es de una evidencia notoria; hechos re-
cientes lo confirman espléndidamente,

Con el alcance de la Esmeralda, Condoriaco
se ha colocado a la altura de un lindo i rico mi-
neral, por su considerable estension i1 la valiosa
calidad de las pastas que producen plata i oro
de subidas leyes.

Los metales de la Esmeralda, como los de la
M reelinag, sen mui ricos en oro i plata.

Por lo demas, es problema ya resuelto que en
todas las minas de Condoriaco se encuentre el
oro, en proporeion mas o ménos regular a la lei
de plata; hecho que nada tiene de estrafio, si se
atiende a que el panizo uniforme del mineral 1
sus criaderos son auriferos mas que arjentiferos,
mirados supercialimente.

Volviendo a la mina KEsmeralda, su riqueza
toma cada dia mas desarrollo, a medida que se
da ensanche a los trabajos de sus nuevas labo-
I'vs,

Hasta la fecha se tienen ya reunidos de ocho
a diez cajones de minerales. De éstos, la’pinta,
que serd mas o ménos la mitad, se calcula que
dard 100 D, M. por cajon, como lei mfnima.
Hai opiniones que la hacen subir a 150 D. M.

Se trabaja con toda actividad en arreglo i
cierro de canchas, edificio 1 demas necesidades
raclamadas repentina i urjentemente por la im-
portancia del rico alcance.

La Lsmeralda se disputa hoi las miradas de
todos los mineros.

Atendida la clase de sus mineralesi su esplo-
tacion, no tiene, por ahora, quien le haga la
competencia,

Siu embargo, la Sol, su inmediata colindante,
le disputard mas tarde la supremacia, pues en
dicha pertenencia, ademas de la importancia de
sus dos vetas reconocidas, entra de lleno el filon
que ha produeido el notable alcance de la Ks-
meralda.

Toman tambien mucha importancia las per-
tenenecias Santa Isabel, Retamoi Providencia,
por las cnales se asegura que atraviesa la veta
del aleance aludido, segun estudios i reconoci-
mientos practicados por un intelijente injeniero.

Otra mina que se eucuentra con un alcance

pe reciente fecha, es la Deseada de un sefior
Collarie 1 otros, cuya ubicacion es en la parte
sur del mineral, en la corrida del cerro del
Molle.

Contintia el buen beneficio que se tomé desde
el sol en esta pertenencia. '

De esta mina se han robado hace pocos dias
como medio cajon de metal, de una lei calenlada
en 100 marcos el cajon. El robo se efectué con
el mayor escdndalo, llevando animales para car-
gar los metales e intimidando al Gnico cuidador
que esa noche habia quedado en la mina.

La Mercedes ha mejorado mucho en su labo-
res de planes, La veta ha aumentado su benefi-
cio en anchura i la lei de los minerales es ahora
mas subida. Hai buena existencia en sus can-
chas.

En la Marcelina, Sol, San José i Soberara se
mantiene ana esplotacion mas que regtlar,
privcipalmente en las dos primeras.

Pero se hace sentir suma escasez de opera-
rios para el fomento de los trabajos en jeneral,
i en particular para la instalacion de nuevas
faenas.

Las tropas para el acarreo estdn sumamente
escasas, i el valor de los fletes es mui subido.

Se espera con dnsias la terminacion de la via
carretera. Ella vendrd a dar facilidades al mi-
neral, que ahora con el mal afo es mui costoso
vencer.

jQue esta obra de jalientos i esperanzas sea
pronto una realidad!

Posteriores noticias de sério orfjen agregan
log signientes datos sobre el mismo miunerat:

La Esmeralda signe esplotando el rico bene-
ficio alcanzado en la veta desconocida, cuyo
rumbo ya no gueda duda que es de oriente a
poniente.

Hai mucho movimiento en -esta faena: se
construyen edificios, se da ensanche a las can-
chas, que son insuficientes para contener la es-
plotacion, no obstante que las tropas se ocupan
de bajar metales a la ciudad.

La actividad con que se desarrollan los tra-
bajos de la Esmeralda, colocarin a esta mina,
dntes de mucho, a considerable altura. Serd
una de las faenas jefes del mineral; ia fé con
mucha razon.

Algunos trabajos en pertenencias nuevas se
han inicindo recientemente; pero hai suma es-
casez de operarios. IIs menester pagar altos
precios.

Se ha encontrado una veta con su afloramien-
to manifiesto i bien pronunciado en la superfi-
cie, con rumbo de oriente a poniente, i sc cree
segun la direccion tomada, que es la mina que
ha producido el alcance en la Esmeralda. Atra-
viesa la Retamo i la Santa Isabel por el ponien-
te. En esta ultima su panizo igual al de la Es-
meralda.

Con este motivo, la Santa Isabel ha tomado
mucha importancia. Ks pertenencia mensurada.

La Marcelina sigue en buen estado. Esplota
metales que, por su elevada lei, no tienen com-
petidores en todo Condoriaco. Se asegnra que
el pique estd en planes con rico beneficio.

Al estremo norte de la Marcelina es donde
cruza de manifiesto una veta de gran potencia,
con direccion de oriente a poniente. Se dice que
este es el filon que da su riqueza actnal a la Ks-
meralda.

En las Jdemas minasghai movimiento i activi-
dad en los trabajos.

Mineral de Tres Cruces.—El mineral de plata
que lleva el nombre de Tres Cruces continta
llamando la atencion de los mineros.

Una caravana de cateadores copiapinos ha
sentado sus reales tltimamente en el mineral,
dispuesta a esplorarlo en todo sentido.

Sigue afluyendo jente en busca de trabajo a
las minas en actual laboreo.

Iintres éstas descuella la Perseverancia, de
sefiores Manuel A, Chaves i Ramon Luis As-
torga. La importancia de esta mina no puede
ponerse en duda.

——
Ya se ha hecho una remesa de metales de I
Perseverancia al establecimiento de Tunas, ¢y f
sefior Naranjo. En pocos dias mas se hard gy |
segunda remesa. :
Restauradora, Centinela, Deseada i alguyy
otras son, despues de la Perseverancia, las per,
tenencias de mas porvenir en el mineral de Tye
Cruces.

La industria del cobre en Chile

Todo cuanto se invente, se proyecte o se prac.
tique en el sentido de mantener e impulsar nues. |
tra  produccion de cobre, debe ser acojido con ¢ |
interes que es debido a las grandes cuestiones que |
influyen en la prosperidad 1 grandeza del pais, %

Lstd en la conciencia de todos los habitante
de Chile i el convencimiento de los que entien.
den en minerfa i en procedimientos industriale
la necesidad de luchar i la conveniencia de triup
far en la dura prueba que la produccion cobrery
estd sufriendo con Ja competencia de otros mer-
cados que no aventajan en recursos i facilidade
para la esplotacion pero, que no son inferiores en
riqueza i abundancia.

La esplotacion en grande de nuestras minasi
la aplicacion de los grandes procedimientos en ¢l
tratamiento metaltrjico de los minerales, son lus
dos cuestiones capitales de que depende nuestry
victoria en la lucha industrial a que la produc
cion estranjera nos ha provocado.

La primera de estas cnestiones entrard bien
pronto a ser el resultado de la solucion de la se.
gunda, la cual estd en via de llegar a la esplén-
dida realilad que le prometen los esfuerzos de
los capitalistas e industriales que en Paposo, e
Maitenes i otros puntos, han acometido la patrio-
tica i la noble tarea del restablecimiento de nues-
tra preponderancia como productores de cobre.

El sefior Barazarte lo emprende todo a la ves,
trabajo razonado de las minas, con aplicacion de |
las mdquinas i sistemas que el adelanto moderno
aconseja para la esplotacion en grande i econd-
mica de las minas, i trabajo industrial en el tra-
tamiento de los minerales segun los procedimien-
tos que mas poderoso impulso han dado en el
mundo al arte metalirjico. ;

El sefior Cousifio en Maitenes, emprende i
realiza con fortuna el procedimiento de Mahés
David, aplicando a la reduccion de los eies cobri-
zos el método con que Bessemer hizo adelantar
un siglo la fabricacion del acero, i con ella la
transformacion radical i en escala inmensa de to-
das las construcciones i de todas las aplicacionss
del hierro a las artes mecénicas. P

En el valle de Copiaps, Jorje Espoz utiliz
los capitales de una opulenta i prestijiosa firma
en la transformacion radical del antigno injenio
de Tierra Amarilla; i en Amolanas, Manuel Ossa
esplota un criadero inmenso en combinacion con
un establecimiento modelo de lavado i concen
tracion de minerales.

El uno en el desierto, en plena aridez, el otro
en un risuefio valle de Santiago, pero acosado por
la nieve, i los demas en territorios donde emi-
graron en demasiada temprana hora el capital i
la confianza: todos esos chilenos Iuchan contra
dificultades i riesgos, pero felizmente para el pais,
mas que para ellos todavia, sus esfuerzos 1 st
intelijencia van pudiendo mas que los obstéculos
i las contrariedades.

I para mayor fortuna i mas halagadora espe-
ranza de una proxima reaccion de nuestro abati-
miento i de Ja tutura reconquista de nuestra pre:
ponderancia cobrera en el mercado del mundo,
todos los establecimientos nombrados se comple-
tan ddndose la mano en un cfreulo fecundo de
utilidad particular i de bienes reciprocos. :

Los hornos Dember, veraces e insaciables ¢¢
alimentacion metdlica, tienen por mesa de festit
las alturas de Paposo, i la Abundancia con st
inagotable i variada preduccion mineraldjica; @
horno Piltz i los copeladores aprovechardn algi:
nos de los productos metaltrjicos de aquellosi
la gramalla de purfsimo stlfuro de cobre de

&
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Amolznas, depurada de sus gangas en el rio d
: Copiapé, suministrard a su vez el' rico n‘xa'te_rlml.
e las fundiciones apetecen; 1 el convertidon
?\{;mhés David, brindandose a todos nos promete
en la pureza quimica dg sus prodlugntos la rcahm‘
cion del ideal en materias xl\eta\}ll'_]l_('as, a sz‘tl)e}:
Ja laminacion del cobre i su aplicaciou a las ma-
pufucturas en nuestro propio su‘elo. LBk 3
Entre todas estas luchas por ia v1dn‘ 1} por : a
pmsperidud del pais, lo que mas ..so_ngla u E)x?-
ducido en los &nimos 1 mas sacrificios cuesta ('1 5:1
iniciador 1 duefio, es sin duda Ja que con 1iu a
abnegacion i patridtico coraje. ha sostenido don
Ratael Barazarte en pleno desierto de Atacama,
Tenemos datos para esperar que el estab.lecx-
miento Delfina de Paposo serd una de las fuen-
tes mas seguras de prud_uc(}lqn cobrera que po-
Jdedn conducirnos, aultiplicdndose los ¢jemplos,
a la recuperacion de nuestro perd do rango de
primer 6rden en los mercados europeos. .
Lia escasa pmpurcion en el gaﬁo de combusti-
ble; la economia de l.)razos, reduciendo .la obra de
mano a {nfima relacion con‘lu p‘r(')(luccn)n mt.até-
Jica; 'a regularidad de .las fundiciones garantiza-
da por la chaqueta seccional de agua que no con-
siente interrupeion ni ol)stzicul(.) en su mm'_clna; l-%
perfeccion de sus obras accesorias, la Vzu.'l(:(lad i
abundancia de los minerales en sus afamadas
minas i los resultados ya probados de su marcha
en un mes continuo de feliz prueba, son ]lF(thS
bastantes para felicitarse i dar por conseguido el
triunfo sobre las dificultades. il
La demostracion cientifica i Ia_relac:on m.dus-
trial de estos hechos i de tan valiosas conquistas
de la industria chilena, tendrd a su tiempo 4m-
plio espacio i oportuna ocasion de desariollo, pe-
1o séame permitido desde mi puesto fle cstudlp i
observacion de los recursos mineros 1 ejstado in.
dustrial de la mineria en el pais, anticipar estas
impresiones i acompafiar al sentimiento pab ico
con mi aplauso i simpatia hfcia los sostenedores
i protectores de nuestra industria cobrera,

Francisco J. SAN RomAN.

Electrometalurjia del cobre

(Continuacion)

Supongamos ahora que cuatro recipientes una
vez hayan sido colocados en série simple i otra
vez en série multiple con tal que la resistencia
en dmbos casos no varie.fEn el primer arreglo
la corriente entera pasa por cada recipiente:
luego la deposicion de metal en losjcuatro es
cuatro veces mayor que en uno solo. Aumentemos
ahora la capacidad, por decir asf, de cada reci-
piente por lo doble, agregdndole otro por cir-
cnito miltiple. La resistencia en cada pareja
tal de recipientes es enténces solo la mitad de
dntes. Por corsiguiente, para ignalar la resis-
tencia total a la de dntes, hai que agregar cnatro
recipientes dobles mas, de suerte que el total
serd de dieziseis. Solo enténces la resistencia
queda inalterada, Juego tambien la enerjia de la
corriente obra de la misma manera que dntes.

L jqué es 1o que resulta en tal caso? Repar-
findose la corriente en dos recipientes a la vez,
4 deposicion en cada uno se efectia ménos ré-
pidamente, necesitandose precisamente el doble
tempo. Sin embargo, como se dispone de Jiezi-
SIS recipientes, el resultado siempre dard una
cantidad de metal ocho veces mas grande de la
que corresponde a un solo recipiende, se citien-
de bajo la influencia de la misma foerza eléetri-
€4 que dntes se estendia sobre cuatro recipientes,

OF consigniente, Ja cantidad .es doble. Ahora,
Vatiando el asunto, fignrémonos gue haya diez
Tecipientes en comunicacion multiple. La resis-
tencia de la combinacion es solo la décima parte
e la resistencia de an solo recipiente. Para
ignalar Ja resistencia de la nueva combinacion
¢ n la que existe en los enatro recipientes pri-
Mitivos, es preciso agregar diez por cuatro o sea
- Unrenta recipieutes de dicha comunicacion. il

. .

ntimero total de recipientes llegaria enténeces a
cuatrocientos, i el efecto seria diez veces mas
grande en todo el circuito que cuando solo se
obrara con los cnatro recipientes primitivos.

in la practica no conviene llevar esta multi-
plicacion hasta su ltimo estremo. No solo por-
que con la ampliacion del aparato aumentan
ignalmente los costos de su plautacion, reclama
tambien un juego crecido mayor tiempo, para
que la deposicion se lleve a eabo, i con el nume-
ro de planchas aumenta tambien el trabajo de
limpiar i restablecerlas despues de haber fan-
cionado. Las deducciones anteriores que se des-
prenden divectamente de la lei de okm, solo de-
muestran lanamente que la fuerza eléctrica que
reclaman operaciones metalarjicas de esta clase,
jeneralmente no son mui grandes. La adopcion
del plan en un caso dado varia con las circuns-
tancias.

El procedimiento de E:kinton, miéntras tanto,
ha sido ejecutado en varias partes de Europa.
En un establecimiento cerca de Swansea, verbi
gracia, se estd usando al lado de los hornos de
tundicion, desde hace cinco o seis afos. Con
ventaja reemplaza tambien las manipulaciones
para preparar i refinar el cobre, el oro i la plata
por la via htiimeda. Eatonces el nimero de los
recipientes suele pasar de mil.”Los mattes de
cobre chileno que acusan una cnota minima de
oro i plata, se benefician segun este método en
Swansea en tan considerable estension que
algunos establecimientos sacan de ellos diversas
toneladas diarias de cobre puro. Es mui dificil
i hasta imposible procurar datos exactos respec-
to de los costos del electrolisis en grande escala.
Pero de todas maneras es evidente que serd eco-
némico ya en vista del poco trabajo de mano
que se limita a colocar 1 amover las planchas
metdlicas i refundir las inutilizadas. Una fuerza
motriz de 20 caballos, sin duda, seria suficiente
para vefinar otras tantas toneladas de cobre, con
na aparato de modestas dimensiones. Ni siquie-
ra la conservacion del licor puede ofrecer moles-
tias, desde que éste se renueva constantemente,
consistiendo las impurezas que se acumulan en
él, principalmente de hierro, que de vez en cnan-
do puede apartarse por medio de cristalizacion o
separacion mecdnica. Se ve que la renovacion
perpétua exije tan solo la adicion temporal de un
poco de dcido.

En Alemania, el mismo procedimiento ha sido
acojido no ménos favorablemente. Se le usa en
unos establecimientos afamados con esclusion
de cnalquier otro. Enla «Norddeatsche Affine-
rie» se producen annalmente quinientas touela-
das de cobre por via electrolitica. Con este fin
le sirven seis mdquinas dinamo-eléctricas de
Gramme con nn motor a vapor-de 40 caballos.
Las disposiciones adoptadas en el Koniglich
Preussische 1 Herzoglich Braunschweigische
Communion Hiittenamt, segun parece, en el
principio no difieren mucho de las indicadas por
Eikinton.

1 mismo principio se aprovecha en la Postal
Telegraph Company de Ausonia, en el estado
de Counectient (Bstados Unidos), para revestir
el alambre de hierro o de acero con cobre me-
diante el métod electrolitico. El establecimicn-
to cuenta con 350 recipientes, que reciben la
corriente eléctrica producida por 50 médquinas
dinamo-eléctricas Wallace—Farmer. Como di-
solvente se usa el sulfato de cobre, con adicion
de dcido sulfirico; de suerte que tenga reaccion
pronunciadamente dcida. Los dnodos son repre-
sentados por planchas de cobre del Lago Supe-
rior colocadas a dmbos lados de los recipientes.

Eutre ellas se mueve un cilindro impulsado
por una maquina de afuera;el alambre al pasar
sobre el cilinidro se arrolla sobre él en larga es-
piral i fermando el cdtodo se cubre de eobre
depositado en él durante el trayecto, El cobre
usado en los dnodos es casi pure, no conteniendo
nada de oro, pero si cerca de 16 onzas de plata
por tonelada. La ltima, junto con todo el arsé-
nico, azufre, ete. que haya, cae al fondo del re-
cipiente. Cada dinamo consume como nneve
caballes, equivaliendo su fuerza electromotriz

— =

0,001 ohm. El totalidel cobre depositado por
cada miquina en los siete recipientes que le co-
rresponden, llega a 100 libras diarias.

Evidentemente seria mas econémico nsar mat-
tes o régulo de cobre en lugar de cobre puro en
este caso. Sin embargo se prefiere el material
ménos adulterado a pesar de su precio mas su-
bido, por la mayor seguridad que ofrece de una
deposicion igual i continua i por mantenerse la
solucion tambien en el mismo estado de compo-
sicion.

Se comprende que la electrolisis del sulfato de
cobre con ser un medio excelente para obtener
cobre puro, no presta igual servicio cuando se
trata de separar del cobre el oro, la plata i otros
metales que agnel contenga en mayor propor-
cion. Es cierto gue los metales preciosos caen
al suelo, pero en cste acto se les asocian el azn-
fre, carbono, silicio i otros componentes por cuya
mezcla sale bastante complicado aquel precipi-
tado. El plomo se trasforma en perdxido i en
parte en sulfato, ambas combinaciones insolu-
bles. El estafio tambien i varios stlfuros i ar-
seniuros asumen la misma insolubilidad en for-
ma de un polvo finfsimo,

No han faltado tentativas para evitar este
inconveniente, cuyo objeto principal consiste en
la separacion del oro ide la plata en un estado
que no requiera mas refivacion. Bastante fama
han adquirido a este respecto las proposiciones
de Henry Renner Cassel, cuya historia no carece
de interes.

En el mes de enero de 1882 Mathey i Rioite
dieron principio en la ciudad de Nueva York a
una série de esperimentos en grande escala para
refinar por via electrolitica barras auriferas i
arjentiferas. Dicese que las ideas en que ellos
basaban sus procedimientos les legaron de Alc-
mania donde habian sido ejecutadas con cierto
éxito. Sin embargo, dichos caballeros pronto
desistieron de su propésito. No pensé asi 1ien-
ry Renner Cassel, joven metalurjista que a la
sazon se hallaba en Nueva York 1 con vivisimo
interes seguia los pasos dados en aquel sentido,
Con _fecha 26 de setiembre de 1882 obtuvo dos
privilejios por nuevas mejoras introducida en el
arte electrolitico. En las especiticaciones respec s
tivas Cassel propone el uso de sacos de lienzo u
otro jénero para envolver los cdtodos, cuyo obje-
to debia ser de dar pasaje solo al cobre, reteniendo
la plata en sus mismos poros. Con idéntico fin
recomienda intercalar pantallas o telas de cobre,
en cuyas mallas la plata tendria que depositarse,
ditiviendo por el resto la composicion del bafio i
la manipulacion del mecanismo, poco de las in-
dicaciones de Elkinton.

Segun parece, la prictica sacd escaso prove-
cho de ambas propuestas, habiendo sido hecha
ademas la segunda de ellas con prioridad i ma-
yor ventaja por André,

Merced al entusiasmo despertado por todo
progreso en el campo virjen de la electrometa-
lurjia, se organizé una compaiifa para hacer efec-
tivos los procedimientos privilejiados por Cassel,
conocida bajo el nombre de United Staes But-
llion Refining Company.

En la misma capital de New York, Cortlandt
Street 66, se plantd la maquinaria cnya eapaci-
dad refinadora se caleulaba nominalmente en
25,000 onzas diarias. Con intervalos estaba fun-
cionando aquella prematura institucion hasta el
1.° de mayo de 1883, sin que a pesar de mil sa-
erificios 1 modificaciones se hubiere logrado ven-
cer las dificultades inherentes al invento, Una
lijera resefia de los elementos de que se compo=
nia hard ver sus defectos,

Las barras o aleaciones fundidas en forma de
planchas de 7 pulgadas de alto, 15 de largo i
una pulgada de grueso en el mdrjen superior, i
solo tres euartos en el opuesto, se suspendian por
medio de unos ganchos comunicantes con uno
de los polos eléctricos. Los recipientes con forro
de plomo i una capacidad de 80 galones cada
uno se hallaban en el ntimero de 20. Las plan-
chas se colocaban en ellos por PAres, correspon-
diendo 3 pares a cada recipiente, miéntras que el
dnodo era intercalado entre los tres en forma de

de tres a cuatro wolts 1 su resistencia interng de

dos paves de planchas de cobre. Cada par de
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de planchas anddicas era ademas envuelto en nn
saco de enero de aspecto rectangular, llamado
adialisadory. s obvio como en este dialisador
descansaban todas las esperanzas del inventor.
Se le atribuia a este simple pedazo de cuero algo
como un poder selectivo sobre los metales; de
suerte que daba libre paso a las impurezas, a
gaber, al arsénico, antimonio i otros, desemba-
razando la solucion primitiva de ellas sin dar
acceso al cobre. jEngaiio funesto! El supuesto
din isador en el fondo no podia desempefiar otro
papel gae el vaso poroso de una pila eléetrica
cu:lqniera: es decir, permitia el paso de la co-
rriente impidiendo la difasion de los liquidos.
Efectivamente, se openia a que la solacion
concentiada de sulfato de cobre se dirijiera al
cdtodo. EEn cambio, el desarrollo de hidréjeno en
el mismo polo era tanto mas abundante, i como
el hidrdjeno es mui electro-positivo para con el
cobre, esto tenia por efecto natural nna polari-
zacion a consecnencia de la enal el cobre prinei-
piaba a cubrir el designado dnodo. Tanto la.des-
truccion de esta corriente contraria como la re
sistencia orijinada por la porosidad del medio
separador exijia un aumento considerab'e de
tuerza 1notriz; sin que estos gastos fueren
equilibrados por la ilusoria segregacion proyec-
tada de metales desde el momento en que la
difusion franqueaba cierto limite ola composi-
cion del bafio sufria ciertos cambios.

(Conclwird).
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Un nuevo libro de don Antonio Raimondi
nunca deja de ser un hecho notable. Desde que
hai poca esperanza que el ilustre naturalista
llegue a concluir la grandiosa obra «Kl Perti»
en la forma que él se ha propuesto i cuya veri-
ficacion, segun parece, sobrepasa con mucho las
fuerzas de un solo sabio, tanto mas en la ac-
tual sitnacion de su patria adoptiva, cualquiera
que se interese por la esplotacion cientifica de
aquel pais, celebrard la idea de dar a Inz por
separado una que otra parte del rico material
acumulado. En los mismos «Anales de cons-
trucciones civiles i de minas del Pert», érgano
de la Escuela de Minas de Lima, cuya existen-
cia poco despues de ser fundada, corri6 grave
peligro con motivo de la guerra del Pacifico, en
cuyo primer tomo habia insertado el infatiga-
ble quimico un trabajo sobre el majistral i su
funcion en la amalgamacion del Cerro de Pas-
¢o i un apéndice a su Catdlogo de los minerales
del Pert, se publicaron tambien los dos li-
bros que constituyen una base importante pa-
ra la hidrolojia del Pert. Son jemelas, segun
se esterior, la disposicion de las materias 1 la
intencion manifiesta del autor de reunir i es-
tampar provisoriamente los datos principales
fisico-quimicos acerca de las aguas del Pert.
Inatil es advertir que con mui pocas escepcio-
nes, ofrece solo sus propias averiguaciones; pero
a la vez no podemos ocultar cierto sentimiento
por la falta casi completa de citas que tanto
sirven para orientar al ménos esperto en los
detalles del asunto como para recordar al cono-
cedor el orfjen i alcance de las doctrinas i nove-
dades respectivas.

Ambas monografias ya no son una novedad
en el sentido estricto de la palabra: de «as
aguas minerales» por ejemplo, da enenta Domey-
ko en el tercer apéndice a la ltima edicion de
s Mineralojia (1). Pero tomando en cousidera-

(1) Anales de la Universidad, 1884,

cion que producciones de esta clase no sunelen
gozar de las prerogativas de la moda ni en sus
visicitudes ni en su sibita aunqgne fujitiva cele-
bridad; i ademas, que sucesos literarios de los
paises vecinos llegan a conocerse con mas demo-
ra que si emanasen de la misma lejana Europa,
méxime cuando estdn consignados en periddicos
de escasa circulacion i, por tauto, dificil de ob
tener. Esperamos que nos sabrd agradecer el
induljente lector si procuramos darle una rdpi-
da resefia del contenido de dichas obras; i si al-
guno le diere poca importancia por referirse
ellas a territorio estranjero, que nos sirva de
disenlpa la multiplicidad de comparaciones a
que dardn lugar las aclaraciones sobre la hi-
drognosia i sn influencia en la salud piblica en
particular que de aquellas se deducirdn.

Ya que nuestro propdsito es recapitular i no
analizar los resnltados principales de nuestro
testo, segniremos fielmento la marcha que nos
prescribe el autor, reservando lag observaciones
que se refieren al conjunto de los cnadros anali-
ticos para el fin de nuestra revista, como quien
Juzga despues de haberse impresionado sin przo-
cupacion, pero si con el entusiasmo que se ne-
cesita para recorrer atentamente largas séries
de gunarismos. Muchos estrafiardn que el antor
que en el «Departamento de Ancach» ha sabido
embellecer su relacion con todos los encantos
que le prestaba el especticulo mismo de la na-
turaleza, haya prescindido de toda amenidad en
sus descripeiones cortas i secas; pero si tenemos
presente que el autor solo ha querido reunir en
forma de breves apuntes los materiales para el
futuro edificio de la jeografia fisica peruana, nos
esplicaremos su contraccion al rudo tecnicismo
de Ia tarea,

1. AGUAS MINERALES

En la introduceion se establece que la rejion
central, formada porJa Sierra i la Cordillera, es
el verdadero asiento de las agnas minerales que,
todas calientes, brotan en ambas vertientes, su-
cediéndose casi sin interrupcion de un estremo
a otro de la Republica. Le signe en abundancia
la llamada «montafia» o sea la rejion de los bos-
ques del oriente, miéntras que la costa carece
casi por completo de aguas propiamenfe mine-
rales a pesar de sus muchas lagunas salinas.

Acompaifiemos, pues, al autor en los porme-
nores que nos refiere segun ¢l érden jeogrifico.

Del departamento de Amazonas se citan cua-
tro manantiales mas o ménos clorurados,

El departamento de Piura, aunque se da por
el mas pobre en agnas minerales, contiene la
mas interesante de todas: en el lugar denomi-
nado Papagayo, provincia de Tumbez. Este bro-
te del Hervidero es un volean de lodo que des
pide un liquido fangoso, cuya composicion, se-
gun Raimondi, damos al lado del aguna de Sauta
Elena, en el Ecuador, analizada por él mismo.

Hervidero Santa Elena

Gramos por litro

Carbonato de cal............ 0,01250  0,04500
ld.  maguesia....... vestijios 0,00550
Oxido de hierro....... 0,00750  0,01100
SiliCe veesenes cirvrerraareenes 0,02400  0,01700
Ioduro de calcio..ceeere... 0,15944  0,08565
Bromuro de calcio. ........ 0,16387  0,31992
Cloruro de caleio.....u.e....  0,70816  6,44547
Id. aluminio............ 0,00700  0,01829
Td.  S0di0. cvver « vueree 13,19842  5,86262
Id. < potasio:...iviii. s 0,53380
14,28099 13,34425

Si las aguas de Apoquindo i Cauquenes, sien-
do esencialmente clorocalcicas i que forman como
tales una especialidad peculiar de Chile, se pa-
recen a aquéllas i hasta lasaventajan en la can-
tidad relativa del cloruro edleico, no tenemos
ninguna con que compararlas en cuanto a la dé6-
sis Lastante fuerte de bromo iiodo, elementos
que se suponen combinados con el calcio. Es
sabido que el bromo i el iodo pasan por medios
terapéuticos mui eficaces hasta en casos en que

——

su presencia apénas se puede comprobar; ey
aquellas solitarias comarcas habria una excelep.
te oportunidad para estudiar su accion sobre g|
organismo,

Otras aguas de la misma provineia de Ttinbeg
son notables por la falta casi absoluta de cal ey
la media libra de sustancias s6lidas que llevy
cada litro del liqnido.

En el estensn departamento de Loreto esca.
sean sobre manera las aguas minerales,

En el de Cajamarca encontramos los Bafiog
del Inca, a una legua al este de la capital, que
llevan con mas propiedad este nombre que log
que hai en el camino de Uspallata; los visits
Alejandro de Humboldt en 1802, llamandolog
de Pultamarca. Estas aguas, fuera de una lijery
proporcion de hidréjeno sulfurado, no ofrecen
nada de particular en su composicion; pero si, el
autor sefiala en ella la existencia de unas larvas
de insectos ialgas, a una temperatura de mas
de 60° c. La conservacion de la vida orgdnica
bajo condiciones tan escepcionales, aungue con.
firmada en varios puntos del globo, siempre es
un fenémeno bastante curioso: por eso lamenta.
mos que el observador no se haya fijado mas
detenidamente en estas relaciones bioldjicas, Lo
mismo nos parece deficiente la regla invariable.
mente observada de rejistrar la temperaturs,
densidad, composicion de los gases sueltos i di-
sueltos en las aguas, i la de los depdsitos cnando
los hai, sin tratar del mismo modo la caracte-
ristica fisico-jeoldjica  del lugar, que si por s
sola no saministrara la esplicacion de aquellos
elementos, por lo ménos habria completado el
cuadro, para el que no las ha visitado. Se cree-
ria, que cada cual de estos bosquejos al abrir un
horizonte, que se ensancha e ilamina a medida
que se avanza, tuviera tanto atractivo que debia
ser dificil poner término a las investigaciones
que a €l se refieren. Sea como fuere; ya estd
preparado i labrado el terreno para los que qui-
sieran sacar 6pimo fruto de él.

Las aguas de la hacienda de Tambo, provin
cia de Contumazd, i de la hacienda de Araque-
da, provincia de Cajabamba, apesar de exhalar
el olor fétido del hidrdjeno sulfurado, no contie-
nen sulfatos, cuya desoxidacion suele ser la -
fuente mas frecuente de aquel gas; lo que no .
deja de ser raro,

Tres son las aguas que se han reconocido en
el departamento de la Libertad, de las que men-
cionamos solo las de Cachicadan, provincia de
Huamachuco, que depositan una materia ocrdces
cuya composicion es la siguiente:

Peréxido de hierro. ....eee veeeeeens s 82,0
Carbonato de cal i magnesia......... trazas

Voianes | AV

<TG e Rt R D e e

Materias orgdnicas .i..cocoeverenneeeres 044

100,0

Sigue el departamento de Ancach, el mas
privilejiado, formando las aguas minerales aco-
mo una larga cadena que se estiende de un es
tremo a otro,» i «como todas ellas son termales,
se pueden considerar como las valvulas de segu-
ridad del gran caldero de la naturaleza. Tene-
mos 21 aguas minerales en un trecho de terri-
torio que tiene mas 0 ménos unas 60 leguas de
largo por 40 de ancho». La mayor parte ya s
habia descrito en la obra « 1 departamento de
Ancach i sus riquezas minerales». i

Cargada casi esclusivamente de sales alcali-
nas, aunque no mui concentrada es el aguna ter-

‘mal al pié de la poblacion de Pallasca, en I8

orilla izquierda del rio de Tablachaca, cuyo
puente recuerda el alevoso acto de felonia come-
tido contra la persona del infeliz inca Hudscar
La de Ninabamba, voz indijena que significa
llanura de fuego. proviene «de un pequeiio.vol
can de unos dos piés de alto provisto de su cri
ter del que sale con mucha fuerza ia borbollo:
nes una gran cantidad de agna» a 80 yrados
cnya asalida es acompafiada por un gran des
prendimiento de gases.» Debe ser mui carg

de silice, a juzgar por los depdsitos que orl)ind

=
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i que consisten de 60 por ciento de silice con 10
de carbonato de cal i 4} de aliimina i 6xido de
hierro.

Bl manantial de Shangor en el callejon de
Huaylas que sale por entre tupida vejetacion,
tiene sabor de tinta, debido a los 0,019 gramos
de 6xido de hierro que corresponden a los 0,801
de materia fija total contenida en un litro. El
llamado de Mancos en el mismo callejon de
Huaylas, auque absolntamente mas rico en 6xi-
do férrico, tiene gusto salobre; de los 5,565 gra-
mos que tiene un litro se calenla que mas de los
tres cuartos son de cloruro de sodio.

En el lngar llamado Tactabamba, cerca de la

blacion de Carhuaz, brota la primera de las
fuentes litinfferas, que, como mas adelante pro-
barémos, son caracteristicas del Perd. Tampoco
falta este dlcali en las agnas termales de Chan-
¢os, cuya reputacion atrae muchos enfermos de
Lima: nacen a la misma distoncia mas arriba
de Carhuaz i llevan entre los gramos 3,3420
totales de un litro cloruro de sodio, carbonato i
snlfato de cal en la proporcion en que estas sales
entran en diversas salinas de la Europa cen-
tral,

kn Tijapampa, cerca de la poblacion de Re-
cnay, sorprende ver «unas elevadas murallas de
8 metros de a'tura i 3 a 4 de ancho aisladas en
un terreno llanoy, que alganos han tomado por
obra de los anctéctonas, pero que sin duda re-
presentan las petrificaciones cdleicas de aguas
minerales mas abundantes en épocas antiguas.

Mui curioso es el papel con que se reviste el
gas sulfhidrico como favorecedor de las ficbres
intermitentes que reinan en Churin, jNo seria
mas a propdsito examinar las aguas segun
los modernos métodos micolGjicos para descu-
brir los jérmenes del mal i la causa por qué en
aquel punto se anidan con preferencia?

Del agua mineral de la hacienda de Santa
Clara , provincia de Pomabamba, cree el valgo
que se caen los miembros hasta el punto donde
llega el agna. Sin embargo, a no ser el color
amarillento i nna fuerte désis de materia orgé-
nica, no tiene nada de particnlar; es eminente-
mente selenitosa, por cnantc de los gramos
0,866 de un litro, mas de la mitad consiste en
sulfatos de cal i de magnesia.

En el departamento de Hudnuco se repiten
las fuentes que eucierran litio en mayor o me-
nor proporcion, i otras como en Moscatuna,
provincia de Hudnuco, sefialadas por la ausen-
cia completa de sulfatos.

El departamento de Junin cnenta con unas
agnas de las mas raras, como las de Cocha,
provincia del Cerro de Pasco, que a mas de la
falta completa del dcido carbénico, suministra
el signiente enadro de composicion en nn litro:

Gas sulfhidrico..cccee vovnr ceens

0,066447 litros
Sulfato de cal .....

0,284 gramos

)

Id. magnesia. ....ceeee -« 0,006

Id. BOdR. .. ..00u0 -e0esis  -VEBLIjiOB
Magnesia (disuelta al estado

de sulfhidrato de salfuro)... 0,240

De las agnas saladas del mismo departamen-
to mencionamos el manantial de la hacienda de
San Blas, provincia de Tarnia, esplotado ya por
los indios dntes de la conquista, i que gracias al
Jenio emprendedor de don Agustin Tello, condu-
Jo al descubrimicento de un gran banco de sal
Jema,

Las aguas minerales del departamento de

Ima tienen especial importancia por su vecin-
dad a la capital: en mui pocas falta la litiva.

de Chinchin, provincia de Chancay, son
unas fuertes selenitosas; las del Phquio Grande
de San José de los Bafios, provincia de Canta,
forman depésitos en que entra el dcido fosforico
1el arsénico; las del Plgnio de Santa Catalina
llevan gramos 0,0219 de cloruro de litio o sea
eXactamente la misma cantidad que las de la
Ehsabethqnelle de Homburgo, cerca de Frank-
fart, con la diferencia que en ésa la porcion del
litio corresponde a 13,2891 de materia fija i en
aquélla solo a 1 ,1463.
Otras agnas a inmediaciones del pueblo de

S

Matucana reunen la ventaja de contener mas de
medio gramo de cloruro de litio por litro, junto
con la de ser las mas ferrujinosas de todo el
Perii. Al contrario, las de Bellavista, algo arriba
de Chicla, calientes tambien, contienen solo las
poquisimas sales que siguen:

Carbonato ‘de cal........ceereee 0,008
Id. magnesia....... trazas
Sulfato de cal......c.ce. ceveeeree 0,060
En suma..... ...... 0,068

Al tratar de la famosa laguna salada de Hua-
cho, se comprueba que no debe su orfjen al mar
ni que es inagotable tampoco, como vulgarmen-
te se presume, indicdndose el modo de su conti
nua renovacion.

Pasando a las lagunas de ITca, se presenta el
fenémeno singularisimo de que el agua de la
laguna grande de Horovilea en 1860 contenia
cierta cantidad de carbonatos de cal i de mag-
nesia, miéntras que en 1878 apénas se notaban
vestijios de cal. 4C6mo esplicar esta diverjen
cia? Admitiendo el orijen marino de la laguna,
Raimondi cree que el carbonato de soda que en
contrd, sea ¢l producto de la reaccion posterior
del cloruro de sedio sobre el carbonato de cal,
en lo que estd de acuerdo con las deducciones
de P. Pichard (2) de que tal reaccion sea efec-
tnada por el contacto con materias orgdnicas.
Sin embargo, aun cuando esta esplicacion sea
satisfactoria, seria mui 1til hacer un estudio ad
koe para averignar como se ha verificado en el
caso presente un cambio tan sui jeneris.

De la capital de Huancavélica recordamos los
enormes depdsitos calcdreos que suministran
el material para la construccion de las casas,
hecho que ya Frezier seiala en su relacion de
viaje, hace mas de siglo i medio.

En el departamento de Ayacucho, en los te-
rrenos del pueblo de Paras, provincia de Can-
gallo, hai otro manantial parecido al citado de
Bellavista, cerca de Chicla, por cuanto no deja
mas residuo fijo que gramos 0,060, cuya mitad
es sulfato de eal.

Bl ntmero de las vertientes minerales en el
departamento del Cnzco es algo limitado, ape-
sar de haberse usado algunas ya en tiempo de
los incas; 1 mas raras todaviason en el de Apu-
rimac.

El suelo volednico de una gran parte del de-
partamento de Arequipa hace sospechar de an-
temano la existencia de gran variedad de agnas
minerales en ella. I efectivamente, en los mis-
mos alrededores de la capital se encuentran va-
rias de mucha fama. Las de Yura, por ejemplo,
que ya han sido examinadas por el benemérito
Haenke i por Mariano Ednardo de Rivero i Us-
tariz, comprenden diferentes clases, prevalecien-
do las aguas carbonatadas i ferrujinosas; en to-
das ellas el espectrémetro revela tambien la
presencia de la litina.

No nos detendremos en la lista de las agnas
salutiferas de los departamentos de Puno 1 de
Moquegua en muchas de las cuales abunda el
cloruro de magnesio, annqune no siempre tan
enormemente como en los bafios de Oleocan,
cerca de Omate, provincia de Moquegua, for-
mando en ellas la dicha combinacion magne-
siana tres cnartos del peso total de las sales,
que llega a dos gramos por litro. En virtud de
esta propiedad, el desagiie de las termas destru-
ye toda vejetacion, designdndose con el apodo
de Vagamundo por los vecinos del valle.

Ignal efecto produce el exceso de silice, al
fnstar de los géyseres de [slandia, en un afluente
del valle de Locumba que baja de la cordillera
de Candarave, departamento de Tacna. Pero el
mas pernicioso i a la vez mas interesante de es-
tos manantiales temibles es el rio del Azufre
del mismo departamento, que viene del volcan
de Tacora, ann mas cargado-de &cido sulfarico
que en parte estd combinado con hierro i alumi
nio, que el mismo rio de Vinagre de Colombin,
ligado eternamente con el ilustre nombre de

(2) Comptes rendus, tome 83, 1876, pij. 1106,

Boussingault. Contiene el rio del azufre por li-
tro:

Acido sulfdrico libre............. 0,623 gramos

Sulfato de alimina....oe.cevveeee 1,665 )
Id. peréxido de hierro...... 1,175  »
Id. “cal ..... et e ear . AU BT

Cloruro de calcioeee.iearineinnsee 0,264 »
J 6 RS 1  ( rem  e
18, petaRi0ne . v o (0
Id. * magnesio......ceesenses 0,118 709

3L e i R R e R LR

Total.....o..reunnns 6,520 gramos
Dr. L. DARAPSKY

(Concluird).

Revista minera de Mejico

(Conclusion)

La ereccion del Real Seminario de Minerfa,
que en cumplimiento del titulo XVIII de las
ordenanzas, se realiz6 el 1.° de enero de 1792,
fué una de las determinaciones del sabio codigo
que mas directamente influyeron en los adelantos
del ramo.

Las ordenanzas de mineria, con modificaciones
secundarias o de forma que han dejado intacta
su esencia, fueron la lei de toda la reptiblica mi-
nera, hasta el afio 1857, en que la Constitucion
federal reservd a Jos estados la facultad de lejis-
lar en este ramo.

Dos estados solamente han formado su eidigo
especial: el de Hidalgo i el de Darango, i los
demas se han limitado a dictar disposiciones par=
ciales, siendo las mas dignas de llamar la aten-
cion, las relativas a la supresion de las diputa~
ciones territoriales i al establecimiento de im-
puestos.

En una revista, superficial i rdpida como la
presente, no es posible abarcar los detalles de
cada uno de los puntos que en ella merecen con-
signarse; asf es que, limitdndola a lo estrictamen-
te necesario, pasaremos a consagrar algunas lineas:
a la parte relativa a la produccion,

El medio mas eficaz para poder apreciar ésta,,
aunque no el mas directo, por las diferentes apii-
caciones que se han dado a los metales preciosos,
sobre todo en la época vireinal en que tanto se
empleaba la glata en la vajilla, es el que propor-
cionan los datos relativos a la amonedacion,

Notables son los trabajos que en el pais se han
hecho sobre este punto tan interesante en la ad-
ministracion pablica, i entre ellos sefialaremos
las Indagaciones sobre la amonedacion en Nueva
Espafia, presentadas en 10 de agosto de 1814 al
real Tribunal jeneral de minerfa de Méjico, por
su director el doctor don Faunsto de Elhuyar,
(17) el erudito trabajo del sefior don Manuel
Orozeo i Berra titulado Moneda en Méjico (18)
que contiene datos preciosos sobre la materia. i
termina con la noticia de las cantidades acufiadas
en todas las casas de moneda de la Reptiblica,
hasta fines de 1853; el informe sobre la acufia-
cion en 'as casas de moneda de la Repiiblica, pre-
sentado por el mismo, a la secretarfa de Fomento,
el 21 de julio de 1857 (19) cuyos datos alcanzan
a 1856; el articulo del mismo autor titulado
Acuifiacion en Méjico, inserto en El Mejicano,
(20) en el que, reanudando su laborioso trabajo,
lo sigue hasta 1863; la noticia del sefior Garcfa i
Cubas, en que se reunen los anteriores datos so-
bre acufiacion, i los contintia hasta 1880 (21).

Todos estos trabajos se han consignado en la
publicacion hccha en el folletin de £/ Minero
Mejicano.

(17) Madrid, 1818, 3

(18) Diccionario Universal de Historia i de Jeografia, tomo V.
Méjico, 1854.

(19) Memoria del sefior Siliceo. Méjico, 1857.

(20) Méjico, 1866,

(21) Anales del Ministerio de Fomento, tomo V, 1881, o
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Se tiene tambien la computacion hecha por el
sefior don Bonifacio Gutierrez, en la que reune
los datos de acufiacion en Méjico, desde 1690
hasta 1847 (22 los recojidos por 8t. Clair Du-
port, desde 1733 hasta 1841 (23) i los datos ofi-
ciales publicados en las memorias de Hacienda.

Del trabajo del sefior Garefa i Cubas, que es
el mas completo, resulta que la cantidad acufiada
desde 1557 hasta 1880, asciende a 3,105.110,219
pesos, en plata i oro; correspondiendo al primer
metal, 2,986.928,021 pesos; ial segundo, 118
millones 182,197, Ion esta cantidad estdn com-
prendidas la moneda macuquina, que circuld de
de 1537 a 1731; la moneda columnaria de 1732
a 1771; la moneda de Busto, de 1772 a 1821, 1
la moneda de dguila, de 1822 a 1880, siendo di-
cho tipo el que corresponde a la moneda, asf de
oro como de plata, que cireula en la actnalidad.

Los minerales que estin actualmente en esplo-
tacion, se encuentran en los estados de Zacatecas,
Guanajuato, Hidalgo, Méjico, San Luis Potosi,
Sinaloa, Durango, Jalisco, Sonora, Querétaro,
Aguascalientes, Oajaca, Morelos, Nueva Leon,
Veracruz, Puebla i la Baja California.

La colocacion de los principales criaderos no
es arbitraria; parece estar sujeta a ciertas leyes,
determinadas por la posicion de una linea meta-
lifera que, pasando por Guanajuato, sigue la di-
reccion de noroeste a sureste.

Los mencionados criaderos estdin cerea de esta
linea, dentro de una zona cuyo ancho es relati-
vamermte corto, para que pueda constituir una
escepcion.

I‘}o son la plata i el oro los inicos metales que
que tienen sus criaderos en nuestro suelo privi-
lejiado: el fierro, el cobre, el plomo, el mercurio,
el zine, el estafio i la platina, se han encontrado
en diferentes rejiones; siendo esplotables i esplo-
tados, aunque en pequefia escala, los cuatro pri-
vilejios.

El mayor valor de la plata i el oro, su abun-
dancia relativa, la regularidad de sus criaderos i
etras circunstancias, favorables a estos metales,
han hecho que se les dé la preferencia.

Ixisten tambien otras sustancias no metdlicas,
cuya esplotacion seria mui fructuosa: el diaman-
te, la esmeralda, diversas jemas, el mdrmol, la
sal i los combustibles minerales.

A estos tltimos se ha dedicado de dcs afios a
esta una atencion particular, i la secretaria de
Fomento ha nombrado dos comisiones, que han
esplorado los estados de Veracruz, Puebla, Oaja-
ca, Michoacan, San Luis Potosi, Hidalgo i otros,
habiendo encontrado en algunos de ellos, mantos
bastante estensos, i mui esplorables.

Los estudios que tienen una relacion mas di-
recta e inmediata con la minerfa, entre los que se
debe mencionar primeramente los estudios jeol6-
jicos, han sido impulsados con cierto grado de
actividad por la secretaria de Fomento i por la
Sociedad Mejicana de Jeografia i Estadistica, en
cuyos anales i boletin se encuentran publicados
muchos de ellos,

La bibliograffa minera tiene su representantes
en Ll Minero Mejicano: periédico semanario,
fundado en abril de 1873; que con lijerfsimas
interrupeiones ha sostenido su marcha, i estd ya
coneluyendo su tomo noveno.

Lios cambios mas notables que en estos dltimos
afios ha esperimentado la minerfa, consisten en
la aplicacion de las mdquinas de vapor para el
desagiie, la estraccion, la molienda, el soplo, ete;
la de las perforadoras mecinicas, i la del empleo
de la dinamita en sustitucion de la pélvora co-
mnu. £

Ultimamente, bajo los auspicios del Ministerio
de Fomento, se ha organizado una Sociedad Mi-
nera Nacional, cuyo obleto es estudiar en todas
sus faces este ramo i darle el inipulso de que es
susceptible.

Tambien se ha establecido una Bolsa minera,
cuyas acciones se han distribuido entre Méjico,
Earopa i los Estados Unidos. Su objeto es em-

{22) Memoria de Hacienda, Mdjico, 1849,

(23) De la produccion de los metales preciosos en Méjico, Pa-
ris, 1849,
it

prender trabajos de minas, i su capital serd de
1.000,000 de pesos, o mas si fuere necesario.

No terminaremos esta resefia sin consignar los
norabres de los estranjeros 1 mejicanos, que en
diferentes Iineas han contribuido a los adelantos
de la minerfa; i entre los primeros sefialare-
mos al sabio baron de Humboldt, al doctor
Herman José Burkart, a los hermanos de El-
huyar, al laborioso St. Clair Duport; i entre los
dltimos, al distingnido i sabio mineralojista don
Andres Manuel del Rio, que aunque espafiol de
nacimiento fué mejicano de corazon, el célebre
autor de las ordenanzas mineras don Joagquin de
Velasquez Cdrdenas i Leon, a los ilustres i ame-
ritados profesores del Colejio de mineria i
cuela préctica, don Tomas Ramon del Moral,
don Manuel Ruiz de Tejada, don Joaquin de Mier
i Teran, don Pasenal Arenas, don Patricio Mur-
phy, don Manuel Orozeo i Berra, don Joaquin
Velasquez de Leon, don Luis Robles Pezuela, i
a otros distinguidos hijos del mismo coiejio, como
don Ignacio Alcocer, Chovell i otros, que duer-
men ya el suefio de la muerte, i que por sus vir-
tudes, por sus trabajos i servicios, merecieron la
estimacion de sus contemporéineo i que son acree-
dores a las bendiciones de la posteridad.

N
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SANTIAGO RAMIREZ

Sobre la imanacion

NOTA DEL SENOR MASCART A LA ACADEMIA
DE CIENCIAS DE PARIS

Cuando un cuerpo débilmente magnético e
isotropico estd colocado en un campo uniforme,
toma una imanacion paralela al campo isu cozfi
ciente de imanacion % es la relacion del momento
magnético por unidad de volimen, o intensidad
de imanacion, a la intensidad del campo.

Con sustaneias mui magnéticas, por el contra-
rio, el niquel i el cobalto, se debe tener en cuenta
la reaccion producida por el magnetismo induci-
do, i la definicion precedente no es aplicable mas
que para cilindros de lonjitud indefinida imana-
dos lonjitudinalmente o por anillos cerrados.

El céleulo de la fuerza magnetizadora en fun-
cion del camypo esterior es mui sencillo en el caso
de la esfera del elipsoide o de un cilindro inde-
finido imanado transversalmente; pero, a ménos
que se trate de elipsoides mui alargados, el coe-
ficiente de imanacion puede variar entre lfiuites
mui estensos sin que el momento magnético del
cuerpo sea modificado sensiblemente. l.os meno-
res de homojeneidad tienen enténces una influen-
cia considerable,

Se ha determinado frecuentemente el coeficien-
te de imanacion por el empleo de cilindros dis-
puestos paralelamente al campo i que se ssimilan
a cilindros indefinidos o a elipsoides de igual
lonjitud i de la migma seccion media; se mide
entonees, bien el memento magnético del cuerpo,
bien la descarga inducida en una bobina que ro-
dea a la seccion media cuando se invierte la ima-
nacion. Con los asillos, no pueden aprovecharse
mas que las descargas inducidas i en jeneral se
lepa a coeficientes de imanacion mucho mas ele-
vados, Puede, pues, preguntarse si uno de los
mdctodos es defectuoso i si produce, por ejemplo,
en los anillos cerrados un fenémeno particular
que exajera los efectos de induccion. Para resol-
ver este asunto, he empleado con el mismo metal
anillos cerrados i una série de cilindros en los
cuales la relacion de la lonjitud al didmetro va-
riaba entre limites mui estensos.

Los cilindros estaban colocados en el eje de
una bovina cilindiica de 1,20m. de lonjitud i
0,03m. de didmetro, de modo que el campo inte-
rior de la corriente podia considerarse como sen-
siblemente uniforme en una lonjitud de mas de
0,80m. Esta bobina estaba dirijida normalmente
al meridiano magnético i su accion sohre un de-
clinémetro proximo estaba compensada por la de
un cuadro esterior. El momento magnéticr del
cilindro se deduce de la desviacion que produce

Q&;
en el declindmetro. Ademas, una bobina de als
gunns vueltas arrollada sobre la porcion media
del cilindro imanado comunicaba con un galya.
németro balistico i se media ia descarga inducida
por inversion de la imanacion, eliminando e
efecto producido por el mismo campo.

[a medicion del momento magnético por Iy
desviacion del declingmetro exije en rigor que se
conozea la posicion de los polos o por lo ménos
que las esperiencias se hagan a dos distancias dj.
ferentes para eliminar el término de correccion:
pero con cilindros mui estrechos las reol ;
Coulomb proporcionan una apr«-ximuci()bx\
(:1e|v'te para el grado de exactitud que yo me pro-
ponia, En fin, el campo 7 de la bobin: magne-
tizadc ra estd <.1vterminado por la intensidad y de
la corriente iel n}'unem 7, de vueltas del hilo
p()r‘unnla('l de lonjitud, F=44n,Y.
. Kl cuociente del momento magnético M del ci-
lm(}m por su volimen V de la intensidad media
de imavacion A i puede llamarse coeficiente me-
dio de imanacion a la relacion.,

as de
sufi-

A M

e

F 4'nnlY V

Por otra parte, si S es la seccion del cilindro
A, la intensidad de imanacion en la rejion media,
F, la accion del magnetismo inducido en esta re.
Jion, p el niimero de vueltas de la bobina peque-
fia, /2 la resistencia del circuito de que forma
parte i @ la descarga inducida por inversion de
la imanacion, se tiene

E
QR=2pS (4nA"—F,)=8prS [A,—
4
. 1 Fl‘
Haciendo f’==—|A,— | se obtendrén asf por

F 4z)

esperiencia dos coeficientes f i f” que tienen sig-
nificaciones un poco diferentes.

La esperiencia demuestra en primer término,
que siempre se tiene > f. Estas dos cantidades
mui diferentes para cilindros cortos, se aproxi-
man mas i mag i su relacion tiende hdecia la uni-
dad a medida que aumenta la lonjitud del cilin-
dro. Al mismo tiempo, los mayores valores de
los coeficientes f i £* corresponden a campos ca-
da vez mas débiles, Por altimo, los valores de
f i f* suministrados por cilindros mui largos son
iguales al coeficinte & dado por los anillos ceria-
dos.

Con el hierro de que me he servido, cnando la
relacion de la lonjitud al didmetro variaba de
de 40 a 500 o 600, el valor mdximo de los coe-
ficientes f o f ha variado de 25 a 190, o de 40a
220, miéntras que los campos correspondientes
disminuian desde 20 o 25 unidas C. @. 8. hasta
3 unidas; los/mismos hilos’empleados en forma
de anillos daban para el maximo del coeficiente
k un valor de unos;200 con un campo de 3 uni-
dades. La concordancia de estos resultados es su-
ficiente si se tiene en cuenta la dificultad de ob-
tener muestras idénticas,

El método de los cilindros con condicion de
que su loujitud sea por lo ménos 500 veces el
didmetro, es pues equivalente al de los anillos,
presentando la ventaja de que permite eonocer a
cada instante el estado magnético efectivo del
mefal i desimanarle para someterle a nuevas
pruchas,

Lil coeficiente medio de imanacion f disminuye
mui répidamente con la relacion A de la lonjitud
del cilindro a su didmetro i no tarda en conver-
tirse del mismo Grden que el coeficiente f, relati-
vo a la imanacion transversal, Ademas, la ima-
nacion es proporcional a la intensidad del campo
esterior en limites mucho mas estensos.

Formando cilindros cortos con paquetes del
mismo alambre de hierro que anteriormente, 5
han obtenido como valores medios en campos de
i a 10 unidades:

b

|
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) f. £
128 340 . 0,14
75 1,90 0,14
50 120 0,14
8% 0% 04

Paralelipidedos rectangulares de hierro dulce
han dado asimismo para los coeficientes medios
de imanacion f, f;, f,, paralelamente a las tres
aristas.

DIMENCIONES
cmo o cm cm
g L %90 Ok »
e 1. 134 092 .00
g 3 2.0 088 0,15 »
TSR D SRR 0 B T

La teorfa ensefia que en el caso de cilindros
de lonjitud indefinida, el coeficiente f; relativo a
la imanacion transversal, tiene por espresion

k 1 0,159
14 2nk2y 1 1
[RGB
2‘/11( 27]1{

i debe ser inferior a 0,159; se ve que la espe-
riencia da valores proximos al l{mite, aun con
cilindros mui cortos.

El conocimsento de estos coeficientes de ima-
nacion media ofrece un interes particular, porque
da un medio correcto para caleular el efecto de
la imanacion inducida por Ja tierra sobre las oci-
laciones de una barra imanada en las observacio-
nes relativas a la medida absoluta del campo
terrestre. :

En términos jenerales, cuando un cuerpo mag-
nético e isotrépico es de una fo'ma cualquiera,
existen tres direcciones rectangulares para las
cuales la imanacion es paralela al campo esterior,
con coeficientes diferentes f, f), f,: estos coeficien-
tes tienen las mismas propiedades que los de ima-
nacion de una esfera de sustancia anisotr6pica
poco magnética.

Supongamos, por ejemplo, que se tenga f>f) i
que el cuerpo sea movil alredelor de un eje pa-
ralelo a la direccion f, en un campo cuya compa-
nente perpendicular a este eje sea H. Llamando
V al volimen del cuerpo a el dngulo del campo
con la direccion f, el momento del par debido a
la accion del campo es C=V (f—f,) H, sen a
Cos a,

_Se ve ficilmente que 'a imanacion puede con-
siderarse como la superposicion de otras dos, una
constante ' H paralela al campo H i que no pro-

uce par, otra (f—f,) H cos @ unida al cuerpo i
paralela a Ja direscion de la imanacion méxima.
Esta tiltima es tambien sensiblemente constante
para débiles desyiaciones,

"al es el caso de un iman que oscila bajo la
fluencia de la Tierra. Si se quiere tener en
cuenta el magnetismo inducido, se debe afadir
por lo tanto en todo rigor a la imanacion rijida
otra en el mismo sentido (f—f,) H proporcional
ala diferencia de los coeficientes relativos a la
lonjitud del iman i a la direccion perpendicular.

Agregu(?mos que para el acero, el coeliciente
medio de imanacion lonjitudinal es mucho mas
Pequetio para el hierro dulee, lo que contribuye

A anmentar la importancia de la imanacion trans-
versal,

Analisis del aire en las minas

: Una de |
tiones que t
a influenci

las mas importantes i delicadas cues-
iene que resolver el minero, tanto por
WOty al que ejerce sobre la 1'e’gular|d:ul en
i a (efsus trabajos subterrdneos, cuanto
bajo Susqg?da ecta la salud de los operarios que
G)user\yapl euesdl a su cuidado trabajan, es lade
S en toda la estension del laborio una

& pura, capaz de renovar constantemente

JENO necesurio para la respiracion i la com-

bustion; de espeler los gases deletéreos que suelen
producirse; de conservar la resistencia a las ma-
deras empleadas en la fortificacion; i, en una pa-
labra, de sostener las condiciones hijiénicas i de
seguridad que la conveniencia, la filantropia i la
humanidad aconsejan: i por eso esta cuestion
constituye uno de los principales objetos del arte
del laboreo de minas, a la vez que uno de los mas
sagrados deberes del injeniero encargado de diri-
jirlas.

Las dificultades con que a cada paso se tropie-
za en los trabajos que se efectdan en el interior
de las escavaciones, se truecan en meros imposi-
bles cuando no se tiene una buena ventilacion,
pues a los inconvenientes manifiestos que resul-
tan de trabajar a oscuras, porque no pueden ar-
der las luces, se agrega el estado de languidez en
que cae el hombre cuya sangre venosa no se ha
revivificado por el contacto con el oxfjeno a su
paso por los pulmones; cuyo estado, como desde
luego se comprende, disminuye considerablemen=
te el trabajo Gtil, anmentando en la misma pro-
porcion los costos necesarios para producirlo.

Cuando el aire penetra a los subterrdneos tni-
camente por las condiciones normales de equili-
brio, debidas a la presion atmosférica, no puede
tener acceso mas alld de cierto limite en que dejan
de subsistir los efectos de la presion: i estendién-
dose solamente merced a su fuerza espansiva, se
ravifica de tal manera, que llega a ser de todo
punto irrespirable.

Como la temperatura anmenta con la profun-
didad, los efectos inmediatos del calor central se
notan por la dilatacion del aire que, bajo la in-
fluencia del cal6rico, contiene una cantidad de
oxfjeno relativamente menor, en un volimen
determinado.

Pero aun prescindiendo de las circunstancias
estraordinarias de rarefaccion i dilatabilidad del
aire, que son las normales en ciertas rejiones, las
que naturalmente se presentan en el desarrollo
de los trabajos, tienden a viciar el aire, que sin
el concurso de aquellas contiene la proporcion
normal de oxijeno, i presenta la temperatura i
densidad convenientes.

Se sabe, en efecto, que en el fendmeno de la
respiracion, de la misma manera que en el de la
combustion, los pulmones abserven cierto voli-
men de oxijeno, que es reemplazado por un vo
limen préximamente igual de gas deido carbini-
co; i a pesar de las consideraciones favorables
que se han supuesto en una atmosfera tranquila,
pronto queda ésta viciada, i tanto mas, cuanto
que por el trabajo rudo e incesante, por las posi-
ciones forzadas 1 dificiles, por la fatiga de la
marcha en escaleras incomodas 0 en cafiones es-
trechos, la respiracion es mas activa, la secrecion
de sudor mas abundante i el desarrollo de calor
mas fuerte; circunstancias en alto grado favoreci-
das por la combustion de las luces de que los
operarios se sirven,

En la operacion final del tuimbe, esto es, al pe-
gar el barreno, la permanencia en labores de esa
especie es de todo punto imposible, pues los gases
producidos por la’ combustion de la pélvora, que
en el momento de desarrollarse tienen un voli-
men 329 veces mayor (1), por su fue za espan-
siva se estienden mas i mas, i permaneccen esta-
cionados mucho tiempo, pues por la falta de co-
rriente no pueden ser espulsados.

Ademas de estas cavsas jenerales que vician el
aire i hacen indispensable la ventilacion en todas
las minas, hai otras que dependen de las cireuns-
tancias particulares en que el criadero se encuen-
tra colocado, de las diversrs sustancias que lo
forman, de la mayor o menor cantidad de agua
que contiene, del estado de reposo o de movi-
miento de este fluido, de las afinidades quinicas
que los diferentes elementos de formacion tienen
entre si, de las reacciones que son consceuencia
de estas afinidades, del calor producido por estas
reacciones i del calor central, cuya influencia es
mas 0 ménos decisiva, segan que esté mas o mé-
nos independiente de las variaciones que tienen
lugar en la superficie.

{1) Regnault, Cours de Chimie, vol, 2.

El hidréjeno carbonado que se produce en las
minas de hulla, ademas de la facilidad con que
puede inflamarse i de las desgracias que orijina
esta inflamacion, inficiona la atmdsfera, en térmi-
nos que perjudican notablemente a los que la
respiran,

Los elementos quimicos que en su estado na-
ciente se combinan entre s{ para formar los com-
puestos definidos 1 estables que se encuentran en
la naturaleza, dan lugar al desprendimiento de
ciertos gases nocivos o inttiles a la economfa
animal por cuya razon debe, a toda costa, evitarse
su permanencia en las labores.

Las matrices de algunos minerales de plata,
por ejzmplo, estdn formadas en su mayor parte
por el carbonato de cal, cristalizado unas veces
en el estado de espato calizo, i formando otras
estaldetitas mas 0 ménos voluminosas que {apizan
el cielo de los cafiones. Lia descomposicion de las
piritas que acompafian a los mismos minerales
contenidos en las citadas matrices, determinan la
formacion de vapores sulfurosos, los cuales, en
presencia del vapor de agua se trasforma en dci-
do sulfirico; éste, en presencia de aquellas matri-
ces, desaloja de ellas al dcido carbinico, que por
su mayor densidad respecto del aire, ocupa la
parte inferior de los lugares donde se produce.

Bu las minas de mercurio, la elevacion de
temperatura orijina las emanaciones mercuriales,
cuyos efectos sobre la economia son tan pernicio-
sos como inevitables, pues se introducen a ella
no solo por la respiracion, sino tambien se ab-
sorben por la piel.

De algunos minerales plomosos suelen des-
prenderse particulas ténues e impalpables que,
hallindose en suspension en la atmosfera, son
respiradas i desarrollan edlicos, temblores i afec-
ciones cerebrales que algunas veces llegan a ser
incurables.

En algunas minas se ha dado el caso de que
en ciertos labrados antiguos iabandonados, se ha
desprendido una corriente tan venenosa, que los
que la han respirado han eaido muertos en el
acto como heridos por un rayo; i estos gases que
los operarios llaman toritos, se forman ep puntos
donde el aire atmo6sférico no tiene acceso.

n suma, la facilidad con que se vicia el aire
en el interior de las mi.as, ila necesidad que
existe de conservarlo siempre puro, hacen indis-
pensable sostener uua corriente incesante que de-
termine una buena ventilacion.

Esta se consigue jeneralmente abriendo dos
bocas a diferente nivel, a cierta distancia una de
otra i con diferentes dimensiones: entrando 1 sa-
liendo el gire por una i otra de estas bocas, mer-
ced ul desequilibrio orijinado por la desigualdad
de temperatura, se sostiene una circulacion que
bafia todo el laberio. Pero muchas veces sucede,
que ciertcs puntos, posteriormente trabajados,
quedan fuera del eirculo recorrido por el aire, en
cuyo caso la renovacion de este fluido no se con-
sigue por los mismos medios, i enténces hai ne-
cesidad de tomar una parte del voldmen conte-
nido en el resto de la escavacion, para ventilar
aquellos. En estas circunstancias es mui conve-
niente conocer los gases que se trata de espulsar,
sus propiedades fisicas 1 quimicas, la cantidad
relativa en que cada uno se encuentra, i, en una
palabra, todos los datos de cuyo conocimiento
depende el acierto en las determinaciones, i de
cuya ignorancia pueden resultar desgracias ma-
yores que las que trata de evitarse; pues como
la cantidad de aire introducida es, en estas hipo-
tesis, pequetia, puede encontrarse con los gases
existentes, en la proporcion en que forma mez-
clas detonantes.

El andlisis del aire en las minas, es, en mi
concepto, un estudio que debe hacer el injeniero
encargado de dirijirlas; i el conocimiento de estos
anilisis puede ser de alguna utilidad a los mi-
neros, i en jeueral o los hombres de estudio, pues
los conducird acaso a la invencion de medios que,
como la ldmpara de Davy, eviten los males oca-
sionados por la presencia de algunos compuestos,
ya en la economia animal, ya al contacto de las
luces, o en otra cualquiera de las variadas cir-
cunstancias que en una mina se presentan.

La necesidad de dar ventilacion a algunas Ja.

N



538

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Se tienc tambien Ja computacion hecha por el
sefior don Bonifacio Gutierrez, en la que renne
los datos de acufiacion en Méjico, desde 1690
hasta 1847 (22 los recojidos por 8t. Clair Du-
port, desde 1733 hasta 1841 (23) i los datos ofi-
ciales publicados en las memorias de Hacienda.

Del trabajo del sefior Garefa i Cubas, que es
el mas completo, resulta que la cantidad acufiada
desde 1557 hasta 1880, asciende a 3,105.110,219
pesos, en plata i oro; correspondiendo al primer
metal, 2,986.928,021 pesos; ial segundo, 118
millones 182,197, In esta cantidad estdn com-
prendidas la moneda macuquina, que circulé de
de 1537 a 1731; la moneda columnaria de 1732
a 1771; la moneda de Busto, de 1772 a 1821, 1
la moneda de dguila, de 1822 a 1880, siendo di-
cho tipo el que corresponde a la moneda, asi de
oro como de plata, que circula en la actualidad.

Lios minerales que estin actualmente en esplo-
tacion, se encuentran en los estados de Zacatecas,
Guanajuato, Hidalgo, Méjico, San Luis Potost,
Sinaloa, Durango, Jalisco, Sonora, Querétaro,
Aguascalientes, Oajaca, Morelos, Nueva Leon,
Veracruz, Puebla i la Baja California.

La colocacion de los principales criaderos no
es arbitraria; parece estar sujeta a ciertas leyes,
determinadas por la posicion de una linea meta-
lifera que, pasando por Guanajuato, sigue la di-
reccion (e noroeste a sureste.

Los mencionados criaderos estdn cerea de esta
linea, dentro de una zona cuyo ancho es relati-
vamente corto, para que pueda constituir una
escepcion.,

No son la plata i el oro los tinicos metales que

ue tienen sus criaderos en nuestro suelo privi-
lejiado: el fierro, el cobre, ¢l plomo. el mercurio,
el zine, el estafio i la platina, se han encontrado
en diferentes rejiones; siendo esplotables i esplo-
tados, aunque en pequefia escala, los cuatro pri-
vilejios.

Kl mayor valor de la plata i el oro, su abun-
dancia relativa, la regularidad de sus eriaderos i
otras circunstancias, favorables a estos metales,
han hecho que se les dé la preferencia,

Iixisten tambien otras sustancias no metdlicas,
cuya esplotacion seria mui fructuosa: el diaman-
te, la esmeralda, diversas jemas, el méarmol, la
sal i los combustibles minerales.

A estos dltimos se ha dedicado de dcs afios a
esta una atencion particular, i la secretaria de
Fomento ha nombrado dos comisiones, que han
esplorado los estados de Veracruz, Puebla, Oaja-
ca, Michoacan, San Luis Potosi, Hidalgo iotros,
habiendo encontrado en algunos de ellos, mantos
bastante estensos, i mui esplorables,

Lios estudios que tienen una relacion mas di-
recta e inmediata con la minerfa, entre los que se
debe mencionar primeramente los estudios jeol6-
jicog, han sido impulsados con cierto grado de
actividad por la secretarfa de Fomento i por la
Sociedad Mejicana de Jeografia i Estadistica, en
cuyos anales i boletin se encuentran publicados
muchos de ellos.

La bibliograffa minera tiene su representantes
en Il Minero Mejicano: peritddico semanario,
fundado en abril de 18735 que con lijerfsimas
interrupeiones ha sostenido su marcha, i estd ya
concluyendo su tomo noveno.

Lios cambios mas notables que en estos dltimos
afios ha esperimentado la minerfa, consisten en
la aplicacion de las mdquinas de vapor para el
desagiie, la estraccion, la molienda, el soplo, ete;
la de las perforadoras mecinicas, i la del empleo
de la dinamita en sustitucion de la pélvora co-
mnu. :

Ultimamente, bajo los auspicios del Ministerio
de Fomento, se ha organizado una Sociedad Mi-
nera Nacional, cuyo obleto es estudiar en todas
sus faces este ramo i darle el impulso de que es
susceptible,

Tambien se ha establecido una Bolsa minera,
cuyas acciones se han distribuido entre Méjico,

~

Europa i los Estados Unidos. Su objeto es em-

(22) Memoria de Hacienda. Mdjico, 1849,

(23) De la produccion de los metales preciosos en Méjico. Pa-
l‘is, 1843,
i

prender trabajos de minas, i su capital serd de
1.000,000 de pesos, o mas si fuere necesario.

No terminaremos esta resefia sin consignar los
norabres de los estranjeros i mejicanos, que en
diferentes Iineas han contribuido a los adelantos
de Ian minerfa; i entre los primeros sefialare-
mos al sabio baron de Humboldf, al doctor
Herman José Burkart, a los hermanos de El-
huyar, al laborioso St. Clair Duport; i entre los
dltimos, al distingnido i sabio mineralojista don
Andres Manuel del Rio, que aunque espafiol de
nacimiento fué mejicano de corazon, el célebre
autor de las ordenanzas mineras don Joagnin de
Velasquez Cdrdenas i Leon, a los ilustres i ame-
ritados profesores del Colejio de mineria i Es-
cuela préctica, don Tomas Ramon del Moral,
don Manuel Ruiz de Tejada, don Joaquin de Mier
i Teran, don Pascual Arenas, don Patricio Mur-
phy, don Manuel Orozeo i Berra, don Joaquin
Velasquez de Leon, don Luis Robles Pezuela, i
a otros distinguidos hijos del mismo coiejio, como
don Ignacio Alcocer, Chovell i otros, que duer-
men ya el sueflo de la muerte, i que por sus vir-
tudes, por sus trabajos i servicios, merecieron la
estimacion de sus contempordineo i que son acree-
dores a las bendiciones de la posteridad.

SAanNTIAGO RAMIREZ

Sobre la imanacion

NOTA DEL SENOR MASCART A LA ACADEMIA
DE CIENCIAS DE PARILS

Cuando un cuerpo débilmente magnético e
isotropico estd colocado en un campo uniforme,
toma una imanacion paralela al campo isu cozfi
ciente de imanacion % es la relacion del momento
magnético por unidad de voltimen, o intensidad
de imanacion, a la intensidad del campo.

Con sustancias mui magnéticas, por el contra-
rio, el niquel i el cobalto, se debe tener en cuenta
la reaccion producida por el magnetismo induci-
do, i la definicion precedente no es aplicable mas
que para cilindros de lonjitud indefinida imana-
dos lonjitudinalmente o por anillos cerrados.

El cdleulo de la fuerza magnetizadora en fun-
cion del camypo esterior es mui sencillo en el caso
de la esfera del elipsoide o de un cilindro inde-
finido imanado transversalmente; pero, a ménos
que se trate de elipsoides mui alargados, el coe-
ficiente de imanacion puede variar entre lites
mui estensos sin que el momento magnético del
cuerpo sea modificado sensiblemente. I.os meno-
res de homojeneidad tienen enténces una influen-
cia considerable,

Se ha determinado frecuentemente el coeficien-
te de imanacion por el empleo de cilindros dis-
puestos paralelamente al campo i que se asimilan
a cilindros indefinidos o a elipsoides de igual
lonjitud i de la misma seccion media; se mide
entonces, bien el memento magnético del cuerpo,
bien la descarga inducida en una bobina que ro-
dea a la seccion mediu cuando se invierte la ima-
nacion. Con los anillos, no pueden aprovecharse
mas que las descargas inducidas i en jeneral se
Hega a coeficientes de imanacion mucho mas ele-
vados. Puede, pues, preguatarse si uno de los
métodos es defectuoso i si produce, por ejemplo,
en los anillos cerrados un fenémeno particular
que exajera los efectos de induccion. Para resol-
ver este asunto, he empleado con el mismo metal
anillos cerrados i una série de cilindros en los
cuales la relacion de la lonjitud al didmetro va-
riaba entre limites mui estensos.

Los cilindros estaban colocados en el eje de
una bovina cilindrica de 1,20m. de lonjitud i
0,03m. de didmetro, de modo que el campo inte-
rior de la corriente podia considerarse como sen-
siblemente uniforme en una lonjitud de mas de
0,80m. Esta bobina estaba dirijida normal mente
al meridiano magnético i su accion sobre un de-
clinémetro préximo estaba compensada por la de
un cuadro esterior. El momento magnéticy del
cilindro se deduce de la desviacion que produce

e %
en el declindmetro. Ademas, una bobina de als
gunns vueltas arrollada sobre la porcion media
del cilindro imanado comunicaba con un galya-
németro balistico i se media la descarga inducida
por inversion de la imanacion, eliminando el
efecto producido por el mismo campo,

La medicion del momento magnético por la
desviacion del declinémetro exije en rigor que se
conozca la posicion de los polos o por lo ménos
que las esperiencias se hagan a dos distancias di-
ferentes para eliminar el término de correccion:
pero con cilindros mui estrechos las reolas (le:
Coulomb proporcionan una apruximuci(;bn suf
ciente para el grado de exactitud que yo me pro-
ponia. En fin, el campo £ de la bobin: magne-
tizadcra estd determinado por la intensidad y de
la corriente i el ntmero 7, de vueltas del hilo
por unidad de lonjitud, F=14n,Y,

Kl cuociente del momento magnético M del ci-
lindro por su volimen V de la intensidad media

de imanacion A i puede llamarse coeficiente me-
dio de imanacion a la relacion,

§e

A M
fom— = hiE

F 4'r,l)1Y V

Por otra parte, si S es la seccion del cilindro
A, la intensidad de imanacion en la rejion media,
F, la accion del magnetismo inducido en esta re.
Jion, p el nimero de vueltas de la bobina peque-
fia, £ la resistencia del circuito de que forma

parte i @ la descarga inducida por inversion de
la imanacion, se tiene

E
QR=2pS (47A"—F)=8psS [A,—_—

. 1 Fl‘
Haciendo f==—| A,——| se obtendrdn as por
F 4+)

esperiencia dos coeficientes f i f” que tienen sig-
nificaciones un poco diferentes,

La esperiencia demuestra en primer término,
que siempre se tiene £ f. Fstas dos cantidades
mui diferentes para cilindros cortos, se aproxi-
man mas i mas i su relacion tiende hdeia la uni-
dad a medida que aumenta la lonjitud del cilin-
dro. Al mismo tiempo, los mayores valores de
los coeficientes f i f* corresponden a campos ca-
da vez mas débiles, Por altimo, los valores de
f 1 " suministrados por cilindros mui largos son

iguales al coeficinte & dado por los anillos cerra-
dos.

Con el hierro de gue me he servido, cuando la
relacion de la lonjitud al didmetro variaba de
de 40 a 500 o 600, el valor mdximo de los coe-
ficientes f o f ha variado de 25 a 190, o de 40 a
220, miéntias que los campos correspondientes
disminuian desde 20 o 25 unidas C, @. 8. hasta
3 unidas; los’mismos hilos’empleados en forma
de anillos daban para el méximo del coeficiente
k un valor de unos 200 con un campo de 3 uni-
dades. La concordancia de estos resultados es su-
ficiente si se tiene en cuenta la dificultad de ob-
tener muestras idénticas,

El métado de los cilindros con condicion de
que su loujitud sea por lo ménos 500 veces el
diimetro, es pues equivalente al de los anillos,
presentando la ventaja de que permite econocer a
cada instante el estado magnético efectivo del
metal i desimanarle para someterle a nuevas
prucbas,

l‘.ll coeficiente medio de imanacion f disminuye
mui ripidamente con la relacion X de la lonjitud
del cilindro a su digmetro i no tarda en conver-
tirse del mismo 6rden que el coeficiente f, relati-
vo a la imanacion transversal. Ademas, la ima-
nacion es proporcional a la intensidad del campo
esterior en limites mucho mas estensos.

Formando cilindros cortos con paquetes del
mismo alambre de hierro que anteriormente, se
han obtenido como valores medios en campos de

1 a 10 unidades:
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) f. £,
128 340 014
75 1,90 0,14
50 1,20 = 0,14
3. 073 8

Paralelipidedos rectangulares de hierro dulce
han dado asimismo para los coeficientes medios
de imanacion f, f, f,, paralelamente a las tres
aristas.

DIMENCIONES
cm cmn cm
g oy o 0,15 »
B 2 1. 131 028 ol
B9 o 088 “016 »
g e, 02 ole 20l e

L teorfa ensefia que en el caso de cilindros
de lonjitud indefinida, el coeficiente f, relativo a
la imanacion transversal, tiene por espresion

k 1 0,159
14 20k2y e
1+ 1+
2-/]1{ 2'/;1{

i debe ser inferior a 0,159; se ve que la espe-
riencia da valores préximos al lfmite, aun con
cilindros mui cortos,

Kl eonocimsento de estos coeficientes de ima-
nacion media ofrece un interes particular, porque
da un medio correcto para caleular el efecto de
la imanacion indueida por Ja tierra sobre las oci-
laciones de una barra imanada en las observacio-
nes relativas a la medida absoluta del campo
terrestre.

En términos jenerales, ecnando un euerpo mag-
nético e isotrépico es de una fo 'ma cualquiera,
existen tres direcciones rectangulares para las
cuales la imanacion es paralela al campo esterior,
con cocficientes diferentes f, f,, f,: estos coeficien-

~tes tienen las mismas propiedades que los de ima-
nacion de una esfera de sustancia anisotrépica
poco magnética.

Supongamos, por ejemplo, que se tenga £>>f, i
que el cuerpo sea movil alredelor de un eje pa-
ralelo a la direccion f, en un campo cuya compa-
nente perpendicular a este eje sea H. Llamando
V al volamen del cuerpo a el dngulo del campo
con la direccion f, el momento del par debido a
la accion del campo es C=V (f—f,) H,sen
cos a,

. Se ve ficilmente que 'a imanacion puede con-
siderarse como la superposicion de otras dos, una
onstante £ H paralela al campo H i que no pro-
duce par, otra (f— f;) H cos @ unida al cuerpo i
pfu'alela a la direccion de la imanacion méxima.
Esta ltima es tambien sensiblemente constante
para débiles desviaciones.

~ Tal es el caso de un iman que oscila bajo la
influencia de la Tierra. Si se quiere tener en
cuenta el magnetismo inducido, se debe aftadir
por lo tanto en todo rigor a la imanacion rijida
otra en el mismo sentido (f—f,) H proporcional
a 18:. diferencia de los coeficientes relativos a la
1011J|tud del iman i a la direccion perpeudicular.

Agreguemos que para el acero, el coeficiente
medio de imanacion lonjitudinal es mucho mas
Pequenio para el hierro dulce, lo que contribuye

4 aumentar la importancia de la imanacion trans-
versal,

———— b ———

Analisis del aire en las minas

- Una de las mas importantes i delicadas cues-
t")l}es que tiene que resolver el minero, tanto por
8 influencia que ejerce sobre la regularidad en
4 marcha de sus trabajos subterrdneos, cuanto
borlo que afecta la salud de los operarios que
P40 sus 6rdenes i a su cuidado trabajan, es la de
“Ouservar en toda la estension del laborin una
atmosfera pura, capaz de renovar constantemente
g Oxijeno neceserio para la respiracion i la com-

b

bustion; de espeler los gases deletéreos que snelen
producirse; de conservar la resistencia a las ma-
deras empleadas en la fortificacion; i, en una pa-
labra, de sostener las condiciones hijiénicas i de
seguridad que la conveniencia, la filantropia i la
humanidad aconsejan: i por eso esta cuestion
constituye uno de los principales objetos del arte
del laboreo de minas, a la vez que uno de los mas
sagrados deberes del injeniero encargado de diri-
jirlas.

Las dificultades con que a cada paso se tropie-
za en los trabajos que se efectdan en el interior
de las escavaciones, se truecan en meros imposi-
bles enando no se tiene una buena ventilacion,
pues a los inconvenientes manifiestos que resul-
tan de trabajar a oscuras, porque no pueden ar-
der las luces, se agrega el estado de languidez en
que cae el hombre cuya sangre venosa no se ha
revivificado por el contacto con el oxfjeno a su
paso por los pulmones; cuyo estado, como desde
luego se comprende, disminuye considerablemen=
te el trabajo 1til, aumentando en la misma pro-
porcion los costos necesarios para prodacirlo.

Cuando el aire penetra a los subterrdneos Gni-
camente por las condiciones normales de equili-
brio, debidas a la presion atmosférica, no puede
tener acceso mas alld de cierto [imite en que dejan
de subsistir los efectos de la presion: i estendién-
dose solamente merced a su fuerza espansiva, se
rarvifica de tal manera, que llega a ser de todo
punto irrespirable.

Como la temperatura anmenta con la profun-
didad, los efectos inmediatos del calor central se
notan por la dilatacion del aire que, bajo la in-
fluencia del cal6rico, contiene una cantidad de
oxfjeno relativamente menor, en un volimen
determinado.

Pero aun prescindiendo de las circunstancias
estraordinarias de rarefaccion i dilatabilidad del
aire, que son las normales en ciertas rejiones, las
que naturalmente se presentan en el desarrollo
de los trabajos, tienden a viciar el aire, que sin
el concurso de aquellas contiene la proporcion
normal de oxijeno, i presenta la temperatura {
densidad convenientes.

Se sabe, en efecto, que en el fenémeno de la
respiracion, de la misma manera que en el de la
combustion, los pulmones abserven cierto voli-
men de oxfjeno, que es reemplazado por un vo
limen préximamente igual de gas dcido carbini-
co; i a pesar de las consideraciones favorables
que se han supuesto en una atmosfera tranquila,
pronto queda ésta viciada, i tanto mas, cuanto
que por el trabajo rudo e incesante, por las posi-
ciones forzadas 1 dificiles, por la fatiga de la
marcha en escaleras incdmodas 0 en cafiones es-
trechos, la respiracion es mas activa, la secrecion
de sudor mas abundante i el desarrollo de calor
mas fuerte; circunstancias en alto grado favoreci-
das por la combustion de las luces de que los
operarios se sirven,

En la operacion final del tumbe, esto es, al pe-
gar el barreno, la permanencia en labores de esa
especie es de todo punto imposible, pues los gases
producidos por la"combustion de la pélvora, que
en el momento de desarrollarse tienen un voli-
men 329 veces mayor (1), por su fue za espan-
siva se estienden mas i mas, i permaneccen esta-
cionados mucho tiempo, pues por la falta de co-
rriente no pueden ser espulsados.

Ademas de estas cavsas jenerales que vician el
aire i hacen indispensable la ventilacion en todas
las minas, hai otras que dependen de las cireuns-
tancias particulares en que el criadero se encuen-
tra colocado, de las diversrs sustancias que lo
forman, de la mayor o menor cantidad de agua
que contiene, del estado de reposo o de movi-
miento de este fluido, de las afinidades quimicas
que los diferentes elementos de formacion tienen
entre si, de las reacciones que son conscenencia
de estas afinidades, del calor producido por estas
reacciones i del calor central, cuya influencia es
mas o ménos decisiva, segan que esté mas o mé-
nos independiente de las variaciones que tienen
lugar en la superficie.

(1) Regnault, Cours de Chimie, vol. 2.

EI hidréjeno carbonado que se produce en las
minas de hulla, ademas de la facilidad con que
puede inflamarse i de. las desgracias que orijina
esta inflamacion, inficiona la atmésfera, en térmi-
nos que perjudican notablemente a los que la
respiran,

Los elementos quimicos que en su estado na-
ciente se combinan entre si para formar los com-
puestos definidos i estables que se encuentran en
la nataraleza, dan lugar a! desprendimiento de
ciertos gases nocivos o inttiles a la economfa
animal por cuya razon debe, a toda costa, evitarse
su permaunencia en las labores.

Las matrices de algunos minerales de plata,
por ejzmplo, estdn formadas en su mayor parte
por el carbonato de cal, cristalizado unas veces
en el estado de espato calizo, i formando otras
estaldctitas mas o ménos voluminosas que (apizan
el cielo de los cafiones. La descomposicion de las
piritas que acompafian a los mismos minerales
contenidos en las citadas matrices, determinan la
formacion de vapores sulfurosos, los cuales, en
presencia del vapor de agua se trasforma en dei-
do sulfrico; és'e, en presencia de aquellas matri-
ces, desaloja de ellas al dcido carbdnico, que por
su mayor densidad respecto del aire, ocupa la
parte inferior de los lugares donde se produce.

Eu las minas de mereurio, la elevacion de
temperatura orijina las emanaciones mercuriales,
cuyos efectos sobre la economia son tan pernicio-
sos como inevitables, pues se introducen a ella
no solo por la respiracion, sino tambien se ab-
sorben por la piel.

De algunos minerales plomosos suelen des-
prenderse partfculas ténues e impalpables que,
halldndose en suspension en la atmosfera, son
respiradas 1 desarrollan edlicos, temblores i afec-
ciones cerebrales que algunas veces llegan a ser
incurables, :

Iin algunas minas se ha dado el caso de que
en ciertos labrados antiguos iabandonados, se ha
desprendido una corriente tan venenosa, que los
que la han respirado han caido muertos en el
acto como heridos por un rayo; i estos gases que
los operarios llaman foritos, se forman en duntos
donde el aire atmosférico no tiene acceso.

iin suma, la facilidad eon que se vicia el aire
en el interior de las mi.as, ila necesidad que
existe de conservarlo siempre puro, hacen indis-
pensable sostener una corriente incesante que de-
termine una buena ventilacion.

Esta se consigue jeneralmente abriendo dos
bocas a diferente nivel, a cierta distancia una de
otra i con diferentes dimensiones: entrando i sa-
liendo el aire por una i otra de estas bocas, mer-
ced «l desequilibrio orijinado por la desigualdad
de temperatura, se sostiene una circulacion que
bafia todo el laborfo. Pero muchas veces sucede,
que ciertcs puntos, posteriormente trabajados,
quedan fuera del circulo recorrido por el aire, en
cuyo caso la renovacion de este fluido no se con-
sigue por los mismos medios, i enténces hai ne-
cesidad de tomar una parte del voldmen conte-
nido en el resto de la escavacion, para ventilar
aquellos. En estas circunstaucias es mui conve-
niente conocer los gases que se trata de espulsar,
sus propiedades fisicas i quimicas, la cantidad
relativa en que cada uno se encuentra, i, en una
palabra, todos los datos de cuyo conocimiento
depende el acierto en las determinaciones, i de
cuya ignorancia pueden resultar desgracias ma-
yores que las que trata de evitarse; pues como
la cantidad de aire introduida es, en estas hip6-
tesis, pequetia, puede encontrarse con los gases
existentes, en la proporcion en que forma mez-
clas detonantes.

El andlisis del aire en las minas, es, en mi
concepto, un estudio que debe hacer el injeniero
encargado de dirijirlas; i el conocimiento de estos
andlisis puede ser de alguna utilidad a los mi-
neros, i en jeueral o los hombres de estudio, pues
los conducird acaso a la invencion de medios que,
como la lampara de Davy, eviten los males oca-
sionados por la presencia de algunos compuestos,
ya en la economfa animal, ya al contacto de las
luces, o en otra cualquiera de las variadas cir-
cunstancias ue en una mina se presentan,

La necesidad de dar ventilacion a algunas la.
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bores, sofocadas en totalidad o en parte, i la difi-
cultad de hacer llegar a ella- la corriente jeneral,
en algunas de las minas que visité en mi Gltima
espedicion a los minerales de Zimapan, La Bo
nanza i Jacala, me obligaron a buscar los gases
que formaba esta atmésfera viciada, para estadiar
los medios de eliminarlos i sustituirlos con aire
respirable, capaz de ser renovado en la propor.
cion conveniente para sostener los trabajos,

La falta de elementos en el tltimo de estos
puntos, i el corto tiempo de mi permanencia en
61, me impidieron hacer un andlisis completo,
limit4ndome a reconocer la naturaleza de los ga-
ses en cuestion, aunque no sus proporciones re-
lativas, por lo cual solo presento algunos practi-
cados en el mineral de La Bonanza, la mayor
parte de los cuales estdn hechos solamente como
un objeto de estudio i para la adquisicion de cier-
tos datos indispensables al sostenimiento de la
ventilacion, sin la cual no es posible hacer habi-
tables las escavaciones (2).

El procedimiento jeneral adoptado en esta ope-
racion, se puede considerar dividido en tres par-
tes: la_primera, para la desecacion del aire, cuya
humedad, dependiendo del exceso de agna que
hai en la jeneralidad de las labores, la considero
como un dato que carece de importancia, por lo
eual ni lo menciono: la segunda, para la deter-
minacion del dcido carbénico, i la tercera, para
Ja del oxijeno i demas gases. Kl azoe se determi-
n6 por diferencia,

El aire fué recojido en tubos de vidrios que se
introdujeron a las labores, de donde se trat6 de
estraer: llenos de agua, alli fueron vaciados, i
despues de algunos segundos de permanencia,
fueron cerrados i lacrados para hacer la cerradu-
ra hermética, Para la determinacion del deido
carbonico, el aire fué recojido en un frasco bitu-
bulado de 0,25 litros de capacidad, en el coal se
coloc6 en un tubo en S para la introduccion del
mercurio gne debi6 desalojar el aire, iotro do-
blado en dngulo recto, que lo ponia en comuni-
cacion con la disolucion amoniacal de cloruro de
bario, contenida en un segundo frasco.

Lleno el primer frasco de mercurio i recojido
el carbonato de barita obtenido por la absorcion
del dcido carbdnico, en la disolucion, por el peso
de esta sal se vino en conocimiento del peso del
dcido, cuyo dato fué referido al voliimen conoci
do de antemano, i determinado tambien por el
peso del mercurio, para comprobacion,

Para la determinacion del oxfjeno se empled
el deido pirogdlico despues de la absorcion del
4eido carbonico por la potasa custica: el azoe se
determing por diferencia como se dijo ya.

Tanto para tener un término de comparacion
en estos andlisis, como para el objeto que adelan-
te se espresard, fué determinada la composicion
del aire atmosférico por varias esperiencias, ab-
sorbiendo el oxijeno por el. dcido pirogdlico i
haciendo abstraccion del vapor de agua i del dci
do carbdnico, que estd en ddsis inapreciable: los
resultados obtenidos en diez esperiencias son los
siguientes:

Oxijeno Azoe
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Asf pues, podemos tomar como composicion
media del aire en La Bonanza:

(2) Bl aparato de que me servi, algunos de los reactivos em-
pleados i demas elementos de que en mi calidad de transeunte
carecia, me fueron proporcionados por mi fino amigo el setior don
Federico Farrugia.
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Hai que hacer notar que los hornos de fundi-
cion mas inmediatos son los de la hacienda de
San Pablo, i distan sobre tres kilémetros del lu-
gar de la esperiencia, i a esto es debido que las
emanaciones gaseosas desprendidas en la rever-
beracion, fundicion i afinacion, no alteren esta
composicion tan aproximada a la composicion
normal del aire atmosférico, '

Para que de estos analisis se puedan deducir
algunas consecuencias indicaré las condiciones en
que se encuentra cada una de las labores en que
fué recojido el aire, asf como la naturaleza de las
sustancias en ellas contenidas: la influencia que
Gstas ejercen sobre la composicion, i que se hizo
notar al principio, hacen que la presencia de este
dato, no sea intil en el presente trabajo.

(Concluira)

Variedades

LOS CAMPOS DE KUBIES DE MANDALAY

Una de las consecuencias inmediatas de la
conquista de Birmania por los ingleses ha sido
la apertura al mundo de los maravillosos cam-
pos de rubies que, no léjos de Mandalay, ocnpan
un territorio de mas de cien millas cuadradas de
estension.

Los ingleses han visitado aquellos yacimien-
tos con dvida veneracion. Hasta ahora no se
habia permitido a ningan europeo el aproximar-
se signiera a esos lugares. Unicamente se sabia
por los indijenas que los esplotaban labrando
pozos de poca profundidad.

Todos los afios salian de aquellos campos mi-
les de zdfiros azules, de rojos rubies, de moradas
amatistas i amarillos topacios, aquella comarea
Hlamada por los naturales «el campo de las pie-
dras preciosas» era propiedad de la Corona, i el
rei Thibaw ostentaba sus titulos el de «Sefor
de los Rubies». Lcs campesinos del pais traba-
jaban las minas. Las piedras de valor inferior
de 50 pesos eran para ellos; las que pasaban de
este precio eran para el rei. Multitud de rubies
i de zdfiros desaparecian entre las manos de los
funcionarios que administraban el patrimonio;
piedras de gran valor se partian en fracmentos
por los miveros para que su valor no pasara de
50 pesos.

Pero a pesar de esto, cuando el rei Thibaw
queria dejar maravillado a un principe o a un
embajador estranjero le permitia que metiera el
brazo hasta el hombro en inmensos jarrones de
ceristal llenos de rubies, amatistas, topacios 1 zd-
firos que servian de adornos en los diferentes
salones de palacio. Cuando el reiisu familia
huyeron de la invasion inglesa, se llevaron con-
sigo piedras de inmenso valor, las demas desa-
parecieron en el saqueo, i todavia sus actuales
poseedores han sido demasiado prudentes para
sacarlos a la venta. Pero de fijo que dntes de
mucho tiempo los mercados de Londres, Paris,
Amsterdam, Nueva York, ete. se verdn inunda-
dos de rubies, zdfiros 1 topacios robados del real
palacio de Mandalay.

El gobierno de la India acaba de celebrar un
contrato de arrendamiento de ese campo de pie-
dras preciosas con una compaifa particular in-
glesa, que se propone esplotarlo en grande esca-
la, lo cual se cree que dé lugar a sérias compli-
caciones entre los trabajadores ingleses i los
birmanos de esa rejion que estdn acostumbrados
a esplotar esas minas en participacion con la
Corona, i no es ficil que se resignen a trabajar
de otro modo. Como quiera que sea, el kecho es

——

que Inglaterra es en la actnalidad duefia de log
ricos criaderos de diamantes en la colonia de]
Cabo de Buena Esperanza iel campo de piedrag
preciosas en Birmania. Pocos paises europeos
pueden ofrecer en sus dominios mayor variedad
de preciosos materiales para la joyeria,

Los ingleses aplicardn, inandablemente, me-
dios mas cientificos que los indijenas, en la es-
plotacion de esos crinderos de rubfes, topacios,
ete., 1 de seguro que en su prodnccion triplicard
por lo ménos. Asi es que el topacio como el zi-
firo, el rubi 1 amatista estdn destinados a soteir
igual depreciacion que los diamantes desde que
se descubrieron en los campos de Africa aus.
tral.

El rubi es una piedra que figura en muchoen
la historia, en los relatos de viajesien las le-
yendas de As'a.

Taverniet, el viajero frances desde hace dog
siglos, cuenta que el trono del Gran Mogol es-
taba adornado con 108 rubies de 106G a 200
quintales cada uno. Marco Polo asegura que el
rei de Ceilan tenia uno del grueso del brazo de
un hombre i sin el menor desperfecto. Esta pie-
dra verdaderamente no debe haberse perdido
desde hace siglos porque nadie la ha visto.

Cuando el viajero veneciano fué a Oriente ya
corria por alli la leyenda del rubi ménstrno. Se
le conocia en la India desde el siglo VI, i desde
entdnces todos los historiadores i cronistas se
han esforzado por exajerar las exajeraciones de
los otros sobre el mdjico i lejendario Rubi. Se
dice que Kuflai-Kham ofrecié una cindad por
él. Ibon Betuta, el viejo moro del siglo XIII,
declara que le vié en poder de Arya Chankra-
varte, jefe tamol de Patlam, pero que no era tan
grande como se decia,

Sir John Macedeville, cuenta que el mismo
rubf estd en la cdmara del emperador de la Chi-
na, engarzado en unacolumnade oro que mide
un pié de largo, i que en la oscuridad ilumina
todos los objetos que haya a su alrededor.

Hsta, como tantas otras piedras de portentoso
tamafo, han desaparecido ni mas ni ménos que
como la roca i ¢l valle en que Simbad el Marino
encentrd los diamantes morstruosos. Lo cierto
es que en el tesoro dejado por el rei de Birma-
nia, no han encontrado los ingleses el rubi de las
leyendas orientales, ni ninguno que se acerque
a 61, pero ni aun entre las picdras que el rei ha-
bia llevado cousigo.

PRODUCCION DE MINERALES MANGANESO
EN LOS ESTADOS UNIDOS

DE

La produccion de minerales de manganeso se
ha desarrollado rdpidamente en los Estados Uni-
dos, pues las estadfsticas of. ecen las siguientes
cifias: en 1880, 5,761 t; en 1881, 4,895; en 1882,
4,532; en 1883, 6,155; en 1884, 10,180; i en
1885, 23,238 t.

La produccion de 1885, 18,745 t con un valor
de 9.01 pesos por tonelada proceden del zstado
de Virjinia; 2,580 t con un vaior de 5.19 pesos
se han obtenido en la Jeorjin; 1,483 tse han
arrancado en Arkansas, i 450t a 4.48 pesos pro-
vienen de los demas estados.




