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Mina i pertenencia minera @

SENORES:

Debo empezar por espresar mis mas sinceros agradecimientos al digno
Directorio de la Sociedad Nacional de Minerfa que tan bondadosamente me ha
acojido aceptando mi ofrecimiento para dar esta conferencia i luego a las dis-
tinguidas personas que me han hecho el bien de concurrir a esta reunion, que
honra altamente al conferencista.

Solo en una ocasion anterior me he presentado en piublico a desarrollar un
tema que versé tambien sobre mineria; pero fué en Ovalle i ante amigos, cuya
amistad escusaba de antemano mi insuficiencia. Ahora lo hago en Santiago,
ante un auditorio mas ilustrado, que no me ofrece aquella escusa i que, por lo
tanto, tiene exijencias que solo podré atenuar apelando a su benevolencia.

(1) Conferencia dada por don Perfecto Lorca M., en los sglones de la Sociedad Nacional
de Mineria. :
9
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He escrito un libro titulado: «Proyecto de Cédigo de Mineria precedido de
un estudio critico del Proyecto del Ejecutivo i del Cédigo vijente», libro que
- ha merecido un informe favorable del Directorio de esta institucion, por lo cual
le debo mi mas profundo reconocimiento.

Satisfactorio seria para mi, esplicar los puntos mas importantes de mi tra-
bajo, o desarrollar el plan jeneral i mas o ménos detallado de mi critica, a fin
de conquistarme el concepto de que en este libro hai estudio, que en él se con-
signan las esperiencias de nueve afios de servicio en un juzgado minero, como
es el de Ovalle i que, en-consecuencia, tiene la utilidad de ser una obra de
importancia practica.

Pero el tema es arduo, estenso i no cabria en el marco de una conferencia
que no debe ser abusiva de la bondad de los concurrentes.

Me limitaré, por lo tanto, a esplicar el articulo 2. de mi proyecte, que es
orijinal del autor; de manera que el ilustrado auditorio que me escucha pueda
formar juicio, por uno de 105 articulos que propongo, mas o ménos, del mérito
jeneral de la obra.

Formulo el tema, preguntando: fqué es mina i qué es pertenencia
minera?

Primera pregunta: ¢qué es mina?

No lo dice el Cédigo de Mineria.

Sin embargo las minas son el objeto especial de este Cédigo.

La Constitucion Politica empieza por definir la forma de gobierno;el

Cédigo Civil, lo que es lei; el Cédigo de Comercio lo que son actos de comercio;
la Lei Orgdnica de Tribunales, la competencia de éstos, el Cédigo Penal lo que
es delito.

¢No es cierto que sorprende que un Cédigo de Minerfa reformado, como es
el que nos rije, pues derogé el promulgado el 18 de Noviembre de 1874, no
:contenga en su portada la definicion de lo que es mina? Pero aunque nos
estrafiemos, es el caso que no la define; como tampoco lo hicieron el Cédigo
anterior y las Ordenanzas de Nueva Espafia i en la actualidad hablamos de las
minas, sabiendo mas o ménos lo que en derecho es mina i lo que es perte-
nencia.

Esta sola deficiencia estd demostrando la necesidad de una reforma que
levantg nuestra lei minera a la altura de un Cédigo cientifico. :

A pesar de no existir una definicion 16jica de lo que es mina, se ha hecho,
no obstante, algunos esfuerzos para establecerla, principalmente al dictarse el
Cédigo de 1874, que fué una obra de gran labor, como que era la primera vez
que nuestras leyes i ordenanzas mineras iban a formar un conjunto armoénico,
lncorporsindose en un Cédigo.

Es curioso i hasta provechoso ver cémo se prOpusleron dlferentes defini-
ciones, ninguna de las cuales mereci6 ser aceptada. El distinguido hombre
puiblico don Manuel Antonio Matta, Diputado por Copiapé, en esa época, pro-
puso que los articulos 1.0, 3.2 i 4.2 del Proyecto del Ejecutivo se redactasen en
esta forma, comprendiéndolos en un solo srticulo: «Son objeto del presente
Cédigo la concesion, labores i esplotacion de los ferremos en los cuales exjsten,
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sea en veta, manto, rebosadero o placer, las materias metalicas i las piedras pre-
ciosas que se enumeran en el inciso siguiente, para cuya estraccion se requieren
trabajos i operarios especiales del arte». '

En el inciso siguiente proponia una enumeracion taxativa de las materias.

Segun el sefior Matta las minas, objeto del Cédigo, eran la concesion, mas
las labores i la esplotacion de los terrenos que las contienen. En otros términos,
eran el titulo de dominio, que él llama concesion; el laboreo, hoyo o trabajo, i
el goce o aprovechamiento del depésito metalifero, o sea su esplotacion; confu-
sion inaceptable por cuanto se confundia en dicho articulo la mina con la per-
tenencia i con el trabajo mismo de labranza o esplotacion.

En un proyecto del Ministro de Justicia don Miguel Maria Giiemes, se decia:
«La lei solo considera como minas las masas de sustancias minerales, cualquiera
que sea su forma, de las cuales se estrae oro, plata, platino, mercurio, cobre,
plomo, zinc, bismuto, cobalto, niquel, estafio,”antimonio, arsénico, fierro, man-
ganeso, molibdeno i demas sustancias metdlicas; el azufre, nitro, alumbre, sal
jemma, bérax, acido bérico, sulfato de altimina, carbon f6sil, betun, asfalto,
petréleo, nhfta i en fin las piedras preciosas.

»La lei no considera como minas las piedras de construccion o de adornos,
pizarras, arcillas, cales, puzolanas, turbas i en jeneral las materias no compren-
didas en el inciso precedente.»

A primera vista se comprende la inutilidad de este dltimo inciso, porque
si el primero enumera minuciosa i taxativamente las masas que constituyen
minas, no tenia para qué deciw, haciendo todavia una enumeracion negativa,
que las materias, en jeneral, n6 comprendidas en el inciso primero, la lei no las
consideraba como minas. Por lo demas, carecia de objeto una enumeracion tan
larga de sustancias minerales que podian haberse comprendido dentro de la
denominacion jenérica de esas sustancias, que hace al principio; obien incorpo-
rdndolas en articulo separado, a modo de clasificacion; o bien sentando una regla
jeneral, con escepcion en detalle de las sustancias que eliminaba en ‘el inciso
segundo. :

Por otra parte esta definicion habla solo de masas minerales i no de
fosiles. ¥ :

No es propio de una definicion un detalle tan minucioso que estd refiido
con la brevedad, que debe caracterizarla.

En otro proyecto de don Vicente Quezada se decia: «La lei solo considera
eomo minas, i comprende especialmente en sus disposiciones, los criaderosi dep6-
sitos de esta misma sustancia que, por razon de su formacion o de suubicacion,
o por su mucha profundidad, no pueden esplotarse 1til o provechosamente, sino
labrando pozos, cafiones o galerfas, o construyendo al efecto establecimientos
fijos o permanentes.»

Segun este artfculo no era mina un depésito de sustancias minerales que
tuviera afloramiento o cuya esplotacion fuera superficial, como los que se esplo-
tan a rasgo abierto: @ ciel ouvert, como dicen los franceses.

Establece diferencia entre depdsito i criadero, que son una misma cosa.
Todavia la construccion gramatical del articulo es defectuosa, por cuanto la
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_espresion: <de esta misma sustancia» se refiere al vocablo mina i no a sus-
tancias, que ha omitido mencionar con anterioridad. P

Por tltimo el sefior José Marfa Cabezon decia en el articulo 6.° de su pro-
yecto: «Mina es todo trabajo establecido conforme a la lei en la estension de
ferreno que ésta concede para la esplotacien de todaslas sustancias minerales
que se estraen de la superficie e seno de la tierra.»

Se daba pues dos definiciones, descansando la primera en el depésito mineral
ila segunda refiriéndose al laboreo legal, en una estension comprensiva de la
mina i de la pertenencia.

Prescindiendo de estas definiciones i solo tomando en consideracion
la dltima, la encontramos mas o ménos aceptable para su época en que, segun
la lei, se amparaban las minas por el trabajo obligatorio; pero no es completa,
porque un trabajo abandonado, o sea, no conforme con la lei, que exijia el
amparo, no le quitaba el cardcter de mina al depédsito o yacimiento despoblado,
i como tal mina se denunciaba por despueble.

Criticando estas definiciones, el notable estadista, comentador del Cédigo
del 74, don Miguel Cruchaga, decia: «No nos ocupamos aqui del‘sentido que
tiene esta palabra, sino en cuanto se relaciona con los preceptos del Cédigo.

»En el Cddigo esta tomada la palabra mina en diversos sentidos i asi para
dar de esta palabra una definicion mas complefa pudiera decirse que miha es:
1.° El depésito o criadero de que se puede estraer alguna de las sustancias a que
se refiere el inciso 1.° del articulo 1.° del Cédigo, cualquiera que sea la forma del
lecho o yacimiento en que se encuentren, siempresque se requieran para su esplo-
tacion trabajo i operaciones que puedan calificarse de industria minera arregla-
das a las condiciones del arte; 2.° El trabajo subterrdneo que se practica para
conseguir ese resultado sobre esos mismos criaderos o depésitos; i 3.° La pro-
piedad que se constituye en virtud de los derechos que la lei reconoce a favor

‘ del minero.»

Tenemos que en vez de una, se dan tres definiciones, ninguna bastante por
si sola, porque son complementarias entre sf.

Por mina entendia el sefior Cruchaga el descubrimiento, su esplotacion i
el titulo de dominio en ella.

Solo falt6 agregar en cuarto lugar los establecimientos de fundicion anexos
o dependientes de una mina, para comprender dentro de la significacion de esta
palabra, el procedimiento legal i todas las operaciones industriales necesarias
para convertir los productos del hallazgo en materias elaboradas para la indus-
tria fabril.

Mas bien que definir, el sefior Cruchaga esplica la acepcion de la palabra
mina en su mas amplio significado.

Los comentadores que han venido despues, que no han hecho un estudio

‘tan completo como el del ilustrado i talentoso comentador sefior Cruchaga, no
nos dicen nada de nuevo sobre el particular.
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Veamos ahora qué dicen los Cédigos estranjeros a este respecto.

Debo presumir, presuncion que por supuesto admite pruebaen contrario,
que los Cédigos europeos no dan la definicion de lo que es mina, porque al
darla, nuestros lejisladores la habrian adoptado en nuestro Cédigo, ya que la
cultura de nuestro pais, en ramos cientificos, se alimenta de la cultura europea.

Confirma esta presuncion, el estudio que he hecho del tratado de lejislacion
de minas francesa i estranjera, de que es autor monsieur Louis Aguillon, que
estudia tanto la lejislacion minera europea como la de América.

Monsieur Aguillon considera a la minaia la pertenencia como de idéntica
significacion juridica i se esplica asi en la pdjina 50 del tomo III de su obra:
Cedroit d' exploitation ou cette propiété miniere, ou cetle mine, suivant le mot g’ on
préférera, constitue un bien immobilier etc.»

Segun el autor frances mina es lo mismo que el derecho de esplotacion o
propiedad miners, indiferentemente, segun’la palabra o espresion que se prefiera.

En otra parte, pdjina 143, comparando el Cddigo chileno del 74 con el
Cé6digo de Minerfa Arjentino, dice: «Los modos de adquirir la facultad de esplo-
tar una pertenencia o los modos de adquirir la propiedad de una pertenencia, no
difieren sensiblemente.» . A

Repitiendo i ratificando el concepto anterior, indica en este acdpite, que
mina es la facultad de esplotarla o la propiedad de la pertenencia.

El Cédigo espafiol, que es la fuente del nuestro, contiene el mismo vacfo de
definiciones i confunde, como el nuestro, la mina con la pertenencia.

De los Cédigos de América conozco los de Bolivia, Arjentina, Colombia i
del Perti, que suelen citarse como los mas adelantados o cuando ménos como
adecuados al progreso industrial minero de los respectivos paises.

El Cédigo de Bolivia adolece del mismo defecto que el nuestro: no define la
palabra mina. De la lejislacion boliviana conozco dos Cédigos, uno promulgado
el 10 de Setiembre de 1852 iel otro el 18 de Octubre de 1880. Este dltimo su-
primié el articulo 1.0 del anterior que contenia una verdadera novedad.

Como un epigrafe de lujo, el libro I se enunciaba asi: «De las minas». Mas
examinando artfculo por articulo, en ninguna parte de dicho Titulo se define la
palabra mina, ni se le da alguna de tantas acepciones que se atribuyen a este
vocablo.

Pero la novedad curiosa a que me refiero consiste en que el Cédigo dero-
gado, en su primer articulo, desmentia el epigrafe del Titulo porque no deciason
minas, sino testualmente: <Son minerales todas las vetas, mantos, rebosaderos,
placeres, veneros, aventaderos i cualesquiera otros criaderos de oro, plata, pla-
tino, azogue, cobre, estafio, plomo, fierro i todo otro £6sil formado porla natu:
raleza que aun no se ha estraido de su propio seno para depurarle.»

Exactamente, las minas de que habla nuestro Cédigo Civil eran i son en
Bolivia, minerales; de manera que para enunciar correctamente el Titulo I, no
'debi6 decir: «De las minas> sinode los minerales.

Al producto de las minas, o fruto, que nosotros llamamos mineral, el Codigo
boliviano lo llama piedra mineral i tambien metal. De suerte que hai piedras
minerales i minerales de piedras i de fésiles; pero no minas.
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El Cédigo de 1880, habiendo suprimido el art. 1.° del Cédigo del 52, abolié
la definicion que éste daba de minerales i sus articulos, que son hoi disposiciones
vijentes, hablan de minas i minerales, sin que estas palabras tengan significacion
juridica definida, sino la acepcion que les da la costumbre.

El reputado comentador boliviano don Melquiades Loaiza escribe a este
respecto: «El citado Colmeiro, comentando el art. 1.°de la lei espafiola i sus refe-
rentes, dice: aparte de la enumeracion i clasificacion de los productos minerales,
que no son materia de nuestra competencia, observamos en primer lugar, que
lo importante no es definir la mina, sino la industria minera, ete.»

Con que, ya lo sabemos: no tieneimportancia saber lo que es mina.

Con la misma l6jica nos atreverfamos a decir que no es lo importante que
nuestro Codigo Civil defina lo que es lei; ni el Cédigo Penal, lo que es delito.
Lo importante es que el Cédigo Civil contenga leyes i que el Codigo Penal cas-
tigue lus delitos, i que en cuanto a lei i delito, son cosas que se saben poco mas
0 ménos.

Continta el sefior Loaiza: «Escriche define: Mina es aquella parte de la
tierra en que se forman metales o minerales. Hsta definicion ha sido criticada
por Cobo en su Breve esposicion de las ordenanzas de minas de Nueva Espania,
como que en dicha definicion se toma al continente por el contenido i la que este
autor propone es también demasiado vaga i difusa».

Exacto digo yo i todavia le preguntaria al autorsi alguna vez en su vida
ha visto minas de metales.

Metal es un cuerpo simple i no hai minas de metales, sino de minerales,
que son cuerpos compuestos de 6xidos, carbonatos, sulfatos, etc. de algun metal;
salvo los lavaderos de oro, en que se encuentra el metal puro, en estado nativo;
pero que no son minas propiamente tales, sino placeres de aprovechamiento
comun i que solo ahora se proyecta matricularlos como minas en nuestro pais.

Continda el sefior Loaiza: «<Mas aceptable nos parece la definicion que da
Calderon, al decir: mina es el lugar que se abre i cava en la tierra para sacar de
ella los metales i minerales; i tambien el misino mineral que estd bajo de tierra,
aunque no se haya descubierto i beneficiado.»

Estoi en parte de acuerdo con el sefior Loaiza, pero tacho de un tanto
vaga la definicion, como lo demostraré mas adelante.

LOS CODIGOS ARJENTINO I COLOMBIANO

En estos Codigos no he encontrado la definicion de la palabra mina i ni
ilqulela. un comentario sobre el particular; de modo que no me han prestado
ningun servicio.

Segun el art. 1.0 del Cédigo arjentino, se hace consistir la mina, en las sus-
tancias minerales materia de concesiones. Asi dice: <El Cédigo de Mineria rije
los derechos, obligaciones i procedimientos referentes a la adquisicion, esplota-
cion i aprovechamiento de las sustancias minerales.» No dice de las minas.

Aun considerando como minas las sustancias minerales, sin agregarle ni



NACIONAL DE MINERIA 186

anteponerle nada, estoi 1éjos de aceptar que tal disposicion sea completa, pues
segun ella el Cédigo no rije los derechos, obligaciones i procedimientos refe-
rentes al amparo en el dominio de las sustancias adquiridas, cuando en realidad
lejisla sobre el amparo, minuciosamente,

CODIGO PERUANO

El Cédigo peruano es, de los cuatro que conozco, el que tiene mas cardcter
cientifico.

En él se da la definicion de lo que es mina i pertenencia.

El art. 27 prescribe: «Se entiende por mina aquella parte de la tierra que
contiene sustancias minerales que se pueden estraer para el uso i utilidad de la
vida social.»

El art. 59 dice: «Pertenencia es la parte de cerro o terreno mineral que la
lei concede a los descubridores de minas i a otras personas.»

Aunque me habia propuesto considerar separadamente, como hasta aqui lo
he conseguido, la mina de la pertenencia, tengé que hacerlo en lo sucesivo con-
juntamente, porque el mejor exdmen critico me obliga a respetar la intima rela-
cion que una i otra cosa guardan entre sf.

A la definicion de mina que da el Cédigo peruano, la critico de il6jica, por
- dos razones: 1.* Porque toma al continente por el contenido i pretendiendo
decir que es el depdsito mineral, dice que es la parte de tierra que lo contiene,
empleando, como si se hubiera tenido la intencion de denunciar el quebranta-
miento de la regla, la propia palabra contiene. Ateniéndonos a las testuales pala-
bras de la lei peruana, mina seria el mineral todo de Tiltil, por ejemplo, el
asiento mineral de este nombre, porque es parte de la tierra que contiene sustan-
cias minerales, lo que no puedo aceptar, sino retéricamente, tomando al plural
por el singular.

2.4 Porque la parte final de la definicion es meramente literaria i la 16jica
no la necesita.

En efecto, que los minerales o sustancias minerales se estraigan para la uti-
lidad de la vida social; que se arranquen para aumentar la riqueza nacional, o
para proveer el bienestar personal del minero, o que se distraigan sus valores
en el derroche, son cosas que no deben ni pueden preocupar al lejislador, por-
que tratindose de establecer una disposicion imperativa, no estd a su alcance el
que el minero cumpla con su precepto, dedicando el beneficio que obtenga al
uso i utilidad de la vida social.

Todavia es completamente inexacto que las minas, o empleando las propias
palabras del lejislador peruano, que las sustancias minerales que se pueden
estraer, sirven para el uso i utilidad de la vida social.

Esto pudiera ocurrir con las minas que estdn en frutos, cuando contienen
alcance; pero cuando estin en broceo, cuando no alcanzan a pagar los gastos de
esplotacion, enténces no solamente no proveen al uso i utilidad de la vida social,
sino que importan el sacrificio econémico particular, personal del minero, sin
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que la vida social tenga que molestarse con la situacion singular del propietario
desafortunado.

Considerada la definicion sin este agregado retérico, es sumamente vaga i
no llena los requisitos que exijen a toda definicion los preceptos de la 16jica. Al
decir que es la parte de la tierra que contiene sustancias minerales, no se indica
el jénero, ni la especie, ni la diferencia i no es por lo tanto reciproca esta defi-
nicion que, en una palabra, tacho de vaga.

Pero ¢n fin, ya encontramos en un Cédigo de Mineria la definicion de lo
que es wina, lo que pricticamente viene a demostrar su importancia.

La definicion de pertenencia tampoco la acepto, sencillamente porque,
al reves de lo que ocurre en la definicion de mina, aqui se toma al contenido
por el continente; pues no es la estension de tierra que contiene las sustancias
o terrenos minerales, como virtualmente la lei la considera en la concesion, sino
que son estos terrenos o cerros contenidos en la tierra.

A la pertenencia la lei peruana le asigna una estension en lonjitud i latitud
que comprende no solo el depdsito mineral sino el terreno, ademas, ubicado a
uno i otro lado que conviene al interes minero, de manera que el depésito es un
injerto en la tierra que comprende la pertenencia.

No la acepto, en segundo lugar, porque es pleondstica en su parte final,
al decir que la concede a los descubridores de minas i a otras personas; pues con
decir a las personas, o a los particulares, como dice nuestro Cédigo, habria bas-
tado, porque tan personas son los descubridores como los demas concesionarios.

Mas feliz hubiera sido el lejislador si hubiera hecho una permuta de defi-
niciones; pero ni aun asi hubieran sido adecuadas i correctas.

Este equivoco induce a confundir la mina con la pertenencia que la ha
querido definir como la concesion o dominio, otorgado por la lei en las minas, i
asf en el articulo 95 dice: «Los duefios de minas las pierden, etc., en vez de
decir: los duefios de pertenencias las pierden, ete.», porque se refiere a la pérdida
del dominio particular del concesionario. ,

Pero estos casos de impropiedad en el uso de esos términos no son comu-
nes, como en nuestro Cédigo, atendido, por supuesto, el fondo de las definicio-
nes i en manera alguna su forma, que como dejamos dicho, es defectuosa e
inadmisible.

EL 0ODIGO CHILENO

Vuelvo a ocuparme de nuestro Cédigo para demostrar sus actuales defi-
ciencias en esta materia.

Se dice que la palabra mina, en la lei vijente, tiene diferentes acepciones,
pero estas acepciones no se han establecido, de modo alguno, espresamente en
la lel, sino que se desprenden del testo de los articulos en que se emplea este
vocablo i que el buen sentido distingue.

Por ejemplo, el art. 134 prescribe: «La concesion minera o mina caducard
por falta de pago de la patente, etc.»

¢En qué sentido se ha tomado la palabra mina? Como sinénimo de perte-
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nencia, puesto que dice: o concesion minera. Tenemos, enténces, que segun
este articulo, mina, concesion o pertenencia, es lo mismo, exactamente lo mismo.

El art. 130 prescribe que las minas comprendidas en el inciso 1.° del
art. 2.° pagaran una patente de diez pesos anuales por hectdrea i que las perfe-
nencias formadas con depdsitos de las sustancias minerales comprendidas en el
inciso 3.° del mismo articulo, pagardn cinco pesos anuales. De suerte que la
propiedad minera en el caso del inciso 1.° se llama mina, ila propiedad consti-
tuida en el caso del inciso 3.° se llana pertenencia.

¢Qué diferencia hai entre 4mbas propiedades para que se las distinga con
diferentes nombres? Juridicamente ninguna, i por lo tanto en este caso, como
en el anterior, la lei emplea indistintamente la palabra mina o pertenencia,
refiriéndose a la concesion minera.

Mas el art. 3¢ establece lo contrario, definiendo la pertenencia, i dice: «Se
llama pertenencia la estension concedida al minero para esplotar su mina.»
Luego ésta es distinta de aquélla. Mina es el depodsito mineral, en tal caso, i
pertenencia es este depdsito mas el terreno necesario para esplotarlo, al mismo
tiempo que su dominio o concesion.

El art. 37 prescribe: «La pertenencia para las minas a que se refiere el
inciso 1.2 del art. 2.°c comprenderd la estension de cinco hectdreas como méximo.»

<Para las sustancias minerales a que se refiere el inciso 2.° i demas del
art. 2.9, la pertenencia comprenderd hasta cincuenta hectédreas.»

Segun este art. 37_tambien son cosas distintas mina i pertenencia, miéntras
que con arreglo a los arts. 130 i 134 son idénticas. t

Contradicciones son estas en que un lejislador no debe incurrir. Esto de
emplear un término por otro no es tolerable ni en la conversacion de personas
ilustradas.

Sin embargo, el Cédigo de Mineria en cada péjina, puede decirse, que las
contiene.

Todo esto es debido a la falta de una definicion léjica que ponga en claro
lo que es mina i lo que es pertenencia.

Por dltimo, i como declaracion mui grave a consecuencia del uso impropio
de la palabra mina, llamo la atencion a lo que dispone el art. 13 que dice: <La
lei concede la propiedad perpetua de las minas a los Particulares. Esto es falso,
gegun el art. 36 que he citado, porque lo que concede es la propiedad de la
pertenencia en las minas.

Pero dejemos de mano al Cédigo vijente, ya que léjos de esplicar satis-
factoriamente la significacion legal de mina i pertenencia, incurre en confu-
siones i contradicciones impropias de una lei de estos tiempos.

Veamos lo que sobre el particular dispone, o mejor dicho, propone, el
proyecto de Cédigo de Mineria, pendiente de la consideracion del Congreso.

Aqui encontramos algo nuevo.

Segun él la mina es una entidad juridica especialisima. No es ya una cosa,
un depdsito mineral, un yacimiento, un hoyo, un trabajo, un titulo de propie-
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dad, como la considerau algunos; ni un mineral, como la denomina el Codigo
boliviano; ni sustancias minerales, como las menciona el Cédigo arjentino; ni
partes de la tierra que contienen esas sustancias, segun la lei peruana; sino que
es una personerfa, pues a diferencia de las cosas i a semejanza de las personas,
se les atribuye derechos positivos, que son un atributo inalienable del hombre
civilizado.

Felizmente no determina esos derechos i son por lo tanto ilusorios, pues
establece que esos derechos son los mismos que los de los demas bienes raices;
es decir ninguno, porque nuestro Cédigo Civil que lejisla sobre la prepiedad
raiz, no les reconoce, ni ha podido razonablemente reconocerles derechos.

¢Se creerd acaso que yo no he dado a esta parte del proyecto una inteli-
jencia correcta? jTalvez!

Entrego, subordino mi juicio al criterio ilustrado de mi auditorio.

El articulo del proyecto a que me refiero dice asi: «<Ari. 12. Las minas -
son susceptibles de los mismos derechns i estdn sometidas a las miSmas leyes que”
los otros bienes raices, salvas las especialidades establecidas por este Cdédigo.»

Dice bien claro i testualmente que las minas son susceptibles de los mis-
mos derechos que los otros bienes raices. ;Qué signitica esto? La susceptibi-
lidad es la capacidad i la capacidad, segun el C6digo Civil, es el privilejio de
las personas, porque supone el ejercicio de la voluntad. Siendo asi, esa capa-
cidad o susceptibilidad de derechos no la tienen las cosas, las minas, ni todas
las personas; sino solamente las que tienen voluntad propia, las a que la lei
llama capaces.

Derecho es correlativo a deber, i seria inverosfmil atribuir deberes a las
minas, como suponerles, derechos.

Sin duda que las palabras han traicionado el pensamiento del autor i lo
que ha querido decir es algo quiza mui distinto,

A pesar de todo, el proyecto tiene un comentario provechoso a mi estudio,
que me complazco en reconocer i de que luego me ocuparé,

Antes de estudiar i egplicar la definicion gque por mi parte doi a lo que es
mina i pertenencia, voi agilmar especialmente en consideracion, como lo pro-
meti, la opinion del comentador sefior Loaiza, que es tambien la de muchos
industriales mineros i de algunos injenieros con quienes he conversado.

Se hace consistir la mina en los trabajos de escavacion para estraer sustan- -
cias minerales; en el conjunto de trabajos de esplotacion.

Asi dicen: <estamos haciendo mina», cuando estdn labrdndolas i llevan
cierta hondura.

Yo pregunto: jcudndo concluyen de hacerla? ¢Qué hondura deben tener
las labores para que con propiedad se les llame mina? ¢Qué profundidad ver-
tical en un pique, o qué estension horizontal en un fronton o socavon, ya que
me refiero a matemdticos, que deben contestarme matemadticamente, debe tener

“un trabajo para que se le llame mina? ¢Son veinte, cuarenta, cien metros? ¢O no
hai convencion en esto i se califica al capricho?
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Pero sépase que el mas 0 ménos no es aceptable en leyes’ como las de
mineria que tienen mucho de matemdticas.

Los que dan esta acepcion a la palabra mina no denominan tal a una
veta o manto que no ha sido escarbado, que estd virjen. jPero deja de ser veta
o manto un depdésito regular, porque le hagan un hoyo? (I cudndo se opera esta
conversion de veta o manto en mina?

A un hoyo de poca hondura lo llaman picado i cuando se le pica a mayor"
hondura lo llaman mina. Pero esto es vago ila mina o depdsito no deja de
gerlo porque se hayan cavado en él diez, cien, doscientos 0 mas metros.

Estando de acuerdo conmigo en que las pertenencias se constituyen en
las minas, no pueden léjicamente sostener que mina no sea una veta sin hoyo,
porque todos los dias se hacen manifestaciones, en todos los juzgados mineros
de Chile, de depdsitos minerales completamente virjenes, sin laboreo alguno.

El sefior Lira, en su proyecto, contradice con toda felicidad estas opiniones,
sosteniendo en la pdjina 27, en que hace el comentario del caso, que si no hai
depdsito no hai mina; i a esta declaracion me referfa hace poco. No dice si no
hai labores no hai mina, porque las pertenencias se conceden para laborear las
minas que comprenden, para hacerles hondura.

Pero pregunto: ;Qué importancia legal tiene el llamar mina a un pozo o
galeria mas o ménos profunda? ;Qué provecho cientifico o préactico se obtiene
de esta acepcion?

Ninguno, sefiores.

Los que opinan que mina es el trabajo en depésitos metaliferos o fésiles,
no dan sino una definicion literaria, que la ciencia juridica no puede aceptar,
porque no es al mismo tiempo cientifica.

Definiciones literarias se pueden dar muchas, pero por lo mismo que son
meramente literarias i no l6jicas, no son completas i toman solouno o mas aspec-
tos de la cosa definida.

Asi podria decir: mina es la labor que el esfuerzo humano abre en los
yacimientos minerales que el suelo le ofrece, para arrancar sus riquezas na-
turales.

Mina, en un sentido mas retorico, es el hada misteriosa, que abre su seno i
entrega sus tesoros al hombre afortunado.

Mina es la escavacion hecha en la tierra, por la mano del hombre que busca
en sus entrafias, riquezas fabulosas, hallando solo a veces pobreza i desengafio.

Estas tres definiciones se refieren al trabajo; pero ninguna es completa. La
primera indica el propésito que persigue el minero; la segunda es la mina en
alcance; i la ltima es el broceo.

MIS DEFINICIONES

Se contienen en el articulo 2. de mi proyecto, que dice asi: < Mina es el
depésito de alguna de las sustancias mencionadas en el articulo siguiente, que la
lei concede a los particulares, en forma de un sélido de hase rectangular, de
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estension determinada i de profundidad indefinida dentro de los planos vertica-
les que lo limitan.

»Una vez concedida lldmase pertenencias.

Para elaborar estas definiciones he debido fijarme primeramente en el cardc-
ter esencial que distingue la mina de la pertenencia i que reside en su natu-
raleza.

La minas tienen existencia natural; las pertenencias tienen existencia legal.

Lias minas que no son denunciables no pueden constituir pertenencia; porque
la constitucion o existencia de éstas descansa en la base de la denunciabilidad
de aquéllas.

Las minas son la obra de la naturaleza; las pertenencias son la obra del
lejislador, una creacion de la lei, que puede ampliarlas o restrinjirlas i conce-
derlas en todas las minas, en virtud del dominio eminente que en todas ellas
ejerce el Estado. :

El Estado no puede crear minas, la lei no puede formarlas; pero si las per-
tenencias, que son su obra esclusiva‘.

La minas estin comprendidas en las pertenencias; pero no éstas en aquéllas,
como lo sostiene el Cédigo peruano.

Las pertenencias que son un artificio juridico, un derecho, se constituyen
sobre el suelo, sobre un hecho.

Por lo mismo que tienen cardeter juridico las pertenencias, desaparecen, se
estinguen, dejando francas las minas que ocupaban, que vuelven a su estado
natural de bienes del Estado.

Por lo mismo que las minas son la obra de la naturaleza, no pueden estin-
guirse por una lei, porque no depende su existencia de leyes positivas; sino de
las leyes naturales que rijen los fendmenos terrestres.

Las minas no reconocen dominio particular, porque pertenecen al Estado,
salvas lag escepciones que la lei espresamente establece. Las pertenencias son
siempre, absolutamente, la propiedad esclusiva de una o mas personas.

Las pertenencias son el continente, las minas su contenido.

Al hacer esta distincion, tomo las palabras en su uso jeneral i corriente,
de manera que puedan interpretarse en su sentido natural i obvio; en el que le
dan los mineros de profesion, hombres de ciencia o de trabajo.

Asi dice un minero que ha descubierto un depdsito, al llegar a la secretaria
de un juzgado minero: «vengo a denunciar una mina; me hallé una mina; en
tal parte hai inuchas minas abandonadas; est4 buena la mina; la mina es tre-
chera; la mina estd aterrada i tiene agua; he andado buscando minas».

Espresiones todas son ésias que se refieren al depésito mineral, labo-
reado o né.

Hecha la manifestacion, otorgada la concesion, un minero dice: «tengo una
pertenencia; mi pertenencia es de cinco hectdreas; vengo a pedir otra pertenen-
cia a lindero de la mia; quiero medir mi pertenencia en tal forma; se sacé a
remate mi pertenencia; tales pertenencias no han pagado toda su patente, etc.»

Todas estas espresiones indican que las pertenencias son concesiones hechas
por la lei, por el ministerio de la autoridad judicial, con las solemnidades res-
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pectivas, sobre las minas denunciables, sefialando su ubicacion i forma esterior,
que corresponde matemdticaments a las medidas interiores, que por el mismo
hecho quedan determinadas verticalmente.

Caracterizada de esta manera la mina i la pertenencia, ya me hallé en situa-
cion de aplicar las reglas de l16jica que conciernen a la definicion.

Al decir que mina es el depdsito de alguna de las sustancias que se men-
cionan en el articulo siguiente, hago constar el jénero en el depdsito natural,
mineral o £6sil, i la especie en la clase del mineral o sustancia que lo caracteriza
o sea en el oro, plata, cobre i en jeneral sustancias metdlicas o fésiles.

No hago espresamente referencia a las sustancias minerales o fésiles, esto
es, no las indico a renglon seguido, por dos razones:

1.» Porque en el articulo anterior ya lo he dicho, modificando la redaccion
del art. 1.0 del Cédigo vijente, que dice que el Estado es duefio de los demas f6si-
les, sin haber dantes mencionado ningun fésil, sino minerales metdlicos.

Repetir en la definicion estas dos grandes especies de minas, seria pleo-
nastico.

2.2 Porque el articulo siguiente contiene la clasificacion completa de las
minas, sean o no denunciables, sean o no materia de pertenencia, complemen-
tdndose la disposicion del art. 1.° i esplicando su natural ubicacion en los yaci-
mientos en que descansan. f

De este modo cumplo con el precepto que ordena ser breve.

Agrego: que la lei concede, para indicar la facultad que tiene el Estado, due-
fio absoluto de todas las minas, segun el art. 1.° para otorgarlas todas o reservar
las que las conveniencias le aconsejen. Duefio como es, en virtud del dominio
eminente que le da la soberania, puede sustraer de la denunciabilidad, determi-
nadas especies de minas, como las salitreras, covaderas, etc.

Sigue la definicion: a los particulares. Hsta espresion se refiere a los mine-
ros, sean personas naturales o juridicas; porque particulares son todos, ménos el
Fisco, que es el otorgante, i por consiguiente, no escluyo a las colectividades,
distincion que critico al sefior Lira, porque las colectividades no son sino reu-
nion de personas.

Agrega la definicion: en forma de un solido de base rectangular, efc.

Euntro a completar la significacion juridica de la mina, indicando al misme¢
tiempo los caractéres de la pertenencia.

Esta agregacion es absolutamente necesaria, porque la forma en que la lei
oforga las minas no se ajusta estrictamente al depdsito,sino que comprende ade-
mas ¢l terreno adyacente necesario para su esplotacion, con caractéres matema-
ticos que precisan la concesion, dindole forma rectangular para hacer regular
el cuerpo jeomsétrico de las pertenencias que se constituyen.

Continda la definicion: de esfension determinada, porque al concederse el
depoésito, se limita en el mismo titulo su estension. Toda manifestacion indica la
estension de terreno que se pide.

Por dltimo, dice: ¢ de profundidad indefinida dentro de los plamos verticales
que lo limitan, porque sin esta parte final no se sabria hasta qué profundidad se
concede la esplotacion, ni tampoco se sabria la direccion que tendria en hondura;
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miéntras que con el agregado final se sabe que la forma interior de toda concesion
es la esterior, vertical indefinida.

Concedida la mina, pasa a ser pertenencia. De modo que pertenencia es
la concesion, la propiedad minera, el titulo de dominio.

Pertenencia, segun nuestro Codigo, es una dualidad. Segun el art. 36, se
llama pertenencia la estension concedida al minero para esplotar su mina. Segun
el art. 37, es un sélido de base rectangular, de profundidad indefinida dentro
de los planos verticales que lo limitan i comprender4 la estension de cinco hec-
tdreas superficiales como médximo i de una hectirea como minimo, a voluntad
del rejistrador, para ciertas sustancias, como las metlicas, i para otras, como el
carbon, hasta cincuenta hectareas. '

Mi definicion es una, consta de un renglon, i digo: que es la mina, una vez
concedida-

;Se la quiere considerar sin referirse a la mina? Pues enténces, antepén-
gase a deposito la frase: es la propiedad del ise tendrd la definicion en esta
forma: pertenencia es la propiedad del depdsito de alguna de las sustancias que
ge mencionan en el articulo signiente que la lei concede a los particulares, en
forma de un solido de base rectangular, de estension determinada i de profun-
didad indefinida dentro de los planos verticales que lo limitan.

Apliquese correctamente mis definiciones a cada uno de los articulos del
Cédigo vijente en que emplea la palabra mina o pertenencia, apliqueseles en la
tiinica acepcion que les doi i1 se verd que son innecesarias las muiltiples acepcio-
nes de que he hecho mérito anteriormente i que no sirven sino para perturbar
el criterio con la impropiedad de un lenguaje inaceptable en un Cédigo cien-
tifico.

Esta distincion 1jica entre mina i pertenencia i sus definiciones, no solo
tienen interes teérico, como pudiera creerse, sino grande importancia practica.
A mi juicio bastan por si solas para resolver una cuestion legal que hace poco
se me consulto.

Diego hipotecé su mina a Antonio en diez mil pesos. El deudor para burlar
a su acreedor no pagé la patente anual correspondiente; se sacé la mina a
remate; no hubo postor, i se declaré el terreno franco.

Juan, hermano de Diego, de acuerdo con éste, manifesté un minuto despues
la misma mina. 2

En seguida se presenta Antonio ejecutando al actual propietario de la mina
en virtud de la accion real que incumbe al acreedor hipotecario.

¢Debe responder Juan de la deuda de Diego? He aquif la cuestion. Mis defi-
niciones resuelven el punto negativamente, porque con la declaracion de terreno
franco desapareci6 el dominio gravado con la hipoteca, desaparecié la pertenen-
cia, la propiedad raiz, i la mina que comprendia volvié a su estado natural de
bienes del Estado. :

Es cierto que la pertenencia se ha formado nuevamente i tiene existencia
legal; pero desde la fecha en que se constituyé nuevamente no tiene gravimen
alguno que le afecte.

Supongamos ahora que la pertenencia no se declaré terreno franco, sino
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que Juan la remat6. ¢Subsiste el gravdmen hipotecario? Contesto afirmativa-
mente, porque subsiste la pertenencia i por el hecho de cambiar de duefio, como
en toda propiedad raiz, no se obtiene su saneamiento, sino que contindan
pesando sobre el dominio de la pertenencia, los gravimenes anteriores.

Aqui es aplicable el principio jeneral del art. 10 del Cédigo vijente, que
prescribe que las minas (en su acepcion de pertenencia) son trasferibles como
los demas fundos, en su propiedad, posesion, uso i goce.

En el primer caso de los propuestos no subsiste la hipoteca porque se estin-
guié la pertenencia; en el segundo si, porque la pertenencia no se ha estinguido.

En el primer caso hai mina tinicamente, 1 por lo tanto no hai dominio par-
ticular, ni en consecuencia hipoteca.

En el segundo caso hai perfenencia, hai dominio i en consecuencia el grav.
men hipotecario anterior.

Concluyo, sefiores, reiterando mis agradecimientos a la selecta concurrencia
que ha tenido la bondad de oir a un funcionario de minas que vive 1éjos de este
centro de ilustracion i de cultura; pero que en mi retiro he tenido oportunidad
de observar i estudiar, para venir a pediros un momento de atencion hécia el
establecimiento de un precepto propio en un proyecto de Cédigo, precepto que
viene a denunciar un vacio en la lejislacion chilena i estranjera i a llenarlo en
la nuestra con mis escasos conocimientos de la materia, pero que me dan la
conviccion de que esas definiciones son adecuadas i correctas.

PO NTS

Fuerzas motrices hidraulicas i su aplicacion,
i la electro-metalurjia

Apuntes de un viaje a Europa i Estados Unidos, hecho en cumplimiento
de una Comision del gobierno de Chile para el estudio de los nuevos procedi-
mientos electro-metaldrjicos i de las instalaciones sidertrjicas que pueden tener
relacion con la implantacion de la metalurjia del fierro en Chile.

Para el progreso industrial de una nacion es indispensable hacer conocer a
sus habitantes todos los adelantos cientificos que se realizan en el mundo (i hoi

(1) Conferencia dada por el injeniero don Usarlos Vattier, el 26 de mayo del presente
afio, en el salon central de la Universidad del Estado, patrocinada por la Sociedad Nacional
de Minerfa i Fomento Fabril.
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de un modo tan rédpido), principalmente los que pueden tener relacion con los
productos de su suelo, como tambien propagar en los otros paises el conoci-
miento de los recursos naturales i todos los factores industriales de esta nacion,
para que vengan, con los conocimientos i capitales necesarios, a implantar en su
territorio estas innovaciones.

Las publicaciones de la prensa son, naturalmente, como los folletos i las
obras publicadas en varios idiomas, los medios mas naturales de esparcir estos
conocimientos reciprocos, pero tambien las conferencias pueden prestar un
auxilio til para conseguir este resultado i presentan la ventaja de permitir al
piblico de presentar sus observaciones i discutir las opiniones del autor de la
conferencia,

Es esta opinion la que me ha animado, aun en un idioma que no es el mio i
que empleo con tanta imperfeccion, a aceptar con el mayor gusto venir a hacer
en presencia de este distinguido auditorio, una simple i corta relacion de mi
tltimo viaje a Europa i Estados Unidos, en virtud de una comision del gobierno.

Las personas que se interesaran por datos mas completos o mas especia-
les relativos a las cuestiones que voi a tratar, forzosamente de un modo super-
ficial, los encontrarén en el informe que voi a remitir al supremo gobierno.

Al tratar de la Electro-metalurjia que ha hecho progresos verdaderamente
admirables durante estos tltimos afios, es preciso ocuparse con cierta atencion
de la cuestion de las fuerzas motrices hidrdulicas, las cuales, por su trasformacion
dindmica en electricidad, constituyen en la mayor parte de los casos, el solo ele-
mento econémico i préictico para solucionar los varios problemas industriales de
la electro-metalurjia.

Desde lnego manifestaré la importancia de esta aplicacion de las fuerzas
hidrdulicas a la Electro-metalurjia, citando las cifras siguientes:

En 1900, segun Berchers, en el mundo, la industria electro-quimica ha
empleado: 422,000 caballos eléctricos, de los cuales 388,000 provienen de
fuerzas motrices naturales, como las fuerzas hidraulicas.

Los productos obtenidos por esta industria electro-quimica, representan
anualmente un valor de 760 millones de francos de los cuales, 600 millones se
aplican a los metales refinados.

En Estados Unidos i en Europa, el aprovechamiento de las fuerzas hidrdu-
licas ha tomado, durante estos altimos afios, un cardcter no solamente indus-
trial sino tambien ha sido declarado uno de los elementos que pueden cambiar
la situacion econémica i politica de muchas naciones. Tratando de lo que
pasa, a este respecto, en Italia i Espana, se ha llamado a este nuevo movimiento
industrial la revancha de la raza latina sobre la raza anglo-sajona.

Con el nombre de hulla o carbon blanco se designa hoi el agua destinada a
producir la fuerza, i, en virias publicaciones de economia politica se hace el
balance del poder productivo de fuerza de las naciones que estin en posesion de
ricas minas de carbon, como la Inglaterra por ejemplo, con el mismo poder de
otras naciones, como la Italia, Suiza, Suecia, Chile, etc., de poca produccion en
carbon, pero en posesion de grandes fuerzas hidrdulicas, i las ventajas resultan
en favor de estas ultimas naciones.
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En efecto, si examinamos lo que pasa en una médquina a vapor, se sabe
que la produccion industrial de un caballo-hora exije el consumo de 1 kilégramo
de carbon de piedra de buena calidad. De modo que por un caballo de fuerza,
se necesita por afio 7,000 horas efectivas, como 7 toneladas de carbon i, en jene-
ral, esta cifra debe ser elevada a 8 toneladas, 1 aqui en Chile, talvez, como a 10
toneladas. Es decir que, no solamente para las ma&aquinas de vapor, sino para
todas las industrias en las cuales se pueda trasformar la fuerza motriz hidrdu-
lica en calorias o en watts eléctricos, una fuerza motriz, por ejemplo, de 10,000
caballos hidraulicos seria el equivalente de una mina de carbon que produzcx
100,000 toneladas de carbon al ano. Estas minas de hulla blanca, es decir, este
aprovechamiento de los rios, riachuelos i torrentes, habrdan tomado su verda-
dera importancia, el dia que se haya conseguido trasportar de un modo féeil i
econdmico por la electricidad la fuerza motriz a grandes distancias.

Lo mismo que sucederia en una mina de carbon que tuviese que emplear
cerca de ella toda su produccion, lo que sera irrealizable en la mayor parte de
los casos, lo mismo sucederia para las grandes fuerzas hidrdulicas que tengan
que utilizar su accion en un radio de bastante estension.

Hoi el problema estd enteramente resuelto i numerosos ejemplos de impor-
tancia considerable lo prueban.

En lugar de trasportar el carbon desde la mina a los puntos de su aplica-
cion, sea por ferrocarriles, buques, carretas, etc., etc., se trasporta con la mayor
sencillez millares de caballos de fuerza a mas de trescientos kilémetros, i hasta
cuatrocientos por unos cables delgados de alambre de cobre o de aluminio.

Este progreso es debido principalmente al empleo de las corrientes trifasias
eléctricas i al alto voltaje inicial de 20,000 i hasta 60,000 volts.

En el rapido exdmen que voi hacer de las principales rejiones industriales
que he visitado, presentaré los datos relativos a la importancia i al costo de las
instalaciones hidrdulicas, el trasporte de sus fuerzas i sus aplicaciones.

Pero desde luego conviene hacer una prevencion.

El inconveniente de estas instalaciones, para una industria local limitada,
es el fuerte gasto que ellas necesitan en una gran fuerza hidrdulica, gasto casi
comparable al que exije la esplotacion de una mina de carbon que se estableciera
para una industria limitada, i solamente se podrd pensar en empresas de esta
clase, en las localidades en donde directamente o con el recurso del trasporte de
la fuerza, existieran elementos importantes o multiples para el consumo de estas
fuerzas.

Principiaré por hablar de las instalaciones hidro-dinamo-eléctricas de algu-
nas rejiones de Europa.

Italia
_ En Ttalia, los hombres de ciencia se dedican con entusiasmo a las cuestio-

nes de electricidad, i existen en Roma, Milan, etc., instituciones especiales para
10
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estos estudios. En Milan, ultimamente, la Municipalidad ha instituido un fuerte
premio, a la disposicion del Instituto de Electricistas, para el mejor trabaJo que
se presentara en esta materia. .

En la Alta Italia recien se han concedido a particulares como 42,542 caba-
llos de fuerza con el gravamen, a favor del Gobierno, de una contribucion anual
de 3 francos por caballo.

En esta rejion, el costo médximo (cerca de Brescia i Darfo) de instalacion
por caballo, es:

Para 1a parte hidrdulica.....c.covoviiiiiiiiiiiiaiiciiecieinsnnenea. 200 francos
3 wursalctrieg il e i L e e e e L EU ST () >
TOTAL.........scvveeeees 300 francos

Citaremos las grandes instalaciones de Paderno, a 32 kilémetros de Milan,
de 13,000 caballos; las de Brescia, de Darfo, ete., etc., i la aplicacion de la elec-
trolisis por Marchese, en Livorno, como las fabricas de carburo de calcio en
hornos eléctricos i otros productos quimicos en Mongini, Terni, Ivrea, etc.

Pero lo que ha llamado mas la atencion de los electricistas en los tltimos
tiempos, han sido los trabajos del capitan de artillerfa Ernesto Stassano para la
produccion del fierro en lingotes, acero, fierro dulce i aleaciones de fierro con
nikel, cromo, manganeso, etc., en hornos eléctricos.

He tenido ocasion de presenciar en compafifa de una delegacion del
Gobiernq aleman, de la cual formaban parte el célebre metalurjista aleman
Goldschmidt (inventor de la aluminio-termia), i el injeniero Deissler esperimen
tos que se han hecho en Darfo con el horno Stassano i he descrito estos esperi-
mentos en una Memoria especial entregada al Gobierno de Chile.

Dichos esperimentos han sido hechos en dos hornos: uno pequefio para
preparar los estudios i otro mas grande; pudiendo, con una fuerza de 500 caba-
llos i una potencia de 2,000 ampéres i 200 volts, producir por hora sangrias de
200 a 300 kilos de fierro en diversas formas.

Diremos algunas palabras sobre el horno grande.

HEste horno tenia esteriormente un poco la forma de un alto-horno. Ahora
esta forma es cilindrica, i los electrodes obran con su arco por reverberacion
sobre la carga situada abajo de ellos.

El didmetro esterior del forro de planchas de fierro es mas o ménos de 1
metro 80 centimetros i la altura 4 metros. Interiormente existe un revestimiento
de ladrillos de magnesia con un ancho libre de 1 metro 5 centimetros unaaltura
de 1 metro 10 centimetros.

Se da lo mas posible la forma de un horno de piso plano, protejiendo los
electrodes por una béveda, que ocupa parcialmente la seccion del horno i deja
una abertura para el paso de la carga.

Los dos electrodes o barras de carbon que llevan la corriente eléctrica estén
dispuestos un poco oblicuamente, penetrando en el horno lateralmente i tienen
una seccion de 150 milimetros cuadrados. El arco luminoso se forma como a 40
centfmetros del piso del horno. Los dos electrodes, resfriados por una corriente
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de agua, son movidos a voluntad, para acercarse la cantidad necesaria por
medio de un aparato hidrdulico con dos palancas.

Asf el arco luminoso sirviendo tinicamente para calentar la carga por su
calor radiante, los carbones no estdn en contacto directo con la carga.

El horno, provisto de una galerfa superior, tiene arriba dos aberturas: una
para cargar por medio de aparato especial, que no deja entrar el aire, los
minerales; 1 otra para‘el escape de los gases, a los cuales se prende fuego a su
salida, i la apariencia de la llama indica la marcha de la operacion.

Los minerales, reductores i fundentes son molidos, mezclados intipa-
mente i aglomerados, en bolitas, por medio de la brea. Asf, despues de anélisis
completos de los minerales, se puede agregando mas o ménos carbon, producig;
hierro dulce, acero, lingotes especiales, etc., como tambien aleaciones de todas
clases.

En este mismo horno, segun lo he esperimentado, se puede fundir cual-
quiera clase de minerales ademas de los de fierro, como de cobre, etec., ete.

Ultimamente el sefior Stassano ha transformado este horno fijo enun horno
movible que jira alrededor de un eje alejandose de la vertical i reuniendo las
ventajas de producir una temperatura elevada uniforme i perm1t.1r revolver la
masa de un modo continuo.

En dicho horno, por ejemplo, con minerales de cobre, segun la composi-

.cion de la carga, se,puede producir ejes o barras de cobre i tambien hacer una
refina completa de los metales.

Antes de seguir mas adelante, i a propésito de este horno Stassano, creo
conveniente hacer algunas observaciones jenerales sobre los hornos eléctricos
aplicados a la fundicion de los minerales, en vista de mis estudios en la materia.

Una vez salvado el mui grave inconveniente de la dificultad de encontrar
poderosas fuerzas hidrdaulicas en condiciones econémicas necesarias, no hai duda
que estos hornos presentan grandes ventajas:

1.© Permiten reemplazar el carbon o el coke por las calorfas obtenidag
por la transformacion de las fuerzas hidrdulicas. :

2.° Suprimen gran parte del material indispensable de la metalurjia
actual.

3. Permiten alcanzar temperaturas elevadas (hasta mas de 30002 C.)
haciendo posible reacciones que, actualmente, por ejemplo, no se pueden
conseguir en un horno de manga, ahorrando asi parte de los gastos de los fun-
dentes, etc., ete. _

Pero, dntes de lanzarse en estas instalaciones, serd necesario hacer la com-
paracion, por una parte, de los gastos orijinados por el interes i amortizacion
del fuerte capital empleado como tambien de¢l consumo de electrodes i, por
otra, del gasto del carbon en la localidad i de los otros elementos.

Lo que hai de mas notable en todos estos hornos eléctricos es el conmdera—
ble aprovechamiento efectivo de Ias calorias orijinales.

Se sabe que un caldero, por ejemplo, no aprovecha sino el 14 % del
calor desarrollado con el carbon sobre las parrillas que, en los mejores hornos
metalirjicos, como el horno Martin-Siemens, no pasa este aprovechamiento de
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20 % miéntras que estd perfectamente probado que en un horno eléctrico, pasa
v de 80 % i llega hasta 90 2.

Con este dato i el conocimiento de los poderes especificos de calor de las
varias sustancias minerales, es facil calcular con bastante exactitud, los wvarios
elementos de una fundicion.

Se sabe que cada caballo-hora de fuerza eléctrica corresponde teéricamente
a 635 calorias, mas o ménos, i admitiendo aproximadamente el minimo de
809 de aprovechamiento en un horno eléctrico, se ve que 500 calorfas serdn
utilizables para las reacciones que se quieren conseguir en el horneo.

Por otra parte la préactica ha probado que con minerales para producir por

#la fundicion 1 kilo de escorias (con 40 a 50 % de 4cido silicilico) se necesitan
como 500 calorias.

Es decir, que para fundir 50 toneladas de minerales en 24 horas se nece-
gitarian: 2,100 caballos eléctricos en el horno, o sean como 2,500 caballos sobre
el eje de la turbina.

Tomando 10 % al afio por interes i amortizacion sobre el capital empleado
para la instalacion hidro-dinamo-eléctrica, se ve el gasto que corresponde a
cada tonelada de mineral i es ficil enténces, tomando en cuenta tambien otros
elementos; darse cuenta de la economia que resulta de la supresion del carbon
de piedra o del coke.

En restimen, hasta la fecha, se puede hacer la clasificacion siguiente
de los varios hornos eléctricos:

1.° Hornos de arco, obrando por reverberacion, sin contacto de los electro-
des con la masa fundida.

2.0 Hornos de resistencia, en los cuales se hace pasar la corriente eléctrica
a traves de la masa fundida.

I 3.° en fin, entre estos varios aparatos, hai que dlstlngmr los hornos eléc-
tricos fijos i los hornos eléctricos méviles o jiratorios.

Diremos tambien algunas palabras sobre la clase de los bornos que hemos
tenido la ocasion de ver funcionar en otros paises.

Suiza

En Suiza es donde se han iniciado con mas entusiasmo las grandes instala-
ciones hidrdulicas, entre las cuales se cuentan:

Las de Ginebra con 14,000 caballos de fuerza: servicio local-bombas.

Las de Cheavres, cerca de Jinebra, sobre el Rédano: caida de agua de 8
metros; volimen de agua de 600 a 1,000 metros cibicos; 15 turbinas de 800 4
1,100 caballos cada una.

Trasporte de la fuerza a 50 kilémetros de distancia.

Costo de la obra — 64 millones de francos.

Precio de venta del kilowatt por hora==0,0208 francos.
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Tarifa para fuerzas motrices para 300 diasa 10 horas por dia: 100 a 140
caballos, hasta 35 francos por caballo.

Se utilizan: para teléfonos, fabricas de muebles, mataderos, fadbricas vérias
cocinerias, cervecerias, ferrocarriles, productos quimicos, fundicion, frigorificos,
imprentas, lecherias, litograffas, mdquinas de coser, mecdnica, molinos, traccion
eléctrica, ventiladores... 1 hasta para peluquerias.

La « Volta» fabrica principalmente el carburo de calcio.

Fuerza eléctrica de 2,000 caballos proporcionada por Cheévres (35 francos
al afio).

4 hornos eléctricos de 500 caballos cada uno; cada horno: 6 electrodes con
asbesto.

Estos electrodes de 500 kilos de peso duran 150 horas.

Se trasforman 5,000 volts en 130 volts, con 2,000 ampeéres. Lios cuatro hor-
nos producen por 24 horas como 6 toneladas de carburo de calcio que se vende
a 300 francos mas o ménos la tonelada.

La mezcla empleada es: 46 25 carbonato de cal i 54 % de carbon.

Se ha hecho tambien silicuro de fierro, corindon, aluminio, silice blanco
por volatilizacion.

Este establecimiento pertenece a una gran Sociedad « Volta ».

Los talleres de Oerlikon cerca de Zurich fabrican dmamos hasta de 5,000
caballos de fuerza.

En Wadenswil, fdbrica de utensilios 1 hornos eléctricos para pan (10 H. P.
100 amperes, 120 volts).

Caidas de Schaffouse, a las cuales se van a aplicar vérias instalaciones.

Sociedad de Aluminio de Neuhausen; fabricas de carburo de calcio de Klos-
ters, Louza, etc., etec.; fabricas eléctricas de sosa, cloro, fésforo i oxijeno.

En 1900 se han esportado de Suiza, 4,415 toneladas de carburo de calcio,
de un valor de 1.548,000 francos i el consumo en Suiza de 5 a 6,000 toneladas,
En todo ecomo 10,000 toneladas.

Francia

Tambien en Francia se han desarrollado mucho las instalaciones hidrduli.
cas i electro-metalurjicas, principalmente en Saboya, i este desarrollo ha sido tan
grande que actualmente se elabora un nuevo Cédigo para las mercedes de agua.

Ha llamado la atencion de toda la Buropa la tltima instalacion de Cusset?
sobre el Rédano, la cual ha tenido que luchar contra las mayores dificultades
tanto por la naturaleza del terreno, como por las dificultades de construccion
del canal i las de venta de la fuerza motriz en competencia con el carbon i
el gas, barato en esta rejion.

El canal de derivacion tiene como 16 kilémetros de largo i el de desagiie
como 3 kilémetros. ‘La altura de caida variable entre 8 metros 50 centimetros i

12 metros.
El poder de las turbinas varia entre 15 i 19,000 caballos.
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El caballo de fuerza motriz se arrienda desde 720 a 250 francos por afio.
Término medio=485 francos.

Esta obra ha costado 50 millones de francos.

Establecimiento de Albertville (Alta Saboya, cerca L' Hopital).—Gran fabri-
cacion de aleaciones de fierro con cromo en hornos eléctricos.

Fuerza de 1,200 caballos que va a ser aumentada.

Caida de agua de 100 metros con volimen de 1,000 litros por segundo.

Marcha con potencia de 80 volts i 3,000 ampéres.

Existen 10 hornos eléctricos, parecidos a los de carburo de calcio.

Taza o crisol de simple brasca. Temperatura de 2,500° centigrados.

Polo positivo arriba i el negativo abajo. '

Los minerales de hierro contienen 45 % de hierro metal i los de cromo de
35 a 45 2 de cromo.

Se consigue por 24 horas: 2 a 3 toneladas de una aleacion mui homojénea
de una lei de 65 % de cromo, mui empleado en la siderurjia.

Este establecimiento ha costado 300,000 francos.

Cerca de este establecimiento metalirjico, aprovechando la fuerza hidrau-
lica del mismo riachuelo, existe una fabrica de papel, hecho con las maderas de
pino (abeto) del pais, la cual, con una fuerza de 3,00C H. P. produce diez tone-
ladas de papel al dia. Dicha fdbrica podria servir de modelo para una instala-
cion de esta misma industria en Chile.

En Albertville, se paga la madera de pino a razon de 29 francos el metro
ciibico!

Establecimiento de Chedde (Alta Saboya) cerca del Monte Blanco.— Este
importante estableciiiento en el cual no se emplea como elementos de fa-
bricacion sino productos como las sales de potasa de Stassfurt (cerca Mag-
deburgo, Prusia) traidos de mui lejos, prueba la posibilidad (como lo verdn mas
adelante para el Nidgara) de establecer en un punto grandes industrias, teniendo
fuerzas hidrdulicas barates, aun sin contar con elementos de produccion, obser-
vaciones mui importantes para Chile.

Asi, hoi con los recursos de estas fuerzas hidraulicas, se puede decir que,
en vez del motor que va a buscar el centro industrial de produccion, en muchos
casos es la industria que va a establecerse cerca de la fuerza motriz.

La produccion de «Chedde» es el clorato de potasa i el clorato de soda,
conseguidos por medio de la electricidad, por la oxidacion del cloruro de pota-
sio contenido en el mineral «Carnallita> de Stassfurt, oxidacion acompafiada
de un desarrollo de cierta cantidad de cloro.

Electricidad producida por dinamos de 1,000 caballos cada uno (Oerlikon
i Creusot). ‘

Turbinas alimentadas por volimen de 8 metros cibicos por segundo, con
caida de 140 metros.

Dos cafiones de 1 metro 40 centimetros de didmetro (planchas de acero de
14 milimetros) llevan el agua.

Arriendo de fuerza a razon de 17 francos i medio por afio.

Accidente producido por compresion de un cafion, por vacio.



NACIONAL DE MINERTA 151

Produccion de 7 toneladas de clorato de potasa por 24 horas.

El Establecimiento ha costado 2 millones de francos.

Ferrocarril de Fayet St. Gervais a Chamounixz (cerca de Chedde).— Por
medio de fuerza motriz hidrdulica se ha hecho un ferrocarril eléctrico de 19 kil6-
metros con gradientes hasta de 9 por ciento, que ha costado 14 millones de francos-

Cheddita
Esplosivo fabricado en «Chedde» con el clorato de potasa.

Los esperimentos realizados prueban sii superioridad sobre la dinamita.
La composicion es:

Nitronaphtaling.........cccooevne. 12 Nitronaphtaling........coovveeee. 13
Aceite castor.............ccoecoee.. 8 Dinitroluol i st nda L
Clorato de potasa................ 80 Aceite castor...........ccocieeeece. B
R Clorato de potasa................ 80

100 e

100

Empleo en Grecia, Cerdefia, Tunisia.

Saint-Beron (Sa.faoya)

En esta comarca del Dauphiné, recien se han gastado mas de cien millones
de francos en instalaciones eléctricas!

" En «Saint-Beron» corre el Guier, bajando de la gran Cartuja.

Canal de 2 Kkilémetros de largo, con gradiente de medio milimetro
por metro.

Anchura del canal 2 metros 50 centimetros, altura de 1 metro 50 centf-
metros a 4 metros 60 centimetros.

Fuerza de 3,635 a 5,600 caballos.

Dos cafiones de acero ‘de 300 metros de largo, i didmetro 1 metro 20 centi-
metros, espesor entre 3 i 7 milimetros, volimen variable entre 4 i modio i 6
metros cibicos, altura vertical de 83 inetros. .

Tuarbinas centrifugas sistema Gerard, e inyecciones parciales.

Antes se hacian hipocloritos i carburos.

Ahora se hace carburo de calcio i aleaciones de fierro con cromo.

6 hornos eléctricos Gin., 4 hornos eléctricos de carburos de calcio, modificados.

Cada horno eléctrico emplea 350 H. P., fuerza, 750 amperes i 40 volts.

Valor de los electrodes franco 0,35 el kilo watt.

Se hace tambien en estos hornos molibdeno puro (12 franco el kilo).

He fundido directamente en estos hornos piritas cupriferas (6 por ciento)
que habia hecho venir de Huelva (Espafia).

Gran Establecimiento « La Praz» (cerca Modenes, frontera Italia).— Gracias
a recomendaciones del sefior Schueider {del Creusot), he podido visitar este
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Establecimiento, el mas importante de todos los establecimientos eléctmcos
metaldrjicos. Director sefior Heroult.

Fabricacion en hornos eléctricos de aluminio en lingotes, barras, planchas,
‘alambre, aleaciones de fierro con cromo, nikel, ete., fierro, acero.

Varios metales (cobre, nikel, etc.) por fundicion directa de los minerales.

Es el establecimiento tipico para la fundicion de los minerales.

Torreutes de una corriente de 3 %.

Un canal ha sido hecho en un tinel de 1 650 metres de largo i conduce
el agua en dos cafiones de acero de 1,000 i 1,200 metros de largo, de 2 metros
40 centimetros de didmetro (espesorde 5 a 16 mm.) i de 2 metros con espesor
de 41 a 8 milimetros.

La caida es de 80 metros (72 efectivos)—volimen de 184 i 10 metros cibicos.

Se consigue asf fuerza de 12,500 H. P. repartida en 27 dinamos.

Horno eléctrico de fundicion de minerales—Hai un conductor inferior, mets-
lico o anode i dos electrodes superiores o catodes con suspension especial.

La masa sirve de conductor; las escorias calientes son buenos conductores.
Con revestimiento de asbesto, el gasto de electrodes es reducido a 1 por mil.

El horno es un verdadero crisol rectangular: 2.80 x 2.30 x 0.90 a 1 metro
de hondura.

Se necesitan 250 H. P. para cada horno fundiendo 7 toneladas de minerales
mas 26 9% fundentes.

Se funciona con 2,000 ampéres i 100 a 110 volts.

Carca DE MiNeErALES DE NikgL
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Cada sangria (cada hora) da 800 kilos de metal. .

Para mineral de cobre con piritas pobres en azufre se hacen ejes ricos, i
con mineral de color de cobre se llega al cobre metal.

En la Praz para mineral de 6 %, el costo de produccion de cada kilégramo
de cobre es de 30 céntimos.

Bajo el punto de vista siderurjico, se fabrica acero fino de primera clase,
con lingotes de fierro de 40 % de pedazos viejos de fierro.

Para eso se emplea una retorta de fierro con calza refractaria. Con una
fuerza de 300 a 400 H. P. este aparato puede producir 6 toneladas de acero por
24 horas. ;

Existen tambien verdaderos altos-hornos eléectricos para fundir minerales
de fierro.

En fin, se encuentran laminadores i fabrica de alambres de aluminio.

Aluminio—Se hace con la bauxita i la criolita, alumbre, etc.

El precio de aluminio en lingotes es de 3 francos 25 céntimos el kilégramo
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INnpusTrIA DE ALUMINIO EN 1898

Traniciar o 0 e at e S st s L S S 665 toneladas
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4,030 toneladas

En 1854 Saint Clair Deville se hacia por la primera vez aluminio en horno
eléctrico 1 el kilégramo valia 1,000 francos.

En 1889 la produccion total en el mundo era de 90 toneladas a 30 francos
el kilégramo.

"En 1901 era mas de 4,000 toneladas a 3 francos el kilégramo, gracias a
los hornos eléctricos.

Cuatro mil toneladas de aluminio representan un valor de 12 millones de
francos i un poder eléctrico de 25,000 caballos.

Sociedad Altos hornos eléctricos de Chile.—Cerca de Paris, en Irsissy los Mo-
linos, desde hace algunos afios el caballero chileno Chavarria Contardo, ayu-
dado por el electricista Humbert, hace esperimentos {en hornos eléctricos. Al
principio estos esperimentos se hacian sobre minerales de fierro, pero iltima-
mente han sido hechos sobre minerales de cobre. Es de desear que estos animo-
sos luchadores lleguen luego a un resultado decisivo.

Ferro-manganesos (Lei en manganeso 80 25 )—=Spiegels: desde 6 2% de manga-.
neso, etc.—Hoi el sefior Gin ha llegado a producir los ferro-manganesos, spie-
gels, etc., en hornos eléctricos con mucha economia, i ayuddndose del cloruro
de sodio, como productos accesorios, la sosa i el 4cido clorhidrico. Estos ferro-
manganesos, de un consumo anual de 270,000 toneladas, valen actualmente
como 260 francos la tonelada.

Se calcula que en un afio para producir 4,000 toneladas de ferro-manga-
neso, 545 toneladas de silicio-spiegel i otros accesorios (sodg cdustica, dcido clor-
hidrico), en 7 hornos eléctricos, se necesitaria como 6,000 caballos de fuerza
hidrdulica. En lugar de emplear, como en los alfos-hornos, 3 toneladas de carbon
(para calorias i reduccion), no se necesitaria, en hornos eléctricos, sino 800 kilé-"
gramos para reductivos i ofras reacciones.

Esta fabricacion del ferro-manganeso seria mui importante en Chile para.
dar nueva vida a los yacimientos de minerales de manganeso (se han espor- .
tado hasta 32,000 toneladas de estos minerales), porque actualmente con los
precios bajos en Europa de estos minerales (para 50 % Mn., el precio es de 31
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francos la tonelada, en puerto del Mar Negro i 48 francos en Francia) ya la
esportacion es imposible.

Silicurio de fierro. (Leyes desde 10 hasta 70 % de dcido silicico.) Es un pro-
ducto tambien mui empleado en metalurjia para formar buenas escorias en los
altos-hornos i aumentar el calor en los convertidores, trasformar la fonte blanca
en fonte gris, etc. Agregando sulfato de barita en el horno eléctrico, se produce
tambien hidrato de barita. El silicicurio de fierro se hace de tres modos: con
silicico, carbon i fierro, sea con fierro viejo (battitures), sea con minerales de
fierro, sea con escorias de altos hornos u hornos de manga. Su precio a 25%
silicico es de 300 francos tonelada.

Bronces de manganeso.—El sefior Gin produce el bronce de manganeso en
hornos eléctricos, con una mezcla de minerales de manganeso, sea con chalco-
piritas (stlfuros de cobre), sea con ejes de cobre. :

Fierro metdlico—El mismo inventor produce, sin carbon, directamente el
fierro, con la fundicion en hornos eléctricos de una mezcla de piritas de fierro
(bronces de fierro) i de éxidos de fierro. _

Es la misma reaccion que existe en la produccion del plomo metalico por
la reaccion de los 6xidos de plomo sobre los silfuros de plomo.

Esponjas de fierro—Tambien con estos hornos ,se podrd producir la Es-
ponja de fierro, de una masa firme (i no con el defecto de la esponja ordinaria
de fierro que se deshace en granos i se oxida), que serd tan ttil para la precipi-
tacion del cobre en el empleo de la via himeda en Chile.

Blendas arjentiferas.—En fin, el sefior Gin ha podido resolver el problema
tan dificil del tratamiento de las blendas arjentiferas cupriferas, recojiendo
primero (siempre por empleo de hornos eléctricos) el plomo, plata i cobre,
haciendo pasar en las escorias el fierro i el zine, volatilizando este zine en atmés-

' fera poco cargada en 6xido de carbon (inconveniente de los hornos a zinc de Sile-
sia) i condensando este zinc.

Sefialaremos tambien en Francia el empleo, para produccion del acero, del
horno triple Harmet.

En este horno, .en la primera seccion. se funde el mineral de fierro, en la
gegunda se reduce i en la tercera se refina el metal.

L Ultimo descubrimiento del seiior Herowlt—El director de los establecimien-
tos metaltrjicos de la «Société Metallurgique Francaise», el sefior Heroult, por
comunicaciones que me ha dirijido estos tltimos dias, me hace saber que ho.
puede fabricar acero de la mejor clase por la fundicion en horno eléctrico de
una mezela de fierro viejo i de fierro-lingote (foute) aun de la clase mas impura.
Con 400 caballos de fuerza puede producir 6 toneladas de acero al dia, i
teniendo fuerza motriz hidrdulica, con un costo de 100 francos al afio por caba-
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llo, se calcula que en Chile la tonelada de este acero no costaria mas de 150
francos.

Elaborado en laminadores, tiles, etc., no subiria el precio de este articulo
a mas de 250 francos la tonelada.

Establecimiento metalirjico de cobre de Eguilles (Vaucluse).—Los minerales
de cobre son fundidos en hornos de manga i los ejes producidos vaciados direc-
tamente en convertidores de nueva forma, llamados Selectores David, en los
cuales se recoje la primera porcion del cobre producido (botfoom), i siguiendo
la operacion como de costumbre, se convierte en barras de cobre el resto
del eje.

La primera parte recojida contiene fodo el oro contenido en toda la masa
del eje, i es sometida & la electrolisis para recojer el oro i la plata contenidos
en este botioom.

Asi, por ejemplo, barras de cobre como las del «Volcan», que actualmente
tienen como 20 gramos de oro por tonelada, es decir, una cantidad que los com-
pradores no pagan, concentradas a la décima parte, por ejemplo, darian una
cierta cantidad de cobrs conteniendo 200 gramos de oro por tonelada, es decir,
proporcion comercial para su pago en Europa o de un beneficio electrolitico
provechoso en Chile. .

El empleo de estos selectores seria/ﬁli ventajoso en ciertas rejiones de
Chile (como Tiltil, Huasco, etc.), en donde existen minerales de cobre con cierta
cantidad de oro.

Alemania

Es mas bien la electrolisis que la electrotermia la que domina.

Siemens i Halske, en hornos eléctricos de carburo, se ocupan con este pro-
ducto de la reduccion dé los minerales de cobre.

En Papenberg se produce el nickel.

Hacen cobre en Schladern, Altenau, ete.

En Francfort he visto la « Deutsche Gold und Silver Scheide Aunstadt», quien
se ocupa principalmente de la separacion del oro i de la plata, i fabrica tambien
hornos eléctricos (un horno eléctrico para carburos vale 2,400 marcos, sin cable).

Para la separacion eléctrica del oro de la plata (cuestion interesante para
Chile, i que como la electrolisis del cobre, podria ser objeto de instalaciones
fiscales), el procedimiento Moebius es mui conocido: bafio electrolitico de disolu-
cion councentrada de cloruros alcalinos con &cides sulftirico i nftrico, anodes
formados por la aleacion, cafodes formados por planchas de plata pura. El oro
queda en él con el platino, i estos dos metales son recojidos en sacos de muse-
lina. Con 25 caballos de fuerza se puede tratar una tonelada de aleacion por
24 horas., !

Aluminotermia.—Lo que he visto de mas notable en Alemania, en Ezssen, ha
sido el establecimiento de aluminotermia del Dr. Hans Goldschmidt, quien ha
hecho hacer en mi presencia numerosos esperimentos.
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El sefior Goldschmidt, habiendo podido reducir el aluminio en polvo, ha
hecho una mezcla de este polvo de aluminio con 6xidos de varios minerales,
como 6xidos de cromo, de manganeso, ete. i, facilitando la reaccion con un poco
de polvo de perdxido de calcio (p6lvora de inflamacion), ha conseguido una com-
bustion tan violenta que los metales han sido separados de sus 6xidos al estado
puro. :

Es asi que industrialmente se hacen centenares de kilégramos de metal
cromo al dia en Marchienne.

Aprovechando la alta temperatura de esta combustion, el sefior Goldschmldt
prepara para los usos industriales una mezcla de aluminio en polvo i de 6xido
de fierro (llamado Termita), que sirve para la soldadura de rieles, de cafierfas de

- fierro, de piezas de fierro, acero, etc.

Suecia-Noruega

En Suecia ya existen 50,000 caballos de fuerza hidrdulica.

El injeniero sefior de Laval, mui conocido por su invencion de turbina de
vapor, en Trollhattan, con fuerzas hidrdulicas, funde minerales de fierro en
hornos eléctricos, haciendo sufrir previamente una calcina a estos mine-
rales.

En Inglaterra, Espafia, Rusia, Dinamarca, existen tambien numerosas apli-
caciones de la electro-metalurjia.

Estados Unidos

Las caidas del Nidgara merecerian una larga descripcion especial; por
ahora me limitaré a decir que, pudiendo desarrollar 200,000 caballos de fuerza,
todavia no tienen instalados sino dos centros de poder o de fuerza motriz:

Uno de 22,000 caballos, sirviendo principalmente, para fdbricas de papel
con pulpa de madera.

Otro de 50,000 caballos (house Power) con 10 turbinas de 5,000 caballos
de fuerza cada una, para traccion eléctrica, alumbrado eléctrico i, principalmente,
para el funcionamiento de numerosos hornos eléctricos que se han levantado

. cerca del Nidgara. ;
.L-[‘,.-. He tenido ocasion de visitar algunos de estos notables establecimientos
en los cuales se arrienda la !fuerza a razon de 50 dollars anuales por
caballo

= Una fabrica de carborundum produce 10 toneladas al dia de este silicuro
de carbon (Sic), en cristalitos granates, que dan un polvo sumamente duro i que
ge aprovecha para hacer piedras de molino, limas, etc ete.

El procedimiento de fabricacion es mui sencillo: sobre un piso de 16 piés
de largo por 5 piés de ancho, se levantan dos murallitas de ladrillos i se llena

-
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este espacio con una mezcla intima de polvo de carbon i de arenas, parecidas
a las empleadas en las fibricas de vidrios. A cada estremidad son 36 electrodos
de carbon i al medio un largo cilindro de carbon (alma). Con fuerza de 2,500
caballos, se hacen pasar las corrientes eléctricas de 900 ampéres i 150 volts i
a las 36 horas estd concluida la operacion. (Hai 10 hornos, de los cuales 2 en
actividad.)

La parte mas céntrica, es decir la mas pura, es molida en trapiches, aglo-
merada, amoldada i cocida.

La parte mas impura sirve para los establecimientos sidertrjicos.

Los descubrimientos que han orijinado este establecimiento como la mayor
parte de los otros vecinos son debidos a Acheson. Los otros establecimientos
vecinos del Nidgara son para:

Aluminio con reduccion directa por el carbon de la alimina.

Pirografitos 6xidos.

Grafitos notables hechos con antracita (en trozos), i en planchitas con
petroéleo.

Barras de grafita hechas a 6,000° Farenheit (3,300° centigrados) con carbon
amorfo mezclado con cierta cantidad de 6xido de fierro.

Esponja de plomo, granate artificial, productos quimicos, etc.

En Sault Santa Maria hornos eléctricos para nfkel (sistema Clerque).

En Elizabethow hornos eléctricos para fabricar acero.

Cerca del lago Michigan, establecimiento de Newaygo para fundicion de
toda clase de minerales en el horno eléctrico de Francis Hatsch. Este horno, de
electrodes multiples, se compone de un cilindro metélico con forro refractario i
pudiendo recibir un movimiento de rotacion. A medida que por candencia se
calientan los electrodes, se ponen éstos en contacto con la materia que se quiere
fundir i se interrumpe en esta seccion enténces la corriente. Asi, segun parece,
se emplea el calor de un modo mas uniforme i mas econémico.

La electrolisis ha tomado gran desarrollo en Estados Unidos. Once estable-
cimientos refinan 579 toneladas de cobre al dia i se saca al afio de los barros
19.400,000 onzas de plata i 174,000 onzas de oro! :

En Anaconda se somete a la electrolisis barras de 99.6 2 de cobre, en 1,400
tinas de madera forradas con plomo i conteniendo cada una 4,000 litros de sul-
fato de cobre, 20 catodes i 19 anodes. La densidad es de 13 ampeéres por pié
cuadrado de anode. '

Los catodes estdn a 2 pulgadas de distencia i cada tina contiene 4 tonela-
das de cobre. Los catodes son fabricados, depositando eléctricamente cobre sobre
hojas de papel enlucidas con grafita i parafina.

En la electrolisis, en Estados Unidos, se emplean hasta 300 volts en lugar
de 30 a 40 como en Europa.

Es en los Estados Unidos donde se han hecho los trasportes a mayores dis-
tancias por la electricidad.
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Cerca de San Francisco tenemos el ejemplo del Principe Poniatowski tras.
portando 20,000 caballos hasta 300 kilémetros de distancia i con cables de alu-
minio de 2 cent. diario.

De Colgate a Radwod la distancia de este trasporte es de mas de 360 kil6-
metros. - !

Antes de dejar los Estados Unidos, daremos las cifras siguientes que me
han sido comunicadas por el profesor Kirhhoff de New-York i que dardn una
idea de esta sorprendente nacion.

Siendo la produccion de la Fonte (fierro lingotes) en el mundo entero al
afio como de 36 millones de toneladas, los Estados Unidos solo producen 15
millones de toneladas. De 450,000 toneladas de cobre producido en el mundo
entero al afio, los Estados Unidos (al afio) han producido 325,000 toneladas de

este metall

AMERICA DEL SUR

Recien se han iniciado instalaciones importantes de fuerzas hidrdulicas en
la América del Sur i es evidente que es en la mayor parte de las rejiones de
esta parte del mundo (donde los rios son jeneralmente caudalosos i de mucha
gradiente i donde el carbon es caro) que las aplicaciones de la electro-meta-
lurjia pueden dar mas provecho.

Bolivia

Hace como seis afios, siendo uno d® los directores de la Compafifa Huan-
chaca de Bolivia, he hecho principiar los estudios de una instalacion hidraulica
en el rio «Cagua» con su trasporte eléctrico hasta la mina Pulacayo, para dar
la fuerza motriz a las poderosas bombas de desagiie de esta mina, su esplota-
cion, etc., como tambien para utilizar esta fuerza en el establecimiento metalr-
jico vecino de Huanchaca, para la posibilidad de la traccion eléctrica de Pula-
cayo a Uyuni, etc.

Este problema era sumamente interesante, en vista del precio mui subido
del carbon que hai obligacion de traer de la costa.

Ultimamente, baJO la direccion de los contratistas franceses sefiores Vezin
i .2, se ha dado principio a esta obra.

Hai que establecer un canal de 10,800 metros, con cafion de acero de 300
metros de largo i didmetro de m. 1.40. El volimen de agua por segundo serd
como de 3} metros cibicos i la caida vertical como de 103 metros.

Qe desarrollarg asi una fuerza de 5,000 caballos que serd llevada por cables
eléctricos a 80 kilémetros de distancia. Se calcula la duracion de estos trabajos
en 15 meses i el gasto en £ 140,000. El material eléctrico de 142,000 francos.
ha sido vendido por la compafifa Alsaciana.

El costo es mui grande, en vista de las condiciones locales desfavorables
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Es seguro que, con el tiempo, se hardn muchas instalaciones de la misma
clase en Bolivia i asi se podréd esplotar con ventajas centros mineros hoi para-
lizados por motivo de las dificultades de t¢rasporte.

Brasil

En esta repiublica, de tan vasto porvenir, ya el progreso se habia manifes-
tado por la instalacion de la siderurjia o metalurjia del fierro, i actualmente se
preocupan de importantes trasportes de enerjia eléctrica i de instalacion de kor-
nos eléctricos para fundicion de minerales.

Reptblica-Arjentina — Uruguai

En Cérdoba ya existen hornos eléctricos para fédbrica de carburo de calcio.
Cerca de Mendoza estdan haciendo importantes instalaciones de fuerza eléctrica,
con material encargado a la Casa Oerlikon de Zurich.

He sabido tultimamente que se preocupan en la Republica Arjentina i en
el Uruguai de implantar los hornos eléctricos Stassano.

Chile

Pocos paises como Chile tienen condiciones tan favorables para la instala-
cion econbémica de grandes fuerzas hidrdulicas, principalmente en las rejiones
vecinas de la cordillera.

Miéntras que, en comarcas de Europa, el costo del caballo hidro-dindmico-
eléctrico ha pasado muchas veces de 1,000 i 1,500 francos, se puede decir que,
en Chile, este costo, en término medio se acercard mas o ménos al de un caballo
eléctrico en Brescia (Italia) por ejemplo, es decir a 300 francos; en muchas oca-
siones este costo serd todavia mui jnferior a esta suma.

El solo grave inconveniente que habrd que prever, serd la merma del agua
durante las épocas de sequedad i las instalaciones existentes o que se podrian
establecer, de los canales de riego de las haciendas.

Minas de carbor de Lota.—En la hacienda de Colcura, en el sur de Chile,
se ha instalado, en Chivilingo, una fuerza motriz hidraulica de 750 caballos ,
que se trasporta por la electricidad hasta las minas de Lota, a distancia de 6
kilémetros. .

El precio de estas instalaciones ha sido como de 350,000 pesos, pero creo
que este precio es demasiado subido.

Alumbrado eléctrico de Curico.—Hace poco tiempo el sefior Augusto Gubler
ha instalado una fuerza motriz cerca de Curicéd para el alumbrado de esta cindad.

Ha tenido que hacer un canal de 2 kildmetros 390 metros i luchar con
muchos iffconvenientes, debidos tanto a la disposicion plana del terreno como a
a necesidad de pagar onerosas contribuciones & duefios de terzenos, etc.
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El ¢audal de agua es como de 7} metros por segundo. La caida de 5 metros
20 centimetros.

La obra total ha costado como 200,000 pesos.

Por este ejemplo, se puede ver las inmensas ventajas que presentan las ins-
talaciones en rejiones mas elevadas, es decir mas vecinas dela cordillera, donde
no hai que hacer terraplenes por los canales, ni pagar tantas espropiaciones, ni
temer canales de riego, ete., etc.

En otras ciudades del sur (Anjeles, Angol, etc.)i del centro(San Felipe, etc.)
existe igualmente el alumbrado eléctrico.

En Santiago se puede admirar la’ gran instalacion de tramways eléctricos,
que se piensa tambien instalar luego en Valparaiso.

Cada dia el empleo de la electricidad se hace mas jeneral en Chile, i cita-
remos el ejemplo de los adelantos del gran establecimiento metaldrjico i minas
de cobre del Volean, del sefior Gregorio Donoso, en los cuales se emplea la fuerza
motriz hidrdulica para producir la electricidad destinada a las perforadoras eléc-
tricas i bombas de desagiie de las minas.

Fuerszas hidrdulicas de Chite. — En invierno la nieve, el verdadero carbon
blanco de esta rejion, se almacena en la cordillera (es la época mas seca, salvo
durante las lluvias) i en verano, es el sol quien, al derretir esta nieve, viene a
dar los elementos de fuerza motriz hidrdulica i puede asi trasformar sus colo:
nias, por medio del agua, en watts eléctricos!

De este orfjen provienen las grandes irregularidades de los caudales de los
torrentes i seria de desear que el Gobierno siguiese, como lo han hecho en el
departamento de Vallenar, las construcciones de tranques o barreras en las que-
bradas mas a propésito, cerca de la cordillera, para constituir asf vastos estan-
ques que servirian de reserva de las aguas para la agricultura i la industria.

Es, con el recurso de los trasportes de fuerza a gran distancia por la elec-
tricidad como se podrd mejor aprovechar de estas fuerzas.

Son congiderables los rios i riachuelos que existen en Chile i me limitaré a
nombrar algunos de los mas importantes, principalmente bajo el punto de vista
de su aprovechamiento para minas i metalurjia.

Seguiremos la nomenclatura de norte a sur: - 5

Rio Loa (Provincia de Antofagasta, 22° latitud).—Tiene un trayecto de
365 kilémetros, con bastante gradiente en ciertas partes i cascadas de 4a 5
metros de altura. Su caudal de agua es de 4 a 5 metros ciibicos por segundo.
Pasa cerca de Calama, Chacance, etc. Es un punto importante para fuerzas motri
ces, aun con trasportes, hastaAntofagasta 1 Tocopilla, en vista de las numerosas
minas de cobre i de plata (blendas arjentiferas) de esta rejion misma i de la posi-
bilidad de beneficiar ella minerales provenientes de Bolivia.

Provincia de Atacama.—En algunas quebradas, cerca de la cordillera, corre
bastante agua, a lo ménos durante ciertas estaciones.

Departamento de Vallenar—El rio Huasco, formado por los rios Tréasito i
San Félix, mas arriba de Vallenar, puede dar lugar a importantes instalaciones
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hidrdulicas, gracias a su cuudal de agua i a su gradiente que alcanza a 2 9%. En
este departamento son bien conocidos los numerosos yacimientos de minerales
de cobre, de plata, de oro, i en condiciones .escepcionalmente favorablesg, los de
minerales de fierro, manganeso, yeso, carbonatos de cal, silices, etec., etc.

Provincia de Coquimbo—En esta provincia, esencialmente minera i tan
rica en minerales de cobre, de fierro i de manganeso existen rios de gran cau-
dal de agua.

El rio Coquimbo que pasa cerca de Serena, Pelicana, Rivadavia, etc.

El Limar{ formado por los rios Hurtado, Rapeli Grande. Su inconveniente
es la merma del agua durante el invierno.

El rio Illapel que tiene el inconveniente de muchas tomas para canales de
irrigacion, pero que, en cierto trayecto, puede proporcionar alguna fuerza motriz.

El rio Choapa, el mas caudaloso de la provincia, en el cual ecerca de su junta
con el rio Illapel en el punto denominado «Junta» se puede establecer una gran
instalacion hidrdulica i a poca distancia de centros mineros. :

Provincia de Aconcagua. — El rio Aconcagua, durante 8 a 9 meses acarrea
mucha agua, i solamfante en afios escepcionalmente secos, no podria proporcio-
nar fuerzas de cierta importancia.

Arriba, en el lugar denominado Salto del Soldado seria fdcil realizar una
gran instalacion, como tambien en Panquehue ensanchando un canal existente;
igualmente cerca de la Calera i, en fin, se estudia cerca de la Cruz un ¢anal como
de 20 kilémeiros de largo hasta Colmo, el cual, con una caida de 100 metros i
un volumen de agua de 10 metros cibicos por segundo, daria una gran fuerza
hidrdulica.

Provincia de Santiago. — Los rios Mapocho i Maipo deben llamar la aten-
cion de los empresarios de instalaciones electro-metaltirjicas. El Maipo, cereca del
rio Colorado, puede, con pocos gastos relativos, dar en la rejion de minas del
Volean fuerzas hidrdulicas considerables. Mas al sur, indicaremos:

El Cachapoal i el Tinguiririca (con su caida o catarata de 60 metros de altura).

Los rios Teno, Maule e Itata.

El rio Laja i el gran Salto del Laja (pequefio Nidgara).

Los rios Malleco, Vergara, Tolten, etc., etc.

En fin, en las rejiones australes: el rio Maullin i sus cataratas, el rio Palena,
ete., ete.

Los rios de las rejiones australes tienen el inconveniente de las mareas i no
se pueden aprovechar sino a alguna distancia de la costa.

En la rejion central de Chile, se puede tambien aprovechar muchos ria-
chuelos tal vez de poco caudal, pero con grandes alturas de caidas.

Condicion actual del aprovechamiento de las fuerzas motrices hidrdulicas en
Chile, su reglamentacion necesaria.

No existen todavia leyes en Chile que precisen el otorgamiento de las mer-
-cedes de agua, las cuales se otorgaban sea por los jueces, sea por los gobernadores
de departamentos, sea por los alcaldes, etc., etc, i solamente, hace pocos

11
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dias que una circular del Ministerio de Industria i Obras Publicas ha venido a.
precisar que son los gobernadores solo quienes tienen derecho, en condiciones -
determinadas, de dar estas concesiones, despues de consultar al ministerio. Ya
es un progreso en esta cuestion, pero insuficiente.

La materia es grave i merece largos estudios.

Ya la «Sociedad .de Minerfa» de Santiago i un distinguido abogado, don.
Cérlos Aldunate S., han presentado varios trabajos al Gobierno sobre esta cues-
tion i convendra, dntes de tomar una resolucion definitiva, consultar esfos
trabajos, como tambien tomar conocimiento de lo que se ha escrito en Fran-
cia sobre el mismo tema:

Sesiones de la Cdmara Francesa sobre las mercedes de aguas.

«Projét de loi sur les usines hidrauliques publiques de Yudge>».

La «Houille blanche» de Paul Bougault, avocat (Grenoble).

Es indispensable, lo mas pronto posible, deslindar perfectamente los dere-
chos de los concesionarios i dictar una lei que permita, por un lado del modo-
mas liberal a los verdaderos industriales establecer para sus industrias grandes
fuerzas hidraulicas, pero por otra parte que impida que cualquiera persona, sin
la mira formal de plantear una industria i sin disponer de capitales para este
objeto, consiga mercedes de agua, tinicamente con el propésito mas o ménos
effmero de especular con esta concesion i venderla a algun providencial sindicato
europeo o americano quien necesitaria de una fuerza motriz en Chilel Hoi estdn
pedidos casi todos los rios, pero no dudo que sea para poco tiempo.

Este elemento hidrdulico constituye para la nacion un elemento de vitali-
dad i de riqueza, lo mismo que sus depésitos de salitre, sus minas, sus campos,.
i esta. nacion tiene el derecho de disponer del modo mas benéfico para su pro-
greso industrial.

Se necesitan leyes precisas i severas que obren pro pafria i no dejen mdr-
jen a la inutilizacion de esta riqueza nacional.

Desde luego creo justo i préctico que se impongan las condiciones siguien-
tes (eso es opinion personal mia):

1. Declarar (como lo han hecho en muchas partes de Europa) de utilidad
publica i permitir su espropiacion, todos los terrenos necesarios para construir
canales de conduccion i de desagiie de las aguas i establecimiento de las turbi-
nas i motores eléctricos, i para instalar postes para los cables, teléfonos, etec.,
pagando las justas indemnizaciones consiguientes, a los duefios de los terrenos.
i teniendo que devolver las aguas en el lecho del rio.

Eso tnicamente para instalaciones hidrdulicas destinadas a producir fuerza
motriz para usos industriales.

2. Imponer a toda persona que pida mercedes de agua la obligacion,
en un #empo mui limitado, de acompafiar su solicitud de planos i memoria pre-
cisando su objeto, 1 de depositar en arcas fiscales una suma de cierta importancia.
i en proporcion de la fuerza pedida, la cual suma quedard a favor del fisco si
no ee realizan los trabajos en un tiempo determinado.

3.° Lo mismo que se paga patentes para las minas, lo mismo se puede hacer-
para las concesiones de aguas: obligar al concesionario a pagar anualmente una
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suma reducida, como se hace en Italia (3 francos al afio por caballo), para ase-
gurar asf la actividad continua en los trabajos que han motivado la solicitud i
para dar recursos, sin nuevo gravimen, al Estado para el pago de un servicio
especial tan necesario de injenieros i empleados hidrdulicos.

En resumen, mi propésito, en esta esposicion de las nuevas aplicaciones de
la electro-metalurjia en Europa i América, ha sido llamar la atencion en
Chile sobre los grandes elementos naturales que posee esta Republica para apro-
vechar de ellos.

Sin pretender que los nuevos «hornos eléctricos» constituyan una piedra
filosofal que permita fundir, con pocos gastos, todos los minerales,lo que seria
mas que absurdo, creo que estos hornos constituirian un poderoso auxiliar para
la metalurjia en Chiie, principalmente en las rejiones donde se podrédn instalar
grandes fuerzas hidrdulicas a poco costo i a distancia razonable de los centrog
mineros.

La pretension del <horno-eléctrico» en la fundicion de minerales de cobre,
plata, oro, plomo no es modificar las reacciones quimicas de los otros hornos,
sino Unicamente reemplazar el carbon mineral por calorias eléctricas prove-
nientes de la transformacion de la fuerza hidrdulica.

Tambien, en ciertos casos (fabricacion de aluminio, ferromanganesos, fierros

dulces, aceros, aleaciones, esponja de fierro, silicurios de fierro, carburo ecalcio,
carbonendum, ete., etc.) estos «hornos eléctricos» permitirian producir en
Chile productos de valor para la esportacion, que no se pueden fabricar (a lo
ménos de un modo econémico) en los hornos antiguos sea con carbon, sea con
coke.
, En fin, la instalacion de establecimientos electro-metalirjicos presentara la
ventaja, en caso que vengan a faltar los minerales constituyendo la base prin-
cipal de la marcha de un establecimiento metaltrjico, de poder utilizar el per-
sonal i el material para la fabricacion de otros productos de valor, con elementos
(minerales de fierro o de manganeso, bauxitas o criolitas, silicios, escorias de
hornos, carbonatos de cal, etc.) que casi siempre se encuentran en la misma
rejion.

No hai duda que tenemos en «la electro-metalurjia» la base de una nueva
fuente de grandes riquezas para Chile, i es de esperar que la aprovechardn los
mineros, metalurjistas i capitalistas de la nacion.

En todo pais, en jeneral principalmente de poblacion reducida i con recur-
sos mineros, no conviene busecar la riqueza en los negocios de papel ni en prés-
tamos a alto interes (lo que arruina la industria i no puede enriquecerse uno sin
arruinar a otro), ni tampoco limitarse a los trabajos de la agriculturai la crianza
de animales, pero es preciso buscar en la industria i en la mineria los gran-
des provechos que se puede esperar realizar cuando existen condiciones tan

ventajosas como las de Chile.
Para la esportacion en 1901 tenemos las cifras elocuentes siguientes:
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Los productos de la minerfa alcanzaron a § 158.944,207, al lugar que para la
agricultura tenemos solamente: ;

Productos de agricultura...... oooiiviviiviieis cvvvivirenneninnennee $ 4,481,008
» manufaeturadan s eSS cneae e L 3.46%2,137
» los animales i BU8 despojos.........ceevvicieiicninnnnnnns 4.340,191

Fuera de los recursos financieros que es permitido esperar encontrar en el
mismo pais, a lo ménos para algunas instalaciones, conviene llamar la atencion
de los grandes capitalistas europeos i americanos sobre la oportunidad para ellos
de venir a Chile a plantear industrias «electro-metalirjicas», con la seguridad,

" bien probada por la comparacion del costo de los varios elementos de esta indus-
tria, que aqui encontrardn provechos mui superiores a los que pueden realizar en
Europa o en la América del Norte.

Principalmente hoi, con la seguridad de no ver la paz turbada por cual-
quiera complicacion internacional, estos capitalistas podrdn convencerse que
pocos paises poseen como Chile, condiciones tan privilejiadas debidas a su clima,
sus instituciones 1 sus habitantes.

C. VarTier
(Continuard)

»u(ui

ACTOS OFICIALES

SOLICITUDES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

Han solicitado patente de privilejio esclusivo:

Don Anibal Cruz por los sefiores Trank Klepetko i Williams John Evans
para «unas mejoras introducidas en hornos de torrefaccion».—16 de mayo
de 1902.

Don Juan Nottelle para un procedimiento destinado a «estraer el oro de
las arenas auriferas i de toda sustancia arenisca, aun en minerales de baja lei».
—24 de mayo de 1902.

Por providencia nimero 1,515, de 12 de Mayo de 1902, del Ministerio de
Industria i Obras Pdblicas, se manda publicar en el Diario Oficial la solicitud
en que don Alejandro Valdes Riesco, en representacion de los sefiores Nicolas
Palacios i Cdrlos F. Mason, pide se le conceda prérroga de un afio para implan-
tar en el pais c<un procedimiento para concentrar salitres, i para <estraer la
mayor parte de salitre de los ripios que resultan de la elaboracion de esta
sustancias.

b S
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