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MEMORIA

Presentada a la Junta Jeneral de Socios, en 14 de setiembre de 1901,
por el Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria

SESORES:

En cumplimiento de los Estatutos, os ha convocado el Directorio para
daros cuenta de los trabajos de la Sociedad durante el afio.

I

Al verificarse la dltima Junta Jeneral, el Directorio os manifestaba
que se habia hecho al Ministerio de Industria i Obras Piblicas una pre-
sentacion encaminada a sefalar las causas mas jenerales de la decadencia
de nuestra industria, a la vez, que dar a conocer en ella los medios de le-
vantarla del estado de postracion en que actualmente se encuentra.

Dicha presentacion, que lleva fecha 22 de agosto del afio dltimo, es



240 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

el restimen de un largo i concienzudo informe del distinguido injeniero don
Alberto Herrmann, que merecié la aprobacion del Directorio. Las con-
clusiones se refieren a medidas de cardcter jeneral, que envuelven estas
dos ideas primordiales: abaratamiento de la produccion o costo de la uni-
dad; i fomento de la produceion misma, como consecuencia de lo anterior.

Muchas de las medidas propuestas requieren por su naturaleza un
detenido estudio, para poder implantarlas con ventaja para la industria.
Es de suponer que el Supremo Gobierno les haya prestado la atencion
debida; pues, el Directorio ha visto con agrado la favorable acojida que
han merecido del Supremo Gobierno, segun lo espresa el Mensaje leido por
S. E. el vice-Presidente de la Republica al inaugurar las sesiones del
Congreso Nacional el 1.° de junio del presente afio.

«Nuestra minerfa—dice el citado documento—llamada a ejercer tan
decidida influencia en la riqueza piblica de Chile, no ha conseguido tomar
un desarrollo considerable, a pesar del aumento escepcional del precio del
cobre en estos tltimos aiios. Hai que pensar en medios eficaces, que con
ausilio de los recursos del Estado, fomenten activamente su desarrollo.

Al efecto, habré de tener ocasion de presentaros un proyecto de lei
cuyas bases fundamentales correspondan a estas ideas: fundacion de es-
cuelas de mineria con cursos esperimentales de hidrometalurjia; fabrica-
cion en el pais de dcido sulfiirico a precios suficientemente bajos que per-
mitan beneficiar en el interior los minerales de lei pobre que no soporten
los fletes hasta la costa; fundacion de un establecimiento metalirjico del
Estado, que abra caminos a nuevos rumbos industriales i al renacimiento
de la industria del cobre, hoi tan abatida.y

No cabe insistir sobre la importancia que tienen las ideas propuestas,
en especial, la relativa a la fabricacion del dcido sulfirico, siempre que se
pueda entregar a la industria a precio reducido. Bastard solo fijarse en
que el deido sulfiirico a bajo precio, traeria como resultado poder producir
en las mismas condiciones los deidos nitricos, cloridrico, carbénico i la di-
namita; la separacion de la plata i el oro del cobre e introducir en nuestra
metalurjia los métodos de beneficio por la via hiimeda, que constituyen una
de las aspiraciones de la Sociedad Nacional de Minerfa.

A laidea de fomentar la industria del dcido sulfirico mediante el
ausilio fiscal, acaba de darse forma en un proyecto de lei, que pende de la
consideracion del Senado de la Reptblica, despues de haber sido aprobada
por la Honorable Cdmara de Diputados. El Directorio, deseoso de que esa
idea beneficiosa, sea viable i prdctica, la ha estudiado ya en sus detalles i
mui en breve someters al Supremo Gobierno un contra proyecto de lei
que corrija los defectos de que aquel adolece.
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El proyecto aprobado por la Cdmara de Diputados, concede una pri-
ma de 3 centavos por produccion de cada kilégramo de deido sulfirico de
60° Baumé; fija un plazo de cuatro afios durante los cuales puede gozarse
de la concesion; sefiala para cada fibrica o establecimiento la capacidad
minima de 1,500 toneladas de produccion anual, i por tltimo, destina la
suma de 50,000 pesos para atender al pago de la prima, debiendo distri-
buirse dicha cantidad a prorrata de la produccion si se fundaren dos o mas
fibricas.

Bastard examinar someramente las condiciones para ver que el pro-
yecto es susceptible de enmiendas, si se desea alentar a los capitalistas
estranjeros para que vengan al pais. No es esta la ocasion de formular
observaciones. La bondad del propésito hizo creer en el primer momento
que era relativamente sencillo llegar a resultados prédcticos en cuanto a la
planteacion de esta industria en el pais, pero un estudio detenido ha he-
cho ver que el problema requiere ser examinado lentamente. Ll Direc-
torio en estos momentos le dedica toda atencion i confia en que mui pronto
ha de ser una realidad ese importante proyecto.

*
* %

Ademas de las medidas que menciona el referido Mensaje de S. E. el
vice-Presidente de la Republica, la presentacion hecha por el Directorio
al Ministerio de Industria i Obras Piblicas en agosto del afio dltimo, con-
tiene otras indicaciones no ménos necesarias que aquella, que constituyen
un plan de trabajo razonado i metédico en favor de la industria.

Durante el afio el Directorio no ha perdido oportunidad de significar
a los poderes piblicos la conveniencia de llevarlas a la practica; pero por
el alecance 1 magnitud de muchas de esas medidas, serd menester esperar
aun para poder conciliar no tanto la diversidad de opiniones que ellas su-
jieran, como la falta de los medios para implantarlos sin orijinar grandes
desembolsos al Fisco.

#*
* *

Todos sabemos que el Gobierno se ve en la necesidad de efectuar eco-
nomfas en los gastos publicos, i de aquf que muchos proyectos notoriamen-
te beneficiosos no se adopten. La Sociedad Nacional de Minerfa, por su
parte, cuenta con recursos limitados, i de este modo la labor del Directo-
rio resulta muchas veces dificil 1 estéril.

Dentro del referido plan de trabajos, ha querido tambien el Directo-
rio hacer desaparecer este inconveniente, i ha propuesto i reiterado al Go-
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bierno el proyecto de que se destine al fomento i desarrollo de la minerfa
el producto de la patente minera en toda la Repiblica, como fué la mente
de los lejisladores al establecerla.

Le es grato al Directorio dejar constancia de que sus tltimas jestio-
nes han encontrado completa aceptacion en el Gobierno, i al efecto, ha
recibido ya el encargo de formular el proyecto correspondiente, e indicar
al mismo tiempo la inversion mas eficaz que deba darse a aquella fuente
de entradas.

En las tltimas sesiones el Directorio ha discutido la forma mas ade-
cuada de redactar dicho proyecto, para evitar la resistencia que pudiera
despertar en el seno de la Representacion Nacional, por cuanto la patente
minera constituye hoi los Ginicos medios de subsistencia de algunas comu-
nas, especialmente del Norte de la Republica.

Acojida favorablemente la idea que sirve de base al proyecto, no serd
dificil armonizar la adopcion de ella i la ereacion de recursos para aquellos
municipios. Dedicard asimismo todo empefio para que la inversion de la
patente, que alcanza hoi a mas de 300,000 pesos, redunde en positivo e in-
mediato beneficio de la mineria.

*
*

Han sido objeto de la atencion del Directorio durante el ailo, diver-
sos proyectos destinados a correjiv ciertos errores o deficiencias de nuestra
lejislacion minera; pero todos ellos han debido subordinarse a la adopcion
de una reforma de cardeter jeneral, que consigna un proyecto de Codigo de
Minerfa redactado por el profesor don José Antonio Lira.

Iste proyecto, que ha merecido el patrocinio del Gobierno, fué pre
sentado al Congreso Nacional a fines del aiio dltimo. A fin de ilustrar la
discusion a que dé orfjen el exdmen que de él se haga, el Directorio lo
ha hecho llegar a conocimiento de las Juntas Departamentales de Mineria
para que hagan las observaciones que la esperiencia les sujiera.

Ha hecho llegar a la vez al conocimiento de dichas juntas, un inte-
vesante estudio del actual Codigo de Mineria, obra del ilustrado miembro
de nuestro Directorio, don Manuel Gallardo Gonzdlez, en el cual se con-
signan los defectos que ha sefialado la prdctica durante los doce afios de su
vijencia.

Tratindose de una medida de tanta trascendencia como la indicada,
el Directorio no dejard de aprovechar los elementos de la propia observa-
cion i los que reciba de las Juntas Departamentales para contribuir a que
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la reforma se lleve a efecto en condiciones que consulten el bien de la in-
dustria minera.
P

No ha desatendido el Directorio los trabajos necesarios para obtener
un servicio de estadistica que permita conocer la produccion de nuestras
minas i fibricas metaltrjicas. En la imposibilidad de obtener desde luego
una oficina con personal i recursos suficientes, ha solicitado medidas admi-
nistrativas, que hoi permiten apreciar de una manera bastante aproximada
las cifras referentes a la produccion mineva.

En efecto, el Ministerio de Hacienda, ha dictado un decreto, que lleva
fecha de julio dltimo, por el cual se ordena a todas las aduanas de la Re-
publica que exijan ciertas informaciones de los mineros i duefios de fibri-
cas metaltrjicas al efectuar el embarque de sus productos. En conformidad
a ese decreto han llegado ya a nuestra secretaria los datos c:n'resmurlierl-i
tes a todas las aduanas de la Republica, i mui en breve nuestra Sociedad
habrd logrado obtener un servicio estadistico bastante regular. {

Sus trabajos referentes al Padron de Minas de la Repiblica ha con-
tinuado atendiéndose por nuestra secretarfa, conforme a las disposiciones
de que daba cuenta la tltima Memoria. A principios del afio en curso ha
visto la luz el 2.° Padron Jeneral de Minas, que rejistra las minas de la
Repiblica que han pagado patente durante el afio 1900. Esta obra se re-
petira periddicamente i serd un complemento del trabajo de estadistica que
acaba de organizar el Directorio.

Por lo demas, el Directorio ha continuado durante el afio como siem-
pre, sirviendo los intereses de la industria, en la esfera de accion que le
sefialan sus Estatutos i que lo permiten sus recursos, i ha informado al Go-
bierno i a los particulares cada vez que ha solicitado su cooperacion.

Comisiones de su seno han atendido los diversos servicios de su admi-
nistracion, 1 ha continuado atendiendo con la debida oportunidad a la publi-
cacion del ¢Boletiny, que ha contado durante el afio con las valiosas cola-
boraciones de los sefiores Alberto Herrmann, Lorenzo Sundt, Cédrlos
G. Avalos, Tomas Braniff, Felipe S. Labastie i Guillermo Yunge.

11

E] movimiento de fondos habidos en la Sociedad durante el afio ha
sido el siguiente:
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Balance en 31 de agosto de 1901

T e R SR e e S ST Gt A 1 Tl ()

Eapital o .. e R i oA e T R RS sevdeaane 9 3,240 70
L A N SR e D 2,728 55
Saldo en 81 de julio de 1900...uvvecrreceiecensans 2,652 33

HBbEE. <. o viavinisie s R T S e R D R : 756 00

SusCriciones . ..oivvvereannns S TR T P R S I e e e 307 50

Venta de publicaciones............. e AT 39 15

Utiles de eseritorio.. ... ...ooos.... AT e e 55 60

LT T N TR B 8 T e T sttt e 419 56

A e 5,668 29

L L A R R e e SR s M 2,076 25

Gastos jenerales.....coeuvaiuien. 807 90

Asignacion fiscal............... 7,000 00

e T s O oS G A R0 g R R S L P 62 05
$ 14483 29 B 14,483 29

S. E. u O,
Santiago, 31 de agosto de 1901.—0. Ghigliotto Salas, secretario.

En conformidad a la comision que hemos recibido, hemos examinado los libros,

comprobantes i Balance de la Sociedad, encontréndolos conformes, La Contabilidad
es llevada con érden i método.

Santiago, 6 de setiembre de 1901,—IsMaEL BEYTfA—GUSTAVO GABLER.

111

El espacio 1til de que dispone el Museo para sus colecciones ha sido
considerablemente aumentado con dos estantes de capacidad para tres mil
muestras i que estdn destinadas a recibir las colecciones del Desierto 1
Cordilleras de Atacama.

Los fondos necesarios para cubrir este gasto, como asimismo el valor
de varias mejoras en el mobiliario iitiles, ha habido que sacarlo de los
escasos fondos consultados en el item de 1,200 pesos con que el Supremo
Gobierno subvenciona a este plauntel.

La valiosa coleccion del Museo ha sido enriquecida por algunas mues-
tras adquiridas i en su mayor parte por la jenerosa cooperacion de los
mineros que tan buena voluntad han demostrado siempre por nuestro
Museo. '
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El ntimero de ejemplares obsequiados durante el aiio asciende a 240,
los que debidamente estudiados i clasificados han sido distribuidos en las
respectivas familias a que pertenecen, manteniéndose al dia el citologo de
todas las colecciones. ,

Con motivo de la esposicion de Biffalo, el director del Museo presté
eficaz ausilio al personal encargado de la Seccion de Minas, en la clasifica-
cion de los minerales i colecciones al mismo tiempo que el Museo facilité
gran nimero de muestras notables por su especie como por ser una prueba
palpable de la potencia industrial de nuestras minas.

Fdcilmente se comprenderd que el Museo habria podido por si solo
llenar el objeto de esta Seccion con solo llevar sus valiosas i numerosas
colecciones, pero siendo el objeto principal concurrir con elementos indus-
triales mas que cientificos, se rechazé en absoluto aquella idea para no
remitir sino aquellas muestras que manifestaran la verdadera riqueza mine-
ral al mismo tiempo que daban una clara idea de la formacion jeoldjica de
nuestras minas i minerales, principalmente en lo que se refieren a las fami-
lias del cobre i oro.

Conjuntamente con los trabajos propios del Museo se ha ejecutado
para los particulares fuera de los reconocimientos cualitativos de minera-
les i sustancias industriales, 351 ensayos, en su mayor parte de cobre i oro.

En los tltimos dias las colecciones de la familia de la plata han sido
enriquecidas con una valiosa coleccion de la testamenteria del seiior Re-
nard, destinada al Museo por el Supremo Gobierno i de cuyos ejemplares
se rendird cuenta en la préxima memoria por cuanto aun no ha terminado
su entrega.



246

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

IV

Movimiento de fondos habido en el Museo Mineralé6jico
desde Ia altima Junta Jeneral

RESUMEN
ENTRADAS SALIDAS

1900 1900
Saldo en julio............ $ 863 00 151 s ISR el SO Sl 127
Setiembre............... 625 50 BPORNO L A L L e T4 41
Diciembre.....ooo0 v vue. 56 00 Setiembre.. . ..ooveuinnne. 98
820 ) TR Yy 85
Noviembre., .. ..oeovvusas 163
Diciembre.. .... 77

1901 1901
MAEEQL. 41 Skt v ol e sy T HIEOTO. TR FUAOFO 7 s e tats v v e sk s 174
R RN R AR 76 25 Febrero..... 47
MAYZO! 20 s ot stanaatololo dreia’als 104
Abril 98
Mayo. 133
A 53 VY [0 e el e e S . 139
Baldoi et sadirazioi ) 1,149
Totals . cssvessossse 32891 50 Total . % 2391

Santiago, 1.* de julio de 1891.—Julio Laso.

V.? B°—ISMAEL BEYTIA.—GusTAv0 GARLER.

Santiago, 8 de setiembre de 1901.

CARLOS BESA,

Presidente,

0. GHIGLIOTTO
Secretario.

SALAS,
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Apuntes sobre la Mineria i Metalurjia de Chile

%Jﬂ\.u e £s

g\ﬁ 1901

$US ULTIMOS PROGRESOS,—SUS MEJORAS POSIBLES

(Por don Ch. Vattier)

El objeto de este folleto no es hacer una historia completa ni aun su-
perficial de la mineria de Chile, historia mui interesante, i que se puede
encontrar en numerosas obras i publicaciones cientificas e industriales eu-
ropeas 1 americanas; sino sencillamente presentar algunas observaciones
sobre lo que se hace actualmente en Chile i1 sobre lo que se podria hacer
mas tarde, principalmente con la cooperacion de los capitales i conoci-
mientos téenicos del estranjero.

Las personas a quienes interese esta historia pueden desde luego
consultar las obras siguientes mas modernas, sin mencionar las antiguas
como las del Abate Molina, del Padre Rosales, Marino de I.overa, del
Jesuita Ovalle, Ulloa, Frezier, ete., ete.

Obras de don Ignacio Domeyko

Id. de don Benjamin Vicuiia Mackenna
Id. de don A. Orrego Cortés

Id. de don Wishington Lastarria

Id. de don Francisco San Roman

Id. de don Enrique Fonseca

«Boletines de la Sociedad de Mineria de Chile.y

¢Anales de Minas estranjerosy, i

Unas publicaciones del infrascrito.

ORO

Las minas de oro de Imperial, Valdivia i Osorno, como las de Qui-
llota, del Choapa, Coquimbo i Cupiapd han producido, durante la conquis-
ta, cantidades considerables de este metal.

Segun el baron de Humboldt se ha producido en el siglo XVIII co-
mo 1.100,000 marcos de oro en Chile, que equivalen aproximadamente a
8.800,000 onzas que, a 4 libras esterlinas, darian hoi 85,200,000 libras es-
terlinas.

Aunque se ha notado, por motivos que seria mui largo de esplicar,
mucha decadencia en los trabajos auriferos en el presente siglo, existen
todavia algunos lavaderos (Llampaico, Catapilco)i minerales de alguna
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importancia como en Antofagasta ¢San Cristébaly, cerca de Taltal el fa-
moso mineral del (Guanacoy. En Atacama: el ¢Incay «Cachiyuyoy; en el
Huasco: (Capotey, «Pastos Largosy, «Canutilloy; en Coquimbo: ¢Alta,
Graciay, «Esquioy, «Andacolloy, «<Punitaquiy; en Illapel: «Vacasy, «Casu-
toy, «Chamuscaday; en Petorca, Santiago, Tiltil, etc., ete.

Fuera de la concentracion del oro en ejes de cobre o de cobre i plata,
conseguida por la fundicion de minerales en los cuales el oro no entra sino
como producto accesorio, la metalurjia del oro se reduce jeneralmente a la
simple amalgamacion mas o ménos primitiva. Algunos establecimientos
como el de ¢Alhuéy (cerca de Melipilla) i los del ¢«Guanacoy (cerca de
Taltal) han introducido algunas mejoras en sus procedimientos. El empleo
de cianuro de potasio, sea por motivo de la composicion de los minerales,
sea por ignorancia técenica de las personas que lo han querido aplicar, no
ha dado hasta ahora buenos resultados.

En una reciente escursion hecha en el norte, he podido visitar una
esplotacion i beneficio de minerales de oro en «Canutilloy (departamento
de Freirina) que merece llamar la atencion en vista de su buena i prictica
instalacion como de los resultados fayorables conseguidos:

«Canautilloy estd situado como a 88 kilémetros al sur de la ciudad de
Freirina, ciudad con la cual comunica por un camino carretero.

Pertenece a una compaiifa inglesa formada sencillamente con el capi-
tal de 16,000 libras esterlinas i tiene como jerente al sefior Jameson i di-
rector al sefior Christi, hombres de grandes conocimientos administrativos
i téenicos.

La situacion no puede ser mas favorable, por la presencia, en esta re-
Jion jeneralmente desierta, de una corriente constante de agua, cerca del
«Saucey, lo que permite efectuar las diversas operaciones metalirjicas, El
oro, en gran parte al estado libre i tambien en piritas, se encuentra en ve-
tas de cuarzo blanco bastante friable i algunas veces en éxidos de hierro
hidratados mezclados con el cuarzo i que le dan un fuerte color rojizo.
Estas vetas son numerosas, en rocas graniticas, de una anchura i direccion
variable, i, como siempre mas ricas en lei cuanto mas angostas. Actual-
mente la anchura media de las vetas trabajadas es como de 0 m. 60 i la
lei media de los minerales mandados al establecimiento de 28 a 35 gramos
de oro por tonelada métrica.

Se notan muchos trabajos antiguos, i actualmente la mina mas honda
tiene como 150 metros de hondura; se hacen algunos trabajos para encon-
trar en su mayor hondura los trabajos antiguos hoi aterrados. Con 100
obreros se esplota i beneficia como 280 toneladas de minerales al mes, que
producen como 10 kilégramos de oro.
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Estando las minas (en sumayor parte) arriba del cerro que hace fren-
te al establecimiento, se bajan actualmente los minerales a lomo de burros,
pero se estd haciendo una instalacion de cables aéreos, los cuales, con gran
economfa, bajaran directamente estos minerales desde las minas hasta el
establecimiento de amalgamacion.

El establecimiento de amalgamacion es sencillo i prdetico.

Por ahora se compone sencillamente de una chancadora Blake, mas
que suficiente para reducir en pedacitos las colpas gruesas; de dos pisones
de hierro movidos directamente por vapor que pulverizan estos pedacitos
en un batio de azogue, de una pequeiia bolsa que recoje el azogue arras-
trado; i en seguida de dos planchas amalgamadas para sujetar la amalgama
de oro i el oro libre de los residuos o tailings; i en fin de dos concentrado-
ras, frue vanners o telas méviles de goma para separar las partes piritosas
i otros compuestos de oro que han escapado a la amalgamacion en estos
tavlings. Una maquina a vapor de 15 caballos de fuerza da el ‘movimiento
a la chancadora, fruc-vanners i varias bombas, que consume al dia como
1,200 kilos de carbon de Lota, el cual cuesta como 30 pesos la tonelada.

De cuando en cuando se limpian las planchas amalgamadas con un
poco de cianuro de potasio.

La amalgama de oro es filtrada, comprimida i destilada; el oro produ-
cido es refinado en crisoles i convertido en barritas que se venden en Val-
paraiso.

Los concentrados de los frue-vanners, dan una lei como de 90 a 100
gramos de oro por tonelada, son ensacados i mandados a Europa.

Buenas casas de habitacion, bodegas, maestranzas, servicios teleféni-
cos, etc., completan estas instalaciones a la vez cémodas i econdémicas.

He creido conveniente dar algunos detalles sobre esta empresa de
Canutillo, aunque todavia modesta pero provechosa, para probar que en
Chile es ficil conseguir buenos i seguros resultados en trabajos mineros i
metalirjicos, cuando se procede con prudencia i con un estudio preliminar
suficiente del negocio.

Aqui, dntes de proceder a grandes instalaciones i de hacer gastos de
lujo que agotan el capital, sin reconocer las minas, i saber si habrdn ele-
mentos para alimentar al establecimiento, como por desgracia ha stcedido
tantas wveces, se ha hecho un reconocimiento formal de las minas, se ha se-
guido sus progresos, i a medida que ha ido aumentando i1 afirmdndose la
produccion, se ha desarrollado la importancia del establecimiento de be-
neficio.

Asi es como se debe proceder en todas estas empresas.

Fuera de las mejoras que conviene introducir en la esplotacion en
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Jeneral de todas las minas en grande escalu i que se aplican a las de oro, se
puede, para este metal, buscar perfeccionamiento para su beneficio meta-
lirjico.

En los lavaderos, como los del sur i los vecinos a Quilpué ia otros
lugares, el empleo de fuerzas hidrdulicas para la desegregacion de los te-
rrenos podrd dar buenos resultados, pero conviene siempre asegurarse
dntes que se encontrard el agua suficiente 1 que los dueiios de los terrenos
no pondrdn mconveniente.

Hasta ahora hai que confesar que esta clase de empresas, como suces
dié en Catapilco, no ha dado buenos resultados, pero ése no es motivo
para condenarlas de un modo absoluto.

Para los minerales de las vetaso wantos, la amalgamacion combinada
con la cianuracion i los medios eléctricos merece un estadio especial i ten-
drd aqui numerosas aplicaciones.

En ciertas rejiones la presencia de piritas de hierro auriferas i de mi-
nerales cobrizos permitird la fundicion econémica por ejes de cobre aurife
708, 1 en este caso vendrd bien el empleo del Selector David para concen-
trar el oro en un Bottoum de cobre aurifero.

PLATA

En la Historia de Chile se hace mencion de la existencia de ricas
minas de plata, despues de la conquista, en el sur del pais; i entre los arau-
canos se han encontrado siempre joyas de este metal; pero principalmente
en el norte es donde las minas de plata han sido trabajadas.

La produccion de la plata en Chile llegé a su apojeo hace como medio
siglo en el departamento de Copiapé, donde, durante mas de treinta aiios
se sacaron fabulosas cantidades de plata (orfjen de muchas fortunas actua-
les de los chilenos) de las minas de «Chanarcilloy, «Tres Puntasy, ete., en
la provincia de Coquimbo, de ¢Arquerosy, en el departamento de Vallenar,
de ¢Agua Amargay, (Tunasy, «Vizcachasy, ete.

Mas tarde se descubrieron en el Desierto del Norte, departamento
de Chanaral, las famosas minas de Florida» i «Japonesanr; en la actual
provincia de Antofagasta, las de ¢Caracolesy; cerca de Taltal, las de «Ar-
turo Prat», etc., como tambien en la provincia de Santiago, las minas de
«Las Condesy; «Rio Blanco», en Aconcagua; la ¢Descubridora», cerca de
San Felipe, ete., etc. ‘

Seria tarea mui larga hacer la deseripcion de todos estos impor:
tantes yacimientos de plata, i si hoi se nota decadencia en la esplotacion
de ellos hal que atribuirla a la fuerte baja que se ha producido hace algu-
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s atios en el valor de este metal i principalmente a la emigracion de la

ayor parte de los mineros del norte a las salitreras de Iquique, las cua-
es ocupan como 16,000 obreros, con sueldos mas subidos que en las minas
de otras rejiones.

No hai duda que con las facilidades de trasportes por los nuevos fe-
mocarriles del norte 1 con cateos, (prospectos) bien organizados, este metal
Jtendrd que volver a tomar importancia en Chile.

Para el beneficio de los minerales de plata, desde hace treinta afios,
se han introducido numerosas modificaciones en los procedimientos primi-
tivos de simple amalgamacion en tinas, haciéndose esta amalgamacion en
barriles con sulfato de cobre isal por el método Krinke, i en tinas con
fondos i crucetas de cobre despues, previa calcinacion del mineral con sal
iaccion del vapor de agua en las tinas (método Frank de Huanchaca).
Tambien se emplea, como en la provincia de Antofagasta (Inca) i prinei-
palmente en Bolivia, la via himeda, despues de una caleina, por disolucion
i precipitacion (procedimiento Russel), 1 en algunos casos especiales, por
lexiviacion directa.

Pero actualmente la mayor parte de la plata se produce en Chile por
la via fgnea, pues los minerales esplotados dejan por su composicion (poli-
basitas, galenas, blendas, tetraedritas, etc.) demasiadas pérdidas en la
amalgamacion.

Se funden los minerales de plata con compuestos plomiferos, cuando
estos minerales por sf no tienen bastante plomo, para producir plomos ar-
Jentiferos como de 1 por ciento de lei en plata; se concentran estos plomos
lasta una lei de 20 a 25 por ciento en plata i se copelan estos plomos con-
tentrados, refinando en seguida la plata obtenida.

Los hornos empleados son hornos de manga, sean circulares, sean rec-
tagulares, con ecrisol interior, haciendo sifon esteriormente, con water-
Jucket e insuflacion de aire obtenida por ventiladores Root o Backer.

Los hornos de copelacion son del sistema inglés con solera movible.

Tambien se han hecho en estos hornos de manga, enténces algunas
veces con crisoles esteriores, fundiciones de minerales de plata, poco plo-
miferos, con minerales de cobre, que produzean ejes de cobre i plata, los
tuales se mandan a Europa o se transforman (como en (Maitenesy, cerca
de Santiago) en convertidores, en barras de cobre arjentifero,

Los establecimientos metaltrjicos de plata actualmente en actividad
$on (de sur a norte):

—En la provinecia de Santiago, en la rejion de «Las Condes»: esta-
blecimicnto de amalgamacion i fundicion de «San Enrique» (del sefior
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Concha), de amalgamacion del sefior Montaner i de fundicion (para plata :
i cobre con convertidores) de «Maitenes» de Cousifio.

—Algunos pequetios establecimientos de amalgamacion en las pro-
vincias de Aconcagua i Coquimbo (Marquesa, Pelicano).

—En la misma provincia de Coquimbo, cerca de la Serena, existe una
fundicion de minerales de plata, en la «Compaiiia».

—Algunos pequeiios establecimientos de amalgamacion existen toda-
via en el departamento de Vallenar (cerca de Vallenar, Camarones del
Rio Vizeachas).

—LEn el departamento de Copiapd, a mas de los numerosos estableci-
mientos de amalgamacion (Chimba, Totoralillo, ete., ete.), se encuentra un
importante establecimiento de fundicion en «Tierra Amarillay de la casa
Edwards.

— En Taltal ha habido importantes establecimientos de amalgamacion.

—En el puerto de Antofagasta es donde se encuentran ahora los mas
importante establecimientos de fundicion de minerales de plata. Funcio-
nan ahf los de «Bella-Vista» de la casa Templeman i de «Playa Blanca»
de la compaiifa de Huanchaca de Bolivia, en los cuales se funden minera-
les de plata de la misma rejion, minerales comprados en otros departa-
mentos del Sur i del Norte i minerales de Bolivia.

A propésito del gran establecimiento de «Playa Blanca» (instalacion
de calcina i amalgamacion, siete hornos de manga, etc., ete.), que ha cos-
tado como seis millones de pesos, se puede manifestar la oportunidad de la
intervencion de metalurjistas de la América del Norte.

Este establecimiento, capaz de producir mas de 40,000 marcos de pla-
ta al mes (marco: 230 gramos), por varios motivos que no es del caso es-
poner aqui, daba resultados mui poco satisfactorios a la compaiifa de Huan-
chaca. Los grandes industriales norte-americanos Guggenheim’s Sons,
despues de haber mandado un injeniero a estudiar minas, establecimientos,
ete., tomaron hace poco en arriendo el establecimiento de «Playa Blanca»
con obligacion de adelantar fuertes sumas a la compaiifa de Huanchaca i
hacerla participar con la mitad de los provechos. Con esto cambiaron los
resultados, i en el primer semestre, que vencié el 15 de abril de 1900, el
establecimiento de «Playa Blancay dejé una utilidad superior a 20,000 l-
bras esterlinas!

En el interior de esta provincia de Antofagasta se hace el beneficio
de minerales de plata en pequefia escala,

Mas al Norte, en Iquique (Cavancha, ete.), existen dos importantes
establecimientos de amalgamacion de minerales de plata, los cuales pro-
vienen principalmente del centro minero de (Huantajayay.
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—En las minas de plata de Chile, de las cuales algunas alcanzan
hasta 700 metros de hondura i que, hasta mucha hondura, despues de cier-
tos perfodos de broceo, han dado riquezas inmensas, Hai problemas jeol6-
jicos sumamente interesantes que resolver, como en (Chaiarcillo», (Tres
Puntasy i (Caracoles» para encontrar nuevas rejiones de alcances.

Con seguridad, tarde o temprano, empresas estranjeras vendrdn con
sus capitales i sus medios perfeccionados de esplotacion i esploracion a sa-
car otra vez grandes provechos de estas minas.

En la metalurjia de la plata hai un vasto campo de estudios que hacer
i que debe llamar la atencion de los metalurjistas.

En la rejion de la provincia de Antofagasta, principalmente cuando
se trata de minerales importados de Bolivia, se presentan formales difi-
cultades para beneficiar los minerales de plata blendosos de una lei en zine
que exceda de 12 a 14 por ciento. Calcinando estos minerales pulverizados
con sal i sometiéndoles a la amalgamacion, operaciones costosas, la pérdida
en plata pasa siempre de 20 hasta 25 1 30 por ciento.

La fundicion de estos mismos minerales, aun mezclados con otros no
blendosos, presenta tambien graves dificultades por motivo de la produc-
cion de plomos o ejes agrios de dificil tratamiento posterior, por las pér-
didas en las escorias, la formacion de cadmies ete., ete.

Se han hecho numerosos esperimentos de beneficio por la via hiimeda,
despues de calcinar, por los procedimientos de Broken-Hill (de Australia)
pero hasta ahora no se ha conseguido nada de prdctico.

El beneficio de estos minerales de plata por la via himeda debe lla-
mar la atencion, con mas razon si se considera que he visto aplicar en el
interior de Bolivia alguno de estos procedimientos con bastante buen éxito.

La intervencion de la electricidad podrd ser tambien provechosa, No
hai que contar en las innovaciones, con cantidades grandes i econémicas
de minerales de plomo, jeneralmente escasos.

Se debe buscar mejoras en los procedimientos de fundicion, tanto en
la forma de los hornos, su marcha i mezclas, como tambien en las disposi-
ciones de los ventiladores, hornos de copelacion i aprovechamiento de los
productos principales i accesorios de la fundicion.

COBRE

La riqueza de Chile en cobre ha sido proverbial i hace como 60 afios
su produccion representaba, para este metal, la tercera parte (1) de la pro-

(1) El injeniero frances Leplay indica, en sus obras, que en 1847 la produccion
del cobre en el mundo era de 52,400 toneladas, de las cuales Chile producia mas de
16,000 toneladas,
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duccion del mundo entero! Todavia se designa por Chile Copper Bar una
clase (la mas comun) de barras de cobre no refinadas.

r 2 Antiguamente no se esplotaban sino los minerales oxidados o de color
de cobre i se arrojaba a los desmontes (haldes) los silfuros; solo en 1840
el injeniero frances Lambert hizo conocer la importancia de estos silfuros
(bronces), los que han constituido despues el elemento principal de pro-
duccion,

Los restos de pequeiios hornos primitivos, hornos de fuelles en los
cuales se hacia el cobre a primer fuego, ide escorias, prueban que en todo
tiempo, desde la conquista, se ha fabricado i elaborado cobre en Chile.
Ultimamente el descubrimiento de una momia petrificada en cobre, en
«Chuquicamatay (provincia de Antofagasta), demuestra que estas minas
han sido trabajadas hace siglos, Hubo, durante el siglo pasado, un perfodo
mui brillante para la industria del cobre en Chile, cuando estaban en su
apojeo las famosas minas de (Taltaly, «Flamencoy, «Cobijay, «Copiapé»,
«San Pedro», «Piaquios», ete., «Carrizaly i principalmente las de la pro-
vincia de Coquimbo, como: «Tamaya», «Tambillos», «Higueray, «Brilla-
dor», sin hablar de las de mas al Sur, como Jas rejiones de «Calera»,
«Quillota», ¢Catemuy, «Las Coimasy (cerca de San Felipe), «Tiltil», ¢Las
Condesy (cerca de Santiago), «Rancaguay, ete.

Hasta hace como 18 a 20.aiios la produccion en Chile ha sido como
de 40,000 toneladas de cobre al afio i tltimamente ha bajado a 27,000 to-
neladas i se debe atribuir esta decadencia al agotamiento de las principa-
les minas (algunas tenian mas de 700 metros de profundidad), a la baja
que hubo sobre el valor de este metal, a la falta de brazos cuando los tra-
bajadores se fueron a trabajar salitre i minas de plata i a varios motivos
jenerales contra los cuales se trata actualmente de reaccionar; no hai duda
de que si se mantiene el precio actual del cobre i si se invierten capitales
en la esplotacion nacional i en beneficio perfeccionado de los minerales, la
produccion volverd a ser considerable.

Las principales minas actualmente en esplotacion, de Sur a Nor-
te, son:

Al Sur pequefias minas aisladadas, todavfa sin importancia, pero cerca
de la cordillera, algunas de porvenir.

En las provincias de Santiago i Valparaiso el centro minero de «ILas
Condesy, con sus ricas minas de piritas de cobre de ¢Los Elguiny, «Bron-
cesy, «Trdnsitoy, las del volean Maipo, varios otros centros como los de
«Naltaguay, «Lo Aguirrey, (Tiltily, «Lampay, ete., trabajadas todavia
con poca actividad.

En la provincia de Aconcagua se estd dando mas impulso al trabajo
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de las minas de «Catemuy, de las vecinas o San Felipe, Tios Andes, d
grupo del (Melony, de Ligua, ete.

La provincia de Coquimbo vuelve a tomar importancia en este ramo,

Se organizan nuevos trabajos mineros en log departamento de Illapel
i Combarbald, principalmente en vista de I veutajas que resultardn de
la prolongacion de las lineas de ferrocarriles (ue actualmente de un lado
van hasta cerca de Illapel i del otro lado hasta ¢Palomay. Tn el depar-
tamento de Ovalle se ha vuelto a poner trabajo cn algunas minas de (Ta-
mayas i en esta rejion hai varios problemas interesante que resolver.

Las minas de la ¢Higueray, si se desaguan sus labores de planes,
volverdn a ser productivas.

La misma observacion hai que hacer respecto del grupo de «Tambi-
lloy i muchas otras minas de esta provineia que cuenta con tantos elemen-
tos favorables, _

No hai sino mencionar las minas tan antiguas de «Andacollo», de
«Panulcillo», «Punitaqui», ete., ete.

La provincia de Atacama es actualmente la que presenta los elemen-
tos de mayor produccion i de mas porvenir.

En el departamento de Vallenar se podrd esplotar con buen éxito
numerosas minas de cobre, como las de (Camaronesy, ¢San Antonioy, ete.,
cuando esté concluido el ferrocarril entre Vallenar i Serena.

El departamento de Freirina es bien conocido por sus ricas minas de
¢Carrizaly, «Los Yarillasy, ¢Astillasy, ete., 1 tltimamente por la poderosa
mina de «Fraguita» (Santa Rosa) del sefior Marambio.

Seria mui largo de citar las principales minas de cobre del departa-
mento de Copiapd, como las de «Paquios», «Nantojoy, «Tierra Amarillax,
«San Autonio», cte., i me limitaré a recordar que es en este departamento,
cerca de Paquios, donde se encuentra la mina « Duleineay de una compa-
tifa inglesa, la cual, despues de largo periodo de broceo, ha dado tltima-
mente en hondura muchos millones de pesos i estd mas rica que nunca.

El departamento de Chaifiaral, de tan buenas tradiciones con las minas
de Chafaral de las Animas, («Fortunatay, ¢Helenay, «Placeresy, ete.) es
Hamado a volver prouto a ser un fackos de consideracion en la producecion
del cobre, i divd unas palabras sobre esta vejion minera que he tenido la
oportunidad de visitar dltimamente.

Un ferrocarril dividido en dos ramales une el puerto de Chaiiaral, por
una parte a Chaiiaral de Animas (29 kilém.), con prolongacion, en conse
truccion, hasta Pozo i por otra parte a Pueblo Hundido (68 kilém.), a
donde, en Empalme, construye su prolongacion hasta el Tnca.

Chanaral de Animas,—Ultimamente una compaiifa inglesa ha adqui-
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rido las principales minas antiguas de este centro minero, esperando, con
el desagiie de sus labores, poder esplotar los ricos bronces que constituye-
ron la fama de Chafaral. Se puso trabajo en la mina «Fortunay, a 410
metros de hondura, instalando bombas de mucha fuerza i se principié a
reconocer las tres vetas que corren de EO., como tambien en las minas
«Capitana», (Helena», «Placeresy, pero los resultados fueron poco satis-
factorios, i cuando en marzo hice mi visita, todas estas minas estaban
de pdra.

La sola mina que se trabajaba enténces, i con cierta actividad, era la
del «Fronton» de los sefiores Besa, la cual produce como 300 toneladas al
mes de minerales piritosos de cobre de una lei mas o ménos de 12 por
ciento de cobre.

Es poco probable que, en vista del agotamiento de estas minas, de la
presencia del agua en hondura i de las condiciones locales, se puede espe-
rar encontrar en las rejiones mas hondas mucho beneficio, pero convendria
hacer algunos trabajos formales de investigacion sobre algunas de las vetas,
por cortadas en los tineles, lo que no se ha hecho.

Mas al Sur, el centro minero de «Pozo» estd llamado a tener cierto
porvenir: ya se trabajan allf varias minas (minerales de color) con prove-
choi cuando llegue el ferrocarril hasta «Pozo» (dntes de un afio) se desa-
rrollardn las esplotaciones. En esta misma rejion se encuentra la mina
«Verde» de los sefiores Besa, sumamente abundante en minerales de cobre
oxidado, en criadero arcilloso de mas o ménos 7 por ciento.

Rejion de Pueblo Hundido.—En el trayecto del puerto de Chaiiaral
a Pueblo Hundido, a 36 kilémetros, se llega al mineral del «Salado» que,
a mas de su mina antigua «El Limbo», presenta ahora nuevas minas en
- formal esplotacion. La particularidad de estas minas en esta rejion de mi-
nerales oxidados es de producir, a mui poca hondura, minerales sulfurados,
los cuales tienen alldé mucho valor para la fundicion. .

Este punto del «Salado» debe llamar la atencion de los empresarios
de minas.

Mas al Este (a 50 kilém. del puerto), con un pequefio ramal del fe-
rrocarril, se trabaja con brillante éxito las minas «Cérmen» del sefior
Valdivieso, las cuales producen principalmente minerales ferrujinosos de
carbonato i éxidos de cobre, ya con sefiales de sulfuroso. La lei jeneral de
estos minerales es de 7 i 8 por ciento, alcanzando hasta 12 i 14 por ciento,
escojiéndolos; i se ha aprovechado tambien de los minerales botados al
desmonte i de una lei de 2 a 3 por ciento de cobre i 50 por ciento de hie-
rro, para venderlos como fundentes de minerales silicosos a los estableci-
mientos metalirjicos de Antofagasta.
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Las vetas 1 mantos tienen hasta 10 metros de poder, estdn superpues-

tas 1 separadas por bancos de sienitas, dioritas i otras rocas.
; El término actual de este ramal del ferrocarril es Pueblo Hundido,
donde estdn situadas las minas de (Tres Gracias» del sefior B. Cdceres.
Pocas minas en Chile presentan una abundancia tan grande i tan cons-
tante de minerales de cobre, bastante pobres, en jeneral, es verdad, pero
de una composicion ferrujinosa que les da un valor especial como funden-
tes basicos para los otros establecimientos metalirjicos que jeneralmente
carecen de este elemento bidsico.

Se han reconocido en el cerro cuatro mantos principales, casi parale-
los, de una direccion EO. con manteo al Norte, ecompuestos de 6xido de
hierro cobrizo de una leide 7 a 8 por ciento, los cuales, por el pallagueo,
dan bastantes minerales de 12 a 14 por ciento. Hstos mantos, todavia
incompletamente reconocidos, son poderosos i constantes en varios puntos.

La esplotacion se hace por galerias i algunos chiflones i los minerales
son acarreados sobre pequetios ferrocarriles desde las mismas labores inte-
riores hasta una cancha del ferrocarril del Estado.

Ultimamente, una veta de minerales de color, con criadero terroso
reconocida desde el sol, de corrida S. N. con manteo al O., ha venido a
empalmar con uno de los mantos principales ferrujinosos en la parte mas
abajo del cerro i ha dado en este empalme, un alcance bastante formal en
minerales de oxidulo de cobrei varios otros con manchas de sulfuros, de
lei superior en cobre. Es probable que este alcance tome todavia mas im-
portancia a mayor hondura, i abarque mas lonjitud. Abajo del cerro, diri-
jiéndose sobre el recuesto de los mantos, se ha iniciado un pique vertical
que tiene como 100 metros de hondura con una cortada horizontal de 60
metros i se calcula que faltan como 40 metros a este recorte para encon
trar una rejion sulfurosa de los mantos.

Se calcula tambien gue la prolongacion del pique debe cortar la veta
«Tres Graciasy a 200 metros de hondura, se presentan ciertas dificultades
para la ventilacion de estas labores del ¢pique», el cual, una vez bien tra-
zado, debe resolver la importante cuestion de la existencia posible de bue-
nos bronces en hondura,

En toda la rejion de (Tres Graciasy hai muchos otros afloramientos
ferrujinosos que se podrdn atacar con grandes probabilidades de encontrar
a cierta hondura los minerales cobrizos.

Actualmente, con el pallaqueo de los desmontes, mui abundantes i de
lei regular, escojiendo los minerales esplotados, icontando con el alcance
nuevo se pueden producir como 500 toneladas al mes de minerales, muchos
de los cuales tienen hasta 12 1 14 por ciento de cobre.
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Cuando visité estas minas, haly'~n como 110 hombres en la faena.
Casi todo el trabajo es dado a t..vea i al pirquen. Los hombres traba-
jan como hasta las dos de la tarde cn ia mina i despucs al sol, pallaquean
los minerales i ganan asf, algunas veces, hasta 6 i 8 pesos al dia cada uno!

Un trabajador puede entregar al dia de 600 a 700 kilos de minerales
de 7 a 8 por ciento i de 100 a 200 kilos de 12 por ciento.

Los pirquineros pagan 15 por ciento de derechos, pagdndoseles los
minerales a precio de tarifas.

Actualmente se venden estos minerales a Lota i, puestos a bordo en
Chaiiaral (con tipo del precio del cobre a 71 libras esterlinas en Inglate-
rra) a razon de 5 pesos 20 centavos los 100 kilos, de 10 por ciento de cobre
con escala de 65 centavos por cada por ciento mas.

Pocas faenas, en Chile, estdn instaladas con mas érden, mas economia
i con mejor administracion; alla existe el ejemplo de una organizacion seve-
ra i ordenada que permite, con la supresion absoluta de venta de bebidas
alcohdlicas, con pagos regulares i reglamentos prdcticos, sostener sin inte-
rrupcion los trabajos i evitar los desérdenes e inconvenientes de tantas
otras faenas! :

A 41} kilom. de la mina se halla el verdadero odsis de Pueblo Hun-
dido con una fuente natural de agua corriente que permite cultivar una
chacra, fértil en frutas i verduras, i de dar el agua necesaria a las faenas.

Alli se encuentran los restos bien conservados de un horno de manga
que fué destinado a fundir minerales de plata i de cobre, con sus calderos,
mdquinas, ventiladores, ete., ete.

Para dar magor desarrollo a este negocio, conviene prolongar hasta
«Tres Gracias» la caiieria de agua de la chacra, instalar chancadoras, per-
foradoras, molinos de viento i ventiladores en el pique, ete., i ya se¢ podria
pensar en colocar un establecimiento de fundicion en las mismas canchas
de «Tres Gracias», aprovechando de los minerales con bronces de «Sa-
lado» i talvez mas tarde de los mismos bronces de estas minas.

Se puede mencionar tambien, en este departamento de Chafaral,
otros minerales de buenas tradiciones como el de «Carrizalillo» al norte i
otros de Pueblo Hundido taubien de mucho porvenir como los de «San
Pedro de Cachiyuyo» a 13 leauas al SIE. de Pueblo Hundido, cerca de la
«Iinca de Chaiiaral» (que tiene buenos desmontes), los de «Potrero Seco»,
ete., ete.

Hai campo en este departamento para grandes empresas mineras.

La provincia de Antofagasta toma cada dia mas importancia bajo el
punto de vista de la minerfa del cobre.

En el departamento de Taltal se encuentra bastante distante de la
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costa la poderosa mina «Esploradora» del seiior Piedra, que produce gran=
des cantidades de minerales de cobre de alta lei i tiene desmontes que to-
mardn gran valor cuando buenos medios de trasportes abaraten los fletes.

Las minas de Paposo, de la sucesion Barazarte, que han sido tan
productivas; tienen unas instalaciones mineras i mctalirjicas de las mas
completas i mas modernas i mereeen llamar la atencion de empresarios para
darles nueva vida. En el célebre mineral de oro del «Guanaco» se ha obser-
vado un fenbmeno jeoldjico bastante curioso: a cierta hondura, en muchas
de estas minas, el oro ha desaparecido en gran partei ha sido reemplazado
por ricos minerales de cobre que actualmente dan lugar a formales esplo-
taciones.

Hai otros centros mineros como «Aguas Verdes», ete., de porveuir.

El mineral de cobre alld, que domina mas, es el silicato (azul i negro)
de cobre, los carbonatos i atacamitas (oxicloruros).

Lo que llama mas la atencion, actualmente, en el departamento de
Antofagasta, es el mineral de «Chuquicamata», cerca de Calama. Se ha
encontrado a la superficie inmensos depdsitos de granalla casi suelta de
minerales oxidados (carbonato i principalmente oxicloruros) i tambien ve-
tas que se trabajan a cierta hondura con buen éxito.

En esta rejion ya se han hecho algunas importantes negociaciones
mineras i es probable que se hagan otras, si siguen los beneficios en hon-
dura. ;

Se trabaja tambien con actividad, a poca distancia de la linea del fe-
rrocarril de Antofagasta a Bolivia, los centros mineros de «Sierra Gorda»,
«Chiu-chiu» i «Conchi».

En el departamento de Tocopilla sigue la gran produccion de las mi-
nas de cobre de «Cobija» i «Tocopilla» de los sefiores Artola.

En fin, en la rejion estrema-norte, actualmente todavia en poder de
Chile, cerca de Arica, se trabajan minas interesantes de cobre.

La metalurjia de cobre en Chile, aunque ha hecho bastantes progresos
desde medio siglo, necesita, ahora mas que nunca, aprovechar los nuevos
descubrimientos cientificos i sus aplicaciones industriales pricticas de estos
tltimos afios; i conviene llamar la atencion sobre el alcance de las’ innova-
ciones que se pueden introducir.

Actualmente los procedimientos empleados se reducen a lo siguiente:

Por la viw seca o ignea

—Fundicion de los minerales en hornos de reverberos, con o sin cal-
eina provia. El combustible empleado es casi siempre carbon de piedra,
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sea del pais, sea de Australia i de Inglaterra, i en algunos casos escepcio-
nales, como en algunas rejiones del Sur o del centro, por leiias.

Resultan de esta fundicion a primer fuego ejes de cobre de una lei
mas o ménos de 50 por ciento, los cuales o son vendidos a los estableci-
mientos metalirjicos de Lota i Coronel, i de Guayacan, i algunas veces
mandados a Europa, o son trasformados en barras de cobre de 96 a 98 por
ciento i tambien en ciertos casos en pequeiios lingotes de cobre refinado.

Esta trasformacion de los ejes en barras se hace jeneralmente molién-
dolos en cilindros, calcindndolos en hornos de reverbero (por escepeion en
aparatos perfeccionados i meecdnicos) i repasindolos en hornos de rever-
bero con minerales de color para llegar al eje plateado i a la barra de
cobre.

He introducido los convertidores David-Mantis, en Chile, hace diezi-
siete afos, pero hasta ahora los tinicos establecimientos que los emplean
para la conversion de ejes en barras son los de Lota, Maitenes i Volcan.

—Fundicion de los minerales en hornos de manga, a Water-Jacket,
cilindricos o rectangulares, con o sin antecrisoles.

Los ejes producidos, de lei variable entre 47 i 50 por ciento, son jene-
ralmente (con escepcion de Volean i Maitenes) vendidos a Lota i Gua-
yacan i algunas veces mandados a Europa.

Se producen tambien en estos hornos ejes de cobre i plata, i cobre,
oro 1 plata.

Por la via himeda

— Mui pocos progresos, verdaderamente prdcticos, se han hecho en
este sentido. .

En «Andacollo» i algunas minas antiguas de Chile, se ha aprovecha-
do de la oxidacion de los silfuros de los minerales de desmontes o de gale-
rias antiguas, para disolver en agua simple lcs sulfatos de cobre i precipi-
tar el cobre por el hierro metdlico.

Algunas aplicaciones del procedimiento Hunt i Douglas, por el em-
pleo de sal i sulfato de hierro, i de ofros parecidos han dade resultados
desgraciados, como tambien algunas pruebas de la electrolisis.

Existen actualmente algunas empresas como la «Cloruradora de co-
bre» que, segun parece, han conseguido buenos resultados en esperimentos
industriales i esperan luego resolver el problema.

Es increible el niimero de privilejios esclusivos que se ha pedido i se
pide cada dia para wnvenciones (o supuestas como tales) relativas a benefi-
cio de minerales de cobre por la via hiimeda!es de esperar que, con el tiem-
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po, se llegard a algun resultado, lo que no se ha podido conseguir hasta
ahora.

Conviene, para las perzonas que se pueden interesar en esta cuestion
tan trascendental, dar a conocer algunas de las principales condiciones de
los minerales de cobre en Chile.

Como regla jeneral, con raras escepciones, se puede decir que en un
establecimiento metaldrjico que debe, casi siempre, alimentarse con mine-
rales comprados que provienen de varias minas, es casi imposible hacer una
separacion completa de minerales oxidados de los minerales mas o ménos
sulfurados. Muchas veces en un mismo mineral las pecas metdlicas son a
la vez 6xidos 1 sdlfuros, i por ejemplo, en los minerales verdosos reputados
como carbonatos de cobre nico, es raro no encontrar pecas de cobre pla-
teado, es decir, un poco sulfurado. Como los bailos de disolucion, actual-
mente conocidos en prdctica, no disuelven sino la parte oxidada del mine-
ral, para aprovechar la parte sulfurada, o los verdaderos silfuros, habria
que calcinar estos minerales i enténces se pierden, en vistas de las condi-
ciones locales de Chile, las principales ventajas de la via himeda. Los
otros inconvenientes con los cuales hai que tropezar son los siguientes:

—Gastos de molienda (principalmente en fuerza motriz i piezas de
repuesto) en granos finos.

—Destruccion de los dcidos o sales de los baiios de disolucion por los
carbonatos de los criaderos de los minerales.

—Dificultad de filtracion o decantacion de los criaderos arcillosos.

—Precios subidos de los reactivos de disolucion i aun de los preci-
pitantes.

—Necssidad de tener un personal mui préctico i constante para dirijir
1 conducir las operaciones.

Para llevar a cabo una realizacion de laaplicacion de la via himeda
se ha estudiado con mucha atencion la cuestion de la fabricacion del dcido
sulfirico, esperando encontrar en el azufre natural de las rejiones de cor-
dilleras o en las piritas los elementos principales azufrados,i se ha cons-
truido cerca de Santiago un Establecimiento Barbier.

Por varios motivos (costo del azufre, dificultades de trasporte, falta
de capital, ete.) hasta ahora este proyecto ha fracasado, pero eso no quiere
decir que no venga una reaccion mas tarde. .

Venciendo las dificultades arriba espuestas, no hai duda que los intro-
ductores de un prdctico i econémico beneficio por via himeda hardn
aqui grandes negocios.

La aplicacion de la electricidad, sea para la electrolisis de minerales i
ejes i refina del cobre, como su separacien de otros metales, sea parareem-
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plazar en parte el combustible, es llamada en Chile, gracias a las podero-
sas i numerosas fuerzas hidedulicas que se ensuentran en varias rejiones
mineras, a prestar los mas grandes servicios. Kn otro folleto he hablado
detalladamente de estas fuerzas hidrdulicas disponibles, i es de esperar que
no tardardn en formarse empresas para aprovecharlaz,
- Convendria tambien, en ciertos casos, estudiar si no se podria apro-
vechar a la vez de ciertos bafios para disolver directamente las partes oxi
dadas, i de aparatos mecdnicos {como Frue-Vanners u otros) para recojer
en gran parte las partes sulfuradas jeneralmente pesadas que habrian es-
capado a la disolucion, es decir, hacer algo de parecido a lo que se hace en
«Canutilloy para el oro.

—Relativamente a la concentracion meednica de los minerales de co-
bre, hai que confesar que lhasta ahora varias grandes empresas que han
querido hacerla, como negocio especial, han fracasado.

La multiplicidad de los compuestos de los minerales, su constitucion
quimica i fisica, los gastos i dificultades de la concentracion, la produccion
de grandes cantidades de mistos, las pérdidas en las brozas, finos i otras,
ete., han sido las causas principales de estos fracasos.

Solamente se han conseguido buenos resultados cuando, en lugar de
querer apurar la concentracion hasta un alto grado de pureza, se han limi-
tado a tratar de elevar la lei de minerales mui pobres, sulfurados de poca
o de bastante densidad (cobre nativo, ciertos éxidos, ete.) de poco valor,
como los de desmontes o de poderosos yacimientos, a una lei poco subida
(a 8 0 10 por ciento i 12 por ciento) para fundirlos en un establecimiento
vecino.

En ciertos casos, como en Andacollo i Chuquicamata, se ha podido
apurar mas esta concentracion i aun hasta hacer productos de esportacion.

Tambien, en vista de nuovos deseubrimientos, hai elementos en Chile
para la aplicacion posible, en ciertos limites, de la concentracion mecdnica.

—Seria mui largo hacer una descrvipcion de los numerosos estableci-
mientos metaldrjicos del cobre en Chile, de los cuales el niimero aumenta
cada dia, i me limitaré a seiialar la ubicacion jencral de la mayor parte de
estos establecimientos, sin entrar en deseripeiones especiales. Viniendo de
Sur a Norte tenemos:

En Lota, uno de los dos mas grandes establecimientos metaltrjicos
de Chile, el de la Compaiifa de Tuota i Coronel de la familia Cousiilo.

No se funden sino ejes i minerales de cobre comprados en toda la costa
de Chile, sin que tengan minas propias.

Los mismos vapores de esta Compaiifa, como algunos otros de varios
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armadores, que llevan el carbon de piedra de las minas de Lota i Coronel,
traen los ejes 1 minerales comprados en ¢l Norte.

El combustible empleado, lo que constituye la gran ventaja de esta
empresa, es el carbon estraido de las minas, aprovechando del carbon me-
nudo que se venderia con mas dificultad.

La fundicion por ejes se. hace en hornos de reverbero i la conversion
de ejes a barras se hace parte en hornos de reverbero, despues moliendo i
calcinando, parte en los convertidores David Manhes, los cuales producen
asi como 300 toneladas de barras de cobre al mes.

La produccion anual fluctiia entre 6,000 i 8,000 toneladas, en gran
parte en barras de cobre comunes i tambien parte en lingotes refinados,

—En varios departamentos del Sur existen todavia algunos estable-
cimientos de hornos de reverbero con lefas i ya se hacen escasas tentati-
vas de implantacion de hornos de manga.

—En las provincias de Santiago i Valparaiso esta industria va
tomando bastante desarrollo.

I el «Volean» (Maipo) el intelijente i progresista industrial sefior
Gregorio Donoso ha hecho un establecimiento modelo en el cual ha intro-
ducido todos los perfeccionamientos mas recientes; aplicaciones de la elec-
tricidad, perforadoras en las minas, convertidores en la fundicion, ete., ete.

— En «Maitenes», de la familia Cousiiio, los convertidores trasforman
los ejes producidos en hornos de manga i benefician asi los minerales de
cobre sulfurados de «Las Condes».

Se prepara un establecimiento de beneficio por via himeda en San-
tiago.

Estdn funcionando, para ejes, varios hornos de manga en Naltagua,
Tiltil, ete., ete.

En la provincia de Aconcagua se multiplican los establecimientos de
fundicion.

La Sociedad de Catemu, cerca de Chagres, construye actualmente un
establecimiento destinado a beneficiar sus propios minerales de cobre dota-
do de todos los ultimos perfeccionamientos.

Cerca de San Felipe i Los Andes existen algunos hornos de manga,
como tambien en Nogales, Melon, Ligua i Petorca.

En Lilaillai un horno de reverbero funde los minerales de las minas
del seffor Carvallo i otros comprados.

En 1899 se han esportado de estos varios puntos, por el puerto de
Valparaiso, en ejes, sin hablar del cobre en barras:
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Para el estranjero...........0o00v0ve....  tonlds. 166,318 ejes de 50%
Para Coquimbo (establecimiento (uayacan.) " 497,784 "
Para Liota: 1 Coronol, o ooid vands sbo daaaion nw  L.775,543 "

Actualmente esta cantidad pasa de 3,000 toneladas de ejes al aiio.

La provincia de Coquimbo cuenta con los establecimientos mas im-
portantes.

En los departamentos de Illapel i Combarbald existen varios hornos
de reverbero con carbon i algunos con lefia i luego se piensan establecer en
esta rejion, tan ricas en minerales de cobre, un importante establecimiento.

En el departamento de Coquimbo estdn los hornos de manga del im-
portante establecimiento de Panulcillo, perteneciente a una compaiifa in-
glesa, i el gran establecimiento de Guayacan de una compaiiia chilena.

En Guayacan, lo mismo que en Lota, no se benefician sino minerales
i ejes comprados, sea en la misma provincia sea en toda la costa, sin tener
minas propias.

El carbon empleado es el nacional de las minas de Lebu.

No se ha hecho en este establecimiento ninguna innovacion en los pro-
cedimientos antiguos, pero los beneficios realizados son enormes gracias a
la exajerada maquila (como en los otros establecimientos de refina) que se
cobra por la conversion de los ejes en barras, maquila que alcanza 6 cheli-
nes por cada quintal espaiiol de 46 kilos de cobre fino contenido en estos
ejes 1 a la baratura de los minerales.

La produccion anual es como de 8,000 toneladas de barras de cobre.

Es probable que la competencia de nuevas empresas obligue mas tarde
a estos fundidores a ser moderados en sus pretensiones i a mejorar sus
precios de compra, :

El establecimiento de Tongoi para el cual existe un ferrocarril espe-
cial, por mucho tiempo ha fundido los minerales de «Tamaya».

En el departamento de Serena han ocupado un rango mui importante
los hornos de reverbero de Totoralillo ilos de reverbero ide manga de
Higuera, por el momento funcionan con buen éxito solamente los hornos
de reverbero de Higuera.

Cerca de la Serena, a la orilla de la linea del ferrocarril de Serena a
Vicuila, esté el célebre establecimiento de la Compaiiia de Lambert, donde
por mucho tiempo se fundian los minerales de cobre de la mina ¢Brilla-
dor» i minerales de plata. Tambien se fabricaba dcido sulfirico con las
piritas, se disolvia en este deido las piritas caleinadas 1 se hacia sulfato de
cobre cristalizado.

En Elqui, cerca de Molle, se hacen esperimentos de beneficio de mi-
nerales de cobre por la via hiimeda, i en Pelicano estd de pdra un horno

-
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de manga; en este punto se podria establecer un beneficio en grande de
minerales por procedimientos que permitieran aprovechar las poderosas
fuerzas motrices hidrdulicas del rio Coquimbo.

La metalurjia del cobre estd llamada a representar un papel impor-
tante en la provincia de Atacama.

En el puerto de Huasco, en marzo 1ltimo, encontré en buena mar-
cha la fundicion en hornos de reverbero de «Astilleros». Cada uno de
los dos hornos o reverberos fundia en 24 horas dos cargas 1 media de 45
quintales métricos, de una lei media de 13 por ciento, con carbon de Lebu
en proporcion de 45 a 50 por ciento del peso del mineral. Los ejes produ-
cidos eran molidos en cilindros i calcinados en grandes hornos de reverbero
de tres gradas sucesivas, con un consumo de 40 por ciento de carbon,
siendo sometido el eje en su marcha durante 36 horas a la calcina. En
seguida se hacen barras de cobre.

Se piensa establecer luego hornos en el mineral de «Fraguita» (Frei-
rina).

En Canto de Agua (Carrizal) funcionan bien los hornos de manga del
seflor Maqueira.

Los hornos de manga i de reverbero de «Camaronesy i"'«Vizcachas»
(Vallenar) estdn por ahora de pdra.

En el departamento de Copiapd, a masde algunos hornos de rever-
bero, existe en Tierra Amarilla el gran establecimiento de fundicion
(reverberos i hornos de manga) de la casa KEdwards.

He visto en el puerto de Chailaral, en el establecimiento de Besa, en
marcha cuatro hornos de reverbero que funden cada uno de 10 a 12 tone-
ladas de minerales al dia; no funden sino para ejes.

Convendria poner otro establecimiento cerca de Pueblo Hundido i
probablemente mas tarde cerca de Pozo.

—La provincia de Antofagasta tiene los mismos derechos que la de
Atacama para esperar un gran desarrollo en su metalurjia del cobre.

En el mismo puerto de Antofagasta estdn situados los dos grandes
establecimientos de Playa Blanca i de Bellavista, de los cuales he hablado
recientemente en otra publicacion.

Se limitan a producir ejes de cobre solo i ejes de cobre i plata, a mas
de la fundicion especial para plata.

En el centro minero de Chuquicamata, cerca de Calama, se constru-
yen varios establecimientos para la concentracion mecdnica de las grana-
las pobres dela superficie, para fundicion de los minerales mas ricos, i en
fin, para beneficio por via himeda de los minerales de oxicloruro (Ata-
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cama), los cuales por fundicion producen grandes pérdidas por la volati-
lizacion.

Este beneficio merece llamar la atencion de los metalurjistas.

Se piensa levantar hornos cerca de Conchi.

—En Cobija i Tocopilla los Artola tienen establecimientos de fun-
dicion, i funciona uno tambien en Arica.

Es dificil precisar cual es la lei media de los minerales sometidos en
jeneral a la fundicion. En el centro, la lei media del mineral no pasa de 10
por ciento i en el Norte esta lei alcanza a 12 1 18 por ciento.

—Como la via hiimeda, la via seca tiene tambien sus dificultades:

El elemento sulfuroso (los bronces) es casi siempre escaso 1 hai que
pagar muchas veces estos minerales sulfurosos a precios subidos; pocos es-
perimentos se han hecho para buscar este elemento azufrado en los sulfa-
tos de cal o de barita.

El criadero es jeneralmente mui silicoso o arcilloso, lo que obliga a
agregar a las mezclas de fundicion fundentes bdsicos inertes, como el car-
bonato de cal (espejuelo) u éxido de hierro.

Los llampos presentan ciertas dificultades en los hornos de manga.

Hai muchas mejoras que introducir todavia en los procedimientos de
fundicion.

Antes de proceder a Ia construccion de un establecimiento habrs
siempre que prever estos inconvenientes, saber escojer entre los hornos de
reverbero i los de manga (cuestiones locales) i dutes de todo (eso es mayor
peligro) asegurarse que habrdn bastantes minerales para alimentar el esta-
blecimiento.

Para una fuerte sociedad metaltirjica de cobre, se podria realizar un
brillante negocio i hacer un servicio al pais, construyendo un gran estable-
cimiento en una rejion donde se pudiera disponer de poderosa fuerza mo-
triz hidrdulica cerca de centros mineros de cobre ia poca distancia de otros
establecimientos de cobre que producen solamente ejes de cobre o con
facilidades de trasportes a precios moderados para estos ejes. Por ahora
el procedimiento mas indicado seria el de fundicion en hornos de manga
con conversion de los ejes en barras de cobre en convertidores, con em-
pleo de la seleccion o concentracion en un bottoum de cobre para los ejes
que contienen una pequefia cantidad de oro, circunstancia bastante fre-
cuente, Asi se aprovecharia de las escorias ferrujinosas bdsicas de los con-
vertidores para fundir sin grandes gastos los minerales silicosos i arcillosos
refractarios, que son los mas comunes,

Con la fuerza hidrdulica, estos gastos de conversion seria mui redu-
cidos, i se aprovecharia tambien de esta gran fuerza hidrdulica para la.



NACIONAL DE MINERIA 267

refina del cobre i su separacion completa del oro i la plata por la elec-
trolisis. :

Se encuentran reunidas estas condiciones cerca del rio Aconcagua, a
poca distancia de la linea del ferrocarril de Santiago a Valparaiso, o a la
orilla del rio Coquimbo, cerca de la linea del ferrocarril de Serena a Riva-
davia, i en algunas otras rejiones del territorio.

En vista de los grandes i seguros provechos que dejaria el negocio i
para asegurar una gran alimentacion de elementos minerales para el esta-
blecimaento, que es la condicion principal ¢ mas dificil de conseguir, con-
vendria organizar una ewmpresa cooperativa, es decir, despues de haber
pagado a los vendedores de ejes 1 minerales al contado sus entregas, a las
tarifas corrientes, abonar, en épocas determinadas, a estos vendedores la
mitad de los provechos conseguidos en proporcion del cobre contenido en
los minerales i ejes entregados despues de haber cobrado sobre los prove-
chos un tanto para un fuerte interes i amortizacion del capital invertido.

Para facilitar los cdleulos i presupuestos de los que se pueden intere-
sar a esta clase de negocios, voi a presentar algunas consideraciones sobre
el mercado actual de los ejes i mineraies de cobre i los precios de varios
articulos mas empleado en esta industria:

Tenemos como tipo del peso chileno ($) el tipo actual de 17 peniques.

Naturalmente, los precios de los minerales de cobre varian con su lei,
su composicion, con el cambio i con el precio tipico del cobre en Ingla-
terra.

Estos precios, para minerales, ejes 1 barras de cobre en Chile estdn
indicados en una revista bimensual publicada en Valparaiso por los corre-
dores seriores Jackson Hnos. Todos aceptan los precios indicados en esta
revista, como base para las transacciones.

Para los minerales de cobre (1), con un cambio de 17 peniques i un
precio, por ejemplo, en Inglaterra de 70 libras esterlinas, segun la compo-
sicion mas o ménos refractaria, de los minerales, se puede calcular que el
precio de los 100 kilos (quintal métrico) de 10 por ciento es de cuatro pes
808 a cuatro pesos cincuenta centavos, con escala de 60 centavos a 65 cen-
tavos por cada uno por ciento mas para los establecimientos del interior, i
a la costa de cinco pesos a cinco pesos diez centavos, con escala de 70 cen-
tavos. Cuando son bronces o stlfuros hai por cada 100 kilos de 10 por
ciento que agregar como cincuenta o sesenta centavos i la escala de uni-
dad alcanza a 80 centavos,

(1) Para los minerales de oro, plata; plomo; acompafio una tarifa completa,
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Jeneralmente, salvo los casos de flujos i sulfurantes, no se compran
minerales de lei inferior a 7 a 8 por ciento segun las localidades.

Para los ejes se paga el cobre contenido segun la tarifa de la barra de
cobre en Chile, a bordo en el puerto de recepcion, rebajando seis chelines
por cada quintal (espaiiol de 46 kilos) de cobre contenido.

La cotizacion de la barra de cobre en pesos chilenos por quintal espa-
fiol de 46 kilégramos se hace en vista del cambio, del precio del cobre en
Inglaterra i de los gastos que orijina la conduccion del cobre a Inglaterra.

Estos gastos, para un tipo de precio en Inglaterra de 70 libras por
tonelada métrica, varian entre 41 i 5 libras esterlinas.

Citaremos unos precios de barras i ejes de cobre, tomados de la Re-
vista Jackson, por un tipo de precio en Inglaterra de 72} libras, cambio
174d, libra esterlina, $ 13.9130 (Diciembre 1900):

Precio del quintal espafiol de 46 kilos de cobre en Chile a bordo. $ 41.10
Precio del quintal espafiol de 46 kilos de cobre en tierra........ 40.95
Precio del quintal espafiol de ejes 50 por ciento de a bordo...... 18.48

Para los minerales de cobre con plata u oro hai, desde ciertas leyes,
tarifas especiales.

Citaremos otros precios de la Revista Jackson del 22 de febrero de
1901:

Gl blaL N R O oo oL At el $ 16¢d

Cobre en barra en la costa a bordo............. 42.10 los 46 kilos
Ejes 50 por ciento a bordo.. .. ecevuvieinnvenrnnan 18.70 1
Minerales 10 por ciento a bordo....oevvvvnnn... 2.35% "

Los fletes por tonelada actualmente por érdenes Reino Unido o Con-
tinente varian entre 25 i 28 chelines, ménos 1s 3d puerto directo.

Los fletes sobre la costa, entre los puertos de Chile, varian entre 4 i
5 pesos la tonelada métrica para carbon, minerales i ejes.

Precio actual de la tonelada de carbon inglés o de Australia en la
costa, 35 a 36 chelines.

Precio actual de la tonelada de carbon de Lota en la costa, 20 pesos
chilenos.

Precio actual de la tonelada de carbon de coke inglés, 18 a 55 chelines.

Los precios de la sal comun, espejuelos, arcillas refractarias, cuarzos,
etc., varian segun las localidades.

Actualmente el deido sulfiirico comercial que proviene de Europa se
vende en Chfle mas o ménos al precio de 20 centavos el kilogramo.
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El hierro viejo se puede por ahora (para precipitacion) conseguir en
la costa a razon de 15 a 20 pesos la tonelada; pero mas tarde valdrd mas.

Los ladrillos refractarios europeos valen de 110 a 120 pesos el mil en
la costa; los de Lota, de calidad inferior, valen ménos.

Para la mano de obra se puede contar que un buen obrero, sin comi-
da, en la rejion central gana de 2 pesos a 2 pesos 50 al dia. En el Norte
gana mas.

Creo de algun interes dar la esportacion al estranjero en 1900, de los
metales o de sus compuestos (oro, plata i cobre), de los cuales nos hemos
ocupado: '

ORO

Oro en barra i pastas, gramos. ... 1.708,787 (esportados para {la Casa Mcneda)
" 1 " " v 325,732
Minerales de oro, kilos.......... 97,737
" de cobre i oro, kilos. .. 12,057
" de oro i plata, W ees 216,995
" de cobre, plata i oro. .. 360

PLATA

Plata pifia i barra, gramos.... 45438478 (sin contar la plata de los minerales

bolivianos)
Minerales de plata, kilos...... 210,832
Stlfuros de plata, gramos. ..... 172,080
Ejes de cobrei plata, kilos. .... 1.918,060
w de cobre, platai oro, kilos.. 241,778
w de plata, kilos.......0.s. 22,586
COBRE
Cobre en barra.......... A G veesseses  20.340,000 kilos

" aurffero....... tessssaesras s e 138,720 ]

Ejes de cobre..... e ales AR A A 4.837,912

Minerales de cobre............ e e ra e eoo 20.212,676 w

" decobreiplata..ceveeeasas Vilaees 160,271 »

Otros metales © sustancias minerales varias.—En otro folleto me he
ocupado especialmente de los importantes minerales de manganeso i hie-
rro, como tambien de los combustibles i varias sustancias como el carbo-
nato de cal, cuarzo, arcillas, cte.

De los otros metales diré pocas palabras.
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Los minerales de azogue han sido ezplotados en Andacollo i Punita-
qui i este metal se produce on las mismas localidades en pequeiia escala.

Algunas minas de cobalto i nikel se esplotan en la provincia de Co-
quimbo i tambien en el departamento de Vallenar, pero todavia no han
producido sino cantidades insuficientes de estos minerales: |

En 1900 produceion de minerales de cobalto........ 206,844 kilos

n " 1 nikel s e sy dalne 720 n

Bl plomo no es esplotado sino como un accesorio de los minerales de
plata.

El zine se encuentra en las blendas i earbonato de zine arjentiferos i
no se estrac por ahora de estos minerales.

—TLa plombajina se ha encontrado en Chehueque (departamento de
Vallenar).

Tl azufre existe en abundancia en ciertas rejiones de la cordilleras en
estado nativo, como en Iquique, Ascotan, rejion de Antofagasta, i en los
Baiios del Toro (cordillera de Elqui), en Maricunga, ete, ete., i en muchas
rejiones, pero los gastos de refinacion i trasportes casi no han permitido
todavia hacerle competencia al azufre importado de Europa.

En las piritas, jeneralmente cobrizas, se encuentran elementos para la
produccion de Jos derivados del azufre, como el dcido sulfirico, prineipal-
mente en minas escepeionalmente ricas en pivitas como las del «Reten»,
cerca de Quile (provincia de Coquimbo), i es seguro que no tardarin en
sacar buenos provechos de estas piritas.

~—El sulfato de eal (yvm) principia a tomarimportancia i es esplotado
en bastante grande cseala.

En Tlllll se estrae un yeso bastante puro, .ll precio de b pesos la tone-
Jada, que sirve principalmente como abono para la agricultura.

—Un yeso mucho mas puro i que se emplea en las construcciones
esteriores de los edificios i para usos industriales, proviene de la provincia
de Vallenar: Gltimamente he tenido la ocasion de visitar estos interesan-
tes yacimientos. Estdn situados en Ventana, como a 38 kilometros al norte
de la ciudad de Vallenar, en terrenos jurisicos.

Se ha hecho una gran zanja en este depdsito como de 60 metros de
largo i de una altura mdxima de 4 metros en la gradiente del cerro i se
esplota como en canteras abiertas; este yeso, por contrato es a razon de 2
pesos la tonelada. Su conduccion en carreta a Vallenar cuesta 4 pesos la
tonelada, i de Vallenar al Huasco 2 pesos tonelada. Se lleva de Huasco a
Valparaiso,
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Catorce hombres trabajan en la faena, i en el momento de mi visita

tenian esplotadas como 300 toneladas de yeso blanquizeo i de varios co-
lores.

Es seguro que er esta misma rejion existen otros depésitos de este
sulfato de cal.

—Un andlisis de vste yeso ha dado:

e e S ol S R < LR 0,382
Acido SRHGII00: & s siiidn s sbenansie e L 0,454
AGUR s vesseoneonvossssssssssesoseessssssss Vavaseee 0,206
Acido fosforico.......vs L I IO K i e e 1S 0,0008
Arena 1 81010, s coieinisvo b sainnsniosies R e L 0,003

Lo que corresponde a:

Su-lfato ca] CRCEE A I B I B R R R R R A LR B B B B R R B R R L 78,69
L S L S T A R e G 20,60
B ONTELOIO O ae R Siess o sre 2o s e o B ol 00 s o e s e 0,18

Arena 1 silicatos

—En el mismo departamento de Vallenar, cerca de Camarones del
Rio, se esplotan mdrmoles (carbonatos de cal) de un color gris que toman
bastante buen aspecto cuando son pulidos, i ya han dado lugar a una em-
presa industrial, paralizada por el momento, pero probablemente llamada
a tomar nueva importancia.

—Los boratos de cal o boracitas se encuentran en grandes cantidades
i de buena clase en las rejiones del Norte: en ¢Ascotany i «Carcota», pro-
vincia de Antofagasta, a la orilla del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia,
como tambien e la provincia de Atacama, en el departamento de Copia-
p6, al N. E. de Piiquios, en «Maricunga», i en el departamento de Cha-
taral al E. de Pueblo Hundido en (Pedernales», (Infieles», ete.

Las borateras de «Ascotan» i «Carcota» han sido esplotadas con pro-
vecho durante mucho tiempo por una sociedad chilena i, hace pocos afios,
vendida a un sindicato aleman que las cedid, con fuerte ganancia, a una
Compaiifa de California. En 1900 su produccion ha sido:

Borato de cal (calcinado)........ ..oveunss 13.176,765 kilégramos
T R %t wle i e e ¥0a e s o a fo e A S wiafa s e TaYe e e 26,628 n

—Las borateras de «Maricunga», de gran porvenir, estdn situadas
como a 110 kilémetros de la estacion del ferrocarril de Piquios i un ferro-
carril de ejecucion barata de 65 kilémetros permitiria ponerlas en comuni-
cacion con la via férrea actual.
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Hace como 20 afios ya han tenido un principio de esplotacion por una
Sociedad chilena, pero el negocio ha sido mal dirijido i hubo graves equi-
vocaciones, tanto en los puntos escojidos para la esplotacion, que fueron
los peores, como para el beneficio en el pais de los boratos. Despues vi-
nieron pleitos entre los interesados que paralizaron todo negocio, i como
estos varios intercsados estdn a punto de ponerse de acuerdo es mas que
probable que las borateras de nMaricungan puedan luego dar lugar a al-
guna gran negociacion.

A mas de los boratos (hai a la vista mas de 95 millones de toneladas
de boratos de una lei bruta en dcido bérico de 26 por ciento que por sim-
ple desecacion se eleva a 86 por ciento i que se pueden purificar alli mis-
mo) se encuentran en «Maricunga», de propiedad tambien de los dueiios
de los terrenos: salitres de alta lei, sal abundante i pura, azufre puro,
alumbres (sulfato de aluminia), yeso.

Las borateras de «Pedernales», de gran estension i ficilmente esplo-
tables durante todo el afio, una vez que se arreglaran buenos medios de
transportes, tomarian tambien una gran importancia i ya han sido reco-
nocidas, con informes favorables.

El salitre esplotado en Taltal, Aguas Blancas, Toco, Iquique (pro-
vincia de Antofagasta i Tarapacd) es demasiado conocido en el mundo
entero para tener que presentar el menor detalle a su respecto; haré la
misma observacion para el yodo que se produce en tan grande escala, como
accesorio de la elaboracion de salitre. Hai muchas rejiones virjenes toda-
via en el Norte, de donde se podrd sacar salitre, fuera de las arriba men-
cionadas. :

En 1900 la esportacion ha sido:

Sulil'rc..‘..l.l.‘l.l.l.lll'lll...“ll"‘. ll465u9;‘}5’419 kii("gs.
X’O(lo.-o-|.o.|-u|-l¢o|tt.¢l!cul|olln-uo 3]8,360 n

Tas cotizaciones actuales son:

Embarques en Abril, 95 por ciento a 5s. 11d.—abril i junio, 9 6por
ciento i 1 por ciento a 6s ld.

—Se sigue esplotando guano en varios puntos de la costa.

—No haré sino mencionar las otras sustancias minerales que se en-
cuentran en Chile, como: sal jema pura i sal estraida del mar, sales de
potasa i soda, cloruros i percloratos de potasa, alumbres, alcaparrosa (sul-
fato de hierro), caolin, cristal de roca, tierras coloreadas para pinturas,
ete., ete.
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En unos cuadros que acompaiian este folleto, se podré apreciar la im-

portancia de la esportacion de los productos mineros de Chile por algunos
puertos de la Republica.

Ya he manifestado mas arriba la conveniencia de que hombres prie-
ticos estudien los perfeccionamientos que se pueden introducir en los pro-
cedimnientos de esplotacion de las minas i beneficio de sus minerales en
Chile i creo 1itil tambien llamar la atencion de los especialistas i construe-
tores de maquinarias sobre los aparatos i mdquinas que aqui pueden pres-
tar mas servicios i con los cuales hai que mejorar las condiciones actuales:

Motores 1 medios de trasportes

Motores con petroleo (que no se descompongan tan facilmente como
los actuales).

Molinos de viento (de instalacion sencilla i firme).

Motores hidrdulicos (econdmicos i sencillos, como las Pelton, por
ejemplo). :

Trasportes de fuerza por la electricidad.

Cables aéreos (andariveles).

Ferrocarriles portdtiles (mas econdmicos i mas firmes que los ace
tuales).

Caiierias de gran resistencia para conduccion de agua a alta presion.

Minas

Aparatos de sondaje i reconocimiento en varias direcciones.
Perforadoras a mano i con fuerza eléctrica.

Esplosivos para las rocas especiales.

Aparatos de ventilacion para galerfas i chiflones interiores de minas.
Bombas a mano, vapor i movidas por la electricidad.

Herramientas de minas perfeccionadas, carros, cables, limparas.
Chanecadoras 1 harneadores.

Metalurjin

Aparatos de molienda, clasificacion i concentracion.

Aparatos para la aplicacion de la via hiimeda i de la electrolisis.
Hornos de manga i de reverbero i sus accesorios,
Convertidores i selectores,
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Aparatos elevadores i conductores.—Alumbrado de los estableci-
mientos.

A paratos para hacer adobes con los llampos de los minerales.

Aparatos automdticos para calcinar,

Con esta incompleta esposicion de los recursos de Chile en mine-
ria 1 metalurjfa 1 en presencia de las cifras indiscutibles que la acompaiian,
se ve que hai abierto en este pais un vasto campo para la aplicacion de
los especialistas técnicos en estas industrias i para el provechoso empleo
de grandes capitales europeos i americanos.

Estos elementos doblan su valor cuando se encuentran en un pais
como Chile, que presenta condiciones de clima i habitantes tan favorables
i tan conocidos.

Personas que no conocen bien estas rejiones i los antecedentes de lo
que pasa, podrdn estrafiarse de que, con tantas riquezas naturales, no se
encuentren en el pais mismo los capitales suficientes para esplotarlas. A
eso se puede replicar que los habitantes de este pais no tienen la preten-
sion de ser en jeneral ricos 1 que aun asi ya los nacionales han realizado,
con sus propios recursos, grandes empresas como las minasi estableci-
mientos de Lota i Coronel, de otras minas de carbon del Sur, las esplota-
ciones de las ricas minas de Chanarcillo, Tres Puntas, Tamaya, ete., los
establecimientos metalirjicos de Guayacan, Tongoi, Tierra Amarilla, Pa-
poso, ete., las borateras de Ascotan, ete., etc.

Pero, hai que confesarlo, el entusiasmo minero industrial ha decaido
bastante a consecuencia del empleo de los capitales en la agricultura i
crianza de animales que han dado, ciertos afios, tan brillantes resultados, i
principalmente en los negocios de buncos, préstamos i papeles.

Es claro que en un pais en donde se puede colocar sin el menor riesgo,
como en letras hipotecarias, ¢l dinero al 8 por ciento al afio i hacer présta-
mos bien garantizados al diez i mas por ciento al afio, es poco tentador
invertir su dinero en empresas mineras o industriales, que siempre pre-
sentan ciertos riesgos.

Es este temor, jeneralmente mal fundado, el que ha ocasionado que
sean estranjeros, en su mayor parte, los que se han hecho dueiios de casi
todas las salitreras del Norte i de grandes empresas mineras i metaldrjicas
como la (Dulcineay, «Playa Blancay, ete., ete.

Tambien circunstancias especiales locales bien conocidas i que no afec-
tan en nada el porvenir de los negocios industriales del pais i algunos fra-
casos de mucho ruido en empresas mineras, debido a la mala fe de sus ini-
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ciadores i coutra la repeticion de los cuales es ficil ponerse en guardia, han -
paralizado el entusiasmo minero.

La otra objecion que se puede hacer es ¢l ejemplo de los malos resul-
tados de varias empresas mineras estranjeras.

Si se estudia con calma los motivos de estos fracasos, se reconoce que
no provienen sino del mal estudio preliminar de los negocios o de la inco-
rrecta o desatinada inversion del capital.

En la mayor parte de los casos, por desgracia, los que se ocupan de
realizar estos negocios, buscan ante todo el modo de conseguir enormes co-
musiones para ellos i otros intermediavios, exajeran de un modo insensato
el capital que deben entregar los pobres accionistas i, sin preocuparse del
éxito final, no dejan, en realidad, sino una suma insignificante para la ins-
talacion i desarrollo de los trabajos.

Mas bien que no vengan aqui empresarios, si deben ser simples ajio-
tistas que comprometen la buena fama del pais sin dejarle ningun provecho!

Lo que necesita la minerfa i la metalurjfa en Chile es que hombres
verdaderamente industriales, injenieros de toda formalidad i capitalistas
que quieran buscar un buen interes a su dinero en los resultados de las
empresas i no en los bolsillos de los aceionistas, vengan a estudiar con toda
atencion i prudencia las empresas que se pueden acometer, 1 enténces un
brillante éxito es seguro para ellosi para la nacion.

Cu. VATTIER,
Injeniero de la Escuela Central
de A. i M, de Paris,

Santiago, abril 1.° de 1961.
—————a——

Industria minera e S3

INFORME DEL SENOR DON CARLOS GREGORIO AVALOS A LA SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERIA

Valparaiso, 1.° de setiembre de 1901.
Sefior presidente de la Sociedad Nacional de Mineria.—Santiago.

Mui sefior mio:

En conformidad a la comunicacion que hice a usted en 26 de julio
préximo pasado, concurri con la frecuencia posible a las sesiones que celes
bré la Comision Revisora de la Tarifa de A.valios:
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Habiendo ésta terminado sus trabajos, correspéndeme dar cuenta del
ejercicio que hice de la mision con que se me honré en representacion de
la Sociedad de Minerfa.

Sin desconocer el cardeter propio, modesto del papel de esa Comision,
reducido a fijar el justo valor de los artfculos de importacion, es evidente

que, dada su variedad i diversas circunstancias de calidad i procedencia,

cabrian siempre en ella i se aplicardn criterios distintos para determinarlo.

Se inclinardn a elevarlo los que se encuentran dominados por el entu-
siasta deseo de servir a determinadas industrias, inclindndose en sentido
opuesto los que estimen las cosas de una manera mas dmplia, i que consi-
deran que las leyes i disposiciones deben, de preferencia, no solo no daiiar
sino protejer a las industrias naturales i propias del pais.

Encontrindose entre estas ultimas, en primer lugar di, sin vacilar i
constantemente, mi voto en favor de los avaliios mas bajos en todos aque-
llos articulos cuya importacion contribuye a su desarrollo.

Podria ser esta ocasion oportuna para examinar hasta qué punto habrd
contribuido a la postracion actual de la industria minera, la lei de protec-
cion exajerada o atroz, sin base en el pais, dictada en noviembre de 1897.

A pesar de ser Chile un pais tan escepcionalmente favorecido por la
naturaleza, con abundantes yacimientos de minerales de cobre, i a pesar,
todavia, del estimulo de los altos precios de los tltimos afios, su produc-
cion no ha aumentado sensiblemente.

Tal es el fenémeno cuya verdad i gravedad son hoi reconocidas jene-
ralmente, i que importa discutir ampliamente para llegar a algun acuerdo
que lo esplique i haga posible su remedio!

Segun el juicio de los mas esperimentados injenieros de minas eu-
ropeos que constantemente recorren nuestros centros mineros, Chile debe-
ria producir hoi cien mil toneladas de cobre anualmente, es decir, corres-
ponderle el segundo término en la produccion universal, despues de los
Estados Unidos. :

Asi me lo afirmaba hace poco, con escepcional autoridad sobre la ma-
teria, habiendo recorrido casi todo el mundo examinando minas de cobre,
un distinguido injeniero que lleva mas de un ailo entre nosotros ocupado
de ellas, i quien me ha favorecido con la lectura de alguno de sus informes
sobre las nuestras.

El temor de contrariar sus propdsitos en los negocios que persigue,
me impide citar su nombre en esta oportunidad.

Iiste juicio no estd en contradiccion con otro igualmente positivo, de
que nuestra riqueza minera de cobre no posee aquel cardcter de acumula-
eion, de condensacion, de ficil aprovechamiento, de los depdsitos de Espas-
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fia 1 Hstados Unidos, sino que se encuentra desparramada, esparcida, lo
que no debilita su importancia como conjunto, como riqueza propiamente
nacional.

En otros términos, seguramente en el porvenir, la esplotacion de nues-
tras minas de cobre no producird millonarios, pero si llevard el bienestar a
muchos i trabajo remunerado a todos los que cn ella se ocupen.

Esta circunstancia es esplicacion de que resulten jeneralmente esté-
riles los diarios empeiios de nuestros mineros i ajentes de negocios para
atraer capitales estranjeros para empresas mineras.

En la situacion que la paturaleza ha dado a las cosas, agravada por
otros inconvenientes, es esplicable que el capital europeo rechace invertirse
en minas que califica de pequeiias, lo que es efectivo considerindolas aisla-
damente i hablando en jencral.

Hasta hoi no se ha intentado siquiera la introduccion de capital en
vasta escala para interesarlo i trabajar a la vez varios distritos mineros, lo
que seguramente daria resultado afortunado.

Miéntras tanto, considerando la situacion actual, urje estudiarla i ali-
viarla en justicia de nuestros mincros i bien del pais en jeneral.

No estd mui lejana la época en que Chile producia mas de cuarenta
mil toneladas de cobre (en 1884—44,577 toneladas).

En los tltimos aiios ha ascendido, segun la Estadistica Comercial:

En 1899,—25,000 toneladas.

En 1900,—27,452  id.

Es decir, un aumento inferior a 10 por ciento a pesar del alza escep-
cional del precio.

La produccion del Peri se elevs de 5,165 toneladas en 1899, a 8,2.0
en 1900, es decir, un aumento de cincuenta por ciento, progreso que se
acentia i que llegard a ser permanente.

Todavia podria observarse que el lijero aumento en la produccion na-
cional de los afios tltimos, se debe a una fuente nueva de produccion, de
insignificante importancia dntes de ellos, a la de la provincia de Anto-
fagasta.

Proceden esclusivamente de ella un 15 a 20 por ciento de la actual
produccion.

La produccion de las provincias cobreras por excelencia, Atacama i
Coquimbo, ha permanecido estacionaria o se ha reducido.

Como la de Antofagasta procede principalmente de minas en su pri-
mer perfodo de organizacion, para la que se luzha con obstieulos de todo
Jénero, al sobrevenir hoi un duscenso en el precio del cobre, se reduciria
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considerablemente, i finalmente la total del pais llegaria apénas a ser equi-
valente a la del Perd. _

Se dird por algunos que semejante estremo, considerando solo los in-
tereses jenerales del pais, carece de cardcter inquietante, desde que la po-
blacion minera que emigrase de las provincias de Atacama i Coquimbo
encontraria en la industria salitrera abundante trabajo, con notable ven-
taja para las rentas fiscales, i pudiéndose volver a la minerfa una vez que
se agotase el salitre.

Para destruir la fuerza de esta observacion bastaria recordar las fre-
cuentes e inevitables crisis de la industria salitrera, que tan prontodeman-
da brazos como los rechaza, i que la mano de obra minera no se improvisa,
de tal manera que, paralizadas hoi las minas, despues, cuando el agotamiento
del salitre hiciese pensar en trabajarlas, trascurriria mucho tiempo, de tre-
menda crisis, dntes de que se pudiese llevar a la prictica semejante pen-
samiento,

Reconocida la riqueza natural de la industria minera de cobre, bajo
todo punto de vista, se impone, pues, la necesidad de atender a su fomento.

Eutre los derechos prohibitivos que estableci6 la lei de 1897 para la
importacion de ciertos artfculos, hai algunos que casi esclusivamente gra-
van a la industria minera, es decir, encareciendo la mano de obras respec-
tiva,

Por ejemplo, de 2.177,344 pesos—introducidos en ganado, sujeto a
derecho aduanero, el afio anterior, 1.578,680 pesos—mas de un 70 por
ciento—lo ha sido por las aduanas de Antofagasta, Caldera, Carrizal Bajo
1 Coquimbo, correspondientes a la zona minera de la Repuiblica.

El importe de los derechos de ese 70 por ciento pasé de 200,000 pesos.

De igual manera se ha maltratado esclusivamente la produceion mi-
nera con el derecho de 60 por ciento para las conservas alimenticias, de
primera i absoluta necesidad para los trabajos en el Desierto.

Ese derecho que grava, por ejemplo, a la leche condensada que ni aun
se fabrica en Chile, i cuyo consumo es esclusivo de las provincias del Norte.

En 1900 se introdujeron 200,675 pesos de leche condensada de dere-
cho de sesenta por ciento.

Si se siguiese la marcha del consumo de las demas conservas alimen-
ticias, carnes, frutas, ete., se llegaria a andloga conclusion de que el impues-
to de su importacion grava casi esclusivamente a la zona misma del pais.

Como elevacion injustificada del impuesto se tiene el derecho especi-
fico que grava el té de * peso por kilo, cuyo consumo en las minas es siem-
pre i notablemente creciente. El minero bebe té cinco o seis veces al dia
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Por otra parte, el costo del té en aduana, de clase inferior, no alcanza
a 1 peso el kilo.

A este cardcter de articulo de consumo comun, pero escepcicnalmente
crecido en las miuas, pertenecen otros muchos de los gravados con el im-
puesto de sesenta por ciento.

La lei de 1897 ha gravado, pues, injusta i odiosamente a la zona mi-
nera, i naturalmente la ha postrado.

Encarecida la mano de obra, las minas no han podido trabajarse, i asi
hoi la casi totalidad de los antiguos centros mineros de Chile, presen-
tan el desconsolador espectdculo de abandono i de ruina.

Pero no es solo la industria minera propiamente la que estd en lamen-
table postracion i amenazada de muerte inmediata, sino tambien la meta-
lirjica.

Anteriormente la tuvimos vigorosa i desarrollada. Existian estable-
cimientos de fundicion en casi todus los minerales de mediana importancia
i puertos de la costa del Norte de Chile.

No solo se trataban en el pais mismo todos los minerales que produ-
cian nuestras minas, sino que se introducian del Pert i antiguo litoral
boliviano.

En 1887, por ejemplo, solo se esportaron a Europa 382 toneladas de
minerales de ccbre i de cobre arjentiferos.

Hoi dia las cosas han tomado una situacion completamente opuesta.

En 1899 g0 08portaron. ;. sesssspssresssscesssessre Ts, 36,106
En 1900....... P O i b RO 1 TR T YD A SN £ 20,450
Ts, 56,566

Atribuyéndoles una lei comun de 17 por ciento se tendria un conte
nido fino de 9614782,

A los precios respectivos del cobre, el kilo de cobre contenido en mi-
nerales, de lei indicada, habri tenido un valor de 50 centavos.

El de la cantidad total asf esportada, habra sido de 4.407,260 pesos.

Miéntras tanto, si la misma cantidad de cobre se hubiese esportado
en barra, su valor para el pais habria sido de 8.364,632 pesos hablando
siempre en moneda de 18d.

Se dird inmediatamente que semejante resultado es consecuencia del
cardcter refractario al tratamiento por fundicion de la composicion de los
minerales, lo que siendo efectivo, corresponde en dltimo termino a la causa
primera i fundamental de escasez de combustible en Chile.

Si su precio fuese inferior, comparable al que tiene en Estados Uni-
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dos i en Europa, es evidente que habria habido mdrjen para tratar todos
los minerales que se han esportado, pricticamente, las mezclas convenien-
tes con los flujos necesarios.

Para rehabilitar la industria metaldrjica no cabe otro procedimiento
que el de favorecer la introduccion de coke, otorgando, por ejemplo, una
prima de una libra esterlina por tonelada.

No habria peligro que con semejante medida, que en todo caso podria
ser de cardeter transitorio, se favoreciesen mas las dos o tres fundiciones
que con gran provecho tienen hoi, en la costa, acaparado el tratamiento de
minerales de coke, pues en ellas no se emplea el coke como combustible.

La reduccion en el precio del coke favoreceria a los pequeiios i haria
posible la implantacion de nuevas fundiciones en el pais.

La estadistica no sefiala la cantidad de coke que se importa, pero so-
bran antecedentes para estimar que no subird de 50 mil toneladas al afio,
lo que manifiesta que la prima de que se habla no Hegaria a constituir un
gravamen excesivo para las rentas fiscales.

El levantamiento de la industria metaldrjica traeria la demanda de
minerales a su justo precio, i por consiguiente estimularia eficazmente el
trabajo de las minas.

Departamentos enteros de abundantisimos yacimientos minerales de
cobre, como el de Taltal, por ejemplo, carecen hoi de todo mercado para
venderlos en el pais; i como la esportacion a Europa solo es posible en leyes
superiores de 18 por ciento, en la prictica ha quedado sin influencia algu-
na, en esa vasta zona minera, la actual alza del cobre. :

El movimiento de alguna fundicion en Taltal, hecho posible mediante
la proteccion que se pide, desarrollaria inmediatamente la produceion mi-
nera, hoi tan abatida.

Si el Estado ha atendido con mano prédiga a otras industrias del pais,
no se ve por qué podria escusarse de atender a la mineria, cuya marcha
afecta mas que al bienestar, a la vida de tres provincias de la Repiiblica.

Por ejemplo, la proteceion a las refinerias de azicar impone al Fisco
un quebranto de millones de pesos.

Fl afio ltimo se importaron 48,214 toneladas de azicar prieta, por
las que se pagd como impuesto aduanero 3.133.910 pesos.

El mismo peso de azicar refinada habria pagado 6.918,709 pesos.

La diferencia de 3.784,799 pesos representa la proteccion que el Es-
tado dispensa a esa industria.

El impuesto aduanero sobre velas de esperma, composicion i esteari-
na, produjo en 1899 —667,658 pesos. Mediante las medidas tomadas en la
lejislacion para implantar esa industria en Chile, o mas propiamente la fa-
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bricacion de velas, pues, toda la materia necesaria se importa, el rendi-
miento del impuesto se redujo en 1900 a 350,000 pesos con un quebranto,
por consiguiente, de otro tanto para las restas fiscales.

Segun declaracion de uno de los principales interesados en la fabri
cacion de velas el niimero total de individuos ocupados en ella asciende a
mil, lo que en otros términos importa reconocer que el Estado tiene que
subvencionar con mas de 800 pesos al afio por individuo, para el mante-
nimiento de esa industria.

Sin duda para las refinerfas la proteccion es mucho mas crecida, es
decir, la subvencion fiscal por individuo ocupado.

Con ausilios comparables a los espuestos, la produccion de cobre en
Chile se elevaria no ya a cien mil toneladas sino a doscientas mil.

Soi de usted Atto. 1S, S.

(Firmado).—CArros G. Avaros.

-9

Actos oficiales

SOLICITUDES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS
Han solicitado patente de privilejio esclusivo:

Don Manuel Salas Lavaqui, por el sefior Ernesto Stassano, para ¢un
horno destinado a reducir minerales de fierro i otros metales por medio de
la electricidad.»— 10 de agosto de 1901.

Don Cérlos Covarribias, por el seiior Elias Peterson, solicita una
prérroga de un afio para implantar su ¢nuevo sistema para estraer mine-
rales sulfurosos.»—17 de agosto de 1901.

Don Agustin Cabrera Cdrdenas solicita se le amplie por un afio mas
el plazo para implantar su ¢sistema de elaboracion de salitre.y—21 de
agosto de 1901.

Don Salvador Larrain Torres, para ¢varias mdquinas hidrdulicas, des-
tinadas unas para el desagiie de minas i otras para el regadio.y—29 de
agosto de 1901.

Don Augusto Polastri i don Tomds Wilson para ¢un procedimiento
para elaborar salitre.»— 6 de setiembre de 1901.
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CONCESIONES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS
Se ha concedido patente de privilejio esclusivo:

_ Al setior Allen C. Kerr para usar en el pais ¢mejoras relacionadas
* con hornos mecdnicos de caleinaciony, por el término de nueve afios, con-
tados despues de uno que se le otorga para poner en ejercicio su invento.—
31 de julio de 1901. :

Al sefor Hugo Pitzalis Kirkpatrick Ricard, para usar en el pais
ciertas «mejoras en el procedimiento quimico para el tratamiento de mine-
rales siilfurosos complejosy, por el término de nueve afios, contados despues
de uno que se le otorga para pouer en ejercicio su invento.—31 de julio
de 1901.

Al sefior Juan C. Jasmien, para <una mdquina concentradora, amal-
gamadora i lavadora de metales auriferosy, por el término de nueve afios,

contados despues de uno que se otorga al solicitante para poner en ejerci-
cio su invento.—7 de setiembre de 1901,

OPOSICION A PRIVILEJIOS

Por providencia nimero 2,356, de 21 del actual, se manda publicar
en el «Diario Oficialy la solicitud en que don Alejandro Valdés Riesco,
por don Nicolas Palacios, se opone al privilejio solicitado por don Horacio
Fdbres, en representacion de don Juan E. Orchard, para un nuevo proce=
dimiento destinado a la elaboracion del salitre.

Se ha negado lugar a la solicitud de privilejio esclusivo de don Félix
Jordan para ¢an procedimiento destinado a beneficiar metales de cobre por
medio de la lexiviacion de ellos.»—5 de setiembre de 190L.

— - - ——
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IE

MONOGRAFIA DEL COBRE EN CHILE

Certamen Universitario—Premio: $ 1,000

En sesion de 8 Abril del presente afio, el Consejo de Ins-
truccion Publica aprobd el tema fijado por la Facultad de Ma-
teméticas para el certdmen universitario bienal de 1901 i 1902.

El tema fijado se refiere a la (MoNOGRAFIA DEL COBRE EN
Curuey. Damos a la publicidad el programa correspondiente,
para conocimiento de los interesados en desarrollar dicho tema.

El premio a que tiene derecho el autor del mejor trabajo
que se presente, es la suma de mi/ pesos. Las composiciones
deben presentarse a la Secretaria de la Facultad de Matemdticas
dntes del 10 de Marzo de 1903.

«Monografia del cobre en]Chile: descripcion de los principales centros
mineros con respecto a las condiciones jeoldjicas de sus yacimientos i los
sistemas empleados en la esplotacion, en el trasporte i beneficio de los mi-
nerales. Descripcion de los establecimientos metaldrjicos ubicados en los
centros mineros en el departamento o en la provincia en que s¢ hayan si-
tuados.»

«Los interesados deben presentar sus composiciones dntes del 10 de
marzo de 1903 en la secretarfa de la Facultad respectiva, las cuales serdn
signadas con un seudénimo. En pliego cerrado se indicard el nombre del
autor, que corresponda al seudénimo.

«Lios mismos interesados para la ejecucion del trabajo, deberdn tener
presente el siguiente programa:

MONOGRAFIA DEL COBRE

Centros mineros principales de cobre del pais.—Descripcion de cada
uno de ellos.—Su situacion.—Naturaleza de la roca en que se presentan,—
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Su orfjen.—Clase de depdsito.—Su estension; superficie que comprenden,
—Vetas o mantos principales del mineral; manera como se presentan,—C6-
mo se han presentado los beneficios.

Sistema de filones. Si hai vetas paralelas i cudl la direccion de las que
figuran como principales: potencia media de la veta, inclinacion media. Im-
portancia de la rejion de los minerales de color; profundidad media a que
han llegado; hondura media a que se ha alcanzado la rejion de los bron-
-cés; importancia de los beneficios en la rejion de los bronces; estension
horizontal i profundidad vertical. Relacion que puede establecerse entre
las leyes medias obtenidas por la produccion mensual o anual entre la re-

jion de color i la de los bronces como asimismo en toneladas de mineral
esplotado.

Leyes medias obtenidas en la rejion de color.
Id. " " " n de los bronces,

Sistema de esplotacion adoptado; métodos de arranque mas rdpido i
econémico, Costo de la perforacion de labores de reconocimicnto i de la-
bores de esplotacion, con detalles de su forma i dimensiones.

Minas en que se emplee la perforacion mecdnica; clase de perforadoras
en uso, fabricante. Si se hace la perforacion con aire comprimido o con
vapor, Poder del motor: niimero de caballos, gastos de combustible espre-
sado en kilégramos, costo del carbon puesto en la mina, clase de barrenos,
didmetro i lonjitud. Avance mensual con perforadoras i a mano en una mis-
ma clase de labor. Costo de la perforacion en uno i otro caso. Esplosivos
empleados i su costo. Precio del m® de escavacion con perforadoras i a mano

Regularidad o irregularidad con que se presenta el beneficio en el de-
posito; causas que han influido; fendmenos que se hayan observado en la
marcha de los beneficios.

Mayor profundidad alcanzada en el mineral i mayor profundidad a que
activamente se trabaja en la actualidad.

Sistema de trasporte; lineas de ferrocarril. Ancho de la via; pendien-
tes. Si se hace la traccion por hombres, animales o vapor. Costo de la to-
nelada de mineral trasportada i distancia media del trasporte. Estraccion,
cémo se efecttia. Niimero de piques que posee la mina; si estd dividido en
compartimentos; clase de motor que se emplea en la estraccion. Su fuerza.
Costo del quintal métrico del combustible que se consume. Costo de ali-
mentacion de los animales que se empleen en en los malacates o en soca-
vones. Costo de estraccion de la tonelada de mineral, indicando la profun-

didad media.
Clase de carros i da cables que s¢ empleen, tanto en el trasporte como
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en la estraccion; capacidad de los carros; didmetro de los cables, costo de
unos i otros.

Enmaderacion de piques; su costo; clase de maderas que se emplean:
valor del m.® colocado en la mina.

Lei comun del mineral considerando la potencia total del depdsito; lei
media de la parte concentrada i que es la parte itil que se esplota; lei me-
dia que se obtiene despues del escojido i chanca en la cancha de la mina,
Sistemas de concentracion o escojido que se emplee en las principales minas,

Medios de trasporte esterior. Mejoramientos que podrian introducirse
en esos servicios. Lineas adreas de trasporte. Andariveles establecidos;
lonjitud de la linea, pendientes, digmetro de los cables, capacidad de las
vasijas de trasporte; velocidad de marcha; niimero de quintales métricos
traportados en las 12 horas de trabajo. Altura de la linea; motor empleado;
cantidad de combustible consumido en las 12 horas de trabajo i su valor.

Noticias jenerales sobre la presencia de venas de agua en las minas;
medios de agotamiento; sistema de bombas empleado; nimero de m.® de
agua agotados en las 24 horas. Costo del desagiie.

Sistema de alumbrado i de ventilacion que se emplee en las principas
les minas.

Resefia sobre los problemas mineros que se hayan presentado i resul-
tados obtenidos en su resolucion.

Consideraciones jenerales sobre otros depdsitos de cobre que existan
en el pais.

Establecimientos de escuelas nocturnas mineras en todas las faenas
que tengan mas de 20 operarios.

Establecimientos de Cajas de ahorro en las faenas mineras.

Servicio médico que se encuentre estabiecido i modos de hacerlo mas
itil al obrero i su familia.

Servicio de policia minera que pueda establecerse.

Establecimientos metaldrjicos establecidos en el distrito minero, en el
departamento o en la provincia en que se halle ubicado el mineral. Tarifas
que rijen para las diversas clases de minerales.

Casas compradoras de mincrales i precios corrientes que abonan por -
cada lei.

Tarifa de los ferrocarriles que se utilizan en el trasporte de los mine-
rales a los establecimientos de fundicion o para llevarlos a la costa.y






