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SANTIAGO, 30 DE ABRIL DE 1893

Los ferrocarriles de la provincia
de Coquimbo

Nos es mui grato publicar hol una interesante

carta que sobro la unificacion i arreglo económico
de los ferrocarriles de Coquimbo, nos ha suminis-

trado el distinguido minero i miembro de nuestro

Directorio, don José Luis Lecaros. Esta carta escrita

por don Julio Kaulen, persona que está mui al tanto

de lo que es i puede ser la minería en Coquimbo,
contiene datos mui interesIntes i que sin duda ser-

virán eficazmente para resolver el problema de los

ferrocarriles de Coquimbo, en un sentido provechoso
a los intereses de nuestra industria. Esta cuestion

es, pues, de palpitante actualidad, desde que su reso-

lucion influiria mucho en el aumento de la esporta-

cion minera.

Ova¿le, abril ,8 de 1893.

Sefior don José Luis Lecaros.-Santiago.

Sefñor de mi estimacion:

He recibido su atenta carta i tengo el gusto de

incluirle una copia del cuadro estadístico que con-

feccioné a principios del año 1890 cuando se trató

de la compra, por el Gobierno, del ferrocarril de Co-

quimbo. He agregado al trabajo de entónces los años

1890, 91 i 92, sacando los datos igualmente de las

memorias semestrales de la empresa, así que el cua-

dro permite juzgar todo el movimiento de la línea

durante los catorce años de vijencia de la actual

tarifa, es decir, desde 1879 a 1892 inclusive.

Supongo que Ud. necesitará, estos datos para apo-

yar los trabajos que se están haciendo, tendentes a

conseguir el mejorardento de los medios de viabili-
dad de esta provincia i me voi a permitir esponerle,

cuál es aquí, a mi leal entender, la opini(n jeneral

sobre el particular.
Aquí se sabe, que se estudia en el Gobierno un

proyecto para entregar a la empresa del ferrocarril

de Coquimbo las lhneam a Elqui i de Ovalle a San

Márcos i garantizar sobre el capital por invertir en

estas dos lineas i el capital nominal del frrocarril.

de Coquimbo, el cinco por ciento de intereses. Todos

tememos que, si se incluye en el plan la grantta

sobre el capital de la línea de Coquimbo, suce-

derá como ahora anos i naufragará en este escollo

todo el proyecto. Tememos que la pretension de la

empresa de Coquimbo rompa el saco que nos ha de
traer los beneficios tanto tiempo anhelados.

En efecto, esta combinacion es demasiado onerosa

para la nacion.
Hoi, con administracion minuciosa hasta la taca-

fíerla, solo produce el 2.8 por ciento (término medio

de los últimos 14 años) de interes i con tarifa dema-

siado subida. Si, obedeciendo al propósito primor-

dial de abaratar los fletes, el Gobicrno rebaja la

tarifa en algo que valga la pena i la administracion
por el hecho de ser espaldeada por la garantIa del

Gobierno, deja de ser tan prolija, no dará interés
alguno i resultará déficit.

El inconveniente del subido costo de transporte,

no se salva con un cambio de trocha; el principal
defecto, la fuerte i larga gradiente de la Cuesta de

las Cardas, quedará subsistente

Tampoco se puede defender la idea de'traer al
sur, para el servicio de los ferrocarriles del Estado,

el material rodante de la línea de Coquimbo en el
caso de cambio de trocha.

En primer lugar es mu anticuado i en estremo



,mbien en este caso, un arreglo
Coquimibo, sobre el aprovecha-
entre Serena i Coquimbo, me-

de un tercer riel.

le-San Mrcos.-Los trabajos
,a tan adelantados hasta la villa

üe solo puede ser cuestion de

i, ya que no seria posible aban-

bsOS ya inverbidos.

ýUi felices las Cámaras cuando

onomías, suspendiendo la cons-

s púbicns reproductivas.
eí trtaduce en considerables pér-

ro de-las obras concluidas que

¡a suficiente;
ý. de intereses sobre el capital ya



que dos puentes bajos de pilotes de rieles de 90 me-
tros de largo cada uno. Si no alcanza a pagarse toda
la construccion entre Ovalle i Cerrillos con la suma
que se dejaria de gastar :en el pedazo Huatulame-
Márcos, mui poco le faltará.

lHe dicho que no puede caber duda, que tarde o
temprano se ha de concluir el ferrocarril Ovalle-
San Márcos, pero como de nada serviria qxie se hi-
ciera, si no se le diera salida de Ovalle a la costa,
contemplemos cuáles serian los temperamentos que
consultan los puntos cardinales del problema: el aba-
ratamiento de los fletes i el menor gravámen para
la nacion.

Si no se hace la union de Ovalle con Tongoi, que
es el puerto de salida natural del departamento; si
se les obliga así a los productos que rovilizará el
tren de San Márcos a tonar el camino por la terri-
ble cuesta de Las Cardas a Coquimbo, ¿que suce-
rá?-Que solo se resolverá una parte del programa!
0 se les proporcionan fletes baratos a las industrias,
i entónces el erario tendrá que abonar anualmnente
al ferrocarril de Coquimbo una' fuerte suma para

asegurarle el interes sobre su capital i cubrir el
déficit en el costo de trasporte, que se producirá

la niaestranza de la:
entónces para toda
Márcos.

En el supuesto de
lle-Cerrillos, habrá q
carga a Tongo¡, i pa
tan varios medios:
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)mpensada En los ejemplares que nos ocupan, la natrolita for-
a c ma grandes estrellas i ramilletes blancos, de estruc-

tuas estremadamente fina i fibrosa, sobre la apofilita.
.lqui i con Esta última muestra en cristales de regular tamaño,
la la pro- con lustre de concha de perla, de color blanco que
que ané- tira a verdoso.

star i po-CARCOLITA I PERCYLITA

que esta En las actas de sesion de la Real Academia de Cien-
os bonan- cias de Prusia, en Berlin, Al. Websky espresi sobre
halla otra estos minerales como sigue:

"Alunas ¡uestras procedentes de las inmediacio-

nes de Caracoles (Ch{le)-productos de la corrosion
lelantó en de la galena, ácompañada de cuarzo-llaman la
;e hicieran atencion por su color verde azulejo i azul celeste,

resultando que estos colores provienen de una es-
pecie minoralójica rara, la percylita, que se encuen-
tra en pequeños hexaedros azules, acompañados por

[to antici- cristales blancos trasparentes, en las rajaduras de uu
masa conipacta, de color pardo ceniciento, con la que

I atento i la percilita se mezcla, formando masas de un color
verde azulejo.

Brooke describió la percylita, por primera vez,
. procedente de M¿éjico, acompañada de oro nativo,i le atribuyó la constitucion química:

Cl PbO± +l Cu2 O+H10

Sin embaro, la perylita se halla tambien en Cá-
racoles i el señor Weissbach, de Freiberg, me mostró
un ejemplar caractcñrstico de la procedencia indicada,
comunicandome que el seFor Domeyko, de Santiago,
ya hahia comprobado la presencia de la percylita en
Caracoles.

(KTanto el señor Weissbach como el señor Webs-vezen las ky sufrenñ:qivocaioñ respeto a la procedencia del

nd ejemplar de pereylita en cuestíon, puesto que dicho
tprobar su ~e jplar fué obsequiado personalmente por el que
de Oruo, esribe al señor Weissbach i procede de la mina Ro-
dIwntaen saío, de Sierra Gorda, de bastante fama en los tiemi-

pos del oro Paraff
ñomra (l «Durante m larga permanencia en Caracoles, no
d la que he tenido ocasion comprobar la presencia de la per-
Sfaciidad cylita en las minas de Caracoles.

«Lo que sucede es que, como Sierra Gorda es un
ias, espon- asiento mnero vecino al de Caracoles, i muchas ve-

'sit), sus ces los mismos propietarios de minas de Caracoles
da, nalena lo son tambien de Sierra Gorda, dá esto motivo para

que ejemplares estraidos de las minas de Sierra Gor-
da, vaPya aparar con frecuencia a Caracoles, de donde
mas tarde son llevados por terceros, como proceden-
tes de Caracoles.

a halla en «Los ejemplares que hán dado orijen al trabajo
b, cerca de del señor Websky, son, por su descripcion, induda-

blem ente de Sierra Gra
olor vede «Debo hacer presente aquí, que la percylita de
SiliCatO (e Sierra Gorda se encuentra con frecuencia acompaña-

(a de oro nativo, principalmente en la citada mina
Rosarío, lo mismo que la que describe Brooke de
AP.ieo.

«gual cosa sucede en el mineral de oro de San
i i en un Cristóbal del ento de Antofagasta, donde

a, se ieco- tambien se encuentra la percylita acompañada de
rolita, dos oro nativo)».
s zeolitas. Los cristales trasparentes que se estienden en for-
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ma de costras en las rajaduras de la masa funda-
mental, dan los mismos resultados por la vía cuali-
tativa que la misma masa fundamental, con escepcion
de la de color verde, i se distinguen ámbos solo por
su estructura i la forma de sus agregados.

Consisten en una combinacion química aun desco-
nocída como especie mineralójica representada por
laespresion:

Cl1H Pb O + S Na2 O,

i que lleva el nombre de caracolita.
El mineral se descompone bastante liero por el

agua.o Fragmentos de los cristales trasparentes ad-
quieren pocos minutos despues de humedecidos, una
apariencia parecida a la de la tiza, pero sin desmoro-
narse. El agua evaporizada deja cristalitos que con-
tienen NaO.

La descompos*cion por el agua dificulta la fijacion
del peso especifico, que será mas o ménos 5.1.

El ácido nítrico diluido disuelve mayor cantidad,
i el producto de la filtracion da la reaccion de Cl
Pb,SO.

Introduciéndo un fragmento en el borde esterior
de la llama de un quemador de Bunsen, se funde
inmediatamente, formándose una bolita parda, i dán-
do a la llama el color intensivo del sodio, con una
manchita clara azuleja blanquizca, en las inmedia-
ciones del fragmento.

En el matraz el fragmento se funde, formando una
escoria parda verdosa, que mas tarde se pone mul
compacta, perdiéndose una pequeña cantidad de agua
que se condensa en el cuello del matraz, i alrededor
de la muestra se forman indicios de un sublimado,
que al fundirse forma pequeñas gotas.

Calentando la muestra en un tubo abierto, se fun-
de al principio con facilidad, poniéndose después
mas compacta, dando un poco de sublimado. Si se
dá vuelta la punta mas caliente del tubo para arriba,
aparece el color t¿nue del plomo.

Una dísolucion de potasa cáustica calentada, di-
suelve con lijereza el mineral en polvo, separándose
un poco de Ou O, sila muestra tenia color verde.

Mas lijero aun se disuelve el polvo en acetato de
amoniaco, quedando un pequeño residuo-en el caso
presente de 3.5ýor-de color vdrde ceniciento, que
contiene cloruro de plata, cuarzo i en combinacion
con el plomo un ácido metálico, cuya naturaleza no
ha sido posible averiguar.

En muchas partes la imasa fundamental tiene
manchas de color de yema de huevo, las que disueltas
en acetato de amoniaco, dan un residuo que contiene
antimonio.

Filtrada la disolucion en acetato de amoniaco, da
con gas hidrójeno sulfurado precipitados de Pb, Cu,algo de Zn, e indicios de Ni.

El líquido filtrado, despues (le evaporado i con-
centrado, contiene Na, SU,, pudiéndose trasformar
en carbonato por medio del acetato de bario.

Para el reconocimiento cuantitativo se presta me-
jor el producto de fundicion consosa, teniéndose que
fijar entónces, sin embargo, el sodio contenido en el
mineral, por la pérdida que se obtiene.

La muestra analizada no tenia manchas amarillas
<pe contienenantimonio; pero no estaba del todo libre
de partes verdosas, que en estado de polvo fino tie-

nen color verde manzana claro, i son, por consiguien-
te, una mezcla de pereylita i caracolita.

Se calcinaron 0.6260 gr. de la muestra con 2.5 gr.
de sosa, en un crisol de porcelana, i a una tempera-
tura tan baja que la masa no llegaba a adherirse, i
en seguida se estrajo con agua.

Agregando ácido nítrico al prodcto de filtracion
hasta la reaccion ácida, i agregando en seguida ni-
trato de plata, se obtuvo 0.2576 gr. de cloruro de
plata fundido.

El precipitado obtenido, una vez elininado el ex-
ceso de plata por medio del Cl Ba, era mui impuro.
Se fundió nacvamente con sosa, i se determinó final-
mente la cantidad de sulfato de sosa en 0.3045 gr.

1 El sobrante de la primera calcinacion se disolvió
en ácido nítrico frio diluido, obteniéndose de esta
disolucion en el curso de las operaciones.

0.4685 gr. Pb S'O,
0.0197 ,t Cu O
0.0023 Fe2 O
0.0018 , Zn O con indicios de Ni O.

Como se verá, en seguida, el 8.2731. se calculó por
el peso, en forma de Cl, Pb, Cu, SO, Fe O i Zn O.
Siendo la suma de los núimeros equivalentes del Pb i
Cu tan grande como el número de equivalentes del
Cl. probablemente el Pb i el Cu se encuentran en
forma de oxicloruros, i se debe agregar un equiva-
lente de oxíjeno del cloro determinado. Faltan en-
tdnces para 100 por ciento 14.975 por ciento, que
representan la cantidad del Na O i í 10, no deter-
minado cuantitativamente.

Poniendo que la suma de los equivalentes numnéri-
cas de Fe O, Zn O i Na, O es igual al equivalente nu-
mérico del ácido sulfLirico reconocido, quedan para
el H 0 2.513 por ciento.

0.0115 residuo= 1837
0.2876 Cl = 0.0637 Cl =10.180
G.4685 PbSO= 0.3185 Pb = 50.882
0.0197 Cu 0 =0.0158 Cu = 2.518
0.,045 BaSQ O0.1015 SO,=16.701
0.0023 Fe2 O8 =0.0021FeO= 0.331
0.0018 Zn 0 =0.O018ZnO= 0.287

82.731
Oxijeno, equivalente del Cl = 2.294

85.025
Na, 0. Equivalente de SO,

aminorado por el FeO,
ZnO ................. 12.462

97.487
HI 0.-Resto ............ 2.513

altado se puede repartir entre la cara
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es normal, a una
a, forma aparen-
por unarayadura

),ularidad esterlor
)11 las observacio-
a. Hasta cristales
polarizacion irre-
i pplastar i trizar
Luuellos frairmen-



cubiertos en parte de un polvo blanco que contiene
calcio i ácido sulfárico, acompañado al mismo tiempo
por Limonit i cristales de cloruro de plata. En otras
muestras de la misma mina, se reconocieron a mas
como minerales acompañantes: la'Galena, A glesit
amorfa de color mui oscuro, capitas amarillentas de
Bindleimit, Krokoit, cristales mui pequeños de Wul-
liuit de color amarillo i lacre, octaedros bonitos de
cloruro de plata cristalino, cuarzo en pequeños cris-
talinos i amorfo, sulfato de sodio, Limonit en polvo,
Calcita i Yeso. Un cristal de Wulfinit mostró e"

101 >P ,0, c=. 001 - o P i ',=ý 111 SP;
- 001 > predominante.

Caracolta.-Una sola muestia de la mina Beatriz
tenia muchos pequeños cristales sobre una masa
fundamental compuesta de Anglesit i Pereylitaamor-
fa. Los cristales de un milím etro de grosor, o son
sin color, o se hallan cubiertos de verde, i forman
tablas hexagonales, limitadas por , 101 i
- 1010 5. La base predominante es empañada i en-
corvada en direccion a las caras colindantes pirami-
dales. Las dezmas caras son lisas i tienen lustre.

Mensuras:

Ténrnino medio Valores de estremo

(1010) (íi)=508' 49956' 5o2 '

(1011) :(o0>=60)37l-0 380o 7561 '



lautidad de fierro, el azufre, el níqel i el fósforo. Uno de estos,
,00 gramos, esperimentos qonsistió en azer obrar el azufre sobre
Lntos rninu- una fundizion inui rriqa en qarbono (4 por ciento
íqido, i mnui mas o mónos) i rreduzida a birutas, dentro de un
el qarbon. baso zerrado i a la temiperatura de ebullizion del
fuegro i se azufre. Despues dle disuelto el protosulfuro de fierro
5oqa la for- formado en esta reaqzion, se trató el carbono res.-
ro sólido, la tante por niedio del ázido azcSiqo fumiante í el qio-
¡iomento en rato potásiqo, el rresiduo que qjeda de esta mainera
eadlo ai en- es un polbo negro, qlon el que se puede rrayar el,

qorindon.
e ataqa por Junto qor4 qomnuniqlarse ai la Aqadernia estos espe-

e en este rimientos, ss abrió un pliego zerrado, qe Werth abia
terístiqa de al depositado el 31 de enero dle 1893, en el qual se

afirmna que la produqzion del diamiante es posible,
grafita en sigrien.do iiiétodloý análogos a los qe an segido Moisson

miento aya i Friedel.
lastaUio, en Seguni Berthielot, el problem de la formazion del
)ntorneadas díaamante negro i tam bien del diamante transpa-
a~na presion rente i qr-istlalizad-o está resuelto. Solo faltan espe-
juentra, en rimientos mats dilatados para qe- los resultados sean
n Diablo; i ufas qloipletos. (Gmt.Jenrt. 116, 218, 224, 226
Ad, qle es ,el i 323).

-,ua rréjia, Il. La question del diamiante artifizial a rrezibido
fluojrfdriqo. últímauiente tan notable impulso debido principal-

lo sulfúdiqo mente al echo de aberse desqubierto en el meteorito
m el fin de (le Qañon Diablo la presenzia del qarbono qristali-
imas densa zado.
nlota q0 no0 Moissan qe a analizado este meteorito a) enqon-

fita íi(liber- trado que qlontiene lo sigiente:
te rresiduo
zido aóiq 1 I

rbiendo i a Fierro. 91.12 91.09
lo, a fiu de 'iNíqel ... 8.07 1.08
se fo;rmado. Silizo. . 0.05 0.05
Leí trihomo- Inisolube. 1.47 nada
luí peqeños Magnesia, trazas nada
il rrubí i qe Qalzio ..... *.~ nada nada
ezein. Fósforo..... 0.20 no determinado
,ros i otros Azuf re .... nada 0.045

iqterístiqo i A mas se encontraban fragmentos peqeflos de
loqon el de diamiante negro i de diamante transparente.

su densidad Firedel ai jomprobado, aunqle no de inanera tan
inqontrobertible, qe emn el mieteorito de Qaflon Diabla

1qebrados existe el diailante.
z>eeto uraso; Qonio qoinipemento (le estos desqubrimientos
número de puede z'itarse el qle izo Couttolenc al enqonrre

flos impre- dianiante negro en lai tierra azul de la mina Oid de
Beers; i el de Moissan qe a alIlado fragmentos peqe-

(lo ro dedos ñísimcis de diamante transparente en la tierra azul
bela su pre- del Qabo.
Spor el qlo' Qeda, pues, demnostrado -sin lugar a duda qe:

10El dianiante transparente puede encontrarse
ba por cern- en oto planetas fuera de la tierra.
roduzido no 2!* El díimante puede ser obtenido artifizialm ente
~poidades proboqando, por, medios dibersos, la qristalizazion

.¡e sr oradel qarbon puro. (Conmpt. Red 115, 288, 290
i 292).

to deQañon III. Morahit i Wisehiin (Munich) a echo un prolijo
ýment estee interesante estudio sobre el osmio i algunos de sus

luerpos que qoumpuestos. Las propiedades del osmio son bien
es de=, el qollozidas desde qe Seuí$ert, en 1891, izo ter qe el



-peso atómiqo de este querpo era 190.3, i qe si los
imiqos le abian ántes asignado un balor 198.6 era

porqe no operaban qon el metal puro.
Los autores se an qonqretado a azer un estudio

de las qombinaziones del osmio qon los aléjenos, el
-oxljeno i el azufre, empleando siempre materiales
i produqtos de una gran pureza. Los esperimentos
qon los qompuestos del osmio presentan ziertos
peligros, debidos a la fazilidad qon qe se forma el
Os 0', sustanzia qe ierbe a 1000 i quyos bapores
ataqan la piel, las membranas de los pulmones i
prinzipalmente los ojos.

La sal qe a serbido de punto de partida para estas
inbestigaziones a sido el KOsO,2H 2 0, purifiqado
por destilazion qon ázido azóico o agua rréjiá i
absorzion de los vapores de tetraóxido por medio
del idróxido de potasio.

La gran estension del trabajo de Moraht i Wischin
nos obliga a qonsignar aqí solo algunos de los mu-
chos echos quriosos e importantes por ellos desqu-
biertos.

Era qosa aceptada qe una disoluzion aquosa de
K 2 Os O 1 espuesta a la luz solar se desqomponia
-rrápidamente, formándose un prezipitado negro qe
se suponia era de OsO22H2 0. Los autores an en-
qontrado qe esta rreaqzion solo aqonteze quando la
sal empleada qontiene iridio, o bien quando la tem-
peratura es 100. Se probó tambien qe en ningun
-qaso la qomposizion del prezipitado era Oso, 2t1O
-sino Os O4H2, querpo qe se forma segun la
.equazion

KVOs O+2 H0=Os OH 2 +2KOH

El ázido ósmiqo, E
llin qe produze mi

límeda, a qausa de
OS _4, querpo qe es

a Stc
Chem. Soe.

nes sobre el peso atómiqo del
.uze qe el número 10.94347.023
ido qomo exaqto se diferenzia
almente por Iiamsay i Aston.
l peso atómiqo del Bo es igual

J1 0= 16 i el H= 1.008 (Jou.r.
217).

Y. Qada dia se azen sentir mas, tanto en Ingla-
terra qomo en Estados Unidos, los grabísimos inqon-
benientes del sistema bulgar i ordinario de medidas
empleado en ámbos paises, de taT modo, qe nume-
rosos i rrepetidos esfuerzos se han echo últimamente
para introduzir el sistema dezimal en las transaq-
ziones qomerziales i qomunes de la bida, ya qe en el
qampo zientffiqo no impera otro en ningun pais.

A unes de enero último se presentó una comizion
ante sir William iHarcourt, aitual ministro de

es un
in,, íAfl

una
una

So.H20+ 5 H20+2 S

mas de estas sales an estudiado los autores el
ulfuro de osmio, el bisulfuro, los q}oruros, bro-
os i yoduros de este mismo metal. (Zeit f. A-nor.
enero 1893 i Nature 47, 400, 402).

. Ramsay i Aston an qomuniqado a la C emi-
>oc¡ety de Lóndres los rresultados de sus pa-

s O0 +4



pataro auee juto. tn el ¡nmro de pÉers- imanchas se enquet@en en un meridi ano qualqiera
nasdel pueblo que ápr'eden el. sitm métriqo. dlel sol es igual a 0.93.

Dibrsas soiédds zientífiqas- an prestado su ba1io- Lord Kelvin últimamente negaba qe existiese
sa~ 4f qoprzine este sentido, consigendo dar un rrelaziónentre las inanchas solares i las tempesta-

paso aelanto en el~ qamino qea iu nos qeda por des maunéttla.s3 entre nosotros el profesor Zegers,
reorr par dsterr'ar las aniga meids en un artqulo publiqado en el Diario 0ftzia3, en 1882>

I sembinito iniia.do aqí por> nuestra sozie- pomia en duda tanben esta pretendida rrelazion, qe
a(1,e anlgo al q sbs~erbaenota J)&zioes, asta aze poq> todos azeptaban. (L)omjt. Bend. 116,

e ~ I En uni folleto se an~ publiqado en Lóndres las
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x~ H 80'+ Fe' (SO')' + Cu 5= Cu SO4 + 2 Fe SO' El precio de los cobres ha fluctuado de la manera
+S+x H2 SO 4  siguiente:

Barras de cobre, de $ 28.571 a $ 29.98½ por quin-
H' SO -FFe'(SO')+4 Cu 0= 4 Cu S04+2Fe SO' tal español, en tierra.

+3 H I O+(x-3) H2 SO 4  Ejes de 50 por ciento, de $ 12.661 a $ 13.36i por
quntal español, a bordo,

Con muchos minerales sulfurados, la oxidacion i Minerales de 25 por ciento, de $ 5.111 a 5.35 por
disolucion del cobre sin torrefaccion o tostadura quintal espafiol.
prévia, con la sola condicion de haber sido pasados Plat/a.-Precios, segun los cablegramas de Ingla-
por las muelas pulverizadoras, se efectúa con la diso- terra recibidos en la Bolsa de Valparaio, en abril
lucion férrica moderadamente calentada; con los de 1892:
otros es preciso proceder a la torrefaccion ántes de
tratarlos. Marzo 29 .......... 381 peniques. por onza troy

;La lexiyiacion del mineral pulverizado con el lí Abril 5............. 38 , ,, , 91
quido que ha depositado su cobre i que se escapa por ,, 12,..........-
el fondo de las cubas, se lleva a cabo en canales en 20........ . 381/11 n,
las que la'anga se mantiene en suspension por me-

ddio de ajitadores mecánicos. El liquido que viene de Precio del marco, a bordo, de $ 19.171 a $ 18.80.
las cubas electrolíticas atraviesa as canales calenta- Por los v pores Potosi, Atlantique, Gaílcia, Pen-
das por medio de tubos de vapor; en ellas se efectú.a tar í Vile, de Metz, háse esportado en barras de
lraSg 4ente reaccoz jeneral que coprende las re- plata, minerales, etc., durante el mes de abril de
presentadas por las ecuaciones de mas arriba: 1893, un valdor de $ 2,648,000.

Ca2  +2 ~n +2 Cx O~ 1' S'+6 e~ SO'~- alitres.-Precios, segun los cablegyramas de In-
d ubaglaterra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, enMieae Liquid (l ,xiiain uevin abril de 1893: :
dlas cumbas

nH S'+6 Cu SO4 +12FeSO4 +. .............. Marzo 29..... ........... 8/3
r Crpos esraosa- Abril 20........ ............. 8/6

rro, depósitos, etc.
Fletes,-Por vapor a Liverpool o al Havre:'25/:

Al salir el electroito de las canales, se separan las i 26/. chelines.
suciedades, etc. (comprendidas en nuestra ecuacion , Por buque de vela directo: de 16/3 a 18/9
jeneral por los puntos suspensívos) sea por filtracion nominal.
o por dep9sicion i decantacion, i el líquido s>e vierte Cambio inter-nacional.-15i, 151., 1/160, 15,
en las cubas electroliticas. 1.5.3/16, 151, 151, 154ý, 151 15í 15s.

Coose iré, este es un~ procedimiento contfixuo; los
líquidos recorren un siclo completo, cerrado; el liqui- "N
do para la lexiviacion se forma electrolíticamente, i, U A N CIA
saturándose sobre los minerales, rejenera el electro- (Fiebrero de 1893)
lito.

MANUEL A. »ÉLANO. Lo 100_kilgs.
Cobreas-De Chile, en barras, en el Ha-

40 : eb Y == ;* .... .;vre ............................. Frs. 121.25
Id. de Chile, en barras, inarcas ordina-

'Boletin de precios de metales, dias ....... ,............ ....... ,.. 1,50
Slgotes i planchas, en el1Havre. 123.25

combustibles 1i fletes Id. en minerales de Corocoro, los 100
kil.gramos de cobre contenido, en el
Elayre.......... ................. 122,50

CIE E INGLATERRA Esta 7lo.-Bankýa, en~ el Hlavre o Paris~ 25 5.00
Billhton............... 248.50

(Abril) Détroits.................. 247.50
Cornouailles .............. 251.25

,obr'es.-Pre os, segun los cablegramas deInola- Plo o.-Marcas ordinarias, en el Ha-
terra, recibidos en la Bolsa de Yalparaiso, en a briI vre................. ........... .2.25
de 1893: Z'inc.-Buenas mtarcas, en el Havr-e.. 47.75

Ch. pAntracita-Escojida (en el pais de Ga-
Marzo 29.... .£ 45.13.9 por tonelada inglesa es)los 1,000 kihó .................. 1625
Abril 5 ........ o 45.12.6 , Co.-Para fundicion, los 1,000 kilos. 22..50

12 ..... .... .. 45./5. arbon.-Ingles en puertos de esa na-
u 20......... 45. /. c clon, los 1,000 kilógra.mos, primera

clase de ..................... 11.95a 12
Cantidad esportada de los diferentes puertos de la .

República desde el 27 de marzo hasta l 19 de abril
de 1893: 27,233 nuintales salpq



que, lugar de mi residencia, suplico a Y. E. se digne,ciales nombrar en Iquique a los peritos que deben exami-
nar mi invento, jurando ser mio.

¡ Es gracia, Excmo. Sefor.-Denoíflo Herrera.
,LITRE 1 EL YODO

le abril de 1893.-Vista Santiago, 14 de abril de 1893.-Publíquese en el
ie el Director de C nta- Diario Oficial.-Anótese.-Por el Ministro, CÁRLOS,

medio del cambio sobre Rios GONZALEZ.

dias vista, ha sido dtu-
imo pasado de 16 peni- BENEFICIOS DE MINERALES DE ORO
fio de la plata, tambien
ha sido de veintinueve Excmo. Señor:
intos cicuenta í cuatro

Santiago Thomas, en representacion de la Cassel.
Gold Estract ig Company, segun poder que en de-
bida forma acompaño, a . E, respetuos mente digo:

on sobre salitre i yodo que en el Diario Oficial de 21 de marzo próximo-
s actual con un recargo pasado aparece una solicitud del señor Manuel A.
, cincuenta centavos, si Cuadros, en representacion de los señores Henry

si cubren e plata,. Crdres i John Cunningham Montgoimine, pidiendo
,e pesos setenta i c pnco privílejio ebclhisivo para un sistema de estraccion del

oro i de la plata de los minerales que los contengan,

Si publ! ee.--MoiTT especialmente aplicable a los metales refractarios, a
cuya solicitud me opongo en resguardo de los inte-
reses de mis representados, por ser ellos dueños de

. .... una concesin víjente que les fué concedida en 31 de-

, ESME . . diciembre de 1891, para un procedimiento con el
mismo objeto, segun los pormenores contenidos en el
pliego de esplicaciones depositados en el Museo Na-
cional.

ún.e digo: que .En virtud de dicha coneesion, mis representados
l han incurrdo en considerables gastos, habiendo en-el Presidente dej a - viado dos injenieros de minas a visitar ¡ estudiar

lle¡p n - los principales centros productores de dichos metales
u en la República y habiendo establecido oficinas i un

agu ara impedir el laboratorio de primera clase en Valparaiso, con el
resesner» ¡otros objeto de decidir la localidad en que debe implan-

.*an udel ierro> 1 acero tarse la macquinaria que luego ha de llegar de Eu-
I z, kle ji otros. oa
nlos dibujos co t cumplimiento del art. 2.' de la leí de 16 de
á a lo~s peritos que agosto de 1856, adjunto dos documentos comproba-

torios de haberse incurrido en gastos.
Por tnto, a V. E suplico sedigne tomarme por

ascubidor dtop , u dicha tcd. i se srvan ga14e lugar. "Xro ate.Esutca t. et-Snio 14. de abrilde

se en el



NACIONL, 1

1.a El directorio será formado de cinco individuos
como lo prescribe el contrato social, en vez de los
siete señalados por el artículo 11 que organiza el
consejo;

2.a El directorio provisional reducirá a instru-
mento público los estatutos agregados en escritura
simple.

2. La Compañía podrá dar principio a sus ope-
raciones luego que se entere en caja el primer divi-
dendo de las acciones no liberadas.

W> Fijase en seis mil pesos el fondo de reserva que
se formará con el cinco por ciento, a lo ménbs, de
losbeneficios líquidos de cada balance.

4.0 Dése cumplimiento a lo dispuesto en el art. 440
del Código de Comercio.

Tómese razon, comuniquese i publ fquese.-Moir.
Enriqué Mac-Iver.

PROPAGANDA DEL SALITRE

Iquique, 11 de abril de 1893.-En contestacion a
la comunicacion del señor Cónsul de Chile en Hamo-
burgo, relativa a la propaganda del salitre en Ale-
mania, comunicacion que fué trascrita por esta De-
legacion al señor jerente de la Combinacion Salitre-
ra, se ha recibido en esta oficina con fecha 29 de
marzo último, la siguiente nota, que copio:

«He tenido el honor de recibir la nota que Ud. se
ha servido dirijir bajo el núm. 131, de 27 del pre-
sente al Presidente de la Combinacion, en la cual
Ud. transcribe la importante comunicacion del se-
ñor C6nsul de la República en Hamburgo dada a
conocer por el señor Ministro de Estado en el De-
partamento de Relaciones Esteriores al de Hacien-
da i por éste a Ud. con fecha 15 del presente.

lImpuesto de ella el Consejo Directivo dý la Com-
binacion en sesion de consumo es grato contestarla,
siguiendo sus instrucciones.

«En los momentos mismos en que el señor Cónsul
de la República en Hamburgo dirijiera su comunica-
cion al señor Ministro de Estado en el Departamen-
to de Relaciones Esteriores, el Comité Salitrero en
Lóndres i posteriormente el Consejo de la Combina-
cion en ésta se ocupaban de organizar una Delega-
cion en Alemania para llevar a cabo la propaganda
directa i activa a favor del consumo del salitre en
aquel Imperio, con encargo de estenderla a Austria,
Holanda i Rusia, si fuese posible.

« , al efecto, actualmente i desde diciembre último
el señor Cónsul, en union con dos señores mas, anti-
guos industriales de ésta, residntes ahora en Ale-
mania, están dedicados, de acuerdo con este Directo-
rio, a trabajos de importancia en aquel sentido, ha.
biéndose puesto a su disposicion la suma de cuaren-
ta i cinco mil pesos ($ 45,000) de los fondos de la
Combinacion para invertirlos con ese fin durante el
presente año.

«Esto manifiesta a Ud. que el Directorio de la
Combinacion, tan luego que el acopio de sus fondos
se lo ha permitido, ha entrado en la medida de sus
no mui abundantes fuerzas a propulsar en cuanto le
ha sido dable el desarrollo del consumo del salitre;
persiguiendo por cierto, no solo su propio interes si-
no tambien el jeneral al pais i, por consiguienteel

pecial del mismo Fisco. Pues, como dice mui bien

)E MINERIA 79

el senor Cónsul, al recomendar a su Gobierno traba-
jos de una propaganda enérjica en beneficio del sali-
tre en aquel Imperio, que: «en la cuestion de que se
ocupa no se puede separar los intereses del Estado
del de los particulares interesados directamente en
el consumo de este producto de Chile.»

«La Combinacion, por otra parte, como Ud loha-
brá podido notar, tomándolo de los datos últimamente
puestos en manos de Ud., lleva invertida i tiene
aplicadas desde 1891 hasta el presente la no despre-
ciable suma de 306,765 pesos, en favor de la propa-
ganda cantidad íntegramente salida de la escasa
atilidad que reporta la industria al productor i que
para el Fisco es tres veces mayor actualmente.

«A este propósito permítame Ud. hacerle presente
que el señor Ministro de Hacienda, contestando a la
Intendencia de este puerto sobre un memorial de
esta Combinacion, en que se hacian ver los trabajos
i gastos hechos en favor de la propaganda, se espre-
Só en nota de 2 de marzo de 1892 a dicha Intenden-

-cia, en terminos mui complacidos de los esfuerzos
que la (Jomibinacion venia haciendo para fomentar
el consumo del salitre los cuales merecían, a juicio
del mismo señor Ministro, la eficaz ayuda del Go-
bierno i se prorunciaba por la necesidad de pedirloS
al Congreso en sus próximas sesiones.

«E1 Directorio de la Combinacioní está penetrado.
de la utilísima importancia i necesidad de estimular
por todos los medios posibles la propaganda que no
de otra suerte se mantendrá la demanda del artícu-
lo ante la competencia de los abonos similares arti-
ficiales; principalmente del sulfato de amoniaco, que
cada dia aumenta en produccion, desarrollándose su
consumo por la enérjiea propaganda que le hacen
los círculos interesados sin economía de tiempo ni de
dinero.

«Campo vasto, vastísimo hai, pues, para la inver-
sion de sumas en ese sentido. Si el Supremo Gobier-
no, atendiendo a lo que espresaba en la citada nota
del señor Ministro de Hacienda, de 20 de marzo de
1892, tuviese a bien aplicar para esos fines una pe-
queña fraccion de centavo o centavos por cada quin-
tal de salitre sobre el cual se paga derechos de es-
portacion, los resultados se harian sentir en no poco
tiempo; puesto que la accion de la propaganda no
seria restrinjida por los recursos limitados de que se
dispone e invierte la Combinacion, única entidad
que hasta hoi ha llevado a cabo trabajos en ese
órden.,

«Actualmente, como Ud. sabe, la Combinacion Sa-
litrera hace la propaganda en el Reino Unido de la
Gran Bretalia i colonias inglesas, por el Comité de
Lóndres; en Alemania, con relaciones en Austria, Ho-
landai¡ tambien Rusia, por una Delegacion en Berlin;
en Estados Unidos dle Norte-América, por un activo
ajente; está en vista de constituirse otra Delegacion
en Paris para los trabajos en Francia, Bóljiea, Italia
i España; se esperan informaciones para tenerla en
la Arjentina, se ha üemesado, sin cargo para los con-
sumidores, una partida de salitre a la China, i por.
fin se estudian los medios mas prácticos para llegar
al fin deseado.

«Aparte de los varios folletos i otras publicaciones
de vasta i grátis circulacion mediante las cuales se
ha dado a conocer el salitre en Europa i América
del Norte, la Combinacion está constantemente ad-
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s del Directorio

sLsIoN 228 EN, 13 DE ABRIL DE 1893

Preidencia« de don Jos¿ de Jespadíiza

rieron presentes los señores: Lorenzo Elguin, Al-
.errmann, José Luis Lecaros, Uldaricio Prado i el
rio.
~ior don Alberto lzaga avisó que no le era posi-
istir a la actual sesion por el mal estado de su

ió el acta de la última sesion i fué aprobada.
ó cuenta:
le una nota del señor secretario de la Société
[que du Chili, en la que se invita al Presidente
>oiedad al Congreso Científico, que se verificó en
-1 año actual en Yalparaiso.
,ndo llegado esta comunicacion a la oficina en
os en que estaba ésta clausurada, • circunstancia
iidió acusar recibo oportunamente, se acordó pa-
"archivo.
e un supremo decreto, de fecha 11 de enero de



Domeyko i poco despues el suplente, don Javier Yoa- Minería dos colecciones de los objetos de laboratorio
chan Varas, habia propuesto en calidad de interino que ¿Sta casa fabrica.
al señor Mourgues, esperando obtener la aprobacion del Terminado lo anterior, el señor director Lecaros llamó
Directorio del procedimiento seguido.-Se aprobó el la atencion del Directorio al proyecto en estudio actual-
nombramiento del señor Mourgues en calidad de interino, mente de transformar i relacionar las vías férreas de la

10. De una comunicacion del profesor don Alfredo provincia de Coquimbo, con gran beneficio para su in-
W. Stelzner, de Freiberg, relativa a nuevas especies mi- dustria minera. Al cfecto, indicó la conveniencia de que
neralójicas americanas-E1 Secretario dijo que el señor el Boletin apoyara este proyecto i ofreció suministrar
director Prado babia tenido la benevolencia de hacer un datos al respecto. El Secretario, cn su carácter de redac-
estracto, para el Boletin, de esa comunicacion. tor del Boletin, dijo que ya habia empezado la publica-

11. De una carta, fechada en Vallenar, de don Luis cion de los antecedentes de ese importante proyecto i
Joaquin Morales O., a la que acompaña un Manual deno- que se apresurari tambien a estudiar los nuevos datos
minado «Hijiene Práctica de los Miíeros>.-So acordó que reciba, con el fin de hacerlos servir en la Revista
agradecer este obsequio i paáar este libro a la redaccion Minera de la Sociedad.
del oletin. El señor director Hermann propuso que a la próxima

12: De una carta de los señores Saavedra, Bernard i sesion se invitara al director de la Escuela Práctica de
C.d, de Valparaiso, en que manifiestan que la casa comer- Minería de Santiago, don E. Lemaitre, para que el Di
cial que jira con el rubro indicado ha importado e im- rectorio se impusiera por el intermedio de este injenicro
porta tambien Molinos de Bolas del Grüsonwerk. -Pasó del estado de nuestra mineria de carbon, que el señor
a la redaccion del Boletín. Lemaltre ha estudiado especialmente. Seria del mayor

13. De una carta de don Modesto Omiste, fechada en interes, a-regó el seior Herrmnann, conocer la opinion
Potosí, a la que acompaña el tomo primero de las Ctóni- del señor Lemaitre en cuanto a la posibilidad de que se
cas Potosinas que trata principalmente de la industria descubran en el territorio de Chile yacimientos carbonife-
minera. -Se acordó agradecer este obsequio, pasar a la ros de una época anterior a la del que hi se esplota. Con-
redaccion del Boletin el libro del señor Qmiste e insertar vendria saber si las fósiles descubiertos en Ancud perte-
su carta en el Boletin, cuyos benévolos conceptos son necen realrente, como se, cre, a una formacion antigua,
honrosos para esta publicacion. que pudieran conducir al hallazgo de hullas susceptibles

---. _ . . . .de producir cok, pues, si tal" resultado so alcanzase, la

- 1 el
S se

i. el, Li¡s L. Zegers,
Secretario.

litura, particI-
la nota de esa

Secretario, que habian llegado a
el señor cónsul de Chile en Bar-
a importante obra denominada:
ý minas del Reino Españól; i que
a inglesa «The Morgan Crucible
ado a la oficina ofreciendo enviar
jico i para la escuela Práctica de

SESION 229 EN 20 DE ABRIL DE 1893

Presidenc de don Tos¿ de Respaldiza

Estuvieron presentes los señores: Alberto Herrmann,
Aniceto Izaga, José Luis Lecaros, Juan Agustin Pala.
zuelos, Juan Valdivieso Amor, el socio don Eduardo
Lemaltre i el Secretario.

El señor don Uldaricio Prado avisó que no le era po-
sible asistir a la actual sesion.

Se leyó el aeta de la última sesion i fué aprobada.
El señor Herrmann espuso que el señor Budge, direc-

tor de los ferrocarriles del Estado, habia contestado al
directorio de la Sociedad de Fomento Fabril que creia
inconveniente el no cobrar bodegaje por la carga que se
deposite en descubierto, hasta el término de cuatro dias,
despues de su llegada, como lo solicita la Sociedad Na-
cional de Agricultura; que este plazo, a su juicio, no con-
venia que pasara de dos dias, í que lo que podria hacerse



del señor
mas conv

Confor

o 1 juzgaba eficaz, era avisar a los interesados
a de su carga, valiéndose de cartas postales.
1 señor Herrmann que la Sociedad de Fomento
bia acordado comunicar este dictámen a la So-
Agricultura.

3ctorio ,cordó, no obstante, esperar la presencia
director Prieto para resolver lo que se juzgase

eniente a este respecto.
me a fo acordado en la última sesion, invitó el
Respaldiza al 'eñor Lemaltre a que dilucidara
na de jeclojía minera puesto en tabla por iñdi-
1 zpfnr HFFt-rvmein aPnqili-Thí1 61~ ,, ~~f-, -

ie con)
.- -

imatarse
lo se pue-
chilenas.
en Chile,
utilidad

ion a este

la Ternera; dice que allí se ha podido reconocer un manto
mui inclinado que encierra un combustible autracitoso i
que en los mantos de contacto son mui abundantes los
troncos petrificados.

Agrega el señor Herrmann -que a Paulino del Barrio
se debe un interesante estudio de esa localidad i que, a
su juicio, el punto capital i que se destaca en el estudio
del señor Lemaitre, es la necesidadad de averiguar el
oríjen de los fsiles hallados en Ancud.

El señor Izaga cree que el problema que ocupa al Di-
rectorio es de vital importancia para nuéstra minería i
que no deben emitirse esfuerzos ni sacrificios, tratándose
de averiguar la magnitud i calidad de las cuencas carbo-
níferas de la República. Se deberia, agregó, comisionar a
hombres competentes que hicieran el estudio jeolójico i,
al mismo tiempo, industrial de los depósitos carboníferos
i de los combustibles que de ellos se estraen.

El señor Herrmann apoya la idea de estudiar indus-
trialmente los combustibles que se estraigan de nuevos
depósitos, pero cree que las lignitas en actual esplotacion
han sido ya bien conocidas industrialmente i por indivi-
duos mui conspicuos.

Como se prolongara esta discusion, se acordó empezar
por la publicacion del trabajo del señor Lemaltre i comi
sionar, ademas, al mismo señor Lemaltre i al señor Herr-
man para que se sirvan informar en la próxima sesion,
relativamente a la indícacion del señor vice.presidente,
don Aniceto Izaga.

Se levantó la sesion a las 101 P. M

JOSÉ DE RESPALDIZA,1 Presidente.
Luis L. Zegers,

Secretario.

- SESION 230 EN 27 DE ABRIL DE 1893

t de don José de, R yaldiza

ites los señores: Moises Errázmiz,
José Luis Lecaros, Juan Agustin

Hdivieso Amor, el socio don Eduardo
ario.
to Izaga, Manuel Antonio Prieto i
isaron que no podian concurrir a la

ucta de la última sesion i se aprobó.

de áBn Jorje Porter Saldivia en la
o de un ejemplar 'proviniente de la
,tuco.
que se habia colocado en el Museo

e habia apresurado a presentar sus
señor Porter Saldivia.-Al mismo
te que el- señor Miguel Bazo habia
nismo plantel una coleccion de las
Chañarcillo i un hermoso cristal de

icibido en la oficina un estudio- sobre
ýarbon de piedra de San Rafael, ubi-
a de Mendoza.
lio a la redaccion del Boletin.
ctura el secretario a un articulo de-
l Nacional de Mineria por el riem-
on, don Jorje M. Valenzuela, i que el
en el Indu4strial de Antofagasta.
gó que muchas de las ideas consigna
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das en este escrito, tendente él a manifestar el estado de
postracion en que se encuentra la minería de Chile i los
medios que deberian emplearse para inagurar una era de
prosperidad industrial, merecian ser tomadas en cuenta,
aunque con ciertas restricciones, que la redaccion del Bo-
letin podria hacer presente en el caso de que este escrito
se reprodujese en la publicacion oficial del Directorio.

Terminado lo anterior, tomó lo palabra el señor Herr-
mann para dar cuenta de la comision que había recibido
en union del señor Lemaitre en la última sesion.

Recibimos el encargo-dijo el señor Herrmann-en
union del señor Lemaltre de elaborar un proyecto ten
dente a establecer una investigacion metódica de los ya.
cimientos de carbon en el país, que puedan suministrar
cok duro, proviniente de las lignitas o de combustibles
de la formacion carbonífera, si es que ésta se encuentra
en el territorio de la república.

No hemos podido--agregó el señor Herrmann-llegar
a otros acuerdos que los siguientes:

Recomendar que se ensayen industrialmente las lig-
nitas que se esploten en nuevos yacimientos i procurar-
conseguir nuevos ejemplares de las muestras reconocidas
por el señor Lemaltre, de la isla de Chiloé, ya que pre-
sentan caractéres, a lo que parece, de la formacion car-
bonífera,

Tambien deben ser examinados nuevamente los fósiles
encontrados cerca de Lebu para averiguar si ellos corres-
ponden realmente a la misma formacion i recolectar datos
precisos sobre las antracitas de la cuenca de la Ternera
ubicada, como se sabe, en la provincia de Atacama.

Las lignitas que hoi se esplotan en Chile-dijo el señor
Herrman-han sido prolijamente estudiadas por el pro-
fesor de metalurjia de Aix-la-Chapelle, el doctor E. F.
Dürre. Algunas de las muestras de las minas de Schwa
ger, de Lota, Lebu i Colico han producido un cok que
puede usarse en metalurjia por ser semejante al cok fa-
bricado en la Silesia Superior con hullas características
de llama larga. Estas Íhullas rinden, mediante, costosas
operaciones, un cok corriente i en reducida cantidad.

No es difícil, pues, preveer lo que seria el cok chileno,
fabricado con lignitas del país. No cabe la menor duda
de que seria preferible usar en nuestra metalurjia el cok
superior europeo.

Sin embargo, convendría repetir en grande los ensayos
de fabricacion de cok con lignitas chilenas en los hornos
de Wintzet, descritos por el profesor Dürre i empleados
en Silecia con mui buen resultado, porque bien puede
ser que los ensayos hechos en Lebu i en Coronel se hayan
efectuado en hornos inadecuados.

Séame permitido agregó-hacer algunas observaciones
acerca de las probabilidades de encontrar en Chile la
antigua formacion carbonífera, pr9babilidades bien esca-
sas a mi juicio, como paso a esponerlo.

Ai juzgáramos por analojia de lo que se verifica en
otros paises occidentales de la América del Sur, es evi-
dente que se debia espera~ que en Chile se halle la for-
macion carbonífera. Toda la altiplanicie del Perú, en
efecto, es rica en hullas i antracitas antiguas.-Me consta
queno léjos de Trujillo, existen mantos de antracita de
mas de dos metros de potencia, que riden un combustible
que hace algunos años pude examinar i reconocer tan
bueno como la antracita americana. En Morococha los
señores P. Flücher han podido fundir metales de cobre
con carbon bituminoso del que me cupo examinar tam-
bien algunas muestras hace ailos en Inglaterra. °

En las vecindades de Chimbote i de Paita aparece la
formacion carbonífera, i en la altiplanicie que se alcanza,
subiendo desde Arequipa, son miii estensos los depósitos
de areniscas de la formacion carbonífera. El puente de
&imbai cruza por una erosion vertical que aparece en
arenisca, donde hace algun tiempo se esplotó una mina

de hulla, por el injeniero Siveeking. En la misma alti-
planicie, cerca de la frontera boliviana, se ha reconocido
la formacion carbonífera de Copacavana, de poca impor-
tancia, i, probablemente, los depósitos de petróleo cerca.
nos al Titicaca están relacionados con esa formacion.-
El petróleo encuéntrase, en efecto, en cavidades debajo
de un manto de calizas lacustres i se han hecho sondajes
para juzgar de la magnitud de los depósitos.

Desde Copacavana hácia el sur desaparece la forma-
cien carbonífera antigua i se muestra la formacion per.
meana o de areniscas rojas que cubre a la primera, aunque
con discordantes estratificacíones.

Como se sabe, la formacion permeana se distingue por
la presencia de conglomerados de rocas mas antiguas,
por bancos de areniscas rojas, por estractificaciones de
yecso puro o mezclado con arenisca i por depósitos de
minerales de cobre.

A veces aparecen en ella mantos de carbon de poca
importancia; es pobre en fósiles i solo en algunos puntos se
ven areniscas que contienen troncos'petrificados de árboles,
parecidos a los fósiles característicos de la hulla.

En Alemania pertenecen a la formacion permeana las
esquitas cupríferas de Mansfeld, en Bolivia los abundan-
tes mantos de cobre nativo de Corocoro i, a veces, de
sulfo ayseniuro de cobre. <

En el mineral de Corocoro, í en el carro mas alto de
la mina Remedios el terreno d.e las vetas de barrillas, que
tiene una inclinación de 70, mas o ménos, sobre el hori-
zonte, i el de los Ramos que tiene una incliiñacion opues-
ta de 40 a 450, está cubierto por mantos de yeso mezclado
con areniscas, formando estratas horizontales que proba-
blemente pertenecen a 1a formacion triásica. La forma-
cion permeana de Corocoro se estiende algunos grados i
alcanza hasta Chile i en ella se encuentran las minas de
barrilla de San Bartolo en la provincia de Antofagasta.

Mas al sur la cuenca de la Ternera con sus mantos,
casi 'a 80" sobre el horizonte, cruzados de venillas de
antracita, probablemente pertenece a la formacion per
meana, pues, tanto los fósiles como las areniscas que allí
se encuentran, inclinan a esta induccion.

Segun Stelzner, pertenecen a la formacion permeana
los mantos estraetificados del Puente del Inca en Uspala-
ta, como asimismo los depósitos de yeso que se encuentran
en otras partes de la alta cordillera chilena.

Tenemos -- agregó el señor Herrman-como único guia
para el estudio de la jeolojía de Chile, hoi día, el
mapa jeolójico de Pissis, trabajo importante que se debe
al ilustrado gobierno de don Manuel MIontt; pero sin
querer disminuir el mérito de Pissis, debo decir que esta
obra es deficiente ya, porque la petrografía ha venido,
como consecuencia de lia aplicacion del microscopio al
estudio de las rocas, a abrir nuevos horizontes.

Gracias al microscopio i al empleo de la luz polarizada,
la clasificacion de las rocas se ha podido hacer metódica
mente, haciendo desaparecer errores trascendentales.

Así, por ejemplo, los pórfidos metamórficos, nombre
con el cual se señalaban masas enormes de las cordilleras
americanas, se sabe hoi que no son sino traquitas o an-
desitas, es decir, rocas mucho mas modernas de lo que
creyeron Pissis i Domeyko.

7uzgo que muchos de los terrenos que ha clasificado
Pissis en su obra, como pertenecientes a la formacion
permeana o de areniscas rojas, son mucho mas modernos,
como sucede con los del Tabon, con los de las inmedia-
ciones de Arqueros i varios otros. En efecto, es singular
que apareciendo en Chile, segun Pissis, la formacion per-
meana en muchos puntos i constituyendo esta formacion
el techo, puede decirse, de la formacion carbonífera, no
se haya encontrado todavia en Chile, carbon antiguo.

Hasta ahora no se ha descubierto en la República 1U.
formacion carbonífera en los valles profundos de la cor-
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