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Revista minera

SIERRA GORDA

(De E7 w~& del 8 de febrero).

Señor Editor:
El importante mineral de Sierra Gorda debe

miar un incremnento poderoso con la llegada a
is puertas dlo la 11 nea férrea.b
Esta mineral abjundante, en cobre i en miine-

des pobres de plata i plomlo, fle garia a ser una
¡ente de riqueza para e 1eltoa de abundan-
Scosechia de trasporte para~ el ferrocarril si la,

upresa hiciera una respetable baja en los fletes
Pasajes.
Creemios que hiasta lioi la. emnpresa no lia com-

rendido sui verdadero negocio 1 nos parece que
hÍilciera la prueba, un tanteo por decirlo asi,

eria los espléndidos resultados en favor propiode este hiermnoso miinera].
Inter tanto Yoi a pasar una lijera revista de

is mninas imiportantes de Sierra Gorda.

GRUPO NACIENTE

Afina «Zesturdoran.--Plaiies hábiles i bten
mneficio que se esplotará por el pique dle la mi-
í San Ata.uet que debe romper a ellos, a fines
Sfebrero. Ademias tiene varios puintos con be-

-fieio que tamibien serán esploaos con esa
chla. Por el momlento tiene dos labores de re-
nociiniento en cerro firJen, que producen poco,
iro buen mnetal.

Afina«Sa&n Manuel».-Coru
ceruzamliento de su veta con
Este pique rom~perá a labores
está circando la veta. en niul 1
aun no se Duede eSDicitár nor

tes, acansa de lafaltad abao
comno este pique sobre la veta. Por,
la mina. San~ Manuel tiene, en suc
chas vetas que cruzan unas con otri
hoi se reconocen a la superficie¡i se
beneficio a unpa hiondiwa de mas d1
mietros.

ponerlas en ei estwio ein que hioi se encucutran.
Mlina «Santa An».-oliinante al poniente

de la Restauradora, se encuentra la mnina Sat
Ai a que tanibWie se hájalla en regular estado;
sienmpre dando beneicio en la veta de la Resu-
ra~dora, si bien es verdad que ya no tiene terre-
no propio que esplotar en la parte donde marclia
con beneicio.

Res¿iha¿a.--Al norte de la Sanita Ana costean-
do sus gastos.

fler7m ia,-I4xneut<ble es la situacion de
esta inina. Poco trabajo¡ imala direccion. E~sta
miine. reglrrient organizada porie. lkgp a
ser una de las m¡as importantes del iminerali.

E n este mismo grupo bai diversos reconoci-
ientos en pequefla escala, o mas bien dichio

catens de vetas dignias de llamrar la atencion.

GRUPO PONIENTE~

Alina «Rosariorn-Los m~etales que produce
ésta son de poca le¡, si bien es verdad que con
cierta abiundanicia. Una estica de esta mine. que
evidentemente contiene mectales en abunldancia
pero por ahiora dle le¡ mui. baja, se reserva, ántes
de poner trabalos serios, esperar que la empresa
del ferrocarril baje sus tarifas, ciretinstancia que
suponen no puede dejarse esperar mucho tiem-
pm si los socios fijan su atencion en este puinto.

BearZ.~Esta mnina tiene trabajo activo en
sus desatierros Í mui poco 'se ocupa de laboreo
por considerarse así conveniente. Parece que en
sus planes tiene buien beneficio.

un pi=~i sobre el 1Dolor~es.-
12. J,tfPd4L 1 SíeP.f awi

Nada digo
de cobre, por
tarme de eli
cias espc11e

LA SIERRA DEI 1

(De ýEl Coqy4rníi¿o del

E stá llamando la atencior
sierra conocida con el nombr
E. de la Hí-gñeraiícomo adi
este mineral.

Ultimameute se han pedi
neucias en ese Iugar, siendo
tes las del serior Mianuel A,
dado utinerales de 20 miarcos
superficie.

1Personas entenididas en la
que la Plata tiene todas las e
un mineral de mnucha impoi
miejorables, vetas poderosas
flesto en una. estenisíoo mu
pintadores en las vetas i rej

carretero

1 para ei. servi
1Diaz, que qin



iorais i eL gran socayof (101 sur, is uitialoc ra,
por lo ménos si no se halla otra rejion metálica.
En planes sigue el broceon.

De la Ar-olla solo tenemos bnenas noticias
con referencia a la mina Japonesa que sigue es-
plotando miii ricos metales, aunque no mni abun-dantes.

Estas, sefiores Editores, son todas las noticias
industriales dignas de ser comunicadas.

LOMAS BAYAS

(De l At4 t-v, 4o del 30 de enero)

Seflores Editores:

No es poco el tiempo trascurrido de mi últi-
ma correspondencia hasta hoi; ya se podiadecir? ne la parca inclemente, habria arrebatado a
las rejiones desconocidas al ccrresponsal de pE¿
Atacameno, en vista de su prolongado silencio,
quizás como el fundador de Roma; pero, no ha-
biendo por acá un Próculo que refiriese la ascen-
cion al cielo, ni un carro (de Marte que me tras-
portase allá, preciso es decir que, léjos de ascen-
der a las rejiones etéreasw, desciendo con mucha
frecuencia a profundos abismos, i si es dable
creer a lo que dicen los hombres de cogulla, que
el infierno está abajo, casi ine inclino a creerlo,
pues cuando llego por ahí, (los planes de la mi-
na) siento un Calor miii intenso, i bien puede
que sea la proximidad del Averno! Tambien s¿
hacen sentir ciertos olores sulfurosos; pero, ya
caigo: ¿no serán éstos las resolladas de Satanás?
En fin, basta de divagaciones, lo cierto es que
esto¡ vivo ¡voto a Belzebáú! i en adelante seré
mas dilijente para cumplir con mi deber de co-
rresponsal.

El estado actual del mineral, puede decirse
que es satisfactorio; lasminas Farellon i Diana
sc mantienen en nu regular estado de produc-
cion; ocupan bastante trabajadores i pirquineros,
i a juzgar por la esplotacion que se hace, i las
regulares leyes de ésta, parece que ganarán no
pco ssus dueftos, i algo su contratista. Bien por
todos.

En la mina Cdrmen, continúan reconcentran-
do ilamipos de sus desmontes, por medio de ma-
ritatas i canales, i al parecer con algun prove-
cho.

La mina lFé mantiene un trabajo de recono-
cimiento, que bien puede llegar a ser importante.
ademas trabajan tambien algunos pirquineros.

Las minas Yirjmnia i (odiriada se mantienen
a la capa, esto es, salvando los gastos o ganando
poca cosa.

La Descubridora i C¡arta, como las dos an-
teriores, aunque es probable q ue estén un poco
mejor en su estado de produccion.

La mina Alia nza, que le ha correspondido el
1timo lugar en esta revista, no se vaya a creer

por esto que sea la mas pobre; nó, es' sin duda
1 que hace mui buena esplotacion i de mejor
lei; así pues, i es natural, dejará mejor dividen-
do a sus duenos. Que continúien cada dia mejo-
res estas fienas, i las que hoi sufren el pertinaz
broceo entren luego a producir i hagan felices a
sus dueÑos, son nuestros deseos.

Varias otras minas se trabajan, como la Se-
creto, la Venecia, la 8ara, la 4m&ica i otras,
pero solo con espectativas.

Del vecino mineral de Cabeza de Vaca, nada
hai que halague, si bien la Capitan Torr4tanca,
se trabaja con actividad i produce sus remesitas
que cubren sus gastos, segun nos dicen; pero
¡hal! librenos el cielo si ]lega a producir en
abundancia, aquello que hizo la celebridad de
Creso; pero en fin, a rio revuelto ganancia de
pescadores, o como se dice: «necios i porfiados,
hacen ricos a letrados».

... ~.~ 1 -1 1~ ~ - ~ ~L L-O ~u u W ~ub
mediaciones de la mina Emilia, i tanbien de ro-
dados bastante ricos, pero lo cierto es que hasta
hoi, nada hai que justifique la verdad de tales
díceres, por lo que creemos que nada bal de efec-
tivo.

CHAÑARCILLO

Algunas minas se encuentran en estado bo-
nancible, como la Manto de Ossa, Dolores Ter-
cera, Deseada i Dolores Primera, que creo lleva
una labor regular por pirquineros.

Pero la Manto de Os8a figura en primera lí-
nea, por lo subido de la leí de los minerales que
está produciendo (hasta 6,000 marcos por cajon),
i por la potencia de la veta, i el mucho cerro
vrjen que tiene.

Este alcance es hecho por pirquineros; ayer
quebraron en la labor, cayendo miii rico metal í
quedando taníbien mni ricos los remates. Se
cuenta tambien que de la quebra cayó un chan-
co de puro netal, que dos hombres no podian
moverlo, i despues trataron de quebrarlo, pero
flé imposible, porque se achataba nada msas'
con los golpes de los combos.

La Dolores Tercera, en la internacion, que
ahora está trabajando, otra vez lleva metal de
1,000 D. M. i la veta de regular potencia, lo que
promete un rico alcance.

La Deseada lleva dos labores en beneficio,
que aunque no producen ricos minerales, son
mi abundantes i de mui regular lei, porque son
guias que hacen pintar mucho los mantos.

Las demas minas se sostienen regularmente,
por los pirquineros i pallaqueros.

El sistema miui sencillo de lavar los llampos
pobies, de 4 a 5 D. M., está dando mui buenos
resultados, porque los suben hasta 10 o 15 D.
M., que es la leí que ya les conviene.

(Del Coilyeiégte del 23 de enero)

Los [accidentes desgraciados en este mineral
se suceden como de ordinario, con abrnmadora
rapidez. La iniprevision, la falta de reglamnen-
tos, la glacial indiferencia de los duefños de mi-
nas, son la causa eficiente de los males que día
A día tenemos que lamentar.

En la semana que ha espirado, ha tenido lu-
gar una desgarradora escena en la mina Manto
de Peralta. Dos valientes pecas, en persegui-
miento de lo que llaman uvas colgadas, seintro-
dujeron a una antigua labor, que habia servido
en tiempos remotos de polvorin i mas tarde de
palar. 1n el exámen que hacian de los cielos 1
cajas cubiertas de fino i abundante polvo, las
lámparas principiaron a estinguirse, uno de ellos
distraidaniente tiró de la mecha i arrojó al piso
una buena parte carbonizada aunque ardiente.
Los restos de paja humearon i sin duda para
evitar li, molestia, que esta circunstancia les
ocasinaba, esparcieron con el pié la parte infla-
mada. Casi iustautIneamnte se produjo una
esplosion, que arrojó fiera de si a dos infelices
cateadores: Pascual Villaconta, que estaba com-
pletamenite desnudo desde la cintura arriba,
(quedó al parecer tostado, en la parte del cuerpo
desprovista de ropa, despedia un olor a carne
asada i se cree que morirá. El otro infeliz José
Honc,.rio Leitonuo presenta tanta gravedad i
es posible salve. Ambos son jóvenes iexcelentes
trabajadores.

El fundado alcance, que en nuestra última
revista de minas decíamos se esperaba en una
chimenea de la Mailato de Ossa, se ha pronuncia-
di Se quebró una pequeña circa i el resultado
ha sobrepujado a las esperanzas. La veta en 30
centímetros de ancho con un beneficio de 500
D. M. Hi media, i ojos de 2,000 D. M. El rema-
te rico, esto es, mejor que lo quebrado.

Se habla de un reciente asomo en la Deseada.
La gula angosta, pero de alta lei, de 800 a 1,000
D. M. ¡Que siga!



En Cien Varas, no ostante tener larga i bo-
nita circa, no se hace la quiebra porque se teme
una sentazon de cerro. Con gran actividad se
verifica la colocacion de puentes, i ademas como
la labor se aproxima al chorro los mantos se
presentan resbiandecidos; esta circunstancia, se-
gun las prácticas, influirá favorablemente en el
resultado de la quiebra.

La mineria en Bolivia

Ahora que con la paz i los ferrocarriles se
abren de par en par las puertas de Bolivia, ofre-
ciendo ancho campo a la actividad incansable
del minero chileno, vamos a dar una ideajeneral
de la minería en ¿sta nacion, así como de los
principales minerales que se trabajan actual-
mente.

Los metales que se esplotan en Bolivia son:
el cobre, el estaño, el bismuto, la plata i en poca
,catidad el oro.

Lat descripel.on mas sinféAtica de los miinerales
de Bolivia, de su formacion, riqueza e importan-
cia la encontramos en la admirable obra del pa-
dre Barba, la que aunque escrita dos siglos atrás,
conserva todavía todo su valor, como lo conserva
ana el sistema inventado por este metaluijista
i profundo observador, cual es la amalgamacion
de los metales minerales de plata en fondos de
,cbre.

Todo lo que dice este notable escritor de los
grandes minerales de Bolivia, tiene la gran im-
portancia de ser obra de: la propia observacion
ocular, i de que sin exajeracion ni con ningun
fn ulterior, están allí anotados los hechos obser-
,ados en la primera mitad del siglo XVII, é )-
ca en que alcanzaron a su mayor alije, i en las
minas del Ato Perú.

Hasta hoi dia la esperiencia ha venido demos-
trando que la clasificacion de los metales hecha
por el padre Barba es verdadera; i ademas por
lo que hace al estado de las minas puede aseve-
yarse ¡tambien que es la única tradicion fiel i
Ajena de toda fantasía.

TOPOGRAFIA

La configuracion jeneral de Bolivia llama en
primer lugar la atencion del viajero i del obser-
vador. Desde Tacua hasta Santa Cruz de la Sie-
rra todo es serranía; i el viajero, a lomo de mia,

te que emplear 30 dias para ir de un lugar a
otro. Se puede decir que aquel pais es una in-
mensa cordillera; pues es allí donde los Andes
tienen su mayor estension.

Márcanse en esa zona dos ramas principales
de cordilleras: la del interior i la de la costa.
Esta dista su cumbre como unas 25 leguas del
puerto de Ariea i c'.n los contrafuertes trasver-
sales llega a rematar en el famoso morro de este
nolubre. La aridez reina en toda la falda que da
vista al Pacífico; el desierto se estiende ínfatiga-
blemente siempre al norte, siendo interrumpido
trasversalmente por algunos arroyos como el de
Camarones, el Azufre i el de Tacna, que dan
lugar al cultivo i al asiento de algunas poblacio-
nes comerciales. Pasada esta falda por el cami-
no que conduce a la Paz, enando el viajero en
41a i medio de camino sube la cuesta de Rna.
has, que está a 14,000 metros sobre el nivel del
mar, el panorama cambia completamente de as-
pecto, i lo que primero hiere la vista son los dos
(grandes macizos nevados del Tacora que se pre
sentan repentinamente en el horizonte, allí don-
de la tola, con su hoja siempre verde rivaliza
,con la nieve. La vista no se detiene ya en las
asperezas de una estensa i profunda quebrada,
sino que como a 20 leguas divisa al inmenso
centinela de la pampa, al majestuoso Sajama,
que se desprende solitario i en lejano horizonte,
borrado por la distancia, al Illimani, al Guina-
Potosi i a los Soratas, que fijan i determinan la
posicion de la cordillera central.

Un profundo silencio reina en los caminos: no

se siente el ruido ni elbullico de nuestras ca-
rretas, i el viajero, al paso lento de la mila,
cpprende al ver las recuas de llamas conduci-
das por el paciente i silencioso indio acompalia-
do con toda su familia, que ha entrado al impe-
rio del Inca.

Esta inmensa meseta de la altiplanicie tiene
en el trayecto de que hablamos, 60 leguas de
ancho; i a lo largo de N. a S., se estiende desdeel nudo de Apolobamba hasta mas allá de la
antigua Antofagasta, es decir, como 180 leguas.

La altiplanicie es lijeramente accidentada i
tiene en su seno varias serranías de poca eleva-
cion sobre su plan. Al norte i al sur, en inmen-
sas cuestas está el pintoresco lago Titicaca con
un sinnúmero de pequeñias poblaciones que vi-
ven de la ganaderia sustentada por los totora-
lés de aquellas riberas; el árido lago de Pampa-
Aullagas al sur, con sus orillas cubiertas de d-
pósitos de distintas sales, debido a la evapora-
cion de toda la altiplanicie i todo el lago Poopo,
quce está rodeado de minerales.

Viene en seguida la cordillera real con sus
elevadas cumbres i sus ricos minerales. DIspues
ésta se estiende en contrafuertes hácia el orien-
te por mas de 150 leguas hácia la poblacion de
Santa Cruz de la Sierra. En medio de los con-
trafiuertes existen valles como los de Cochabam-
ba i otros, situados a mas de 8,000 piés de altu-
ra sobre el nivel del mar; valles que dan todos
los productos de la zona tempiada i que bajan
panlatinamente hasta la gran selva, í cuando
están ya a 2,000 piés mas o ménos de altura,
producen los nagníficos productos tropicales;

pues, por su posicion, el clima es allí mas ar-
iente que en los campos del Brasil.
Al bajar a la selva todo cambia de aspecto:

la raza indíjena de qgziehua i almaraes desapa-
rece, la raza española domina i con ella el idio-
ma nacional.

Las costumbres son pqrecidas a las de nues-
tras poblaciones en el tiempo del coloniaje. Se
ve al hwudo con todo lo que le es propio: la hos-
pitalidad, la sencillez i la bondad natural de los
caballerosos descendientes de Esparla, hacen ol-
vidar todos los defectos de un pais tropical. En
esta selva alternada con praderas abundantes en
pastos, se produce el café, la coca, la vainilla, el
cacao, el arroz, la cafla de azúcar, la yuca, el
plá no, la copaiba, el aceite de palmeras, ctc;
i el gY'ado vacuno se propaga con una gran fa-
cilidad.

En la puna o altiplanicie se da mil buena pa.
pa, la quina, medianamente la cebada i existen
crianzas de animales lanares.

JEOLOJí&

La jeolojía de Bolivia es completamente dife-
rente a la de Chile. Toda la altiplanicie de Bo-
livia como la mayor parte de la cordillera de la
costa i toda la real cordilera pertenecen a la
época de transicion: la pizarra, la antigua greda
roja i el pórfido, constituyen el terreno de esta
vasta rejion.

La inmensa hoya comprendida entre las dos
cordilleras ha sido, en épocas anteriores, un es-
tenso lago que desaguaba al Pacífico por ser la
cordillera de la costa mucho mas baja; i asi se
esplica como en la pampa de Tamargal, que-
dan grandes depósitos de antiguos bosques, asi
como estensos cementerios que prueban que la
poblacion indijena era miui abundante en ese
actual desierto.

Este considerable lago ha dado lugar a for-
macion de estrata con los detritus de áimbas cor-
dilleras; i abundando los minerales de cobre en
la cordillera de la costa i los de plata con cria-
deros de fierro en la central se ha efectuado por
efecto de las reacciones químicas, el fenómeno
mas singular; una parte del cobre se ha reduci
do i depositado en el talwerg del lago, formando
la veta Uumacoya, que pasa por Corocoro, i al
lado de ésta se han reunido los carbonatos, sili-
catos i una inmensa cantidad de súlfuro de co-
bre molido i mezclado todo ello con arena cuar-
zosa oJfelspática.

que da lugar, existen los minera
Corocoro, Chacarillas, Turco, Sai
rios otros.

En Corocoro i la Chacarillaqi
personalmente, por el número,
fundidad de las estratas cobriza
dante este metal que, en otras c
nómicas que las actnales, con ferr(
se podria llegar a tan considera
que acabaria por arruinar a la is
de cobre en Chile.

Lo que se esplota actualmente
de seientacion, separándolo por
imperfecto de la arena; i se obtic
un 80 a 90 por ciento de le¡, qi
esporta a Europa i en parte lo fui
barras que-se emplean en los ¡ni(
para el beneficio de los metales
antiguo sistema de fondos.

La greda roja de que hablan
costa sobrepuesta en parte Ia

muezclado
plata.

fío, de unw
IResyec

ca, 1 solo por accíienre i en
existe la pizarra; o bien, tod
es de pórfido, i a los lados
está la pizarra como sucede
comun es que esté alterna(
pórfido, como en Oruro i su
Poopo, el pórfido estratifie
mente separado de la pizai
es donde existen cuatro vel
nándose el pórfido con lal
bien pueden ser en profundi
sean una sola veta de cont
el cerro es de pizarra atrav(
de pórfido que camina a la
principal.

Aunque Barba dice que
haber metal rico, pero poco
bargo, bien se puede conste
cerros esclusivamente de pi
vetas de blenda con treinta
una gran abundanc:a; pero,
es una escepcion i a los c
el mineral de Ichocago ne
marcos de lei.

Respecto a la estension,
de las vetas de plataen le



de Bolivia, puede decirse que se arecen mncho
mas a las vetas Nie cobre de Chi?e lJu a las ve-
tas de plata de este último país. La veta grande
o «chilena» de Oraro es mas poderosa que la fa-
mosa de Tamaya; la veta del Hundimiento en
Parco es mas ancha que la de Carrizal.

Respecto a la distribucíon del metal, son tam-
¡)ien parecidas a las de cobre; pues priíncipian
éstas con la rejion de los apacos» en los de Boli-
via: estarejion en jeneral es poco profinda i en
lajeneralidad de los minerales, alcenza tan solo
a anos pocos metros, esceptuándose el cerro de
San Felipe de Anstria, en Oruro, donde el largo
socavon de la Tetilla corta una veta a los 128
metros de profndidad en metales ¡pacos. Des-
pues de la rejion de los pacos, viene como en las
minas de cobre de Chile, una rejion de transi-
cin que en la jeneralidad de los minerales es
de poca consideracion, i cuando mas alcanza,
COmo en Potosi, a cuarenta i cinco metros de
profnndidad. Despues, como en las minas a que
nos ref4rimos, viene la rejion de los metalessul-
furados; esta re jion es continua en los filones de
Bolivia hasta la profundidad conocida i esplota-
da hasta la fecha. Puede haber disminucion o
aumento de la leí del metal, mayor o menor
proporcion entre la ganga i la especi útil; púro
mmi rara vez se tropieza con lo que se llama un
broceo enChile.
La hondura de las minas de Bolivia, jeneral-

mente en la actualidad, es poca i en aquellas que
lOS españoles no labraron socavones pÍtra desa-
guarías, se puede aseverar que no pasan de cin-
eneta metros vertícales. El padre Barba dice
U le el mineral de Oruro es célebre por su hon-

ra, i los espaRoles solo han alcanzado a traba-
j!0 setenta metros debaio de los soavones la-
brados por estos Iltimos.

Con esta clase de trabajos en algunos mine-
rales los españoles han llegido a profundidades
considerables; así, por ejemplo, el socavon San
3artolUmé, en Col(quechaca, que fué continuado

desjpes por Arteche, está cortada la Yeta Em-
bud1 como a trescientos cincuenta metros verti-
cales, i como quedan ademas cien metros de

~ deajodelsocavo eulae todo uina

ila veta está en rosicler de plata.' Actaalmente
exste el proyecto de cortar a un nivel mucho

ias ínferor sin que se piense en un broceo.
La constancia el metal, la profundidad de los

henefcíos i el poder de las vetas en la jenerali-
dad-de los minerales de Bolivia, hacé ue estas
empresas sean verdaderamente industriales i de
que el éxito favorable sea casi segur, cuando
son trabajadas con mediana intelijencia 1 el ca-
pital suficiente.

En cuanto a la coniposicion de las vetas en
la jio de los metales snlfurados, la aNuyer
parte tiene por ganga pirita de hierro, a yveces
ulgo cobriza i a veces estañtfera. Esta pirita,
Clando está mezclada con cuarzo trae consigo
mnetales de mejor lei: el cuarzo solo conio ganga
terrosa es mejor í Barba dice que el cuarzo, en
u ena yta, es seial segura de alcance.

El carbonato de cal solo lo he visto en Tur-
quirí i el sulfato de varita en el cerro de San

elipe de Austria en Ortro. Respecto a las
pagas metálics, la blenda, por su abundanca
i por ser en muchos minerales el compañero in-
separable del rosicler, puede ocupar el priner
lugar. A veces la blenda tiene tanbincn por
compañera a lii galena, como se observa en
Huanchaca i en Colquechaca.

El skfuro de antimonio es mni abundante,
teniendo una lei en plata. muü variada en el mis-
mo mineral, en la nisma veta i aun en el espa-
cio de olla que se esploa, variando de 80 hasta
15 marcos; pero jeneralmente este s1lfuro de
antimonio es precursor de manchas de metales
(e mas de 200 marcos de lel.

Despues viene en seguida el tretradrit o co-
cizo, vlarinmente llamado así en Bolivia i que
alcanza en Oruro a tener hasta 1,200 marcos de
le¡.

La plata blanca, el súlfuro de plata i otras
especles son escasas.

IL jeneralidad de los metales de plata son

muestras de estas especies con el súlfaro de an-
timonio, tomando entónces diversos nombres
vulgares.

A los minerales de plata que se encuentran
actnalmente en esplotacion en Bolivia, los clasi-
ficaremos en el siguiente órden:

1. linanchaca; 2. Colquechaca; 3.e Oruro;
4.0 Portugalete; í . PotosL. Estos son los
principales.

BI/uanclaa.-Situado al sur de la cordillera
de los Frailes, posee, entre muchas vetas, la de
PnFicayo, que tiene reconocído 1,400 metros ho-
rizontales a 60 i 100 metros de hondura en tres
niveles diferente, todo en metal; i solo con lo
visto tiene esta mina asegurada su produccion
para muchos aios.

El nombre de lluanchaca le viene de uno de
los injenios de beneficio por el sistema de amal-
gamacion de Frank. La produccion de Hman-
chaca ha sido la siguiente:

kflo
1874 ..........................
1875....................
1876 ...................
1877 ..... .........
1878.....................

1879 ...............
1880..........................
1881 ......................
1883 ..................

47092,70
53578,20
87027,20

142126,60
203702,50
223722,14
252833,70
325237,20
596200,90
485289,30

Basta enumerar esta produccion para colocar
este mineral como el prinmero del mundo.

Los metales son: galena, blenda i cochizo. El
sistema de beneficio es el de Frank, que es el
mismo recomendado por el padre Barba; em-
pleándose ademas los medios mecánicos de la
industria moderna. La pérdida del beneficio es
de 15 por ciento, i el costo como de 140 pesos
por cada cajon de metal de 50 qnintales.

El combustible es escaso, i en pocos aios
mas esta empresa va a necesitar de un ferroca-

-2t e¡ pl v edut ri numetales.
Iolqucaca.- Este es el asiento miero mas

rico de Bolivia: consta de los cerros Hermosa,
Flamenca i otro.

La veta principal es la Gallofa, célebre dcde
mui antiguo por su produccion de plata nativa.
Actualmente existe una compañía anónima que
está labrando un socavon de 1,200 metrs de
largo para cortarla i desaguaría, i que lleva ya
hecha la mitad de la obra.

Sigue en importancia la veta San Mignel, con
el socavon del mismo nombre del señor Ernesto
Ruek, quien está formando en Inglaterra una
soiedad para la esplotacion le esta rica veta.
El metal que contiene esta veta es rosicler.

La gran Compafia de Colquechaca esplota el
socavon San Bartolomé, con el cual se van a
cortar las vetas de Anconasa i que ha reducido
sus trabajos principalmente a la veta Embudo.
Desde el año 1857 hasta el 84 no ha dejado de
producir un millon de peSoS a fo, i ea muchos

ellos dos millones.
Esta empresa se encuentra ahora medio pa..

ralizada por estar los planes de la inina princi-
pal llenos de auaiPor 0no ser suficiente para
estraerla el lde caballo que tiene con
tal fin.

Se trata ahora de colocar una máquina a va-
por para esplotar sus ricos planes.

Con el savon Amigos, colocado en las mis-
mas aguas de Anconasa, empresa nueva que ha
dado un clavo de metal de valor de mas de dos
millones de pesos, pieusaí cortar pronto la veta
Embudo.

Hai ademas várias empresas, como la de San
Lázaro, Flamenca, Nueva Virjinia, Socaven,
San Antonio i otras, que se encuentran en tra-
bajos preparatorios.

Ururo.-Eli mineral de Oruro consta de los
cerros de San Felipe de Austria con el gran so-
caven de la Tetilla; del cerro de San Cristóbal,
que contiene la mina Atocha, de la casa de
Blondel i 0.'; la Santo Cristo, del senlor Y.

Farfan i CO.; del cerro Pié de Gallo i Rubiales,.
de la Compañía minera de Oruro, que tiene su
residencia en Santiago de Chile; i del cerro la
Flamenca, que tiene la mina de San José Chi-
co, del señor don Andres Penny.

La produccion de la mina Atocha en metales
broza de 50 a 60 marcos, alcanz4 a 150 mareos
por semana i a un cajon de metal guía de 300
a 400 marcos. Esta.es la produccion de esa mi-
na, apesar de que pierden, por el pésimo oíste-
ma de beneficio que emplean, un 30 por ciento
de la lei.

La produccion de la mina Itos alcanza a ser
la mitad de la de Atocha.

San José Chico ha reducido sus trabajos a la
gran veta de contacto, por ser ésta mui blanda
í con mucho netal cochizo de 400 marcos de le
1 10 cajones por semana de metal broza de 60
a 80 marcos de le¡, fácil de beneficiarse.

La Compafiia minera de Oruro es la empresa
mas importante del mineral. Por los trabajos
antiguos, por el gran número de vetas que con-
tiene, incluso la veta grande de Penny, está
llamada a ser una de las mas grandes de Boli-
via una vez que monten la esplotacion al pié
que le corresponde.

Portugaleto.-Est-empresa, de propiedad del
seflor Pacheco, oaípooi o ne le he R(ap tbh-
ca> es una de las mas productivas de Bolivia, i
lo único qué sé de ella, es que tiene un socavon
de mas de mid seísoimt metros de largo.

PotosÍ.-El hermoso i lejendario cerro que
ha dado miles de millones solo ha sido esplota-
do como en su tercera parte.

Por lo confundida que están las propiedades,
como por la gran cantidad de socios que tiene
cada empresa, aun no se ha podido constituir en
este mineral una gran compañía, porque tam-
poco se ha constituido la propiedad de una ma-
nera segnra i fuera de cuestiones.

La mina del señor Gerwood se encuentra
ahora en buen estado.

Las minas del seior La Píva se esplotan al
•rum con ventaja.
Oruiro, junio 8 de 1885.

RAMON CORREA R.

Metalurjia del plomo

La mayor parte del plomo proviene de la ga~
lena o súlfuro de plomo, que se encuentra ea
abundancia en diversos puntos del globo, prin-
cipalmente en Esrpaña en los distritos de Gra-
nada, Audalucia, Marca, Santander, Guipuzcoa;
en Béljica: en la Vieja Montaña; en Austria:
en el Cerro de plomo de Corintia; en Alemania:
en el Rhin i Eifel, en el Harz i Erzgehirge com&
asimismo en Silesia; en los Estados Unidos: en
Misonri, Illinois, Yowa, Wisconsin, Pensylva-
nia, Uiah, Nevada, Colorado i en Méjico. Ocu-
rre en Chile tambien i en el Perú, donde Rai-
modi ha descubierto ademas, una especie de
pomo sobresulíurado. Pero es de notar que en
lasrejones cordilleranas la le en plata que sue-
le hacer la galena, preciosa fuente de este me-
tal, siempre suele ser bastante reducida. El plo-
mo blanco o sea el carbonato i los diversos sul-
fatos que hal, solo en algunos casos entran al
beneficio.

HIai dos m (tlos de elaborar el plomo de la
nalena: uno que se funda en la propiedad del
hierro metálico que descompone el súlfu'o de
plomo apoderándose del azufre, llamándose en-
tSnces de reduecion o precipitacion; el otro uti-
liza la reductibilidad del ácido i sulfato pliXmbi.
cos al contacto con galena en temperatura alta,
Al efecto, se trasforma la galena por insuflacion
de aire parcialmente en los productos respecti-
vos oxidados, llamándose, por consiguiente, el
procedimiento de tuesta. En árabos casos tiene
que tomarse cuidado con formar una escoria mui

sible por medio de los ingredientes ýrespecti-
vos como cuarzo, cal, espato fluor i otros, aten-
dida la facilidad del plomo para fundirse 1 eva,
rarse.

~-



El método dl precipitaciones preferible siem-
pre que el criadero se presen.'a mui silicatado,
porqne la tuesta en tal caso producirla silicato
de plomo, que carece de efecto sobre el súlfuro.
La presencia. de otros sálfuros es gran i,iconve-
niente para 'la precipitacion eu cuanto los me-
tales estrafíos se van a incorporar al plomo, dis-
minuyendo su valor i fusibilidad o causando
notables pérdidas, sea por volatilizacion, sea por
quedarse gran parte del plomo en las.escorias i
maltes. El hierro que se esa no necesita ser
metálico, aunque para la desulfnracion ninguna
sustancia se presta mejor que hierro colado o
batido. Ya al tomarlo oxidado se gasta mucho
mas. Sin embargo, el precio no despreciable de
este metal hace acudir a los prodnetos accesorios
de su estraecion i a los obtenidos en la _tuesta
de las piritas o en su estraccion por via húmeda.
Se comprende que en tal caso la reaccion se
complica resultando un régulo de plomo, un eje
i la escoria.

La precipitacikn ignea se efectúa en Claus-
thal en hornos de Rachette; en otras partes en
hornos altos redondos. El eje que sale de la pri-
mera espedicion no deja de tener de 8 a 12 por
ciento de plomo, i en caso que hubiera cobre 6
a 8 por ciento de este último metal. Se le re-
flnde una o varias veces, segun lo reclaman las
circunstancias, no sin otros tratamientos prévios.
El cobre se concentra mas í mas en los ejes, pu-
diéndose someter el último eje al beneficio sobre
cobre negro.

Cookson ha propuesto mezclar la galena mo-
lida con hierro metálico u oxidado, con adicion
de carbonato alcalino i carbon en polvo, usando
uin calor suave. El súlfuro de hierro que resulta,
al contacto del aire húmedo, se deshacae; en se-
guida se transforma en pasta espesa i pasa a
secarse en forma de ladrillos, que sirven para
preparar el ácido sulfiroso en -las fábricas del
ácido sulfúrico. Se obtiene en el acto óxido de
hierro imbuido con sulfato i óxido de plomo, que
puede utilizarse de nuevo para descomponer
nueva cantidad de galena.

El método de tuesta varia mucho en sus de-
talles segun las localidades. Lo mas sencillo es
llevar a cabo la reaccion entre la galena i el pro-
d! cto de la tuesta, en el mismo horno de rever-
bero en el cual tiene lugar la última operacion._
Segr¡n el sistema ingles, primero se hechan las
escorias de la fundicion en el fondo del horno, i
cuando están bien fundidas se las estiende para
qne formen una capa en que no obre el óxido de
lomo, tan ávido de combinarse con tod mate-

ria silfcea. Preparado así el fondo, se introduce
el mineral en pequeños granos por medio de una
tolva que existe en la mitad de la bóveda; i se
tiene cuidado de revolverlo bien durante la tues-
ta para que ésta sea completa.

Seopera al calor rojo oscuro, pero lan luego
que la redaccion ha llegado al grado convenien-
te se cierran todas la abertiras, reforzando el
fuego con el objeto de iniciar la reaccion entre
la parte oxidada i la no atacada del mineral. En
el centro escavado del horno se reune el plomo
metilico i el eje que consiste principalmente en
un subsúlfuro de plomo. Retrayéndolo se le in-
Corpora un poco de cal para dismiuir su derre-
tibi idad. Repítese varias veces la operacion que
se acaba dP describir, creciendo mas i mas el ré-
gllo, que debe contener todo el plomo que acusa
el ensaye del mineral.

El sistema carintíaco que se ha adoptado tan-
bien en los injenios de la Nueva Montaña en
Béljica, usa hornos mas pequeños i temperatu-
ras mas bajas, reclamando por consiguiente ma-
Yor tiempo para la operacion. A consecnencia
deso el carbon se agota án:es de concluirse la
reaccion. El plomo mas puro producido, se la-
Ima !,lomo revuelto; el que sale despees de la
adicion suplementaria de combustible, se llama
plomo aprensado. El servicio de los hornos de
reverbero en España difiere poco del de Raibl
1 Bleiberg en Garintia. El método franees se ha
abandonado casi en todas partes.

El beneficio del plomo vitriólico carbonata-
ln ofrece dificultad ninguna en cuanto a las

teaeCIones químicas que intervienen en él, pero
Hí inconveniente mm sérios técnicos que se de

rivan tanto de la poca fuisibilidad. de la materia
prima como de la volatibilidad del plomo.

En los cinco establecimientos metalúrjicos de
Barnaul, Pavlovski, Zinyeyevsli, Loctevski i
Gabrilovski, en el Allai, se benefician anual-
mente como 31 millones de pntd o sea como 571
millones de kilógramos de minerales, cuya mi-
tad es espato baritico con una lei de j a j solót-
nik de plata por pud, i la otra minerales de plo-
mo i plata con 2 a 21 solótnik de plata i 8 a 20
por ciento de plomo. Los metales existen solo
oxidadow, en forma de plomo blanco, cráceo,
hierro ocráceo, i algo de malaqnita i calamina.
Entre los constituyentes terrosos preomilan el
cuarzo, espato pesado i la esquita. Las cargas
se componen de 160 pud minerales, plumbo-
arjentUferos, 30 a 40 pud ejes de primera labor,
10 a 15 pud espato pesado, 15a 25 pnl sal ma-
rina, 25 a 30 pud cal i 40 a 50 pud escorias de
primera labor junto con los productostucesorios
de la fundicion. La fundicion se opera en hornos
de receptáculo de 12 piés de alto, 4 de profun-
didad i 3 de ancho, necesitá1ndose 24 horas para
80 a 100 pud minerales.

Resulta un plomo de obra con 12 a 15 so'ót.
nik de plata i 93 a 95 por ciento de plomo i una '
pequeña parte de cobre, hierro, antimionio i azu.
fre. La plata que se aparta por copelacion, aci
sa de 3 a 31 por ciento de oro. El eje contiene
de 21 a 4 solótnik de plata, hasta 12 por ciento
de plomo i 20 de cobre. En las escoriasa lei de
plata no alcanza a mas de - a a solótnik plata.
Un solótnik por pud equivale a 0.27 por ciento.

En la España meridional se beneficia plomo
mo sulfatado i carbonatado con poca galena, en
unos hornos de receptáculo i de crisol de dife-
rentes construcciones. Los llamados «pavos» u
hornos de gran tiro en Cartajena, funcionan'du-
rante dos o tres meses; su forma es (e tonel, su
altura no pasa de 1.70 desde las toberas hasta
la garganta. La carga es de 9,200 kilógramos
de mineral, 50 a 60 quintales de escorias duran-
te 24 horas, dando de 800 a 850 kilógramos de
plomo-o sea 9 por ciento, con una pérdida que
asciende a 21 o 3 por ciento. Atenddo lo po-
bre que Son los minerales i la carencia de com-
bustible no se puede contar muchas veces sino
con la plata para abonar la operacion. Sin em-
bargo, los «palos» parecen mui recomendables
para el carbonato, que no se deja reducir en hor-
nos del sistema ordinario.

Los hornos castellanos modificados por Por-'
mann, como asimismo los hornos de crisol de
dos toberas de escombreras i los de tres toberas
de Roma, surten buen efecto para minerales
mas ricos. Los costos se avalfúan de 9 a 12 fran-
cos por cada 100 kilógramos de residuos i i-
nerales pobres, con 9 a 18 por ciento de plomo
i en solo 6 a 7 francos por la misma cantidad
de una lel de 20 a 40 por ciento. Las pérdidas
no bajan de 5 a 6 por ciento; sin embargo se
pueden reprimir considerablemente por medio
del uso de aparatos de condeusacion.

.Tallize ha hecho estudios especiales sobre es-
te punto, que se reviste de tanta importancia
económica. Segdn él, no se puede sacar mas
de 63 por ciento por media de la fundicion de
una galena que tiene 70; lo que corresponde a
un déficit de 70 kilógramos por cada tonelada
de 1,000 kilógramos. Volatilizanse como 68
kilógramos en el horno de reverbero i 6o en el
horno alto; el resto queda en las escorias. Ci-
fras mas crecidas resultan al someter los mine-
rales desde luego a la fndicion en hornos altos
sin prévia tuesta, í crecen mas cuanto mas baja
es la lei. La pérdida de plata es insignificante
al tostar los minerales ántes de fundirlos con
coke; al fundirlos directamente llega a 0.0068
por ciento. De las construcciones destinadas a
lacondensacion de los vapores, los canales secos
no prueban tan bien como los regadores o me-
jor dicho vapores de agua que obran en el doble
sentido de precipitar el metal i de producir el
tiraje necesario.

La producion total de plomo pasa de 15 mi-
llones de kilógramos por año. De todos los pai-
ses enropeos, España ocupa el primer lugar co-
mo productor de plomo; esplotándose en la pe-
nínsula ibérica el doble de minerales que en

pectivamente, 4,661 i 70,864, se 1
Opina el señor E. de Lavele

aquella ¿poca la produccion ha
50pr ciento.]

El imperio aleman en el año 1
ducido mas de 79,482 t. de plomo
mas de 5,046 t. de litarjirio i 16'
mos de plata. Los Estados Unid,
tivamente se han apoderado de h
el comercio del cobre, signen a la
elaboracion de plomo. Esta parte
minera se beneficia desde medii
pasado en la gran República; pei
tercer decenio del actual ha toí
proporciones. En 1825 se produje

1,016 kilógramos; en 1845, 25,
53,000; i en 1878, 81,000 t.

El plomo del comercio no es p,
espenude en los establecimientos
teuthal, en el Harz, contiene, seo

Antimonio ........ ,0,0057
C~obre ........... 0,C014
Fierro ....... 0,0023
Zinc ......... 0,0008
Níquel ..... ..... 0,0007
Bísmuto ......... 0.0055

/ Se le usa solo
cañones, en hoja
minas gruesas p:
de ácido sulf4rc
lores i medicam
arsénico represei
de plomo i estail
lateros; 96 de pl
los tubos de órc
de plomo con 17i
algo de zinc, el
ve para empaq u
otras composíio
referir

Las minas de carbon de

E stas minas situadas bajo E
titud austral en la provinia d
distancia de 20 kilómetros del
piaron a esplotarse en el añoc

1pasaron a manos del actnal di'
ñor von der Heyde de Bremen

Sobre la jeolojia de atel di
tran los sigienltes detal]es en
rtlbcingen del año de 1883.
se estiende uin terreno ondula
inglesas, cuyos límites oriental
das de la cordillera de Nabuelb
de este territorio alcanza hasta
el nivel del mar; consiste princi
conglomierados arenoso-gredoi
jenuinas. Embutidos contiene
de carbon reclamados por el
como productos intermedios el
ta. Se dirijen las bancas de nc
plotan basta una profindidad i
ángulo deinclinacion mide 15 <
que surcan el terreno se ntilizt
carriles que se desprenden de
minas. El carbon se conduce
capacidad es de un tercio de te
le Laraquete unido al mineri
rril de 3# kilómetros. En el a
sacado 10,000 toneladas de car
tidad se consume en los vapore
a costa. El número de los trí
ochocientos.



ESTUDIO MINERO-LEGAL "

Por el l.niro de minas d

SANTIAGO BAMIRU ee

Antiguo alumno del Colejio de Minería do Mjicío d

st

lesníta, pues, que la propiedad de las minas, el

puede ser ni del dominio del propietario del Ji
'eno sobre cuya superficie se proyectan, ni ti
de acordarse a los propietarios organizados a
a la forma de un sindicato minero.
De esta doble imposibilidad se ve brotar otra e
a que tampoco es admisible por los inconve- v
Dtes en que abunda: la de que las minas sean r
la propiedad del primer descubridor. y

ionsgrmos a este principio algunas reflexio- 1
d

lemos dicho ya, i no nos cansaremos de re-
irlo, que la esplotacion de las minas exije un 1)
ap suficienteinente estenso ,ara poder desa-

Fsta etension se adquiere despues del descn- t4

miento, que en lo jeneral solo se verifica en h
punto, o en una estension mui pequefla, i

indo se han pasado diferentes trámites; siendo v
iupre el resultado de una coacesion. d
Las ordenanzas de miería, que en este punto, P
no en todos los que tocan, revelan su prevision,
prudencia, su tacto i su sabiduría, dan por b

itado el principio de que miéntras mayor eý 15
,wiion que tiene disponible el esplotador, ma- e

res el beneficio que de la esplotacion le resal- t
i ando a esta clase de concesiones el carácter r

recmpensa a los trabajos de la esploracion, s
alleeen una gradacion del mérito i de la re-
i , que está fundada en la tnas riguroFa e

grdon comprende tres caos el qn. se
lere al denuncio de una veta nueva en cerro
evo o no conocido como mineral; el que setilah
tnueva en cerro conocido, i aquel en que la

est en veta eonocda i en otros trechos la-
1al detnuniant, qu se encuen. 1

l prinior caso, tres i cncias: dos al
está, e segundo, 1 ana so al que se halla

eercoaifomelo prescriben los artículos
2 i dltíuo VI..

Aplrte de esta concesion, por el artículo 2 del
,ulo XI se conceden cuatro pertenencias ade-
asde las qu¡e corresponen al denunciante, se-
in la eliificacion &nterior, i el denuncio se
Lee en compania; pudiendo darse el caso deque
ctnceson se estienda hlsta siete pertenencias;
i basta un rectángulo cuyo lado mayor es
miluatrocientos metros, i el menor variable

Itre cien i doscietos, segnu el echado do la

Las ordenanus, al hacer estas concesiones i
itas amplificaciones, dan a conocer con la auto-
iada voz de sus preceptos, que esta esteusion
íULCesaria para la organizaciou de los ,trabajos,
ira la inversion de los capitales, para el desa-
ollo de la empresa i para el establecimicuto del
indo metálico. 1 dan tanto valor i tanta imipor-
luclí a la estension concedida, que en el acto pu-

morio mandan fijar estacas en los términos de
iposesion (artículos 4 i 6 de¡ titulo VI) i estas
s¿qeas o mojoneras deben ser k(firmes i biei dis.
inguidas, con la obhligacion de haberlas de guar-
lar i observar perpetuamente, sin que pueda
udarlasaunque alegue que su veta varió de

umbeode recuesto» (artículo 11 del titulo VII1)
lebhendo observarse esta inmutabilidad aun en
as minas que están en trbajo, o que se denun-
i.an por despobladas o perdidas (artículo 13) i
»iohibiendo que se traspase la raya, entrando en
¡ertenecia ajena (artIculo 14).

Adnas de estas preecripciones tan severas, de

isats pre0eptos tan solemnes i de estos mandatos
n terminantes, preven los efectos de la impre-

Vsion, al fijar las ieglas a que han de sujetarse
,s casos en que un minero, «siguiendo buena-
miene sus labores, lepre a pertenencia ajena en
¡egahuiento del metal que llevan (artículo 15) o
mi qne «hubiere avanzado tanto e sus labores

iner ra que Uaya ~¡Du1 U 1W LVL2MAUVO ',-
a pertenencia, sea por la lonjitud o por la cua-
ra» (artículo 16).
A pesar de este exceso de prevision i de sabi-

uría, son frecuentes los casos de traslimitacion
i la raya, i mas frecuentes aquellos en que,
¡ando aparece una bonanza, se acumulan los
enuncias al rededor de la mina favorecida por la
ierte, quedando esta mina encerrada en un oir-
¡lo de nuevas concesiones, i viendo brotar liti-
os de esta inmoderada acumulacion, i del par-
do que logran sacar de ella la astucil, la intriga
la mala fé.
¿Cuál seria la posicion del descubridor que al
menzar sus trabajos en el punto descubierto,

¡era que otro, aprovechándose de su descubri-
iento, se situaba a 10 metros sobre si mísma

eta a emprender escavaciones, i despues otro a
}s treinta metros, i en seguida se encontrara ro-
cado de centenares de trabajadores?

¿Qué plan de laboreo podria formarse, qué
royectos concebirse, ni qué capital, por poco can-
o que fuera, consentiria en esponerse?
Para hacer ver la posibilidad de nuestra hipó-

sis, supongamos un hecho práctico, deducido de
os trabajos mineros.

Un esplotador que se propone disfrutar una
eta, resuelve cortarla en determinado punto, a
eterininada profundidad, para lo que, desde un
unto convenido, mas o ménos le>ano, abre un
OCavoli, cuya direccion es perpendicular al rut-
o de la veta.

Este socavon, mas o ménos largo, resulta mas
ménos costoso; pero siempre absorbe un capi-

al, que no se invierte sino wn la esperenza dle
ecobrarlo, con las utilidades correspondientes a
u valor i al tienipo que permanece amortizado.

Tal eseranza no debe racionalmnente fundarse
t ]as ventaJas qnue se obtengani en el corte de la,
,eta: con tanta ménos razon, cuanto que dicho
iorte puede verificarse en un tramo borrascoso.

Natural es abrir frentes para salvar este tramo,
lue puede ser mui largo, i colarlas hasta llegar a
un tramo bonancible o de frutos costeables.

No será mnui frecuente que un esplotador de
mala fé esté vijilando estos trabajos, para em-
prender los suyos a una corta distancia del punto
en que el prinero ha eneontrado el metal busca-
do con tanto trabajo, con tanto costo, en tanto
tiempo i con tanto saerificio.

¿Cuál seria la posicion del esplotador constante,
intelijente i laborioso, que despues de haber gas-
tado algunas decenas o centenas ,le miles de pesos
en las obras mencionadas, al continuar el cuele
de una frente rica, que apénas comienza a reein-
bolsarle, se va a barrenar con un tiro abierto
por el se undo esplotador de nuestro ejemplo,
que, guiado por los trabajos del primero, ha eim-
prcndido una obra que le permite disfrutar dl
plan i en seco, los frutos que el otro se proponis
atacar de frente, i despues de haber csplsado el
agua?

¿1 en qu6 podria fundar su queja, su razon
su derecho para invocar la justicia, que no podria
asistirle bajo el sistema indicado?

Los que han tenido ocasion de ver lo que pasi
en los minerales en bonanza, conocen de lo quo
es capaz la fiebre con tajiosa de los descubrimien
tos: de todas partes acuden los de.cubridores: és
tos, con muicha facilidad adquieren derechos,
cuando sus trabajos rudimentarios e imperfecto
no les dan el resultado que desean, se retiran s
no tienen espectativa; pero si cerca tienen un ve
cino afortutnado, liermanecen en su puesto par
participar de su fortuna, o para criarle obstáculo
que lo orillen a una transaccion de la que esperai
ventajas mas innediatas que las de su mal midi
tada esplotacion. En estas circupstancias, los enr
presarios de este jénero abundan i dominan;

s empresarios formales, trabajadores e inteli
jentes, se vea entorpecidos e inquietados, i u
pueden organizar sus esplotaciones ni desarroll
sus trabajos.

Pudiéramos amplificar estas reflexiones, pel
creemos haber hecho las suficientes para poun
fuera de duda que el sisteina que hace dueflo
una mina al primero que ldecbre o que
ocupa, como pretende Turgot, es coaao los sist,

í no UeDe, por lo mismo, ser Lonaun turacion por los mineros, ni por los economistas,
ni por los lejisladores.

De todo esto se ve brotar, de una manera na-
tural i lójica, la idea de que la propiedad de las
minas, por su propia naturaleza, por su carácter
peculíar, por su modo de ser, por su oríjen i de-
mas condiciones que la rodean i que la constitu-
yexh tiene que estar sometida a un principio de
autoridad que la presida, la vijile, la autorice i
la asegure, en los términos que necesita i que re-
clama para que resulte fructuoso el uso que de
ella se haga o pueda hacerse; i que, como los be-
neficios de esta propiedad, no se localizan en el
propietario, sino que se estienden de una manera
que se puede llamar ilimitada, afectando direc-
tamente el interes jeneral, aquella autoridad ha
de ser la que se ejerza sobre los intereses de este
jénero, teniendo los elementos, los recursos, las
atribuciones i las facultades que tanto se nece.i-
tan para conservar estos intereses, relacionarlos
unos con otros, restrinjirlos o desarrollarlos, ejer-
ciendo sobre ellos una accion tan libre, tan am-
plia, tan absoluta i tan inapelable, cono puede
serio i lo es solamente la accion augusta, majes-
tuosa i soberana de la le¡.

En otros términos: la propiedad de las minas
no puede residir mas que en el Estado, que es el
representante natural de los intereses jenerales.

11 aquí cómo por una deduceion que nada tie-
ne de forzada, de sutil ni de apasionada, puesto
que se desprende de los hechos, conforme a su
naturaleza, se lega al principio de que la propie-
dad de las minas se debe rejir por el sistema d e
regal¿a como se llamaba en la época en que el
Estado estaba representado por el Reí.

Este sistema, o lo que es lo mismo, el derecho
en que se funda, lo define Héron de Villefosse
de la manera siguiente: «Derecho de Regalía de
las minas (en aleman Berg-regal) significa dere'
cho que se reserva el Estado, representado por
el Soberano, de disponer de la propiedad subte-
rránea como de una propiedad pública indepen-
diente de la propiedad privada del terreno que
la cubre i usar de ella para el mayor beneficio de
la sociedad: la aplicacion mas jeneral del derecho
de regalía, es lo que llamaremos libertad de las
minas, segun los alemanes Berg-f, eiheit.

La liberlad de las minas significa el derecho
concedido por el Soberano a todo particular, de
tomar parte en la propiedad subterránea en lo
que se refiere a la esplotacion de las sustancias
minerales, sea en su propiedad agrícola, sea en
la propiedad de otro; pero conformándose siem-
pre, bajo la direccion constante del Soberano, a
condiciones precisas i capaces de asegurar la con-
servacion de la riqueza mincral al mismo tiempo
que la de la riqueza agrícola).

Comon e ve, este derecho no consiste en la fa-
lcutad de que el Estado pueda arbitrariamente i
a discrecioh, aproveoharse de las minas, sea por

i el producto de su esplotacion, sea por el -precio
i de su venta o de cualquiera otra mangra; signifi-

ca ana facultad que envuelve el mas perfecto
equilibrio de facultades i restricciones, e dere-
ellos i de deberes, que el entendido profesor Mi-
gneron, ispector jencral de minas en Francia,

- define diciendo que envuelve la facultad.

J . De arreglar la distribucion de la propie-
dad subterránea; o en otros términos, de otorgar

i el privilejio de esplotarla, a las personas que pue-
dan hacerlo con mas ventaja.

2." De vijilar esta esplotacion, a fin de que se
s haga en relacion con el rden público, con la

conervacion del criadero i con la seguridad de
los operaros.

3.0 De percibir, por vía de tributo, una peque-
i arte de los productos de la esplotacion (1).

Este mismo derecho, aunque bajo la forma de

0 un precepto legal, está elaramente definido en el

ir título V de nuestras sabias 'ordenanzas, que tra-
ta de estos tres puntos, es decir: 1.0 del dominio

.0 radical de las minas; 2. de su concesion a los

Ir particulares, i 3.0 del derecho que por esto deben
le pagar.
la

S (1) Aaal. de Miuns. Tercera serie, twm-r 111, pAáj. ú6r.



citos, tan sensatos, tan saios i tan justos, i se
hallan tan impregnados de doctrina, que no po-
demos resistir a la necesidad de traseribirlos; di-
cen así:

Art. 1.0 Las minas son propias de mi Real
Corona, así por su naturaleza i oríjen, como por
su reunion dispuesta en la ei IV título XIII li-
bro VI de la Nueva Recopilacion.

2.0 Sin separarlas de i Real Patrimonio, las
concedo a mis Vasallos en propiedad i posesion
de tal manera, que puedan venderlas, permutar-
las, arrendarlas, donarlas, dejarlas en testamento
por herencia o manda, o de cualquiera otra ma-
nera, enajenar el derecho que en ellas les perte-
nezca, en los mismos términos que lo posean i en
personas que puedan adquirirlo.

3.' Esta concesion se entiende bajo de dos con-
diciones: la primera, que hayan de contribuir a
mi Real Hacienda la parte de metales seflalada;
i la segunda, que han de labrar i disfrutar las
milas, cumpliendo lo prevenido en estas orde-
nanzas, de tal suerte, que se entiendan perdidas
siempre que se falte al cumplimiento de aquellas
en que así se previniere, i puedan concedérsele a
otro cualquiera que por este título las denun-

sis del ronto, como en la del Asia, están Obliga-
dos a entregar anualmente en el tesoro públic
siete escrúpulos por persona».

Por último, la leí 6, de los mismos emperado-
res a Paternus, prohibe hacer escavaciones cerca
de los edificios, como se acostumbraba para la
esplotacion de canteras de mármol.

Por esto se ve que las leyes romanas, estable-
cen un impuesto sobre las minas; i no se limitan
a esto, sino que arreglan la parte que el esplota-
dor debe ceder al propietario, de la porcion es-
plotada o de la utilidad obtenida; señalan a vo-
luntad, la parte que debe corresponder al fisco,
haciendo, en suma, uso de un derecho que es su-
perior al del propietario. Es decir, que como lo
hace observar Dupont, «han derogado la antigua
doctrina del derecho absoluto de los propietarios
sobre las minas, han inaugurado el derecho de
regalía».

Los demas pueblos han basado su leislacion
minera, sobre el sistema de regalía; para probar~
lo, nos bastará una reseñla histórica de los prín-
cipios por ellos reconocidos i aplicados.

Al nmnvondlr pta <i Tidfinodlomos nasar

naca que no se ljasen
bienestar de los obrer
i las obligaciones de é
presarios, i en una pal
temar la jurisprudenci
nos, cuanto que, segu
el trabajo de las mina
gonizoso.

Jenofonte parece se
tado que se ocupó de
años ántes de Jesucí4
de organizacion de 1
por compagís de Soci
bierno, señalando las
que existen entre es

1 célebre Comentador de las ordenanzas del sagrados las nociones exactas¡
vo Cuaderno, ocupándose de la Ordenanza minas, de los yacimientos de 1
ue establece la concesion de las minas, desa- tratamiento netalúrjico por la
a este principio con tanta erudicion como esencia de los trabajos mineros, A

atez, (2) i refuta victoriosamente las opinio- las escavaciones, de los trabajos
emitidas en contrario, i fundando las suyas los placeres.
latos seguros, en principios evidentes i en la significacion que en este s
monios irrecusables. gunpos e eersículos del capítul 28

1 valor que caracteriza este sistema, está r nos obliga a reproducirlos testu

io p el hecho de que cí todos los pue' «1. La plata tiene sus vener
del mundo lo tienen adoptado, i aun creemo millas i el oro tiene un lugar do

pudiéramos decir todos sin el casi; pues aun- . El hierro se saca de la 1
segun el antiguo derecho romano, el propie- minaera derretida con el fuego

e la suerficie, lo era tambien de todas las cobre».
arias metálicas encerradas debaio de ella i a «4 Un torrente separa de I<

i pref fndídad, í los productos de las minas ue-
n considerados en Roma, asl bajo el sistema de
L República como bj el domnilo de los prí-
ios emperadores, como frutos del suelo que
3taban a isposicion de los particulares; la es-
-pcion que de estas consideraciones resulta es
¡as aparente que real, i desaparece por el análi-
s mas superficial i mas lijerro.
En efecto, a pesar de la preíwripcion terminan-
e n cuya virtud alas minas de oro o de plata i

e cualquier otro metal encontradas en un fundo,
)u consideradas como los productos del terre-
o, (3) el sistema de regalía comenzó a abrirse
aso i a rejir, aunque no de una manera abso-
Ita.
Así se ve en el Código Justiniano, en el Títu-
0VI en laparte que trata de los metales, de las
unas i de los intendentes de minas, que se dis-
ote en la leí 1. de los emperadores Valentinia-
o i Valens a Crescon, intendente de minas.
3pedida el 4 de los idus de diciembre (4) que
los que se dediquen voluntariamente a estejéne-
D de industria, deben enviar, para el Gobierno,
cho escrúpulos por onza, de la materia que sa-
uen de las minas»; obligando ademas a los esplo-
tdores, «a vender al Lisco, de preferencia a otro
malquiera, lo que estraigan de las minas, ademas
e la cantidad ántes mencionada».

La lei 3,-de los emperadores Graciano, Valen-
iniano i Teodosio a Floro, prefecto del Pretorio,
el 4 de las calendas de setiembre (5) dispone
que los que esploten minas situadas ea las pro-
,¡edades de otro, están obligados a dar al fisco
ma décima parte de la materia que sacan de las
uinas por su industrja; i otra décima parte, al
ropietario del fundo en que la mina se encuen.
ras.

La le¡ 5, de los emperadores Valentiniano,
'eodosio i Arcadio a Rómulo, conde de las do-

(2) Gamboa. Comeutarios a las Ordenanzas de mina,, Cap. II.
omentarios del 1 al 37.
(3) Dijesto.-lib. XXIV'.-tít. BL-L 7-§ 14.
4) 10 de diciembre.
5) 29 de agosto.

estÁ
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sen
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i

bultri
,> la Di:

«ii, xiupo tammien qien rejistro tos ioacos
de losrios, i sacó a luz lo precioso que está all n
escondido»s 1uz

El sabio autor de la «Riqueza Minecrab, a quien Thí
consultamos para escribir esta parte<(e nuestro de

estudio, cita entre las obras que contienen algu. nia
nos detalles -sobre las minas antiguas, la obra ]

publicada en Viena en 1757 bajo el título: do c
Blasii CaryopMli opusulum de a7diquis auri, cris

arenti, .tamni, ceris,J.rri, plumbíque, fondínis, IlE
i la traduecion de esta obra en aleman en la ter- O
cera parte del «Diario de Minas» titulado Maga- 1
zinfúr die BergMukunde, 4-. (Dresden 1876). . ría

La historia de minas i haciendas entre los qu
antiguos titulada: Gescfrikte des Bergbaues und con
H'itteniwoens, & (Gcettinge 1785) i la jurispru- tra,
dencia de las minas cntre los romanos, obra titu- ver
lada, R¿eíni8che8 Bergreck, &, por M. Flade 1
(Freyberg 1805). esp

De estas obras toma las reseñlas que vamos a cer
estractar lijeramente: nor

«Las nociones tan imnperfectas i tan inexactas jist
que tenian los antiguos de las minas, no les per- vei
mitian fundar en un sistema determinado, los tral
trabajos de su esplotacion i beneficio; pues la idea qui
de que los minerales se reproducian como las mi?

(6) 19 de febrro.
(7) Al hombre desvalido.
(8) Ni otr bestia fierw Alas alli penetrará el hombre
(9) I Uegó a troducras por ella.
(10) Del seno de la tierra.
(1) Alguno3 opiuan que habla aquí de l rica.

1 -



hsten% la intervencion del Gobierno, hecha
iases mas o m1ésos liberales, sostena codfo

ir¡ncipio fundamental el sistema de regalía.
Respecto de la Macedonia, la esplotacion se

iacia casi de una manera absoluta por cuenta del
oberano quien sacaba de este ramo una renta
ýe consideracion.

Sgun 'rito Livio, Felipa, el tercero de este
Loibre despues del reinado de Alejandro, 187

flos Antes de Jesucristo, aumentó las rentas de
a Corona, ¡no solo por el impuesto territorial í
>or las aduanas, sino tambien por la esplotacion
le las sustanci(as minerales; que no se limitó a
ostener lo5 trabajos de las exiítentes, sino que
estauró muchas otras abandonadas i est ndió
as esploraciones a nuevos puntos para buscar
¡uevas minas, las que se trabajaban tan pronto
omo e descubrian.

En cuanto a los romanos, hemos tocado inci-
lentalmente, i en apoyo de una reflexion, las le-
res dadas por los emperadores; i respecto de las
te la 1p10blic, no creemos que deban figurar
!u esta resefla, por el poco conocimiento que se
enia de las minas i por la vaguedad de las dis-
?omiciones relt*vas a este punto.

Nos seria grato poder discutir estas dispoli-
lones; pero semejante tarea, a la vez que incon-

lucente para nuestro objeto, daria a este trabajo
ana estension inconducente.

Entre los Galos, (12) la esplotacion de minas,
unque se conservó como en dep6sito en los tices-

ýas turbulentos del imperio romano, se presenta
ion vaitedad, cuando se quiere estudiar a la luz
de la historia,

Las minas que en las Gaula,3 i en la Gran
Bretafla se trabajaban en tiempo de C¿wr, son de
estafo i fierro, siendo corta la esplotacion de este
último metal.

Tácito, hablando de las minas de o:o i plata
eu la Gran Bretafla, las considera como el precio
de la victoria de los romanos. En su tiem0 las
min de la Gofhia estaban en trabajos; las de
1.3paña, florecientes i las de plata de la Jerma-
ia io eran aun considertidas.
Entra los pueblos de esta úiltima rejion, la es-

lotacion en g de renaci en l- dad media,
Siso a Im que en las riberas del

Rln; i mi¡i poco tiempo espues, la lejislacion
minera do la Alemania, sirvió de modelo para
4,ta misma lejislacion en los pueblos modernos.

El las épocus que podemos llamar modernas,
,1 n1or su antigaedad cronolójica, si por el de
,aroo alcanzado en los principios i por las ven.
tajas obtenidas en sus aplicaciones, el derecho d
regalía se la visto dominar en todas las lejisla
Cones.

En el siglo XI se dió en Alemania el prime
ejemplo (l la estension dada a tal derecho res

e oe las sustancias minerales, en la concesioi
hbpor Enrique IV a un conde Palatino, d
util salinas situs en Suiza, en terrenos de st
propiedad.

El emperador Federico acubó de consagra
este dei o por sus ordenanzas de 1158.

El edicto eHpedido por Enrique VI en 1189
eserva para la Coi ona en totalidad i de una ma

nera esclusiva, las minas de plata abiertas en e
obispado de Minder +

La bula de oro (aurea bulla) de 1356, estie
de el derecho de regalía, cuyo goce asegura a
electores en sus respectivos estados, a todas 1

sustancias minerales i a las salinas.
En 1295, Weelao VI rei de Bohemia, d

a las minas de sus Estados, una organizacio
fundada en el derecho de regalía, cuyo dereel
fué transferido (en 1235) por el emperador al d
que Gthon el infante, en la Dieta o Congreso
Magence, al celebrarse la paz entre ámbos pe
sonajes.

Las instrueciones que en forma de carta p
blie6 Leonardo Eckelsteini, director de las mi»
de Styrio en 1308, a nombre del Gobierno, co

(2l o ) ek1a dutionii se ciniipwt ludIoliý I enl
Fra¡cia actual la Ita o satrto, es decr, los os
lo, i e reino ¿e Lombardo Véto .Óa Islas Britámicas i o

¡,untos de la gumopa moderna.

signaron cn tal preosiou, con tal exactitud i man el reno, en la que, el derecho de regalia
con tal claridad el dereho de regalía en las mi-' comprende:
nas, que las verdades espue8tas i desarrolladas «1.- Todos los minerales metaliferos que se
por este entendido escritor, sirvieron de base a emplean para la estraccion de los metales o semi-
las ordenanzas de minería espedidas por el duque metales, o para colorar i blanquear el vidrio.
Luis de Baviera en 1463, en cuya parte espositi- 2.0 Las piedras preciosas.
va se consigna la necesidad de aplicar a la lejis- 3.0 Todas las especies de sal, comprendiendo
lacion las consecuencias que se deducen de la los manantiales de agua salada, la sal jema, el
disposicion de las ststancias minerales en el seno salitre, las minas de vitriolo, de alumbre, etc.
de la tierra, i en jeneral de los conocimientos ea- 4.0 Todos los combustibles fósiles, tales como
pedales que se requieren para su esplotaeion i el azufre, los betunes terrestres, las hullas i el
beneicio. carbon de piedra i la madera fósil.» >

Las bases de esta lejislacion eran 'tan firmes En cuanto a las otras sustancias mineralqs,
i tan al mismo tiempo naturales, que fueron como las tierras i piedras, pertenecen al dueflo
adoptadas por todos o casi todos los Estados de del terreno, quien puede esplotarlas pero con
Alemania; estando todos de acuerdo en declarar marcadas restricciones en favor del derecho de
al soberano el único propietario de las minas; regalía: es decir, cuando el minero cuyas porte-
el único que puede conceder a los particulares el nencias están inmediatas a estas sustancias, no
derecho de esplotarlas, bajo la direccion de sus las esplote en favor de su industria; cuando éste
comisionados o intendentes, i con la reserva de no resulte perjudicado por la esplotacion que ha-
sus derechos; todos reconocen que los derechos ga el duerlo i cuando el Gobierno no las esplote
pecuniarios del soberano sobre las minas i ha- para si.
ciendas de beneficio, no pueden estar establecidos En Prusia es verdaderamente notable la lejis-
sobre las mismas bases que los otros jéneros de lacion minera formado, por Federico el Grande
percepcion; todos confian la direccion de los tra- en 1772.
bajos a un consejo de minas; en todos se declara Sentimos no poder insertar esta lei monumen-
que hai un verdadero peligro en abandonar las tal que revela los conocimientos especiales, la,
minas al capricho del propietario de la superficie profunda sabiduría i la vasta erudicion de sus
o de los esplotadores, como lo recuerdan con toda autores; pero no podemos dejar de abarcar en
oportunidad las ordenanzas mineras espedidas una rápida oleada, las materias que son el objeto
por el emperador José 11 en 1781. de sus ochenta i ocho capitulos.

En la monarquía austriaca, se espidió a prop6- El primero trata del derecho de la rogalía de
sito de las minas (de Bohemia, una constitucion las minas.
basada en el sistema de regalía, la que fué pu- El 2.0 De las escavaciones i trabajos de inves-
blicada en 1548, en Joachimsthal, por el emape- tigacion.
redor Fernando 1; i esta constitucion fu4 ad-.p- El 3.0 De la conoesion provIsional o adjudi-
tada en otros Estados para la decision de las cacion.
causas no lirevistas en sus lejislaciones especiales. El 4.0 De la organizacion de los t.WÍos.

Por la misma época, la lejislacion de minas en El 5.0 De la concesion definitiva o posesion.
Hungría, en Transilvania, en Corintio, en Styria El 6.0 De los rejistros que debe llevar el Con-
¡ en las demas partes de la monarquía austraca, sejo de Minas.
fué tomando una marcla ma- i mas conforme El 7.0 De la pr6roga en los permisos de esplo.
con los verdaderos principios del derecho de re- racion1.
galia, i la esplotacion de las minas se fué )erfec- El 8.0 De la caducidad de la concesion i de la
cionando en relacion con las aplicaciones de este restauracion de minas abandonadas.
derecho. El 9.0 i el 10.0 De las medidas de las minas i

Las ordenanzas de María Teresa en 1747, re. de su conservacion.
cuerdan que las medidas dictadas por el Sobera- El 11. Del descubrimiento de vetas nuevas

no, con fundamento del derecho de regalía, tienen en una esplotacion ya comenzada,
por objeto la prosperidad de los esplotadores, la El 12. Del deseubrimisato de otros minetales
ventaja de los concsionarios i su propia tranqui. o de hulla en una concesion nueva.
lidad. El 13. Del abandono de las minas.

En el reino de Sajonia, el sistema de regalía El 14. De los socavones de desí e i ventih-clon.

comenzó a rejir en el siglo XII; pero su primera El 15 i el 16. De la inelinacion de lossocavo-
Slej.1iit data dle 1479. l1íel1.Dlaicnco dlsscv-

jalacio1 7.nes i condiciones de su establecimiento.
En Baviera segun lo acabainos de ver, el de El 17, el 18 i el 19. De la conservacion de los

r o deig''a estaba en vigor en el siglo XVI; socavones.i tre siglos despues, la lejislacion de minas se El 20, el el 21 i el 22. De la parte de utilidad
renovó i perfeccionó bajo el mismo principio. ue debe reservarse al empresario de un socaven

e Eni 1784 se espidió una ordenanza que com- e desagüle cuando éste se termine.
prendióen el derecho de regalía i en la libertad El 23. Del abandono de los socavones de de-
dte las minas, que es su consecuencia, toda espe- segile.

r cie de minerales, en vetas, en capas, en masas o 24. De los gastos relativos al cuele de es-
en aluviones; i en el presente siglo, el rei de B- tas obras.
viera renovó las disposiciones relativas, por los El 25. De la estension que Itiene derecho de

'decretos de 18 de febrero i de 29 de setiembre esplotar el empresario de un socavon de desagüe,
e de 1808. a uno i otro lado.

El ajismo principio del derecho de regalla sir- El 26. De la indemnizacion que deben dar los
ve de base a la lejislacion minera del reino de mineros al empresario de un socavrn de desagie

Y9 Wurteibcrg, que data dle 1597 i que se renovó que llega a sus pertenencias.
en 1718; a la de+1Gran Ducado de Baden, que da- El 27. Del empleo de las aguas a su salida de
ta de 1590, i que se renovó en 1783, a la del las minas

16 Gran Ducado del Hee-Darmstadt, que data de El 28. De la estension de los trabajos, fuera
n 1577 i que fue renovada en 1774; ala del anti- del lugar ocupado porel criadero.

lo guo Ducado de Berg, publicada en 1542 i reno- El 29. De las obligaciones reciprocas de los
U- Vada en 1719; a la del Ducado Clves i el Con- accionistas para la conservacion de los trabajos.
de dado de la Mark, pblicada en 1541 i renovada El 30. De la esplotacion propiamente dicha i
r- en 1633 i en 1766; a la de los paises de Siegen de la contabilidad.

i de Dillenbourg, publicada en 1599 i renovada El 31. De la division de las minas en aecio-
U- e n 1781, i en una palabra, a la lejislacion minera nes. ,
as de toda la Alemania. El 32. De la prohibicion a los miembros del
u- En el reino de Westphalis, el mismo doble Consejo de tener interes en las esplotaciones.

principio de regalía i libertad de las minas, ha
presidido su lejislacion, representada desde la (Coniimiará).

is primera ordenanza del Hartz espedida en 1554;
i posteriormente, en 1808 se dió una lei jeneral ... .

'r para elf lrtz, Maauseld i demas paises que for.


