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SaNTIAGO, 31 DE ENERO DE 1893 que debi6 su aparicion, ha sido denominada forma-
cion carbonifera.

Aunque el carbon no conserva en sf la estructura
orgdnica de los vejetales de que proviene, debido a
la accion de las fuerzas quimica i meednica que han
obrado sobre ellos, no pocas sefiales permiten reco-

Necesitase trasladar el pensamiento muial pasado | Rocer su, orfjen i fijar con precision la época a que
en la historia del mundo, a épocas en que ni ¢l hom- | pertenece. Las impresiones de hojasi de fibras leiio-
bre ni los animales i plantas que han sido sus con- | 588 aparecen en las estratas de los terrenos de con-
temporfineos, habian aparecido en el globo, para poder | tacto, constituyendo fésiles de helechos, de troncos,
reconstruir por la imajinacion aquella exuberante | que permiten al jeblogo sefialar o determinar su
vejetacion que ha dado orfjen al carbon de piedra, | época o formacion, asf como los fésiles animales per-
materia que diariamente nos devuelve en multitud | Miten determinar la edad de un terreno sedimenta-
de formas, la enerjfa que recibiera del Sol, rio. Las formaciones catbonfferas tienen, pues, su

Esa vejetacion esencialmente cript. égoma, com- flora bien detern.lin'ada i cuyo estudio importa sobre-
puesta de colosales pastos, de helechos jigantes, ar- | TaR€T sl-espetiglickyen;niinas 46 carhon.
borescentes, de liquenes, de musgos, ete., se desarrollé
en los deltas formados en las desemboeaduras de los
grandes rios, en el seno de las lagunas i pantanos,
alli donde el agua i un calor abrazador provocaban
su fenomenal erecimiento.

El carbon de piedra

El carbon de piedra es, esencialmente, un pro-
dueto de la formacion carbonifera, pero no debe
deducirse de aquf que no se le halle en otras forma-
ciones jeoldjicas. Las favorables condiciones para
el crecimiento i formacion de mantos vejetales, han
prevalecido en muchas otras épocas i en diferentes
partes de la tierra, aunque nd con la intensidad i
magnitud que en la época carbonifera.

Asf en las mas antiguas rocas del Canad4 i en los
Estados Unidos de Norte América se encuentran
abundantes cantidades de grafita, que no es sino casi

La materia vejetal, comprimida, sepultada miles | earbon puro. En nuestro pais se halla tambien la
de aifios, privada del oxfjeno del aire que es la vida; grafita en la provineia de Atacama a pocos quiléme-

sometida, pues, 4 la accion de fuerzas quimicas i | tros de Vallenar, en depdsitos cuya magnitud no ha
mecanicas, entre enormes bancos de arenas, de are-

niseas, de caledreas, de areillas, ete,, ete., dié orfjen a
la hulla o carbon de piedra como decimos vulgar-
Tente.

Tal cual hoi vemos nacer i perecer los vejetales
de nuestra época, asi debieron adquirir los arbustos
de aquella flora &mplio i completo desarrollo i pe-
recer tambien, sepultados por capas o mantos de
materias sedimentarias, que a su vez sirvieron de
suelo vejetal a otros 1 otros arbustos,

sido apreciada aun.

La mayor parte delos jeblogos admiten que la
grafita proviene del tejido leiioso de las plantes que
vivieron en esos remotos tiempos, de tal manera que

Esta formacion jeoldjica interrumpida en su cre- | este mineral—Ila grafita—representaria el carbon en
ciniento, cuando cambiaron las condiciones fisicas a | su ltimo grado de carbonizacion. Por otra parte, en




6 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

algunos casos hdse podido comprobar que el verda-
dero carbon o hulla ha sido trasformado probable-
mente en grafita ¢n sifu por la accion de erupciones
de rocas volednicas (basalto).

Tambien se encuentra earbon antiguo, si es posible

-dar este nombre al que proviene de una época pre-.

carbonifera, en las areniscas rojas de Escocia, pero
de un periodo mas moderno que la grafita. La hulla,
de una época posterior a la formacion carbonifera,
se encuenbra en las capas o terrenos permeanos de
la Babiera, de la época terciaria; en el terreno ooli-
tico inferior del Yorkshire; en las capas del terreno
terciario de la costa de Chile, que se estienden desde
Coliumo al norte de Taleahuano hécia el Golfo de
Arauco, donde se manifiestan en toda su potencia, i
mas hdcia al sur.

Pero tambien en terrenos de formaciones mas mo-
dernas se encuentra el carbon. Asien el Tirol encuén-
transe potentes mantos en los terrenos eocenos i en
Béljica i Austria en terrenos pliocenos; pero lo mas
notable a este respecto, es la presencia del carbon
en el terreno meoceno de la Groelandia, cerca del polo.

El carbon proviene, pues, de las diferentes floras
nacidas i desarrolladas siempre que las condiciones
climatéricas de nuestro planeta han favorecido el
nacimiento i vida de abundante vejetacion i se puede
decir en rigor que actualmente se forman, como en
épocas anteriores, depdsitos que en el curso de los
siglos serdn fuente abundante del preciado combus-
tible. La turba de hoi, masa vejetal imperfectamente
carbonizada, sera el carbon del futuro.

;Bastan los estudios hechos en Chile para afirmar
que no existe la formacion carbonifera? ;Debemos
aceptar el que nuevos reconocimientos i estudios no
condueirdn al hallazgo de otros combustibles, diver-
sos de los que hoi esplotamos—hullas lignitiferas
como Domeyko las denominé—i de diferentes épo-
cas?

Firmemente creemos que né i que, por el contrario,
debemos esperar que mediante el teson i con el au-
silio de nuestros esforzados industriales, los campos
de accion cada vez serdn mas estensos i que no estd
16jos el tiempo en que Chile produzea, no sélo las
lignitas que sirven hoi para alimentar las locomotoras
que cruzan nuestro territorio i los Liornos que pro-
ducen el cobre, sino tambien las hullas susceptibles
de producir el cok i de suministrar el alumbrado a
nuestras ciudades.

El estudio de los yacimientos carboniferos de Chile
s6lo ha sido bosquejado en sus rasgos jenerales. Nues-
tro pais se encuentra hoi, en enanto a la industria

o

del carbon, en la situacion de la Béljica de hace unos
cuarenta aiios.

El esfuerzo individual en aquel industrioso pais,
sabiamente dirijido por la iniciativa del Estado, ha
sabido hacer prodijios. Aetualmentese conoce allila
jeelojia de los yacimientos de carbon en sus mas mi-
nimos detalles. La Béljica sabe cuanto carbon encie-
rran sus entrafias i cuales son sus variedades i cua-
lidades Ha bastado para realizar este prodijio indus-
trial, querer i trabajar sériamente, pacientemente 1
con método.

Desde hace ya mas de diez afios parece que se
hubiera agotado en Chile la cimiente sembrada por
los Domeyko i por los Pissis. Estos eminentes natu-
ralistas,llenos’de entusiasmo por la ciencia, constan-
temente dilataban el conocimiento de nuestro suelo
con trabajos de observacion i de laboratorio, ejecu-
tados modestamente i sin aparato alguno. A ellosia
sus discipulos se deben estudios notables sobre los ya-
cimientos carboniferos del Sur de la Ropiiblica, i de-
ber de nuestros gobernantes es impulsarlos, fijindose
en hombres sérios i capaces de continuarlos con fruto.

La base de nuestro porvenir industrial es la
produccion carbonffera. Es necesario que produz-
camos todo el carbon que consumimos actualente
ique, por lo tanto, que sepamos descubrir nuevos i
variados yacimientos.

El proyecto de lei sometido al Congreso Nacional
hace pocos meses, tendente a fomentar la industria
del carbon, responde a estos propésitos i aunque al-
gunas de las preseripciones de esa lei hayan suscita-
do objeciones, creemos que ellas podrén ficilmente
desaparecer, mediante el empefio i patriotismo de
nuestros lejisladores.

Declarar denunciables los yacimientos carbonife-
ros, como lo preceptiia ese proyecto de lei, significa
impulsar i facilitar su esplotacion; i de ninguna ma-
nera el vulnerar derechos adquiridos. ;Qué dificul-
tad habria, por otra parte, si eso se teme, en dar un
plazo a los actuales dueiios de terrenos carboniferos
para que constituyan sus pertenencias, dentro del
cual, esos terrenos no podrian ser denunciados?

Si a la promulgacion de la mencionada lei, siguiese
la organizacion de estudios emprendidos, volvemos
a repetirlo, bajo la direccion de hombres especiales i
competentes, no se haria esperar mucho la época que
deseamos para nuestra patria: la época en que pro-
dujéramos ampliamente todos los combustibles que
consumimos nosotros i nuestros vecinos. Esta situas
cion puede i debe llegar.

—_—————————
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Beneficio de los minerales de oro
por el cianuro de potasio

Por DoN ALBERTO HERRMANN
(4.° Articulo)

En el diavio ingles The Economist, del 3 de di-
ciembre de 1892, se refieren las ganancias i los costos
que en tres de las minas de oro del Transvaal han
resultado en el beneficio de los residuos por el cianuro
de potasio.

La Compaiifa Langlaate gané en el tercer tri-
mestre de 1892 £ 10,282 de los residuos, siendo
el costo del beneficio por tonelada 7s 2d, incluyendo
el pago del tenedor del privilejio. En vista de este
resultado halagiiefio se ha resuelto triplicar la planta
de este procedimiento.

La Compaiifa Robinson ha extraido mensualmen-
te de 8,000 toneladas, mas de 3,000 onzas de oro
al costo aproximado de 10s por tonelada, dando una
ganancia neta de £ 7,625 mensuales.

La Compaififa Nigel ha hecho en el tercer trimes-
tre una ganancia libre de £ 24,465; de las cuales
corresponden al primer beneficio por azogue sola-
mente £ 87911 £ 14779 al de los residuos de la
amalgamacion por medio del cianuro.

Estos tres resultados hablan mui alto en favor del
procedimiento por el cianuro i hacen preveer un au-
mento considerable de la produccion del oro en el
mundo, como consecuencia de la aplicacion jeneral
de este medio de estraccion del oro.

e

Mineralojia americana

KASSITERIT

Es sabido que el éxido de estafio cristaliza habi-
tualmente en jemelos i combinaciones” miiltiples de
las formas primitivas, i que, por lo tanto, estas 1lti-
mas son relativamente escasas,

Entre los metales de estafio de Yerba Mate, Hua-
nuni, cerca de Oruro, encontré muestras con hermo-
gos, aunque pequeiios, pero bien determinados cris-
tales de la forma «P. P, en agujas o prismas
angostos 1 delgados, de medio milimetro i un mili-
metro de anchura i grosor, i de cuatro hasta cinco
milimetros de largo.

Los cristales se encuentran jeneralmente en agru-
paciones irregulares i forman masas de alguna con-
sideracion.

Son de superficie lisa, traslucientes, de color gris
oscuro, gris claro, pardo amarillento, amarillo de
topacio 1 aun a veces sin color ninguno.

A veces un mismo cristal demnestra varios colo-
res. La base es de color oseuro, opaca, apénas tras-
luciente en los bordes, miéntras que la parte superior
es de eolor gris claro, color amarillento o sin color i
completamente trasparente.

De los minerales de Uncia i Llallagua cerca de
Qruro, vienen igualmente muestras con buenas cris-
talizaciones de Kassiterit, en las formas combinadas

comunes, acompafiadas de cuarzo, ocre de fierro i
Limonit.

Estos tltimos cristales son aparentemente de color
negro, i pardo oscuro, de lustre de pez, opacos, uno
que otro apénas trasluciente en los bordes, pudién-
dose entdnces observar el verdadero color de los
eristales, un amarillo melado oscuro.

El ocre ferrujinoso que acompaiia al dxido de
estaflo en estos minerales en masas considerables,
tiene colores variables, desde el amarillo claro al rojo
parduzco.

Con mucha frecuencia los metales de estafio se
encuentran intimamente ligados con hermosas mues-
tras de Limonit, mui poroso i liviano, i tanto el ocre
de fierro como el Limonit, tienen por lo comun lei
de plata no despreciable.

El cuarzo que acompaiia al 6xido de estafio se halla
casi siempre cristalizado.

Las aguas ferrujinosas de los minerales de Uncia
i Llallagua forman estalactitas en el trascurso de los
afios frecuentemente i tambien estalagmitas de tex-
tura lamelar i de formas caprichosas 1 curiosas.

Con procedencia de Chorolque he recibido mues-
tras de 60xido de estafio en masas amorfas.

Diseminadas en dichas masus de Kassiterit se
observan una infinidad de cristalitos pequefios de
ocre de Bismuto - (Bismit) seudomorficas de sulfuro
de Bismuto (Bismutin) de cuyo mineral provienen.

Es mui interesante encontrar reunidos en estas
muestras el estafio i el bismuto a la vez.

HYALIT

El tinico punto en Chile en donde hasta ahora se
ha encontrado Opalo, es la estacion de Céres, entre
Calama i Ascotan (ferrocarril de Antofagaste. a Bo-
livia) en un pozo que se abrié para agua dulce (Bo-
letin de Minerfa, tomo II, nim. 27, p4j. 293).

Tenemos ahora que anotar una nueva procedencia
para una variedad del épalo que se llama Hyalit.

Procede de la sierra del Careafial entre el volean
San Pedro i Faniri en el desierto de Atacama.

El Hyalit forma costras delgadas, vidriosas, de
formas arrifionadas. Es completamente trasparente,
con lustre vivo de vidrio, no tiene color i demuestra
la doble refraccion.

Su eriadero es una andesita anfibdlica, reconocida
como tal por el petrégrafo Dr. Pohlmann. '

Tambien se halla el Hyalit en el cerro de Linsor,
12 leguas mas o ménos al sur del volean de San Pe-
dro.

En este punto estd acompaiiado por la calcedonia
i el dpalo comun, este Gltimo de color blanco amari-
llento. |
Igualmente he encontrado ltimamente dpalo co-
mun entre algunas muestras del mineral de Uncia
(Oruro—Bolivia).

Se presenta ahf en costras delgadas, en formas
arrifionadas i estalactitas sobre masas ferrujinosas,
acompafiado por la caleedonia i el cuarzo,

Otra muestra de Hyalit me ha sido presentada
Gltimamente en Santiago por el sefior Dr. R. Pghl-
mann, quien la encontré en la coleceion de roeas que
se reunid por la Comision esploradora de la provineia
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de Atacama. Procede de Quebrada Honda, al este de
Copiapé.

Su criadero es andesita aujitica.

Opina el Dr. P6hlmann que la formacion de épa-
los en las andesitas de la América del Sur, parece
ser bastante frecuente, lo que se puede observar
fdcilmente por el reconocimiento microseépico de
las andesitas,

ROMERIT

El sulfato de fierro de este nombre que anterior-
mente en Chile sélo se conocia en Tierra Amarilla
cerca de Copiapd, 1 que despues se encontré tambien
en Sierru Gorda i en la Sierra de la Caparrosa (Ce-
rritos bayos) entre Calama i Sierra Gorda (véase
Boletvn de Mineria, tomo II, nim. 27, paj. 292), ha
sido descrito por G. Link en la ¢Zeitsohrift fiir
Krystallographiey, como sigue:

Este mineral descubierto en Rammelsberg cerca
de Goslar, ha sido sometido por primera vez a un

anglisis cristalografico por Grailich, miéntras que:

L. Fschermak efectué el primer reconocimiento qui-
mico. Grailich determing los dngulos por el gonié-
metro de contacto, 1 coloed el Romerit en el sistema
monosimétrico, Fsohermak dedujo de sus andlisis la
férmula Fe O, 80,4 Fe, 0, 3 SO,+12 agu.

Los cristales no eran suticientemente buenos para
obtener el conocimiento exacto de las propiedades
cristalogrificas de la sustancia, y le quedd a I. Blaas
el trabajo meritorio de llevar a buen término un
reconocimiento de pequefios, pero, sin embargo, me-
jores cristales de la misma procedencia, por medio
del gonidmetro de reflexion.

Resulté de sus mensuras que el Romerit eristaliza
asimétricamente i no monosimétricamente:

a= §9%4!
8=102 17
y= 8518

La proporeion entre los ejes es a: b:e=0;8791:1:
0,8475.

No obstante estos eristales, tampoco reunian las
condiciones necesarias para dar garantias de exac-
titud como se puede deducir de las mismas relacio-
nes de I Blaas.

El material abundunte de Tierra Amarilla que
teniaa mi disposicion, me permiti6 un reconoeimiento
bastante completo.

El Romerit de Tierra Amarilla, forma masas cris-
talinas de color castaio, en cuyos hoquedades se
hallan cristales del mismo color de dos i tres mili-
metros de ancho i grueso, i hasta de ecuatro milime-
tros de largo. : :

Estos ecristales, que, sin embargo de no poseer
siempre caras mui lustrosas, y que fdacilmente se
ponian turbios, sirvieron para la determinacion de
las proporciones eristalogréficas.

En conformidad con Blaas hallé que el Romerit
pertenece al sistema asimétrico. Sin embargo lo co-
locaré algo distinto que Blaas, porque de esta ma-
nera los signos de las formas se simplificardn. El
plano del clivaje que Blaas tomé eomo bracnipina-
koide, fo tomaré yo de base; su pirdmide la tomo de

prisma, su zona braquidoma de zona makrodoma, i
su zona prismdtica de zona braquidoma.
Resulta de este modo:

a:b:e=09682:1:26329
a=116° 2!
B= 94 41
y= 80 8

Los eristales son tableados por ¢={ 001 ;OP.
Mui desarrollados se encuentran jeneralmente 3=

{101 $+Px,y=4508 ) - §Pw,q= 4012}
® Pw,p=4 110 p o P, m=- .320 }wl,f%, gi=
J01IT 4 P ,m = 4012 % 4'P,» ,n'= { 013 }
1 Poo , t=14 0518 b+%P,0, t! ={ 014 }} P,
Estas formas se encuentran con frecuencia al mismo

tiempo en el mismo cristal casi-todas.
Mas escasas son las formas sencillas de la combi-

nacion c¢= 4 001 40P, % = {101 p + P, y=
{508 $ —§ Pwo,q=4 011 \ Plom=4 110 2o P
La zona braquidiagonal es jeneralmente abundante
en caras i los planos estdn rayados en la direccion

de la braquidiagonal.
En direccion del eje ,a” los eristales jeneralmente

estdn un poco alargados.
Los dngulos calculados i mensurados son:

Mensurnlos Caleulades Blank
¢c:a= (001):(100)= *89°36" — 8§8°55"
¢c:b= (001):(010)= *64 20 — 62 50
a:b= (100):(010)= *98 43 —_ L
¥ :e= (10@):(001)= *58 27 — 68.12
b:p= (010):(110)= *46 58 —oo AT 91
y:e= (508):(001)= 5626 56°43°  —
m:b= (320):(010)= 3946 39 56 —
g :e= (011):(001)= 4819 4838 4638
g':e= (011):(00T)= 9319 9348 9445
nie= (012):(00I)= 7116 7042 i
al:e= (0I3):(001)= 5238 5211 —
t:c=(0518):(001)= 4421 4431 A
:c= (014):(001)= 4046 4012 o
n:a= (012):(100)= 7950 8012 =

Con motivo de la pequeniez de los cristales, no se
pudieron estudiar las cualidades épticas con la exac-
titud deseadn, pero estdn conformes casi del todo
con la relacion de Grailich. Se comprobé que el plano
del eje estd situado de modo gue su dirveccion térmi-
no medio con la base, parte el dngulo obtuso forma-
do por las aristes (n : ¢) i (b ¢). Sobre la base sale
uno de los ejes i la primera linea del medio esti
inclinada como 30° contra la normal 4 001 }OP. El
angulo agudo del eje se pudo medir en una hojita
del mineral i se fij6 en aceite.

2 Ha=57°45' para luz de Na
La doble refraccion es lijeramente negativa, pero

(*¥) Término medio de varias mensuras en varios cristales.
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la dispersion lo es bastante. Tambien se puede ob-
servar en la base pleoeroismo. Los rayos ondulantes
en el plano del eje son de color rojo L%)u.rdm:cn, los que
caen perpendiculares a éstas son de color amarillo
blanquizeo.

En una muestra con fraccion mas o ménos per-
pendicular a la primera linea del medio, los dos
rayos salian con color rojo parduzco. La absorcion
es b>a=c. 3

El peso especifico se fijé en aceite por medio del
pyknometro i resulté ser 2,102 (temperatura 12°C)
miéntras Grailich halld 2,174.

Se disuelve completamente 1 eon suma facilidad
en agua. La disolucion tiene color pardo castafio i
reacciona fuertemente dcida. Calentada se sepa-
ran sales basicas. El gusto es parecido al de la tinta.

Para el andlisis se usé material smmamente puro.
Disolviéndose en agua se aleanzé a separar como
2,66 por ciento de arena, cuarzo i piritas. Los ni-
meros siguientes forman el término medio de varias
operaciones, agregindose ademds un analisis como
probante de SO, 1 ALLO,+Fe,0,+FeO.

39,22 (andlisis com-
probante).

2881 (todo el fierro
como 6xido).

S0,.. 3847= 4801 Equiv.
Fe,03 17,92= 1101 —
ALO, 102= 100 —
FeO.. 9,06= 1259 —
CuO indicios

H,0.. 3410=18944 —

Suma,..=100,27

Suponiendo que el aluminio reemplace al ¢éxido de
fierro, se obtiene para el Rémerit la férmula:

Fe (Fe, Al), S, Oy, +15 aq.

Esta férmula exije en cien partes:

SO s st sy 138,999
e O e e yiin ool 210485
FeOllIl.lli.lll.ll. 8,759
Ha LAC LR BN A A N N 32’847

Fschermak sin embargo hallé en su anélisis:

Insoluble..vseusee 050
SOg.ceveanaanins 4154= 5192 Equiv.

Fe, 05 i T o0es S Y8y
Eo Qs iiusnnsreen: t 626=" 800  —
IO i i s 01— 2487t =
C&O-Qll-.aOc;.. 0,58= 103 ey

HyO.euvvvninnn. 2800=15556 —

Suma........ 9948

De lo que resulta la férmula:
(Fe,Zn) Fe, S, 0,412 aq.

La diferencia notable entre el andlisis de Fscher-
mak i el mio consiste, por consiguiente, sélo en la
cantidad de agna. Graiﬁfh menciona espresamente
que el Romerit de Rammelsberg encierra bastantes
hojitas de Copiapit, lo que indudablemente causard
una disminucion en la cantidad total del agua que
«contiene,

Un nuevo reconocimiento comparativo. de las dos
procedencias de Copiap¢ i de Rammelsberg, decidird
si existen dos especies distintas o si la cantidad de
agua de la segunda procedencia es mayor.

El mismo exdmen resolverd tambien si el Botryo-
gen es idéntico con el Romerit en su composicion
quimica i si es una modificacion dimorfa de la misma
sustancia, como lo supone Blaas o si se diferencian
dmbos per su contenido de agua.

KALINIT.—Da.

El alumbre nativo alealino potdsico se halla raras
veces cristalizado, sino como eflorescencia en las
rajaduras de las lavas i rocas volednicas (Islas Lipa-
ricas, Sicilia).

Su principal procedencia es Tennessee en Estados
Unidos, donde se encuentra en masas i costras de un
pié cibico de grosor.

Cristalizado en bonitos octaedros se encuentra el
alumbre potasico en el Socavon de la Virjen de la
Compaififa Minera de Oruro.

Los cristales son blancos, trasparentes i se hallan
sueltos o acompaiiados con Melanterit.

Ambas sales son productos secundarios de la des-
composicion de las piritas i rocas feldepaticas.

TERCYLIT.—Brooke

Ha sido hallado tiltimamente en abundancia en la
Baja California en cubos grandes i cristales de la
forma 0w . 0.

Se ereyd haber encontrado un mineral nuevo, i se
le di6 el nombre de Boleit, en atencion al lugar de
su procedencia.

omo esta especie nueva contiene plata, es mui
probable que sea idéntica al Argentopercylit de
Challacollo, deserito por el Dr. Juan Schulze,

—_——

La mineria del cobre

(De EI Heraldo-de Valparaiso.—28 de enero de 1893)

Tenemos a la vista un estudio i varios documentos
relativos a la grande industria minera de Rio Tinto
que creemos serdn considerados de interes, tanto por
los que se ocupan en estos negocios como por los
comerciantes en jeneral.

En octubre ultimo, como se recordard, el cobre iba
en alza i su precio pasé de £ 44-7-6 a £ 46-2-6 aun-
que poco despues reacciond en baja.

En esa fecha, los sefiores James Lewis and Sons,
calculaban el stock visible, incluso cargamentos
anunciados, en 55,509 toneladas. En el eurso del afio
se habian recibido en Inglaterra 2,080 toneladas de
cobre de Chile i 3,684 toneladas de otros paises, lo
que daba un total de importacion de 5,664 toneladas,
miéntras el consumo habia sido de 7,052.

Este aumento de consamo podria ser un estimulo
para los mineros chilenos, pero lo es especialmente
para la Sociedad de Rio Tinto que cree poder au-
mentar ilimitadamente su producecion. Veamos sus
cifras oficiales. ;
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Las minas de Rio Tinto abarcan dos grandes vetas,
i ya en 1882 el consejo de la Socieaad estimaba que
el avalo hecho por el gobierno espaiol, al vender
una existencia de 200 millones de toneladas de piri-
tas, no llegaba a la mitad de la existencia real de
minerales. Pero aun basindose en estas cifras i cal-
culando una lei média de 23 a 3 por ciento de cobre,
se estimaba la existencia de metal en 6 millones de
toneladas ¢aun ecuando no fuera dado estraerlas por
la jeneracion actualy segun los propios términos de
la Memoria de 1882,

En 1884, despues de nuevos reconocimienocs, se
aseveré que una sola de las vetas contenia mas de
150 millones de toneladas de mineral, i en la junta
jeneral de 1887 el presidente afirmaba a sus accio-
nistas que la produccion anual de las minas no re-
presentaba ni 4 por ciento de la cantidad de cobre
que contienen, lo cual dié mdrjen a un accionista
para establecer que segun los cdleulos de los injenie-
ros i el precio del eobre en esa fecha—50 libras es-
terlinas—cada accion de la Sociedad representaba
un valor aproximado de 100,000 libras esterlinas.

Hai sin duda en esas minas una cantidad enorme
de minerales de baja lei que se esportan en esa forma
o se benefician divectamente.

En 1881 se esportaron 249,098 toneladas de mine-
rales i en 1891 subié ya esta cifra a 464,027 tonela-
das. Las piritas que se benefician en el estableci-
miento eran en 1881, 743,949 toneladas i en 1891 de
972,060 toncladas. Asi, la produccion total de mine-
rales en 1891 llegé a 1.436,089 toneladas.

Mas interesante es conocer la lei media de estos
minerales a medida que ha ido admentando su pro-
duccion. Hé aqui las cifras en los diez afios:

Leyes médias de las piritas

LR e e et e eos 27509
BB S Sl IOl co 2,805 n
1883....... ot e e ROG 1
2 N e A sraie ¥ ole 3.234 «
12 e S e oV detin s (ata e 3.102 «
1886...... Hed AT ROh o RO GO 4.046 »
VBRY s e et cer. 3.047 o
EREB LI L iney S e e 2.949 10
1880, 0. D Y O I a1 . 2.854 n
1890.. . vccovnenrevmninatanes . 2.883 o
A8 e TS e 2.649 u

Los mineros chilenos mirarian con desprecio csos
minerales que constituyen, sin embargo, la riqueza
de uno de sus mas fuertes competidores en el merca-

do del cobre.
La esportacion total del cobre vendido, sea en ba-

rras o en minerales en los tiltimos tres afos esla
siguiente, cn toneladas;

(obre en barras  Cobre en minerales Totales

1859.. ., 17,667 9,416 27,083
1890.. .. 19,997 9,592 29,589
1801.. .. 19,500 9,504 29,304

La Sociedad hace entrar en sus balances, junto con

¢l producto de venta de estos minerales, el valor en

.existencia de los minerales, caleinados, lavado_s o
simplemente estraidos de las minas. A estos mine-

rales les asigna un valor de estimacion, no por sus
leyes de cobre sino por sus costos de estraccion.

Estas reservas, en via de beneficio i sus precios de
costo estdn indicados en el cuadro siguiente:

Precio de costo

Stock en 31 diebre. por tonelada de cobre

Toneladas de cobre Francos
TBE8u mioLan . 42,000 159
1884 ....... 54,972 159.05
L885 s . 64,643 163.25
ERBG . 74,709 161.87
1 h RSSO 82,712 163
1888 Liviasiains 88,356 155.90
RS M S e = 90,820 157.25
1890, ....... 92,551 153.20
L8O s 90,000 131.25

Las cifras apuntadas dan la estimacion del costo
por tonelada de cobre, por estraccion de las minas i
en parte por las primeras cperaciones de benefizios,
si a éstas se afiaden las restantes se llega, segun los
datos de las Memorias a un precio de costo del cobre,
puesto en Inglaterra, de 19 libras esterlinas por to-
nelada.

Es mui digna de consideracion para nuestros mi-
neros esta cifra, pues, junto con demostrarles los re-
cursos i resistencia de uno de sus principales compe-
tidores, puede servirles para calcular hasta qué punto
se reducen los gastos de produccion por la aplicacion
en grande de fuerza motriz, ferrocarriles, ete.

La Sociedad de Rio Tinto ha empleado en montar
sus minas en este pié colosal de esplotacion i produe-
cion, no s6lo sus propios capitales, sino sumas mui
considerables tomadas en préstamo, mediante la emi-
sion de bonos u obligaciones.

Estos capitales exijen naturalmente un servicio
considerable anual en interes i amortizacion i como
deben tomarse tambien en cnenta los gastos jenera-
les, pueden condensarse asf los elementos para for-
mar el precio de costo en 1891:

1.2 Precio por tonelada de estraccion i

Heneheaose oleid o e £ 19
2.° Servicio de las obligaciones 4. de la
deuda flotante........ vesssenses nt 8-1-3
8. Gastos jenerales.......vvavivanve n 8-2-3
4° Amortizacion de deudas....veeiv 0o 5-1-2
Costo total por tonelade...c.v £ 36-1-2

Los directores de la Compaiifa de Rio Tinto esti-
man que este precio de costo por tonelada de cobre
no puede ser igualado por ninguna empresa, i mani-
fiestan a este respecto una confianza, absoluta. El
Presidente de la Sociedad, interpelado en Junta Je-
neral, ha declarado testualmente ¢que la Compaiiia
no podia tener en ¢l mundo ningun competidor, dado
el precio a que produce el eobre.» :

Toca a los mineros chilenos dar una respuesta a
tan categiricas afirmaciones. Lo que aisladamente
no han podido talvez hacer, podrian alcanzarlo reu-
niéndose i allegando capitales en forma conveniente
para realizar esplotaciones en grande que permitie-
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ran realizar gruesas economias mediante la aplicacion
de motores industriales.

Las minas 1 establecimientos que estdn cercanos a
los rios o torrentesi que pueden aplicar motores
hidrdulicos i eléctricos serian especialmente indica-
das para una esplotacion de ese jénero, siempre que
cuenten con existencias bien considerables i recono-
cidas de metales, aunque éstos tengan leyes mui
bajas.

Si Rio Tinto vive con metales de ménos de 3 por
ciento 1 realiza gruesas utilidades produciendo cobre
a 36 libras esterlinas, es fécil ealeular cudl podria
ser el porvenir de la mineria de cobre entre nosotros,
si hai minas que llegan a producirlo a un precio
inferior.

Tal era el punto hdcia el cual desedbamos llamar
In atencion de los industriales i mineros que se ocu-
pan de la produccion del cobre en Chile.

—_————————

Progresos

EN EL EMPLEO DE LOS MOLINOS DE BOLAS
DEL GRUSONWERCK

Pocas invenciones nuevas han encontrado en nues-
tra mineria e industria de amalgamacion, una acepta-
cion tan jeneral i répida como los molinos de bolas.

Apénas los establecimientos empezaron a recono-
cer las inmensas ventajas de la molienda seca, en-
traron a cambiar, lentamente, el sistema de molienda,
abandonando los trapiches, pisones i molinos Hun-
tington.

Con los molinos de bolas se ha resuelto, definiti-
vamente, el problema de la trituracion, tanto, que la
mayor parte de nuestros establecimientos en el norte
i los mas importantes de Bolivia, trabajan hoi dia con
los molinos del Grusonwerck o estdn préximos a co-
locar dichos aparatos.

Mencionamos los signientes establecimientos:

La Compania Huanchaca de Bolivia, despues de
haberse convencido de las ventajas i haber trabajado
con cuatro molinos de Lohnert encargd otros dos nim.
IV del Grusonwerck, por la mayor duracion de las
planchas moledoras, i agregd, a los seis molinas, los
alimentadores automdticos del privilejio Gruson.

La Gran Companiia Minera Avturo Prat—En
Taltal trabajé dos o tres afios con dos molinos nim.
V de Lohnert; despues de muchas recomendaciones
encargé un molino Gruson, de niimero pequefio, para
convencerse de las ventajas del material superior que
emplea esta fabrica. Los resultados indujeron a la
Compaiifa a colocar dos molinos grandes (niim. V)
del modelo Gruson, con aparato automdtico para
alimentarlos. Con estos cuatro molinos ya quedan
reemplazados completamente los trapiches.

Don Camvilo Ocamia.—En su establecimiento de
amalgamacion, en Taltal, practicé durante dos afios
ensayos en la trituracion de los minerales mas duros
del Guanaco, con un molino nim. IV del Gruson-
werck; los resultados comparativos con los otros apa-
ratos que tiene el establecimiento fueron tan satis-
factorios que ahora est colocando otros dos molinos
ntm. IV de la misma fébrica.

Lo Atacama Mineral Company Limited.—En su
establecimiento de amalgamacion, despues de haber
hecho tantos esperimentos con los molinos 1 tritura-
dores de varios sistemas, coloed, condicionalmente,
un molino de bolas ntm. IV del Grusonwerck. La
cireunstancia de que no sélo tomoé este primero, sino
que aumentd con una maquina mas del mismo tama-
flo, prueba que, tambien en este caso i con las exi-
Jjencias mas estremas, el molino de Gruson se ha de-
sempenado a la mayor satisfaccion.

Don Enrique Concha ¢ Toro—En su estableci-
miento de Las Condes empez6 ¢l cambio de la mo-
lienda tambien con los molinos de holas de la fabrica,
de Lohnert. El gasto considerable de las planchas
moledoras i laterales de dichos aparatos i los buenos
informes de les del Grusonwerek, fueron la causa de
que tambien en este establecimiento efectusdran el
eambio con dos molinos niim. V del Gruson,

Establecimiento de Challacollo—El cual desde
hace tiempo estd a cargo de don Andrés Gmehling,
antiguo jefe de beneficios de Huanchaca, el cual
tambien colocé hace algunos meses un molino Gra-
son habiendo trabajado algunos afios con molino de
Lohnert,

La Fundicion de Bella-Vista en Anlofagasta
tritura, desde hace mas o ménos tres afios, sus mine-
rales con un molino de bolas del Grusonwerck, i con
motivo de haber aumentado tltimamente su produe-
cion, estd actualmente colocando otro molino mas
del mismo modelo i fabricacion.

La Compaiia Mimera de Oruro practics, hace
mas 0 ménos tres aflos, ensayos con un molino de
sistema Lohnert i con el objeto de abandonar el sis-
tema de molienda, abandonando los bocartes si log
resultados salian satisfactorios.

Por la circunstancia de haberse gastado con dema-
siada frecuencia las planchas i demas partes del mo-
lino, se resolvié continuar la molienda con pisones; a

pero los resultados tan satisfactorios de los molinos

Gruson, indujeron al nuevo Jerente de la Compaiifa,
don Justiniano Sotomayor, a estudiar nuevamente
este asunto de tanta importancia para la empresa.

El resultado de sus estudios fué que la compaiifa
tiene actualmente tres molinos del Grusonwerck en
camino, -

Ademas, hai en Bolivia un buen ntimero de estos
molinos para la trituracion de minerales de plata i
otros; mencionamos entre varios:

EL Real Socavon de Potost (Royal-Silver-Mines),

Compaivia Guadalupe.

Jucobe Ayllon.—Colquechaca.

Abelli i+ Aldunate—Oruro.

Enrique Rosenbliiht.—Sucre, ete., ete.

De los establecimientos de Chile hai que mencio-
nar todavia:

La mdquina de amalgamacion de don Santiage
Merry en la Serena, en el cual, un molinoe de bolas
del Grusonwerck, estd desde el afio pasado en trabajo
contfnuo sin que hasta ahora se halla cambiado un
solo respuesto.

Para el nuevo establecimiento de amalgamacion
de minerales de oro del sefior Ramon Guerra, en
Taltal, llegardn, en breve, dos molinos de holas del
Grusonwerck para la trituracion;iotros tantos esta-
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blecimientos piensan cambiar sus trapiches o bocar-
tes por los molinos de nuestra referencia, en vista de
sus ventajas,

La introduccion de estas méquinas se debe a la
Casa de Breymann i Hiibener de Chile, cuyo jeren-
te es el activo injeniero sefior Beck.

———p—————

Notizias Zientifigas

POR DON QARLOS NEWMAN

LOS QARBONILOS METALIGOS (1)

Justus Liebig, uno de los espiritus mas profétiqos
-entre los ombres de zienzia modernos, esqribia en
1834, en los Annalen der Pharmacie: ¢E anunziado
en otra ogasion qe el dxido de qarbono puede ser
qonsiderado qomo un radiqal, quyos dxidos serian
el dzido qarbéniqo i el dzido oxaliqo i su qloruro el
gas fosjeno. Desarrollando esta idea e llegado a los
mas singulares i notables resultadosy. No nos a di-
cho Liebig quales eran esos resultados. Yo, por mi
parte, me propongo esponeros alguno de los impor-
tantes desqubrimientos qe ¢ realizado en estos tlti-
mos afiog, inspirindome en los esqritos de Liebig.

El 6xido de garbono, qe se qompone de un dtomo
de garbono i de un dtomo de oxijeno, es un gas in-
qoloro, insipido e inodoro. Arde qon llama azul.
Quando obra qomo radiqal qombindndose gon otros
querpos se le llama garbonilo, sus qompuestos qon
otros elementos o qon otros radiqales se llaman gar-
bonilos.

Liebig definia un radiqal diziendo ge era un qom-
puesto ge tenia todos los qaragtéres de un querpo
simple i qe era capaz de qombinarse qon los querpos
simples, reemplazarlos i ser a su turno reemplazado
por ellos. En los tiempos modernos se a definido un
radiqal diziendo qe es un querpo no saturado. Es
qlaro ge e refiero a los radiqales qimiqos. El qar-
bonilo qonsiderado desde este punto de bista moder-
no seria el modelo de un radiqal, puesto ge solo dos
de las quatro balenzias del garbono estin saturadas,
gedando las otras dos. Kl éxido de qarbono deberia
aun ser un vadigal enérjiqo en sumo grado, qomo qe
es entre los radiqales orgdiniqos el Ginigo qe se qonoze
en estado atémiqo o libre. Todos los demas radiqales
orgdniqos, aun los tipiqos qomo el ziandjeno i el
azetileno, se qonozen qomno moléqulas formadas por
dos #bomos de radiqal, de tal suerte qe el ziandjeno
i el azetileno deberian en realidad Hamarse di-ziané-
jeno i di-azetileno; estdn formados por dos @itomos
del radiqal ziandjeno o del radigal azetileno qon sus
balenzins o poderes de qombinazion saturados o neu-
tralizados reziproqanente. El éxido de qarbono es,
qomo agabo de dezirlo, la (iniqa exzepzion. Sus mo-

(1) Qouferenzia echa en Ia Royal Institution por Ludwig Mond,
F. R, ., el 13 de junio de 1892. La traszendental importanzia de
este trabajo a echo qe se publiqe en el Nufure, Monif. Scien.
Quesn., Rev Gen. des Sien.,.etz., etz, Por eso nos emos qreido au-
torizados para darle qabida en estas notizias, no obstante su mucha
estousion.—( Q. N.)

léqulas qontienen solo un dtomo de garbonilo qe se
muebe libremente qon sus balenzias intaqtas. No
obstante, el 6xido de qarbono dista mucho de serun
querpo enérjiqo; mui al qontrario, en bez de ataqar
qon sus dos balenziay libres a todo querpo ge en-
quentre no reagziona o se qombina (a lo ménos ast
lo qonoziamos asta estos filtimos tiempos) sino qon
las sustanzias qe tienen tambien enérjiqos poderes
de ataqe, tales qomo. el qloro iel potasio. Aunge
Liebig desde aze largo tiempo lo ubiese proglamado.
un radigal, el mundo de los qfmiqos se sorprendi
mucho quando, aze dos afios, qomuniqé a la Chemical
Society, junto qon los doqtores Langer i Quincke,
qe el 6xido de qarbono se qombina a la temperatura
ordinaria qon un querpo tan inagtibo qomo el nigel,
formando un qompuesto bien definido i dotado de
propiedades mui partiqulares. El echo qe el éxido de
carbono no poseyese la aqtibidad qfmiqa ge podria
suponerse en un radiqal qompuesto de simples dto-
1nos podria espligarse, me pareze, admitiendo qe las
dos balenzias del garbono e no estdn qombinadas.
qon el qarbono estubiesen saturandose o neutralizin-
dose mituamente. Todo el mundo azepta e las ba-
lenzias de dos dtomos distintos de qarbono, qe se
qonsideran de igual balor, pueden neutralizarse re-
ziprogamente. No beo, pues, el motibo qe abria para
poner en duds el qe dos balenzias de un mizmo fto~
mo se nentralizen miituamente. Si tal gosa se admite,
el 6xido de qarbono puede gonsiderarse qomo un
querpo qe se satisfaze a si mismo 1 qe neutraliza sus.
propias alinidades.

Tenemos en est2 querpo el tipo de los radigales de
qarbono qe solo gontienen an dtomo de este elemento,
qomo ser el azetileno, el metileno, el metilo i el zia-
ndjeno. Ya lo beis, el qarbonilo es el tiniqo qe en
estado libre puede existir qomo dtomo simple, mién-
tras los demas solo pueden existir en forma de mo-
léqulas qompuestas de dos dtomos, quyas balenzias
libres se neutralizan reziproqamente. E representado
el garbonilo en las Gltimas férmulas qon las dos ba-
lenzias libres, no qombinadas qon el oxijeno neutra-
lizéndose rezfprocamente i pasando, de esta suerte,
a ser un cuerpo saturado. Os aré ver mas qlaro quan-
to llebo dicho, por medio de los modelos que tengo:
sobre mi mesa.

La Memoria publiqada por Liebig en 1834, i dela
qual e trasqrito un pirrafo, se intitulaba ¢De la aq-
zion del 6xido de qarbono sobre el potasio.» Liebig-
desqribia alli detalladamente la preparazion i pro-
piedades del primer ¢arbonilo qonozido, un gompues-
to de potasio i 6xido de qarbono. Liebig obtubo este
qompuesto por la aqzion direqta del éxido de qar-
bono sobre el potasio, a una temperatura de 80° 1
demostrd qe este querpo era idéntiqo qon una sustan-
zia qe antes abia obtenido—en forma de un produq-
to sequndario mui desagradable—en la fabriqazion
del potasio por medio de la potasa i del qarbon, se~
gun el método de Brunner. Forma este querpo un
polbo gris qe no es Loldtil i qe tratado por el agua
da una disolucion roja, qe en gontaqto del aire se
pone poqo a poqo amarilla, i de la qual se obtiene por-
ebaporazion una sal amarilla qe debido a su poqo
qolor s¢ a lamada grogonato de potasio. Liebig izo
ber qe esta sal se qomponia de 2 dtomos de potasio
5 de garbonoi 5 de oxijeno i ge no gontenia igr?djenu’h
qomo dntes se abia supuesto. g
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Desde la publiqazion de la memoria de Liebig, el
qarbonilo de potasio ha sido estudiado por muchos
inbestigadores, entre los quales Sir Benjamin Brodie
mereze cspezial menzion; pero estaba reserbado a
Nietzki i Benkiser el determinar finalmente, en 1885,
por medio de brillante serie de esperimentos la qons-
tituzion exaqta i el lugar qe debe oqupar en la serie
qimiqa este querpo. Probaron estos sabios qe su for-
mula era K°® C* OF qe los seis dtos de qarbono estdn
enqadenados en forma de un anillo de benzol; 1 ge
en realidad este qompuesto es el exidroxilo-benzol
en el qual todo el idréjeno a sido reemplazado por

tasio. Basta tratarlo qon un dzido para qe se qon-

ierta en exidroxilbenzol, sustanzia de la qual es
posible obtener, por una série de reaqziones mui qo-
nozidas de los gimiqos orgdniqos, la larna serie de
los qompuestos del benzol. El querpo qe obtubo Lie-
big por la aqzion direqta del ¢xido de qarbono sobre
el potasio, nos a permitido preparar sintéticamente,
i de un modo mui fazil, qon sustanzias puramente
inorgdnigas—tales qomo potasa i garbon o si se pre-
fiere potasa i fierro—la serie qowpleta de esos qom-
puestos tan importantes e interesantes qe se llaman
gompuestos aromdtiqos, entre los quales estdn los
qolores de algitran de ulla, qe nos az suministrado
tan inesperada e innumerable bariedad de tintes, i
€sas nuevas sustanzias qe tan 1tilesson a la umani-
dad doliente, i ge se llaman mediqamentos. Resul-
tado digno de gausar asombro es éste i qe abria bas-
tado para justifiqar plenamente la predigzion qe
Liebig azia en 1834, Al ablar de los qolores del al-
gitran de ulla todo el mundo reqordard la gran pér-

ida ge el mundo zientifiqo aqaba de esperimentar
qon la muerte de August Wilhelm Hofmann, el gran
diszipulo de Liebig, 1 qier: primero los desqubrié.

Bolbiendo al destino marabilloso qe a tenido la
idea de Liebig, es digno de admirarse el ge otros no
continuasen su obra i tratasen de preparar otros
qarbonilos metdliqos.

Se izieron mui poqos esperimentos qon otros me-

tales alqalinos; se a demostrado qe el sodio, tan pa-
rezido al potasio, no es qapaz de qombinarse gon el
éxido de qarbono. Se asegura qe el litio i el zesio se
qomportan del mismo modo ge el potasio. En quanto
a los demas metales de lus otros grupos nadie se a
preocupado de eilos. El importante papel desempe-
fiado por el éxido de garbono en la fubriqazion del
fierro a induzido a zierto nimero de metalirjiqos
(siendo Lowtian Bell i el doqtor Alder Wright los
mas eminentes de ellos) a estudiar su aqzion sobre
obros metales pesados, fierro, qobalto, nigel, a tem-
peraturas elebadas, Qonsiguieron probar qe estos
metales tenian la propiedad de desdoblar el éxido de
qarbono i anidrido qarbéniqo al rojo naziente; la
importanzia de este resultado era mui grande i benia
a dar nueba luz sobre la gimiga de los hornos de fun-
dizion. Ninguno de estos inbestigadores, sin embar-
o, s¢ oqupd de preparar algunos qompuestos de estos
metales gon el 6xido de qarbono, aunqe debido a la
alta temperatura a qe operaban i demas zirqunstan-
zias en ge se qoloqaban era imposible (e adbirtiesen
'la existenzin de dichos qompuestos. Son nezesarias
qondiziones mui espeziales para obtenerlos, qondi-
ziones (e e desqrito detalladamente en las inefuorias
qe e publiqado en estos 1ltimos dos afios junto qon
los doqtores Langer i Quincke.

Los metales deben prepararse qon sumo quidado;
es preziso qe estén en un estado de dibision estrema
i ai qe tratarlos por el éxido de qarbono a una tem-
peratura baja. Se obtienen los mejores recultados
galentando el oxalato del metal en una qorriente de
idréjeno, a la temperatura mas baja a qe sea posible
efeqtuar la reduqzion de la sal al estado metdliqo.
Si se qologa en un tubo zierta qantidad de niqgel asi
preparado i se aze pasar una qorriente de dxido de
qarbono sobre este metal, se puede notar qe el gas
arde qon llama azulada de pogisimo poder luminoso
dntes de penetrar al tubo, 1 qe despues de aber pa-
sado por sobre el nigel su llama es mui luminosa.
Este qambio es debido a la formazion de nigel-qar-
bonilo ge se a berifiqado en el tubo, qompuesto qe al
ser qalentado astu la inqandeszenzia en la llama dek
éxido de qarhono deposita nigel metdliqo. Aziendo

asar el gas qe sale del tubo por otro de fierro qa-
entado a 200°, mas o ménos, se obtiene un espejo de
niqel puro, porque a esta temperatura el niqel-qar-
bonilo se fraqziona en sus qomponentes: nigel i éxido
de garbono. Si se aze pasar el gas por una mezgla
frigorifiqa, se bé qondensarse un liqido ingoloro, del
qual pueden recojerse grandes qantidades. El ligido
asi formado es el nigel qarbonilo puro, qe tiene por
férmula Ni (CO)"

Enfriado a —25° se soliditiqa formando qristales
aziqileos. El bapor de nigel-qarbonilo posee un olor
qaracteristiqo 1 es benenoso, pero no mas qe el éxido
de qarbono. El Prof. Mc. Kendrick a estudiado la
aqzion fisioldjiqa de este ligidoia enqontrado ge
inyeqgtado subquidneamente en désis peqeiisima a
los qonejos, produze un deszenso estraordinario de
la, temperatura, qe en algunos qasos puede llegar a
ser de 12°,

Este ligido puede destilarse qompletamente sin ge
se desqomponga; pero no es posible obtenerlo por
reqtifiqazion de su disoluzion en ligidos de un punto
de ebullizion mas elebado. Boi a tratar de demostra-
ros esto qon un esperimento.

Si se disuelve este querpo en petréleo pesado i se
qalienta, se obserba, qomo lo bereis pronto, ge la
disoluzion se pone negra por la separazion del nipel,
qe ba acompafiada del desprendimiento de un gas,
qe es 6xido de qarbono,

De igual modo, qnando se ataga por los ajentes
oxidantos el nigel-qarbonilo, tales qomo el dzido azbi-
qo, el gloro o ¢l bromo, se desdobla, forméndose una
sal de niqel i desprendiéndose 6xido de garbono. Kl
azufre obra de un modo parezido. Los metales, aun
el potasio, los dlqalis ilos dzidos no oxidantes no
ejerzen ninguna aqzion sobre este ligido; igual qosas
agonteze qon las sales de los otros metales. Esta
sustanzia se qomporta desde el punto de bista qfmi-
qo de un modo mui diberso al potasio-qarbonilo, i
no da, qomo este tltimo, por métodos fiziles qom-
puestos orgdniqos qgompliqadoes. No da tampoqo nin-
guna de las reaqziones qaraqteristiqas de los qom-
puestos orgaulqos (e qontienen qarbonilo, tales qomo
las qetonas 1 qinonas; ne obstante los numerosos es-
perimentos qe emos echo, no emos podido reemplazar
¢l 6xido de qarbono en este qompuesto por otros
grupos bibalentes, ni introduzir el éxido de qarbono,
por medio de este querpo, en las sustanzias orgéni-

as.

Esponiéndolo al aire atmosfériqo, se forma lenta-
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mente un prezipitado de qarbonato de nigel, de qom-
posizion bariable, siendo amarillo blangizyo si el aire
estd perfeqtamente seqo i de golor variable entre el
berde glaro i el moreno, si el aire estd mas o ménos
hmedo. Emos engontrado qe estos prezipitados se
disuelben f4zil i qomnpletamente en los dzidos dilui-
dos gon produqzion de 6xido de qarbono i formazion
de una sal ordinaria de niqel, lo qual no esta de
aquerdo qon lo dicho por el Prof. Berthelot, en una
qomuniqazion a la Aqademia Franzesa de Zienzias,
de qe estos prezipitados qontienen un gompuesto de
niqel, garbon 1 oxijeno, qomparable a los llamados
éxidos de los qompuestos organometdliqos. El Prof.
Berthelot, en la misma memoria, a desqrito una bo-
nita reaqzion del niqel-qarbonilo qon el éxido azdiqo,
ila qual os aré ber aora. Se puede notar la intensa
qolorazion azul ge toma la_disoluzion de niqel-qar-
bonilo quando se pasa por ella una qorriente de dxido
azbiqo. El Prof. Berthelot se a reserbado el estudio
de esta interesante reaqzion, pero asta oi nada a pu-
bliqado sobre ella. Las propiedades gimigas del quer-

po qe aqabo de desqubrir no tienen semejanza qon -

las de ningun otro: no se gonoze sustanzia alguna
qe las posea parezidas,

El Prof. Quincke, de Heidelberg, a tenido la bon-
dad de determinar las propicdades magnétiqas, i a
engontrado qe este querpo tiene en el mas alto grado
la propiedad desqubierts por Faraday i por él llama-
da diamagnetismo, qualidad doblemente notable qo-
mo ge todos los otros qompuestos del niqel son pa-
ramagnétiqos. A engontrado usimismo ge este querpo
no gondugqtor de la eleqgtrizidad qasi perfeqto, dife-
renziando en esto de todos los otros qompuestos del
nigel.

El espeqtro de absorzion i el espectro de la llama
de nuestro qompuesto ban a ser estudiados por los
infatigables espeqtrosqopistas profesores Dewar i
Liveing, a quya amabilidad débese el qe pueda da-
vos, 4ntes de ge enbien su memoria a la Royal So-
ciety, algunos datos de los qonsignados en su inte-
resante trabajo. Aqi tenemos una fotografia del
espeqtro de absorzion obtenido por medio de un pris-
ma ueqo echo de léminas de quarzo i lleno de niqel-
qarbonilo, i al trabes de qual se a echo pasar al mis-
mo tiempo el espeqtro de la chispa del fierro, qe se
a fotografiado en la misma plancha. Se be qe todos
los rayos ultra-bioletas del espeqtro del fierro an
desaparezido, siendo totalmente absorbidos por el
niqel-qarbonilo, lo ge prueba qe este querpo es to-
talmente opaqo para todos los rayos quyo largo de
onda pase de 3,820. El espeqtro de la llama mui lu-
minosa del niqel-qarbonilo es perfeqtamente qonti-
nuo; pero quando éste estd diluido gon idrdjeno i qe
la mezqla qe resulfa se aze arder qon oxijeno, el gas
arde qon una llama berde amarillenta, brillante, sin
umo bisible i quyo espeqtro presenta en su parte
bisible, sobre un fondo de espeqtro qontinuo, un gran
namero de bandas mui brillantes en el berde, qe se
estienden del lado del rojo, mas alld de la linea roja
del litio, i, del lado del bioleta, se ben sobre el azul.
No se ben estas bandas en la fotograffa qe e saqado,
gomo qe en ella la parte bisible del espeqtro pareze
qontinua; pero mas alld de esta parte la fotogratia
muestra una série de rayas bien definidas en el es-
pazio ultra-bioleta, i quyo nimero pasa de zinquenta.
Boi a mostraros estas lineas en otra fotogratia, to-

mada qon mayor dispersioni en la qual estd tambien
fotografiado el espeqtro de la chispa d¢l nigel. Bereis
enténzes todas estas rayas i qomo qorresponden
exagtamente a las rayas qe pertenezen al espeqtro
de la chispa; en una palabra, lo mayor parte de las
rayas del espeqtro de la chispa se ben tambien en
este espeqtro de la llama. Lis este un nuebo ejemplo
del echo desqubierto, en el mismo dia, por los pro-
fesores Dewar i Lieving i por el dogtor Huggins, i
e qonsiste en ge el espeqtro de la llama luminosa
no es siempre qontinuo en toda su lonjitud, qosa qe
un tiempo fué mui debatida,

Uno de los desqubrimientos mas nobables echos por
este ombre ilustre, en el rezinto de esta Instituzion, i
quyo zenteaario se zelebr6 el afio pasado, es el de la
relazion ge existe entre la Iuz i el magnetismo. Ma-
nifiéstase esta relazion quando se enbiaun az de luz
polarizada al trabes de una sustanzia sometida a la
aqzion de un qampo magnétiqo intenso; bajo la in-
fluenzia ds este qampo magnétiqo, el az luminoso se
desbia zierto numero de grados. El dogtor W. H.
Perkin a prosegido estudiando este desqubrimiento
de Faraday i, despues de largas i profundas inbesti-
gaziones, a probado qe esta propiedad de rotazion
magnétiqa qe tienen dibersos querpos guarda una
relazion definida qon la qonstituzion gimiqa de ellos,
pudiendo, pues, por este medio alqanzar una nozion
mas qlara azerqa de la estrugtura de los gompuestos
qfmiqos. El dogtor Perkin a sido tan bondadoso qe
a estudiado el poder rotatorio magnétiqo del niqel-
qarbonilo, i a engontrado qe es mayor qe el de qual=
quier otra sustanzia, de los por él examinadas asta
oi, exzepzion echa del fésforo.

Las bellas inbestigaziones del dogtor Gladstone,
emprendidas i ejequtadas qon tanto quidado, aze
barios afios, sobre el poder ge tienen algunos querpos
de refraqtar i de dispersar un rayo de luz, 1 de las
quales izo una relazion en este teatro en 1875, 1 qe
despues a qontinuado qon zelo infatigable, arrojan
mui biba luz sobre la qonstituzion de los qgompuestos
qimiqos. :

E estudiado el poder refrinjente iel poder dis-
persibo del nigel-qarbonilo, en union del Prof."
Nasini, en Roma. Emos enqontrado ge Ja refraqzion
atémiga del nigel en esta sustanzia es, mas o ménos,
dos bezes i media mayor qe en qualquier otro qom-
puesto de nigel, diferenzia ge es mucho mas grande
qe las asta ol obserbadas en la refraqzion atémiqa
de un elemento qualgiera. Para daros una idea de
qomo se determinan estos balores, Mr. Lennox va a
proyeqtar sobre la qortina un az de luz al trabes de
dos prismas superpuestos, lleno uno de nigel-qarbo-
nilo i de alqool el otro. Podeis obserbar qe las lineas
del espeqtro superior estdn retiradas mui a la iz-
quierda, aziendo ber esto ge el nigel-qarbonilo tiene
un poder de refraqzion mas grande ge el del alqool;
se puede tambien notar qe este espeqtro es muche
mas grande ge el inferior lo ge demuestra el mayor
poder dispersibo del nigel-qarbonilo.

Se supone jeneralmente ge quando un elemento
presenta en dibersos qompuestos poderes de refraq-
zion mui distintos, es porge entra gon el mayor ni-
mero de balenzias en agel qompuesto ge tiene el
mayor‘poder de refraqzion. De aquerdo gon esto, se
podria espliqar el poder de refraqzion mas elebade
del niqel en el garbonilo, suponiendo qe este metal,
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qe en sus demas qombinaziones es bibalente, funzio-
nase aqi en el qarbonilo ¢l méximum de sus balen-
zias, es decir 8, qomo Mendeleeff le a asignado, golo-
qdndolo en el oqtabo grupo de su Tabla de los Ele-
mentos. Qedarfamos, enténzes, en ge el iniqo dtomo
de niqel qontenido en el nigel-qarbonilo estaria qom-
binado direqtamente qon qada uno de los quatro
dtomos bibalentes de qarbonilo, qada uno de los
quales saturaria dos balenzias del nigel, tal qomo lo
muestra esta formula:
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Este modo de ber pareze plausible 1 de aquerdo
qon las propiedades qimiqas del querpo. No trepi-
daria en azeptarlo, si, en el qurso de nuestros traba-
jos sobre los qarboniles metiliqos, no ubiese allado
otra sustanzia—un (ompuesto ligido de fierro qon
6xido de gqarbono—qe en sus propiedades presenta
tan gran semejanza qon el qompuesto de nigel, qe
no es posible atribuirle una férmula de qonstituzion
distinta, por mas (e su qomposizion aga péqo ménos
qe imposible la azeptazion de una férmula andloga.
Qontiene este qompuesto un eqgibalente de fierro por
zinqo eqibalentes de garbonilo. Seria, pues, nezesario,
para asignarle una qonstituzion analoga a la del
niqel-qarbonilo, azeptar qe el fierro tiene en este qaso
diez balenzias, o sean dos mas ge cualquier otro ele-
mento qonozido. Poqos qimiqos azeptarian esta opi-
nion. La refraqzion atémiqa del fierro en este gom-
puesto, qe el dogtor Gladstone a tenido la amabilidad
de determinar, es tambien exzepzional, gomo la del
niqel en el nigel-qarbonilo; su proporzion es gasi la
misma qon respeqto a la del fierro en otros qompues-
tos. Es preziso, pues, enqontrar otra espliqazion para
la, estraordinaria refraqzion atémiqa de estos metales
en sus (ombinaziones qon el éxido de qarbono, es-
pligazion qe bendria probablemente a modifiqar
nuestro aqtual modo de qgomprender este fendémeno.
Qon respeqto a la estruqbura misma de estos qom-
puestos, nos bemos gasi obligados a admitir qe los dto-
mos de qarbonilo estdn en ellos en forma de qadena.

El ferro-qarbonilo se prepara gasi lo mismo qe el
nigel-qarbonilo. Se obtiene el fierro qalentando su
oxalato a la temperatura mas baja posible, Este
garbonilo se forma, sin embargo, qon tanta difiqul-
tad qe su existencia nos a pasado inadbertida du-
rante mucho tiempo; son mui grandes las preqauzio-
nes qe al (e tomar para obtener aunge mas no sea
una peqefia qantidad. Se presenta en forma de un
lqido qolor de dmbar ge se solidifia, a una tempera-
tura inferior a —21°, en una masa de qristales azi-
quless. Su bapor, qalentado a 100%, se desqompone
qompletamente en fierro i en 6xido de garbono;i por
este medio e podido obtener espejos de fierro. Su
qomposizion qimiqa es Fe (CO).

- Es mui qurioso qé, poqo tiempo despues de aber

echo qonozer nosotros la cxistenzia de este querpo
Sir Henry Roscoe lo aya enyontrado en el 6xido de
garbono qe durante largo tiempo abia permanezido
qomprimido en un zilindro de fierro, i, segun él, e
deposito rojo qe se forma a bezes en los gemadores
ordinarios de gas, echos de esteatita, es debide a la
presenzia de esta sustanzia en el gas qomun de alum-
brado. Su presenzia en el gas qomprimido, qe se usa
para la luz de qal, a sido notada por ¢l Dr. Thorne
qe abia obserbado qe a bezes no se puede obtener
qon este gas la luz deseada porge la qal ingandes-
zente ge qubre de éxido de fierro.

M. Garnier en una memoria yresentada a la Aqa-
demia Franzesa de Zienzias llega asta suponer qe
este gas se forma a bezes en grandes qantidades en
los ornos de fundizion (e funzionan a temperaturas
mui bajas, zitando, qon este fin, algunos qasos en los
quales a enqontrado grandes dep6sitos de éxido de
fierro en los tubos por donde los gases salen del orno.
Difizil me pareze qreer (e la temperatura de un orno
de fundizion pueda deszender alguna bez asta el
punto en e sea posible la formazion de este qom-
puesto; por otra parte, es mui probable ge la forma.
zion (e este qompuesto de fierro i éxido de garbono
desempeiic un papel importante cn ese prozedimiento
misterioso por medio del qual se fabrigan, i durante
siglos se'a fabriqado, los azeros mas tinos,iqe se
llama el prozedimiento de zementazion. :

Las reaqziones qimiqas de esta sustanzia en pre-
senzia de los dzidos 1 de los querpos oxidantes son
exaqtamente las mismas qe las del qomquesto de
nigel; pero en presenzia de los dlqalis su qonduqta
es mui dibersa. El ligido se disuelbe sin produgzion
de gas. Pasado un zierto tiempo, se forma un prezi-
pitado berdoso, qe qontiene prinzipalmente ¢xido
ferroso idratado, i la disoluzion toma una qolorazion
oscura. Espuesto al aire absorbe oxijeno, i la golora-
zion pasa al rojo osquro, separdandose al mismo tiem-
po idrato férriqo.

Asta oi no emos podido obtener de esta disoluzion
un qompuesto e pueda ser analizado, i estamos to-
dabia tratando de aberignar la naturaleza de la reaq-
zion qe aqonteze i de los produqtos qe se forman.

La disoluzion semeja, en aparienzia, a las disolu-
ziones (e se obticnen tratando el qarbonilo de pota-
sio por el agua, perono da ninguna de las reaqziones
qaracteristiqas de este querpo. Al ablar del potasio-
qarbonilo, e dicho qe tratdndolo por el agua se ob-
tiene un qroqonato de potasio, quya férmula es
K? C* 0% Emos trasformado esta sal por doble des-
qomposizion en qroqonato de fierro, Fe C° OF, sal qe
forma qristales osquros de un brillo metdligo andlogo
al del yodo, no bolétiles, qe se disuelven fdzilmente
en el agua i quya disoluzion da todas las reagziones
qonozidas del tierro i del dzido qroqdniqo. Abreis
notado cuan completamente distintas son las propie-
dades de este querpo qomparadas qon las del fierro-
qarbonilo qe os aqabo de desqribir;sin embargo, qon
respeqto a su qomposizion notarcis qe (onticne el
mismo nimero de dtomos de fierro, de qarbono i de
oxijeno qge este tltimo. Es este un qaso mul intere-
sante de isomerismo, ya qe d@mbos qompuestos solo
qontienen tierro, qarbono i oxijeno.

La diferenzia de propiedades de estos dos querpos
se qomprende quando se qomparan entre sf sus £6r-
mulas de estruqtura,
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Boi a llamar aora vuestra atenzion sobre la gran
diferenzia qe existe entre la qunstitucion del potasio-
garbonilo, el niqel-qarbonile i el fierro-qarbonilo.
En el primero de estos dos querpos el potasio estd
qombinado qon el oxijeno del garbonilo; en los dos
ultimos, el niqel i el fierro estdn qombinados qon el
qarbono del qarbonilo. En el primer qaso tenemos
un anillo de bronze qon sus tres ligaduras simples i
sus tres ligaduras dobles; en el segunio, una qadena
zerrada qe .qareze de ligaduras simples, Es, pues,
ebidente qe las propiedades gimiqas de estas sustan-
zias deben diferir qomgqletamente entre sf.

El ferro-penta-qarbonilo no sufre alterazion enla
osquridad, pero, quando se le espone a la luz solar,
se qonbierte en un querpo sélido, de aspeqto mui
ermoso i de qolor i brillo mui bonitos, qomo se be en
las muestras qe tengo en este tubo.

Este querpo sélido no es boldtil, pero galentado en
ausenzia del aire se separa fierro i destila ferro-
garbonilo ligido. Si se le qalienta quidadosamente,
en una qorriente de dxido de garbono, se qonbierte
en ferro-penta-qarbonilo i se bolatiliza (ompleta-
mente. Asta aora no emos podido enqontrar ningun
disolbente para este querpo, lo ge nos a impedido
obtenerlo en - estado de perfeqta pureza. Barias de-
terminaziones del fierro en dibersos ejemplares, nos
an dado mimeros qe qonquerdan entre si i qe de-
muestran qe la férmula de este querpo es Fe? (COY,
o sea diferroeptaqarbonilo.

Las interesantes propiedades de los qompuestos ge
aqabamos de desqribir nos an naturalmente induzido
a ¢tratar de dar alas a los metales pesados;) segun el
elegante dicho de Lord Kelvin. Emos ensayado todos
Jos metales qomunes i muchos de los raros; pero,
exzeptuando el nigel i el fierro, no emos alqanzado
nuestro intento, pues ni aun el qobalto, ge tanto se
pareze al nigel, ha dado la menor traza de garbonilo,
Este echo me indujo a emprender el estudio de si
seria posible por este medio el separar el niqel del
qobalto en grande esqala, operazion metalirjiqa qe oi
se qonsidera de las mas qompligadas, i si abria posi-
bilidad de emplear el 6xido de garbono para estraer
el niqel direqta e industrialmente de sus minerales.

Se a demostrado qe el niqel puro, preparado qon
grandes preqauziones en un tubo de bidrio, puede
ser bolatilizado parzialmente por medio del éxido de
qarbono, pudiéndose, en segida, por el qalor scparar
el niqel del gas asi formado. Los puntos gqe abia qe
estuciar eran, por qonsigiente, los qe se refierena la
posibilidad de reduzir de un modo industrial los
minerales de nigel, i en qondiziones en ge este metal
qedase en estado de gran dibision i aqtibidad, de
modo qe pudiese ser bolatilizado por el déxido de
qarbono. El otro punto qonsistia en aberiguar si la
reduqzion seria lo sufizientemente répida para ser
apligada industrialmente, siseria qompleta, de modo
e se estrajese todo el niqel qontenido en el mineral,
i si no abria otros qompuestos estrafios ¢e pasando
junto qon el metal le arrebatasen sus propiedades
utiles; por ultimo, preziso seria tambien saber si el
nigel podria ser separado qompletamente del mine-
ral, dentro de ziertos limites praqtiqos, 1 si el 6xido
de garbono requperado podria qontinuar sirbiendo
de un modo indefinido.

Para resolber estos problemas sin ir mas alld de
los reqursos de un laboratorio, e ideado un aparato

qe se qompone de un zilindro dibidido en barios
qompartimientos por los quales ago pasar el mineral
mui lentamente, por medio de unos ajitadores qo-
neqtados qun un eje. Al salir del fondo del zilindro
pasan los minerales por un tornillo para trasportar
i de éste a un elebador qe los lleba a la parte supe-
rior del zilindro, de tal modo ge pasan muchas bezes
por el zilindro asta qe todo el nigel se aya bolatili-
zado. Se aze penetrar por el fondo del aparato éxido
de qarbono qe sale por la parte superior qargado de
bapores de nigel-qarbonilo qe por qonduqtos espe-
ziales pasa. a unos tubos qalentados a 200° en un
orno. En estos tubos el niqel se separa del nigel-
qurbonilo. Rejenérase el 6xido de qarbono i buelbe
al zilindro por medio de un bentilador, de suerte qe
el mismo %vas aqarrea nuebas qantidades de nfqel,
saqadas del mineral del zilindro, i las va a depositar
en los tubos. Esta operazion puede qontinuar inde-
finidamente.

De aquerdo qon estos prinzipios, el dogtor Langer
a qonstruido, en esqala lilipuzia, una instalazion
qompleta qe a funzionado en mi laboratorio durante
un tiempo bastante largo, i quya fotografia bamos a
proyectar. Se puede ber en ella el zilindro bolatili-
zador dibidido en numerosos qompartimientos por
los quales pasa el mineral para ser sometido a la
aqzion del éxido de qarbono. Por el fondo, el mine-
ral llega al tornillo de trasporte, pasa al trabes de
un orno, i de alli un elebador lo qonduze a la parte
superior del zilindro, de suerte qe el mineral pasa i
repasa dé un modo gonstante i qon lentitud por el
zilindro, asta qe todo el nfqel qe qontenia aya sido
estraido. El dxido de garbonono, preparado por un
método gonbeniente qualquiera, entra por el fondo
del zilindro i sube por la parte superior. Pasa, en
segida, por un filtro qe retiene las partiqulas sélidas
qe pudiese arrastrar gonsigo i despues entra a una
série de tubos de fierro quoqados en un orno i qa-
lentados a zerqa de 200° En estos tubos el niqel-
qarbonilo, arrastrado por el 6xido de qarbono, se
desqompone qompletamente; de tiempo en ticmpo se
estrae el niqel qe se deposita en las paredes de los
tubos, i sale en forma de trozos de tubo i de planchas,
tales qe tenemos aqf en la mesa.

El éxido de qarbono rejenerado en estos tubos
pasa a un nuebo filtro, i en segida a un purifiqador
qe qontiene qal, en el qe es absorbido todo el ani-
drido qarbdniqo qe puede aberse formade porla ag~
zion del nigel mui dibidido sobre el éxilo de qarbo-~
no; despues de estas operaziones buelbe el gas a
penetrar, impulsado por un pegefio bentilador, por
la parte inferior del zilindro. Toda esta instalazion
funziona autométiqgamente por medio de un motor
elégtriqo i de un engranaje, tal qomo se puede ber
aql.

anr medio de este aparato emos podido estraer el
nigel de minerales mui bariados, i en un lapso de
tiempo ge a bariado entre unas quantas oras i algu-
nos dias, segun la naturaleza del mineral usado.

Antes qe termine el afio se establezerd en Birmin-
gham este prozedimiento en. una esqala qe me per-
mitird poner fuera de toda duda su efizienzin indus-
trial; me qreo, oues, autorizado para esperar qe en po-
qos meses mas el nigel-qarbonilo, sustanzia qgompleta-
mente desqonozida aze dos afios, i oi todabia mui
rara, qumo ge aun no a salido de los laboratorios de
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qfmiqa, serd preparado en grandes qantidades i de- :

sempefiard un importante papel en metaltrjia.

El prozedimiento tiene, dejando a un lado su sen-
zillez, una gran bentaja: permite obtener el niqel
inmediatamente i en la forma qe se giera. Si lo de-
positamos en tubos tenemos tubos de nfqel; si en un
globo, tenemos un globo de nigel; si lo depositanos
en un molde qualgiera qalentado obtenemos una re-
produgzion de este molde, echa de nigel puro i mui
duro i resistente. Un depésito de nigel reproduze
qon tanta finura los detalles de la supertfizie del mol-
de, qomo un depésito galbdniqo. Todos los numero-
sos objetos ge oi se azen por medio de la galvano-
plastia, i de los quales exibié aqi Mr. Swan, aze qinze
dias, una qoleqzion tan ermosa qomo bariada, pueden
ser produzidos por este método, i qon igual perfeq-
zion, de nigel puro. Es tambien mui fdzil nigelar
una superfizie qualgiera e pueda resistir a una
temperatura de 180°% basta, para esto, qalentarla a
180" i esponerla a los bapores o aun sumerjirla en
una, disoluzion de nigel-qarbonilo, prozedimiento qe
en muchos gasos tendrd mayores bentajas qe la gal-
banoplastia. Las propiedades mas preziosas de la
aleazion de niqgel 1 fierro, qon la qe se mos promete
qonstruir aqorazados impenetrables, azen ge la pro-
dugzion abundante i eqondmign de este metal sea un
problema de importanzia nazional. El exdmen de
algunas muestras de niqel puroi de objetos niqelados
bastard, me pareze, para azeros ber las grandes fa-
zilidades qe ofreze este prozedimiento para la obten-
zion de qopias mui finas de un objeto qualgiera i
tambien para la fabriqazion de artiqulos, de formas
i dimensiones tales, ge no pueden ser echos por pre-
sion idrduliqa; es este, a mas, el uniqo método efiqaz
para la fabriqazion de objetos de nicjel puro.

La primera apliqazion prdqtiqa del prozedimiento
a sido echa por el Prof. Ramsay, qe a fabriqado un
peqefio i bonito aparato de niqel puro, destinado a
una_inbestigazion, i todo de una pieza; debido a su
bondad puedo exibirlo aqf esta noche.

E qomenzado mi qonferenzia zitdéndoos una idea
de Liebig, publiqada aze zinquenta i ocho aiios. Ose
echo ber qomo él mismo a elaborado estaidea, qe se a
desarrollado en estos tltimos aiivs i gqonduzido a los
mas importantes resultados zientifiqos, qe probable-
mente tambien seran de grandisima utilidad priqtiqa.

iTendria Liebig presentes en suimajinacion todos
resultudos quando estampaba las profétiqas palabras
qe e zitado? Pregunta esesta a la qual no es posible
qontestar, Qien podria atreberse a medir el alqanze
de las miradas de nuestros grandes ombres, ellos ge
desde la eminenzia en ge se enquentran ben, qon su
bista de agila, mui 1éjos en el qampo de la zienzia i
nos rebelan qosas marabillosas, quya existenzia no
nos es dado gonozer sino despues de aber reqorrido
lentamente la senda qe ellos nos-an sefialado. Qe
Liebig aya bisto 0 no de antemano los resultados qe
iba a produzir su idea, es el echo qe a los ombres
qomo ¢l se debe qe la zienzia qontintie su marabi-
lloso alqanze i qe baya despejando las tinieblas qe
nos rodean i dilatando mas i mas el qampo i la ex-
aqtitud de nuestros qonozimientos, qe son la gran
potenzia ge impulsa al progreso i multipliga la feli-
zidad de los ombres.—( Natwre, 46, 230-245).

————————

La estraccion del cobre i la plata

'OR EL PROCEDIMIENTO HOEPFNER

De quince afios a csta parte, la fabricacion del co-
bre puro ba esperimentado una trasformacion radi-
cal. El refinado electrolftico de este metal, inaugu-
rado industrialmente en Alewmania, se va estendiendo
i reemplazando en todas partes a los procedimientos
antiguos, sin contar con que se ha procurado ademas
tratar directamente por la corriente eléetrica los
minerales de cobre convenientemente preparados.
Las tentativas que en este sentido se han practicado,
especialmente en Alemania e Italia, i los resultados
obtenidos nos ocupardn algun dia, por hoi nos limi-
taremos a dar una idea compendiosa de uno de los
procedimientos mas recientes, que ha venido a au-
mentar el estenso catdlogo de los ya existentes para
obtener la reduccion “directa del cobre i de la plata.
Este procedimiento es debido al doctor aleman Hoep-
fner,

Este procedimiento ha hecho ya sus pruebas con
éxito lisonjero, porque desde luego presenta la ven-
taja de facilitar el tratamiento aun de aquellos mi-
nerales que por su pobreza eran ménos aprovechados:
estd fundado en el empleo de los cloruros. En efecto,
una disolucion de cloruro ctiprico que contenga cloru-
ros de calcio i de sodio posee la propiedad de atacar
las sales de plata, de plomo, ete., de los minerales, a
la par que se forma cloruro cuproso. Sien tales con-
diciones se aplica la electrolfsis, se obtiene una série
ciclica de reacciones que dan por resultado la estrac-
cion del cobre metdlico i la formacion de un baiio
capaz de disolver el cobre, la plata, el bismuto, ete.,
de los minerales sulfurados.

Siendo la afinidad del cobre i de la plata con res-
pecto al cobre mucho mayor que para el oxfjeno, i
siendo el cloruro de cobre mas soluble que el sulfato,
se comprende que el procedimiento que se base en
el empleo de aquel ofrezea ventajas sobre el de
sulfatacion indicado por Siemens i Halske, toda vez
que con este segundo método no se pueden disolver
la plata i el oro, i hai que tratar enormes voltimenes
de liquido a consecuencia de la menor solubilidad
del sulfato de cobre.

El doctor Hoepfner emplea cubas divididas en dos
compartimientos por medio de un tabique poroso.
Uno de ellos contiene anodos insolubles de carbon;
el otro catodos de cobre. Por entre aquellos i éstos
hace circular una displucion de cloruro cuproso que
contiene cloruro de calcio o de sosa, con lo que se
deposita en los catodos una masa de cobre de 2.36
gramos por cada caballo hora, lo que se supone un
depdsito doble que el que se obtendria con el empleo
de una disolucion de sulfato.

Con esto se va empobreciendo el liquido que eir-
cula al rededor de los eatodos hasta agotamiento del
cobre que contiene, lo que pone término a la opera-
cion hasta nueva preparacion de la cuba electro-
litica.

Cerca de los anedos el bafio mantiene su propor-
cion de cobre; pero el cloruro euproso se trasforma,
allf en cloruro clprico, el cual sirve enténces para
disolver el cobre i la plata contenidos en el mineral
menudo. El bafio de cloruro cuproso que resulta,
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lleva absorbida justamente la misma cantidad de
cobre que la que se depositd dntes por la electrolisis,
con la circunstancia, empero, de ser mucho mayor el
grado de concentracion del bafio. Para restituirlo al
estado de concentracion primitiva, se le afiade el li-
quido_empobrecido que sale de los compartimientos
en donde estdn los catodos. Asi rejenerada la disolu-
cion de cloruro cuproso, vuelve a la cuba electrolitica
i de nuevo empieza el ciclo de reacciones cuya des-
cripcion hemos dado.

———a————p————————

La siderurjia en MZéjico

Ha circulado la noticia de que el sefior C. P. Hun-
tington, Presidente de los Ferrocarriles Southern
Pacific ¢ Internacional Mejicano, ha comprado el
Cerro del Mercado, de Durango, Méjico, i que se pro-
pone establecer en la ciudad de Durango o sus in-
mediaciones una gran fundicion de fierro i de acero.
El mencionado cerro es una gran mole de mineral
de fierro que tiene una milla de largo, un tercio de
milla de ancho i de 400 a 450 piés de alto sobre el
nivel de la llanura en que estd situado. Su existen-
cia se conoce desde hace mucho afios. Lo descubrie-
ron los espaiioles en la primera mitad del siglo die-
ziseis i en 15658 se mandd una espedicion a esplorarlo,
debido a los rumores de que en él existian grandes
masas de mineral de plata i oro mas bien que a la
creencia de que las minas de fierro pudieran ser pro-
vechosas en aquella época. No habiéndose encontra-
do nada de aquel precioso metal, se abandoné por
enténces la empresa i no fué sino hasta despues de
haberse declarado la independencia de Méjico cuan-
do una compaiiia inglesa adquiri6 la propiedad del
cerro i el derecho de establecer una fundicion i en-
ténces empezaron a esplotarse las minas i a producir
en eseala comparativamente grande fierro en lingo-
tes.

Antes de eso se habia hecho ya algo de fierro ma-
leable en las fraguas catalanas de los agricultores
que habitaban en el terreno.

Weidner, que examind la propiedad por érden del
gobierno mejicano en 1858, calculé que la masa del
mineral no bajaba de 250.000,000 de toneladas i que
éste produciria un 50 por ciento de metal, i Mr. John
Berkinbine, eminente autoridad en asuntos de esta
clase, a la vez que desaprueba el edlculo estravagante
de Weidner, dijo que ese depdsito ¢es el mas estenso
de cuantos depdsitos independientes del mineral de
fierro se conocen en el continente americano i acaso
en el mundoy, i se inclina a creer que el Cerro Mer-
cado se compone de uno o mas lentes de fierro espe-
cular que estdn casi en linea vertical icuyas paredes
no pueden observarse debido al talus detrito del
fondo. El promedio de todas las muestras, sacadas
de una superficie de 10.000,000 de piés cuadrados,
analizadas por Me. Creack, es: fierro metdlico 55.8;
manganeso, 0.079; azufre, 0.085; fésforo 1.328. Mues-
tras escojidas solo dieron 0.079 de fésforo i Mr. Ber-
kinbine cree que no es improbable que de las minas
saliesen grandes cantidades de mineral Bessemer.

De algunos afios a esta parte, la propiedad ha es-
tado en manos de capitalistas americanos que no han

podido sacar provecho del dinero invertido en ella;
pero esto debe atribuirse mas bien a la falta de com-
bustible i la demanda que a la pobreza del depdsito.

En la actualidad las circunstancias han cambiado,
gracias a que el Ferrocarril Internacional pasa por
Durango i en vez de tener que depender de las pe-
queiias cantidades de carbon de lefia trasportadas en
burros, se puede llevar por ferrocarril a dicha ciudad
cok (e clase regular, i en vez de tener que graduar
la produccion por el vohimen de la demanda local,
puede llevarse tambien por ferrocarril a los demas
centros industriales de todo el pais.—( Engineer and
Miming Journal).

—_———-———————

El canal de Nicaragua

El dia 30 de noviembre de 1892 se inauguré en
Nueva Orleans la ¢Convencion del Canal de Nica-
raguay, que tiene por objeto tratar de poner en prde-
tica la construccion de tan importante obra. Esta
Convencion es la primera que se celebra con este fin
en los Estados Unidos, i en la inanguracion estaban
presentes los gobernadores de los Estados de Loui-
siana, de Florida, i los delegados de tdos los demas
Estados i territorios que forman la Union America-
na. Esta Convencion es una prueba mas del grande
interes que los americanos toman en la empresa.

Inicié los discursos el gobernador de Louisiana,
seiior Foster, quien dijo entre otras cosas que la cues-
tion de la apertura de un canal interocednico ha
dejado ya de ser un problema para convertirse en un
hecho préctico cuya importancia i utilidad reconoce
todo el mundo. Dijo tambien que el comercio pide
vias que acorten las distancias i acerquen el cosumi-
dor al productor, abaratando asf los gastos del tras-
porte de las mercancfas. El canal de Nicaragua, una
vez construido, llenard este objeto i reducird en mil
millas la distancia que hoi hai entre Nueva Orleans
i San Francisco. A esto agregé: Quién debe cons-
truir este canal? Los norte americanos.—;Quienes
deben dominarlo? Los norte americanos.—;Quienes
lo construirdn i lo dominardn? Los norte america-
nos, los norte americanos i los norte americanos. El
espiritu emprendedor i el jenio mercantil americano
no dejardn que o esta nacion se le escape tan valiosa
oportunidad. Vivimos en una época comereial i préc-
tica, i si los Estados Unidos no construyen el canal
a través del istmo, podemos estar seguros de que lo
construirdn las necesidades del comercio).

Al dia siguiente pronuncié su discurso el senador
Morgan, presidente de la Comision de Relaciones
Esteriores de la Alta Cdmara. Este discurso duré
mas de dos horas i todos los presentes lo eseucharon
con el mayor interes, pues es la demostracion mas
importante que han hecho los que defienden.el pro-
yecto de que el gobierno se haga cargo del canal. El
sefior Morgan dijo: «Esta cuestion ha tocado la con-
ciencia, i pudiera decir, el corazon del pueblo ameri-
cano. Midiendo nuestro deber por la responsabilidad
que resulta de nuestro poder como pueblo, no pode-
mos ménos de insistir en que se haga esta obra, si
consideramos cuales son hoi nuestras relaciones po-



24

NACIONAL DE MINERIA 19

liticas, fisicas i jeogrdficas, los intereses del pueblo,
nuestros recursos i el nimero de habitantes que hai
en nuestro hemisferio.

Tenemos deberes que surjen de que este pais es
una rephblica en que viven 65.000,000 de personas,
1 de que somos individual 1 colectivamente mas ricos
que los habitantes de cualquiera de los demas paises;
de que las empresas tienen aqui su morada; el jenio
su residencia 1 el valor su habitat reconocido.y

¢Hai una circunstancia en conexion con este canal
que, prescindiendo de todas las demas que la acom-
pafian, nos obligaria por si sola a construirlo, i aun-
que yo no me aventuraria mucho haciendo declara-
ciones respecto a nuestras relaciones con el estranjero
o0 respecto & nuestros deberes para con nuestro pue-
blo o para con el mundo entero, si me atrevo a decir
que aun cuando nos hubiésemos comprometido con
todos los poderes civilizados (e Ja tierra a no cons-
truir dicho canal ni contribuir a su connstruccion de
manera alguna, se ha hecho necesario, por razones tan
poderosas que, aunque tuviésemos que romper todos
nuestros lazos i olvidar todos nuestros convenios, yo
diria. ¢sigamos adelante i construyamos el canal.)

En 1846 los estadistas de este pais hicieron un
tratado con Nueva Granada, hoi Colombia, en virtud
del cual contrajimos un compromiso que habria ho-
rrorizado a Jorje Washinghton o a eualquiera de los
demas caudillos de la Revolucion Americana i a los
fundadores de nuestra Constitucion i Gobierno, pues-
to que estdbamos formando una alianza embrolla-
dora.

Se hizo el convenio de que los ciudadanos ameri-
canos i las propiedades i efectos de los mismos dis-
frutarian del mismo trdnsito no interrumpido a tra-
vés del istmo de Panamf que el que se concediese al
pueblo i al Estado de Panamd por el Gobierno de
Nueva Granada,

No se impondrian aleabalas a las propiedades, ni
‘derechos a las mercancias, ni derechos de tonelaje,
ni de faros, ni gravdmenecs de ninguna otra cspecie,
sino que el trdnsito por el istmo de Darien seria
libre para los norte-armericanos lo mismo que para
los colombianos, Esta concesion era mui benéfica
para nosotros, pues equivalia a poder transitar por
el istmo e ir desde Nueva Orleans a San Francisco
sin pagar derechos de ninguna especie, lo mismo que
hoi se va desde Nueva Orleans a Nueva York.

Creo que el pueblo americano ha de construir ese
canal. El costo en que se calcula es 87 millones de
pesos, suma considerable, es verdad; pero el Gobier-
no gastd mas que el interes que ese dinero produce,
en el trasporte de carbon i pertrechos para nuestros
buques durante la caestion chilena, i s1 Chile hubie-
ra insistido en su negativa i la guerra hubiera sido
necesaria, jeudnto se habria ahorrado teniendo el
canal hecho?

Por cualquier lado que este asunto se mire, es evi-
dente la necesidad de ejecutar la obra.y

La Convencion aprobé algunos acuerdos encami-
nados a pedir la garantfa i auxilio federales para la
empresa i que los Estados Unidos ejerzan una espe-
cie de protectorado sobre el Canal.—(Prensa Norte
Americana).

——-——————

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Enero)

Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en enero
de 1893:

Chs, pns.
Enero T £ 47, por tonelada inglesa
n 11112...... n 46.13.9 u "
" s s n 46. 7.6 " 0
" 25....00 u 46. 1.3 " "

Cantidad esportada de los diferentes puertos de la
Repftiblica desde el 5 hasta el 26 de enero de 1893:
23,248 quintales espafioles.

El precio de los cobres ha fluctuado de la manera
siguiente:

Barras de cobre, de $ 25.77% a § 26.10 por quintal
espaiiol, en tierra.

Ejes de 50 por ciento, de % 11.26} a $ 11.421 por
quintal espafiol, a bordo.

Minerales de 25 por ciento, de $ 462 a 469 por
quintal espaifiol.

Plata.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en enero
de 1893:

Enero A S
w 11112.,...... 38¢ peniques por onza troy
" 18........_ n "
" 25........ 387/16 " "

Precio del marco, en tierra, de $ 16.65 a $ 16.921,

Por los vapores Ligwric, Totmes, Britanmia, Ma-
dagasear i Denderah, hdse esportado en barras de
plata, minerales, ete., ete, durante el mes de enero,
un valor de $ 1.456,000.

Salitres—Precios, segun los cablegramas de In-
glaterra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en
enero de 1893:

Enero 400000000, 8/6F, 89, 8/9.
f Ll IO s

N e T g
W 2Bisu ks e s BI1OF, 879, 8]0,

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: de 26.3
a 27/6 chelines.

" Por buque de vela directo: 17/6. nominal.

Cambio—18, 17, 17 3/16, 173, 173, 17 9/16, 173,
17§ i 173,
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FRANCIA

(Diciembre de 1892)

Los 100 kilgs.
Cobres—De Chile, en barras, en el Ha-

VI, s aareinss soatala ateratalnre s e e phabe Frs. 126.25
Id. de Chile, en barras, marcas ordina-

Y R ey et ol e 123.75
Id. en lingotes i planchas, en el Havre. 130.00
Id. en minerales de Corocoro, los 100

kilégramos de cobre contenido, en el

L B e T S e B P Lo o T B 126.25
Estaiio—Banka, en el Havre o Paris. . 251.25

Brl i s e v ol s e et 243.75

/29T b e e 02, o S S 242.50

Cornouailles. . ............ 246.25
Slomo.—Marcas ordinarias, en el Ha-

A7 o e s e e G e A 25.50
Zinec.—Buenas marcas, en el Havre. . . 49.50
Antracita.—Escojida (en el pais de Ga-

les) 1os 1,000 kilos. ..o vvvnvuvanann 19.23
Cok.—Para fundicion, los 1,000 kilos. . 25.85
Carbon.—Ingles, en puertos de esa na-

cion, los 1,000 kilégramos, primera

dlase de.. ity o e e 13242 13.87

Actos oficiales

FERROCARRIL DE CHANARAL

Num. 2,357.—Santiago, 30 de diciembre de 1892.
—Visto el oficio precedente i teniendo en considera-
cion: que al adquirirse por el Estado el ferrocarril
de Chafaral se tuvo en mira principalmente la ne-
cesidad de protejer los intereses mineros de la zona
que aprovecha de sus beneficios, i al efecto se fijaron
tarifas moderadas en relacion con esos propdsitos, i

Teniendo presente el acuerdo del Consejo Diree-
tivo de los ferrocarriles del Estado de 23 del actual,

He acordado i decreto:

El alza de los tarifas de trasporte de los ferroca-
rriles del Estado que debe empezar a rejir el 1.° de
enero del afio préximo, no se aplicard al ferrocurril
de Chanaral.

Témese razon, comuniguese i publiquese.—MoNTT.
—V. Davila Larrain.

DISOLUCION DE I.A COMPAN{A MINERA DE CHANARAL

Ntm. 8,642.—Santiago, 31 de diciembre de 1892.
—Vistos estos antecedentes 1 con el dictdmen dado
por el Fiscal de la Exema. Corte Suprema de Justi-
cia,

Decreto:

1.2 Autorizase la disolucion de la sociedad anéni-

ma denominada ¢Compaiifa Minera de Chafiaraly; i

2.° Dése cumplimiento a lo dispuesto en el artfcu-
lo 440 del Codigo de Comercio.

Témese razon, comuniquese i publiquese,— MONTT.
— Envigue Mac-Iver.

ESCUELA PRACTICA DE MINER{A DE SANTIAGO

Ntm. 1.—Santiago, 3 de enero de 1833.—Vista
la nota que precede i la solicitud que se acompaiia,

Decreto:

Acéptase la renuncia que hace de su empleo de
profesor de la clase de quimica i ensayes al soplete,
de la Escuela Practica Je Mineria de Santiago, don
Casimiro Domeyko.

Témese razon i comuniquese.—MONTT.— V. Ddwi-
la Larrain, :

—

DERECHOS DE ESPORTACION SOBRE EL SALITRE
I EL YONO

Nfin, 8.—Santiago, 2 de enero de 1893.—Vista la
nota que precede, en que el Director de Contabilidad
espone que el tipo medio del cambio sobre Léndres,
en letras a noventa dias vista ha sido en el mes de
diciembre préximo pasado, de dieziocho peniques
doscientos veintiocho milésimos por peso; i el precio
medio de plata, tambien en Léndres i en el mismo
mes, de treinta peniyues treinta i ocho diez milésimos
por peso fuerte de treinta i ocho peniques con rela-
cion a la onza troy,

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el
yodo se recaudardn durante el afio actual con un
recargo de ciento ocho pesos cuarenta i siete cen-
tavos, por cada cien pesos, sl se pagaren en billetes
fiscales, i de veintiseis pesos sesenta i cinco centavos
por cada cien pesos si se pagaren en pesos fuertes.

Témese razon i eomuniquese—MONTT—Enrique
Mac-Tver.

BENEFICIO DE SALES

Ntim. 16.—Santiago, 5 de enero de 1893.—Vistos
estos antecedentes,

Decreto:

Concédese a don Ramon Correas R, privilejio es-
clusivo por el término de nueve afios para usar en
el pais un procedimiento de su invencion destinado
a ¢separar, unas de otras, las diferentes sales que se
hallan reunidas en la naturalezay, tal como se des-
eribe en el pli:go dv esplicaciones depositado en el
Museo Nacional,

Los nueve ailos comenzardn a contarse despues de
trascwrido dos, que se asignan al solicitante para
que ponga en gjereicio su industria.

Por tanto, i a virtud de lo dispuesto en las leyes
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de 9 de setiembre de 1840 i de 1.° de setiembre de
1874, estiéndase a don Ramon Correas R., lu respec-
tiva patente de privilejio esclusivo.

Tdmese razon i comuniquese.—MoNTT.— V. Ddwi-
la Larrain.

COMPARTAS MINERAS: (ESPLOTADORA DE PANIZO)
I {LA CANTORAD

: Num. 3,616.—Santiago, 28 de diciembre de 1892.
—Vistos estos antecedentes i con el dictdmen dado
por el Fiscal de la Excmna. Corte Suprema de Justi-
cia,
Deereto:

1.° Apruébanse los cstatutos de la sociedad andni-
ma denominada ¢Compaiifa Esplotadora de Panizoy,
que constan de la escritura piblica que se acompaiia
otorgada en Iquique el 6 de noviembre tltimo ante
el notario don Enrique Vergara V.

2.° Fijase en cincuenta mil pesos el fondo de re-
serva, que se deducird del diez por ciento a lo ménos
de las utilidades liquidas.

3.2 Dacldrase legalmente instalada la Sociedad i
f{jase la fecha del presente decreto para que pueda
iniciar sus operaciones.

4. Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
440 del Cédigo de Comereio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MONTT,
—-Enrigue Mac-Tver.

Ntim. 3,622.—Santiago, 30 de diciembre de 1892.
—Vistos estos antecedentes i con lo informado por
el Fiscal de la Excma, Corte Suprema de Justicia,

Deereto:

1.° Apruébanse los estatutos de la Sociedad ané-
nima denominada Compaiiia Minera ¢La Cantoray
que constan de la escritura piiblica que se acompana,
otorgada en Iquique el 7 del presente mes de di-
ciembre ante el notario publico don Enrique Ver-
gara V.;

2.2 El fondo de reserva se formard del diez por
ciento de las utilidades liquidas de cada balance
hasta formar la suma de diez mil pesos;

3.2 La Sociedad, suscritas ya todas sus acciones,
podrd.dar principio a sus operaciones asi que se ha-
ya enterado en caja el veinte por ciento exijible al
firmarse los estatutos.

4.° Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
440 del Cddigo de Comereio.

T'émese rzzon, comuniquese i publiquese.— MoNTT,
— Envique Mac-Tver.

MUELLE EN IQUIQUE

Por guanto el Congreso Nacional ha aprobado el
siguiente proyecto de lei:

Articulo tinico-~Concédese a don Augusto Orre-
go Cortés, o a quien sus derechos represente, el uso

i goce de doscientos metros de ribera en ¢l puerto
de Iquique, por el término de veinte afios para la
constraccion i esplotacion de un muelle de embarque
i desembarque. El concesionario quedard sometido
a las condiciones establecidas en el decreto de 12 de
agosto de 1892 i en el de 5 de julio de 1893, en cuan-
to no se encuentren modificadas por aquél.

El plazo de veinte afios de que hablalel inciso pre-
cedente, comenzard a contarse cuando espiren los
tres afos que se conceden para la conelusion del
muelle i malecon que el sefior Orrego Cortés va a
construir en la rada de Iquique,

Los pasajeros usardn libremente del muelle. El
conecesionario deberd construir, al efecto, una esealern
especial que reuna todas las condiciones necesarins
de comodidad 1 seguridad.

I por cuanto, oido ¢l Consejo de Estado, he teni-
do a lien aprobarlo i sancienarlo; por tanto, pro-
mitlguese 1 llévese n efecto como lei de la Rep-
blica.

Santiago, a 19 de enero de mil ochocientos noventa
i tres.—Jorar MoNTY.—Enrigue Mac-Iver.

————————————

Correspondencia del Directorio

Suntiago, 7 de enero de 1893.
Sefior Ministro:

Tengo el honor de dirijirme a US. para hacerle pre-
sente que don Casimiro Domeyko, director del Museo
Mineraléjico, ha hecho renuncia de su puesto por tener
que ausentarse de Santiago indefinidamente, segun consta
en la carta adjunta a‘esta nota.

Miéntras el Directorio de la Sociedad Nacional de Mi-
nerfa propone a US, el individno idéneo que se requiere
para rejentar este plantel, cuyos buenos servicios a la
industria minera ya se pueden palpar, ha encomendado
a nuestro Secretario, don Luis L. Zegers, el que se haga
cargo de la diveccion, contando con el beneplicito de US.

Con sentimientos de distinguida consideracion, soi de
US. mui obsecuente sexvidor.

JosE DE RESPALDIZA,
Presidente. -
Luis L. Zegers,
Secretario.
Sefior Ministro de Industria i Obras Piblicas,

Santiago, 7 de enero de 1893.

Seiior Gobernador:

Me es grato decir a US,, contestando su atento oficio
de 10 de diciembre de 1892, que se han recibido en nues-
tra Secretarfa, los datos que sobre las minas del departa.
mento de Arica, ha tenido a bien US. enviar a nuestra
Sociedad.

Dios guarde a US.

JOSE DE RESPALDIZA,
Presidente.
Lwis L. Zegers,
Secretario.
Seilor C. Letelier, Gobernador de Arica.
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b Santiago, 7 de enero de 1893.

Sefior Ministro:

El Museo Mineraléjico que estd a cargo de esta Socie-
dad, tiene ya las siguientes colecciones completamente
colocadas i con su marvete esplicativo cada uno de los
ejemplares:

1.2 Una coleccion de estudio, de 2,000 muestras, clasi-
ficada cientificamente;

2.2 Una ‘coleccion de 600 muestras de especies mine-
rales que se emplean en las artes i en la industria;

3.2 Una coleccion de 350 fésiles;

4.° Una coleccion de rocas, clasificadas mineraldjica-
mente (300 ejemplares);

5.° Una coleccion de rocas clasificadas por érden de
terrenos jeoldjicos (300 ejemplares);

6.° Una coleccion de ejemplares, tipos de los caractéres
fisicos de los minerales (300 ejemplares);

7.2 Una coleccion de ejemplares de los elementos que
entran en la composicion de las rocas (100 muestras);

8.2 Una coleccion de cristales artificiales i naturales;

9.2 La coleccion jeoldjica del profesor Domeyko;

10. Una coleccion de Metalirjia; i, a

11. Una gran coleccion de ejemplares de la América i
especialmente de nuestro pais. ;

Ademas de las muestras mineraldjicas, jeoléjicas, cte.,
clasificadas, este plantel posee un laboratorio de anilisis
i ensayes, con todos los instrumentos necesarios i en el
cual se han despachado, desde mediados de afio, época en
que empez6 a funcionar, doce informes relativos a mine-
rales del pais.

Como los catilogos de todas estas colecciones estdn
hechos i habria utilidad manifiesta en imprimirlos, for-
mando un catdlogo jeneral del Museo, como lo tienen
todos los planteles anilogos del estranjero, me permito
pedir a Ué a nombre del Directorio de la Sociedad Na.
cional de Minerfa, la autorizacion para darlo a luz a costa
del Estado.

Dios guarde a US.

Josi: DE RESPALDIZA,
Presidente, :
Luis L. -Zegers,

Secretario

Befior Ministro de Industria i Obras Pablicas,

e — —

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
MES DE ENERO DE 1893

Enero 5.—Mina Libertad, propiedad de los sefiores Fran-
cisco Puelma Tupper i José Manuel Borgoiio;
situada en el Cajon de la Yerba Loca del
mineral de Las Condes, Esta mina es de sul-
fatos, carbonatos i stilfuros de cobre con in-
dicios de plata; su estension, cinco hectd-
reas.

n  B.—Mina Progreso, propiedad de don Francisco

' Pueima Tupper, situada en Las Condes, con
la estension 1 metales de la mina anterior.

n  10.—Mina San Luwis, propiedad de don Manuel
Lizama i otros, situada en Las Condes, Cajon
dela Yerba Loca, metales de cobre i plata,
cinco hectdreas de estension,

Enero 16.—Mina San J-u.an; propiedad de don Cérlos
Sassi, situada en la hacienda de Lo Aguirre,
con tres hectdreas de estension, metales de
cobre.

———————

_Némina

DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD
DURANTE EL MES DE ENERO DE 1893

AUSTRALIA
Sydney.—Australian Mining Standard.
ESPANA

Cuevas.—El Minero de Almagrera.—Porvenir de los
pueblos catélicos (folleto).

ITALTA
Siena.—Rivista italiana di Seienze naturali.
PERU

Lima.—Boletin de Minas.—La Gaceta Cientifica.—La
Integridad.

ECUADOR

Cuenca.—Revista Cientifica i Literaria de la Corpora-
cion Universitaria de Azuay

CHILE

Suntingo.—Los Estudios del Desierto i Cordilleras de
Atacama. Nota del sefior Ministro de Obras Publicas i
su contestacion por Francisco J. San Roman,—Guia ad-
ministrativo para el servicio de las Intendencias i Gober-
naciones.—Minas de carbon de piedras por don José Ra-
vest.—Informe sobre la Caja de Crédito Hipotecario.—
La Bestia Negra (folloto).—Las indundaciones de Valpa-
raiso por Domingo Casanova O.—Industria de curtidu-
ria (folleto).—Revista de Instruccion Primaria.—Boletin
de la Sociedad de Fomento Fabril. —Boletin de la Socie-
dad Nacional de Agricultura.—Boletin de Medicina.—
Anales del Instituto de Injenieros.—Revista Médica.—El
Ferrocarril.—La Libertad Electoral.—El Porvenir.—Dia-
rio Oficial.—Gaceta de los Tribunales.——Anales de la
Universidad de Chile.—Revista Militar.—EI porvenir de
la industria del fierro en Chile (folleto).

Valparaiso.—1Ttalia.—Industrias e Invenciones Nue-
vas Universales.—The Chilian Times.—El Heraldo.—
La Union.—Revista de Marina.

Tquique—F)] Nacional. —Revista Minera i Salitrera.

Coneepeion.—El Sur.—Escuela Prdctica de Agrienltwra
de Concepcion (folleto).

Serena.—El Coquimbo.—La Reforma—La Indepen-
dencia.

Copiapé—El Amigo del Pais.—El Atacameio.

Yumbel.—El Deber.

Taleahuano.—La Opinion.

Taltal.—La Comuna Auténoma.—El Pueblo.

Nueva Imperial.—El Pueblo.

Valdivia.—La Verdad.

Cogquimbo.—La Aurora.

Caracoles.—El Combo.
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Ovalle.—La Constitucion.—El Tamaya.
Puerto Montt.—La Alianza Liberal.
Pisagua.—El Pisagua.

Melipilla.—La Situacion.

Vallenar.—El Constitucional.
Antofagasta.—Boletin de ¢El Industrialy.
Ficufio.—La Verdad.

Jllapel—La Hora.

Chadiaral.—El Constitucional.

PORTUGAL
Lishon.—Revista de Obras Piblicas e Minas.
ESTADOS UNIDOS

Nueva. York.—The Engineering and Mining Journal.—
América Cientifica.—Scientific American.

San Francisco.—Mining and Scientific Press.

Wiscousin.—Transactions of the Wiscousin Academy
of Sciences, Arts. and Letters.

FRANCIA

Paris— Revue Industrielle.—Bulletin de la Société
Géologique de France.—Bulletin de la Société de Géogra-
phie Commerciale.—Bulletin de la Société francaise de
Minéralogie —Memoria sobre los ferrocarriles de Chile

or don Agustin Ross (folleto).—Sur la conservation des
gissolutions de l'acide sulfhydrique por M. M, A. E. Sa-
lazar et Q. Newman (folleto).—I.'Economiste.—Revue de
Legislations des Mines, ete.

INGLATERRA

Memoria sobre las relaciones comerciales entre Chilei
la Gran Bretafia, por don Agustin Ross (un volimen),

REPUBLICA ARJENTINA

Buenos Aires.—Boletin Industrial. —El Comercio del
Plata.—Boletin de la Union Industrial Arjentina.—Re-
presentacion del Gobierno de la Revolucion, ante la Re-
pliblica Arjentina i el Brasil, por Alvaro Bianchi Tupper
(un folleto).

BOLIVIA
Cochabamba.— El Heraldo.

— >
Omision

Por una omision involuntaria no se puso al pié del
articulo Mineralojia Americana la firma de su dig-
no autor i laborioso cooperador de nuestro Boletin, -
don T. Hohmann.

o

e e e e o

Lorenzo Petersen

Ajenle del Boletin de la. Sociedad Nacional de
Mineria en Iquique.




MUSEO MINERALOJICO

23—MONEDA-—-23

Hista abierto al publico este plantel todos los jué-
ves desde las 12 h. M. hasta las 4 h. P. M.

Se hacen reconocimientos de especies minerales,
sin exijir retribucion alguna. Basta para obtener un
intorme del Director del Museo dirijirse motivada-
mente a la Secretaria de la Sociedad Nacional de

Mineria.

Se hacen canjes de minerales.

Santiago, 31 de agosto de 1892,



i

ANDARIVE

FUNDICION LIBERTAD
Santiago.—Calle de la Libertad, 16

MOLINO UNIVERSAL NifM. II

Construccion i fun-
dicion enfierroibron-
ce. — Reparacion de
toda clase de maqui-
naria para minas i
otras industrias.

Importacion direc-
ta de Europa de mad-
quinas especiales, co-
mo ferrocarriles funi-
culares andariveles,
ventiladores helicoi-
dales para hornos. Mo-
linos de todas clases”
sistemas. Motores pa-
ra gasi petroleo, & &.
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Valparaiso, calle Blanco ntimero 178

G

LE

FERRETERIA I MERCERIA POR MAYOR

NAQUINAS I NIERRAMIENTAS EN JENERAL PARA ESPLOTACION DE MINAS I BENGRICIAR METALES

Ferrocarriles portatiles
. Portador universal aéreo i funiculares
Acero en barra de todas clases i tamafios
Mechas i esplosivos
Clasificadores de metales i moledores
Méquinas para el beneficio de oro de lavadero
Aceite 1 grasa consistente para miquinas
Cables de acero, palas i picos
Combos, carretillas i barretas
Perforadora a mano, nuevo sistema
Perforadora movida por motor
Motor de parafina ordinaria, que ocupa un espacio mui reducido i desarrolla
una fuerza desde 1 hasta 10 caballos
Bombas de todas clases
Ventiladores a mano i por motor
Sondas a mano i por motor

Malacates para estraccion de metales
Metal blanco, anti-friccion, para transmisiones

Telas metdlicas para cerner metales

Datos, planos, presupuestos para toda clase de mdquinas, e instala-
ciones completas para fundicion de metales
i para beneficiar por via humeda.

Agosto de 1890 —Agosto de 1891.



Saavedra Bénard i Ca.

Yalparaiso Sankiago
‘Calle Cochrane, 98 Calle Bandera, 33-c.

Ajentes jenerales de Schuckert i Ca., Sociedad comandita.
en Nurenberg

Fdbrica Electrotécnica de maquinarias, ete.

Instalaciones de luz eléctrica de cualquiera clase i tamaiio.

Uso de la fuerza del agua para las trasmisiones eléctricas para el movimiento
«de taladros, bombas, etc, etc.

Ferrocarriles eléctricos para minas, cerros i calles.

Proyectores i carros para luz eléctrica, conteniendo caldero, motor, dinamo,
ldmparas de arcos i soportes, como tambien cable de alambre para un alumbrado
temporal.

Un injeniero electricista recientemente llegado de Europa estd a disposicion.
'del publico para ejecutar toda clase de proyectos, efectuar presupuestos, planos,
etc. Se ruega el envio de los detalles i planos, si los hai.

Garantiza por dos afios.
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Inmigracion Industrial Minera

En conformidad con lo dispuesto por el seior
Ministro de Colonizacion, desde esta fecha queda

abierto en la

SECRETARIA

DE LA

Sociedad Nacional de Mineria
MONEDA 23

el rejistro en que se anstardn las peticiones de los
mineros i de los inmigrantes que descen traer
alguna ‘persona al pais, en calidad de inmigrante

minero.

Horas de inscripcion: diariamente de 1 a 3 P. M.

SANTIAGO, 7 DE MAYO DE 1892.



4 §08 DU fﬁ@& DE MINAS
DE FAENAS EL\ JINERAL

Surtide completo de bhotas i zapatones minervs, negros i bayos,
cosidos, clavados i atornillados

PRECIOS SIN COMPETENCIA

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, TALLERES DE LA CURTIEM-
BRE SAN PABLO

Este acreditado establecimiento provee a las principales faenas mineras
del pais i tiene constantemente un gran surtido disponible. Dirijir pedidos i re-
- ferencias al que suscribe, Curtiembre San Pabloy, San Martin 10,

A. MAGNERE,
Santiago.
Teléfono, ntim, 299. x

BALFOUR LYON L (.

elicias, 26— Valparaiso

FABRIGANTES E IMPORTALORES DE MAQUINARIAS

VENDEN:

Ferrocarriles portatiles : Motores portatiles i fljos
" Carros de volcar Hornos de manga
Cables de acero . Ventiladores (Rooty
Cigiiefias a vapor Chancadoras
Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero

Surtido completo de FIERRO, CANERIA, CORREAS de zuela i algodon,
ACERO, COMBOS, FRAGUAS portdtiles, VALVULAS para vapor i agua,
i toda clase de articulos para la esplotacion de minas, ferrocarriles, cantera
i demas industrias.

_ Se reciben encargos
 90—Julio de 1893, '



ROSE-INNES v (.

VALPARAIZO

—_——

Importadores de toda clase de Maquinaria, Fe=

rreteria i Merceria Inglesa, Alemana, Francesa i

Norte-Americana.

Ne reciben encargos.

“FABRICA NACIONAL IR POLVORA

SAN BERNARBO

Pélvora de cazar i para minas.

Pélvora para minas, de doble poder, em-
balaje especial para la costa del Pert
i Bolivia.

Lamoxs, Dopassies i €.

Acero fundido de primera calidad
Combos de acero
Combos acerados

.Polvora para minas

Guias para minas

Bombas para minas

Catniones para bombas

Fraguas portatiles

Utiles para motores de vapox
Tienen constantemente a venta

Zamora y C-~
Calle Ahumada, nim. 22-C i 24.

Articulos para minas

VENDE

JUAN FRANCISCO CAMPANA C.

- 215.A Alameda de las Delicias, esquina de San Martin,

P



