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Sesiones del Directorio

SESION 71 EN 18 DE DICIEMBRE]DE

———

1885
Presidencia del seiior Fastman

Asistieron los sefiores Elguin, Lastarria, Ova-
lle don Pastor, Perez, Valdivieso Amor i el se-
eretirio,

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se dib euentas

De un oficio del sefior Ministro de Hacienda
en ol que comunica que poudrd a disposicion del
Directoriv los fondos necesarios para atender a
U8 gustos que ocasfonen la formacion i envio a
htnlfgurt de una eoleecion de productos de nues-
tr_iudustria minera, pedidos por el einsul de
Chile en aquella cindad, con el objeto de fque
sean "'ﬂll"itl(r.-i en el Museo Comercial, debiendo
dar aviso u| Miuisterio de la remision a su desti-
no ‘1'3'5035 referidos productos a fin de ponerlo en
conocimiento  del departamento de Relaciones

"“,"f“"‘t'ﬂ, por euyo couducto ha sido hecha la
peticion,

h_l Secretario espuso que tanto la coleecion
destinada :}I Museo Comercial de Stutt gart, co-
t;umlla. destinada a la Esposicion de Liverpool
s nn ya prepam-l‘ns,_n que, habiéndose puesto

e acuerdo con In Sociedad de Fomento Fabril
PAFS Su rewmision, los gastos que todo esto vy g
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ocasionar serdn tambien cubiertos por aquella
sociedad.

El Directorio acords hacer la entrega de estas
colecciones a la Sociedad de Fomento Fabril i
participar esta resolucion al sefior Ministro,

El sefior Lastarria di6 cuenta de que la comi-
sion compnesta de los delegados nmulhrmlus para
organizar la Esposicion permanente de maquina
ria agricola i minera habia quedado definitiva-
mente constituida i babia nombrado presidente
al sefior Ramon Barros Luco, i secretario al se-
fior Guillermo Puelma Tupper,

Finalmente se ocup6 el Divectorio en debatir
algunas cuestiones referentes a la reforma i-
nera,

Fué propuesto i aceptado como socio don Ju-
lian Quezada,

Se levantd la sesion.

AporLro BAsTMAN,

Presidente,
Francisco Gandarillas,
Secretario,
Chariarcillo

(Del Constituyente de Copiaps)
Linero 10 de 1886,

De minas poco hai que decir. En jeneral, con
pocas escepelones, el broceo aqueja a la mayor
parte, como se verd por la lijera revista que si-
gue:

Cien Varas.—Is ahora la pertenencia mas
interesante del mineral, en atencion a que la re-
Jion inferior estd mui poco esplotada por carecer
de labores propiss a la hondura de 200 i tantos
metros, en que los buenos mantos bajo el panizo
ahuesado se ostentan fructiferos, cortados por las
famosas guias llamadas Loreto i Dolores 3.2, con
arreglo a un coutrato de internacion que rije des-
de el presente mes, esplotindose ese terreno con
gran éxito. Se caleula que una sola de sus labo-
res tiene a la vista mas de 500 kilogramos de
plata fina,

Santa Rose.—No desmaya en su riea i abun-
dante produccion, Sus beneficios, aunque a man-
chas, siempre constantes. La calidad del minergl

es superior a la de las demas minas. Estd bajan-
do su remesa mensual, que dejard buen provecho
a sus duefios.

Jonstancia—La gran cantidad de agua que
era necesario estraer dntes diariamente, ha dis-
minuido de un modo considerable. Bastan tres o
cuatro horas de trabajo dia por medio para con-
tiuuar comodamente sus laboreos,

Tiene algnunos asomos de beneficio que se es-
pera se conviertan de nu momento a otro en vers
dadero alcance,

Es la mina que se trabaja con mas actividad,
economfa i buena direceion,

Candelaria—Con dos labores de trecho en
trecho dan manchas de buen metal i costea sus
imporfantes reconocimientos. Lios pallacos dejan
algo para el bolsillo.

Manto Peralta,—13s sorprendente la produe-
cion de sus desmontes que tantas veces han sido
pallaqueados  Giran ndmero de operarios hacen
nuevo repallaqueo, i en el mes anterior han es-
traido mas de cien kilogramos de plata fina,
quedando aun pequefias partidas en cancha que
no aleanzaron a realizar,

Manto de Ossa.—Entregada al pirquen des-
de hace alguros afios, compensa de vez en euan-
do los sacrificios (e los valientes pirquineros que
tienen gran f¢ ¢n sus numerosos i bondadosos
veneros. IIn una chimenea del panizo cenizo i
sobre la veta Descubridora aparece un beneficio
que halaga a sus empresarios. Los desmontes dan
buenos resultados.

Dolores 3 *, Loreto i Descubridora siguen con
empefio varias labores de reconocimiento que
prometen probables aleances mas o ménos proxi-
mos,

Manto de Cobo, Esperanza, Valenciana, Colo-
rada, Bolaco, San José, Reventon, Colorado i
otras, abandonadas a un pirquen absoluto, dan
pequenias sefiales de vida,

Dolores 1.* i Guia de Corvallo.—Varios con=
tratistas han establecido en sus desmontes un
sistema de lavado de precipitacion, que ofrece ya
pingiies resultados, particularmente en la lei que
arrojan los metales.

Iin el mes anterior se esporté abundante re-
mesa. En ambas minas se nota mucho movimien-
to de operarios i tropas de burros que se ocupan
del aplaneo de minerales,
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Una nueva clase de guano

Béljien, [olanda ilas provineias del Rhin, por Ia
easa de Jorje Kohler, en A mberes, ajente jeneral
i depositario, gran cantidad de gnano procedente
de la isla de Malden, al norte de Tuhiti, que tie-
ne diversas ventajas sobre el del Perd, al que
purece llamado a reemplazar en algunos casos
despues de haberlo mezelado con sulfato de amo-
niaco eon el objeto de incorporarle el nitrjeno,
del cual carece. Fste' gnano no solo tiene una lei
sumamente redoeida de hierro, sino que goza
tanibien de la singular virtud de que la cantidad
de fivido fosforico en los supersfosfatos en los cua
les entra, no snfre aguella disminucion Hamada
aretroceson del dcido fosforico por los agriéno-
mos. En término medio ofrece la composicion
siguiente:
Humedad........... 4,63 por ciento

Agua de combinacion..... 4,16 »
Sustancia orgdnica ... .. 6,41 »
Acido fosforico. . ......... 83,01 »
Acido earbdnico........... . 4,81 »
Oxido de hierro i alttmina 0,21 »
Cal T S e i es e vnonae 46,44 »
I (a] RE )RR T Rl RSO ) M »
Magnesia filcali .iiooenve 0,26 »

Tin todo terreno que carece de cal, el gnano de
Malden puede usarse directamente sin prepara-
cion alguna, porque ya se encuentra en forma t!e
un polvo mui fino, Atendidas esta cireunstancia
ila composicion quimica, la trasformacion en
supersfosfato es muisencilla. Se ataca al guano
por un dcido de 50 a 52 gradvs Beaumé. Cien
partes del guano pasado al tamiz necesitan 93
partes del dcido, puesto que la lei en fosfato tri-
bésico de eal esde 721 la de en carbonato de
cal de 11} por ciento Abanddnase el supersfosfa-
to durante 3 o 4 semanas a si mismo i en segui-
da se le pasa al tamiz. Kl produeto contiene de
17 a 17} por ciento de deido fosf6rico soluble en
el agua. Afiadiendo una cantidad conveniente
de sulfato de amoniaco, se le puede da: la lei que
se quiere de nitrdjeno. Al efecto, es recomenda-
ble emplear el sulfato de amoniaco disuslto en
el feido sulfiirico que sirve para atacar al gnano.
Merced a la reaccion que tiene lugar entre el
fosfato dcido de eal i el sulfato de amoniaco, cu-
ya reparticion en el suelo resulta mas espedita
que la del fosfato de cal; ademas de que contri-
buye a secar mas lijero el producto, Al agregar
despues la sal amoniacal, no se forma mas que
una simple mezela de fosfato deido de cal con
fosfato de amoniaco. Es notable que el fosfato
de amoniaco, que es eminentemente soluble, con-
tiene a la vez el fosforo i el nitrdjeno, los dos
elementos mas rebuseados por la agricultura en
los Hamados abonos artificiales,

oo

(Chemileer-Zeituny).

Esperiencias i mejoras

efectuadas en los establecimientos mineros fiscales
de la Prusia durante el afio 1884

Siendo notorio el ejemplar empefio que docu-
menta la administracion fiscal de los estableci-
mientos mineros en Prusia, estractamos en se-
guida, del drgano oficial de este ramo industrial,
Zeitsehvift jur Ber-Iliblen und Saltinenuesen,
1885, lo que se reviste de interes jeneral.

Con respecto a materias esplosivas, la pélvora
comprimida se ha probado ser superior a la ordi-
paria, principalmente en las minas de carbon,
porque «rajan mas bien, procurando asi mayor
cantidad de carbon en pedazos,

1ln las minas de sales potdsicas comprendidas
en Ja diveccion minera de Halle, la pélvora com-
primida ha cedido poco a poco su puesto al la-
mado anlitre esplosivoy, que sa comprime de

Ultimamente se ha importado en TFrandia,:

uua manera andloga a la polvora comprimida,
Feperimentos ejecutados en Schmid Imannshall
han evidenciado la superioridad del salitre es-
plosivo eomprimido. Lios gastos del salitre es-
plosivo ordinario suben a 22 mavcos i medio, los
del comprimido a 25 niareos por cada 50 kild
gramos, miéniras que las cantidades que se ne-
cesitan de uno a otro estin entre si como 9 es
a7, 1

T p6lvora esplosiva fabricada por IHimly,
habiéndore sometido a ensayes sistemdticos en Ia
mina de earbon Koning, en la Silesia Superior,
resultd mas eficaz que la marca ordinaria negra,
produciendo a la vez méuos gases molestos; solo
que su precio mas subido obsta al empleo mas
jeneral,

Esperimentos instituidos en los piques de
Treiesleben, en la comunidad de Mansfeld, con
el objeto de comparar la accion de la dinamita
i de la jelatina esplosiva, que vale la mitad mas
que aquella, dieron a reconocer una ganancia de
0 02 mareos por cada metro cibico de roca en
fuvor del dltimo. Igualmente supera a la dina
mita la jelatina, que no difiere de ella en preeio.

Otra materia esplosiva ha sido introducida en
la casa de Petri 1 Talkenstein, en Ditren, provin
cia renana; es la llamada «kinetitay, que se com-
pone de carburos de hidréjeno nitrados, junto
con carburos simples de hidrdjeno que llevan ni-
tro celuloso en disolucion; a la jalea que asi for-
mada se incorporan nitratos i cloratos i ademas,
cierta exigua cantidad de silfuro antimoenial. La
kinetita no es afectada por el agua, ni se conjela
ni se descompone sino a 180 grados i da esplo-
sion solo por una capsulita fuertemente cargada.
Dicese tambien que carece de propiedades vene-
nosas i que produce gases no mui deletéreos,

El método de Poetsch, de escavar piques en
terreno flotante por medio de la conjelacion, ha
sufiido diversag meioras en las minas de lignito
de Centram, cerca de Schenkendorf, distrito mi
nero de Kverwalde; i Emilia, cerca de Enners-
dorf, distrito minero de Colbus, En la mina de
seefsen, en el distrito minero de Weilsenfels, se
han hecho ensayes con un nuevo procedimiento
inventado por Haase. Uonsiste en abrir simultd-
neamente en algunos agujeros bien afianzados por
afiones 1 puestos en comunicacion uno con el
otro, de suerte que encierran el pigue futuro res-
guardindolo contra los alrededores movedizos.

Asimismo se ha vuelto a perforar la arena
movediza por aire comprimido, lograndose re-
sultados bastante satisfactorios, principalmente
en lo que toca a la influencia sobre el organismo
hnmano.

En la mina de hulla Gottessegen en el distrito
Ocstlich-Dortmind, las aguas al salir de la mi-
na pasan por cuatro estangues subdivididos por
unos tabiques que obligan la corriente a tomar
grandes desvios con el fin de deshacerse de su
aidez i de las materias que trae en suspension.
Al abandonar el 1ltimo estanque se encuentra
an filtro de arena i cascajo. las aguas de otra
mina vecina habiendo atravesado igual sistema
de depositos, embocan en un canal que se com-
pone de dos partes, una mui pendiente i otra
mas suave que se ensancha poco a poco. En la
primera se incorpora lechada de cal al agua, en
la segunda la cul se separa del agna despues de
haberle quitado su acidez. Se ha tomado la pre-
caucion de poder limpiar cada estangue separa-
damente sin que por eso cese la cirenlacion en
los otros. lios depOsitos mecinicos de las aguas
cousisten principalmente en oere férrico que se
amontona eu el fondo; de donde se le saca de vez
en cuando para venderlo,

Fn las minas de hulla Cons, Paulus i Hohen-
zollern, cerca de Benthen, Silesia Superior, se
ha instituido un ferrocarril eléctrico, euyos cos-
tos aleanzan solo a 0,191 peniques por quintal
de carbon o sea solo la mitad de lo que vale el
trasporte por medio de caballos. Igualmente se
ha introducido un sistema eléetrico de trasporte
en la mina salina de New—Stafsfurt.

Mayores proporciones aun ha aleanzado el
empleo de la luz eléctrica, sea de arco, sea de in-

candescendencia. La mina Hugo, cerca de Buery
distrito de Gelsenkirchen, ha adoptado el sistema

de Giilcher, cuyas ventajas son varias. Pues |y
mfquinas dindimicas, a pesar de la enorme oy,
gidad de Ia corriente que producen, presenty
tan poca tension, que toda parte metdlica il
tocarse por la mano haciéndose casi innecesyd,
¢l aislamiento de costumbre; sin embargo, lyjy
sale mui blanca i agradable a la vista, 1 ademg
pueden intercalarse paralelamente muchas T
paras sin inconveniente ninguno, Asf, una wj.
quina alimenta tres ldmparas de aven de gy
intensidad lnminosa Jde mil velas normales eydy
una i de dieziseis de ineandescencia de a disyjseis
velas cada una. El motor es una miquina a v,
por unicilindrica con un émbolo de 140 il
tros de didmetro 1 240 milimetros de elongaciog,
31 costo total de la nueva méquina instalada o
B. Berghausen i C,* en Colonia, asciende a 6,00
marcos. Lios gastos de funcion se calenlan pe
hora en 14 peniques por una limpara de are
en 1,7 peniques por una de incandescencia,

Ein coanto a la iluminacion subterrdnea, Iy
tenido nuevas aplicaciones la limpara de segur.
dad de Wolf alimentada por bencina. En la
na Duwleiler no se ha podido restrinjir sus in.
convenientes para reemplazar por ella las cons
trucciones antiguas, miéntras que en los distrits
de Aquisgran, de Westfalia i de la Silesia Iufe
rior ha sido adoptada en diversos establecinien.
tos,

En el pique Carl de la union minera de Cole. -
nia, distrito de Trohvhausen, los gases de 5
hiornos de cokes se utilizan para mﬁenwr fos §
culderos de eafiones de sistema Steinmiiller, dels
cuales cada nno presenta al calérico 85 metra
cuadrados, El ahorro de combustible ocasionads |
por esta innovacion se avalia en 6,400 tonelads |
anuales de carbon, -

Los esperimentos hechos para probar las mi:
quinas del sistema Honigmann, en la esplotacis
subterrdnea, todavia no han dado resultados ter
minantes; miéntras tanto se prosiguen con e
pefio.

i
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Produccion de las minas,

|
salinas i establecimientos metalirjicos en Prusit -
durante el afio 1884

II

La produccion minera llegb a 70,643.8715%
toneladas, representando un valor de 370.498,0%
marcos.

Concha:
1883... 69,222.259,910 valor de 368.803,1
1882... 64,445.011,329 34754341
1881... 60,377.815,744 326.621.2%
18530 .. 47,712.511,046 314,788,

que se reparten de la manera signiente:

Hulla:

1884 ... 51.867,646 valor de 2905714
1883.... 50.611,018 25532255
1882 ..... 47.097,376 932.72440
1881...... 43.780.515 216,973
1880...... 42.172,944 210.617,0%
Lignita: 1
1884 ..... 12.055,697 valor de 31.93%
1883......  11.826,630
1882 ..... 10,798,091
1881...... 10.412,153
1880......  9.874,878
Grafito no se ha esplotado en 1884 asfily |

19,005 toneladas, representando un valor del?
mil 630 marcos, petréleo 3,633 toneladas, ™
sentando un valor de 382,840 marcos:

Bales mineralest
o
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Toneladas Marcos Hierro bruto: quevel, hijo, que debe hacer la presentacion oficial
1884...... 985.615,532 wvalorde 9.640,238 ! a la Academia.
1883...... 1,048.235,180 9.464,108 Toneludas M Bujo el nombre de Procedimizntos Becquerels
1882...... 907 989,262 8.368,891 1884...... 2.618,807 valor de 13} DT4087 | Nalf, tengo el honor de presentar a Ud. un nne-
1881...... 7556.910,387 6.997,704 | 1883..... 2.575,978 143.070,259 | vo tratamiento electro-quimico de los minerales
1880......  566.879,100 5.085,149 | 1882...... 2,467,548 149 802,551 | de plata.
1881...... 2.172,909 130,598,658 Si nie permito 1 i bra al lado del d
. _ 72,90 30.598,6 Sim to poner mi nombre al lado del de
Minerales metilicos: 1880 ..... 2,052,672 120.161,861 | mi ilustre profesor, es porque tengo la certidum-
LR e 7 bre de haber hecho sa antiguo sistema definiti=
1884...... 5,712.275, valor de 67.858,59: Zine: vamente prdctico por medio de modificaciones, si
1883 ... 5,713.470,730 70 868,043 . ol no radicales, a lo ménos mui tnportantes, Jns;)i-
1882...... 5,622.532,067 76.181,014 1 1884......  125.182,606 valorde 34.076,517 | rindome tambien en las tradiciones del maestro,
1881...... 5,410.431,357‘ 70 272,836 1883 ...  119.644,381 33.668,710 1 cuyo fin tinico era la difusion de la ciencia, no
1880...... 9,068.543,946 68.579,164 | 1852...... 113,271,429 59,902,917 } tomo patentes en Europa, ni privilejios esclusivos
| 188I...... 105.344,996 31L.611,798 | en América; i me considerard demasiado feliz si
Estos mim_:ra!us .‘;c {Q}m]:‘?:n de la manera si- | 1880...... 99,490,058 33.812,750 § puedo yo tambien ser Giil a los mineros ameri-
guiente, suprimiendo los kilégramos. Cl108.
_ Plomo: « I8l tratamiento de un mineral de plomo ar-
Minerales de hierro: ) ) Jentifero (stlfuro miltiple) por el nnevo sistoma,
- : s 1884...... 88.460,200 valorde 18.844,575 | comprende lus operaciones siguicntes:

; 185,074 i : 25.772,0 S 808,78 20.454,05 D : :
St a130gre vinedo Syrraats T S aadi) A et s o
1333 4-0._’7v47‘) ES":‘;IH’SUG o 81656495 2:: Iill.‘i.':lfj ;I:qum p?r medio de una caleinacion en ¢l horno

<A1 A . Mady 1 ot yOuwl 1 1001 ... L e - Ay A LA IMATEN Y W I 101 g y 01 s ke
1881, 3933313 2.608,182 | 1880....  79.337,062 23,401,260 | e 4 ' peita Bisort o8 east s et
1880.....  3.679,319 25,131,726 T : PR v

Cibngs 2 * LaxiviacioN metédica del mineral despiies

BT o sins de la calcinacion clorurante i disolucion de iudu
1884 ...... 16.675,190 valerde 20,204,385 el’ cloruro de plata, i de una parte del sulfato de

1884...... 631,235 wvalor de 7.803,275 | 1883.. ... 16,189,166 21,934,317 | Powo en una sulucion de agua salada-clorada.
1883...... (76,796 8.858,407 | 1882...... 14 886,235 20,662,955 3." Repvccrow, tambien metOdica, de toda la
1882...... 683,369 11.858,412 | 1881 ..... 14.633,653 19.239,162 | plata i de una parte del plomo en estado metdli-
F88 e 659,211 9 577,174 | 1880...... 13.604,056 18,142,126 | co por medio de una mdquina dinamo-eléetrica,
1880.... .. 631,826 11.908,953 i simultdneamente con esta reduccion, saturacion

- Plata: del agua salada por el gas cloro.

Minerales de plomo: el LE 4}'; .LL]\V.:\ DO lll.'!l ldep:Ssi:() metdlico (plomo ar-
t £ LH L 'n [ ":_ -ty 0d; 0 > 3 \ ™ = e ;
1884...... 141,108 valorde 14 827.009 | 1884......  184,876.22 valorde 27.593,843 ':.-c::np;i:;.i(iob;.l i S
188:;,_.,.. 14?.445 17.144,653 | 1883...... 172,865.54 25.804,803 5 Gopracios del plomo de obra i ohlenci
1882... .. 157,236 19.469,870 | 1882...... 161,519.87 21.591,901 2 PR/ Nae mo de obra 1 oblencion
g 148,790 18.615,625 | 1881 ......  145,201.24 29,113,155 | 9¢ ’j:il"“‘“ vl
1880...... 142.873 18.165.888 | 1880 ..... 138.939.28 91.315.050 «ile parece completamente iudtil deseribie
. - 2 : 3 aqui el métoldo de cloraracion por via seca, sea
Minerales de cobre: Acido sulftrico (inglés). (lm .""-"'Q"l‘“-'g‘! s;m! (lm cilindros jiratorios, sea en
winos de Stetfeld u otros. La operasion e de
1884...... 583,582 valorde 17.858,766 | 1884......  250.544,602 valorde 11.318,128 | las was sencillas para lus gulcu:llr; arvjentiferas,
1883, 604,406 15774772 | 1883 ...  222761,160 11.142.618 | con b condicion de darles mui poco calor al prin-
1882.,.. 538,851 14.436,573 | 1882......  211.821,584 11.041,550:1 0ipid, ¢ operas W culsinadion eun i iiin e36os
881.. ... 515,35 14.085,743 | (881...... 188078185 10:823,056 | (e nire, i de no pasar nonea del rojo osenroal fin
1880...... 473,295 11.725;485 1880......  105.176,369 5,878,759 | de la operacion. Toda la plata es clorarada en
' ménos de cuatro horas ila casi totalidad del
Mingrales de manganeso: Acido vitriolico (famants : plomo es salfatada: algunos andlisis me han pro-
bado que solumente 1 a 2 por cienfo del plomo
1884...... 7,751 valorde 179,657 | 1834...... 9 351,479 valorde 241,021 | pasa al estado de éxido.
1883 ... 4,574 118,430 | 1883 ..... 2,219,457 110,975 | «Pespues de la eloraracion, vione la lixivia-
1882 ..... 4.670 140,606 | 1882...... 3.612,320 157,350 | cion metddica del mineril que se hace rdpida-
i:: (I) 1 s]J ,953 329,509 | 1881 ...... 1514,317 60,570 | mente 0 cldllr!t‘" del tjior b formar el vacfo
)75 336.098 | 1880.. .. 1.108.489 44 340 | debajo de los recipientes filtradores. Aqui es
¥ 3 3 donde he sostituido la disolucion de agua selada-
Piritas: X1 ndmero de los establecimientos i de sus | ¢loradaz a la de agna salada ordinaria, porgue en
trabajadores acusa 535 minas de carbon con 211 | voldmen iguel, la primera disnelve una propor-
188.1 149,—12‘2 valorde 1,291,211 | mil 701 hombres, 10 minas de sales minerales | cion macho mas grande de cloruro de plata que
1883...... l-_lS,Tl‘. 1.352,079 | con 3,262, 917 minas de metales con 75,123 .58 | la segunda, s h
882...... 157,961 1.800,189 | salinas con 3,536 hombres. «La reduccion metédica de Ia ]ll:lf-'l idel plo-
188 he 124,925 1.277,693 mo en disolucion en el agna salada-clorada se
1880...... 112,238 1.193,522 : hace en lll!.il.l Hﬁl‘il]‘. (:{_’ upm-.-nltn.-i reductores de una
- —— OO gran sencillez de los cuales ereo (itil dar aqui
11 una descripeion suscinta, [

Sal jemase ha elaborado de soluciones salinas:

1884......

: 248.853,735 wvalorde 6 183,965
188:5...... 258,189,456 6.315,828
1882......  251.679.346 6.171,162
1881.....  247.005,729 6.060,653
1880...... 244,989 522 5.9606,845

11T
elull;):(l:rafl‘:: establecimientos metaldrjicos se han
llggé ?,]-2{5.99!.367 valorde 249.061,541
1388 e 3,035.656,667 260,613,888
182; weeee 2,913.955,29 | 269.904,933
1S81.ne. 2,580.009,629 241.284,014
e 2,363.004,974 237.207,007

que se reparten de la manera siguiente:

- .
=" | - - s i

La electricidad i el beneficio de los
minerales de plata en el Peru

Por don Andrés L. Molf

(Conelnsion)

ULTIMOS PROCEDIMIENTCS ELECTRO-METALUR-
JI1CO3

§1°
Procedimiento Becguerel- Nolf. 1884

La deseripeion de este nuevo procedimiento ha
sido mandada a Paris el 28 de marzo préiximo
pasado, pura ser presentada a la Academia de
ciencias de Francia, i rer publicada en los diarios
cientificos especiales de Faris, Creo, por consi-
guiente, que seria interesante hacer aqui algunos
estractos de la carta divijida al sefior Ed. Bec-

«lSl aparato reductor es un recipiente cualquie-
ra; su interior es revestido de nn mastic o barniz
inatacuble por el cloro; su capacidad e propuoes
cional al trabajo que se desen ejecutar. Bl gue:
empleo con frecuencin tiene 3 metros de largo
sobre un metro de anchio i 1,50 m, de profundi-
dade BEneste recipiente estén alternativaiménte
('uim':ulus loa ('!‘_‘.l".{ rogdos |1'.‘;I;:HE\.‘£|.~'- i lm.it'i\’t:s que
deben ser pucstos en contacto con la mdquing
dinamo-cléctrica. Ll electrodo negativo (catodo)
estd formado de simples planchas de eobre o de
plomo, sobre la superficie de las enales se redo-
ce al estado meldlico la plata i ¢l plomo en di-
solucion en el licor electrolitico,

tul electrodo positivo estd fhrmado de podazos
desiguales de earbon de rétorta mantonidos juntos
por medio de un enrejndo Lieelio di miimbre o de
madera vesivosa delgada, Estos eloctrodas, qne
siempre se alteraan, estin puestos vertieal i pas
ralelnmente, de mavera que dejan entre si una
distaneia de 6 a 6 centimetros Su altura es go«
latente de un metro, a fin dedajar en el fordo i
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sobre todo el largo del recipiente, un espacio li-
bre de 50 centimetros de allto.

Dispuesto todo asf i estando las comunicaciones
eléetricas perfectamente establecidas, es decir, to-
dos los electrodos carbon en contacto con el polo

ositivo de la méquina dinamo-eléctrica i todas
as planchas de cobre o de plomo con el polo ne-
gativo, el recipiente se llena con el agua salada-
clorada _que contiene en disolucion la plata i el
plomo del mineral lixiviado,

En el momento mismo que la méquina dina-
mo- eléctrica se pone en movimiento, la descom-
posicion empieza: la plata i el plomo reducidos se
depositan sobre el electrodo negativo, miéntras el
clcro i el dicido sulférico se dirijen hieia el elec-
trodo positivo; pero estando formado este altimo
electrodo de carbon de retorta con el cual ni el
cloro ni el dcido sulfiirico pueden formar combi-
nacion quimiea alguna, el cloro permanece alli
primero en el estado gaseose, i bien pronto se
disuelve en el agua salada hasta que ella esté
completamente saturada con este gas. Si la co-
rriente eléctrica que se emplea es demasiado po-
derosa, se descompone al mismo tiempo un poco
del cloruro de sodium en disolucion, i se forma
en ese caso una cierta cantidad de hipoclorito de
soda que, léjos de ser perjudicial, aumenta toda-
via la propiedad disolvente del agua salada-clo-
rada, En cuanto al dcido sulfiirico hecho libre,
con la descomposicion del sulfato de plomo, que-
da en la disolucion salada de la cual descompone
una pequefia parte para formar un equivalente
de sulfato de soda.

El plomo arjentifero que se deposita sobre el
electrodo negativo forma una especie de esponja
metdlica mni voluminosa que pronto llenaria el
espacio libre entre los dos electrodos; pero para
evitar esto, pasa un operario, de tiempo en tiem-
po, una espitula larga de madera sobre las plan-
chas de cobre o plomo i hace caer el precipitado
metdlico al fondo del recipiente.

Este fondo estd revestido de una plancha de
cobre o plomo puesta tambien en contacto con el
polo negativo de la mdquina dindmica, a fin de
evitar que el dep6sito metilico no sea clorurado
de nuevo por el cloro en disolucion en el bufio,
lo que tenia lugar en mis primeros esperimentos,
i lo que estd completamente evitado por la dicha
nueva disposicion.

Para facilitar, cuando se trabaja en grande es-
cala, la reduccion de los metales en disolucion
en el bafio electrolitico, realiza la operacion de
una manera metddica, haciendo continuamente
civcular la disolucion metdlica de abajo a arriba
en cada aparato. Es decir, que la solucion pasa
de un depdsito central para entrar por abajo en
el aparato-reductor ndm. 1; sale por arriba de
este recipiente para entrar por abajo en el aparato
ndm. 2 1 asf sucesivamente hasta la reduceion i
precipitacion completa de los metales en disolu-
cion. El liquido asi puesto en movimiento eonti-
nuo, tiene tambien, al mismo tiempo, lu ventaja
de evitar la polarizacion de los electrodos { car-
bon ), porque lamiendo continnamente la super(i-
cie de éstos, impide que los globulos de gas cloro
se acumulen sobre esta superficie, lo que aumen-
tavia singularmente la resistencia al paso de la
corriente eléctrica,

Cuando despues de cierto trabajo, el espacio
libre de 50 centimetros reservado en el fondo de
los aparatos reductores estd lleno de metal pre-
cipitado, se procede al lavado de este deposito
con el cuidado de librarlo de la menor traza de
agua salada-clorada, se le saca por ciertas aber-
turas reservadas ad /oc en el fondo de los apara-
tos; se le deja gotear sobre un plano lijeramente
inclinado, i miéntras se conserva todavia hiimedo,
se le pone en moldes de hierro i se le somete a la
accion de una preusa para formar panes o ladri-
llos de plomo listos asi, sea para trasportarlos,
sea para copelarlos.

Me parece completamente indtil hablar aqui
de la copelacion del plomo, operacion demasiado
conocida por todos los metalurjistas.

Nada mas sencillo, como se vé, que el beneficio
electro~quimico de un mineral de galena arjenti-
fera. Todos los minerales de plata que contengan
stlfuros miltiples pueden ser tratados de la mis-

ma manera; pero si, por acaso, estos minerales no
tienen galena, es indispensable agregarles, prévia
caleinacion, de 10 a 15 por ciento de esta combi-
nacion de plomo. El tnico objeto de esta adicion
de galena, es tener finalmente una sal de plomo
(sulfate) en disolucion en el agua salada-clorada,
para que el plomo reducido sobre los eleetrodos
negativos arrastre consigo a la totalidad de la
plata con la enal forma una verdadera aleacion,
al estado de esponja metdlica mui ficil de reco-
jer. Beneficiando los silfuros miltiples sin adi-
cion prévia de galena, la operacion en sf, marcha
en las mismas condiciones; pero, en este caso, la
plata reducida sobre el electrodo negativo, encon-
trdndose repartida sobre una superficie grande,
en el estado de polvo negruzeo fino es mui difieil,
por no decir imposible, recojerla sin pérdidas.
Debo tambien agregar que, en el caso de benefi-
ciar siilfuros multiples, la plata reducida estd
casi siempre acompafiada con una cierta propor-
cion de antimonio, metal, que, como la plata, se
reduce al polo negativo, cnando existe en disolu-
cion en un bafio electrolitico bajo la influencia
de una corriente eléetrica. Esta mezela de plata
con antimonio deberia siempre ser copelada con
plomo de reserva para obtener la plata pura, de
manera que es mucho mas sencillo agregar pré-
viamente de 10 a 15 por ciento de galena arjen-
tifera al mineral. Asise obtiene plomo que no
cuesta casi nada i que da todavia al beneficio je-
neral la poca plata que contiene.

En cuanto al beneficio electro-quimico de los
minerales oxidados, que llamaremos aquf pacos o
colorados, se puede decir, que todavia es mucho
mas sencillo que el de las galenas o de los silfu-
ros miltiples arjentiferos. Se les somete, (si no
con cloruros naturales) a una cloruracion prévia
por simple via htiimeda, i se procede en seguida
a la lixiviacion, reduccion i copelacion exacta-
mente como se ha dicho, Si estos pacos no con-
tienen ninguna combinacion de plomo solubleen
el agua salada-clorada, es indispensable agregér-
sela en proporcion de algunas libras por tonela-
da, a fin de poder recojer el precipitado metilico
con toda facilidad. Los pacos que no pueden ser
directamente clorurados por via hiimeda, deben
ser sometidos a una cloruracion prévia al rever-
bero. :

«Lias ventajas que presenta el nuevo sistema
Beequerel-Nolf sobre todos los procedim’entos
que actualmente se usan tanto en América como
en Europa, son las siguientes:

1.* Supresion completa del azogue tan perju-
dicial a la salud de los operarios, i cuyo uso es
tan costoso por causa de las pérdidas quimica i
meciinica que tienen lagar en todos los sisteimas
de amalgamacion conocidos.

2.* Ahorro detodo combustible para beneficiar
los pacos que pueden ser previamente clorurados
por via hitmeda, Estos pacos se encuentran con
mucha abundancia en toda la América del Sur;
pero son muchas veces tan pobres en plata, que
no pueden ser beneficiados con ventaja, aun por
el sistema de patio. No vacilo en asegurar que
por el sistema Beequerel-Nolf se puede benefi-
ciar con provecho pacos (clorurables por via hi-
meda) de una lei de 4 marcos de plata por eajon
de 60 quintales espafioles, en los lugares donde
la sal es abundante i barata, i donde se pueda
aprovechar de una fuerza hidrdulica, tanto para
moler el mineral cuanto para hacer tuncionar la
méquina dinuno-eléetrica.

3.* Poder clorurante de la solucion salada-
clorada, que, durante la lixiviacion del mineral,
clorura rdpidamente las dltimas trazas de plata
que han podido escapar a la cloruracion prévia
obtenida sea por fuego, sea por via himeda. Ks
tal el poder clorurante de esta solucion, que la
plata contenida en ciertos pacos del Pertt pasa
por completo al estado de cloruro con un simple
contacto de algunos dias, es decir, humedecien-
do el mineral con la solucion salada-clorada.
Otra ventaja mui importante que presenta el
empleo de la solucion salada-clorada es la de
atacar poco a poco i clorurar directamente las
sales basicas de plata, principalmente el anti-
moniato i el arseniato que han podido formarse
durante la clordracion prévia al reverbero, i que

son apénas atacados por la solucion salada onli
naria. Ciertos minerales oxidados de Améy
Jjeneralmente los mas ricos, contienen Wi g .
nudo nna fuerte proporcion de su plata ep el
tado de antimoniato natural, de manera que fig |
es prever el imporiante papel reservade g 1 m(
lucion salada—clorada para beneficiar
de minerales.

4.* Poder disolvente de la misma solueion s. ..
lada-clorada, que en voliimen igual, puede disgl. |
ver casi el doble de cloruro de plata que ung g, |
lucion salada ordinaria; lo que permite redugy
mucho el capital empleado, tanto en sal cugyy |
en recipientes,

5.* Posibilidad i facilidad de obtener plome
de obra mui ricos en plata, graciasala r{'(lue:-inr;
metGdica que produce la corriente eléetrica soly
la disolucion metdlica en movimiento conting
en efecto, el aparato reductor ntim. 1 precipiy
mucha plata i poco plomo; el nim. 2 ménos [.[;..f
ta i mas plomo, i asf sucesivamente hasta o ils
timo aparato, del cual el plomo reducido contie.
ne apénas trazas de plata, r

6.* Sencillez de un tratamiento metalirjin |
que puede ser puesto en préctico por la jente mé. |
nos familiarizada con las manipulaciones quimi. |
cas: la electricidad es aqui el solo i tinico opers.
dora cuya accion no puede escapar la meng |
traza de metal precioso en disolucion.

7." Supresion -de aparatos complicados eom
los de Nolf de €9 i 77, como tambien de ol
descomposicion quimica primordial, cual la i |
tenia lugar en el antiguo sistema Becquere,
cuando s¢ usaba baterfas para producir la
rriente eléetriea, -

8.* Gastos de instalacion relativamente mu
peqiciios, porque una miquina dinamo-eléetrie
de Gramme, que necesita un solo caballo-vapar
de fuerza, i que cuesta 4,000 francos, mas o mé
nos, puede ficilmente reducir 10 kil6gramos de
plata, (434 marcos) i 14 kilégramos de ploms
simultineamente en 24 horas.

9.% No hai patente, no hai privilejio esclusivo, |
i el inventor del procedimiento se pone a disp |
sicion de todos los mineros parr ayudarlos o *
sus consgjos completamente desintercsadoss. |

L carta raandada dltimamente a Pavis tern |
na con el siuieute perfodo:

« I8l tratamiento electro~quimico de los mine
ros de plata es un hecho, hoi dia, conseguidy
para la gran industria metal@ijica, iesa Ul
sefor, a Ud., que sigue tan noblemente las hue
llas cientificas de su ilustre padre, a quicn perte
nece el honor de presentar a la Academia &
Ciencias el resultado definitivo obtenido por um |
de los mas humildes, pero de los mas entusiasts
admiradores del que ha puesto hace ya medio s |
glo, la primera piedra al edificio de la electro-
qlllllll(!ll”.

esta g |

No puedo concluir este pérrafo sin esprest
que mi procedimiento no podrd competir econd-
micamente con el electro-amalgamador de Bar |
ker, en caso de que este tiltimo pudiera beneficiar
sin previa calcinacion los sitlfuros maltiples, Is
preciso, pues, hacer primero el esperimento de
nuevo aparato ingles, i pensar en el mio solamen:
te en el caso de que los slfaros miltiples no
dieran toda su plata con el electro-amalgamador

Espero, sin embargo, que el sefior Hubich, ¢
distinguido i sabio dirvector de la I2senela de Mis
nas de Lima, dard las 6rdenes convenientes par
que el procedimiento Beequerel-Nolf sea estudia: |
do i practicado, a lo ménos en pequefia escals,
por los jovenes pernanos que hoi dia, en sus mi-
nos de quimicos i /metalurjistas tienen el yerda
dero i todavia mui brillante porvenir de su &
tria.

El sable del enemigo ha podido destruir mt
cho, pero la ciencia es mas potente que el 1_53*’]9
i el saber de algunos, ayudado con el trabajo e
todos, bien pronto devolverd al Peri su antigi? ‘
esplendor i su proverbial riqueza. )

Dios quiera que las guerras futuras entre né
ciones vecinas no pasen nanca del Jaboratorio®
del taller: luchas sublimes éstas, donde v_encedo'
res i vencidos de cada hora, tienen por Gnico alil
el progreso intelectual i el bienestar de todosit

"
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§ 20
Procedimiento Blas i Miest. 1883-1884

Fiste nuevo procedimiento, el dltimo que .\'oi
a deseribir, no ha salido todavia de los Il'.ll‘.i]I[‘S::
del laboratorio, es decir que no tiene ]las!il hoi
dia ninguna a];]i(*:t.ciun industrial, sea en ]-,n.m-
pa, sea en América; pero es tan singular i se
aparta tanto de todos los e.‘aput'llm‘m’nu que se
han heeho hasta aqui para el beneficio eléctrico
de los minerales, que me parece interesante ha-
cerlo conocer de los quimicos i mineros de Amé
rica.

El sefior T. Moerman ha publicado, a fines del
afio 83, un folleto mui interesante i demasiado
entnsiasta sobre la nueva aplicacion eléctrica de
los sefiores Blas i Miest i, de este folleto, es que
estracto el resimen que sigue:

oEl sefior C. Blas, profesor de quifmica, i el
seifor Miest, injeniero, tienen el honor de haber
resuclto ventajosa i completamente la cuestion
estraccion econdmica de los metales preciosos de
los minerales por la electrélisis,

Estos sefiores han esperimentado i verificado
por primera vez, como se esplicard mas 1jos,
que si en un bafio electrolftico, se sustituye el
metal del dunodo (polo positivo) con minerales
sulfurados previamente comprimidos, estos mis-
mos miverales pueden servir de dnodos; i que
ademas, enando se ponen semejantes dnodos en
un baflo de sal electrolitico apropiado, la corrien-
te eléetrica tiene por efecto precipitar al mismo
finodo tedo el azufre del mineral sulfurado, mién-
tras que el metal redacido se deposita en el cf-
todo (polo negativo). El fcido del bafio hecho
libre, se combina con una porcion equivalente
del metal contenido en el mineral que forma el
finodo i, de esta manera, el bafio electrolitico
neutro se constituye sin cesar, i de un modo in-
definido,

Si el mineral asf electrolizado contiene mas o
ménos ganga siliciosa, arsenical o antimonial,
Ia silice, el arsénico i el antimonio se precipitan
tambien en el dnodo i se depositan al fondo del
bafio, de donde se les saca despues para separars
los como sers indicado mas adelante.

Las ventajas que resultan del modo de operar
de los sefiores Blas i Miest son las siguientes;

L* Obtener un bafio electrolitico que sirve
mas o ménos de un modo indefinido, i de consi-
guiente mui econémico,

22 Evitar la precipitacion del hidréjeno en el
citodo, lo que produciria la polarizacion de este
electrodo.

3% Obtener separadamente en el fnodo la
precipitacion del azufre contenido en los mine-
rales, midntras que, con todos los otros sistemas
metaltrjicos, el azufre se pierde. Se debe adver-
ur que, en muchos casos, el azufie estraido bas-
tard para pagar todos los gastos de la eleetro-

lisis.

4. Precipitar répidamente sobre ol cdtodo
todos los metales oontenidos en los minerales,
cl.I:'lltllli(_‘r:l que sea la variedad i el ndmero de
dichos metales; i obtenerlos despues separada-
fente en un estado de gran pureza.

9." Supresion de previa ealeinacion de log mi-
nerales que deben ser beneficiado por la elec-
trolisis,

6. Inutilidad de moler los metales mui fina
mente i de disolverlos previamente en deidos.,

Para fabricar los dnsdes, los inventores some-
ten li!l mineral molido groseramente a una fuerte
presion hidrdulica, sea en moldes cerrados, sea
de la misma manera que se fabrican los agl(:me-
rados de carbon, Esta compresion i aglutinacion
de los mim:]‘zllus seé obtiene con las npreu.n-':ls de
])llpu_v e hijos, de Paris, sin necesidad de adicion
B o el ot

s g an previamen-
te los moldes,

. Las planchas de minerales
tienen un metro cuadrado de su
PUes empleadas en up
contiene en solucion
ma base que el metal

aglomerados que
perficie, son (des-
bafio electrolftico que
una sal metilica de la mis-
del mineral,

NACIONAL DE MINERIA

= 409

Los citodos estin formados con planchas de
cobre o plomo.

En el bafo electrolitico se dispone los dnodos
i cdtodos alternativamente, en ndmero de cin-
cuenta, lo que da mas o ménos cineuenta metros
cnadrados de superficie por cada electrodo, con-
tando con sus dos lados, Las planchas, tanto del
dunodo como del edtodo, no deben tocar el fondo
del bafio, i deben colgarse de modo que dejen
medio metro libre en el fondo del recipiente pa-
ra que los selamms (relaves) puedan caer por sf
de los anodos, Se puede ayudar esta caida por
medio de cepillos, a fin de evitar la_polarizacion
que produciiia un exceso de silice sobre el d4nodo.

Las planchas no deben estar separadas unas
de otras, ni ménos de 5, ni mas de 20 centime-
tros. Se alternan siempre los dnodos de mineral
con los cdtodos de plomo o cobre. Las primeras,
como lo indica su nombre de dnodo, quedan siem-
pre en contacto con el polo positivo de una méd-
quina dinamo-eléetrica, miéntras que las segun-
das (cftodo), lo estdin con el polo negativo de la
misma mdquina.

Estando el bafio electrolitico formado como se
ha dicho, la corriente eléctrica produce los pre-
cipitados ya conocidos.

Para'evitar que los metales se precipiten so-
bre el citodo en el estado de polvo, es conve-
niente dar mucha superficie a estos cdtodos, i
agregar al bafio electrolitico una sustancia or-
ginica soluble, como glucosa, dextrina o glice
rina.

Las tinas de precipitacion estin hechas eon
tablas gruesas de madera, revestidas de una
mezcla de resina con yeso, para evitar las pérdi-
das i disminuir su conduetibilidad eléetrica.

Con una corriente eléctrica bastante enérjica
los metales contenidos en el stlfuro son precipi-
tados al cdtodo en el estado de verdaderas plan-
chas metdlicas. Si se opera sobre sdlfuros mil-
tiples, el depdsito que se precipita en el citodo
se compone de diferentes metales que forman
una verdadera aleacion; preciso es, en tal caso,
hacer una operacion snbsecuente para obtener
la separacion completa de dichos metales; pero
esta dltima operacion exije una corriente eléctrica
mui débil,

Nada mas fdcil que la separacion de los diver
508 productos precipitados en el dnodo durante
la operacion electrolitica de los minerales. Su-
pongamos que estos precipitados son una mezela
de azufre, silice i 6xido de hierro. Esta mezela
sacada del aparato donde se ha precipitado, se
pone en ofra tina donde se estrae primeramente
el azufre por medio del sdlfaro de carbono, em-
pleado con presion o sin ella. Este ajente disuel-
ve mui pronto el azufre simplemente mezclado
i no combinado con el 6xido de hierro i la silice,
Destilando despues el silfuro de carbono carga-
do de azufre, se obtienc este dltimo en el estado
de pureza completa. El stlfuro de carbono es
rejenerado, de una manera indefinida, sin pérdi-
da sensible cuando el aparato es perfecto.

Otro método para separar el azufre consiste
en poner la mezela de silice, 6xido de hierro i
azufre en una solucion mui densa de cloruro de
caleio (que cuesta solo un franco los 100 quilé-
gramos), Se calienta un poco de solucion, por
medio de tubos a vapor, en grandes recipientes
hechos con piedra i cimiento; se mueve bien el
todo, i la cilice con las otras impurezas bajan
pronto al fondo del bafio, miéntras que el azufre,
sobrenadando en la superficie de la solucion,
puede ser recojido con toda facilidad.

En la imposibilidad de reproducir aquf las
observaciones, demasiado largas, aunque mui
entusiastas, que hace el sefior Macrman sobre el
procedimiento Blas i Miest, me contentaré con
describir, yo mismo, una operacion completa
hecha sobre un sdlfuro de plomo arjentifero mdl-
tiple, anflogo a los minerales de” las minas de
Raud, de Flaata i de Nigard, en Konsherg. Este
silfuro mdltiple contiene plata, oro, plomo, hie-
rro, zine, azufre, silice i probablemente un poco
de arsénico i de antimonio,

Sa fabrica primeramente, con el mineral bru-
to, planchas comprimidas, como ha sido espli-
cado anteriormente; estas planchas gnodo) se

alternan en un recipiente ad Aoe con planchas
de cobre o plomo (cdtodo); el recipiente se |lena
con una diselucion de dcido nitrico diluide. o
mejor de nitrato de plomo, que lamaré bafio
electrolitico ndm. 1 i se pone en movimiento la
miquina dinamo-eléctrica. Bajo la influencia de
la corriente eléetrica, la disolucion de nitrato de
plomo es descompuesta: el plomo metdlico se
reduce en el cdtodo, miéntras que el deido nitri-
co, hecho libre, se transporta al inodo, donde
ataca los metales contenidos en el miveral, para
formar con ellos un equivalente de nitratos nue-
vos que entran en disolucion, La plata, el cobre,
el plomo i un poco de antimonio del mineral se
depositan sobre el citodo en el estado metélico,
Cuando la corriente eléctrica es bastante débil
el zine queda enteramente disuelto en la solucion
en el estado de nitrato. Bl hierro se precipita al
fondo del recipiente en el estado de 6xido; i por
fin, el azufre, la silice, el arsénico i casi todo el
antimonio quedan en el mismo gnodo de donde
se les hace caer, con un cepillo, al fondo del apa-
rato. Kl oro (aunque el sefior Moerman no dice
nada a este respecto) debe quedar tambien en el
dnodo, porque este metal no es atacado por el
dicido nitrico, i no puede, por consiguiente, entrar
en solucion en el bafio para ser despues 1educido
en el edtodo.

Se ha visto ya cémo se puede separar el azu-
fre de los otros cuerpos que quedan en el gnodo.,
Despues de haber estraido el azufre, se separa
el oro nativo de la silice, ete., por cualqunier mé-
todo conocido de todos los metalurjistas,

Para efectuar la separacion de los diversos
metales precipitados en el cdtodo, se opera como
Slglle:

Las planchas metdlicas obtenidas en el edtodo
del bafio electrolitico nam. 1, que forman una
verdadera aleacion de plomo, cobre i plata, son
puesta como dnodo, en un bafio electrolitico
nim, 2, compuesto de una solucion de acetato
de plomo; i como el plomo tiene mas afinidad
para el dcido acético que los demas metales,
entra €l solo en solucion bajo la accion de una
corriente eléetrica, i se deposita en el cftodo al
estado de puro.

Lo que ha quedado en ¢l gnodo del bafio ntm,
2 se pone enténces como dnodo, en un bafio elec-
trolitico nim. 3, compuesto de deido sulférico
diluido, 0 mejor de sulfato de cobre; i ecomo la
afinidad del cobre para el dcido sulféirico es mas
fuerte que la de los otros metales, entra él solo
en solucion bajo la influencia de una corriente
eléctrina, i se deposita en el ctodo al estado de
cobre puro.

Lo que ha quedado en el dnodo del bafio ntim,
3 se pone entdnces, siempre como dnodo, en un
bafio electrolitico ndam. 4, compuesto de deido
nitrico diluido, o mejor de nitrato de plata, i la
plata pura se precipita en el edtodo,

Si queda en el duodo del bafio ndm. 4, un re-
siduo que no se disuclve en dcido nitrico, es oro
(dice el sefior Moerman). Pero no se comprende
cdmo este oro podria encontrarse aqui, cuando se
sabe que el oro contenido en el mineral electrolis
zado en el bafio nim. 1, no ha podido ser ata-
cado por el dcido nitrico i de consiguiente ser
tampoco reducido en el citodo de este primer
bano.

Se comprende, pues, que yo tenia razon cuan-
do al empezar este pirrafo he calificado de sin-
gulur el procedimiento de los sefiores Blas i
Miest. Desde el principio hasta el fin parece
que se trata de unas manipulaciones de labora-
torio, mas bien que de una aplicacion industrial,
Siento, ademas, resfriar el entusiasmo del sefior
Moerman, diciendo con la mayor franqueza, que
este procedimiento no es nueyo, i que hace mas
de seis afios ha sido publicado en los diarios
cientificos, tanto en Inglaterra cuanto en Esta-
dos Unidos, bajo el nombre de diferentes pre-
tendientes a su paternidad, La separacion com-
pleta del plomo, del cobre, de la plata i del oro,
por la electrélisis se hace en nuestro laboratorio,
exactamente como los sefiores Blas i Miest pre-
tenden haberlo inventado, i cualquier alumno
de quimica de 2.° afio, conoce todas estas reacs
ciones, La tinica causa aqui verdsderamente
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nueva, es la compresion de lcs minerales sulfu-
rados para formar planchas que puedan servir
de dnodos; pero esta operacion es mas bien una
complicacion que una simplificacion, porque, co-
mo lo dice el mismo sefior Moerman, se pueden
mui bien suprimir estas planchas comprimidas
i poner sencillamente el mineral bruto, chancado
en colpas, en canastas de mimbre o de madera
hechas a propésito,

Este procedimiento, tiene, sin embargo, una
parte que puede ponerse en prdctica industrial;
quiero hablar de la ficil descomposicion del sil-
furo de plomo blendoso que, efectudindose en un
bafio de deido nitrico diluido (o quizds de nitrato
de soda) daria con una sola operacion i en un
solo bafio, plomo arjentifero en el cdtodo. ste
plomo podria ser directamente copelado, como
en el procedimiento Becquerel-Nolf, lo que evi-
taria las numerosas operaciones subsecuentes del
procedimiento Blas i Miest.

Ll sefior Moerman, apoyidndose sobre nume-
rosos cilenlos esclusivamente tedricos, asegura
que, para obtener de una galena 1,000 kil6gra-
mos de plomo en 24 horas, se necesita solamente
la fnerza motriz de 21 caballos-vapor con las
mdquinas dinamo-eléctricas correspondientes a
una tal fuerza,

Refleziones i conelusion

Cunando, hace como veinte afios, hablaba yo,
por vez primera en América, de tratar los mi-
nerales de plata por la electricidad, dibujdbase
una sonrisa inerédula en los labios de mis oyen-
tes, i al punto comprendia que se me tachaba de
loco, o por lo ménos de monémano cientifico.
Desde enténces ha hecho tantos progresos la elec
tricidad, que, porsi misma, se ha impuesto al
mundo, iqlus inerédunlos de ayer, son hoi sus mas
convencidos i entusiastas adeptos.

Pero, jqué cosa es esta electricidad que ya
trasmite el pensamiento, el antografo, el sonido,
la palabra, ya destruye las mas potentes combi-
naciones quimicas, aisla i separa a los metales;
ya traslada a grandes distancias la fuerza mo-
triz, ya produce espléndidos soles artificiales?
¢Qué fuerza es ésta, desconocida hasta hace poco,
1 que sin embargo parece ser ya la causa, ya el
efecto de todos los grandes fendmenos de la na-
turaleza? Pues, es sencillamente una transforma-
cion, un modo de se¢ nuevo del calor, de la luz o
del movimiento. Movimiento, luz, calor, i elec-
tricidad son, pues, una sola i Gnica fuerza que, a
nuestro gusto podemos aparecer bn_jr: una u otra
forma, Transférmase el movimiento en electrici-
dad, como la electricidad en movimiento, i el ca-
lor en electricidad, como ésta en calor; i vendrd
un dia, que quizis no estd lejano, en que se trans-
forme la luz en electricidad, asf como hoi sucede
lo contrario, Es evidente, pues, que cuando por
uno u otro medio producimos electricidad, tene-
mos a nuestra disposicion luz, calor o movi-
miento; i sin temor se puede afirmar hoi dia,
que la electricidad no es mas que el movimiento
bajo una forma particular, gozando bajo esta
nueva forma, de la propiedad de trasmitirse
instantdneamente de un punto a otro por me-
dio de cuerpos conductores que el hombre puede
manejar a su_antojo. Resulta, pues, que, si
teniendo electricidad se tiene movimiento, pue-
de afirmarse reciprocamente, que teniendo mo-
vimiento se tiene tambien electricidad, calor o
luz, i que esta potencia puede utilizarse en la
forma mas adecuada al trabajo que se quiera
hacer,

Para tratar los metales de plata o de plomo
por fusion, se necesita calor, i lo buscamos en
la combustion de la lefia o del carbon, pero 4c0-
mo procurarnos en algunos lngares de América,
tan abundantes en minerales como pobres en
combustibles, el calor necesario? Nada mas sen-
cillo si tenenios a la mano alguna corriente de
agua, porque de ella sacaremos el moyimiento,
de éste, usado una miquina dinamo-eléetrica,
obtendremos Ja cIcctricidud; i como ya se sabe
que la electricidad puede convertirse en calor o
producir acciones quimicas equivalentes, es ficil
comprender que, teniendo una corriente de agua,

NSy

puede tratarse metales de plata o plomo con tan-
ta facilidad como si se tuviera un combustible de
primera clase,

Supongamos, pues, por un momento, que es-
tando en el interior del Pert o de Bolivia a cien
o mas leguas del Pacifico, somcs duefios de una
mina de galena o de cualquiera otra combina-
cion arjentifera. La esportacion del metal a Eu-
ropa es imposible por lo lejano de la costa, i
buscamos por supuesto un medio de tratarlo alif
mismo: no tepiendo a mano ni un grano de car-
bon ni una astilla de lefia, nos fijaremos si a
corta distancia existe algun torrente o riachue-
lo, i suponiendo que lo hubiera, resueltamente
entraremos al trabajo: haremos una represa,
construiremos un canal que nos dé una caida
conveniente para una turbina o rueda hidrduli-
ca que debe poner en movimiento unos sencillos
aparatos llamados méquinas dinamo-eléetricas,
i hecho todo esto, la fuerza motriz del rio, es
decir el movimiento, estard transformudo en elee~
tricidad. No hai para qué pedir a esta electrici-
dad el calor necesario para el tratamiento de los
metales: basta obtener con &l descomposiciones
quimicas que son idénticas a las que daria el
empleo del ealor. Los hornos de reverbero i de
manga en que se separa el azufre, arsénico i
antimonio combinados con la plata estardn reem-
plazados por cubas con disoluciones a propésito,
en las que la corriente eléetrica, descomponiendo
i reduciendo, hace el mismo papel que las llamas
del fogon de un herno,

Admitamos todavia, como puede suceder en
ciertos lugares de la cordillera, que no dispone-
mos de carbon o lefla, ni siquiera de la fuerza
hidrdnlica; pero que abunda esa especie de tur-
ba, a medio formar, tan frecuente en las cordi-
Heras del Perd i de Bolivia. Con seguridad que
esta turba es inaparente para las operaciones
metaldrjicas propiamente dichas, pero siempre
serd buena para, caldear los calderos de las mi-
quinas de vapor, como lo ha hecho ver el sefior
Speedy en su establecimiento cerca de Puno. En
tal caso, puede transformarse el calor suminis-
trado por la turba, primero en movimiento, des-
pues en electricidad, i operar en seguida todas
las descomposiciones quimicas necesarias.

¢Hai algo mas sencillo, mas admirable i al
mismo tiempo mas prictico? Todo el poder de
las corrientes de agua, todo el calor de los tur-
bales de las serranfas de la América del Sur,
pueden transformarse en electricidad, i ésta pue-
de aqui descomponer minerales, all4 alambrar
a los mineros en sus profundas galerias, o infla-
mar desde 1éjos i simultdneamente centenares de
cartuchos de pélvora i de dinamita; i lo que es
mas importante fodavia, en las grandes esplota-
ciones mineras, esta misma electricidad puede
llevar, a gran distancia, como 40 por ciento de
la fuerza motriz inicial que la ha producido.

Aunque el trasporte de la fuerza motriz a
distancia sea cosa estrafia al esclusivo asunto de
que nos hemos ocupzdo en este Jugar, creo ftil
decir, sin embargo, algunas palabras sobre el
particular, para que nuestros amigos mineros
tengan una idea de las maravillas que todavfa les
reserva la electricidad.

Supongamos, pres, que tenemos una mina a
dos, cinco i hasta ocho leguas de una corriente
de agua cuyo poder es tal, que puede dar una
fuerza motriz de 100 caballos; mui satisfechos
estariamos si pudiéramos tener en la misma
mina parte de esta fuerza, sea para estraer i
chancar el metal, sea para bombear el agua, sea
en fin, para animar las perforadas mecdnicas
que haeen diez veces mayor el trabajo de los
barreteros. L.os esperimentos hechos en el tlti-
mo afio en Paris por los sefiores Gramme i Mar-
cel Desprez, a uno de los cuales tuve el honor
de ser invitado, no dejan la menor duda sobre
la posibilidad de trasmitiv a 35 kilémetros de
distancia (méximum actual) como 40 por cien-
to de la fuerza inicial de que se dispone; es de-
cir, que si a ocho leguas LIU nuestra mina tene-
mos una corriente que dé 100 caballos de fuer-
za, podremos Hevar 40 a la cumbre del cerro,
o ul fondo de Ja mina por medio de simples hi-
los conductores ign:  a los del telégrafo, Se

opera asf una doble transformacion de fuerza que
prueba la exactitud de las leyes sentadas al co-
menzar este pdarrafo: el poder inicial de la co-
reiente de agua, es decir, el movimiento, es trans-
forma o primero en electricidad, i esta electri-
cidad, despues de recorrer de un modo instan-
taneo una gran distancia, vuelve a transformarse
en movimiento que se utiliza segun las necesi-
dades. Vendrd seguramente un dia en que la
péfdida de 60 por ciento llegard, si no a analav-
se, a disminuirse notablemente, i las grandes
cindades que estén cerca de los rios, podrdn en-
tonces proveerse de fuerza a domicilio con tan-
ta facilidad como lo hacen hoi con el gas i el
agua. Pero, en las actuales circunstancias, po-
dria aplicarse ya el sistema Marcel Desprez con
vertaja i economia, en la esplotacion de ciertas
minas alejadas de todo combustible, i en las que
la carencia de fuerza motriz impide dar a los
trabajos el deseado desarrollo,

Se ve, pues, que la electricidad no es solo un
fundidor, un quimico, un metalurjista, un sol
resplandeciente, un charlador a distancia, sino
tambien que es una fuerza activa que puede le-
vanfar enormes pesos, bombear grandes canti-
dades de agua, arrastrar pesados carros llenos
de metal i que puede, en una palabra, dar a la
industria minera todo lo que estamos acostumbra-
dos a pedirle al calor, a la luz o al movimiento,

4Cbmo es que en el Pert, en Bolivia i aun en
Chile no hai todavia un solo establecimiento
metalidrjico? Hablando claro, es porque ante to-
do somos acd enemigos de las innovaciones;
despues de eso somos tan iucrédulos como San-
to Tomas, i necesitamos ver, tocar, palpar, vol-
ver a mirar, tocar i palpar de nuevo, para poder
comenzar a creer,

Pues bien, si llanamente dijera que creo el
procedimiento Barker bueno o malo, no habria
llenado el objeto que me propongo; miéutras
que despucs de leido este trabajo todos los mi-
neros americanos se pondrdn a reflexionar séria-
mente i se dirdn: jC6mo! jdesde hace ocho afios
se beneficia en Hamburgo i Oker minerales de
cobre i de plata por la electricidad i no sabfa-
mos nada! ;Cdmo! [Se saca en Francia el zine
de sus metales por medio de una corriente eléc-
trica i nadie nos lo habia dicho! {Con que el
vicjo Nolf no era ni sofiador ni monémano
cuando hace 15 afios procuraba aplicar la elec-
tricidad al tratamiento de los minerales! ;Con que
Raimondi veia mui ¢laro, enando en 1875 de-
fendia ardientemente la amalgamacion eléctrica
para cierta clase especial de minerales de platal
iCon qué se ha hecho en Europa i principalmen-
te en Francia, esperimentos concluyentes sobre
la posibilidad de trasmitir la fuerza motriz a
distancia, i apénas si ha llegado a nosotros el
eco de tan gran acontecimiento cientifico indus-
trial! ete., ete.

Pero, se me preguntard sin duda, jqué proce-
dimiento ellctrico aconsejo yo emplear? Mi res-
puesta serd clara i preciss: ensdyese primero el
electro-amalgamador de Barker para el trata-
miento de los stilfuros multiples, porque si diera
buen resultado, ninguno de los procedimientos
de que he hablado, podria rivalizar con él, en
sencillez i economfa.

En caso de que el procedimiento de Barker
no sea bueno para los stlfuros mailtiples, el mé-
todo Becquerel-Nolf llenard sin duda el objeto
deseado, 1 es tan sencillo i prictico, que cnal-
quiera alumno de la escuela de minas de Lima
podrd hacer, a vista de todos, los esperimentos
mas concluyentes.

En cuanto al sistema de Blas i de Miest que
se debe considerar como del dominio piiblico,
no vacilo en decir que debe llamar sériamente
la atencion de los mineros que quieran benefi-
ciar galenas arjentiferas, blendosas i antimonia-
les, i que tengan cerca de sus minas, una fuerza
hidrdunlica considerable, como por ejemplo, Juan
A. Gordillo en Vinchos i Sokoloski 1 Thierry
en Recuay. Para cllos, el edleulo preliminar es
de los mas sencillos, teniendo presente que una
fuerza hidrdulica de 100 caballos les permitiré
producit 4,000 kilégramos de plomo arjentifero
en 24 horas. Admitiendo, pues, que sus mine-
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rales contengan 60 por ciento de plomo i 6 milé-
simos de plata (72 marcos por cajon) podrin con
una fuerza hidrdnlica de 100 eaballos, beneficiar
diariamente 6,700 kildgramos de metal bruto
(es decir, dos cajones, 25 quintales) que les da-
riu cada 24 horas 4 000 kilogramos de plomo i
40 kilbgramos 200 gramos de plata (es decir,
174 marcos 6 onzas), Debo decir aqui, sin em-
bargo, que en cuanto al procedimiento” Blas i
Miest, me refiero a los cdlenlos hechos por el
sefior T. Moerman, edleulos que, segun mi pa-
recer, deben ser corroborados por una série de
esperimentos que haré en cuanto mis ocupacio-
nes me lo permitan,

Ahora que ereo haber llenado ya mi objeto,
voi a terminar por fin con algunas considera-
ciones jenerales, tanto sobre la metalurjia de los
metales preciosos, como sobre la esplotacion de
las minas en el Per.

Aunque electricista por gusto i por pasion,
soi ante todo metalurjista, 1 no clvido nunca que
Ja metalurjia no es solo el arte de estraer los
metales de sus minerales, sino que consiste
esencialmente en aprovechar para esta estrac-
cion, todos los recursos que jeneralmente pre-
senfa la naturaleza, a cada paso en las rejiones
mineras.

Antes de escojer cualquier método para be-
neficiar un metal, es preciso, pues, estudiar los
recursos locales, i tanto estos recursos como la
naturaleza misma del metal, deben determinar
la eleccion del sistema de beneficio. Un meta-
lurjista que quisiera tratar todas las diferentes
especies de minerales de plata por un método
linico, se asemejaria a un médieo, o mejor a un
charlatan, que quisiera curar todas las enferme-
dades con un solo remedio. El estudio, ln ob-
servacion, los resultados adquiridos han ense-
fiado a los médicos que cada clase de enferme-
dad necesita un tratamiento especialy i del mis-
mo modo la esperiencia i la quimica han proba-
do al metalurjista que cada especie de metal
exije un modo de tratamiento apropiado a su
composicion propia i particular. I el arte del
metalurjista es, por decirlo asi, mas delicado
todavia que el arte del médico que ficilmente
encuentra en Ins boticas todos los medicamentos
que puede necesitar, miéntras que el metalar-
jista industrial debe casi siempre pedir a la na-
turaleza misma todos los elementos de que tie-
ne necesidad, para hacer sus operaciones, no so-
lo con éxito, sino, sobre todo, con una gran cco-
nomia.

A pesar del estudio enteramente especial, ob-
jeto de este articulo, no diré jamas que la elec-
tricidad sea un ajente jeneral, para tratar sin
distincion alguna, todos los metales de plata de
la América del Sur. Para decidir sobre el siste-
ma de beneficio que conviene mejor a nn wetal,
es necesario, no me cansaré de repetirlo, no solo
conocer la composicion intima de este metal,
gino estudiar al mismo tiempo, todos los recur-
sos naturales que se encuentran en Jag cercanfus
de 1a mina. Si, por ejemplo, se tiene a la vez
galena arjentifera pura i carbon de bucna cali-
dad, no hai que pensar mas que en la fundicion;
si en la rejion donde uno esté, !}:11 ademas de un
poco de combustible, abundancia de sulfato de
alimina natural (alundjeno), azufre nativo o
pirita de hierro, puede estudiarse un traf.mu_ien—
to jeneral por via hiimeda, en el cn_al serd siem-

ve conveniente i econémico hacer intervenir la
electricidad: si en el centro minero, la plata de
Jos minerales oxidados (pacos), es clorurable en
frio i hai en la vecindad persulfato de hierro
natural, se debe inmedint:m[cnte proceder a la
cloruracion por simple via himeda, I aun tra-
tamieuto posterior sea por la elect}'lcula‘d, sed
por precipitacion puramente quimica, -luu una
palabra, para cada metal hai un  tratamiento es-

ecial, como para cada enfermedad hai un reme-
dio particular.

La electricidad no es mas que uno de los di-
versos métodos empleados :1{.:tualtm:nte para el
peneﬁt:io de los metales preciosos, i aunque es
brobeble que proximamente reemplazard a tos
dos, no ha llegado aun el momento de presen»
tarla n los mineros amMericancd como uns parids-

cea, universal, dotada del poder de beneficiar con
ventaja todos los metales sin escepeion,

Pero, no se olvide, sin embargo, que la fuerza
eléotrica ha salido, por fin, del dominio del labo-
ratorio para entrar resueltamente en la meta-
lurjia prdctica e industrial; no se olvide que en
Hamburgo se obtiene hoi dia, en silencio i easi
en seereto, 600 toneladas métricas de cobre pu-
ro i 1,200 kilégramos de oro fino annalmente,
gracias al empleo de las miquinas dinamo-elée-
tricas de Gramme; no se olvide que el gobierno
aleman hace aetualmente en Oker esperimentos
bajo un pié colosal para el tratamiento de suns
metales eupro-auro-arjentiferos, esperimentos
que, segun me escriben tltimamente, han sido
coronados del mejor éxito; no se olyide, sobre
todo, que la electricidad es una fuerza tan pode-
rosa como el movimiento, tan desorganizadora
como el mas intenso ealor, 1 los deidos mas con-
centrados, 1 que en fin, merece la pena de co-
menzar una série de esperimentos que segura-
mente serdn provechosos al Pert.

La Escuela de Minas de Lima, tanto entre
sus distinguidos profesores como aun entre sus
alumnos, ofrece ya un conjunto de personas ca-
paces, euyo entusiasmo i conocimiento se debe
aprovechar; i si el gobierno, i, sobre todo, los mi-
neros ayudasen con todas sus fuerzas a esta ins.
titucion, que por supuesto deberia ocupar el
primer lugar entre las del pais, se veria pronto
desaparecer, para siempre, la vieja rutina de los
beneficiadores ante la verdadera ciencia de los
metalurjistas,

Terminaré diciendo que lo que falta al Per,
n0 es minas ni medios de tratar los metales que
contienen: lo que falta ante todo es, i perddne-
seme la franqueza, el espiritu de asociacion que
solo existe aqui en estado embrionario, apénas
sensible; miéntras que en Europa, en los [Esta-
dos Unidos, en Bolivia i aun en Chile se forman
para las esplotaciones mineras sociedades por
aceiones, en las que entran miles de individuos,
cada uno con una snma relativamente pequefia
que puede perder sin graves perjuicios. De esta
manera se reune en algunos dias; centenares de
miles de pesos que permiten ejecufar jigantes-
cos trabajos, casi siempre coronados por el éxito;
i el minero peruano, guarda su mina solo para
sf, 1 marcha con sus propias fuerzas, casi siem-
pre insuficientes, i mui pronto tiene que recurrir
sl capitalista que lo esplota entonees, a su gusto,
si el negocio es bueno, o que pronto lo abandona
si el provecho no es inmediato.

Con el espiritu de asociacion @ con el debido
respeto « la lei, recobrarin las minas su antigno
esplendor; pronfo se olvidard el guano i el sali-
tre, fatal herencia despiltarrada locamente; i el
Perd sabrd al fin gue lo que constituye la verda-
dera rigueza de un pais, es la fortuna jeneral,
odquirida por el duro i obstinado trabajo de sus
hijos.

Los aceros

En la reunion que el Instituto de Hierro i el
Acero acaba de celebrar en Glasgow, se hau dis
cutido cnestiones del mas alfo interes para la
metalurjin espafiola. Se han hecho de nnevo
comparaciones de calidad, procedimientos i costo
del acero Bessemer i del acero Siemens; i sin
que pueda decirse que de los debates resuite
nada concluyente puara todos los eusos i eirenns-
tancias, desde el punto de vista espafiol, no pre-
de darse nada mas clavo i terminante en fayvor
del acerc Siemens, que lo que se desprende de
aquellos, Ante todo hablemos de la calidad: se
ha admitido hasta aqui que los buenos aceros
dulces solo se hacian en el Siemens, i que el
Bessemer era el mas apropiado a los aceros du-
10s para carriles i usos semejantes, que no exi-
jian uva uniformidad tan precisa en la calidad.
Este reconocimiento resultaba demasiado con-
trario al sistema Bessemer, pues como en el
Siemens se podian hacer tambien los aceros du-
ros, | con la ventaja de ralidad mag uniforms,

="

inclinaba la balanza demasiado del lado de los
hornos Siemens para todos los aceros, i es mui
natural, por lo tanto, que los partidarios del Bes-
semer, hayan querido demestrar que sus plan-
chas pueden emplearse tambien en las calderas
i en los buques; pero no hai argumento vélido
presentado contra un hecho que nadie puede
negar; i éste es que en el Bessemer la calidad
se determina a caleulo, i por la manipulacion de
un instante, asi como que una vez determinada
en una carga del eonvertidor no tiene correctivo
préictico i hai que dejarla tal cual resulte; esto
es tan cierto, que cnando se habla de fibricas
de acero Bessemer, nunca se dice que Aacen tal
calidad, sino que tienden a hacer tal calidad;
por el contrario, en el sistema Siewens la cali-
dad no solo se determina por el conocimiento
directo de la que se ha formado, sino que co-
nocida ésta se puede modificar, i no se sangra
el horno sino a sabiendas de la calidad exacta
de qne se compone la carga, La importancia de
esto enando se trata de planchas para calderas,
de vigas para puentes i demas casos en que un
conocimiento de Ia resistencia es mui importante,
no puede exajerarse.

Dicese que en Inglaterra se hacen calderas i
buques con plancha Bessemer, pero la razon de
ello es tan clara como poco conveniente: suplen
por prescripeion del Lloyd a la incertidumbre
de calidad del acero Bessemer con un coeficien=
te de exceso de resistencia en todos los easos en
que se emplea acero sin distincion, que si os
hasta necesario para el Bessemer, es exajerado
para el Riemens,

En el easo, pues, de Eepaiia donde no hai to-
davia obligacion por parte de los fabricantes de
sujetarse a reglas fijas, pueden los buenos fabri-
cantes, usando su criterio, emplear acero Sie-
mens con menores dimensions que lo harian
del Bessemer, suponiendo que en uno i otro caso
apliquen igunales precauciones para el diffeil tra-
tarniento del acero cuando se emplea en calderas
i cascos de buques en que se abren agujeros para
los remaches.

En calidad no hai, pues, duda: un pais como
Espafia haria una perfecta locura en constrair
calderas o buques con planchas Bessemer, pues
haciéndolo con las Siemens o resultarian mejo-
res, 0 mas descargadas de metal, por la mayor
garantfa de uniformidad que ofrece el acero Sie-
nmens,

Desde el punto de vista de los procedimientos
comparado el uno con el otro, es indudable que
en un solo aparato se puede hacer cinco o seis
veces mas acero en el mismo tiempo #i es un
convertidor Bessemer que si es un horno Siemens
de igual carga; pero un aparato Bessemer es
incomparablemente mas complicado i mas diff-
cil de manejar que un horno Siemens, i aquél
exije muchos mas elementos complementarios;
i como al mismo tiempo en conjunto cuesta todo
ello tanto el uno como el otro para una eantidad
ignal de produceion, es mas ficil invertir capi-
tal innecesario al montarse para el Bessemer
que al hacer para el Siemens. Aquel exije el
instalarse de una sola vez i en ésta la instala-
cion puede ser gradual i a medida que crece el
mercado,

En la cuestion de costo, es orijinal como to-
dos convienen en el estranjero que no hai dife-
rencia del Bessemer al Siemens; i sin embargo
tratdndose de Espafia no puede darse nada mas
claro que el acero Siemens se hard a ménos cos-
to que el Bessemer, como regla, i que solo habrg
el caso, rarvisimo en Kspafia, en que se produzean
60,000 t. de acero o mas al afio en que sea mas
barato el Bessemer que el otro; miéntras que en
esas fibricas tag indicadas para Espafia de 12,000
a 20,000 t., @ﬁ\tmumunmltu imposible que
cuzste lo mismo el 'l..;‘-'f"(?ue el otro,

A todo lo dicho hai que agregar, que por aho-
ra serfa una grave equivocacion construir mas
hornos altos en el pais, i que por lo tanto desde
el punto de vista espaiiol lo que importa es que
el lingote que se prodnee hoi en Bilbao se tras-
forme en acero en Espafia misma, i-e6mo esto
10 puede ya ser en Bilbao en totulidad, lo que
vonyiene es que lna fibricas de hierre de Barees
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lona, Mélaga i Sevilla i quizis tambien las Ae-
turias, conviertan en acero el lingote de Bilbao,
i esto cada una de ellas lo podria hacer con unas
instalaciones de 100,000 pesetas cada nna, mién-
tras que las instalaciones para el Bessemer, es-
casamente bajarian de 400,000 pesetas en cada
fébriea.

Finalmente, milita en favor del Siemens en
Espafia la razon poderosa, que el Bessemer ha
llegado a su perfeccion posible, miéntras que en
¢l Siemens se ha adelantado, se estd adelantan-
do, i queda que adelantar muchisimo. El caldear
totalmente por radiacion, como ya se hace en los
hornos del tdltimo modelo, ahorra combustible i
mermas de hierro, el derretir el lingote en el
cubilote de gas de Riley acorta la operacion,
prestimese usimismo que puede hacerse mucho
en este sentido tambien, quitdndole la silice en
un convertidor Bessemer i trayendo despues el
bafio al horno Siemens para completar alli la
formacion del acero exactamente de la calidad
deseada, i hasta se cree este (ratamiento mismo
el mejor para eliminar el {osforo. Fuertes como
son todas estas razounes en favor del procedi-
miento Siemens como preferible al Bessemer en
Kspafia, existe aun el argumento mas conclu-
yente de todos, en la posibilidad que hablando
pradentemente puede decirse solo que se espera,
que en el mismo horno en que hoi se hace acero
con lingote i mineral se llegard a hacer mui
pronto acero con mineral esclusivamente, i en-
tonces se verd claro que miéatras la instalacion
Bessemer perderd en totalidad su  valor, Ja
Siemens se aprovechard por completo. Es, pues,
de descar que los industriales espafioles sepan
interpretar ttilmente en su favor las discusiones
del Iron and Steel Institute en Glasgow.

J. G. H.

Las traviesas metalicas

ror EL stNor V. R, Browxe

En Alemania es donde se ha estudiado con el
mayor esmero la cuestion de las traviesas metd-
licas. Lios kildmetros de vias enteramente me-
tilicas se encuentran ya en dicho pais por millares,
iel metal empleado en ellas asciende acaso a
algunos millones de toneladas. Basta leer las
publicaciones alemanas para convencerse de que
Ia sustitucion del hierro a la madera para tra-
viesas no es mas que cuestion de tiempo,

Los puntos que se discuten se 1efieren a la
forma de la via ideal, a la naturaleza del metal
i a la manera de unir los carriles con sus sopor-
tes.
Una condicion esencial para Inglaterra es
poder reemplazar las traviesas de madera sin
modificar el carril i si posible fuera sin cambiar
los cojinetes. Los largueros de hierro quedan,
pues, forzosamente escluidos.

La esperiencia demuestra que desde el punto
de vista de la oxidacion, las traviesas son como
los carriles, es decir, que no se oxidan si el tri-
fico de la linea es suliciente,

En Alemania, la mayor dificultad ha consis-
tido en oponerse al resbalamiento de las travie-
gas en las enrvas de corto radio,

Se ha querido vencer esta dificultad encor-
vando los estremos, lo que es insuficiente, i co-
siendo en ellos hierros angulares, lo que es one
roso. Bl sefior Meyer, de Berlin,e, ppone reanir
las traviesas dos a < jenia uﬁ‘,".‘xllszlll‘lu uns
encima de la otra i «culopantolas en su punto
medio.

Tales complicaciones son innecesarias en In-
glaterra, donde las traviesas son mas largas que
en el Continente, con lo enal se aumenta mucho
su resistencia al resbalamiento; ademas el balasto
es excelenty,

La esperiencia de un ferrocarril de la Gales
del Sur, con curvas de 200 metros i pendiente

de 25 milimetros, demuestra que el resbala-
miento es nulo. Las traviesas empleadas son del
sistema Webb, perfil Vautherin. Sus patines
son mucho mas estrechos, lo cual hace sentar a
la traviesa sobre el balasto. Son de acero Bes-
semer i se laminan en 20 o 25 metros, luegn se
corta a medida i estdn provistas de scis aguje-
ros en cada cojinete. Estos son de acero i estén
formados por tres piezas, la solera i dos mandi-
bulas estampadas en caliente i agujereadas tam-
bien dintes de enfriarse. Entre las mandibulas i
la solera, asf como entre ésta i la traviesa, se
lnterpone papel embreado, El conjunto se ro-
blona con la presion hidrdulica. El cojinete de
acero es favorable a la counsolidacion zon cufias,
a causa de su elasticidad. Las mandibulas tie-
nen uu hueco, en el cual se encuentra libre la
madera de la cufia, permitiendo la hinchazon de
ésta para impedir su salida.

ET peso de la traviesa, inclusos los eojinetes,
es de 87 kildgramos; el de la madera en iguales
condiciones es de 120 kilogramos. Esta diferen-
cia tiene una importancia considerable en el ca-
so de trasporte a gran distancia. En cuanto al
precio, la traviesa de madera es un poco mas
barata que la de acero; pero debe tenerse en
cuenta el incremento constante en el precio de la
madera i la disminucion del acero.

Por lo demas, la traviesa metdlica ofrece las
siguientes ventajas:

1.° La duracion.—Ciertas traviesas colocadas
hace 31 afios en el Bristol and Ezester Ruilway
estdn todavia en uso i no se prevé su reemplazo.
Las traviesas de madera, por el contrario, tienen
una duracion mélia de 15 afios i ademas esta
duracion es irregular e incierta.

2.° La conservacion es excesivamente peque-
fia i no puede compararse con la de las vias
mi:tas,
~8.° En caso de descarrilamiento, la via meti~
lica sufre mucho ménos que la sentada sobre
madera.

4.0 En invierno, las traviesas de madera se
hielan i dan una via dura i no eldstiea; con la
via metilica, si el balasto sufre la helada en su
base, la adherencia con la traviesa no es sufi-
ciente para que se note su influencia.

5. Una ventaja para Inglaterra i no la me-
nor, seria el reemplazar un producto esclusivo
de importacion (la madera), por otro enteramen-
te nacional, eual es el hierro o el acero.

Esto podria ayudar poderosamente a la meta-
lurjia en la crisis que hoi atraviesa.

Para el autor la introduccion del metal no es
dudosa i solo se trata de hacerla lo ménos lenta
posible,

Para el caso particular de Inglaterra, la tra-
viesa Webb parece responder a todas las necesi-
dades, Kn la actualidad existen ya 40,000 de
ellas en uso i el autor espera que dentro de al-
gunos afios, la importacion de madera para
traviesas, se considerard en Inglaterra como un
procedimiento anticuado.

En la discusion a que se sometié esta memo-
ria del sefior Browne en el Zastituto del Lierro i
del acero, todo el mundo estuvo de acuerdo eu
declarar que era completamente initil cerrar
las traviesas metdliens en sus estremos i que el
resbalamiento observado en el continente era
debido al pequefio peso i corta lonjitud de las
traviesas.

El tinico inconveniente que pueden aun pre-
sentar es la corrosion que se produce en los ro-
blones; pero el sefior Browne confia mucho en
el empleo de la prensa hidrdulica 1 en Ja inter-
posicion del papel embreado entre las superlicies
metdlicas.

El setior Wood did a conocer los buenos re-
sultados obtenidos con las traviesas de hierro
pudelado empleadas en el Great West vn duran-
te 32 anos, Su elasticidad es tan grande como
la de las traviesas de acero.

Variedades

PURIFICACION DEL COBRE

El sefor Braun propone refinar el cobre im.
puro, haciendo pasar a traves de ¢ste, en fusion,
dcido clorhidrico gaseoso, con el menor accesy
posible de aire, Dice que el dxido de cobre s
volatliza al estado de cloruro. Todas las demys
mpurezas que tenga i descompongan el vapor de
dcido elorhidrico, a temperatura elevada, son
arrastradas mediante este tratamiento. De este
modo se obtiene un cobre de una gran pureza i
tenacidad, excento de ampollas i dotado de muchg
conduetibilidad.

SUSTITUCION DEL ZINC TOR EL HIERRO EN LAS
PILAS VOLTAICAS

In una conferencia dada delante de la Philo.
sophical Society, de Glasgow, M. Coleman, pre-
sidente de la seccion de quimica, ha propuesto
el empleo del hierro en reemplazo del zine para
reducir los gastos del alumbrado eléctrico. Este
gdbio ha construido un elemento voltaico del ti-
po Daniell, en el que emplea una capa de cobre
sumerjida en uno solucion de sulfato de cobrei
una placa de hierro sumerjida en una solucion
de snlfato protéxido de hierro. Tres elementos de
este jénero colocados en tension, descomponen el
agua de tal suerte, que la fuerza electro-motriz
es probablemente aquella que indica la teoris,
esto es, lus dos terceras partes de la de un ele-
mento Daniell.

AcSe ha empleado algunas veces el hierro vuelto
pasivo por el contacto con el dcido azbtico con-
centrado como elemento electrc—negativo. La
mejor forma que se puede dar a los elementos es
la de Meidinger o la de M. W. Thompson sin
vasos porosos. La solucion del sulfato de hierro
puede ser protejida contra la accion de la atmds-
fera i contra la descomposicion que se sigue por
una capa delgada de aceite mineral, s necesario
emplear una placa de cara mas grande con e
hierro que con el zine, pero cuesta casi cuatro
veces mas barato.

M. Coleman ha obtenido corrientes bastante
potentes sumerjiendo pedazos de hierro i de co-
bre en una solucion de sal ordinaria mezclada
con cloruro de cal,

SILICIO EN EL HIERRO COLADO

En una nota leida ante la Chemical Society,
por el sefior Turner, dié cuenta de algunos espe:
rimentos hechos, tomando hierro colado purol
fundiéndolo con cantidades de lingotes solicifero,
para obtener barras que han sido ensayadas pot
el sefior Kennedy. Kl hierro colocado puro, se ba
preparado calentando el hierro forjado, con car
bon vejetal, durante cinco horas, obteniéndose
un producto cuya composicion era C=1.98; Si
=0.19; Mn==0.14; Ph=0.32; 8=0.35. El lin-
gote silicffero, estaba compuesto de C=138l;
Si=9.80; Mn=1.95; Ph=0.21; S=0.04. L
barras de ensayo tenian 1.1 pulgadas de didme-
tro i 19.7 pulgadas de lonjitud. Al contrario de
lo aceptado en esta materia, se ha visto que uns
conveniente adicion de silicio (gas 2 5 por cien:
to) aumenta la resistencia a Ja traceion del me-
tal. Asi con 0 por ciento de silicio Ja carga de
ruptura es de 10.14 t. por pulgada cnzi(]md_ﬂ;
con 1 por ciento de 12.72; con 2 por ciento 15.10
i con 2.5 por ciento 14.62. Con 3 por ciento il_t:
silicio, era de 12.23 t; con 5 por ciento de 1010
t, i con 10 por ciento tan solo de 4.75 t. El si=
licio produce objetos mas finos i compactos.
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