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Sesiones del Directorio

8ESION 69 EX 27 DE NOVIEMBRE DE 1885

Presidencia del sefior Eastman

Asistieron los sefiores viee—presidente Mandio-
la, consejeros Icheverrfa Valdés, Ovalle don
Pastor, Respaldiza, Varas, Valdivieso Amor i
el seeretario,

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior
se di6 cuenta;

1.2 De un oficio en que se consignan las opi-
niones que, a juicio de la comision nombrada al
efecto, deben manifestarse al sefior Ministro de
Hacienda, en contestacion a otro en el que se so-
mete a la Sociedad el estudio de varios puntos
relativos a la organizacion de un Cuerpo de In-
Jenieros de Minas, revision del arancel de dichos
mjenieros i division del territorio de la Repidbli-
ca en distritos mineros, Despues de algun debate
I de Jas esplicaciones dadas sobre el particular
por los. miembros de la comision informante se
di6 por aprobado el referido oficio, i se acord6
t!".a..-elnm_rlu al gefior Ministro de Hacienda.

2. De un oficio del sefior Intendente de Ata-
cama elevando a la resolucion del Gobierno una
ﬁollc:tud de José¢ M. Grove, como apoderado je-
:‘;I:lh tligédnln‘Dauiel Oliva, en la que espone:

¢ Habiendose agotado completamente los dep6-
Sl&mj salltrsroe que su representado tenia en su
:’e"’ll{::;‘di-' Santa Uataliua., al interior del puerto
&4 1 encontrindose enteramente abando-

uadas, desde hace mas de tres afios, unas perte-

nencias que a inmediaciones de la referida oficina
descubridora se concedieron a don Honorio Ba-
razarte, solicita se eonceda al sefior Oliva el per-
mizo de estraer caliches de las pertenencias refe-
ridas, cuyos titulos, a su juicio, han ecaducado,
Agrega el solicitante que el sefior Oliva es el
descubridor de calicheras en Atacama, que ha
hecho allf importantisimos trabajos que han con-
tribuido a desarrollar otras industriss i que el
permiso que solicita no envuelve perjuicios para
el Estado ni para terceros,

E! Directorio, tomando en cuenta que los de-
cretos que autorizaban las concesiones salitreras
han siﬁo derogados; i que ademas en el caso de
esta solicitud se trata de autorizar la esplotacion
de salitreras ya concedidas, cuyo abandono legal
no se ha justificado i que, por consigniente, deben
considerarse pertenecientes al tltimo poseedor,
acordd no acceder a dicha solicitud que estimé
andloga a la que en representacion de varios ele-
v6 don José R. Sierralta en febrero del presente
afio.

3.2 De otro oficio del mismo sefior Intendente
de Atacama, sometiendo a la consideracion del
Gobierno una solicitud de dofia Ramona Domin-
guez i otros, por la que piden se les conceda una
estension de terreno en la quebrada que estd al
sur del pueblo de Juan Godoi con el fin de sacar
un pozo para vender el agua. Acompafia a esta
solicitud un informe del subdelegado de Chanar-
cillo.

Despues de algnnas esplicaciones de varios di-
rectores sobre la loealidad, se acordé acceder a
esta solicitud, limitando a una heetdrea la esten-
sion del terreno perdido, sin perjuicio de los que
descubrieren minerales de libre adquisicion.

Finalmente pasé a ocuparse el Directorio en
el estudio de las comunidades mineras, acordando
que una comision compuesta del sefior Valdivieso
Amor i el seeretario formulasen las diversas in-
dicaciones presentadas,

Con esto se levantd la sesion,

Pasror OvarLy,
Presidente accidental,

Francisoo Gandarillas,
Secretario.

SESION 70 EN 11 DE pDICIEMBRE DE 1885

Presidencia del sefior Ovalle

Asistieron los sefiores Perez, Varas, Valdivie-
so Amor i el secretario,

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior
se di6 cuenta:

De un oficio del sefior Ministro de Hacienda
en el que comunica que el sefior Ministro Pleni-
potenciario de Chile en Inglaterra ha avisado
que se ha concedido un local para nuestros pro-
ductos en la Esposicion de Liverpool.

Con este motivo el secretario di6 cuenta al Di-
rectorio de las dilijencias practicadas, de acuerdo
con la Sociedad de Fomento Fabril, para la re-
mision de los objetos destinados a dicha Espo-
sicion,

En seguida pasé a ocuparse el Directorio en el
estudio del réjimen a que deberdn somererse las
comunidades mineras,

El secretario espuso que, en virtud del acuer-
do anterior del Directorio i en union con el sefior
Valdivieso Amor, habia redactado los preceptos
que a su juicio deberdn establecerse en ra Nueva
Lejislacion de Minas.

La comision opina que las comunidades no
deben existir, i que to:llus las minas que tengan
mas de unsolo duefio deberdn llamarse minas
en compaiifa i someterse al réjimen de las com-
paiifas mineras; que estas compafifas se constitu=
yen por el hecho de rejistrarse una mina entre
varios, por el hecho de adquirirse parte en mina
rejistrada, i por un contrato especial de compa-
fifa. Todo negocio concerniente a una compafiia
se tratard i resolverf en juntas, por mayoria de
volos,

Las resoluciones para fijar las cuotas con que
deben contribuir los socios cuando la mina no
dé frutos deberéin ser tomadas por los dos tercios
de los votantes, La parte de mina del socio in-
concurrente serd vendida en remate, i no habien-
do ofertas se adjudicard a los otros socios que
paguen la cuota debida.

Aceptadas estas bases jenerales se encared al
secretario la redaccion del titulo correspondiente
a las compaiifas mineras,

Fueron propuestos i aceptados conio socios los
sefiores Buenaventura Sanchez i Alfredo Ovalle
Vicuna,

Se levantd la sesion,

ADpoLF0o EAsTMAN,
Presidente.

Francisco Gandarillas,

Secretario,

— e
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Fundicion de minerales de hierro en
Chile

—_—

Del Boletin de Fomento Fabril tomamos el
siguiente importante estudio sobre el estableci-
miento de la fundicion de minerales de hierro en
nuestro pais:

FUNDICION DE MINERALES DE HIERRO

No hai duda que la introduccion de esta in-
dustria, de tan alta importancia en Europa, seria
para Chile un progreso inmenso, bajo el punto de
vista moral i material.

Bajo el punto de vista lucrativo, creo que, en
las condiciones actuales, el negocio, que exije
fuertes capitales, podria presentar ciertos peli-
gros. Por motivo del cambio actual, el hierro
colado (fonte) i el hierro dulce para rieles, ma-
quinarias, efe,, tiene porahora un precio bastante
subido; pero este precio no puede servir de base
para los edlenlos, porque ello seria esponerse a
un fracaso en el caso de una mejora del cambio
en Chile.

Habiendo estudiado desde hace tiempo esta
cuestion i visitado espresamente las varias loca-
lidades en donde existen grandes depdsitos de
minerales de hierro i en donde se podria plan-
tear esta industria metaltrjica, he llegado a la
conviceion de que hai que llenar las condiciones
siguientes, i conseguir:

1.2 Una disposicion especial en el Cédigo de
Minerfa para las concesiones de minas de hierro,
de modo que tienda a asegurar lo mas posible una
gran estension de terreno i todas las facilidades
necesarias al empresario, quien tendria que hacer
grandes desembolsos para reconocer, preparar i
esplotar con economfa grandes cantidades de mi-
nerales,

2.° Proteccion enérjica del Gobierno para ha
cer construir buenos caminos i hasta ferrocarriles
cerca de los centros minerales, como tambien pa-
ra dar una subvencion destinada a suprimir, o a
lo ménos, a disminuir el valor de los fletes desde
las minas de hierro a los establecimientos de fun-
dicion. Se podria dar el trasporte libre por los
ferrocarriles del Estado para estos minerales de
hierro, i para los trasportes por mar dar una pri
ma de tanto por tonelada.

3.2 Entrada libre de derechos de aduana para
todo el material destinado a la esplotacion de las
minas de hierro, a la fundicion de los minerales
i a la elaboracion del hierro bajo todas sus formas
de fonte (hierro colado), hierro dulce, acero, co-
mo tambien para el material del laminatario i
otras mdquinas destinadas a la fabricacion de
artfculos 3e hierro,

4.° Derecho de esplotar libremente, en donde
mas convenga al empresario, los materiales i fun-
dientes necesarios, tales como el quijo, arcillas,
carbonato de cal (castina), ete., etc., sin tener que
pagar ningun derecho, sea al KEstado, sea a los
duefios de terrenos,

5.° Pasaje libre desde Europa hasta Chile a
los obreros, i sus familias, que se necesiten para
los establecimientog de fundicion i fabricacion,

MINAS DE HIERRO EN CHILE

Existen grandes vetarrones i mantos (couctkes)
de minerales de hierro de alta lei i de excelente
calidad en muchas partes del territorio i he en
contrado minerales que, en importancia podrian
rivalizar con los mejores de la isla de Elba,

Al norte, departamento de Copiap6, en el mi-
neral de Tres Puntas, corren en una gran esten-
sion vetas mui anchas de éxido de hierro puro;
he notado la misma cosa en muchos puntos del
Desierto de Atacama, i en esta rejion habria que
estudiar con mas cuidado las minas que estin mas
vecinas a la costa.

Mas al sur, en la provincia de Cogquimbo, las
minas de 6xido de hierro, sea puro o mezclado
con un poco de cobre, son ignalmente mui abun-
dantes,

Cerca de la ciudad de Ovalle corre un gran
yetarron mui conocido de todos los mineros,

En el departamento de Combarbald i cerca de
la misma ciudad hai grandes depésitos de hierro
hidratado.

Pero en donde he encontrado mas hierro, es en
el departamento de Illapel. Existe cerca de el
Plan de Hornos, casi a la orilla del camino ca-
rretero que nne a Illapel con Combarbald, in-
mensos mantos de éxido de hierro anhidro, algu-
nas veces hidratado en la superficie, jeneralmente
puro, con escepcion de algunos puntos que estdin
mezelados con un poco de mineral de cobre. He
reconocido estos depdsitos que forman reventones
en muchas partes i han dado lugar a enoriv.es ro-
dados en una estension de algunos kil6metros.
n este punto no hai hierro magnético, pero &f
hierro olijista de una lei en hierro como de 60
rpor ciento, lei que me ha producido en el labo-
ratorio una fonte (hierro colado) de primera ca-
lidad. El costo correspondiente de una tonelada
de este mineral seria actualmente:

Esplotacion ,..eveves cesesses o uesessnossos. § 4
Conduccion a la costa, puerto de los
Vilos de.....

SRS sEREs ARE CRAEES CHEREE sEs
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Es decir, tenemos que el costo total actualmen-
te de una tonelada de este mineral, puesto en el
puerto de los Vilos importaria de 11 a 12 pesos.

I si se realizara el proyecto de un ferrocarril
entre la Calera i Ovalle, que pasara cerca de este
]u%m', enténees el precio de trasporte seria mas
reducido

Cerca de la ciudad de Illapel, en la mina de
cobre la Cocinera, principia una faja de inagota-
bles depésitos de 6xido de hierro, que se prolon-
ga al oesta en las minas, ignalmente de cobre, la
Vaca Muerta, el Torno, etc., i sigue casi hasta
la costa, un poco al norte de los Vilos, cerca de
(Jaleta Buena.

Actualmente estoi haciendo reconocer estos
depositos que tendrian gran importancia por ser
vecinos de la costa.

Iin esta rejion el dxido de hierro constituye el
criadero casi tinico de minerales pobres de cobre,
pero en muchas partes no tienen estas manchas
de stlfuro de cobre i se encuentra bastante pura
la franklinita, la kematita, el hierro espdtico,
ete., ete.

Parece que en el centro i sur de Chile existen
tambien grandes depésitos de minerales de hie-
rro, pero no los conozco,

En fin, se sabe que en muchas partes de Chile
hai vetas pudientes de sdlfuros o piritas de hie-
o, de las cuales, por nuevos descubrimientos
metaldrjicos, se puede sacar partido como mine-
rales de hierro, despues de haber utilizado el
azufre para la fabricacion de dcido sulfarico.

Al oeste de Combarbald existe una veta de es-
tas piritas de hierro casi puras (la Proveedora)
de un poder de mas de 15 metros, i reconocida
como a 40 metros de hondura; se buscaba el co-
bre en esta veta de gran corrida, pero la lei en
este metal no ha pasado nunca de 2 a 3 por ciento.

He encontrado las vetas de hierro mas bien
formadas en los terrenos segundarios, como tam-
bien en terrenos metamérficos i encajados jene-
ralmente en formaciones porfidicas.

COMBUSTIBLES

Los combustibles empleados para la fundicion
de minerales de hierro en los Hauts—Fourneaux
(hornos de manga o sopletes mui altos) pueden
ser erudos en el resultado de una caleina (carbon
de lefia) o de una destilacion (coke).

I. coMBUSTIBLES CRUDOS.— Lefia.—La lefia
debe ser mui seca i casi calcinada (torrefide). Es
el combustible que se empleaba en los Pirineos,
en Fraucia, i que daba el hierro de mejor cuali-
dad.

Los establecimientos que usan la lefia, no pro-
ducen mas de 2 a 3 toneladas de jfonte (hierro
colado) al dia,

La cantidad de lefia correspondiente a un me-
tro efibico de carbon es de 2} de metro etibico
por la lefia seca, deséchée (secada a la tempera-
tura de 140°); el poder calorifico es de 4,385.

La cantidad de calor perdida en estos hauts

—
fourneaux, fundiendo con lefia, es 67 por cigyy
del poder calorifico del combustible,

HI.)ai que contar con un cousuMO MAas o méyy
de 2 a 2} toneladas de lefia torrefiée para prody,
cir, empleando en las toberas aire sobrecalentady
una tonelada de fonte grise (fiierro colado tis),

En Chile son mui escasos actualmente los jyy,
tos a donde se encontraria lefia bastante bargtg;
principalmente abundante para alimentar ey
clase de fundicion. Solamente en algunos dis;.
tos de la provincia de Coquimbo i del Sy, &
encontraria lefia suficiente para fundir un ciey,
tiempo el cual, lo creo, siempre seria bastants |;.
mitado.

En el Sur se podria fundir con lefia ungs j.
momitas que, segun dicen, son mui abundate

Carbon de tierra o de piedra (Houille, lig.
tes).~—Se emplea principalmente en los estajle
cimientos de fundicion de Inglaterra (Escody
Staffortshire, Pais de Gales, etc).

Hai que evitar los lignites que contienen gy,
fre; los hornos deben tener mucha allwa iy
gran didmetro. :

La produccion aleanza a 40 toneladas de font
por 24 horas.

]l consumo varia entre dos i tres toneladas e
carbon por tonelada de fonte producida.

El poder calorifico del carbon (Houille) d
buena clase alcanza a 8,000; para los lignites n
es mas que 6,500,

En Chile se podria emplear directamente ¢
carbon de Lota o de Coronel, principalments
despues de haber hecho una separacion i purii.
cacion por el lavado,

In el Norte, cerca de Puquios i a poca distan.
cia de grandes vetarrones de hierro, se ha encon-
trado carbon de tierra (lignites) en la mina Ter
nera, pero, por motivo de la preseucia de much
agua, no se han seguido los trabajos de reconod:
miento de esta mina.

Antracita.—Se emplea en la provincia de G-
les en Inglaterra, i en Pensilvania en los Ests-
dos Unidos,

No se puede usar para la fundicion de los mi-
nerales de hierro sino las variedades que, al pri
mer golpe de fuego, no se subdividen en peque
fios pedazos,

El poder calorifico de la antrancita de Pensil
vania es de 8,039,

No se ha encontrado, a lo ménos que yo seps,
este combustible en Chile i no sé si convendria
hacerle venir de Estados Unidos para emplearle
en algn establecimiento de fundicion de hierr
en la costa de Chile,

II. CoMBUSTIBLES QUE YA HAN SIDO SOME
TIDOS A LA ACCION DEL FUEGO.— Carbon dele
fie.— Se usan las variedades de carbon duroi &
carbon liviano, sea aisladamente, sea mezclados.

123, despues del coke, el combustible mas jene
ral para esta fundicion i lo emplean en France
(Clairval, Audincourt, ete.), en Alemania, Sue
cia, ete.

La produccion de un horno, con este carbon
aleanza a 75 toneladas de 7onte por 24 horas.

Con el aire sobrecalentado no se necesita siné
como 800 kildgramos de buen carbon de Jefia p&
ra producir una tonelada de fonte.

La pérdida del cal6rico, en un alto horno, &
ménos para el carbon de lefia que para el coke!
es de 62 por ciento.

Su poder calorifico es de 7,000,

En Chile no se podria emplear el carbon e
lefia sino en los lugares a donde la lefia es abuir
dante i se presta a la fabricacion de este carbod:
como el espino, ete.

Hai que tener en vista que 100 kilogramos &
lefia no producen sino de 15 a 20 kil6gramos
carbon, ¢

En algunos distritos de la provincia de Co-
( quimbo (departamento de Corabarbald e m‘_'l"EI}
se podria conseguir este combustible al precio
22 pesos la tonelada, pero habria que temer 1%
luego se agotase.

Cole.—Es ¢l combustible mas jeneralmen®
empleado en toda Ja Europa para la fundicion
los minerales de hierro. y

Hai que evitar el uso del coke fabricado®




NACIONAL DE MINERIA

399

—
_—

aparatos cerrados, como el que proviene de la fa-
bricacion del gas de alumbrado.

Un metro cibico de coke empleado en los altos
hornos pasa de 400 kilégramos. Su poder calori-
fieo varia entre 6,800 i 7,700. _

Empleando para la insuflacion el aire sobreca-
lentado, el consumo del coke es el siguiente para
producir una tonelada de fonte grise:

1,000 kilégramos
1,300 »
1,800 »

Para minerales ricos.. ......
s »  de -153,
de cobre......

Para la fonte blanca el consumo es inferior co-
mo en 150 kilégramos. Un alto horno, con coke,
de grandes dimensiones, puede producir hasta
90 toneladas de fonte por 24 horas.

En Chile cree posible se lleguea fabricar coke
artificialmente i ya se han principiado en Lota
esperimentos en este sentido. _Tambleu se hacen
actualmente ensayes en Francia para llegar a una
solucion préctica del problema para los lignites
de Chile.

El carbon del sur praduce abundante ceniza i
es demasiado delgado para prestarse ventajosa-
mente a la fabricacion de un coke de buena cali-
dad para la fundicion. Se sabe que el coke del
gas, bueno para los usos domésticos i de las fra-
guas, no sirve aquf para los hornos de manga, i
ménos podria servir para los altos hornos (hauts-
fourneaux). Pero se hace ahora la prueba de
agregar al carbon molido una cierta cantidad de
brea, a fin de dar cohesion a las particulas del
carbon i de calcinar en aparatos especiales esta
mezela sometida ficilmente a una fuerte compre-
sion. Haciendo esta operacion con carbon some-
tido fintes a una purificacion suficiente, se podrf
producir en el sur de Chile un coke bastante vo-
luminoso, firme i libre de un exceso de cenizas,
Pero todavia esta cuestion no estd resuelta préic-
ticamente,

Preeio de costo de I produccion de una tone-
lada de fonte—En Francia, admitiendo un pre-
cio para el coke de 24 francos la tonelada i para
los minerales de hierro el de 20 francos, ete., ete.,
se calcula en 81 francos este costo de produccion,

La fabricacion (fagon) cuesta mas o ménos 10
francos por tonelada.

Precio de esta clase de establecimientos.—Un
alto horno para lefias, en Francia, cuesta de 15
a 20,000 francos; un alto horno para coke cuesta
hasta 200,000 francos; el Establecimiento para
un horno alto con coke (fuera del precio del hor-
10) cuesta como 100,000 francos; un estableci-
miento de fundicion con coke comprendido el
alto hiorno, puede costar 600,000 francos i mucho
mas; un establecimiento de fundicion con coke en
Inglaterra, con dos altos hornos, sus respectivos
hornos de caleina, aparatos para aprovechar el
aire caliente (18), sus dos miéquinas sopladoras,
cafiones, chimenea, un pequefio ferrocarril, ete.,
ete, ha costado como 1,4000,00 francos.

Industrias accesorias de esta Jundicion, —
A‘mrtc de que la jonte podria venderse en bruto
a los muchos industriales de Chile i ademas que
seria esportado a los paises vecinos, conyendria
trasformar la mayor parte de este fonte en hie-
10, ya sea por el procedimiento Comtois (carbon
de lefia) o por el pudlaje (puddlage) con carbon
de terra (houille); o sea en acero por los proce-
dimientos de Bessamer o Martin Siemens, ete.,
ete. En fin, convendria tambien fabricar en ol
mismo Bstablecimiento rieles de hierro o acero
i planchas de hierro (tdles).

Pu_nto mas conveniente en Chile para plantear
esta industria.—Por los datos que figuran mas
arriba, se ve que conviene mas bien llevar el mi-
neral al centro de produceion del combustible,
f{ue no el combustible a los centros minerales, §
de aqui se desprende que sin duda alguna qilc
los puntos mas convenientes son los centros de
esplotacion del carbon del sur de Chile i prinei-
palmente los de Lota i Coronel.
ma((i:;m que] _cI oa.rhon de Lota, erudo o trasfor-

- en coke, serd, de todos, el mas apropésito.
5 Ril‘ﬁ)st‘; E;tﬁleoijsifiel'acif;:1, lo iqstalacion mis-
o tﬁllt'ares eizlmmntog cal:bonlf‘e-ros de Lota,

d€ maquinarias existentes, sus

» »

materiales refractarios, sus elementos de fun-
dientes, ferrocarriles, ete., etc., se prestaria mui
bien i mejor que ningun otro establecimiento a
esta industria,

Para calentar los calderos de la maquinaria
necesaria para los pudientes sopladores, se podrd
aprovechar de los mismos gases de los altos hor-
nos o del calor perdido de los hornos de fabrica-
cion de coke, como se hace en todas partes de
Europa.

En fin, el espiritu de progreso que domina a
los duefios de estos establecimientos de Lota, fa-
cilitaria la rdpida ejecucion de esta idea indus-
trial de tanta importancia para Chile,

Creo haber oido decir que la sefiora v. de Cou-
sifio ya ha tenido este proyecto en vista, i seria
de desear que fuera pronto sometido a un estudio
completo i detallado.

Maitenes, diciembre 19 de 1885,

CH. VAT1IER.

-

La hidrometalurjia del cobre

(Conclusion)

Las ventajas de una combinacion sistemdtica
de la cloruracion por via seca i por via himeda
faeron reconocidas primero por Schaffuer., Con
tal objeto se usa 4cido clorhidrico bastante con-
centrado, mojando el mineral i abandongndolo en
seguida, no sin removerlo de vez en cuando du-
rante quince dias al efecto del feido que no tarda
en clorurar la mayor parte de metales de color.
Antes de lejivar Ja masa asi preparada, se la ca-
lienta para descomponer los cloruros aluminicos
i férricos, utilizéndose los vapores que en este
acto se desprenden para completar la cloruracion
del cobre que existe oxidado i sulfurado, i no mé-
nos para destrair las sales férricas bdsicas cuya
consistencia jelatinosa suele retardar la estraccion.
Necesitase tomar cuidado de que la temperatura
no suba hasta trasformar el cloruro de cobre en
sub-cloruro u oxicloruro, &mbos insolubles en el
agua. En Iugar del deido clorhidrico, nosiempre
disponible, sirven igualmente las aguas madres
ricas en cloruro de hierro. Una parte de cobre
necesita tres de cloruro ferroso. Al tostar suave-
mente la masa los cloruros de hierro se despren-
den por completo de su cloro, cediéndolo al cobre
i quedando elllos mismos en un estado mui inso-
11:]]](‘3 hasta en dcidos flojos, de suerte que el es-
tracto sale casi libre de hierro. Lo mismo se ha
propuesto por Cobley usar otros cloruros igual-
mente descomponibles por el calor; por ejemplo,
el de magnesio que en riquisima cantidad sumi-
nistran las aguas madres del mar; en este caso
hai que formar una pasta del licor i del mineral
i llevarla al calor rojo, pudiéndose precipitar el
cobre en disolucion por Ia misma magnesia que
resulta en la calcinacion del cloruro de mag-
nesio.

En vista del enorme poder disolvente del amo-
niaco respecto de compuestos eiipricos, en Hun-
gria se ha ensayado en carbonatos de cobre con
criadero de cal. Pero aunque el amoniaco debia
de rejenerarse por la destilacion de las lejfas ob-
tenidas, las pérdidas eran tan enormes que era
preciso abandonar tal idea. Tampoco han verifi-
cado fundadas esperanzas el sulfito e hiposulfito
de soda, importantisimo el tiltimo en las lejiva-
ciones arjénticas; porque la eficacia se atenta ri-
pidamente asomdndose un precipitado rico en
cobre en lugar de quedar todo el metal disuclto
en forma de cuproso-sédico.

En los mismos principios que acabamos de es-
poner estd fundado el procedimiento lamado de
Hunt i Douglas, cuya celebridad se debe prinei-
palmente a las esperiencias verificadas en Améri-
ca. Tal cual Terentchik lo introdujo en el esta-
blecimiento de San Estéban en la Hungria supe-
rior, consiste en tratar el cargamento de minerales
molidos i tostados hasta completar la oxidacion
con una disolucion de cloruro ferroso i sal marina
en caliente. No importa en este caso que parte

del cobre pase al estado de sub-cloruro en virtud
de la accion desoxiaante del cloruro ferroso; pies
el sub-cloruro de cobre, aunque inatacable por el
agua, se licda en el cloruro de sodio, pareciéndose
en eso al cloruro de plata; miéntras que el cloru-
ro cliprico con el cobre, que iria a precipitarse,
reacciona, de suerte que resulta una nueva canti-
dad de sub-cloruro. Intencionalmente se procede
a no dejar sino_este tltimo filtrando el licor por
granallas de cobre, porque exije éste solo la mitad
del hierro que se necesita para precipitar el cobre
del cloruro. s indispensable lavar el residuo
repetidas veces con el licor filtrado caliente fntes
de afiadir el hierro,

El hierro es el medio mas usado para descom-
poner las agnas vitri6licas, sea que éstas salgan
naturales de la tierra, sea que resulten de una
oxidacion artificiales de los minerales sulfatados.
Ni los aparatos ni los detalles de la operacion se
distinguen en nada de las reglas que se observan
al tratarse de disoluciones cloro-ctipricas, como,
verbi gracia, en los residuos de la calcinacion que
en Inglaterra suministra el bi6xido de azufre que
ha de ser transformado en deido sulfiirico. Con
los 3 por ciento de cobre que tienen no es dable
hacerlos pasar los complicados trdmites de varias
fundiciones, tanto ménos como la mayor parte de
ellos se compone de peréxido de hierro. Era
natural que numerosos metalurgos como I. M,
Allen, Gossage, Russel, Pattinson se ocuparan de
la importante cuestion c6mo beneficiarlos por le-
Jivacion, realizdindose este prop6sito por Long-
maid i Henderson en enorme escala i por los
medios mas sencillos. Basta someter las piritas,
mezcladas con su 12 hasta 15 por ciento de sal
comun, a una nueva tuesta para poder estraer
despues el cobre por el agua.

Consabidamente la lei de los metales de cobre
de Espafia raras veces excede tan reducida lei;su
esplotacion no daria cuenta sin un sistema de los
mas injeniosos, que no es otra cosa que promover
la oxidacion de los stlfuros en sulfatos de una
manera espedita i barata, Durante seis a ocho
meses se los calcina al aire libre sobre una capa
de lefia menuda de un metro de altura, Pasan
despues a unos estanques o depésitos alquitrana-
dos de igual altura i de 9 a 27 metros eiibicos de
capacidad, de cuyo fondo estéin separados como
10 centimefros por una especie de reja de made-
ra. Ahi ce los deja durante 24 horas cubiertos
con agua que en seguida se quita renovdndola
ocho a diez veces hasta no quedar nada soluble.
El residuo himedo nuevamente espuesto al aire
se somete al fin del tiempo conveniente a otra
estraccion. La lejfa, solo despues de haberse cla-
rificado durante dos o tres horas, pasa a los de-
pésitos donde el cobre se reemplaza por el hierro,
perdiéndose tres partes de este Gltimo por una de
cobre. I para evitar todo escape del metal rojo
se conduce las aguas madres a varios ecanales en
cuyo trayecto resultan depésitos de una lei de
8 a 10 por ciento de cobre, siendo la del primer
precipitado de 50 por ciento. Se lo seca i caleina
en forma de quesos.

Cuan econ6mico sea el procedimiento, cuan
concienzndo el manejo, siempre subsiste el incon-
veniente de una injente cantidad de hierro que
se consume como sulfato o disolvidndose en (5&3
agnas o estorbando el precipitado con el enal for=
ma una masa intima. Por eso se ha pensado en
precipitar el cobre por otros ajentes, empledndose
con tal objeto el hidréjeno sulfurado en Toldal
en Noruega, Es interesante el orfjen de este gas,
porque Sinding lo prepara poniendo en contacto
los gases de un horno jenerador de lefia o turba
con los vapores que emanan de la calcinacion de
las piritas, Verificase enténces una reduccion di-
recta del biéxido de azufre por el hidrdjeno i los
carburos de hidrdjeno con que se encuentra, A
pesar de Jas precauciones que exije este método,
permite, segun  Weltz, preparar la tonelada de
cobre por 519:82 francos, avalugndola Rivot la
del cobre precipitado por el hierro en 947.62
francos, en agosto, ; y

Al salir mui dcido el licor conviene eliminar
el exceso de dcido lo que puede hacerse afiadien-
do cal junta con el hierro, o precipitando el cobre
por la cal sola en forma de oxcisal, como se hace
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en el establecimiento de Haupt i Beechi en Cam-
panevecchie cerca de Nassa Marftima en Italia.

Dr. L. DARAPSKY

OBSERVACIONES

sobre algunos puntos de la jeolojia de Chile, por
los sefiores Mallard i Edmundo Fuchs, injenieros
de minas

{Continuacion)

Lnego es casi cierto que cuando el mar cubria
el largo llano del desierto de Atacama emerjido
hoi dia, cubria a la vez el valle del Huasco hasta
Vallenar; debiéndose admitir que la larga banda
de aluviones en los cuales se ha cortado el valle,
representa un antiguo golfo interior o sea fjord
semejante a los de la Escandinaviao a los que se
observan a orillas del mismo Pacifico desde el
Cabo de Hornos a la isla de Chiloé.

Este fjord ha sido llenado hasta el nivel de su
capa superior por las materias acarreadas por el
rio que alli desembocaba. Este relleno ya quedd
.depositado cuando el primer solevantamiento del
suelo vino a desnudar una parte de estos aluvio-
nes al traves de los cuales el rio debia abrirse
nuevo camino formando la capa nimero 2. Se-
guia el levantamiento, orijinando primero la capa
nimero 1 i en fin todo el valle actual,

Esta hipétesis que da cuenta de un modo tan
sencillo de la formacion de las capas del valle de
Vallenar, estd corroborada admas por la obser-
vacion del sefior Domeyko, dntes citada, segun
la cual los estratos de Coquimbo i de toda la costa
septentrional de Chile son precisamente los mis-
mos que nos ocupan, Ahora, no pudiendo tener
otro orijen los estratos de la costa del mar que
solevantamientos sucesivos i esplicindosea la vez
por tales solevantamientos perfectamente la for-
macion de los estratos de Vallenar, poco razonado
seria atribuir su orfjen a diques hipotéticos que
habrian atravesado el valle alternativamente en
diferentes altitudes, habiéndose roto mas arriba
dejando enormes escombros,

Ademas es absolntamente necesario, para es-
plicar la formacion de ios estratos sea de Valle-
nar, sea de donde quiera, fijarse en un fenémeno
relativamente ordinario, rebajando la barra que
determina en cada punto la altura de la superfi-
eie del agna de un rio en los perfodos de equili-
brio. Si esta barra es un dique sélido, el rio pue-
de abrirse camino i eseavar su lecho solo destru-
yéndola; si la barra se encuentra al nivel del mar,
solo se puede atribuir al solevantamiento de su
silla el mismo efecto.

Puede objetarse el que los estratos sucesivos
estdn algo ménos distante en Coquimbo que en
Vallenar; pero debe de ser asf en virtud de que
la amplitud del solevantamiento debia ir crecien-
do desde el mar hasta la linea sensiblemente pa-
ralela a la costa que representa el eje del sole-
vantamiento,

Quebradas,—En Chile se da el nombre de
quebrada a los valles a veces bastante largos que
solo difieren de los valles principales, en los cua-
les desemboean, por no tomar su orijen en la alta
cadena de los Andes o porque su fondo de re-
cepeion es mucho mas reducido. Estos yalles no
exhiben ninguna corriente aparente de agua, per-
diéndose la que tienen en su orfjen, mucho fintes
de llegar a su reunion con el valle principal.

No se puede imajinar el ligubre aspecto de
estos larg s valles, los cuales se creeria que ayer
todavia recorria el agna, i donde en lugar de
alegres prados no se vé sino ripios estériles, cuyo
silencio sepuleral no se interrumpe por ningun
sér animado, encajonados por montes rocallosos,
completamente dridos i desnudos de tierra veje-
tal. El nombre de quebrada que han recibido,
interpreta fielmente este cardeter de lo arruinado.

El perfil trasversal de estas quebradas es casi
horizontal i el lonjitudinal estremadamente in-
cliado. En la quebrada de Paipote, que desem-
boca en el gran valle cerca de Copiapé, hemos
medido con el ausilio del perpendiculo de la bri-

Jula un declive de 0.02. En la ménos notable de
Cerrillos observamos, guiados por las alturas ba-
rométricas i las distancias que indicaban las re-
voluciones de la rueda de nuestro vehfeulo, un
declive de 0.05. Declives tan excesivos del resto
estdn en completa armonfa con los intes asigna
dos a los valles principales, cuyos afluentes dese-
cados representan las quebradas, si se nos permite
usar la espresion cldsica de M. Lorell,

Estos ¢alles son notablement einclinados, a ve-
ces miden 2 a 3 kilimetros de largo, siendo for-
mado su suelo por una acamulacion de pedruzcos
angulosos apénas rodados euyas dimensiones va-
rian poco, no pasando nunca 0.20-0 30 metros
en todo sentido. Junto con estos pedruzcos que
componen la mayor parte del terreno de acarreo,
se encuentran piedras mas pequefias estando todas
como pegadas entre sf por una especie de barro
mui arenoso pero poco abundante. Ninguna capa
particular de arena de barro o tierra vejetal cubre
esta formacion.

Las mas importantes de estas quebradas, a sa-
ber, las que s& desprenden de la parte elevada de
la cordillera de los Andes, conservan todavia hoi
dia una corriente de agna que se interrampe a
una distancia mas o ménos grande de su orijen.
Las aguas se pierden en parte por evaporacion,
en parte por infiltracion al traves de los depési-
tos sueltos del fondo. Pero tal desaparicion no se
estiende al lecho formado por ellas, el cual se
prolonga hasta embocar en el valle principal,
mostréndose relleno de arena fina, gres i guija-
rros rodados jeneralmente de porte modesto, Bl
punto donde las aguas se escapan en jeneral es
bien fijo: solo varian cuando las lluvias hoi dia,
bastante raras en aquellas rejiones, aumentan el
estero de tal suerte, que lo hacen bajar mas alld
de su limite erdinario.

El estero actual, desde el punto donde se pier-
de para la vista, continia su curso bajo tierra
li« este curso subterréineo al que se debe el agua
que se saca entre las aglomeraciones cerca de las
minas en esplotacion, Estos pozos escavados en
el terreno lleno de guijarros de la quebrada son
lo que se llama las aguadas donde los arrieros
vienen a recojer a lomo de mulas el licor bendi-
to para repartirlo entre la poblacion minera.

Estas aguadas aleanzan honduras mui varia-
bles en relacion con la mayor o menor profundi-
dad en que corre el rio escondido, 1 de lo que a
su vez depeude el graeso del relleno del valle.
Este grueso parece que aumenta, a lo ménos,
dentro de ciertos limites, a medida que uno se va
acercando al orijen de la quebrada. Asf es que,
en Copiapé mismo el curso de agna subterrneo
que existe en el valle principal i que reemplaza
por completo el agua superficial que pasa a poca
distancia de la ciudad, tiene su nivel superior a
seis metros bajo el suelo,

En el camino que conduce de Copiapé a las
minas de Tres Puntas, en Chulos, lugar donde
las carretas que llevan a Copiapé les productos
de Ja esplotacion, suelen pararse, el agua se halla
a ocho metros de profundidad. En la quebrada
vecina de Tres Puntas, donde se ha establecido
la aguada que provee las necesidades del obrero,
el agua no se encuentra sino a profundidad mu-
cho mas considerable, que se nos asegura llega a
cosa de 200 metros.

Iistos hechos permiten resolver con plena evi-
dencia un problema que mucho ha preocupado a
las autoridades chilenas: se trata de saber si no
se pueden arrancar a la esterilidad jeneral unos
pedazos de tierra escavando pozos artesianos i
produciendo asi manantiales surtidores. Eviden-
lemente con tal ul;julu no se debia contar con los
depésitos de agua que quizas encierran las capas
antiguas o segundarias solevantadas junto con la
aparicion de los Andes. En efecto, estas capas
son de tal manera revueltas i entrecortadas, que
no pueden llevar en ninguna parte depésitos del
elemento vivificante de cierta estension,

Quedan las agunas infiltradas en los fondos
permeables de los valles. Ahora es evidente que
estas aguas no farman depdsitos retenidos a un
nivel inferior a su nivel hidrostético en virtad
de la accion de terrenos impermeables sobrepues-
tos; constituven mas bien, como acabamos de

— T
—

verlo, corrientes subterrdneas, cuyo répido des.
censo sirve para vencer las notables resistencigs
que se oponen a su movimiento, haciéndose en-
tonees éste mas lento. Por consiguiente, las agug-
das qgue se han escavado en las quebradas gy,
cuentran el agua a una altura poco mas arriby
del verdadero nivel del rio subterrdneo, no Jig.
biendo esperanza en ninguna parte de peder pro
mover manantiales surtientes. Debe de renun:
ciarse en el desierto de Atacama a utilizar el in-
jenioso procedimiento que ha podido trasformap
ciertas rejiones del Sahara en campos fértiles,

Las corrientes de agua superficiales que reeg-
rren los valles principales en casi toda sy esten.
sion i asimismo las que baffan trechos m
nos considerables de las grandes quebradas no
ocupan sino una parte mai limitada de la l.'.'a';ell-
sion del valle, Lo mismo vale para los cursos de
agua secos, que solo forman la continuacion de
aquéllas, i cuyo serpenteo todavia se ve con S01-
presa tan pronunciado i fresco como si el arroyo
que lo ha formado se hubiera estinguido solp
ayer, Es imporiuute de constatar que estos ean-
ces, sean llenos o vacfos, en ninguna parte rveci.
ben afluentes desde log pequefios zanjones late.
rales. Estos rios, pues, no han sido nunca ali-
mentados, ni en la época de su mayor desarrollo,
sino mas que por las aguas andinas. Desde ol
principio del periodo que los vi6é nacer i el que
talvez debe confundirse con el periodo actual,
hace completa falta de lluvia en aquellas 1'vji0:
nes. Ademas, tiene que admitirse que desde el
principio de aquel perfodo la lluvia que caig so-
bre los Andes i de ahf el agua que de ellos des-
cendia debia ir disminuyendo mas i mas,

La hipitesis que establece un elima mas hie
medo en las altas rejiones andinas al principio
de la era actual, se corrobora per diversas cir-
cunstancias que permiten suponer que en la mis-
ma época el clima de las partes relativamente
mas bajas era mas hdmedo tambien, sin que la
abundancia de la lluvia hubiese sido suficiente
para enjendrar rios, siempre que ese orfjen no
arrancara de la alta cordillera,

Actualmente no faltan parajesen que la rejion
donde la lluvia se absorve que quitan bastante
humedad al agna higrométrica del aire para cu-
brirse de cierta gala vejetal al principio de la
primavera. Sin plantas o arbustos cuyas hermo-
gas flores forman un vivo contraste con el suelo
drido que las sostiene. Toda esta vejetacion no
dura sino pocas semanas, haciéndola desaparecer
mui pronto los calores del estfo. La pudimos ob-
servar a principios de octubre en Agua Amarga,
a 30 kilometros de Vallenar i a una altura de
1,100 a 1,400 metros, Mas al norte, en las que-
bradas vecinas de Copiap6 no se nota ni siguera
esta esfimera vejetacion; sin embargo, debe de
haber existido dntes, pues se encuentran (1) en
los puntos mas dridos, las legumbres secas de
una especie vejetal, el prosopis siliquastrum, que
todavia crece en abundancia en Jos llanos del
Perd i Chile. Hasta la industria saca provecho
a veces de eslas frutas,

Conos de deyeceion.—Los puntos de la infer-
seccion de los zanjones laterales i las grandes
quebradas i valles principales son marcados por
conos de deyeccion parecidos a los que han sido
tan bien descritos en el Delfinado por M. Surell
i M. Scipion Grass.

Los conos de deyeccion que se encuentran a la
desembocadura de los zanjones laterales de poca
importancia, presentan jeneralmente declives mui
parados; tienen un desarrollo mui considerable
que a primera vista parece guardar ninguna pro-
porcion con el cauce del rio que los ha acarreado.

48 0 mé.

(Continuara).

——

El microscopio mineralojico de M. Em,
Bertrand

Desde hace diez afios, los especialistas micrd-
grafos luchan por acabar de decidir a los cons:

(1) Pissis, 4Annales des Miney, 5. série, t. XX, paj- 145
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truetores franceses a adoptar a sus microscopios
los perfeccionamientos que hacen de los instru-
mentos ingleses i americanos los primeros micros-
copins del mundo, a lo ménos como concepeion i
como mecanismo.

Sin embargo, poco a poco la necesidad de estos
perfeccionamientos se presentaba de mas en mas
evidencia, i la aplicacion del microscopio para el
estudio de los minerales prueba mui pronto que
nada es posible en esta via, sin la adopeion de
las principales disposiciones propiasa los micros-
copios de Inglaterra i América.

Por esta razon, diferentes tentativas fueron
hechas en este sentido per varios construcctores
distingnidos, i la seccion francesa en la esposicion
de 1878 contenia dos microscopios mineral6jicos.

s M, Emile Bertrand, el mineralojista bien
conocido, €l que fué el promoveedor de esta tras-
formacion; él tenia concebida esta idea que con-
sideraba indispensable, porgue sin ella el micros-
copio mineralGjico con las aplicaciones que se les
da hoi dia i los recursos de que él dispoue, es
imposible,

Desde hace algunos afios sobre todo, i con se-
guridad la creacion del microscopio actual no es
estrafio a este movimiento, las pesquisas micros-
chpicas han ocupado un lugar mui superior en la
mineralojia 1 jeolojia. Ha llegado a ser necesaria
la construecion de microscopios especialesi nues-
tros Gpticos los han empezado,

Pero el modelo mas completo, el mejor com-
prendido, es seguramente el de M. Iimile Ber-
trand, promoveedor del movimiento, que lo ha
combinado para su uso personal,

Este es precisamente el que M. E. Mallard,
profesor en la Hscuela de Minas en Paris, coloca
justamente en primer rango en sn Traité de Cris-
tallographie; éste es el que M. Trutal, conserva-
dor del Museo de Historia Natural de Tolosa
sefiala en eu Traité du Mieroscope, sintiendo que
este excelente instrumento no esté en el comer-
cio,

Bsta consideracion ha cambiado hoi. El mi-
croscopio mineral6jico es al presente construido
corrientemente con la autorizacion i los consejos
de M. ki, Bertrand, por una de las mas célebres
casas de construccion de Paris, la antigua casa
Hartnack i Prazmowski, dirijida en el dia por
M )., Bézu, Hausser i C.*

Diferentes perfeccionamientos hacen de este
goberbio instrumento, un microscopio mineralé-
jico tan aproximado como es posible a la perfee-
cion.

Ilste instrumento, de inclinacion, reposa sobre
un fuerte pié en forma de hierro n:ontado. En su
conjunto tiene 43 centimetros de altura. Decimos
¢n su conjunto, porque los microscopios destina-
dos al estudio de las rocas, siendo todos polari-
zantes, esta altura comprende el analizador del
aparato de polorizacion que se coloca sobre el
ocular, Mas adelanté veremos que el prisma po-
larizador se adapta sobre la platina,

1 tubo es del largo ordinario i estd sin tivo.
El movimiento répido se opera por una charne-
la i el movimiento lento por un tornillo de pre-
cision, cuyo paso es justo de una quinta parte de
milimetro. La cabeza de este tornillo lleva una
division que permite, con ayuda de un indice, el
saber cuéinto se ha heclio jirar el tornillo i apre-
ciar asi las traceiones de 1/50, 1/100 de milime-
tros i ann menores.

La columna sobre la cnal se mueve este tor-
nillo, estd montada de prisma, lo que asegura la
exactitud i la permanencia central,

Delunte del enerpo se encuentra otra charnela
que pone en movimiento un tubo interior que
lleva una corredera provista de dos aberturas; la
una libre, para dejar pasar la luz paralela, l1a otra
provista de una lente acromética para el uso de
la luz converjente.

Por encima de la ventana que deja pasar esta
corredera i que estd bastante alta para permitir
la entrada al punto de la lente converjente, se
encuentra una seguml:: mas pequefia destinada a
recibir las l&minas diversas, tales como las ldmi-
nas sensibles, cuartos de onda, ete., ete.

La nariz del microscopio lleva un adaptador
para la lente i para recibir los objetivos; que no

hai necesidad de ver mas. Il resorte de este adap-
tador es bastante suave para ceder, si por acaso
el objetivo llega a tocar la preparacion, lo que
evita la ruptura o alteracion de las lentes. Estd
ademas provisto de dos tornillos con ayuda de
los cuales se puede colocar al centro rigurosa-
mente el objetivo.

Por fGiltimo, sobre el costado del largo de la
corredera de movimiento rdpido se encuentra una
escala que permite medir el espesor de las prepa-
raciones,

Fig. 1.—Microscopio mineraldjico de M. Bmi-
lie Bertrand, construido por MM. Bezu, Haus-
ser i C.* (antigua casa Hartnaek i Pratmowski)

La platina estf formada de un limbo gradua-
do jirando en observacion de un puntero fijo.
[iste movimiento es dado por ua tornillo que se
encuentra sobre el lado de la platina; pero come
en ciertos casos este movimiento serd demasiado
lento, una pequefia fraviesa permite separar el
tornillo i hacer volver el limbo a la mano répi-
damente.

Sobre este limbo se encuentra una carretilla
que por medio de dos botones pulimentados pue-
de recibir dos movimientos rectangulares, niovi-
mientos que dos ventanas provistas de punteros
permiten apreciar con gran exactitud, Bste con-
junto constituye un excelente goniémetro.

Bajo la platina se encuentra un tubo destina-
do a recibir el prisma polarizador i el aparato de
wlumbrado. El todo estd fijado sobre una pieza
o movimiento escéntrico, que separindose de la
platina, deja ficil colocacion i reemplazo a estos
diversos accesorios. Iista pieza lleva tambien una
corredera destinada a separar o acercar a la pre-
paracion el alumbrado o el polarizador,

Por Gltimo, un doble espejo, plano i concavo,
que puede tomar todas las posiciones, completa
este strumento.

Este microscopio va acompafiado de tres ocn-
lares i de tres objetivos. Los tres oculares son:
un ocular ntm. 1 con una reticula; un oeular or-
dinario ntim, 3; i un ocular con cuatro cuartos
de M. Bertrand, por medio del cual se obtiene
una regla pronta, ficil i rigurosa del microsco-
pio. Tos objetivos son los ndmeros 4 i 7 en se-
co i el ndmero 9 de inmersion sin correccion de
la série Hartnack i Brazmowski.

Se puede igualmente, si se desea, unir con un
cuvegoniometro, sirviendo al mismo tiempo pa-
ra medir el saliente de los ejes Opticos de los
cristales i los fndices de refraccion.

La electricidad i el beneficio de los mi-
nerales de plata en el Peru

Por don Andres L. Nolf

(Continuacion)

Una accion de este jénero es evidentemente
la que el sefior Barker asegura tener lugar en
su electro—amalgamatlor, enando lo emplea en
la amalgamacion de Ia plata contenida en los
stilfuros maltiples. Vamos de consiguiente a es-
tadiar, con mueho esmero, hasta qué punto Hega
el poder descomponente de nna corriente elée-
trica sohre diversas combinaciones metaliferas
completamente insolubles enagna, Este estudio
se haee en el laboratorio con una série de espe-
rimentos tan sencillos, que cualquier quimico i
aun un simple minero puede repetirlos con toda
facilidad, empleando para esto el aparatito que
deseribf en el pérrafo anterior para poner el azo-
gue en el estado activo. Para Lacm‘ los diferen-
tes esperimentos de que vamos a hablar, he car-
gado el aparatito con dcido sulfirico mui dilnido
con agna, en la que todas las eombinaciones
metaliferas son tan insolubles como en agna pu
ra, pero gne es mucho mejor conductor de la
electricidad que esta tiltima.

Dividiremos estos esperimentos en dos clases:
1.% minerales de oro; 2.* minerales de plata,

Minerales de oro.— Ademas del oro nativo pn-
o, conocemos en la naturaleza la silvanita (oro,
plata i teluro); la najiajita (plomo, teluro i oro);

—

la pirita arsenical, la pirita cobriza i la pirita de-

hierro auriferas. Todas estas especies minerales
exisien en el Condado de Nevada (California),
como tambien en el Estado de Nevada, de suerte
que he podido estudiarlas con toda facilidad du-
rante mi permanencia en San Francisco,

La silvanita puesta en contacto con el azogue
activo del polo negativo, se amalgama con faci-
lidad, annque cou mas demora que el oro metd-
lico

‘La najiajita se amalgama tambien, pero toda-
via mas lentamente que la silvanita.

Bn cnanto al oro contenido en las piritas, el”

efecto es mni diferente: derpues de un contacto

mni prolongado con el azogue activo del edtodo,.

nua parfe pequedia de las piritas se reviste de
nna capita mui delgada de mercurii, i gueda
nudando sobre la saperficie del azogue, sin for-
mar con &l una verdadera amalgama, Lo mejor
praeba de que no hai amalgamacion verdadera
es que si se toma estas piritas, que si se las po-
ne en una batea con agna caliente ique si se Has
da una fuerte friccion con un pedacito de made-
ra, todo el azogue se separa de ellas i las deja
en sn estado primitivo. Creo, sin embargo, qne
en este easo, hai un prineipio de descomposicion
en la superficie de las piritas, i no seria nada es-
trafio que, con una corriente eléetrica de mag
poder, la pirita entera fuera descompuesta i que
el oro libre se amalgamara. Pero esta es nna-
simple saposicion i es preeiso hacer nuevos en-
sayos con una corriente eléetrica mui poderosa
para resolver esta tan interesante enestion.

De estos esperimentos se pnede deducir que
el electro-amalgamador de Barker amalgama.
con mucha ventaja el oro nativo, la silvanita i
la najiujita: pero qne el bnen éxito es mni dudo-
s0 si se quiere beneficiar pirita arseniea!, pirita
cobriza o pirita de hierro anriferas. Esta tltima
da, sin embargo, resnltados un poco mejores que
las dos otras.

Minerales de plata—El Pert es el pais del
mundo donde la plata afecta las combinaciones
mas variadas 1 mas complejas. Basta abrir la
obra tan interesante del sefior Raimondi (Mine-
rales del Perit) para saber que tenemos aqui no-
solamente todas las combinaciones arjentiferas-
encontradas en otros paises, sino tambien mu-
chas nnevas, (no hai ménos de once) que el sa-
bio i paciente quimico ha desenbierto, analizado
i nombrado. T no solamente los silfuros del Pe-

il son mas complejos que en otras partes, sino-

tambien los minerales oxidados (pacos o casca-
jos) qne tienen jeneralmente un aspecto terroso
i el color rojizo del 6xido de hierro, eontienen
muchas veces combinaciones antimoniales (part-
zita terrosa, corongnita terrosa, etibferrita o
sendo-limonita arjentifera), que anmentan mn-
cho las diticultades de su benefieio.

Es decir que, para formarse nn concepto
exacts del poder que nna corriente eléctrica
Yllmie ejercer sobre los diferentes minerales del

’erty, es indispensable dividirlos en seis clases,.

que son las signientes:

1° Pacos o cascajos que contiene la plata ese-
clusivamente en el estado nativo,

2.° Pacos o caseajos yne contiene la plata par-
te en estado nativo, parte en estado de stlfuro
simple, como tambien de salfuro-antimoniuro.

3.% Pacos que contiene la plata en el estado
de cloraro, bromuro, eloro-bromuro i yoduro.

4.° Pacos que contienen combinaciones anti--
moniales.

5.° Minerales que contiene la plata esclusi-
vamente en el estado de silfuros simples.

6.0 Minerales que contiene la plata combina-
da cou <filforos miltiples,

Prin..ra clase.— Los pacos en que la plata
estd eselu ivamente al estado nativo son todavia
mui abnnda tes én el Pert, i aungue jeneral-
mente mai polres, darian excelentes resultados,
si se les beneficiara con el electro-amalgamador
de Barker, porque, como se ha dicho dntes, la
plata nativa se amalgama instantdneamente
cuando estd en contacto con el azogue activo
del edtodo,

Segunda clase—Los caseajos que contiene la
plata, parte en estado nativo, parte en estado de-
sdlfuro simple como tambien de sulfo-antimo-
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ninro, son mucho mas abundantes en el Pert
que los de la primera clase, i son los que hoi
dia se encuentran con mas frecuencia en el cé-
lebre asiento mineral del Cerro de Pasco. Deja-
ré aqui la palabra al sefior Raimondi, Mineral
del Pert, pdj. 64:

«Otra cuestion algo dificil de resolver, es la
de saber en qué estado se halla la plata en los
eascajos de Cerro de Pasco; pues en la mayor
parte de ellos, no se descubre la mas pequena
particula, con brillo metdlico, annque se obser-
ve el cascajo por medio de un lenter.

Despues de haber descerito una série de espe-
rimentos, de los que deduce que la plata se ha-
lla en estos cascajos, en el estado de plata nati-
va, Raimondi agrega:

«8in embargo, otros estudios hechos poste-
riormente me han dado a conocer, que la plata,
en los minerales arjentiferos del Cerro de Pas-
¢o llamados eascajos, no se halla siempre en el
estado nativo; sino (ue existen tambien cascajos
que tienen la plata en combinacion con el azn-
fre i el antimonio, como sucede en la muestra
ntin. 101 de la coleccion i que proviene de la
mina de San Ramon, del gran Tajo de Santa
Rosan,

Hé aqui la deseripeion que hace mas léjos,
pij. 66, de la muestra nam. 101:

«Bsta singular muestra de eascajos, es forma-
da de pedazos de silex, algunos de los cnales
son easi tan compactos como el pedernal; i por
enalguiera persona que no conozea esta clase de
minerales, seria juzgado como una picdra bruta
i enteramente estéril de plata, pues a la simple
vista no se distingne la materia metdlica qne
pnede contener la plata.

«Sin embargo, rompiendo un gran nimero de
piedrds, 1 examindndolas enidadosamente por
medio de un lente, se llega a desenbrir en ellas
anos diminutos puntos metilicos, algunos de
los coales son de color dorado i sc hallan for-
mados de pirita o stlfaro de hierro; otros tienen
un color negruzco i son formados de nna combi-
nacion sulfurada de plata con antimonio, que no
puede ser otro mineral que el Hamado psaturosa
0 estefanita (sulfo-antimoninro de plata).

«No todas las piedras de este cascajo, ofrecen
puntos metdlicos visibles con lente; sino que
hai muchas, que parecen completamente estéri-
les. Sin embargo, ann éstas, confienen cerca de
un milésimo de plata combinada, en su mayor
parte, con el azufre i el antimonio.

Estas palabras del tan paciente i tan obser-
vador guimico, como tambien mis propios espe-
rimentos no dejan la menor duda sobre que una
parte de la plata de los cascajos del Cerro estd
combinada con azufre i aun con antimonio,
mientras que la ofra parte (30 por 100 mas o
ménos) se encuentra en el estado nativo. Por
esto es que los cascajos del Cerro pueden servir
de tipo a los minerales de la seguuda clase de
uuestro estadio.

Aplieado al beneficio de estos cascajos el elec-
tro-amalgamador de Barker amalgamard con
toda facilidad la plata en estado nativo, pero es
wui probable que la mayor parte del sulfuro
de plata i principalmente del snlfo-antimoniuro
gscapard a la amalgamacion, He verificado,
sin embargo, que el stilfaro de plata puesto en
contacto con el azogue activo del cdtodo se des-
compone, pero con Tentitud i solamente didndole
nna especie de friceion con el azogue, miéntras
gue pase la corviente eléctrica. No seria estrafio
que, empleando nna corriente de mucha tension,
¢l aparato de Barker pueda competir con el mé-
todo actual (patio) de beneficio de los cascajos
al que escapa tambien la mayor parte del salfo-
antimoniuro de plata.

Tercera elase.—Los pacos que contienen la
plata en el estado de cloruro, de bromuro, de
gloro-bromuro i de yoduro, no abundan fanto en
el Pert como los cascajos de las dos primeras
clases, 1 se encuentran principalmente en los
eélebres cerros de Huantajaya i Santa Rosa,
provineia de Tarapacd.

«llran en esta rejion, dice Raimondi, donde
ge encnentran las estrafias combinaciones de la
plata con el cloro, bromo i yodo, esto es, la ke-
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rarjirita, yodita i bromita i el cloruro doble de
plata i s6dio, al que he dado el nombre de hnan-
tajayita, para recordar el del lugar donde se ha
lla; combinaciones que hacen desenbrir lainter-
vencion del agna del mar en sn formacions.

Al querer beneficiar estos minerales con el
electro-amalgamador de Barker, se presenta des-
de luego nna dificultad que llamaré meednica,
porque en razon de la poca diferencia de peso
especifico que existe entre el cloruro de plata i
el de los diferentes 6xidos contenidos en estos
pacos, es dificil, por no decir imposible, que las
particnlas mui finas de cloruro de plata se pon-
gan en confacto, sea con las planchas de cobre
del dnodo, sea con el azogue del cdtodo. Pero
admitiendo que esta dificultad mecdnica sea
veneida, es mui probable que la mayor parte de
estas combinaciones serdn descompnestas por
el electro-amalgamador de Barker i gque la plata
se amalgamard con el azogne activo del edtodo,
miéntras que los metaloides se trasportardn al
cobre del dnodo.

Cuarta clase.~-Los pacos que contienen com-
binaciones antimoniales son mni abundantes en
el Pert. Hé aqui lo que Raimondi diee a este
respecto:

«En enanto al estado en que se halla la plata
en los minerales, arjentiferos de aspecto terroso,
conozidos con el nombre jeneral de pacos, he
dicho ya, que en los formados casi de puro 6xi-
do de hierro i que provienen de la oxidacion i
caleinacion natural de las piritas arjentiferas, la
plata se halla en el estado nativo, i en un grado
de estrema division, que no se puede deseubrir
ni aan con lente. Pero, cnando los pacos con-
tienen mas de uno o dos milésimos de plata, 12
a 24 marcos por eajon, casi siempre este metal
se halla en gran parte en el estado oxidado,
combinado con el antimonio, bajo la forma de
antimoniato de platan,

Is decir, que todos los pacos ricos del Pert
tienen casi siempre combinaciones antimoniales
(partzita, estibferrita o psendo-limonita arjen-
tifera, partzita terrosa, corongnita terrosa)., Bs-
tos pacos no pueden ser beneficiados por el sis-
tema de patio, i su beneficio seria mui prove-
choso para el pais si pudiera hacerse por el elec-
tro-amalgamador de Barker. Pero siento decir
que todos Tos esperimentos que he hecho para
redneir estas combinaciones, por medio de nna
corriente eléetrica, me han dado malos resnlta-
dos, BI éxito negativo es aqui mni ficil de es-
plicarse por las razones que siguen:

1.° El éxido de plata ecombinado con el anti-
monio es un enerpo mui mal condnctor de la
eleetricidad; i

2.° Bl antimonio no es un metaloide electro-
negativo que fiene tendencia a trasportarse al
positivo, i sf nn verdadero metal electro-positi-
vo que tiene, como la plata, la propiedad de di-
rijirse al polo negativo.

Mui cierto es que con una corriente eléctrica
regularizada de nna manera especial el antimo-
nio en disolucion en nun bafio electrolitico, en
lngar de trasportarse al ‘estado metdlico hieia
el edtodo, se dirije al contrario hdeia el duodo
er el estado de daido; i que el mismo efecto po-
dria tener lugar aun cnando la electricidad ope-
rara sobre una combinacion de este. mefal al
estado completamente insoluble en aguna; pero
los numerosos esperimentos que he hecho a
este respecto no me han condueido a ninguna
conviecion de este jénero i dudo mucho que los
pacos ricos que contengan combinaciones anti-
mouiales puedan ser beneficiados por el electro-
amalgamador de Barker.

Quinte, elase.—1I1 sulfuro simple de plata (ar-
jirosa), que los mineros llaman vulgarmente
plomo ronco, no es mui abundante en el Peri,
a lo ménos en el estado puro: i casi siempre se
encuentra intimamente mezelado a combinacio-
nes mas complejas con las cuales forma una
masa amorfa. Se halla, sin embargo, en el es-
tado puro en ciertas minas de las provincias de
Tarapacd, de Tacna, de Ortnzeo, como tambien
en el asiento mineral del Cerro de Pasco, don-
de la arjirosa ferrifera en descomposicion es co-

nocida por los mineros bajo el nombre vulgar
de polvorrilla o negrillo.

Como lo he dicho mas adelante al hablar de
los pacos de la segunda clase, el stlfuro de pla-
ta aun en el estado insoluble, se reduce bajo la
influencia de una corriente eléctrica, pero con la
condicion espresa de recibir una friccion con el
azogue activo del cdtodo. Se podria hacer, sin
embargo, que esta combinacion fuera destrnida
i descompuesta sip friccion ninguna por ¢l elec-
tro-amalgamador de Barker, bajo la influencia
de una corriente eléetrica mucho mas poderosa
que la que he empleado para hacer mis esperi-
mentos de laboratorio.

Sesta clase.—Los sulfuros miltiples forman,
por decirlo asi, la base de la inmensa i colosal
fortuna que el Per tiene en reserva en el seno
de sn vasto territorio; i no hai exajeracion nin-
guna en asegurar que el dia gue dicha clase de
minerales pueda ser beneficiada con facilidad,
la sitnacion econdmica de este pais serd del todo
trasformada. Hé aqni lo que dice Raimondi
(Minerales del Perit, pdj. 6) respecto de estos
minerales:

«Lios minerales metdlicos mas abundantes en
el Perty, i de los cuales se estrae casi toda la
plata que produce esta Repiiblica, no son los que
tienen por base prineipal la plata, los que a pe-
sar de ser mui ricos, son relativamente mui es-
casos; sino los distintos minerales de cobre 1
plomo arjentiferos, tales como las diversas clases
de cobre gris, condcidos en el pais con el nom-
bre de pavonado; la bournonita arjetifera lla-
mada pavonado plomizo; la galena i los variados
roduetos de la oxidacion de estos stlfuros, a
0s que en el Pert se les da indistintamente el
nombre jeneral de pacos.

Bstos tiltimos minerales, no necesitando para
su beneficio, segun el método americano de amal-
gamacion llamado por erudo, de prévia calcina-
cion, son los que de preferencia sirven para la
estraccion de la plata en el pais, esportdndose
una gran parte de los deinag en sn estado bruto.

Un hecho digno de la atencion del mineralo-
Jista, es la abundancia en el Pert de los mine-
rales antimoniales i Ja casi constante asociacion
del antimonio con los minerales metilicos que
contienen plata. Asf entre los minerales metd-
licos de base de plata, que contienen antimonio,
se nota en el Per: la chanarcillita (arseno-an-
timoniuro de plata), la pirarjirita (silfuro de
plata i antimonio) conocida en el pais con el
nombre vulgar de rosicler, la psaturosa o este-
fanita (sulfo-antimoninro de plata), la polibasi-
ta, (stlfuro de plaza, arsénico, antimonio i cobre
i a veces hierro izing), i la freislebenita (stilfuro
de plata, antimonio i piata. Entre los minerales
de cobre arjentiferog con antimonio, tenemos la
panabasa (stlfuro de cobre, antimonio i arsénico
con plata) la malinowskita (silfaro de cobre,
plata, plomo, hierro 1 zinc), la durfeldtita (stl-
furo simple en el que entra tambien una notable
proporeion de manganeso).

Entre los minerales de plomo arjentiferos con
antimonio, podemos citar la bournonita, (silfaro
de plomo, cobre i antimonio con plata), la bo-
lanjerita (silfuro de plomo i antimonio con pla-
ta). En cuanto a los minerales arjentiferos que
tienen por base ¢l antimonio, citaremos el anti-
monio nativo, que a veces tiene plata;la estibita
arjentifera (salfaro de antimonio con plata), la
berthicrita (stlforo de antimonio i hierro), la
jamesonita arjentifera (stlfuro de antimonio i
plomo con plata). Por altimo varios antimonia-
tos, que resultan de la oxidacion natural da los
minerales que acabamos de citar, i entre los
cuales se puede senalar como tipo, la estibilita
(dcido antinonioso o antimoniato de éxido de
antimonio).

Un pais tan rico en minerales como el Perd,
i al mismo tiempo tan poco conocido, debia na-
‘turalmente ofrecer algunas nuevas especies,

Por los estndics que he practicado hasta aho-
ra, de mas de 4,000 muestras de minerales, todos
del Pert, he podido descubrir once nuevas espe-
cies: i si es verdad gne una parte de ellas no he
podido hallarlas hasta el dia, bajo formas cris-
talinas, presentan, sin embargo, por su compo-
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sicion quimica i algunos caracteres fisicos nn
m edio bastante seguro para distinguirlas facil-
mente de las demasn,

Como lo prueban estas lineas, la gran riqueza
del Perti reside indndablemente en la esplota-
cion de los silfuros multiples, i sin embargo,
con escepeion de los sefiores Pliiker, tinicos me-
talurjistas en el Pert que benefician minerales
complejos, por el sistema de Freiberg, en Moro-
cocha i Quispisisa, 1 del emprendedor sefior
Juan A, Gordillo que trata por fundicion en
Humanranca las gnllum'ns blendosas de Vinchos
(eerca del cerro de Pasco), se puede decir que
no hai en el pais un solo establecimiento impor
tante de beneficio para tratar esta clase de mi-
nerales, i que todos los mineros desde Sokoloski
i Thierry de Recunay, hasta Duran de Huallanca
i Bryson de Macate, todos se contentan con es-
portarlos a Europa donde hacen la furtuna de
los establecimientos ingleses, alemanes i france-
ses que los compran, El gran desideratum de
los mineros del Perti, de Bolivia i de Chile es de
consigniente mn sistema econémico i senecillo
para benefisiar los silfuros maltiples, que tanto
abandan en toda la cordillera. ;Serd el electro -
amalgamador de Barker, el procedimiento tan
deseado i desde tanto tiempo esperado? Es mui
dudoso, porque los numerosos esperimentos que
he hecho desde el afio 68 me han probado que
los stlfuros miiltiples no reciben la menor des-
cpmrosmmu cuando son sometidos a la inflnen-
cia de nna corriente eléetrica. No hai que olvi-
dar, sin embargo, que mis esperimentos han sido
hechos con dos o tres baterfas de Bunsen, i que
el resultado puede ser mui diferente con el em-
pleo de nna baterfa de 140 0 150 elementos, co-
mo los que emplea Barker. Pero admitiendo que
las combinaciones mas complejas pueden ser
descpmlmcstas, aun en el estado insoluble, por
medio de una corriente eléetrica mui poderosa
(lo que no negaré, dntes de esperimentarlo per-
sonalmente), se debe admitir, desde luego, que
el cobre, el Flomn i el zine que contengan, serdn
reducidos al estado metdlico, de la misma ma-
nera que la plata, i que estos tres metales infe-
riores serdin amalgamados exactamente como el
metal precioso, Toda la plata contenida en los
silfaros mdltiples, siendo amalgamada i for-
mando nna mezela intima con los metales infe-
riores, no habria nada mas fieil que operar la
separacion de la plata pura;i si el amalgamador

e Bﬁ.rl;:er tiene buen éxito para el beneficio de
los siilfuros miltiples, me apresuraré a publicar
el modo mas conveniente i mas ceonémico para
hacer esta separacion.

§ 42
DEDUCCION

De todos mis esperimentos se puede deducir:

L? Que la plataiel oro en el estado nativo
se amalgaman con mucha mayor rapidez enando
el azogue que debe amalgamarlos estd en estado
activo, es decir, en comunicacion con el polo ne-
gativo de una baterfa eléetrica, que cuando estd
én el estado ordinario o pasivo. Para los mine-
verales que contengan sea plata, sea oro nativo,
el eh.:r:tr_u-umnlgamadﬁr de Barker prestard, por
consiguiente, mui buenos servicios.

2.2 Que la silvanrita (teluro auro-arjentifero) i
las najigjita (teluro plumb aurifero), en caso
%ma se encuentren en los minerales auriferos del

erfi, se amalgaman tambien, aun que lenta-
mente, bajo la influencia de una corriente elée-
trica,

3.* Que los ecascajos del Cerro de Pasco, tra-
tados por el electro-amalgamador de Barker da-
rin toda la plata que contienen en el estado nati-
vo (de 30 ha-ta 509 de la lei de mineral) i
ademds, una parte de la plata que contiene en el
estado de siilfuro simple; pero que es mni dudo-
80 que se descomponga la parte que con ellos exis-
te en el estado de sulfo-antimoniuro.

4. Que en cuanto a los minerales que contie-
nen Ja plata en el estado de cloruro, de bromuro,
de eloro=bromuro o de yoduro es tan ficil bene-
ficiarlos, sea en el patio, sea en barriles, sea por

lixiviacion i precipitacion, que no se necesita pa-
ra tratarlos de ningun procedimiento nuevo a
ménos que, no sea todavia mas econdémico i per-
fecto que los métodos ya conocidos.

5.2 Que las combinaciones antimoniales de los
pacos ricos del Perti son mui dificil de descom-
ponerse por medio de la electricidad.

6.% Que la descomposicion completa de los sil-
furos simples i miiltiples, tanto de las piritas au-
riferas cuanto de los minerales de plata, no ha
podido efectuarse en mis esperimentos de labora-
torio, con una corriente eléctrica débil; pero que
en ciertos casos se ha notado un principio de des-
composicion, por ejemplo con ¢l silfuro simple
de plata.

7.° Que mis esperimentos estén 1&jos de probar
de unu manera absoluta, que la descomposicion
completa no se efectuaria bajo la influencia de
una corriente eléetrica poderosa.

8. Que nuneca se ha abierto un campo mas
vasto i mas interesante, tanto para los metalur-
jistas cuanto para los electricistas para resolver
unacuestion trascendental de metaldrjia moderna,

A los j6venes i entusiastas alumnos de la «ls-
cuela de Minas de Liman, a los dignos sucesores
del sabio Domeyko, en Santiago, a los discipulos
de mi honorable amigo Carvajal, en Copiap6, a
todos los amantes de la metalirjia. pertenece
ahora rehacer mis esperimentos de laboratorio,
con diez, con veinte, con cincuenta elementos de
Bunsen (o una méquina dinamo—eléctrica equi-
valente) i mui pronto sabremos, de una manera
cierta i definitiva, si los stlfuros mdltiples, en el
estado insolnble, pueden o no ser beneficiados por
la electricidad.

Sin embargo, es preciso decir, que el nuevo
procedimiento merece asf mismo ser estndiado
con tanta mas atencion i esmero, cuanto que nos
llega de Europa con las mejores referencias, Hon-
gria, pais minero por excelencia, es el campo
donde se han hecho los primeros esperimentos
précticos, en presencia de quimicos mui conoci-
dos i de personas mui distinguidas, nombradas
por el mismo gobierno de Hungria, a fin de for-
marse una opinion sobre el verdadero valor del
electro—amalgamador de Barker. No tenemos
desgraciadamente ningun informe oficial, pero si
numerosos artfeulos de la prensa de Buda-Pesth,
entre los cuales estractaremos i traduciremos el
del Nemzet diavio del gobierno (24 de octubre
de 1883), que dice lo siguiente:

«Hace algunas semanas, el doctor Roberston,
célebre jedlogo que viajaba en Hungria i Sieben-
burgen por el interes de la ciencia, ha asegurado
que Hungria, en razon de sus riquezas minerales,
puede ser Hamada la California de..E‘uropa. Una
nueva invencion que puede considerarse como
de gran valor, en lo que toca a nuestros negocios,
ha causado hace algunos dias una gran sensacion
en la capital, entre los mineros pricticos,

Gracias a la bondad de M. Henry Tapp he
tenido la oportunidad de conocer esta invencion
i he visto claramente que su aplicacion en nues-
tras minas, seria de gran utilidad para el pais,
La nneva invencion es nada ménos que la amal-
gamacion de los minerales por medio de la elec-
tricidad. Tl inventor es un injeniero ingles, Mr,
Barker. La compaifiia electro-amalgadora ha si-
do formada para la esplotacion de esta invencion,
i el aefior Henry Tapp, su representante, ha he-
cho en Buda Pesth algunos esperimentos intere-
santes que prueban claramente que la amalga-
macion hecha con ayuda de la electricidad da
resultados mu-ho mejores que el sistema emplea-
do hasta hoi dia. Bl oro, la plata i el cobre pue-
den ser estraido: de los minerales polires con muj
pocos gastos, (un sol veinticinco centavos por
tonelada) i con mucha facilidad, cuando el siste-
ma de Designolles empleado hasta aqui en nues-
tras minas, ha dado la prueba de ser lento i cos-
toson.

Despue's de dar la deseripeion del procedimien-
to de Designolles, que poco nos interesa, el eseri-
tor del Nemzet, volviendo al electro-amalgama-
dor de Barker, sigue asf: :
copthstema de Backe o prnite bonaia
sencilla, Sral TmencKR S8

Como lo he dicho #ntes, este procedimiento
tiene su base en la aplicacion de una coriiente
eléetrica al azogue que asf recibe, al momento,
la propiedad de amalgamar. El aparato nece-
sario es mui sencillo. Consiste en rifles con plan-
chas de cobre i azogue sobre los cuales pasa el
mineral molido finamente. Las planchas de co-
bre puestas en contacto en el polo positivo, i el
azogue con el polo negativo, hacen que el mer-
curio absorba instantineamente el metal pre-
cioso, miéntras que el azufre, el arsénico i el an-
timonio se adhieran a las planchas de cobre
i sean asi eliminados; los relaves son arrastra-
dos por la corriente de agua. Siel azogue ha
atraido todos los metales preciosos, osi se ha sa-
turado con ellos, el sobrante de dicho azogue
puede ser ficilmente mudado, i signe la amalga-
macion sin interrupeion alguna. Los esperimen-
tos han sido condncidos por hombres cientificos
en qufmica, mineria i electricidad, nombrados a
propésito por el Gobierno. Estaban tambien pre-
sentes el consejero seccional Belhazy, el consejero
de mineria Reitzner i el director Mechwart. Los
esperimentos se hicieron con los minerales mas
pobres que habian sido molidos por el erusher
de Ganz. Se ha notado, de una wanera especial,
que la accion de la corriente eléctrica se hace
sentir sobre las particulas mas pequefias. El
buen éxito fué soprendente aun con el sdlfuro
rebelde de Kapnik. El relave despues de haber
pasado sobre los r¢/les tiene mui poco por ciento
de metal: todo el resto ha sido enteramente amal-

mado.

Se discuti6 tambien si las baterfas empleadas
no podrian ser sustituidas con ventaja por una
miquina dinamo-eléotrica, porque el procedi-
miento seria asi mas barato todavia. Al prineipio,
sin embargo, el esperimente con la médquina di-
namo-eléetrica no di6 buen éxito porque se ne-
cesita una corriente constante para la mualgamn--
cion, Segun los cdlenlos hechos por Mr. Tapp,
el beneficio diario del mineral necesitaria 150
baterfas eléctricas, las cuales gastarian 25 libras
esterlinas para tratar 600 toneladas mensualmen-
te. La calcinacion sola (en el procedimiento De-
signolles) cuesta de 13 a 80 shillings por fonela-
da. Los centenares de miles de toneladas de mi-
neral pobre que no se pueden beneficiar ahora,
podrian ser utilizadas con el sistema propuesto,
i se abriria asf un brillante porvenir a nuestra
minerfa. Se ha hecho mas tarde con las miqui-
nas dinamo-eléctricas de Glanz unos esperimen-
tos de los que ha quedado mui satisfecho Mr,
Tapp. Se agura que el sistema de Barker asocia~
do con las miquinas dinamo-eléctricas serd cier -
tamente adoptado en las minas de oro i plata de
Hungria. Minerales que, por el sistema antiguo,
no pueden ser beneficiados con ventaja, de nin-
gun modo, i que contienen 634 granos de oro i
plata, 23 por ciento de zinc i 10§ por ciento de
plomo, han rendido con el nuevo sistema 510

ranos deoro i plata i la pérdida en los relaves
ﬁu sido solamente de 124 granos. Se afirma que
con seguridad el nuevo sistema dard un prove-
cho inmenso a las minas de Hungria,

Despues de estas ltimas lineas, no nos queda
mas que ponernos a la obra: que los representan-
tes en Lima, de la compafifa electro-amalgama-
dora de Liéndres pidan minerales, sea a la casa
de Pfliicker (minerales de Yauli, Morococha i
Quispicisa), sea a Sokoloskii Thierry (Reeuay);
Juan A, Gordillo (Vinchos); Agustin Tello (-
Juros del Cerro); Albistur (Arequipa); Speedy
(Puno); Duran (Huallanca); Bryson (Macate);
Larica, de la compafifa San Juan limitada; I,
M}:mliznbal (Yauli, Corallacra); ete., ete. Si log
minerales complejos tan conocidos por estos mi-
neros, pueden beneficiarse, sin prévia calcinacion,
con el electro~amalgamador de Barker, podremos
asegurar que en ménos de 10 afios el Perd pro-
ducird i tendrd tanta plata, que en lugar de ha-
cer empréstitos en Europa, podrd prestar mil/o-
nes i millones a todo el globo terrestre: tal es mi
conviceion, fu_udada en el valor que doi a las
;‘“‘?,"as aplicaciones de la electricidad a la meta-

wjia,
( Continuard),
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La electro-melalurjia del cobre

e

Se debe a M. Marchese un procedimiento eléc-
trico para la obtencion del cobre, empleado des-
de hace dos afos en las fundiciones de la «Socie-
ta italiana di minieri, di Rome e di electro-me-
tallurgican, en Casarza ien Sestri Ponente, cerca

~de Jénova,

Acaba de ser esperimentado con gran éxito en
‘las fundiciones de la Sociedad por acciones para
‘la esplotacion de minas i para la fabricacion del

plomo i del zine, en Stolberg i en Wesphalie.

Hé aquf en qué consiste:

Una parte del rico mineral de hierro es fundi-
do i da un mate crudo con 30 por ciento de co-
bre, 30 por ciento de sdlfuro i 40 por ciento de
hierro. Se reducen los mates en planchas delga-

~das destinadas a servir de anodos (polo +); la
toma de la corriente se hace por medio de cintas
de cobre introducidas dentro de la masa i unas
planchas delgadas del mismo metal forman los
catodos (polo —). Una i otra porcion del mine-
ral de cobre es hecho en barras, luego colado con
adicion de una pequenia cantidad de fcido sulfi-
rico para disolver el oxidado del cobre. La solu-
cion que contiene a la vez del sulfato de cobre i
del sulfato de hierro, es conducida dentro de un
bafio i sometida a la electrizacion. El sulfato de
cobre descompuesto deposita todo su cobre sobre
los eatodes, miéntras tanto que los anodos son
consumidos. El 4eido sulfarico i las sales de hie-
rro que toman nacimiento impiden la precipita-
cion de este dltimo metal como tambien el de-
senvolvimiento del hidréjeno, de tal manera, que
se obtiene en el catodo un cobre sélido i propia-
mente puro, El andlisis ha dado 99.935 por
ciento e este metal,

Veinte méquinas en el electrélosi alimenta ca-
da una doce bafios i han sido empleddos 15 volts
i 260 ampéres,

Este método se ha obtenido con mineral de
plomo arjentifero conteniendo tambien cobre.

Las siguientes cifras indicarin la importancia
de esta invencion: el mate de cobre que valia 112
francos 50, ha reportado desde la ap'icacion de
este procedimiento, 320 francos.

Las pilas electricas de M. Bidwell

M. Bidwell ha construido nuevos elementos
formados principalmente de azufre i de plata,
los cuales son unos jeneradores eléctricos como
los de solénium, debidos a M. Fritts de Nueva
York. %

Se preparan, tomando unas planchas de cobre
i de plata de 25 milimitros cuadrados; la hoja de
cobre es recubierta encima de una de sus caras
por una mezcla compuesta de cinco partes de
azufre i de una parte de stlfuro de cobre; se ca-
lienta, como tambien la plancha de plata, luego
ge coloca ésta encima de la mezcla i se mantienen
las dos planchas en esta posicion, apretando la
una contra la otra. Cuando el elemento estd en-
friado se produce constantemente una corriente
yendo de la plata al cobre por entre el aznfre.
La mezcla de azufre i de sdlfuro de cobre efec-
tuada en las proporciones indicadas mas arriba,
es la que produce la corriente mas intensa i la
mas constante,

M. Bidwell ha construido un elemento de dos
eléctrodos de plata sumerjiendo a dmbos al mis-
mo tiempo dentro de una mezela formada de par-
tes ignales de azufre i de silfuro. El elemento
enfriado, estando en comunicacion con una pila
Leclanché, un galvandémetro sustituia a esta pi-
la i se producia una corriente en la misma direc-
cion, que duraba una hora proximamente, i lue-
go la aguja llegabe a cero.

Repitiendo esta esperiencia con un munipula-
dor doble que permitia separar el elemento de la
pila Leclanché i de comunicarlo en seguida al
galvanbmeto en ménos de un segundo, se encon-
tr6 que la corriente independiente teniendo la
misma direccion que la de Ia pila, estaba prece-

dido por una corriente en direccion inversa que
duraba dos o tres segundos. Dejando el elemen-
to en comunicacion con el galvandémetro duran-
te algunas horas, se producia una série de co-
rrientes en direcciones opuestas: M. Bidwell no
ha hecho aun prueba definitiva

—_———e————————

Variedades

DIAMANTES NOTABLES

La conocida cusa J. Metz, de Amsterdam, se
ocupa en Jos trabajos preparatorios para proceder
a la talla del mayor diamante conocido hasta la
fecha, Esta piedra, que ha sido encontrada re-
cientemente en el Alrieca meridional, pesa 475
qui'ates i se dice que es superior en color i brillo
a todos los demas diamantes famosvs, El Gran
Mogol, que se halla en poder del Shah de DPersia,
pesa, despues de tallado, 280 quilates; a éste le
sigue en tamafio el llamado Orlof de 195 quila-
tes que adorna la punta del cetro del emperador
de Rusia; el ingles Kohinoor que en un principio
pesaba 116 quilates i, en la forma actual, sola-
mente pesa 102§ quilates. 151 Rejente que pesa
136% quilates, In tallar esta dltima joya se han
empleado dos afos, durante cuyo tiempo se han
gastado 850 libras esterlinas en polvo de diaman-
te. La Kstrella del Sur, que ha sido tallada en
Amsterdam, pesa 125 7/16 quilates.

BRONCE DE ALUMINIUM

MM. Briu hermanos colocan en un crisol de
tierra refractaria 500 gramos de altmina, 250
gramos de aceite, 50 gramos de bérax i 500 gra
mos de limadura de cobre. El crisol peparado se
lleva a un horno de reverbero alumbrado por el
dcido de carbono i se mantiene a la temperatura
de 1,500° durante vua hora préximamente,

Se retira ent6nees el crisol que contiene coke i
bronce de aluminium,

Lia masa se rompe, se pica i se pasa por un fa-
miz para separar las granulas de bronce de alu-
minium, las que se reunen en un crisol i se vuel-
ven a fundir,

LA FABRICACION DEL MAGNESIUM

Se debe a M. Gratzel, de Brema, un nuevo
procedimiento eléetrico para la fabricacion del
magnesium: este metal sale tan barato, que se
puede aplicar venjosamente al alambrado. La
fabrica de este inventor ha abierto un concurso
para la mejor lampara de magnesium con movi
miento de relojeria, habiéndose cerrado el 12 de
julio.

Con ocasion del aniversario del principe de
Bismarck, los estudiantes de Berlin en la marcha
de las antorchas, llevaban dos de la fabiicacion
Gratzel, produciendo durante dos horas i media
una luz parecida a la de un fuego arqueado.

NUEVA ALEACION DE COBRE 1 DE MAGNESIUM

La casa Mouchel acaba de fabricar un nuevo
hilo de cobre con aleacion de magnesinm, que
tiene por conductor eléetrico 0,51 de cobre puro
con unga resistencia a la raptura de 82 kilogra
mos por milimetro cuadrado. En las dimensio
nes nsnales soporta sin romperse 12 dobleces en
ingulo derecho.

Semejantes resultados son mui importantes
para las lineas telefGnicas aéreas, i sobrepujan a
todo lo que se ha podido obtener del silicium o
el eromo.

LA FABRICACION ELECTROLITICA DE ALUMI-
NIUM

M. Senet ha inventado un nuevo procedimien-
to para obtener aluminium por electrizacion, asf

como el cobre, la plata, ete.

—

———

Es preciso establecer una corriente de aire de
6 a 7 voltas i de 4 ampéres sobre una disolucion
de sulfato de sodium en un vaso poroso. Se for.
ma un cloruro doble de aluminium i de sodium
que se descompone, i el aluminium puesto en i
bertad se deposita sobre el electrodo negativo,

Se puede operar de este modo sobre cualquier
objeto, i este es el verdadero punto de vista dely
invencion: tabricar aluminium de una manera
econ6émica.

ALEACION DE IRIDIUM I DE FOSFORO

Un fabricante americano ha descubierto que
fundiendo el iridium a una temperatura mui ele.
vada con el fésforo, se obtiene una aleacion mas
inalterable que el iridium puro.

Este descubrimiento puede ser de alguna im.
portancia para la construccion de ciertos aparatos
destinados a la medicina i a la electricidad.

EL MANGANESETIN

Los sefiores Billington i Newton, de Langpo-
re (Staffordshire), que se dedican desde hace mu-
cho tiempo a la fabricacion de diversas mezclas,
tales como bronce fosforado, estafio fosforado,
cobre fosforado, bronce manganeso i metales que
resisten todo frotamiento, han encontrado una
excelente combinacion de manganeso i estafio.
La nueva liga, llamada manganesetin, se presta
a la fabricacion de todas las piezas que ofrezcan
mucha tenacidad i un grano mui oprimido, Esta
liga serd en forma de barras llevando su respec.
tivo nombre. Ademas, los fabricantes de este
nuevo producto han redactado un cuadro de di-
ferentes combinaciones i de proporciones que les
serd preciso afiadir para obtener los resultados
mas econbmicos,

ESTRACCION DEL ZINC DE LOS RESIDUOS

Siguiendo el procedimiento de M. Clatzel, los
residuos son refundidos, dando un poco de plomo
arjentifero, 6xido de zine i una gran cantidad de
mate, conteniendo hierro i silfuro de hierro. S
pulveriza este mate i se le retira el hierro del
polvo obtenido por medio de aparatos magnéti-
cos. La porcion restante contiene la parte mayor
del zine: se le reune con los materiales ricos para
hacerle sufrir los tratamientos ordinarios.

EL BRONCE OBSTANS

M. Weertz lo prepara con cobre, estafio, bi-
quel, antimonio 1 plomo. Este producto es mas
maleable que el bronce ordinario.

—_—

SEPARACION DEL ZINC

El doctor Hampe propone un método, quedi-
ce es mas sencillo que los demas en uso hasta ¢
presente, para la separacion del zine de los ofres
metales del mismo grupo i que es particularmen:
te apropiado para el ensayo de las blendas. Los
metales en disolucion, hai que convertirlos e
formatos i despues hacer pasar una corriente (¢
hidrgjeno sulfurado a traves del liquido. Sola-
mente se precipita el zine, si hai un exceso de
geido formico (por lo ménos de 15 a 20 centime
tros cfibicos de ficido de 1 a 2 de peso especifict,
or cada 250 o 500 centfmetros cdbicos de diso-
Lwion) i si los otros metales no existen en grat
exceso.
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