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Electro-metalurjia

PROCEDIMIENTO l‘lLEf‘,TRO—LI’QUIDO DE LOS
MINERALES DE COBRE

(De La Revus Universelle para el Boletin)

En los tomos XIV i XV de esta Revista, co-
fespondientes a los afios 1883 i 84, tradujimos
dos memorias de M. E. Marchese, injeniero de
Wings jtaliano, sobre el procedimiento electro—
liquido de los minerales. M. Marchese ha llega-
do, despues de largas i minuciosas esperiencias e
Wvestigaciones, a practicar este tratamiento que
- Hunea habia sido aplicado.

Se ha formado una sociedad anénima con 6
iillones de francos para la esplotacion de minas
de cobre i el beneficio electro-liquido de esos mi-
lerales, Ta sociedad, que tiene su asiento en Gé-
985, produce ya cobre por el procedimiento indi-
tado, i acaba de publicar una memoria que sirve

€ continuacion a las dos de M. E. Marchese de

- fcual damos abajo la traduccion. .

Podemos todavia agregar que la sociedad ané-
flima de Stolberg i Westfalia acaba de aplicar el
Procedimiento de M. E. Marchese, Trata las gale-
s arjentfferas cobrizas i produce cierta cantidad

. U8ejes cobrizos que contienen los tres metales i
e somete a un procedimiento especial para se-
de ellos lo mas que se pueda de plomo i pla-

Aumentar su lei de cobre i venderlos en seguida

[ a v
.

a los establecimientos de cobre propiamente di-
chos, Este tratamiento especial consiste:

L2 En una calcinacion de los ejes en un horno
de reverbero;

2.° En una fusion en hornos de manga que da
un eje mas rico en cobre;

N’ En una segunda calcina de este Gltimo eje
en el horno de reverbero, i

4.° En una nueva fusion en horno de manga

| que da un eje rico, conteniendo cerea de 60 por

ciento de cobre, el cual se enviaa los estableci-
mientos de cobre donde se le somete todavia a
muchas operaciones para estraerle este metal,

A fin de evitar operaciones tan complicadas i
de desembarazarse de la venta de los ejes enri-
quecidos, esta sociedad ha procedido durante los
meses de febrero i marzo de 1885 a ensayes
cuyos resultados la han inducido a sacar por
si misma el cobre contenido en todos los ejes co-
brizos que produce, i a montar un taller capaz
de producir 500 a 600 quilégramos de cobre pre-
cipitado en 24 horas.

El taller estd en actividad dando buenos re-
sultados.

Por el procedimiento electro-liquido el cobre
es separado de una manera completa del plomo i
de la plata que lo acompafian en el eje tratado,

Una série de aparatos adecuados a este nuevo
procedimiento figura en la Esposicion universal
de Amberes.

YeiBs

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Una parte de los metales proporcional a su lei
de cobre, se funde por eje (cobre, hierro, azufre)
a fin de obtener los pares necesarios para la mar-
cha de la operacion; la otra se tuesta simplemen-
te para producir una solucion que contenga la
cantidad de sulfato de cobre necesario para utili-
zar el ataque del stlfuro de hierro de los pares
en la descomposicion de este mismo sulfato.

La marcha del trabajo es la que sigue:

Formacion de los pares voltaicos

1.° La porcion de minerales destinada a la
formacion de los pares, se funde por eje por los
medios ordinarios.

2. Se amolda este ¢je en planchas delgadas i
de tamafio apropiado a los voltdmetros adoptados,
insertando en ellos una cintilla de cobre para
liarlos a los conductores principales,

3.° Iistas planchas asi preparadas se colocan
como pares en los bafios electro-liquidos (voltd-
metros).

4.0 Los electrodos se forman con planchas del=
gadas de cobre.

Preparacion de la solwcion

5° Los minerales se tuestan a fin de obtener
los sulfatos necesarios para la precipitacion del
cobre.

6.° Los minerales tostados se someten a una
levigacion sistemética, con adicion de deido sul=
fiirico para la disolucion del cobre al estado de
oxido.

La solucion, confeniendo sulfato de hierro t
sulfato de cobre, se introduce en los bafios electro-
liguidos,

7.° El sulfato de cobre se descompone por la
corriente eléctrica, el cobre se precipita sobre los
electrodos, ial mismo tiempo los silfuros que
constituyen los pares son atacados; se forman sa=
les de hierro i dcido sulfiirico, que impiden el
depdsito del hierro del sulfato ferroso i el des-
prendimiento de hidrdjeno; el cobre se precipita
de la solucion, depositindose quimicamente puro
i compacto sobre los electrodos.

8.” Para conservar la saturacion i la composi=
cion convenientes de la solucion, ésta es conduci-
da del tubo colector de los bafios electro-liquidos
a los depdsitos de levigacion, sosteniéndose de
esta manera una circulacion regular i contfnua
entre los voltdmerros i los bafios de levigacion.

9.” La solucion que circula tiene poder de oxi-
dacion capaz de disolver dircctamente ciertos
minerales sulfiireos sin tuesta alguna prévia.

10 La mayor parte de la fuerza electro-mo-
triz, necesaria para la descomposicion del sulfato
de cobre, es suministrada por la oxidacion del
hierro contenido en los pares; la fuerza electro—
motriz necesaria para cada bafo electro-liquido,
para el trabajo de descomposicion i la conserva=
cion de una corriente econémicamente suliciente,
es inferior a un Voltdmetro.

11 Los pares agotados se utilizan para obtener
azufre o ficido sulfirico.

12 Cuando la disolucion se ha hecho demasia=
do rica en hierro, se la retira de la circulacion;
se precipita los tiltimos restos de eobre por el hi-
drdjeno sulfurado que se obtiene haciéndola reac-
cionar sobre el eje de cobre; por este medio se
reduce tambien el persulfato de hierro i se nen~
traliza el dcido sulfirico libre,
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13 Se cristaliza el sulfato de hierro, si costea;
de otro modo se e bota,

14 Una disposicion conveniente de los bafios;
una buena composicion de la solucion i una cir-
culacion bien dispuesta, permiten obtener por lo
ménos 20 quilégramos de cobre puro por caballo
de vapor i por dia.

Los puntos notables de este nuevo procedi-
miento, que ha principiado a funcionar indus-
trialmente en el establecimiento de Casarzal (Ses-
tri-Levante, provincia de Génes), son:

Bajo el punto de vista electro-técnico:

1. Deposito de colre quimicamente puro (sin
vestijios de hierro), i sirviéndose:

a—De pares compuestos de silfuros metdlicos
i que contienen cuarenta por ciento de kierro.

b—De bafios eléetricos que estdn principal-
mente cargados de sulfatos de hierro.

2.2 Utilizacion del ataque del hierro del par
para la descompesicion econémica del sulfato de
cobre contenido en el dailo eléctrico.

3.” Descomposicion del sulfato de cobse i mar-
cha econ6mica de la precipitacion sobre los elec-
trodos por una fuerza electro-motriz notablemen-
le inferior a un Voltdmetro,

4. Ausencia de todo desprendimiento de gas
(polarizacion) i especialmente de hidréjeno del
electrodo, i por consiguiente depdsito de cobre
compacto como en la simple Joperacion de la afi-
nacion electro-liquida del cobre, :

5.2 Todos los productos i restduos intermedia-
rios tienen su lugar natural en el procedimiento
donde son separados por un tratamiento secun-
dario especial; nada se pierde.

Bajo el punto de vista econdmico:

1.° Una sola fusion aplicada a una parte sola-

1
mente de minerales, fusion que para los minery. |
les italianos demanda ménos de 15 por ciento ds
coke; por consiguiente consumo considerable
mente reducido de combustible,

2.° En consecuencia, eliminacion casi total g
la pérdida de cobre de los procedimientos org;.
narios,

El ensayo por la vfa seca da en término medj,
un rendimiento de 20 quil6gramos de cobyre por
tonelada de mineral inferior al método eleptpy-
quimico,

Por el procedimiento electro-liquido se oltieye
los 9 décimos de estos 20 quildgramos por tone-
lada de mineral tratado.

3.° Si se obtiene fuerza motriz natural a pre-
cio barato se puede tratar en Ifalia los minerales
de fuera, pagdndolos al mismo precio i condie.
nes de Swansea en Inglaterra,

Proyecto de Codigo de Mineria

presentado por la mayoria de la Comision especial de
la Ciamara de Diputados nombrada para estudiar
la constitucion de la propiedad minera.

TITULO V

De las pertenencias para esplorar una veta o
eriadero conocido

Art. 42 (45 del Codigo). *

Desde que se rejistra un descubrimiento, cual-
quiera persona habil puede solicitar una perte-
nencia para esplorar la veta o criadero por el
rambo que indique, sin que otro alguno Ilauetla

racticar trabajos o adquirir derechos de desen-
ridor en el terreno de esa pertenencia,

La solicitud espresard necesariamente: el rum-
bo, la forma que el peticionario va a dar a su

rtenencia, (?eterminnndu la lonjitud i latitud, i
a ubicacion. Se fijard la ubicacion indicando la
distancia que media entre la pertenencia pedida i
uno de los costados de la pertenencia descubri-
dora.

Estas solicitudes se inscribirdn en el rejistro
de la misma manera que las de manifestacion de
descubrimiento,

Art. 43 (46 del Cédigo).

Si concurrieren dos o mas, sefialando el mismo
terreno para formar una pertenencia de esta clase
serfi preferido para ubicarse el primero que se
hubiere presentado.

Art. 44

Cualquiera de los interesados podri pedir la
demarcacion i mensura de una pertenencia para
esplorar, sujetindose a las prescripciones del ti-
tulo VIIL

Art. 45 (47 del Codigo).

Descubriendo criadero mineral, el concesiona-
rio de esta clase de pertenencias estd obligado a
rejistrar, i quedard sujeto a las demas condiciones
establecidas respecto de los descubridores por los
arts, 28 i siguientes,

Art, 46

En terreno en que no haya mina rejistrada
dentro del radio de cinco quil6metros, solo se
concederidin pertenencias para esplorar doscientos
dias despues de la fecha del primer rejistro,

(1) Los articulos de los dos
han sufrido a

Codigo de Mineria vijente (1)

TITULO V

De lus pertencacias para esplorar una veta
conocida

Art. 45

Desde que se rejistra un descubrimiento, cual-
quiera persona habil puede solicitar una perte-
nencia para esplorar la veta durante noventa dias
por el rumbo que indique, a continuacion de la
que sefialare el descubridor, sin que otro alguno
pueda practicar trabajos, o adquirir derechos de
descubridor en el terreno de esa pertenencia.

Estas solicitudes se inscribirdn en el rejisiro
de la misma manera que lus de manifestacion de
descubrimijento,

Art. 46

Si concurriesen dos, 0 mas, solicitando perte-
nencias de esta clase a un mismo rumbo, serd
preferido para ubicarse el primero que se hubie-
re presentado; i sucesivamente los demas por el
orden de antigiiedad.

Art. 47

Descubriendo criadero mineral, el concesiona-
rio de esta clase de pertenencias estd obligado a
rejistrar, i quedard sujeto a las demas condicio-
nes establecidas respecto de los descubridores por
los arts, 27 i signientes,

Art, 48
Si el concesionario no encontrare mineral o
criadero, o no rejistrare en el plazo establecido
por el art, 45, perderd sus derechos, i podri con-

—

Proyecto del sefior diputado por Tara-
paca don Francisco Gandarillas

TITULO V

De las pertenencias para esplorar en cerro
conocido

Art. 45

Desde que se ratifica el rejistro o se demares
la pertenencia de una mina descubierta, cualquie.
ra persona hdbil puede solicitar una pertenencia
para esplorar el terreno por ¢l rumbo que indi-
que a continuacion de la que demarcare el des.
cubridor,

Estas solicitudes se inscribirin en el rejistro
de la misma manera que las de manifestacion de
descubrimiento.

Art, 46

Si concurriesen dos, o mas, solicitando pertes
nencias de esta clase a un mismo rumbo, ser
preferido para ubicarse el primero que, se hubie-
re presentado, i sucesivamente los demas por
6rden de antigiiedad.

Art, 47

EI concesionario de esta clase de pertenencias
queda obligado a labrar el pozo i ratificar su re-
Jistro aunque no hubiere encontrado criadero mis
neral, i sometido a todas las obligaciones impues-
tas a los descubridores.

cederse la pertenencia al primero” que la solicita-
re miéntras aquel no haya descubiertoo rejistrado.

08 dos proyectos no relacionados con los de este Codigo son los innovados por sus respectivos autores;
Iguna variacion i los omitidos los que han quedado idénticos,

los relacionados son aquellos qué
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TITULO VI

Dl abandono de las minas ¢ de la pérdida por
despueble de ellas i de las pertenencios para
esplorar,

Art. 50 (53 del Cédigo).

Se pierde por despueble el dominio de las mi-
18 i pertenencias para esplorar verificindose las
wndiciones que establecen los artfculos siguien-
tes,

Art. 51 (54 del Codigo).

Se entienden despobladas las minas i las per-
tenencias para esplorar:

1.? Cuando durante ciento veinte dias conse-
witivos faltare en ellas el trabajo de tres opera-
1ios, a lo ménos, ocupados en alguna obra inte-
tior 0 esterior verdaderamente conducente a la
splotacion;

22 Cuando, suspendidos alternativamente los
{tbajos de tres operarios, sin alcanzar a ciento
veinte dias ninguna suspension, quedare la mina
&in trabajo doscientos dias en un afio, contados
desde el primer dia de la suspension,

Art. 52 (55 del Codigo).

No es necesario que los trabajos de tres opera-
Hos exijidos para amparar i conservar la mina,
s gjecuten dentro de la pertenencia, con tal que,
Geeutdndose fuera de los limites de ella, pueda
Ieconocerse que se encaminan a su esplotacion,
tmo en socavones, piques u otras obras de esta
clase,
Art. 53 (56 del Cédigo).

No puede denunciarse despueble ciento veinte
ias despues de pasado el perfodo en que se ha
ieurrido en él, siempre que, durante esos ciento
Yeinte dias, se hayan mantenido o restablecido en
lumina trabajos de amparo legal,

Art. 54 (57 del Cddigo).

En las minas llamadas de temporada, o que
% enbiertas por las nieves durante una parte
el afio, la suspension de trabajos por esa cansa
10 constituye despueble, i tanto las minas como
%S pertenencias para esplorar se considerarin
fmparadas durante la suspension.

B¢ entiende que la temporada o tiempo hdbil
¢ trabajo empieza desde el momento en que la
Iertenencia i el camino que conduce a ella que-

I a descubierto de la nieve.

Art. 55 (63 del (6digo).

Pqeden esplotarse como una sola varias perte-
Uhcias, si fueren de un mismo duefio, o si per-
*heciendo a varios, se formare entre todos ellos
eiedad con este objeto, i el juez lo autorizare
Sl eonocimiento de caunsa.
ara obtener esta autorizacion es necesario es-
los nombres i dimensiones de las perte-

Art, 49

Si habiendo practicado trabajos bien dirijidos
i bastantes con relacion al plazo sefialado, el con-
cesionario de esta clase de pertenencias no hubie-
re podido encontrar criadero por ser el cerro mui
encapado, o por otra causa que no pueda impu-
térsele, i solicitare que se le prorogue dicho pla-
z0, se le concederd, previo conocimiento de causa
e informe del injeniero, i con la calidad de que
la préroga no pueda esceder de otro tanto del
plazo primitivo.

TITULO VI

Del abandono de las minas i de la pérdida de
cllas por despucble,

Art, 53

Se pierde por despueble el dominio de las mi-
nas, verificindose las condiciones que establecen
los articulos siguientes.

Art. 54

Se entienden despobladas las minas:

1. Cuando durante cuatro meses consecutivos
faltare en ellas el trabajo de cuatro operarios, a
lo ménos, ocupados en alguna obra interior o es-
terior verdaderamente conducente a la esplota-
cion;

2.° Cuando, suspendidos alternativamente los
trabajos de cuatro operarios, sin alcanzar a cuatro
meses ninguna suspension, quedare la mina sin
trabajo doscientos dias en un afio, contado desde
el primer dia de la suspension.

Art. 55

No es necesario que los trabajos de cuatro ope-
ravios exijidos para amparar i conservar la mina,
se ejecuten dentro de la pertenencia, con tal que,
ejecutindose fuera de los limites de ella, pueda
reconocerse que se encaminan a su esplotacion,
como en socavones, piques u otras obras de esta
clase.

Art. 56

No puede denunciarse despueble cuatro meses
despues de pasado el perfodo en que se ha incu-
rrido en él, siempre que, durante esos cuatro me-
ses, se hayan mantenido o restablecido en la mi-
na trabajos de amparo legal.

Art. 57

En las minas llamadas de temporada, o que
son cubiertas por las nieves durante una parte
del afio, la suspension de trabajos por esa causa
no constituye despueble,

Se entiende que la temporada o tiempo h4bil
de trabajo empieza desde el momento en que la
mina i el camino que conduce a ella quedan a
descubierto de la nieve,

Art, 58

No se incurre tampoco en despueble, cuando la
suspension de trabajos en la mina procede de
fuerza mayor, como falta absoluta de operarios,
guerra, hambre o peste qus afecten el territorio
donde se encuentra la mina,

TITULO VI

De la demarcacion o mensura de las pertenen~
cias & constitucion del titulo definitivo de la pro-
piedad.

Art. 48

Para proceder a la demarcacion i mensura de
una pertenencia, deberd citarse previamente a los
colindantes, personalmente, si fueren conocidos o
vivieren en el mineral o departamento, o al ad-
ministrador de la mina cuyo duefio viviere en
otra parte; i no encontréndose en el lugar el
duefio ni el administrador, llamard a aquel por
medio de un edicto que se fijard por quince dias
en la puerta del juzgado i se insertard por tres
veces en un periédico, si lo hubiere en el depar-
tamento.

Los citados tendrén el término de diez dias
para reclamar la mensura preferente de su mina
o minas,

Art, 49

La prioridad de la manifestacion de una mina,
da derecho preferente para la demarcacion i
mensura de ella respecto de las minas ménos an-
tiguas,

Arl, 50

No habiendo recaido contradiccion en la goli-
citud de mensura, o resuelto por sentencia defi-
nitiva los litijios a que ella hubiere dado lugar,
el juez ordenard que se proceda a ejecutar la
operacion, seflalando previamente a las partes el
dia en que deberd tener lugar.

Art. 51

La mensura de las pertenencias las hard el in-
teresado por medio de cualquier injeniero con
titulo a presencia de dos testigos, i a falta de
aquél por un perito nombrado por el juez.

Art. 52

Cada uno de los interesados tendrd tambien
derecho para nombrar ante el juez un perito que
asista a la mensura i demareacion, el cual vijile
lns operaciones del que va a ejecutarlas i haga en
el terreno las observaciones i reclamos referentes
a los procedimientos, datos i apreciaciones peri-
ciales,

Art. 53,

El injeniero o perito deberd reconocer previa-
mente la mina, 1 resultando haber mineral o
criadero i que se halle en regla la labor legal,
proceders a demarcar la pertenencia, en la,
formas qne hubiere sefialado o pedido el mines
ro en la ratificacion de su rejistro, o como

enténees lo pidiere, si no hubiere colindantes o-
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nencias que se trata de esplotar; los medios me-
ciinicos que se hubieren empleado o que se trata-
Te de emplear para verificar la esplotacion, i el
plazo dentro del cual se quiere dar principio a
estos trabajos.

Es menester ademas hacer constar la existen-
cia de un capital proporcionado a la magnitud o
estension de los trabajos que se trata de empren-
der,

El juez hard que un injeniero de minas, si lo
hubiere, o, en su defecto, un perito nombrado

r el mismo juez, informe, previo exdmen de

minas espresadas, acerca de la conveniencia
de la esplotacion indicada, de la relacion del ca-
pital con el costo del trabajo que ha de empren-
derse i del plazo que puede concederse para ini-
ciar este trabajo; i, presentado el informe, conce-
derd o denegard la autorizacion pedida.

Art. 56 (64 del C6digo).

Caducard el privilejio concedido en el articulo
precedente:

1.° Si no se iniciaren los trabajos dentro del
plazo sefialado por el juez;

2.° Si se suspendieren durante doscientos cua-
renta dias continuos los trabajos sefialados en Jos
arts, 51 i 52;

3.2 Bi, suspendidos alternativamente los tra-
bajos, quedaren las pertenencias sin esplotacion
durante trescientos dias en dos afios, contados
desde el primer dia de la suspension,

Art. 58

No obstante lo dispuesto en el art., 51, no se
pierde por despueble el dominio de las minas
siempre que sus duefios paguen al Estado una
Sa.tente anual anticipada de treinta pesos por ca-

a pertenencia. La misma patente rejird respecto
de las pertenencias adquiridas con anterioridad
al presente Cédigo.

patente se pagard en el mes de abril, i ve-
rificado el pago, se presume de derecho que la
rtenencia respectiva estd amparada con el tra-
jo legal de tres operarios, durante el perfodo
de tiempo que media desde el treinta de abril del
afio en que se hace el pago hasta el mismo dia i
mes del afio siguicnte,

Podrd pagarse la patente en cualquiera tesore-
ria departamental, Si el pago se hiciere en otro
departamento que el de la ubicacion de la mi-
na, el jefe de la oficina recibidora remitird, den-
tro de tercero dia, al tesorero de ese departamen-
to una copia autorizada de la partida de ingreso.

No se pierde tampoco por despueble el domi-
nio de las pertenencias para esplorar, si sus due-
fios pagaren al Estado una patente anual antici-
pada de sesenta pesos por cada pertenencia.

Rejirdn tambien para este caso las reglas es-
presadas en los incisos anteriores,

Art., 59

Pueden suspender hasta por dos afios los tra-
bajos de su mina, sin incurrir en despueble, los
que, habiéndola labrado dos afios sin interrup-
cion, pagaren por meses anticipados, desde que co-
mience la suspension, una contribucion local que
no baje de quince ni suba de treinta pesos men-
suales, 1 cuyo monto fijarin las municipalidades
de tres en tres afios. El pago de esta contribucion
equivaldrd, para los efectos del amparo, al tra-
bajo regular de la mina desde el momento en que
el minero haya dado aviso por eserito al juzgado
respectivo del dia en que comienza la suspen-
sion.

Se inscribird tambien en el rejistro dicho aviso.

Art. 60

Dejidndose de pagar la contribucion por un so-
lo perfodo, la min ase considerard despoblada.

Art. 61

Se presume despueble cuando se han destruido
o han llegado a ser absolutamente inservibles por
deterioro del tiempo, las habitaciones u oficinas
indispensables, construidas anteriormente para el
servicio de la mina, o cuando no se han construi-
do despues de un afio del rejistro, salvo que el
minero fuese duefio de alguna pertenencia conti-
gua, cuyas oficinas puedan servir tambien para
atender a la otra.

Art, 62

Prestimese ignalmente despueble, por el hecho
de haberse encontrado la mina enteramente sola
o sin operarios, en dias i horas en que es permi-
tido i se acostumbra trabajarlas, una vez cada
mes en cuatro meses sucesivos,

si_habiéndolos, no lo contradijeren; pero deberg
quedar siempre comprendido dicho pozo dentrg
de la pertenencia.

Recojers asimismo muestras del mineral i mqr.
card los puntos donde hayan de colocarse los hi-
tos 0 mojones, que serdn firmes, duraderos i bien
perceptibles, -

Art, 54

Las pertenencias solicitadas para esplorar el
terreno a continuacion de otra mina conocida,
deberdn demarcarse de manera que no quede es-
pacio franco entre una i otra.

Art. 55

La pertenencia deberd ser siempre continua,
Si resultare no haber terreno bastante para la
medida que le corresponde por la interposicion
de otra pertenencia, quedard aquella restrinjida
al terreno que hubiere libre hasta el punto de la
interposicion, i no podrd completarse dicha me-
dida saltando la mina interpuesta.

Art, 56

Los injenieros o peritos se valdrdn del norte
magnético para fijar los rumbos, i siempre que
sea posible, determinardn la posicion de la labor
legal que les hubiere servido de base para la
operacion, con respecto a objetos fijos i percepti-
bles del terreno, anotando sus distancias. En los
lugares donde estuviere fijado el meridiano as-
tron6mico, el injeniero cnidard de anotar el dn-
gulo de declinacion magnética.

Art, 57

Terminada la operacion, el injeniero o perito
levantard una acta que contenga la narracion
precisa, clara i circunstanciada del modo c6mo
se ejecut6 i de su resultado, i tambien las ebser=
vaciones o reclamos hechos por los peritos asis
tentes nombrados por las partes,

Esta acta, suscrita por el mismo injeniero, ]ibe'
ritos asistentes, interesados i dos besti%'oa, e eles
vard al juez, quien, hallindola completa i legaly

E
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Art. 63

Pueden esplotarse como una sola varias perte-
nencias en un antiguo asiento mineral, si perte-
necieren a un mismo duefio, o si, perteneciendo
a varios, se formare entre todos ellos sociedad
con este objelo, i el juez lo autorizare con cono-
cimiento de causa. o) 4

Para obtener esta tutorizacion es necesario es-
presar los nombres i dimensiones de las perte-
nencias que se trata de esplotar; los medios me-
cdnicos que se hubieren empleado o que se trata-
re de emplear para verificar la esplotacion, i el
plazo dentro del cual se quiere dar principio a
estos trabajos.

Es menester ademas hacer constar la existen-
cia de un capital proporcionado a la magnitud o
estension de los trabajos que se trata de empren-
der, ;

El juez hard que el injeniero de minas del dis-
trito, si lo hubiere, o, en su defecto, un perito
nombrado por el mismo juez, informe, previo
examen de las minas espresadas, acerca de la
conveniencia de la esplotacion indicada, de la re-
lacion del capital con el costo del trabajo que ha
de emprenderse i del plazo que puede concederse
para iniciar este (rabajo; i concederd o denegard
tclg:; arreglo a este informe, la autorizacion pe-

ida.

mandard inseribirla en el rejistro, archivar ef
orijinal i dar copia al interesado, o bien subsanar
las faltas o ilegalidades que notare,

Art. 58

Si se suscitare diverjencia entre el injeniero i
los peritos asistentes sobre puntos periciales, el
Jjuez nombrard otro in]jeniero 0 perito para que-
proceda en comun con los diverjentes; i resultan-
do en la nueva operacion mayorfa de opiniones-
conformes, se ordenard la inscripeion con arreglo
al acuerdo de la mayorfd i en la forma determi--
nada por el articulo anterior.

Art, 59 :

La operacion practicada en conformidad a lo-
dispuesto por los articulos anteriores, serd inmu-
table i constituird definitivamente el titulo de-
propiedad de la mina, sin que pueda ser impug-
nada sino por error pericial constante de la mis~
ma acta en que se consignd, o por razon de frau-
de o dolo,

Art, 60

Deberdn tambien rectificarse, a peticion i es-
pensas del minero que viniere a situarse en los-
limites o vecindad de la pertenencia demarcada i
alegare que ella tiene mayor estension de la que
se le asignd en su titulo,

Art, 61

En la rectificacion se proceders de la misma
manera que se ha determinado respecto de la
primitiva demarcacion i mensura.

Art. 62

El minero es obligado a mantener i conservar
en pié los mojones de eu pertenencia, i no podrg
alterarlos o mudarlos, todo bajo pena de pagar
una multa que no baje de cincuenta pesos ni ex-
ceda de quinientos, sin perjuicio de la responsa-
bilidad criminal si hubiere procedido maliciosa~
mente,

Art, 63

Cuando por accidente o caso fortuito se derri-
bare o destruyere algun lindero, el minero deberg
hacerlo presente al juez para que lo mande re 0=
ner en su lugar debido, con citacion de los colin=
dantes,

Diluvio de cobre
Cobre & 43 libras esterlinas 10 chelines es
uma paradoja cuya esplicacion pnede embarazar
al miembro mas antigno i mas versado en este
ramo de comercio.—Es ello uno de los espanto-
808 ejemplos de depresion i como tal Hamard la
atencion preferente de la eomision de Lord Id-
desleigh,
El exceso de produccion que es en el dia la
béte noir de todas nuestras principales industrias
4 sido especialmente severa para el cobre, En
los iltimos cinco o seis afios ha habido una ma-
hifestacion jeneral de nuevas producciones en
todo el mundo especialmente en el Occidente
(Far West), en donde Arizona i Montana ame-
tazan eclipsar a las fabulosas minas de cobre
del Lago Superior,
La industria cobrera de América, anngne en
S infancia, es uno de los desarrollos mas jigan-
08 que reclama ya la atencion del politico,
Leconomista i del hombre de negocios.—Tan-
para las rejiones en que se desarrolla como
Para el comercio jeneral del mundo es de inmen-
8 significado, De la categoria de nn campo de
Maderas a medio poblar elevé a Michigan al de
U estado prospero i rico. Ha dado a Arizona el
4 Progreso de medio siglo condensado en pocos
(8fios, Rompe ya para Montana las barreras de
@9]0 i las arrastra con rapidez a un puesto pro-
suente como productor de mineral. Da répido
al oro 1 a la plata como fuente de rique-

za nacional para los americanos, Aun a precios
tan bajos, que no tienen paralelo en la historia,
su prodocto annal se estima en mas de la mitad
de la del oro i en ‘mas de nn tercio de la plata
que se produce en Estados Unidos. En dividen-
dos obtenidos i pagados marcha a la vangnardia
de dmbos. Hasta el afio de 1884 la cantidad to-
tal de dividendos pagados por compafifas de
minas de oro americanas fué cerca de 163 millo-
nes de peso, la de empresas de minas de plata,
14 millones i las de compaiifas de minas de pla-
ta i plomo pasé de 141 millones de pesos. Bl
conjunto de los dividendos de las minas de cobre
hasta la misma fecha exeedi® de 343 millones
de pesos. Aunque ahora han bajado cerca de
dos millones por afio no podemos desconocer la
vasta posibilidad que encierran de futuro aumen-
to. En una palabra, el cobre ‘es una de las gran-
des e inmediatas cuestiones de la industria ame-
ricana i por su intermedio, de comereio interna-
cional,

Hace veinte afios América revoluciond el mer-
cado de trigo del mnudo. Hace 10 afios que sus
minas de plata comenzaron a desmonetizar la
plata, i el profeta mas avauzado se declara em-
barazado para anticipar el término del procedi-
miento.

En el dia los americanos estdn para librar una
batalla de vida 0 muerte con el Viejo Mundo
respecto al cobre. Miéntras la competeneia es-
taba aun en su infancia el mercado de cobre co-
menzaba ya a sentir la presion de recargo de

produccion. Cornwale era ahogado por Australiag
Australia a sn vez era sobrepnjagg por Chile,
Vinieron en seguida las jiganteseas minas de la.
Peninsula Espaiiola amenazando oscurecer log
«letamentos chilenos». Durante la primera par-
te de aquella lncha América era uno de los prin-
cipales apoyos del mereado consamiendo mucho-
mas de L'} que producia. El desarrollo de las
minas del Lago Superior sin embargo la hizo
cambiar la posicion de prineipal consnmidor por
la de productor de primer 6rden., Pero cuando-
sobre todo esto trajo al campo sus nuevas minas
de cobre de Montana i Arizona, todos los cilen-
los prexistentes vinieron por el suelo, El mer-
cado de cobre tenia que busear nuevo nivel en
concordancia con los vastos envios que se le
arrojuban tanto del Viejo como del Nuevo Man-
do. Pareee que siglos lo separan del tiempo en
que no era rara la cotizacion de 140 libras ester~
linas por cobre laminado, i en que se consideraba
120 libras esterlinas como un precio medio con=
veniente para el trabajo. Diez o doce afios mas
tarde cnando Wallaroo baj6 a las «noventa» se
prodnjo gran alarma entre los accionistas mine-
ros en Anstralia, Un poquitol mas tarde ann
caando ¢l mercado se encontraba bajo el domi-
nio de las barras chilenas a 70 libras esterlinas.
por tonelada, se estimaron los tiempos verda-
deramente malos, Es mui dificil convencerse de
qne hace tres afios tan solo tales precios eran
motivo de dolorosa lamentacion considerdndose-
les como ruinosos. Durante el Gltimo verano los.
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fundidores s¢ han regocijado con frecuencia por
liaber llegado a la vecindad de 43 libras esterli-
nas, Siel cobre tocd entdnces sn minimo es tan
aventurado afirmarlo como enando los mineros
deelararon que no pagaba produeir a un precio
doble,

Lin el trasenrso de una jeneracion el mercado
del cobre ha fracasado de una manera tan com-
pleta i absolnta como el de la plata i por un
procedimiento idéntico. ! :

En ese corto perfodo el producto disponible
para el mercado ha ecrecido mas ripidamente
que durante todo el tiempo precedente en la
historia de la minerfa de cobre.

La produecion de cobre del universo que se
estima hoi dia entre 200 i 220,000 toneladas
por aiio, fué calenlada, tan recientemente como
en 1880, en 120,000 toneladas annales; en 1870
aleanzi a poco mas de 80,000 toneladas; i en
1850 fluctnaba entre 40 i 50,000 toneladas. Es-
te enorme aumento de produecion procede prin-
cipalmente de frentes gue evan completamente
desconocidas i ni siquera sospechadas hace nna
jeneracion. Han brotado a la vida una tras otra
eomo las amedrentadoras sitnaciones en un me-
lodrama i cada una de ellas ha ocasionado ma-
yor sorpresa que la austerior.

La estremada sencillez del corretaje de cobre
tal eual se practicaba pocos afios hd, se ha tras-
formado en un confuso laberinto de mareas,
rraduaciones i distinciones jeogrificas. Swansea
podia coutar entdnees con los dedos de una ma-
10 las distintas localilades de donde estraia el
material cendo. Hoi dia hai mas de veinte pai-
ses productores de cobre, diversos i separados
todos i ejerciendo muchos de ellos mas o ménos
inflaencia sobre el mercado enropeo. Desde Ar-
jel en el Mediterrdneo hasta Chile i el Pert en
el Pacifico, desde Noruega a los Antipodas i
desde Canadd al Japon ha habido nna verdadera
epidemia de minas de cobre. Algunos paises, es
verdad, fizuran por mui poco en la lista, pero
tados pncden jactarse de poseer grandes i futn-
ras posibilidades. Reina en cada uno de ellos una
deliciosa incertidumbre, i allf donde solo se en-
euentran unas pocas toneladas este ano, podre-
mos encontrar miles en el signiente,

Ll edlenlo detallado de H. R. Morton i C.A,
de Londres, manifiesta que hai por lo ménos una
doeena de paises qne producen mas de 1,000
toneladas de cobre por afo. Encabezan la lista
los Estados Unidos con nu total, por el afio de
1884, de 63,950 toveladas. Ha mas que dupli-
eado su produceion en tres afios, i en cinco casi
la ha triplicado, pues en 1879 eran tun solo de
23,350 toneladas. 1n segunda categoria Chile i
Ispana luchan esforzadamente. En el ano dlti-
mo la prodnceion total de las minas espanolas
llegd a cerea de 41,000 toneladas i las de Chile
produjeron unas pocas toneladas mas de 41,000.
Es mui probable gue en el aio que corre se
cambiardn sus posiciones relativas porque la pro-
dnccion chilena se ha mantenido estacionaria
por algun tiempo, miéntras gne la de la Penin-
sula progresa ripidamente, Ahora dos afios era
solamente de 36,000 toneladus i hasta 1879 no
aleanzo a pasar de 30,000,

Poecos anos ha Australia fignraba entre las
principales fuentes de produccion, pero su posi-
cion le es disputada ahora por varios activos
competidores. Desde 1880 Alemania se le ha
sobrepuesto; sin embargo, la lucha es todavia
reiida. Bn el afio altimo ¢l rendimiento de las
minas alemanas se estimd en 14,780 toneladas
eontra 13,300 produecion total de Australia.
Ninguna produccion secundaria se aproxima a
estos grandes totales: pero hai varios que bor-
dean entre 4,000 i 6,000 toneladas por afio. Ja-
pon aparcee con 6,000 toneladas, hecho mui
significativo en vista a su proximidad a la In-
dia, que, hasta la fecha, ha sido uno de nuestros
mejores mercados de cobre, La mineria de co-
bre no es industria nueva en el Japon, proba-
blemente; sin embargo, en los ltimos afos pa-
rece que se ha estimnlado de nn modo especial.
Hasta ahora cuatro afios su produecion anual
no se estimaba en mas de 1,900 toneladas; por
consigniente, en este intervalo se ha mas que
triplicado. Siguiendo a este paso, el Japon pron-

to se encontraria en sitnacion de atender no so-
lo las necesidades de la India sino tambien to-
das las del Oriente (Far East). El cabo de Bue-
na Esperanza evidencia una prodnccion sosteni-
da de cerca de 5,000 toneladas por afio, produci-
das principalmente, si no en totalidad, por una
compaiiia.

La gran distribueion del cobre la ilustra bien
clavamente la circunstancia de trabajdrsele en
casi todos los estados enropeos. Hemos hecho ya
referencia a las minas de Alemania i Espana.
Las de Rusia, aunque menos conocidas, tiencn
g1 importancia en la estadistica, porque se cree
que su rendimiento ha aumentado hasta la can-
tidad de 4,000 toneladas por afio. Las minas de
Nornega i Suecia suman entre ambas, cerca de
3,400 toneladas por afio. Las de Portagal dan
proximamente 3,000 toneladas, 1 en el dléimo
afio se distinguieron derrotando a Cornwall en-
ya prodnecion annal se hace diaa dia i por gra-
dos sumamente pequefia. En 1881 aleanzd a
mui cerea de 4,000 toneladas, pero en 1883 ba-
Jo a 3,000, i el Gltimo afio se supone que no ha-
ya sido mas de 2,000 toneladas.

Italia es un produtor de tercer érden i no pa-
rece adelantar, habiendo declinado de 1,600 que
produjo en 1883 a 1,325 toneladas en el afio 1l-
timo.

Austria i Hungria son productores nominales,
a'canzando sus totales a ménos de 1,000 tonela-
das por ano., Estas fuentes de produccion de
tercer 1 cuarto érden en el continente tienen
mui poea influencia en el mercado de cobre, por-
que el producto total se retiene para el consumo
Interno,

La Alemania, tambien, en su mayor parte, es
consnmidor propio. De las minas enropeas las
espaiiolas i portuguesas son las tinieas que afec-
tan el mercado internacional con el cual tene-
mos que hacer,

Si miramos a la América del Sur, un nuevo
horizonte de posibilidades no probadas ni medi-
das, se desplega ante nosotros. La presuncion es
que la mitad meridional del continente probard
ser tan rica en minerales como la parte seten-
trional ha manifestado ya serlo. Con respecto
a Méjico no es asunto de hipdtesis, annque por
estrafio que parvezea, mui poco cobre se ha en-
contrado todavia entre la riqueza subterrdneas
de los aztecas.

Parece que su produecion no ha aleanzado a
500 toneladas en ningun afio reciente, i en el
tltimo, segnn hemos podido determinar, no al-
canzd o 300 toneladas, Pero algnnos de sus ve-
cinos manifiestan ya desarrollo euprifero de
grande espectativa,

Venezuela se hace conocer estensa anngue no
favorablemente en Europa mediante sus minas
de oro, i posee por lo ménos nna mina de cobre
de primer 6rden, la Nueva Quebrada, Contribu-
¥0 en el afie anterior a la produccion de cobre
del mundo con 4,600 toneladas, mui cerea de la
mitad de la produccion de las minas de Tharsis
en el mismo periodo.

Debe considerarse tambien a Bolivia entre los
productores de cobre, annque durante los dos
iltimos anos, los bajos precios, la han obligado
a retrinjir sus operaciones considerablemente.
El rendimiento de easi 3,300 toneladas en 1882
se redujo a ménos de la mitad en el afo ltimo,

Si se pretende frazar el porvenir del mereado
de cobre, una de las primeras cosas que debe
atraer la atencion, es la distribueion jeogréfica
del artfenlo, Esto ha esperimentado ya un cam-
bio notable en los ltimos afos i puede ocasio-
nar un eambio correspondiente en los centros
distribuidores.

Por el momento Léndres i Swansea son sin
disputa los mercados del cobre del mundo. En
el afio tltimo mas de una mitad de la cantidad
total producida se remifié a estos mercados.
Obtienen el material crudo en formas diversas
de Es]‘mﬁa, Anstralia i Chile, i Gltimamente
hasta'de Arizona i Montana. Pero cuando se
estableeid la corriente del eomercio, Swansea
era el centro mas accesible para todas las minas
principales de cobre. Esto ha dejado de ser cier-
to para una porcion considerable de ellas,

No es cierto, por ejemplo, para las minas de

—_—
—_—

Estados Unidos ni ann para aquellas de Centro
América. Continda siendo una verdad para Chi-
le i el Perd, i esto tan solo porque los ameriea~
nos no han entrado seriamente en competencia
con nosotros en la costa del Pacifico. Ensavan
aliora el camino a San Francisco, i por uno o
dos afios luchardn cuesta arriba hasta que se
abra para ellos el Istmo de Panamé. Butonees
tendrdn ambas costas de la Amériea del Sur a sus
piés i Swansea tendrd que disputar a Baltimore
cada tonelada de cobre de G]li&t‘. idel Perii. Los
americanos asechardn su oportunidad para scap-
turars, si asf puede decirse, la mayor parte de
la produccion de su propio continente. Aplica-
rin una doctrina de Monroe de mas tanjible
forma al eobre, Si procediendo de este modo
toman en sus manos una porcion considerahle
de la produccion total del muudo podrin, a no
dudarlc, competir eon nosotros en el dominio
del mercado; podrfin ann arrancarlo de nuestras
manos. HEs esta consideracion tan importante
para nuestro porvenir comereial que mereee es-
tudio mas detenido.

( Continuara).
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Comision para el estudio de los tcire=
motos de Andalucia

(De In Reviste Minera de Madrid)

Informe dando cuenta al Excmo. sefior Ministro de
Fomento del estado de los trabajos en 7 de marzo
de 1885.

(Continuacion)

Constituidos los tajos por los macifios tereia-
rios pliocenos, que descansan sobre las margas
arcillosas oligocenas en vavios puntos de la pro-
vincia de Granada i directamente sobre la caliza
jurdisica en Ja misma ciudad de Alhama, ofrecen
al parecer, s6lido cimiento por su compacidad;
pero no pueden resistir por una parte a la accion
destructora de los sacudimientos del suelo, que
agrietan la roca verticalmente, i a la de las aguas
que la socavan por las juntas casi horizontales de
la estratificacion, viniendo a quedar las rocas cuar-
teadas i sostenidas por la adherencia de una sola
de las caras de los enormes témpanos en que re-
sultan divididas.

Basta hacerse cargo de que sobre estos frdjiles
cimientos descansaba gran parte de la poblacion,
cuyas casas, alineadas alolargode una de las prin-
cipales i mas prolongadas calles de la ciudad, la
de Enciso, tenian una fachada del lado de los
tajos, con balcones i miradores avanzando al-
gunas veces mas de un metro sobre el abismo,
para comprender los terribles estragos de un te-
rremoto como el de la noche del 25 de diciem-
bre. Ni uno solo de los edificios que ocupaban
esta peligrosa situacion quedd sano; muchos ca-
yeron rodando con los fragmentos de rocas en
que se apoyaban; otros se desprendieron derrum-
bados a impulsos del terible sacudimiento, mu-
cho mas fuerte allf que en otros barrios por lo
inestable de la base; i las mejor libradas perdie
ron solo las habitaciones posteriores, cayendo al
precipicio techos, paredes, muebles, personas i
animales. Asi se cuentan episodios estraiios, como
el de una nifia i su criada que, lanzadas juntas
en el espacio, desde la habitacion donde se halla-
ban, debieron de separarse en el aive; pues la
primera fué encontrada ilesa al siguiente dia en
una de las casas del barrio que habia en el fondo
del barranco, 30 metros por bajo del nivel de la
calle de Enciso: asegurdndose por todos que pe-
netr alli por la abertura que el mismo terremoto
acababa de abrir en el tejado.

No ménos peligrosa, por los hundimientos &
que puede dar lugar, es la situacion de los edifi-
cios que se hallan sobre rocas llenas de cavernas,
cuyas bovedas pueden desplomarse por efecto de
un terremoto, pero que sin ese acontecimientd
estarian tambien espuestas a caer en un momsnto
dado: tal es el ejemplo que presenta la cortijada de
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~ @uaro, sitnada en el partido de Periana, al pié
de la falda meridional de la Sierra de Marcha-
monas, cerca de su union con la de Enmedio.
Proximo al lugar donde, sobre la caliza jurdsica
eubierta por la tierra vejetal, estaban edificadas
Jas casas del cortijo, surje uno de los grandes
manantiales que dan orfjen al rio de Guaro i ¢h-

g aguas, como las del Nacimiento, Zapata i
otras fuentes que aparecen al pié de la sierra, pro-
yienen en gran parte de las que se hunden en el
yalle de Zafarraya para salir unos 150 metros
mas abajo,

Elevibanse las habitaciones principales de la
cortijada al lado de un cerrillo de caliza jurdsica,
que cuando lo visitd la comision tenia unos 25 me-
tros sobre el nivel del rio; pasaba por delante cl
camino o sendero que conducia al puerto de Alfar-
pate hiecia el noroeste: i en direccion opuesta,entre
el cortijo i el rio, a 100 metros de distancia, co-
rria una cuyo caiio vertia en una pila de piedra
labrada. Fuera de la pequefia eminencia caliza,
jnmediata a las casas a que se ha hecho referencia,
alvededor de ésta, s2 estendia el terreno de cul-
tivo formando un plano inclinado, bastante sua-
vesi se tiene en cuenta lo dspero de las pendientes
que suelen formar los valles de aquel pais mon-
fafloso; no faltando, como en ninguna de las ca-
sas de labor de la comarca, una era empedrada
de cantos pequefios, perfectamente ajustados i
unidog, en cnyas juntas dibnja perfectamente la
hierba el contorno de cada una de las piedras.
Son convenientes estos pormenores porque al vi-
sitar el lugar de la catdstrofe, despues de ocurri-
da, nada daba tan perfecta idea del trastorno
oeasionado por ¢l hundimicento eomo ver los tro=
s de la era esparcidos a gran distancia por el
terreno, enal si fuesen fragmentos de un inmenso
tablero de mosaico hecho pedazos, en todas las
josiciones imajinables; desde la horizontal hasta
a vertieal, 1 algunos vueltos del reves, ya en lo
alto de un manticulo, ya rodados a larga istan-
gin, ya. revueltos con los trozos de pared i otros
materiales i objetos de las casas.

Refiérese que al ocurrir el terremoto en I no-
che del 25 hallgbanse los habitantes de la corti-
jada en la era, reunidos con otras personas de las
inmediaciones i celebrando con baile la festividad
del dia. Cuartedronse con el sacudimiento las
pavedes i habieron de hundirse solo algunos te-
chos, pues lo cierto es que las casas estaban aun en
pié aquella madrugada, enando pidiendo un poco
de agua uno de los que alli se hallaban, se la tra-
jeron de la fuente inmediata, i al obsarvar que
estaba turbia, el muchacho que fué a busear mas,
volvié despavorido diciendo que ya no la habia ni
tarbia ni clava, porque el agua i la fuente habian
desaparecido. Poco despues la cortijada se hun-
dia quedando la mayor parte de los edificios se-
pultados en las grictas, revueltos con la tierra ve-
Jetal i los fragmentos de rocas del cerriilo inme-
diato.

No es esta sola eireunstancia la que hace con-
jeturar que ¢l cortijo se hallaba edificado sobre
una caverna, cuya biveda, conmovida i quebran-
tada por el terremoto, se hundié arrastrando
caanto tenia encima i ocasionando el resquebraja-
tamiento de una superficie de terreno de 40 hec-
tireas. La caverna debid de hallarse llena de
agua i, al precipitarse en ella los escombros del
terreno, se formdé una inmensa mole de barro
blando pero bastante consistente para formar una
verdadera corriente, que se estendi6 hdcia los
molinos situndos a la mérjen del rio Guaro. El
Wspecto que hoi presenta esta masa de barro, ya
endurecida, es la de un escorial que no mide mé-
108 de 300 metros de largo por 150 de ancho,
ttmino medio.

Tanto éste como otros detalles del hundimiento
déla cortijada, inclusa la situacion i forma de las

- Rtietas ocasionadas, algunas de 50 metros de pro-
indidad i otras de 12 de ancho, se han fijado en

i plano que acompafiard a la memoria defini-
fiya; pero de lo que no puede dar idea el plano

8 del trastorno sufrido por el terreno, porque es
Menester saber cimo se hallaba dntes, Tin vez
8L declive uniforme, que como se ha dicho ha-
Binal rededor de las casas, queda en parte ergui-
pefiasco a cuyo pié estaban aquellas; ha-

biéndose rebajado algunos metros el nivel de los
campos que se elevaban hdcia la sierra, de modo
que ahora se estancan las aguas que corrian ficil-
mente, miéntras se han levantado, por el contra-
rio, los que por bajo de las casas i a su alrededor
han gido empujados por la enorme presion que
dentro de la caverna debieron de ejercer los hun-
dimientos superiores. Ion el lugar dntes ocupado
por la fuente, se estiende hoi una laguna de 1,800
metros superficiales,

Se ha detenido la comision en el relato de este
efecto del terremoto, no solo porque es el cjem-
plo mas notable de cuantos en la presente ocasion
se deben a causas secundarias, sino porque es el
que mas ha llamado la atencion en la provincia
de Milaga, el que mas motivo ha dado para su-
poner cataclismos de naturaleza volednica, i ade-
mas porque con €l se esplican los muchos casos
de hundimientos i deslizamientos oeurridos en
aquella comarca, de lo cual quedan vestijios por
bajo del cerro del Encinar, ya citado, con motivo
de las voladuras en la Pefia del Sombrero, i
en otros varios lugarves i, sobre todo, porque con
¢l se comprenderd que el pueblo de Periana, en
cuyo suelo se observan quiebras antiguas i mo-
dernas, abiertas éstas por el terremoto del 25 de
diciembre, asf como el de Canillas de Aceituno,
donde existen gristas en las euales haee afios se
pierden las aguas sucias de una easa i el alpechin
de un molino, son pueblos de peligrosa sitnacion.
En resimen, ni en Periana, ni en Canillas de
Aceitnno deben las casas hundides reedificarse en
¢l mismo Jugar que ocupaban, sino en otro eleji-
do despues de un detenido estudio,

Los ejemplos citados de Alhama i de la cor-
tijada de Guaro sirven para demostrar como
obran los desprendimientos de rocas ocasionando
hundimientos, que no son efectos directos de los
movimientos seismicos, por mas que algunos jet-
logos hayan querido encontrar en dichos hundi-
mientos la causa primera capaz de producir los
terremotos mistaos, ann tratando de temblores
teldricos o jenerales, que se distinguen de los vol-
céinicos i perimétricos, precisamente por la gran
estension que abarean,

Ejemplos igualmente notables pueden citarse
ahora de hundimientos ocasionados por otra cau-
sa secundaria de los terremotos, el deslizamiento
de los terrenos, fenémenos a que se han atribui-
do tambien los temblores de tierra, creyendo en-
contrar en ¢l la esplicacion de los que estdn afli-
jiendo las provincias de Granada i Mélaga.

Puede, en efecto, dar lugar a grandes hundi-
mientos i a innumerables desgracias, por consi-
guiente, el que un terreno al cual le falte la ba-
se, por haber socavado las aguas la parte inferior,
se deslice sobre otro mas antiguo en que descan-
saban, cnandoen vez de ser este horizontal tiene
inclinacion bastante para ellos como sucede en
Giievéjar, o sobre st mismo, euando estando com-
puesto de capas de diferente naturaleza, son éstas
bastante inclinadas i algunas de sustancias cuya
cohesion no basta a contrarestar In fuerza de gra-
vedad, como en las Albufinelas; i ndtese que solo
en eso se diferencia un desplome de un desliza-
miento. Hmpieza siempre el agua por socavar
una rocas si ésta i la que tiene encima son hori-
zontales o mui consistentes, se formardn cavernas
cuya biveda se desploma, como cree la comision
que ha sucedido en la cortijada de Guaroy pero
¢i las rocas yacen en eapas mui inclinadas, i al-
guna de éstas es arcillosa o deleznable, reshalarvin
todas las que queden encima.

Si se tiene en cuenta la constitucion jeoldjica
del terreno de Albunuelas, Saleres, Restdbal,
Melejis i Mirehas, por ejemplo, se comprenderii
que estén espuestos a grandes reshalamientos i, on
efectos, por las noticias recojidas, le consta a la co-
migion que el desgraciado cura de Albufiuelas,
victima del terremoto del 25 de diciembre, escri-
bia algun tiempo dntes de la catdsirofe al pirro-
co de Direal: «el mejor dia me voi a encontrar
en ésa, segun lo que anda este sueloy; asi es que,
cuando ocurri6 el terremoto, pasado los primeros
instantes de terror, decian en Dircal: «jQué habrd
sucedido en Albufinelasl» porque temian, con ra-
zon, que todo el pueblo se hubiera hundido.

Mui digno es, pues, de tenerse esto presente

para cuando se trate de reedificar las 200 casas
que seeun parece han quedado completamente
destruidas en Albufiuelas, cuyo suelo, de calizas
groseras pliocenas, descansando sobre rocas arei-
llosas en capas fuertemente inclinadas, estdn
propenso a resbalamientos; si bien debe advertir-
se que no fué esta esclusivamente la causa de los
efectos allf cansados por el terremoto, puesto que
ya queda dicho que mui cerca de las casas del
barrio alto, en el pago de las Ventas, s¢ ven ann
las sefiales de los surtidores fangosos que revelan
una verdadera esplosion,

No se han observado resbalamientos en los
pueblos de Mdrchas, Melejis, Restdbal i Saleres,
inmediatos de Albufiuelas; pero como el terrene
sobre que tiene su asiento es el mismo i en las
mismas o parecidas condiciones, son aplicables a
ellos las indicaciones hechas acerca de la reedifi-
cacion del caserfo destruido, que no debe inten-
tarse sin ver dntes donde conviene hacerlo, so-
bre todo en el primero de dichos pueblos, don le
pasan de 100 las easas destruidas.

No tiene la comision necesidad de detenerse
mucho tiempo al deseribir lo que ha ocurrido en
Giievéjar, que es el altimo ejemplo que se propo-
ne presentar de los efectos dindmicos debidos a
causas gecundarias,al deslizamiento del terreno,
porque lo sucedido allf es un fenémeno angloge
al que did lugar al hundimiento del cortijo ﬁe
Guaro: la diferencia estd en que el desplome fué
en éste el efecto mas notable, i el reshalamiento
una consecuencia relativamente secundaria; mién-
tras que en Gilevéjar, si bien debié de preceder
un desplome al deslizamiento, éste fué de mas
cousideracion i causa inmediata de la destruccion
de algunas casas del pueblo, i de que éste tonga
que trasladarse a otro lugar, si quiere evitarse
una catdstrofe que puede acontecer cuando menos
se piense, sin necesidad de que vuelva a ocurrir
un terremoto como el del 25 de diciembre, lo
cual ya ha sucedido en otras ocasiones.

XVI
Daiios causados por el terremoto

Como complemento de los efectos dinfmicos
del terremoto, debidos, ya a la esplosion i con-
mocion que son su inniediata consecuencia, ya a
los hundimientos i deslizamientos, no serd fuera
del easo presentar un brevisimo enadro de los
dafios ocasionados en las casas i personas, pues
no cree la comision que se ha llevado la investi-
gacion oficial hasta averignar las pérdidas que
ha ocasionado en los campos i animales; es decir
en la propiedad rural.

Sumando los dafios causados en la propiedad
arbana de ambas provincias por el terremoto,
resulta,

3,342 casas totalmente hundidas en Granada.
2,138 idem parcialmente destruidas en idem.
1,057 edificios totalmente destruidos en M4-
laga,
4,178 idem en inminente ruina en idem.
6,463 idem resentidos en idem.
17,178 edificios arruinados i resentidos en am-
bas provinecias,

Las poblacidnes donde han ocurrido desgra-
cias personales son las siguentes en la provinecia
de Granada:

Muertos Heridos Total
Alhama...... e A N s L e e e E
Arenas del Rei...... ...... 135 253 388
Albufinelas ......osovevien. 102 500 602
Ventas de Zafarraya...... 73 7 80
YAl T A 25 86 111
RS AN s 00 206 e was o s 17 5] Ui
Santa Cruz de Alhama .. 13 8 21
LRI T Y e RS e e 9 13 22"
Loja, J4tar,Salari Mecina
Hondalea! 2./ stvnsss 9 . .30 39
Cacin, Capileira, Cinar 1 '
AN TSRO g » 22 22
690 1,426 2,116
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Ménos desdichada en esto la provincia de M-
laga, solo cuenta seis poblaciones donde han ocu-
rrido desgracias personales, que serdn unas 120
entre muertos i heridos, en la forma siguiente,

Muertos Heridos Total

ORI, ovpduesy: vusasans: woe 40 18 58
Canillas de Aceituno...... 5 5 10
L) 1 R A 4? ? 4
Vélez Malaga coi.venee. s 6 16 22
Alfarnatejoueeeseasns sees o » 13 13
Algarrobo. e cecereens conies » 7 7
55 59 114

Triste es tener que deplorar un ntimero de des-

acias tan crecido en ambas provincias, i sobre
todo las 745 muertes que de Hos datos reunidos
aparecen, pudiendo asegurarse que gon aun mas
las victimas, porque algunos de los heridos han
fallecido despues, i los hai que talvez sucumban;
pero es todavia mas lamentable considerar quela
mayor parte han parecido por el defectuoso sis-
tema de edificacion; i horroriza la idea de la
magnitud de la catdstrofe si hubiese ocurrido el
terremc to algunas horas mas tarde, cuando hu-
bieran estado sepultados en profundo suefio to-
dos los habitantes de los pueblos cuyas casas se
han desplomado.

Pero si por esa circunstancia ha sido ménos
terrible el temblor del 25 de diciembre, la de
haber ocurrido en la época mas cruda del afio i
en un invierno excepcional, ha multiplicado los
sufrimientos de los infelices que llevan mas de dos
meses mal abrigados en miserables barraeas, don-
de apenas puede librarse del rigor de la estacion,
i que en los primeros dias, casi desnudos, sufrian
en las calles i en las plazas, sin techo alguno, los
inclemencias del cielo verdaderamente insoporta-
bles, porque las tenian que sufrir jentes acostum-
bradas al benigno clima de Andalucfa.

XVII
Defectos en la edificacion—Remedios

8i las circunstancias topogréficas de un lngar
son invariables para el hombre i casi nada puede
intentar dentro de ellas para cambiar los efectos
de una conmocion sefsmica, no sucede lo mismo
respecto a las condiciones que deben reunir los
edificios cuya estabilidad puede ser tal, que no
golo se salve de destruccion en la mayoria de los
casos, sino que ademas se eviten las desgracias
personales que con su ruina producen aquellos,
i de cuyo hecho son evidente i triste demostra-
cion las victimas que los terremotos 1iltimos han
producido en las provincias de Granada i Mdlaga,
victimas cuya mayorfa, ya que no la totalidad,
Lai que atribuir a Jlas malas condiciones de la
edificacion en ambas provincias,

_ Pueblos hai, algunos como Mdrchas, Santa
Cruz de Alhamai Ventas de Zafarraya, en que
fabrican los muros con cantos rodados mal tra-
bados con barro, que se deshacen por cualquier
gacudida; en Jayena, Albufinelas i Arenas del Rei
apoyan cn el suelo, o cuando mas en escasos ci-
mientos, paredes de tapial o de.malas piedras
irregulares; en Alhama i Vélez Mdlaga alzan los
tapiales dos i tres pisos, o arman tabiques en pi-
Jagtras de ladrillos de escasas coccion, 1 este mis-
mo sistema es el de las construcciones antignas
de Mdlaga. En todas partes las maderas son pé-
simas, mal clavada i sin trabazon alguna, siendo
jeneral que los pares de Jas armaduras para los
tejados descansen en la paredes, sin empleo de so-
leras ni hileras, i los maderos de piso, sin carreras
para su sosten i solo empotrados en los muros,
quedan sueltos e independientes si sufren un mo-
vimiento jeneral. Son desconocidos en toda la co-
marca mas castigada por los terremotos los entra-
mados, i se hacen los tabiques al aire libre, sin mas
sujecion que el yeso que cnbre las juntas, resultan-
do que la construccion jeneral es de malfsimas con-
diciones i sin ninguna trabazon entre sus distintas
partes, i por tanto sin resistencia para un caso co-

mo el que ahora Jamentamos, si bien fortuito, no
por eso estrafio ni desconocido en el pais.

En las edificaciones de cardicter jeneral, como
pueden denominarse en las iglesias, si bien la
construccion es algo mas esmerada, adoleze de
otro vicio radical para el caso de un terremoto,
que consiste en ser de fibrica mista, es decir, que
mientras los dngulos, machos i verdugos son de
ladrillo, se forma el resto con cajones de tapias
o mamposteria, i la obra queda sin trabazon ver-
dadera entre sus diversas partes, dando lugar, si
se presenta un movimiento sefsmico, a quiebras
o grietas que separan los cajones de ladrillos se-
gun los planos donde solo habia contacto entre
ambas clases de materiales. Ejemplos bien pal-
pables de esto se pueden observar en el caso pre-
sente en las iglesias de Bézuar, Mirchas, Izbor,
Periana, Cacin, ete.

Claro es que con semejantes condiciones los te-
rremotos han de producir desplomes, por poca
que sea su intensidad, teniendo adcmas en cuen-
ta que cubiertos todos los edificios por tejados de
gran peso, no solo se aumenta la facilidad de
destruccion, sino que al verificarse los hundimien-
tos aplastardn con inmensa pesadumbre cuan-
to encuentren debajo, i no otra causa reconocen los
centenares de vietimas de los actuales terremotos,
que en poeos instantes encontraron la muerte
bajos los muros i tejados de Jas casas en que se
albergaban.

s evidente que en aquellos puntos donde la
accion del movimiento sefsmico se ha ejercido
con el mdximo de intensidad, i en que el suelo ha
esperimentado fuertes trepidaciones i sacudidas,
éstas han podido ser de tal magnitud que, cual-
quiera que hubiese sido el sistema empleado en
las edificaciones, necesariamente se hubieran de-
rrumbado; mas, por los efectos que hemos obser-
vado eu el terreno, aun en aquellos sitios en que
las acciones enddjenas se han puesto mas de mas
nifiesto, abrigamos el convencimiento de que, ¢i
no todos, gran parte de los desastres se habrian
evitado con otro sistema de edificacion; i no es
esta una opinion nueva i que carvezea de antece-

| dentes, pues en nuestras islas Filipinasg, tan cas.

tigadas por los terremotos, se sabe cudnto influ-
yeen la conservacion o ruina de los edificios que
sufren las saendidas de un temblor de tierra: en
el Japon se ha sefialado como tan perjudicial el
empleo de muros ibévedas de gran resistencia
que, segun una lei, solo se permite hacer casas
de maderas i de un solo piso; otro tanto estd ave-
riguado en Italia, de tal manera, que en la tltima
catdstrofe de Ischia, no ha faltado quien asegure
en la British Association, que los malos materia-
les i arquitectura de las casas ha sido la causa
principal de las desgracias,

En lasislas del Arvchipiélago griego, principal-
mente en Santa Maura, ninguna casa tiene mas
que ¢l piso al nivel del suclo por temor de Jos te-
rremotos; i en Espafia mismo, el pueblo de To-
rrevieja, en la provineia de Alieante, tiene todas
sus casas bajas, con balcones practicables, arma-
duras resitentes pero lijeras i calles mui anchas,
aleccionados como estdn por los terremotos que
han esperimentado.

Se hace, pues, preciso, al pensar en recons-
truir los pueblos, tomar ciertas precauciones, que
si en el antiguo podian formunlarse con solo llns
reglas de hacer calles anchas i casas poco eleva-
da i de no mui grande resistencia, ahora hai que
afiadir las condiciones-de orientacion, situacion
jeolGjica i trabazon de materiales, a- cuyns resul-
gados se ha llegado merced al adelanto de los es-
tudios seismolGjicos i del arte de la construccion

Sdbese hoi que las quiebras naturales del terre=
no son, por decirlo asi, el vehiculo para la mar-
cha de las tempestades endoteliricas, i es claro
que el sitnar los pueblos, o simplemente los edi-
ficios, junto a las fallas del terreno serd esponer-
los a peligros inminentes; conocido es tambien
que fuera de los sitios de los radiantes sefsmicos,
que a todo trance deben evitarse, la orientacion
de los muros principales de los edificios debe ser,
segun diagonales, a la direccion de las principales
lfneas topogrificas; i esto, que es fruto de la in~
terpretacion de la marcha de las borrascas teld-
ricas, cuyas ondas, como ya se ha dicho, sucesiva-

—
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mente paralelas i per{aendicularea aaquellas I
neas, se ha confirmado con la esperiencia, que
ensefia que monumentos que cuentan 10, 15 {
hasta 20 siglos de existencia, se han conseryady
inc6lumes por estar sus arcos i muros fundamen-
tales casualmente situados en la direccion que
hoi se recomienda, miéntras ha desaparecido, hun«
dido por los terremotos, todo lo que fuera da
semejante posicion se hallaba a su alrededor,

Tambien Lai que fijarse en la naturaleza mismg
de las rocas que hayan de servir de asiento a Jag
construcciones, pues miéntras en unos casos cop-
vendrs apoyarlas en las rocas muebles, si tienen
una cohesion suficiente para sostener fundaciones:
en otros serd indispensable sostener la roca ﬁrme:
ya en masa, ya en capas regulares i con estratifi-
cacion que se aparte poco de Ia horizontal o buce
en sentido contrario de la pendiente del terreno,
huyendo siempre de los contactos de las diversas
formaciones jeoldjicas i aun de aquellos sitios en
que se reunan rocas de mui distinta naturalez,
Habrd que fijarse con sumo cuidado en la mar-
cha subterrfinea de las aguas en cada punto; huir
de los sitios en que de antiguo se conozcan moyi-
mientos de taaslacion en el suelo i, ateniéndose a
las condiciones de los materiales de construccion
mas usados en cada punto, aprovecharlos para
hacer #ibricas lo mas homojéneas i bien trabadas
que sea posible; sin olvidar aquellas condiciones
Jenerales de toda poblacion que se reficren a la
situacion con respecto a los vientos reinantes en
el pais, a la facilidad de obtener aguas potables,
a la proximidad de sitios donde haya mejores
materiales de edificacion, ete., ete. '

La situacion de la mayorfa de los pueblos
arruinados con los terremotos actuales es tal, que
parece como si se hubiera tratado de busecar, al
establecerlos, aquellos sitios mas peligrosos i don-
de mas de temer son las consecnencias de una sa-
cudida end6jena; i es que los antiguos poblado-
res de estas provincias, donde las guerras han
durado siglos enteros i con frecuencia los. venci-
dos torndbanse pronto en vencedores, solo pensa-
ron en defenderse de los enemigos, i para ello se
establecieron de preferencia, ya en sitios bien
abrigados o al amparo de alguna fortaleza, ya,
por el contrario, en puntos de dificil acceso i c6-
moda defensa; i por tanto, encontraron como
mui a propdsito las esplanadas pequefias, sitas al
pié de las altas escarpas que producen las fallas
Jeoldjicas i las cimas de dsperas i tajadas colinas,
brinddndoles tambien a ello que en las inmedia-
ciones de estos sitios, por regla jeneral, se reunen
terrenos de diversa naturaleza, cuya descomposi-
cion proporciona tierras de las mas a propdsito
para la agricaltura, Asf es facil comprender of-
mo las localidades que hoi la ciencia gefiala como
las mas peligrosas en casos de movimientos sefs-
micos, sean precisamente las que en lo antiguo
se buscaron para instalar las poblaciones,

Asf se esplica la situacion con las primeras de
las condiciones dichas, de Giievéjar, Albufiuelas,
Saleres, Miirchas, Restdbal, Arvenas del Rei,
Ventas de Zafarraya i Vélez Mdlaga, miéniras
que son pueblos de facil defensa Gudjar Alto,
Canillas de Aceituno, Periana, Aleaucin, i sobre
todo, Alhama, Hillanse, pues, desde luego nnos
i otros en zonas peligrosas, a lo que hai que afia=
dir las condiciones esencialmente jeol6jicas, es des
cir, las circunstancias especialee de las rocas en
que descansan muchos de ellos, para que todo,
afiadido a las malas condiciones de la construe-
cion, venga a esplicar ficilmente la ruina que
han esperimentado.

Aun cuando la edificacion hubiera sido mas
esmerada, i de acuerde con lo que dntes se ha _d:-
cho, todavia el terremoto hubiera producido
grandes desastres, teniendo en cuenta las circuns=
tancias topogrificas i jeolGjicas de muchos de los
pueblos arrainados.

( Goneluird).
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