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La enerjia mecénica

TRASPORTADA POR LA ELECTRICIDAD (1)

Tan pronto como se pudo comprobar la enérjica
accion de los electro-imanes sobre el fierro, se procu-
ré utilizar esta fuerza, para construir motores que
funcionaran bajo la influencia de la corriente de una
pila eléetrica. En 1832, en una sesion de los meed-
nicos de Zurich, el doctor Schultness, pregunté si no
se podria aprovechar ventajosamente en mecdanica la
fuerza que resulta, interrumpiendo i restableciendo
sucesivamente una corriente eléetrica. En noviembre
del mismo afio, Salvator dal Negro, profesor en la
Universidad de Pdadua, publieé una memoria en la que
indicaba los medios de mover mdquinas, ulilizando
las propiedades atractivas de los electro-imanes. Se
cree que este fisico construyd el primer electro-motor,
en Padua, alld en el afio 1830.

En 1834, el profesor Jacobi, inventor de la galva-
nopldstica, mostrd el dispositivo de un electro-motor
que, mas tarde, i en grandes proporeiones, permitiéle
efectuar en 1834, notables esperimentos en el Neva.,
Segun los diarios de la época el aparato sirvib para
accionar sobre las ruedas de paletas de una embar-
cacion de unos 8} metros de eslora. La corriente
eléetrica la suministraba una pila de 128 elementos
de Grove con 225 centimetros euadrados de superficie
cada uno. Llegdse a imprimir a la embarcacion una
velocidad de 4 kilémetros por hora.

Los electro-motores ereados despues del de Jacobi
son numerosos i ofrecen dispositivos mui variados i
a menudo mui injeniosos. Tales son los de Froment,
que datan de 1844, i en los que, como en casi todos
los electro-motores antiguos, se consigue imprimir

(1) Véanse los mimeros 40 i 41, pdjs. 5 i 25.

un movimiento de va i ven a la armadura de un elec-
tro-iman, interrampiendo regular i periédicamente,
por medio de un conmutador, la corriente eléctrica
sobre ¢l dirijida. Nada mas sencillo, por otra parte,
que transformar un movimiento de va i ven en mo-
vimiento circular continuo, haciendo que el mismo
motor produzea las interrupciones periddieas de la
corriente,

Tambien, en vez de emplear electro-imanes se ser-
vian de un carrete hueco o solenoide, que rodeaba una
varilla de fierro dulece. Al hacer pasar la corriente
en el conductor del earrete, la armadura es atraida
hdeia el interior; cuando cesa la corriente, la varilla
vuelve a su posicion de equilibrio. Como en el primer
caso, automdticamente se producen las interrnpeio-
nes por el aparato mismo. El movimiento de oscila-
cion es andlogo al de un émbolo en un cilindro.

Con un electro-iman la atraccion es enérjica, pero
la carrera pequefia. Con el segundo procedimiento,
la atraccion es menor, pero la armadura esperimenta
un cambio de situacion mayor.

Hoi dia, se construyen motores eléctricos con mo-
vimiento continuo de rotacion i de pequefio voli-
men, que producen notabilisimos efectos, tales como
los de Trouvé, Deprez, Burgin, ete., de los cuales po-
seemos ejemplares en el Laboratorio de Fisica de la
Universidad. El de Deprez, por ejemplo, no es otra
cosa sino un carrete de Siemens, cuyo eje es paralelo
a las ramas de un iman en herradura. La corriente
lanzada al hilo hace jirar el carrete. :

Hemos dicho, deseribiendo a grandes rasgos la
miquina magneto-eléctrica, que la produccion de las
corrientes eléctricas en estos aparatos, se debe a los
cambios de situacion de un conductor cercano a un
iman. Esta nocion tan elemental necesita aqui um
poco mas desarrollo.



50 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Si tenemos un carrete formado por un conductor
bien aislado, cuyas dos estremidades estén unidas, e
introducimos en él un barrote de fierro, la mas
leve alteracion del magnetismo del fierre, acarrea el
desarrollo de una corriente de induccion en el carrete.
Estas corrientes, caracterizadas por su gran intensi-
dad, sdlo subsisten durante el perfodo de la variacion
magnética. Sea cual fuere la fuerza del iman, per-
maneciendo ésta constante, no hai eorriente eléctrica
Si coneebimos, por ejemplo, un polo de otro iman en
la cercanfa de una estrewidad de ese barrote ilo ha-
cemos resbalar hasta la otra estremidad, durante este
movimiento se producird un incesante cambio en el
magnetismo del barrote, cambio o yariacion que
ird acompanado de corrientes de induccion en el
carrete envolvente. Ahora bien, si en vez de mover
el iman movemos el iman con su carrete, a la vez,
delante del polo del iman inductor, produciéndose
una alteracion semejante en el magnetismo del
bariote, se desarrollardn tambien corrientes indu-
cidas en el carrete. Hé aqi la concepcion funda-
mental que condujo a Gramme a la construecion de
su hermosa dinamo, en la cual el barrote de que he-
mos hecho mencion i al que Gramme da la forma de
un anillo, recibe un movimiento continuo en la cer-
canfa de un electro iman en herradura. Ya hemos
esplicado edmo se recojen las corrientes jeneradas en
los dos semi-circulos del carrete envolvente, corrien-
tes que fluyen necesarinmente en opuestas direccio-
nes i que por medio de un dispositivo mecdnico—el
conmutador—se consigue que sean continnas. Agre-
guemos que tanto la dinamo de Gramme, como mu-
chas otras, se construyen tambien ex-profeso, de ma-
nera que desarrollen corrientes alternadas.

El anillo de fierro de esta mdquina con su carrete,
reciben en la prdctica el nombre de inducido, asi
como se llama inductor, el gran electro-iman o iman
que sobre ¢l acta,

Cuando se hace jirar el inducido, pues, de una di-
namo, de una maquina Granme por ejemplo, se obtie-
ne una serie de corrientes o sea una corriente equi-
valente en un eircuito esterior, apareciendo por lo
tanto, bajo forma de enerjia eléctrica el trabajo gas-
tado por el motor. Reciprocamente, si se lanza por
los frotadores, en el conductor del carvete del indu-
cido, la corriente deuna pila, dividese ésta, a su en-
trada, en partes iguales entre las espivas superiores
ilas espiras imferiores del anillo, es decir, en corrien-
tes parciales que saldrdn por el frotador opuesto pa-
¢ ir al polo negativo dela pile. Este anillo empieza
a jirar enténces i produce un trabajo mecdnico al
trasmitir su movimiento a una herramienta por el

intermedio de érganos convenientes, correas, engra-
najes, ete. La enerjfa quimica gastada enla pila se
recobra enténees bajo la forma de trabajo mecénico.

He aqui el fenémeno de la reversibilidad de las
mdquwinas eléctricas, fenémeno jeneral i que mo es
gino una consecuencia de la lei de Lenz que, como se
sabe, resume en un sencillo enunciado todos los fe-
némenos a que dan orfjen las acciones de las corrien-
tes eléetricas, de los imanes i de la Tierra.

Enfinciase esta lei fisica de la manera siguiente:
Si se tiene un cireuito cerrado,i de una manera cual-
quiera, se lo cambia de situacion, respecto a otro cir-
cuito cercano o a un iman ¢l sentido de lu corriente
inducida que se desarrolla es tal, que esta corriente
tiende a oponerse al movimiento que la produce.

Como se vé, esta lei no sélo relaciona entre si en
un mismo enunciado, los diversos fendmenos de in-
duccion, sino tambien que pone de manifiesto la ne-
cesidad de que en ellos intervenga un manantial de
enerjia, como orijen de lamisma corriente de induc-
cion.

No es diffeil probar que el sentido de la rotacion
de una mdquina dinamo es independientede la di-
reccion de la corriente que la hace jirar; pero, el en-
trar en esplicaciones al respecto, sin un diagrama es-
plicativo, mas bien acarrearia confusion que né luz
ennuestras ideas. Bistenos, pues, dejar establecidoque
wna mdquing que produce electricidad cuando se
la pone en movimiento por medio de un molor, se
transforma & sw vez en un motor cuando a ella se
lanza una corriente.

I, a propdsito de este trascendental fenémeno de
la reversibilidad, séanos permitido deseribir un espe-
rimento con él relacionado, que juzgamos haber sido
quizas nosotroslos primeros en verificarlo. Describien-
do en nuestra clagse de fisica jeneral, en la Universi-
dad, el mecanismo de dos mdquinas electro-estdticas
de influencia recien recibidas de Europa, aprove-
chamos la ocasion para establecer un paralelo en-
tre las corrientes eléctricas jeneradas por una pilao
una dinamo i las de aquellas mdquinas. Esta diser-
tacion nos condujo a mencionar la reversibilidad; i,
como nos interrogase uno de nuestros alumnos si es-
te fenémeno era jeneral, respondimosle que sf e in-
mediatamente, quitando la correa a una de las mé-
quinas i relacionando los polos semejantes, bast6 ha-
cer jirar el platillo de vidrio de la otra para que, en
ésta empezase jirar con gran velocidad el platillo
libre, con grande admiracion nuestra, apesar de que
por nuestra parte, esperdbamos que la esperiencia
tendria éxito. Tal demostracion remonta ya al afio
1883 o 1884.
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Desde la. invencion de las dinamos los demas mo-
tores solo tienen un interes histérico. Estas mdqui-
nas, en efecto, tienen cualidades mucho mas venta-
josas para servir de motores. El carrete mévil o in-
ducido estd bien equilibrado en todas sus partes, el
movimiento se produce sin conmutador, es cireular,
continuo 1 no exije meecanismo alguno intermediario.
Ademas, como la velocidad no puede ser acelerada ni
retardada, durante una revolucion completa del eje,
puesto que, sélo un organo es el mévil, resulta que este
aparato posee todas las cualidades de un buen motor.

Antes de terminar este artieulo i antes de que tra-
temos del trasporte de la fuerza por la electricidad
de las mdquinas, veamos edmo en los aparatos que
nos han ocupado, encontramos rijiendo todos los fe-
némenos, el gran principio de la conservacion de la
enerjia, que cl electricista, principalmente, no debe
olvidar un solo instante.

Cuando el circuito de una pila estd formado por
un simple hilo conductor, la enerjia quimica prove-
niente de la combustion del zinc de la pila se vuelve
a hallar bajo la forma de calor en la pila i en el con-
ductor. Pero, si se intercala un motor en el eircuito,
resulta un déficit de calor, i este déficit es propor-
cional al trabajo suministrado por el motor. El calor
que desaparece se transforma en trabajo mecdnico, i
cada calorfa (unidad de cantidad de calor) que de-
saparece en el circuito, corresponde a 424 kilogrdme-
tros producidos por el motor.

Por cada kilégramo de zinc disuelto en una pila
de Bunsen, por ejemplo, se crean 1,470 calorias; i, si
admitimos, que el trabajo suministrado por un motor
dado, durante ese tiempo, es de 35,400 kilogrdametros,
es evidente que #5452 =83 calorias, habrin desapa-
recido i no se encontraran sino 1470—83=1387 ca-
lorias, que se repartirdn entre la pila, los hilos con-
ductores, i el hilo del motor, proporcionalmente a sus
resistencias respectivas. 3

Pénganse en el circuito de una pila enérjica de
débil resistencia, una ldmpara candente-i un motor
eléetrico, ise verd que siimpedimos funcionar al
motor, el filamento de la limpara se pone candente
e ilumina brillantemente (la mdquina no obra en es-
te caso sinc pasivamente por su resistencia); pero, si
ponemos en libertad el motor i hacemos que cjecute
algun trabajo, la ldmpara pierde en el acto su brillo.
Es esta una esperiencia concluyente ique cual pocas
sirve para fijar en nuestra mente estas ideas funda-

mentales.
Luis L. ZEGERS.
(Continuard).
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I\Iotizias zientifigas

POR DON QARLOS NEWMAN

La destilazion de la ulla.—Decterminazion de algnnas qonstantes fi-
siqas del flnor.—Aleaziones del Na i del 8n.—La zirqulazion de
los vientos,—Qonservazion del sodio.—Alotropismo de las alea-
ziones.—Utilidad posible de los metales raros,

Mahler presenté a la Aqademia de Zienzias de
Paris la sigiente memoria sobre las aleaziones de la
ulla: E pragtiqado, durante el aiio de 1891 i bajo los
auspizios de la Soziedad para el fomento de la in-
dustria nazional, algunas investigaziones analiticas i
qalorimétriqas sobrelos qombustibles. Efeqtuélas de-
terminaziones galorimétriqas por medio del aparato
qe Berthelot se dignd presentar a la Aqademia de
Zienzias el 30 de noviembre ltimo (obus esmalta-
do). Por el momento sélo lamaré la atenzion sobre
dos puntos ge me parezen interesantes.

1.° Ablaré primero del balanze qalorifico de la
destilazion en grande de una ulla.

Los diversos produqtos de la destilazion de laulla
de Commentry, operazion ejequtada a prinzipios de
oqtubre, i grazias a la buena voluntad de la Qom-
paiifa de Gas de Paris, fueron reqojidos i pesados.
Su ensaye qalorimétriqo me a permitido qonstruir el
quadro sigiente:
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qal. qlgs. qal.
Ulla de Commentry bruta... 7,423.2 100.00| 742,326,0
Qogde laulla.....couvnrennnnne 7,019.0 65.66| 460,803.5
Algitrandel qafionhidrduligo 8,887.0 3,69 81,904.3
n n yoleqtador...... 8,042.6 0.87 7,780.2
n n refrijerador ..... 8,831°0 1.46| 10,248.9
w1 gondensador.... 8,588.4 1.89 16,137.6
(ias de la ulla, 5eq0 .couiueee 11,111.0 17.08] 189,887.0
Aguas amoniaqales ... seeleciiiniini.. D00l i
Total (fabriqa esperimental
de la Villete).....cooiuvsss afssssesnnannnans 99.62| 716,846.8

Poder qalorimeétriqo de la ulla.......cceeiiviniinnesss 742 326.0 qal,
Qalor disponible despues de la destilazion......... 716,846.8

Qalor perdido durantela operazion............... 25,470.2 qal.

Demuestra ¢ quadro anterior qe de qada 100 qa-
lorias introduzidas en la retorta, bajo forma de ulla,
se enquentran 96.5 qalorias, una vez terminada la
destilazion.

Evidencian estos datos qe zierla qantidad se a
perdido durante la destilazion, pero ge los resultados
de esta operacion industrial son tambien mui satis-
faqtorios, desde el punto de vista qalorifiqo. No é
tomado en quenta una qantidad mui pequena de
grafita de retorta i de naftalina qe se enquentran
aderidas a las paredes de los aparatos de qondensa-
zion i quyo peso es mui diffzil determinar,
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El no figurar estas qantidades en el quadro ante-
rior no altera en lo menor mis qonqluziones, Los
echos aqi sefialados, i qe asta aze poqo no se espli-
qaban qlaramente, se presentan en el quadro ante-
rior qon toda la notable prezision ge qon la bomba
qalorimétriqa puede alganzarse.

Daré fin a esta nota presentando el quadro del po-
der galorifiqo, en volimen qonstante, de algunos ga-
ses (e resultan de la destilazion industrial de la ulla,
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qal, qal
Gas de emision en la fibriga
de la Villete (agosto 31 de
% 308 N TN =t 5,601.0 0.4033 10,744
s de ulla de Commentry :
(agosto 3 de1891).........|  5,804.0  o0.4040] 11,111
Gas de Cannel Coal Middrie
(agosto 30 de 1891),...... 6,365.5 0.6367 7,735

E qemado estos gases en mi obus esmaltado, cuyo
voltinen es bastante gonsiderable, 654 z q. qon b
atm. de oxijeno,

E tomado todas las preqauziones ge se agostum-
bran al operar qon los gases, i las diferenzias indica-
das por el termdmetro de zentésimos de grado fue-
ron: 1°30, 1°31; 1, 1°477. Lo qe demuestra ge € po-
dido operar sin difiqultad i qon prezision.

Los ejemplos de determinaziones galorimétriqas qe
aqabo de dar, ponen de manifiesto los numerosos e
importantes servicios e el método de Berthelot esté
Hamado a prestar a Ja industria. (Comp. Rend. 113.
863-G4).

Moissan, el desqubridor del fluor, a publigado en
enero tltimo un importante trabajo sobre las propie-
dades fisiqas de este querpo, del qual tomamog los
sigientes datos: Los tubos, frasqos 1 demas aparatos
ge deben estar en qontaqto (on el fluor, son todos de
platino, pues, qomo lo aze notar Moissan, este metal
puede permanezer largo tiempo en una atmdsfera de
aqel gas sin ser atagado; para ello, es zierto, debe el
fluor estar puro ino qontener ni trazas de fzido
fluor fdrigo. Aun a 100° no ai aqzion entre el platino
i el fluor, siendo necesario qe la temperatura sea su-
perior a 400° para qe la qombinazion se produzqa.

Se determing tambien la densidad de este gas, por
medio de un aparato de platino de qonstruqzion es-
pezial, i e podia qontener unos 100 zentimetros (-
bigos de fluor, 1 guyo peso no pasaba de 70 gramos,
Para averiguar la qolorazion de este juerpo, se tomd
un tubo de platino de un metro de largo i de dos
zentimetros de didwmetro, i quyas estremidades po-
drian zerrarse qon disqos de espato fluor perfeqta-
mente trasparente; zerga de las estremidades abfan-
se soldado dos tubos de platino para qe entrase i sa-
liese el gas. Lleno el tubo de fluor, se examind su
qolor sobre un fondo blanqo, i se vié qe era mas pa-
Jido qe el del gloro. ‘

Tambien se determind quidadosamente el espeqtro
de este gas aziendo estallar en una atmdsfera de él

una serie de chispas eléqtriqas, produzidas por un
qarrete Ruhmkorff qoneqtado qon seis elementos
Bunsen.

Damos {ntegras las qongluziones qon qe termina
la memoria de Moisan i qe dizen: El fluor no se li-
qida a la temperatura de —95°% es un gas goloreado,
qe, visto en gapas de 50 zentimetros o de un metro,
presenta un tinte amarillo verdoso, un pogo menos
intenso qe el del qloro en iguales qondiziones.

El fluor tiene una densidad de 1.265; la densidad
tedriqa, qe se obtiene multiplicando la densidad del
idréjeno 0.06927 por el eqivalente del fluor, es de
1.316.

Por tiltimo, quando estalla la chispa eléqgtriqa en
nna atmdsfera de fluor suministra, en la parte roja
del espeqtro, treze rayas qaraqterfstiqas de este
querpo simple. (Ann. Chim. Phys. 25.125-144. enero
1892,

Bailey publiqa en el Chemical News el sigiente
artiqulo qon resqeqto a las qombinaziones del sodio
qon el estafno:

Tratando Gltimamente de preparar una modifiga-
zion alotrépiqa del estafio, por medio de la aqgzion
del agua sobre una aleazion de este metal qon el so-
dio, llamd mi atenzion la uniformidad de aspeqto 1
propiedades de algunas de mis aleaziones, a las cua-
les abin agregado un exzeso de sodio 1 sometido des-
pues durante largo tiempo, a temperaturas mui ele-
tadas. Prepardse una zierta qantidad de este qom-
puesto mezelando estafio i sodio i este ltimo en ex-
zeso, en un  grisol provisto-de una tapa, en la qual
abrf un oyo peqefio, para permitir e el sodio en ex-
zeso se esqapase en forma de vapor. Para impedir
la entrada del aire al qrisol se qologd sobre ¢l oyo
un trozo peqetio de qarbon. Asi dispuesto el grisol
se le gqalentd durante largo tiempo, asta ge se su-
puso qe todo el sodio libre se abria volatizado.

Enfridsele, en segida, en' una atmdsfera inerte i se
estrajo el qontenido del qrisol. Era este una masa
mui qebradiza, qubierta por una lijera qapa de es-
qoria, qe al ser qebrada mostraba una estrugtura
qristalina mui brillante; tenia, pues, el aspeqto de
fazetas qristalizadas de un ermoso qolor de bronze.

El andlisis de este qompuesto dié una qomposi-
zion en zentésimos (e gorrespordia exagtamente a
la férmula Na* Sn, aziendo ver qon esto qe pertene-
cia al tipo de qompuesto del estano representado por
el 6xido Sn O,

La aqzion de esta sustanzia sobre el agua es mui
interesante desde el punto de vista de la ensefianza
de la qimiqa; es mas densa qe el agna i poniéndola
en (ontagto qon este ligido pueden prepararse, sin
peligro, grandes qantidades de idrdjeno, para cspe-
rimentos en una qlase. Un exzeso de sodio produze
una aleazion e desqompone el agua gon suma vio-
lenzia, aziendo qe arda el idréjeno jenerado, debido
a la logalizazion del galor produzida por la densidad
de la aleazion. Para estar seguro qe la temperatura
empleada en la preparazion de la aleazion fué lo
bastante elevada para volatilizar el sodio libre, se
puso una qantidad de este metal en un qrisol, to-
mando las pregauziones nezesarias para ge no entra-
se el aire, 1 se le qoloqd en las mismas qondiziones
de temperatura en qe se enqontraba el qe gontenia
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la aleazion. Al final de la operazion sélo se allé en
él lijeras trazas de 6xido de sodio. (Chen. News. 65-

18).

Duponchel a presentado a la Aqademia de Zien-
zias de Paris las qonqlusiones sigientes, qon respeqto
a los prinzipios fundamentales de los vientos en la
supertizie del globo,

L. Todos los vientos del globo son qurvilineos i
forman parte de una qorriente jiratoria, continua i
zerrada;

IT. Todos los vientos, eszepto los del este i del
oeste, esperimentan una desviazion de su direqzion,
a gausa del movimiento de rotazion de la tierra, qe
en ¢l emisferio norte es dzia la derecha i en el emis-
ferio sur dzia la izqierda;

11I, Las grandes qorrientes jiratorias mas o menos
regulares i permanentes son las resultantes de los
vientos parziales i loqales, los qe se produzen qon
preferenzia en las playas qe separan los mares i los
(ontinentes, o en las zerqanias de las grandes masas
de montainias qontinentales;

IV. Lassuperfizies interiores, marinas o terrestres,
limitadas por las qoriientes jiratorias, no pueden
produzir vientos por si solas; pero por la absorzion o
prezipitazion de vapores aquosos (e en ellas se veri-
figa, por su dilatazion o qontragzion, pueden dar
orfjen a la formazion de zentros o polos de presion
interior, positiva o negativa.

V. El sentido de la rotazion de las qorrvientes ji-
ratorias dllase determinado por el signo de presion
de su polo interior, el qual debe qontrabalanzear la
influenzia destruqtora qe tiende a ejerzer la aqzion
terrestre, qontrayendo la qorriente si su movimiento
es direqto, o dilatdndola si su movimiento es inverso;

VI. Por qonsigiente, toda qorriente jiratoria de

sentido direqto debe tener en su zentro un polo de
presion positiva, i toda orriente inversa un polo de
presion negativa; i,
VII. Todos los vientos qonozidos obedezen a esta
lei:
~ Los alisios del Atldntiqo i del Pazifiqo son gorrien-
tes de sentido direqto, i de polo positivo.

Los monsones del ozéano Indigo son la hase de
una qorriente jiratoria alternativamente direqta o
inversa, qe sopla de nordeste en invierno i del sud-
este en verano, segun ¢l signo del polo de direqzion
qe existaenel interior del qontinenteasidtiqo. (Comp.
Lend. 113. 876-877,

Es mui sabido qe tanto el potasio qomo el sodio
se (onservan en los laboratorios bajo una qapa de
petréleo o azeite de nafta, i qe quando an permane-
zido largo tiempo en qontaqto qon estos idrogarburos
se qubren de una qapa osqura i opaga. Si un frag-
mento de metal asi qubierto se pone en el agua pro-
dizese jeneralmente una esplosion, debida a este
(querpo estrano.

Rosenfeld da las intrugziones sigientes para des-
pojar el sodio de esta qapa estraiia: restrégase el
metal qon una esqobilla empapada enuna mezqla de
una parte de alqool amiliqo i tres de petréleo, i en
poqos momentos reqobra el metal todo su brillo ar-
Jentino; livesele enténzes, en petréleo qe qontenga
un 50 por ciento de alqool amiliqo. EI metal asflim-

pio puede qonservar por largo tiempo su brillo, si se
le guardun en pentréleo qe tenga de 0.5 a1 por ciento
de alqool amiligo. A la larga, si embargo, se produ-
ze el fenémeno del muaré metdliqo, produzido por
el atage superfizial del metal: si trasqurre mas tiem-
po se deposita una lijera qostra, trasparente i amari-
llenta, de amilato de sodio; esta qostra esta poqo ad-
derida al metal i basta frotarlo qon un papel de fil-
tro para despojarlo de ella. Todo lo dicho se apliqa
exaqtamente al potasio i al litio, (D. ch. G. 1. 24 p,
1858, —Bull. Soc. Chim. 6.925).

Del disqurso pronunziado por el profesor R Aus-
ten, en la Seqzion de qimiqa de la Asoziazion Britd-
niga, tomamos los trozos sigientes: Son inqalqulables
las modifiqaziones ge esperimentan los querpos, bajo
la influenzia de los cambios alotrépiqos.

Mui sabido es el qaso de los botones de los solda-
dos de un rejimiento ruso, los quales botones, (e es-
ban echos de estafio, se redujeron a polvo, bajo la
influenzia del frio de un invierno de San Petershur-
go. El tltimo notable desqubrimiento de Hopkinson,
azerqu de los qgambios ge sufre la densidad del azero-
nigel (22 por ciento de nigel) quando se le enfria al-
gunos grados bajo zero, es otro ejemplo de estas al-
teraziones. Bsta variedad de azero, despues de aber
sido enfriado es magnetizable, propiedad qe antes
no tenia; su densidad, tambien, disminuye de un mo-
do permanente ien no ménos de un 2 por ciento,
quando se espone al frio. Por eso nada abria mas
qurioso qe ver el efeqto qe produziria un viaje a las
rejiones polares, sobre un buqe de gerra qonstruido
en qlima templado i de azero ordinario, i quyo blin-
daje de azero-niqel pesara unas 1,500 toneladas; la
dilatazion qe esperimentaria el blindaje este, bajo la
inflnenzia del frio, bastaria para destruir el huqe,

Las propiedades molequlares de las aleaziones son,
pues, mui interesantes. W. Spring a probado gon una
larga serie de esperimentos, qe las aleaziones pueden
formarse a la temperatura ordinaria, siendo nezesario
para ello gqe los qnerpos (e deban produzirlas estén
en estado de gran division i se les someta a grandes
presiones. W. Hallock tiltimamente a qasi demostra-
do qe una aleazion puede prepararse fdzilmente to-
mando sus qomponentes metdliqos i sometiéndolos a
una débil presion, qon tal qe la temperatura a qe se
qaliente la masa sea medianamente elevada; aunge
no alqanze a la de fusion de la aleazion, ni aun a la
fusion del mas fusible de los qomponentes. (Jon esto
se tiene una prueba mas de qe es posible azer com-
binarse a los querpos sélidos, variando la tempera-
tura o la presion a qe estan sometidos abitualimente.
(Pop. Sei. Month. 40.568). El mismo eminente pro-
fesor termind su disqurso ablando de lo wui impor-
tante e seria multipligar las apliqaziones de los me-
tales nuevos qonozidos, Dijo ge qreia qe no estaba
distante la époqa en (e aumentase el niimero de las
operaziones metalirjiqas e estdn fundadas en la se-
parazion de los elementos de una qombinazion qimi-
qa por medio de la enerjin eléqtriqa. Oi préstase
gran atenzion a la produqzion del aluminio; el sodio
a aumentado tambien en importanzia tanto para
abaratar la produqzion del aluminio, qomo por los

- grandes servizios qe presta en las investigaziones

zientifiqas, La fabriqazion del magnesio, ge en 1549
era una quriosidad, es oi una industria mui impor-
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tante. Debemos esperar (e mui pronto el bario i el
galzio se produzirdn en grandes qantidades, pues sélo
falta para qe ello aqontezqa el qe se les enquentren
apligaziones ttiles. Los minerales qe qontienen mo-
libdeno no son raros; i este metal podria probable-
mente produzirse al mismo prezio qe el estafio, si se
le allasen algunas apliqaziones. Las qantidades de
vanadio i de talio qe podrian obtenerse son tambien
mui grandes; pero asta aora nada sabemos azerqa de
la influenzia qe tengan estos metales, quando qon
ellos se qombinen los mas qgomunes, qgomo el fierro.
qobre, etz., sobre sus propiedades.

Mui vasto es ¢l qampo de investigazion, pues,
es preziso tener presente quan importantes propie-
dades puede adqirir una gran qantidad de metal,
gon solo agregarle peqefifsimas qantidades de otro
elemento. Las utilisimas propiedades qe adgiere el
platino mezglado gon iridio son demasiado qonozidas,

Una qorta qantidad de teluro aze desaparezer la
estruqbura qristalina del bismuto; pero, en qambio,
no podemos oi dia, qosa qe los antiguos sabian azer
perfeqtamente, gitar lo gebradizo al antimonio para
tundirlo i transformarlo en vasos i demas utensilios,

Dos dézimos por ziento de gromo aumentan la te-
nazinad del oro, de un modo asombroso; por otra
parte, igual qantidad de bismuto la disminuye mu-
chisimo.

El qromo, el qobalto, el tungsteno, el titanio, el
qadinio, el zirqonio 1 el litio son ya mui qonozidos en
las artes, i las propiededes qe adquiere el azero mez-
qlado qon gromo 1 tungstenc qomienzan a no ser
g;lgst:?usgcu duda por nadie. (Poep. Sci. Month. 40.

-719,

B e s e St

Mineralojia americana

—

{Por don Teodoro Hohmann)
OCRE DE BISMUTO BI0y BISMIT

En agujas largas i delgadas de color amarillo cla-
ro, en parte verdoso, pscudomérficas de Emplektit,
orijinadas por la descomposicion de este tltimo.

Se encuentra en las minas de cobre de Cerro Blan-
co, cerca de Copiapd, embutide en una masa de hi-
droxido de fierro con earbonato de cobre.

YODARGYRIT

En un aleance que se efectud Gltimamente en la
mina Cdrmen, del grupo de las Deseubridoras de Ca-
racoles, a 150 metros de hondura vertical, se encon-
traron pequeiios cristalitos de yoduro de plata.

Vienen acompaiiados de rosicler oscuro, plata na-
tiva eristalizada i espato caliro en pequeiios escale-
noedros.

Algunas veces los eristalitos i granitos de yoduro
de plata, son de color negrurco por fuera, i solo al
partirlos, o aplastarlos, aparece ¢l color caracteristi-
co del yoduro.

ANGLESIT

De la mina Chinckilla; en el Mineral del Aralar,
subdelegacion de Calama, se han estraido muestras

de un metal de plomo arjentifero, con una lei de
0,0165 de plata, que consta principalmente, de una
mezela de dxido de plomo i dcido antiménico, mine-
ral conocido con el nowmbre de Bleiniere en aleman.,

Forma masas amorfas con lustre de pez, de color
gris oscuro, veteadas de colores blanquizeos i ama-
rillos verdosos,

En las oquedades, i en medio de una masa terrosa
pulverulenta de color pistacho amarillento, en parte
producto de la oxidacion del antimonio, se encuen-
tran pequefios cristalitos brillantes, traslucientes, de
apenas medio milimetro de grueso, de anglesit.

Tambien se halla el anglesit en hermosos eristales
trasparentes, de forma prismdtica rombal, de 5 a 10
milimetros de largo en el Mineral de Challacollo,
provincia de Tarapacé.

ESPATO CALIZO

En las minas de cobre de la Mocha, Quebrada de
Ocharaza, Valle de Tarapacd, se halla el espato ca-
lizo en cristales trasparentes de § i mas centimetros
de largo, de color blanco amarillento, formando es-
calenoedros con las caras jeneralmente rayadas, para-
lelamente a las aristas laterales.

Tambien se encuentra en el citado mineral, un es-
pato calizo de estructura hojosa, plana, perfecta, de
un color rojo puro, debido al perdxido de fierro.

GALENA

Acompaiado al Jamesonit, procedente del Cerro
de Ubina de Bolivia, se encuentra una galena crista-
lizada en pequeiios octaedros bien determinados.

En los ejemplares que he tenido ocasion de obser-
var, su largo no pasa de un milimetro,

Se ven tambier combinaciones de forma tabular,
ocasionadas por la predominancia de dos caras del
octaedro

Muchos de los eristales no tienen brillo, i estan
cubiertos por una finisimadela rojiza, apénas per-
ceptible, orijinada probablemente por la oxidacion
del antimonio, que contienen los mincrales acompas~
fiantes.

Fuera del Jamesonit vienen juntos la blenda, la
pirita, metal plomizo i azufre nativoen granos pe-
quenos,

QUENSTEDTIT

A la cantidad ya considerable de sulfatos de fie-
rro chilenos hai que agregar otro nuevo. Entre las
muestras que llevé el Dr. Gustavo Steinmann, el
afio 1883, de Tierra Amarilla, al Instituto Minerald-
Jico de la Universidad de Strasburgo, encontré G.
Linck una nueva especie a la que di6 el nombre de
Quenstedtit, cuya descripeion en la Zeutschriftfir
Erystallographie es como sigue:

Acompediando al Coquimbit se encuentran en al-
gunos en ejemplares cristales tabulares, parecidos al
yeso, de color morado rojizo, cuyas dimensiones al-
canzan hastars milimetros de largo, 1 a 2 de ancho
i 1 milfmetro de grueso. Los reconocimientos crista-
logrificos dieron el resultado siguiente:

Sistema cristalogrifico Monosimétrico a:b:c: =
0.3942:1:0,4060; p=177° 58’
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Las formas observadas son:

b=<.10 yo B oo, mead 1.10 p o 7,

IPw,u=<0158 y B o,
rP o, p=<850px P
0.11.10 $33 oo, B s=4 085 $4 B o,
{094 4 P oo, we=< 0.52 p4 P,

La mayor parte de los cristales prolénganse en la
direccion de Ia klinadiagonal, i demuestran una zo-
na klinoddmica mwui riea en caras, faltando sin em-
bargo, inuchas veces una u otra de las formas arriba
indicadas,

Las caras klinodémicas con frecuencia se encuen-
tran rayadas a lo largo, i por esto los reflejos no son
siempre satisfactorios. Los cristales de la combina-
cion sencilla, son mas escasos.

Los angulos medidos i caleulados son como sigue:

el

Medido Caleulado
b:m=(0.10):(1.10)="68" 55’ _—
b:t=(0.10):(0.74)=%55° 19’ _—
q:m=(0.11):(110) =*89°33’
b:w=(0.10) :{0.52) = 45° 3% 45° 12’
bh:v=(0.10):(094)=48° 15 48° 18’
b:u=(0.10):(0.15.8)=55° 24" 53° 21’
b:s=(0.10):(0.85) =57° 32’ 57° 23’
b:r=(0.10):(0.11.10)=065" 39"  66° 15’
b:yq=(0.10):(0.11)=68° 85’ 680 12’
m:t=(110):(0.74)=69° 14’ 68° 34/
b:p=(0.10):(3.50)=57° 15’ 57017

Ademas en b=< 010 o P » el 4ngulo B, for-

;nado por el eje vertieal 1 la klinadiagonal se fijé en
82,

Tocante a las cualidades épticas del mineral, solo
se puede comprobar que el plano del eje éTtico, esti
situado en el klinopinakoid, de modo que la primera
linea del medio, forma un dngulo B de mas o menos
21° con el eje vertical. No se pudieron confeccionar
planchas para medir el dngulo del eje, tanto por la
pequeiiez, como por el clivaje mui pronunciado de los
cristales.

La doble refraccion es pequefia i negativa.

Los cristales tienen clivaje perfecto en el plano
simétrico. Un clivaje menos completo, por el ortho-
pinakoid, parece producido por la alteracion de pla-
nos prismiticos, porque el plano del clivaje demues-
tra propiedades parecidas a las del yeso.

La dureza es mas o ménos 2.

El peso especifico se determind de €] en aceite, por
medio del Tyknémetro, porque los cristales eran de-
masiado pequefios para poder cubrirlos ventajosa-
mente con parafina.

Su valor es: 2,1155 a 13° C,

Respecto a la facilidad de disolverse, es precisv
comprobar que se deshace con facilidad en el agua.
El liquido espeso 1 aceitoso tiene color lijeramente
amarillento 1 un gusto aere astrinjente, Al calentarlo
se pone turbio, precipitdndose sales bdsicas.

Para el andlisis quimico se usaron cristales puros,
quedando pegada en ellos iinicamente una pequefia
cantidad de arena cuarzosa (entre 1.5 1 1.8 por ciento,

El andlisis siguiente, al que agrego la comproba-
cion ulterior del Fe, Oy1 80, el término medio de
cuatro operaciones:

Comprobacion

B e A 59,83 41,40
B e S e Ay 27,66 27,59
ARTO T i en e indicios
I S e s 0,40
MO e s indicios.
i £ O NI L I o s h o 31,35

99,24

La determinacion de agua a distintos grados de
temperatura, di6 los siguientes resultados:

Se desprende a 100° 23,849
140 3,60
180 4,68
240 1,01;i
a mayor temperatura 1,61

El andlisis arriba mencionado conduce a la fér-
mula siguiente:

Fe, 85 0,,,+10 H, O,
como se podrd ver por el siguiente cuadro:
SO, _Fe O, Ca O H, O
EBn 100 pris: % Eqn. 9% Eqn. 9% Eqn. % Eqn.

Exije: 31,38 51,78 97,58 1724  — -— 81,04 17244
Hlldo 40,14 50,18 27,87 1742 0,40 71 31,59 17530

Esta sal contiene, por consigniente, una molécula
de agua mas que el Coquimbit.

No obstante que su composicion quimica se acerca
a la del Coquimbit, en su formacion eristalogrdfica
no se observa analojia alguna.

—————

La metalurjia en Bolivia

(Por don Andrés Gmehling, Jefe de beneficios en Huanchaca) (1)
LAS REACCIONES DEL CLORURO 1 SULFATO DE FIERRO

Ya en el afio 1856 publicé Strobmeyer estas reac-
ciones, que se esplican por las reacciones siguientes:

1) Fe, O, 8 804+ Cu; 04+H,;0=2 (Cu O, S0y)
+Fe, O,+H,;
2) Fe, O 8 80,4 Cu O=Cu O, 804+ Fe, O 2

0y |
) 8 (Fe 0, SO,)+Cu 0+H,0=Cu 0, 80,+Fe
0, 80,4 Fe, 0, SO+ Hy;
4) 2 Fe Cl,-+8 Cu O=Cu, Cl,+ Cu Cl,+Fe,0y
5) 2 Fe Cl,+8 Cu, 0=2 Cu+2 Cu, Cl+Ee, Oy
6) 2 Fe, Cl,46 Cu 0=6 Cu Cl,+2 Fe, Oy
7) Cu Cl;+Cu=Cu, Clj; i,
8) 2 (Fe, O, 3 SO9)+Cu, S=4 (Fe O, S0,)+2
(Cu O 80,)+8.

(1) Véase Boletin de la Soziedad Nacional de Mineiia, niim
41, paj. 84,
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Un efecto semejante producen los sulfatos de fie-
rro sobre el oxicloruro de cobre (Cuy O, Cl,+4 H,0),
resultandoe sales de eobre que son solubles en el agun.

De una manera andloga se efect@ian las reacciones
con ¢l sulfato de altunina (Al, Oy (SOy)y) 0 con el sub-
cloruro de manganeso (Mn Cl,). Las disoluciones de
otras sales, como el earbonato de amoniaco i el hipo-
sulfito de sodio, no han dado jeneralmente un resul-

‘tado practico.

Si se hace la precipitacion del cobre disuelto con
fierro, entdnees se necesitan, segun la teorfa, 88 par-
tes de fierro para 100 partes de cobre. El cambio de
los elementos cobre-fierro, sin embargo, no se hace se-
gun los equivalentes quimicos; en In prietica se ne-
cesita siempre considerablemente mas, hasta doble
cantidad de fierro que la teorfa indiea i la causa de
este fendmeno, se encuentra en las reacciones secun-
dariag, que deben verificarse segun las férmulas si-
guicnbes:

6 (I'e O, 80;)+8 O=Fe, O,, 3 80,+2 (I'e, 05, SOy)

Te, O, 3 S0,+Fe=3F¢0, SO,

2 (e, Oy 3 80)+5 Fo+5 H,0=5 (Fe 0, S0,)+2
Fe, 0y, SO,-+10 H,

Taibien sufre el Fe, O,, 3 SO, en contacto con el
cobre, unajdescomposicion:

e, O, 8 S0,+Cu=2Fe 0, $0,+Cu 0, S04,

resultando sulfato de cobre, se necesitan nuevas ean-
tidades de fierro,

Huancheea de Bolivia, Febrero de 1892,

(Continuurd).
—

Operaciones necesarias

EN EL SISTEMA POR LIXIVIACION DE RUSSELL (1)

Ya en el Boletin de Minas nos hemos ocupado de
los apnratos empleados para lixiviar diariamente dos
cajones de minerales, sin decir nada sobre las mani-
pulaciones, Ahora nos proponemos tratar con mas
estension de las diferentes operaciones, teniendo en
vista los aparatos ya deseritos.

Tinas—Las cuatro tinas para el metal, proxima-
mente, do 2,6 de didmetro por 1.70 m, de alto, deben
estar alineadas, i sobre el eje de ellas debe existir un
camino para carros o earruchas, destinado a condu-
cir el mineral, Este camino conviene que se encuen-
tre en comunieacion alguna con las tinas, a fin de
evitar el mas pequenio movimiento, que se opondria
a la conservacion de las tinas. A uno o mejor a los

(1) Del Boletin de Minas, Industria @ Construcciones,—Lima,
nim. I de 81 de enero de 1892,
Viénse Boletin de Iz Sociedad Nacional de Mineria, nim, 41,

dos lados de la linea de tinas, habrd un camino
para carros o carruchas a un nivel mas bajo que el
tope de la tina, que servird para la descargs despues
de la lixiviacion.

Las tinas se construirdn con pino colorado de pri-
mera clase: para los lados se empleardn trozos de 4
pulgadas de ancho por 3 de grueso (staves). Las jun-
turas deben ser parejas i sin pintura. El fondo debe
ser de madera algo mas gruesa que la de los lados, i
las junturas mui bien trabajadas. El filtro se forma
con varillas de 5 ecentimetros de alto por 2.5 de ancho,
puestas con 5 centimetros de intermedio; i se deben
disponer asf, para que sea ficil levantarlas, porque
sucede que con el tiempo, 1 por mas precaunsiones
que se tomen, el metal se reune entre las varillas o
impide algo la filtracion. Sobre las varillas (slats) se
estiende lona o cualquier otro tejido semejante. En
el centro del fondo se halla el tubo para el desagiie
de la tina, el que estd directamente en comunicacion
por otro de jebe con las tinas de precipitacion o co-
munica con un canal que a su vez dirije las disolucio-
nes a las tinas de precipitacion. En linea con ¢l eje
de las tinas i a unos cuantos centimetros mas arriba se
encuentran dos tubos, uno para el agua i otro para
lasdisoluciones, teniendo estos comunicacion con eada
tina. Asi estd la tina lista para la lixiviacion del me-
tal,

De los hornos se conduce el metal (ya apagado)
por medio de carros o earruchas i se tumba dirvecta-
mente sobre el filoro; operacion que con dos hombres
no debe ocupar mas de una hora, quedando comple-
tamente llena la tina, de capacidad, como henos di-
cho, para dos eajones de minerales,

La capacidad de una tina varia mucho i depende del
peso por deefmetro eltbico del metal caleinado. En este
caso se ha tomado el decimetro eibico de metal eal-
cinado por 1 kilégramo préximamente. Como en la
mayor parte de losinjenios no se pesa el metal calci-
nado sino que solo se lleva cuenta del ntimero de tinas
que se llenan, para ver exactamente lo ¢ue estd ha-
ciendo el injenio, se acepta que cada tina contiens
una cantidad determinada. Con todo, de enando en
cuando, se pesa una carga o contenido de una tina,
antes o despues de lixiviar; 1 conoeida la humedad
del mineral se caleula la cantidad exacta que la tina
conbiene.

Con un ejemplo esplicaré la, importancia de este
asunto. En un injenio se ha trabajado durante elmes
32 tinas, que segun lo dicho represantarian G4 cajo-
nes, siendo éstos de un valor de 15 mareos por cu-
jon, de modo que se lixiviarian 260 marcos. Segun
ensayes, ete., se sabe que el injenio estrae 95 por
ciento del valor del metal en las tinas, Al fin del mes
resulta un produeto de 1,000 mareos, esto es, mas del
ciento por ciento; pero esta paradoja depende de que
el mineral no es de peso constante, de modo que eam-
biando su densidad, ha tenido forzosamente que va-
riar tambien el contenido de la tina, Estando la tina
completamente llena, se procede a sacar una mues-
tra del metal contenido en ella, por medio de un lar-
go tubo de fierro; se ensaya por su valor, por ciento
de sales solubles, en hiposnlfito de sosa i en eatra di-
solucion.

Si se sabe la capacidad de la tina, con toda segu-
ridad se puede decir la cantidad de precipitado que
se formard en 2 o 4 d'as. Habiéndose sacado el en-
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saye, la tina estd lista para el beneficio por lixivia-
cion, que comienza por la aplicacion de la primera
agua, que tiene por objeto lavar el metal, esto es, li-
xiviar las sales solubles que perjudicarian las siguien-
tes disolueiones, como el sulfato de sosa, la sal comun
1 algunos cloruros metdlicos. Si estas sales no se se-
paran por medio del agua, serian estraidas por la si-
guiente disolucion de hiposulfito de sosa, lo que seria
inconveniente, no s6lo porquese cargaria ladisolucion
de sales i asf perderia mucho de su poder para disol-
ver el cloruro de plata, sino tambien porque algunas
de las sales serian precipitadas con laplata, que ten-
dria el efecto de disminuir el valor del precipitado.
Hai todavia muchas razones porque se debe lavar el
metal antes de aplicar las disoluciones de hipmulﬁto,
pero serd demas decirlas aqui. Los metales erudos,
que no contienen, por supuesto, sales solubles en
agua, no se lavarian. El metal que tiene la mayor
parte de sus metales rebeldes, en forma soluble en
agua, es el mejor caleinado. Como hemos dicho, el
principal interes es sacar la mayor cantidad de sales
solubles i la menor de eloruro de plata, por razon de
que el producto o precipitado de la primera agua es
bajo de lei, i naturalmente se quiere concentrar
toda la plata en los precipitados de las siguientes di-
soluciones. Por lo regular, es indiferente que el agua
para el lavado se aplique por debajo o por encima
del metal. La teoria es, que aplicando el agua por
debajo, la disolucion de sal comun que se forma no di-
suelve tanto cloruro de plata como la que se forma
aplicando el agua por encima. En la prdctica, he en-
contrado mui poca diferencia, i siendo la aplicacion
del agua por encima tanto mas fdeil i cémodo, acon-
sejaria que asi se aplicara, -
Como fintes hemos indicado, cada tina tiene su lla-
ve de agua o cualquier otro aparato andlogo, como
podria ser un tubo de jebe que parte de un depdsito
central, o un canalito de madera con su respectivo
agujero i tapon para cada tina. Cualquiera que sea
la manera como se traiga a la tina el agua, es de su-
ma importancia que ella se aplique en grandes can-
tidades al prineipio, esto es, que el metal se sature
lo mas pronto posible; esta simple operacion tiene
un efecto estraordinario en la siguiente filtracion,
pues si el agua entra en la tina mediante un chorri-
to, el metal no se asienta icualmente, siendo la con-
secuencia que la filtracion por todas partes no es la
misma. Hai que prevenir que el tubo de descarga
tiene que permanecer abierto, no como dntes sucedia
que lo tenian cerrado, para disminuir la cantidad de
agua que se uscba, i tambien por el hecho de que
dntes se aplicaba por lo jeneral el agun por abajo.
El tubo de descarga debe quedar abierto para dejar
eseapar el aire reemplazado por el agua, porque si
no sale por abajo tiene que salir arribn, i esto tiene
el inconveniente de que se forman canalitos por el
aire, que despues dan un ficil camino para las disolu-
ciones. Aplicando el agua en grandes cantidades al
principio, hasta que esté el metal bien saturado i de-
jando el tubo de descarga abierto, no habra dificul-
tades. El metal toma una cierta cantidad de agua,
que es la que necesita para saturarse. Una vez que
se haya llenado la tina con agua i el tubo de des-
carga corra bien, se puede proceder a emparejar i
apretar el metal al rededor de la tina con una pala.

dir que las disoluciones bajen por la periferia, en don-
de el metal se encuentra mas flojo;si no se hace esto
con cuidado, las disoluciones en gran parte bajardn
por la periferia, de lo que resulta que una misma
carga necesitaria mucha mas disolucion,

La nivelacion de la superticie del metal es necesa-
ria para las operaciones siguientes, como se verd des-
pues. El agua del primer lavado se conduce por me-
dio del mismo tubo de descarga a una tina especial
para la precipitacion de estas aguas. La mayor par-
te de las sales se disuelven mui luego, asi que. donde
haya poca agua, se puede economizar lavando por
abajo, 1luego que la tina esté llena, parando el agua;
esta serd la suficiente para disolver la mayor parte
de las sales solubles. Al contrario, donde hai sufi-
ciente agua se deja correr hasta que por medio de un
hidrémetro, se ves que la que sale del tubo de des-
carga esté limpia, esto es, no contenga sales. Com-
probado esto, se para la entrada del aguai se la deja
bajar hasta que llegue a la superficie del metal.
Cuando se tapa el tubo de descarga i se abre la llave
del hiposulfito de sosa o se aplica la primera diso-
lucion ordinaria, o lo que es lo mismo, vna vez que
se haya llenado la tina de hiposulfito, se destapa el
tubo de descarga dejdndolo en la primera tina de
precipitacion.

Lo primero que hai gue hacer ahora, es reempla-
zar el agua que contiene la tina por hiposulfito. Si
la tina se encuentra bien cargada i pareja, isi la
operacion del lavado ha sido bien conducida, el hi-
posulfito desalojaré al agua i el cambio de ¢sta en
hiposulfito serd fieil, i en todo caso con poca pérdida
de hiposulfito. Se puede suponer que el primer hi-
posultito que sale del tubo de descarga, como estd
tan mezelado con agua, es mui débil; este se deja pa-
sar a las tinas de agua; pero poniendo cuidado i ob-
servando cuando sale el hiposulfito fuerte, lo que se
puede saber por el gusto mas o ménos salado, por la
rigueza de la disolucion en precipitado o mejor por un
ensaye del tanto por ciento de hiposulfito por medio
volumétrico. Regularmente las disoluciones de hipo-
sulfito que se usan son de uno por ciento, esto es,
cien kildgramos de agua contienen un kilégramo de
hiposulfito de sosa. En algunos injenios prefieren
tener ¢l hiposulfito constante, asi que en este caso.
dejarian el agua que sale de la tina para hacer el -
cambio de ésta en hiposulfito, llegar al uno por cien-
to, i entonces sustituir el tubo de descarga de las ti-
nas de agua a las de precipitacion para el hiposulfito.
Haciéndose este cambio se puede decir que In tina
estd corriendo su (primer ordinarioy i la verdadera
lixiviacion comienza.

Todo injenio formal debe llevar estadisticas de las
diversas operaciones hechas en las tinas i de los en-
sayes; por ejemplo, cada tina o lo que es lo mismo,
cada carga de des eajones, tiene su mimero corriente:
el valor del metal, la plata contenida en esa carga,
lo que se espera sacar de la carga segun ensayes. Se
apuntaran tambien las diferentes operaciones que se
han efectuado con la dicha carga, como cudnto se
demoré el lavado, el tiempo que accion6 el primer
hiposultito, ete.; lo que permite saber de dia en dia
el valor del precipitado en mano: se anota asi mismo
algun cambio en el metal, i en fin, cuanto llame la
atencion, porque se debe llevar una cuenta detallada

Se aprieta el metal al rededor de la tina para impe- ¢ de todas las operaciones con las cargas. Se entiende
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que todo Injenio no solo debe proeurar mejorar la
estraccion, sino tambien disminuir los gastos por ca-
jon iaumentar la cantidad que se trabaja en un
tiempo dado. Para hacer esto i reducir el trabajo a
ciencia cierta, es absolutamente necesario llevar
detallados apuntes de las operaciones: por ejemplo
en un Injenio donde se ha hecho esto por algun fiem-
po, se le puede decir al operario: ¢corra la tina tres
horas con agua, veinte con hiposulfito, ete,» i con to-

“da seguridad el trabajo estard hecho en el tiempo
dado, Una de las primeras operaciones de impor-
tancia es determinar cuanto filtra una carga por ho-
ra. Se llena el espacio, sobre el metal, de hiposulfito
i se anota cuanto ha bajado en un tiempo dado; co-
nociéndose el tamano de la tina, es fécil calenlar el
valor de un centimetro de altura de ésta; siendo la ti-
na de 2.60 m. de didmetro por 1.70 m. de alto, un

. centimetro tendria 88 litros eiibicos; asi que si la
tina filtraba, digamos 10 eentimetros por hora, pa-
saria por el metal 138X 10=1,380 litros clibicos ca-
da hora. Alora,si se sabe que se necesitan 250 cen-
timetros ctibicos de hiposulfito para estraer todo el
cloruro de plata, tambien se sabrd que la tina tiene
que correr veintieineo horas con hiposulfito; de modo
que para ese tiempo i hora se puede tener listo lo
necesario.

Se deja pasar de una manera continua el hiposul-
fito sobre el metal, hasta que el liquido que salga
de la tina no acuse la menor traza de precipitado,
quedando asi separado euando el hiposulfito puede
estraer. Hasta aqui puede decirse que llega el anti-
guo procedimiento por lixiviacion, 1 no siendo posi-
ble obtener ya mas plata con el empleo de la disolu-
cion de hiposulfito de soda, los relaves tendrian que
botarse; pero mediante el procedimiento del Sr. E,
E. RUSSELL se consigue todavia un 10 o 25°%, mas.

Si mediante el antiguo método se ha logrado es-
traer de un mineral el 95°/, de la plata que contiene,
no hai mas que hacer con él, lo que acontece tan
solo tratdindose de pacos, porque miéntras que los
minerales déciles son, por decirlo asi, escepeionales,
los rebeldes forman la mayoria de la sustancia ttil
en los diferentes yaeimientos. Sin embargo, median-
te el sistema de RUSSELL se ha podido beneficiar aun
los minerales mas complejos 1 refractarios, en los
que, rechazados siempre para los otros métodos, se
palpa el estraordinario efecto de las disoluciones hi-
posulfiticas,

El sistema por lixiviacion de RUSSELL es relati-
vamente nuevo, datando apénas del ano 1884, El
hecho de ser mui diversas las combinaciones metdli-
cas, por una parte, i por otra, la circunstancia de no
estar bien conocidas las relaciones de la extra-disolu-
cion, exijen que la aplicacion de ésta sea objeto de
detenido estudio para eada mineral; i quien sepa las
dificultades con que se tropieza para obtener un

- buen comun del mineral que ha de tratarse, los in-
convenientes para emplear en grande un nuevo sis-
tema, comprenderd que con con un mineral desco-
nocido, no se puede decir @ priori si tal o cual
prdctica serd eficaz. El procedimiento de RUSSELL
es susceptible de numerosas aplicaciones; mejor di-
cho, la ewtra-disolucion puede usarse de diferentes
modos, i miéntras que un mineral tratado en ciertas
condiciones da mui buenos resultados, con otros el
€xito es negativo, accidente que comos todos saben,

ni es nuevo en Metalurjia, ni peculiar a determinado
sistema. El hecho real 1 evidente es que, ya por fal-
ta de conocimientos, ya por carccer de practica sufi-
ciente, la mayorfa de log mineros estdn listos siem-
pre para rechazar cualguier nuevo procedimiento,
¢como de ningun valor), cuando con instruccion,
con paciencia i particular estudio, se puede saber lo
que en realidad promete, i asegurarse el éxito final.,
Por lo que respecta al sistema de RUSSELL, no cree-
mos exajerado afirmar que, tratdndose de uno que
suministra un tanto por ciento mas, puede i debe
mui bien gastarse algunos pesos para poner en evi-
dencia las cosas, i no rechazarlo, solo porque esperi-
mentos efectuados en reducida escala no han dejado
ver el provecho.

Por lo espuesto se comprende que, a pesar de las
ventajas del sistema RUSSELL, hai ante todo que es-
perimentarlo, para saber de qué modo se empleard
la extra-disolucion; esto es, si debe usarse una parte
de ella con el agna, si se pondrd despues que el agua,
despues del primer-ordinario, fria o caliente, concen-
trada o no, ete; i como es fdcil presumir, sélo per-
sonas instruidas en el asunto, podrdn declarar el
modo mas conveniente de aceionar sobre un metal
dado.

He creido necesario insistir en estas i otras parti-
cularidades, tratando tnicamente de hacer la des-
cripeion de un método susceptible de poderse apli-
car con las debidas restricciones a cierta clase de
minerales. El procedimiento de RUSSELL estd, en
efecto, jeneralizado para todos los minerales de pla-
ta; pero su forma varia con la naturaleza de estos
minerales.

Antes hemos dicho que el hiposulfito se deja co-
rrer hasta que la disolucion no contenga la mas pe-
quefia traza de plata; de manera, pues, que en el
presente caso, el procedimiento de RUSSELL comien-
za, bien entendido, donde termina el antiguo sistema
por lixiviacion.

La préctica mas jeneralmente usada, es aplicar la
extra-disolucion despues de la ¢primera ordinariad,
que puede prepararse en la misma tina de metal o
en otra distinta, con tal de eonduecirla a la anterior
por medio de un tubo. En un injenio que trabajo
solamente dos eajones diarios, seria conveniente pre-
parar en la tina misma la extra-disolucion, i la canti-
dad que de ella se aplique serd la necesaria para satu-
rarel mineral, lo que de antemano se avericua. Por
esperimentos se determina la cantidad de agua que
toma el mineral; i si suponiendo que esta sea 38 cen-
timetros de la altura de la tina, sabiendo que 2,5
centimetros equivalen a 138 litros préximamente, los
38 serian 2,070 litros; ahora bien, como un litro de
agua pesa un kildgramo, tendrfamos 2,000 kilégra-
mos mas 0 ménos de agua necesarios para saturar
los dos cajones de mineral que contiene la tina.

Mediante el empleo del yoduro de potasio se de-
termina voluméricamente el tanto por ciento de
hiposulfito ‘de soda en las soluciones del injenio.
Suponiendo que esta sea el 19/, los 2,000 kilégramos
contendrdn 20 kilégramos de hiposulfito; i admitien-
do al mismo tiempo, que por esperimentos repetidos
se ha llegado a determinar que los 2 cajones de mine-
ral necesitaban 15 kilégramos de sulfato de cobre,
se deduce que para preparar la extra-disolucion,
habrd que emplear en las 2,000, proporcion que ine-

-
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vitablemente debe usarse, doble cantidad de hiposul-
fito de sosa que de sulfato de cobre. Como en el pre-
sente caso tenemos que hacer uso de 15 kildgramos
de sulfato i las 2,000 kilégramos de disolucion solo
contienen 20 de hiposulfito, hai que afiadir 10 kil6-
gramos de hiposulfito de soda. En resimen, pues, las
cantidades necesarias de sales serdn, 15 kildgramos
de sulfato de cobre i 30 kilégramos de hiposulfito
de sosa préximamente.

Se deja bajar hasta la superficie del mineral el
hiposullito de la ¢primera ordinariay, i si hai lugar
ara los 88 centimetros, se llenardn estos de una vez;
de lo contrario, la operacion tendrd que efectuarse
en dos o tres veces, dividiendo las cantidades de sal
i disolucion en partes iguales. Si es posible llenar de
una vez los 38 centimetros, se abre la llave del hipo-
sulfito de sosa i se deja correr hasta que hayan una
o dos pulgadas sobre el mineral: se coloca en seguida
un cajon de doble fondo debajo de la llave de hipo-
sulfito i en él se introducen las sales; el hiposulfito
las disolverd i solo debe tenerse cuidado de que todo
estd bien disuelto antes que se gasten los 38 centi-
metros. La disolucion formada que es de color verde
amarillento, se remueve bien i se procura que no ocu-
pe mas de 38 centimetros, Llegado a este limite se
cierra lallave de hiposulfito i se abre el tubo de des-
carga, bajando enténces poco a poco la extra-diso-
lucion. Si ha sido bien caleulada la cantidad que
debe saturar el metal, se nota que al mismo tiempo
que la extra-disolucion aparece inferiormente, debe
desaparecer de la superficie del mineral, puesto que
los 38 centimetros son los estrictamente necesarios
para la saturacion: de modo que por el hecho de
desaparecer la extra-disolucion de la superficie del
mineral, se supone que éste estd saturado i en con-
secuencia se tapa el tubo de descarga.

A partir de este momento, se puede operar de di-
ferentes modos. Deseribirlos aqui seria superfluo,
por lo que solo indicamos ¢l mas usado i de lo mas
sencillo, que consiste en dejar en reposo el metal sa-
turado por la extra-disolucion, durante 12 horas, El
objeto de la extra-disolucion es disolver la plata, i
descomponer las combinaciones e este metal que
no quedan en el hiposulfito simple; i precisamente,
cuanto mas rebelde es el mineral, cuanto mas com-
binaciones arjentiferas se presenten despues de la
lixiviacion, operard mejor la extra-disolucion. Es
verdaderamente asombroso el efecto de este disol-
vente de la plata en algunos minerales, i para po-
nerlo en trasparencia, damos el cuadro siguiente, que
por si mismo se esplica.

_ (1) Enel casoa que nos referimos, el injenio estaba
usando 3 libras de sulfato de cobre por tonelada; i
viendo que los resultados no eran mui buenos, hici-
mos esperimentos, para determinar hasta donde se
podria gastar sulfato de cobre con provecho; asf que
en el primer caso se aplicd 3,53 libras por tonelada,;
en el segundo 4,11 libras; en el tercero 4,76 libras;
aumentando media libra cada vez. Los resultados que
doi en el cuadro no son de unas pocas toneladas sino

(1) Como se trata aqui de un ejemplo, no se ha alterado el sis-
tema de pesos usado por el autor.—Los demas niimeros se han
reducido al métrico, aproximadamente, con lo que no se acarrea
perjuicio alguno,

de cientos, Del cuadro se ve que, con un aumento
de 58°/, de libra de sulfato de cobre, se estrajo 0,42
onzas mas de plata por tonelada, aumentando el
tanto por ciento de la estraccion por 0,89 de uno
por ciento, con un gasto total de 15 centavos mas
por tonelada i dejando un provecho de 36 centavos.
por tonelada. Tambien se verd que por mas sulfato
que se usaba, los mejores resultados se obtenian has-
ta un cierto limite, que era de 3 libras mas por to-
nelada o precisamente el doble de lo que el Injenio
estaba usando; en este caso aumentd la ganancia a
pesos plata 2.60 por tonelada, libre de todo gasto, esto
es, las tres libras mas que se aplicaron estrajeron un
tanto mas de plata, que representaba un valor de
pesos 3,45 por tonelada, i siendo el gasto total de las
tres libras de pesos 0,85, quedaban soles 2,60.

CUADRO DE LOS EFECTOS DEL SULFATO DE COBRE
SOBRE EL MINERAL TRATADO
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053 | 042 | 089 | 005| 051 | 015 | 036
1,11 | 1,28 | 2,69 | 012 | 1,55 | 031 | 1,24
1,76 | 1,42 | 299 | 019 | 1,73 | 049 | 1,24
229 1,92 | 399 | 025 | 233 | 065 | 1,68
3,00 | 284 | 569 | 033 | 345 | 0,85 | 2,60
353 | 088 | 1.76 | 0,38 | 1,07 | 1,00 | 0,04
464 | 107 | 219 | 051 | 1,30 | 1,31 | 0,01

En el citado Ingenio se ereia que se estaba usando
suficiente sulfato i que el procedimiento no podria
estraer mas, i la equivocacion en que estaban se pu-
do ver, cuando despues del referido estudio se dobld
la cantidad de sulfato con magnificos resultados,
Tambien se verd del referido cuadro, que sobrepa-
sando el limite de 3 libras de sulfato por tonelada,
el éxito era negativo.

En este procedimiento, como en el curso de cual-
quier otro, se presentan inconvenientes al principio;
pero ellos desaparecen cuando el negocio est4 siste-
mado, por cuya razon hemos aconsejado e insistimos
nuevamente en la necesidad de llevar estadisticas,
que contribuirdn notablemente para llegar a conclu-
siones definitivas 1 decidir a cerca del método mas
ventajoso.

Luego que el mineral haya sido saturado, por la
eatra-disolucion i quedado en reposo por doce horas,
se destapa el tubo de descarga i se abre la llave de
hiposulfito para a‘}alicar la ¢segunda ordinariad, que
tiene por objeto disolver i estraer la plata que ha
descompuesto la extra-disolucion. En este caso como
en el primero, corre Ja tina con hiposulfito hasta
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que muestras tomadas del tubo de descarga, no acu-
sen la mas pequeiia cantidad de precipitado.

La operacion del ¢segundo ordinarioy es por lo
regular, mas larga que las anteriores. En términos
Jenerales, puede decirse que la primera agua estrae
un 10°/, de la plata contenida; el ¢primer ordinariod
un 70°/, i el segundo lo restante. Cuando se haya
visto que el hiposulfito sale sin precipitado alguno, se
cierra la llave de este disolvente i se deja bajar el
liquido hasta la superficie del metal; se tapa el tubo
de descarga i se aplica el segundo relave o ¢segunda
aguay, que tiene por objeto reemplazar por agua el
hiposulfito que reticne el mineral. Ya hemos visto
que para saturar el mineral se necesitan 2,000 kild-
gramos de solucion i si no se usara el segundo relave,
se perderia en cada carga esta cantidad de disolu-
cion con sus 20 kildgramos de hiposulfito, que el
agaa sustituiria quedando en ¢l mineral. Agregare-
mos que si la cantidad de 38 centimetros es la sufi-
ciente, las Gltimas gotas de solucion que salieran del
tubo de descarga, serian de hiposulfito i toda el agua
quedaria en el mineral.

Luego que se hayan aplicado los 38 centimetros de
agua, se¢ puede decir que la lixiviacion de la tina i
carga ha concluido. Se deja bajar el agua i en se-
guida se estraen muestras para ensayar su valor, a
tin de saber lo que resta del contenido. Si los ensa-
yes i cileulos de la capacidad de una tina estdn bien
hechoé, las euentas necesarinmente tendrdn (ue sa-
lir bien. Es mui raro el injenio en que se toman el
el trabajo de cfectuar tales averiguaciones, que re-
putan, mas bien, eomo pérdida de tiempo, lo que es
coneepto mui equivoeado, porgue si hai un medio se-
guro de saber la verdad, es tan solo mediante la ob-
servacion i el establecimiento de estadisticas exac-
tas,

Despues de haber sacado el ensaye estd lista la
tina para ser descargada, lo que se puede realizar,
habiendo bastante agua meednicamente o de no a
mano; en una hora, dos hombres pueden descargarla
por medio de earros o earruchas i en otra hora mas,
cargarla para repetir de nuevo la operacion de lixi-
viacion por el sistema, cuyas operaciones necesarias
hemos descrito en el presente articulo.

R. ¥. LerTs,

—_—— D —p———————

Acido sulftirico

MATERTAS PRIMAS AZUFRADAS PARA LA FABRICA-
CION DEL ACIDO SULFURICO

Dos son las principales materias primas azufradas
para fabricar dcido sulfarico: el azufre nativo i las
piritas con contenido mayor de cuarenta por ciento
de azufre. Ademas de estas dos pueden mencionarse
todavia las blendas de zine, que para prepararlas pa-
ra la destilacion del zie, deben caleinarse para adap-
tarlas a los demas procedimientos.

Podemos omitir tomar en consideracion las blen-
dns i los ejes porque su calcinacion en hornos de mu-

fla exije costosas construcciones de hornos i empleo
de combustible caro en Chile,

El empleo del aznfre nativo tiene varias ventajas
incontestables sobre el de las piritas. Primero, d4 un
producto de dcido que es libre de deido arsenicsoi de
otras impurezas; segundo, exije menor contenido cit-
bico en las cdmaras de plomo, por ser los gases mas
saturados de ficido sulfuroso i en consecuencia me-
nor capital para la construccion de las edmaras; i,
tercero, preserva las edmaras de plomo, mayor tiem-
po de la destruceion.

Tenemos en Chile depdsitos de azufre en los vol-
canes de Chillan i Tinguiririca; pero el acarreo te-
rrestre es mui dispendioso; tambien en el norte
existen depdsitos en condicionss andlogas,

Seria mas econdmico acarrear el azufre de la isla
de Sicilin, pero enténees Chile se haria tributario del
estranjero por la adquisicion de este material. Esta
es la razon porque he hecho abstraccion del azufre
nativo en un estudio sobre la fabricacion del 4eido
sulfarico publicado en el Boletin de Miner{w de no-
viembre del atio pasado.

No he indicado las localidades donde se encuen-
tran las piritns aptas para la fabricacion del deido
sulfrico, porque no he ereido conveniente hacerlo
para no provocar la especulacion de denunciarlas,
ereando asf, innecesarinmente, dificultades paraponer
en planta el establecimiento de deido sulfrico.

Ademas, debo reconocer que las piritas en cues-
tion, i otras cuyas procedencias ignoro, deben ana-
lizarse quimicamenge: algunas tendrdn cuerpos noci-
vos, principalmente arsénico i antimonio i otras serdn
libres de aquellas materias inecémodas. Las Gltimas
deben naturalmente preferirse, aunque un contenido
de dcido arsenioso en el dcido sulfrico no es obsti-
culo para emplearlas, porque demasiado se conoce cl
remedio purificador en el hidrdjeno sulfurado, que
precipita%as materias nocivas i deja despues de la fil-
tracion, el dcido sulfiirieo en estado de pureza: este
sistema de depuracion se emplea desde muchos aflos
en Freiberg.

En la discusion sobre el establecimiento de una
gran fabrica de deido sulfarico podré ocurrir el caso
interesante, justificado, que se }mga la pregunta de
si podrit procederse a la construccion de esta fibriea
sin tener ya el material apto de piritas puras ase-
gurado.

Aunque tengo la conviecion que en Chile sobra
este material, me pongo en el caso que no exista de
la pureza necesaria, En este caso se tendrd necesi-
dad de apelar a la importacion del azufre siciliano.

Este azufre erudo, que solamente tiene insignifi-
cante mezela terrosa, importa en Sicilia por tonelada,
de cinco a seis libras esterlinas; asi que con fete, in-
tereses, embarque i desembarque, costaria en Chile
diez libras esterlinas a lo sumo, equivalente a 100
pesos chilenos al eambio de 24 peniques.

Introduzeamos este factor en nuestros cdlculos,
bajo la suposicion, probada por las esperiencias, que
1,000 kilos de azufre producen 4,700 kilos de dcido
sulfarico de 50° Baumé. :

Una fabriea de poder productor de 46,000 quinta-
les métricos de ficido de 50° tendrd pues los siguien-
tes gastos en Chile, segun Boletin de noviembre pi-
jina 203:
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978,726 kilos de azufre de Sicilia a 10

pesos los 100 kilos.............. % 97,872 60
25,643 kilos de azufre para fabricar

dcido nitrico a 10 pesos los 100

)L (o P N Ry g 2,564 30
85,047 kilos de salitre a 3 pesos lo

;e s (- I e e L Bt L 5706 24
525,250 kilos de carbon de piedra a 9

pesos los 1,000 kilos....... s 4.727 25
Por desgastes 1 sueldos............. 30,360

Por intereses de 350.000 pesos al 7%/, 24,500

Potals Bl Tiaden i r s "$ 165,730 39
Ménos valor de 95,496 kilos de bisul-

fato a 2 pesos los 100 kilos....... 1,909 92
Costo de 46,000 quintales métricos de

deido de 50° Baumé. .. ... cereanes B 163,820 47
Costo de un quintal de métrico de dei-

do puro de 50° Baumé, .......... $ 3 56

El ptblico se convencerd que no es negocio espe-
cular sobre los precios de piritas i la f4brica estard
segura de obtener este material en abundancia, pu-
diendo producir el dcido a 2 pesos 46 centavos los
100 kilos, como qued6é demostrado en la pijina 203
del Boletin de Minerfa de 1891 i quedard en el pais
la gruesa suma de unos 100,000 pesos anuales que
valdria el equivalente de azufre siciliano.

ALBERTO HERRMANN.

——— S —p———

Método de Russell

PARA BENEFICIAR MINERALES DE PLATA POR LA VIA
HUMEDA

(Lstractado de un articulo de C. A. Stetefeldt, del Enrginecring
and Mining Journal I, semestre, 1884, por L. P, R.) (1)

La estraccion de la plata por lixiviacion de meta-
les que han sido sometidos a una calcinacion cloru-
rante se funda en el hecho de ser el cloruro de plata
fécilmente soluble en disoluciones de hiposulfito de
sodio o caleio, de las que la plata se precipita por un
siilfuro alecalino, rejenerdndose despues las sales
hiposulfiticas. En el caso de conténer el mineral
plomo, una gran parte de éste se disuelve tambien,
por ser el sulfato de plomo soluble en disoluciones de
hiposulfito. Si a la vez concurre el cobre, el stlfuro
precipitado contiene plata, cobre i plomo, una reu-
nion de metales poco aparente para el siguiente tra-
tamiento:

Mr. E. H. Russell de Park City, Utah, que ha ob-
tenido patente en los Estados Unidos i otros paises
para su nuevo método de lixiviacion, ha descubierto
que el plomo se puede separar completamente de la
disolucion de hiposulfito de sodio en forma de carbo-

(1) Notas metaliirjicas, por don Teodorico Olacchea,—Lima,—
1891.

nato de plomo por medio del carbonato de sodio, sin
precipitar nada de cobre o plata. Despuesde decan-
tada la disolucion de aquel precipitado, la plata 1 el
cobre se obtienen por el procedimiento ordinario.
Este método de separar el plomo excluye el empleo
del polistilfuro de caleio para la precipitacion de los
stilfuros, porque el calcio contenido en la disolucionde
lixiviacion rejenerada se precipitaria junto con el
plomo por el carbonato de sodio. Dicha esclusion no
es perjudicial, pues una investigacion prolija ha de-
mostrado que es mas ventajoso ¢l empleo del stilfuro
e hiposulfito de sodio en el procedimiento de livivia-
cion, que el de las corrrientes combinaciones de cal-
C10.

Otro defecto en el procedimicnto de lixiviacion
consiste en la neceslead de una mui perfecta cloru-
racitn de la plata en el mineral, porque la plata en
cualquiera otra combinacion o en el estado metilico,
era extraida solo imperfectamente por el hiposulfito
de s6dio o caleio. Russell ha descubierto que una
disolucion del hiposulfito doble de cobre i sddio, for-
mada por la mezela de hiposulfito de sédio con sul-
fato de cobre, ¢jerce una accion mui enérjica disol-
vente i descomponente sobre plata metdlica, silfuro
de plata i sus combinaciones con arsénico i antimo-
nio. Asf, pues, si se somete una partida de mineral a
Ja lixiviacion primero por la disolucion ordinaria de
hiposulfito de sodio, para disolver el eloruro de pla-
ta,i en seguida por el hiposulfito euproso (que el
autor distingue con el nombre de extradisolucion) s:
extrac una cantidad adicional de plata, que se habria
perdido en los relaves procetiendo solo por el anti-
guo método, Lste procedimiento se puede aplicar
tambien eon provecho a la extraccion de plata de
los minerales sin previa calcinacion o despues de
una caleinacion: oxidante.

Los sulfuros de platai cobre, que se obtienen como
precipitado en el procedimiento de lixiviacion, son
disueltos en el dcido sulfirico nitrado (por el agre-
gado de salitre) y de la disolucion se precipita la plata
por medio del cobre metdlico, obteniendo del otro
lado por cristalizacion sulfato de cobre, que en parte
sirve para preparar nuevamente la extradisolucion.
Esta es en breve la esencia de los deseubrimientos de
Russell.

Dicho sefior, que se halla al frente de la eficina
de ensayes de Ontario Mill, en Utah, ha llevado a
término una serie de esperimentos, cuyos resultados
le condujeron al nuevo método de estraccion. Sus
investigaciones son tan prolijas i estensas i han sa-
cado a luz hechos tan nuevos e interesente, que
demandan jeneral atencion, no solo por su importan-
cia prictica, sino tambien por su valor meramente
cientifico. El oljeto de ellas fué hacer la lixiviacion
aplicable en todos los casos i ese propdsito lo ha
alcanzado.

REACCIONES DE LA DISOLUCION DE HIPOSULFITO
DE SODIO

La plata forma con los hiposulfitos de sodio, pota-
sio i cdlcio dos series de sales dobles. La una tiene
la formula 2 R S; O,+Ag, S, O;+3 Aq. i la otra
RS, 0,+Ag, S; Oy+2 Aq. De ellas, las primeras se
disuelven en agua fdcilmente, las Gltimas en mucho
menor escala,
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Plata metdlica fué tratada a la temperatura ordi-
naria (15° C) con disoluciones de diferente concentra-
cion, conteniendo desde 1 hasta 25 por ciento de
hiposulfito. El resultado fué que todas ellas disolvie-
ron igual proporcion (6 por ciento) de la cantidad
primitiva de plata. A la temperatura de 50° C. la
proporcion de plata disuelta se elevé a un 20 por
ciento en las disoluciones mas concentradas i algo
menos en las otras.

Oro metdlico ss disolvié en proporeion de 4 por
ciento en las diversas disoluciones de hiposulfito.

Sulfuro de plata. No rindié nada de plata a las
disoluciones de diferente concentracion.

Sulfuro de oro. Se deseompone por el hiposulfito
de sodio. De 2 gramos de shlfuro (Au, S,) aquél
extrajo a la temperatura ordinaria en veinticuatro
horas 0,066 gramos de oro, mientras que a la tem-
peratura de 65° C la cantidad de oro disuelta en el
espacio de dos horas fué de 0,117 gramos. Un stilfu-
ro alealino precipita el oro de la disolucion otra vez
en forma de Auy S;,

Arseniato de plata (preparado), representado
aproximadamente por la formula Ag, As O, con
67.75 por ciento de plata, se disolvié en su mayor
parte en hiposulfito de 5 por ciento de concentracion
en el trascurso de veinte horas sin calentarlo, que-
dando sin disolverse sélo 0.003 gramos,

Aulimoniato de plata (preparado),conteniendo 36,
4G por ciento de plata o sea Ag Sb O,, tratado en
condiciones andlogas al anterior rindié por disolu-
cion 44 por ciento de la plata contenida.

Su.b-u}w'uro de cobre, Cu, Cl, se disuelve en el hi-
?osulﬁbo de sodio produciendo la sal doble de la

drmula 2 Na, S, Oy, Cu, S, O,+3 Aq, que es tam-
bien una de las varias que se forman cuando se
mezela el hiposulfito de sodio con el sulfato de cobre
en distintas proporciones para preparar la extradiso-
lucion.

Sulfato de plomo forma con el hiposulfito la sal
doble 2 Na, S, O, Ph 8, Oy Lo solubilidad del sulfato
en el hiposulfito aumenta considerablemente con el
grado de coneentracion de este Gltimo. Asf disolucio-
nes de 5 por eiento, 10 por ciento, 20 por ciento, 25

or ciento de hiposulfito disuelven por unidad de

iposulfito (Na, S, O,+45 Aq.) respectivamente
0.080; 0.131; 0.194; 0.226 de sulfato de plomo. Las
disoluciones frias parecen producir mayor efecto que
las calentadas.

Sulfito de eal al contrario se disuelve mas ficil-
mente en las'disoluciones diluidas que en las concen-
tradas de hiposulfito de sodio. Su solubilidad decre-
ce tambien con la elevacion de la temperatura;a
18 C, disoluciones de 5 por ciento, 10 por ciento, 20
por ciento de hiposulfito (Na, S, Oy+5 Aq.) respee-
tivamente 0.157; 0.119; 0.117 de sulfato de cal. La
solubilidad de éste en el hiposolfito de calcio es algo
menor que en ¢l de sodio.

Cloruro de plata, recien precipitado, expuesto a
la accion del hiposulfito se disuelve en la proporeion
media de 0.400 de cloruro o sea 0.301 de plata por
unidad de Na, S, O,45 Aq. Si, procediendo de otro
modo, se vierte en una disolucion de hiposulfito que
contenga cloruro de sodio, nitrato de plata, hasta
que saturado el hiposulfito con ¢l cloruro de plata
que se disuelve ¢in statu nascendiy, se enturbie el
liquido, el coeficiente de disolucion es un Ag o un Ag

Cl por un Na, 8,0,+5 A, o sea 0.579 de cloruro o
0.435 de plata por unidad de hiposulfito. Estas Glti-
mas cifras deben considerarse la mas correctas.

La presencia de sulfato de plomo o de sulfato de
sodio en la disolucion del hiposulfito disminuye nota-
blemente el poder disolvente de éste, respecto del
cloruro de plata.

LA EXTRADISOLUCION

Mezclando disoluciones de hiposulfitosalealinas eon
sales de 6xido de cobre se producen sales dobles de
hiposulfito, que contienen el dleali i subéxido de co-
bre. Si las disoluciones no estdn mui diluidas, las sales
dobles se separan en forma de precipitados de color
amarillo.

Las sales de sodio i ecobre tienen las férmulas

1) 2 Na, S, Oy, 3 Cu, S; Oy+5 Aq.

2) Na, 5, O3 Cu, S, 0;42 Aqg.
8) 2 Nuo, 8, 0, Cu, S, O,+8 Aq.
4) 3 Na, 5, 0, Cu, S, O3+ Aq,

1 se forman euando el hiposultito de sodio i el sulfa-
to de cobre se mezelan en distintas proporciones,
pero aproximandose todas a la de 2: 1. Cuando mas
concentradas se emplean las disoluciones de dichos
ingredientes, mas rdapida i completa ¢s la precipita-
cion, lo que demuestra que aguellas sales dobles son
casi insolubles en disoluciones concentradas de sulfa-
to de sodio; se las puede redisolver mas o menos por
el agua, especialmente calentada pero una disolucion
diluida de hiposulfito de sodio es todavia mejor di-
solvente. Mezclando los ingredientes en la propor-
cion de 9 hiposulfito 1 5 sulfato de cobre, el liquido
claro encima del precipitado queda casi exento de
cobre i de hiposulfito de sodio, el precipitado amari-
llo cantiene 87.7 por ciento de cobre, que correspon-
de exactamente con la formula 1) Esta sal es casi
insoluble en agua; su solubilidad en disoluciones de
hiposulfito depende del grado de concentracion de
éstas, siendo mejores disolventes las diluidas qus las
concentradas; las de 1 a 21 por ciento de concentra-
cion obran enérjicamente. La disolucion en hiposul-
fito de 2 por ciento de coneentracién es permanente
i se puede calentar a 70° u 85 C. sin descomponerse,

REACCIONES DF LA EXTRADISOLUCION

Plata metdlica. El grado de concentracion de la
extradisolucion (empleando disoluciones acuosas de 2
a 20 por'ciento de hiposolfitoi de 1 10 por ciento sul-
fato de cobre) no influye notablemente en el poder
didisolvente que ejerce sobrela plata. El mayor efec-
to, en igualdad de condiciones, obtenido con extra-
solucion sobre la plata metdlica es nueve veces el de
la solucion de hiposulfito a la temperatura ordinaria
i solo tres i media veces cuando se calienta ambas a
60° C. ’

Oro metdlico. La accion disolvente de la extradi-
solucion no es mayor que la del hiposulfito.

Sulfuro de plata (preparado) es enérjicamente
descompuesto por la extradisolucion, la plata se di-
suelve formondo una sal doble hiposulfitica i sulfuro
de cobre se precipita. El mayor efecto se obtiene em-
pleando extradisolucion normal o sea la que contie-
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tiene por una parte de sulfato de colre aproximada-
mente, dos de hiposulfito de sodio. Las disoluciones
diluidas son relativamente mejores disolventes que
las concentradas; asf p- e 1,000 ce. de extradisolucion
normal conteniendo 1 por ciento de sulfato de cobre
disuelve 0.645 gramos plata, i conteniendo 5 por
ciento de sulfato disuelve solo 0.808 gramos, a pesar
de estar los reactivos en esta tiltima en proporcion
quintuple.

Sulfiro de oro (preparado) se deseompone pron-
tamente con la extradisolueion, disolviéndose el oro
1 precipitdndose sulfuro de cobre.

Arseniato i antimoniato de plata (preparados).
El efecto de la extradisolucion sobre dichas combina-
ciones no difiere del de la disolucion ordinaria de hi-
posulfito.

ACCION DE LA EXTRADISOLUCION SOBRE MINERALES
DE PLATA

Mui interesantes son los resultados obtenidos por
Russell en la lixiviacion de plata sin previa calcina-
cion, Parece que en muchos casos en que se aplica
con provecho la amalgacion por erudo la lixiviacion
podri reemplazarla. La investigacion manifiesta que
de los metales sulfurados aquellos que contienen la
plata en forma de plata nativa, de sulfuro i de sul-
foantimoniuros, tzles como pirargirvita, estefanita i
polibasita, son principalmente afectados por la ex-
tradisolucion. En el metal de las minas de Lexington,
Montana, compuesto de piritas de fierro i de eobre,
galena i blenda, una parte de lo plata se presenta en
estado nativo; la parte principal se halla ecombinada
con las piritas de fierro como sulfuro de plata, i
nadie presumirfa al ver dicho metal que un procedi-
miento de lixiviacion pudiera extraer sin calcinacion
68.5 por ciento de la plata; esta cifra corresponde a
la extradisolucion, el hiposulfito solo extrae 26 por
ciento. En el metal de las minas de Manhattan,
Nevada, (sulfoantimoniuros i sulfoarseniuros de pla-
ta, pavonado, blenda, galena, piritas de fierro i de co-
bre) la plata nativa es escasa, los minerales que con-
tienen la plata son principalmente rosicler, estefanita
i polibasita. De ¢l extrae el hiposulfito 8.3 por ciento
ila extradisolucion 57.2 por ciento de plata. El metal
de Ontario, Utah, (pavonado, plata nativa, blenda,
poea pirita de fierro i de cobre, galena) da un resul-
tado inferior. Se presenta en él plata nativa, pero
en mucha menor escala que en Lexington, como 88
por ciento de la plata se halla contenida en el pavo-
nado i este mineral parece ser mas refractario a la
accion de la extradisolucion. Esta ltima extrae 81.9
por ciento de la plata; el hiposulfito 7 por ciento. Es
notable lo que acontece con el mineral de Tombsto-
ne, Arizona, (metales oxidados con mas o menos
cloruro de plata i sulfato y carbonato de plomo)
porque demuestra que el procedimiento Russell pue-
de extraer de esa clase de metales mayor por ciento
de plata que la amalgamacion por erudo. Por este
tltima sistemo, actualmente en uso allf, se saca 76
por ciento de la plata; el hiposulfito extrae 70.5 por
ciento, la extradisolucion 81.1 por ciento.

En unos pocos casos, de sus numerosos esperimen-
tos, Russell ha observado que la extradisolucion ex-
trafa menos plata que la disolucion ordinaria de hipo-
sulfito, pero si el metal erudo se trataba primero con

hiposulfito isubsiguientemente con extradisolucion,
ésta extrafa una porcion adicional de plata. De ma-
nera que es siempre preferible aplicar las dos disolu-
ciones una después de otra.

Aunque los primeros experimentos parecfan mani-
festar que una molienda mui fina fuese esencial para
extraer por crudo una alta proporciou de plata,
recientes investigaciores han demostrado que en el
mayor niimero de casos la molienda, ya sea haciendo
uso de cedazos del N.° 120, o del N.* 30 i aun N.°
20, no produce gran diferencia en la proporcion de
plata extraida mediante la extradisolucion.

Los ensayos hechos con relaves de Tombstone
(Avizona) i Sierra Grande (New Mexico) manifiestan
que gran parte de la plata pue se escapa a la amal-
gacion por erudo, se puede extraer por lixiviacion.
Las primeros rindieron al hiposulfito 60.9—81.4 por
ciento, a la extradisolucion 70.0—81.4 por ciento de
su contenido en plata; los de Sierra Grande, concen-
trados, dieron al hiposulfito 61.1 por ciento, a la
extradisolucion 70.2 por ciento.

TRATAMIENTOS DE MINERALES DE PLATA
POR LIXIVIACION DESPUES DE UNA CALCINACION
OXIDANTE

Numerosos ensayos ha hecho Russell en este sen-
tido, cuyos resultados demuestran que los minerales
se hacen menos apropiados para la lixiviacion cuanto
mas tiempo (4 hora hasta 3 horas) han sido tosta-
dos. La alta temperatura (rojo cereza) en la calcina-
cion es desfavorable, tanto respecto a la cantidad de
plata que rinde el metal, enanto a la que se pierde
en la calcinacion, comparada con la temperatura
rojo oseuro, que es la que ha usado de preferencia
en sus esperimentos.

En todos los casos, eseepeion hecha del metal de
Ontario, la estraccion previa calcinacion, ha dado
resultados inferiores al tratamiento del metal por cru-
do con extradisolucion. Asi p. e.clmetal de Lexing-
ton ealcinado al rojo oscuro 4 hora did al hiposulfito
17.6 por ciento ia la extradisolucion 32,5 por ciento
de la plata contenida, calcinado 1 hora did, respecti-
vamente, 6.2 por ciento i 12 por ciento, i |11mgresi-
vamente ménos aumentando el tiempo de calei-
nacion. El metal de Manhattan tratado como el
anterior dié calcinado % hora: al hiposulfito 10 por
ciento, a la extradisolucion 22.2 por ciento; calcinado
1 hora: al hiposulfito 5 por ciento, a la extradisolucion
18.1 por ciento i progresivamente ménos por mayor
tiempo de caleinacion. El metal de Ontario calcina-
do al rojo cereza § hora dié al hiposulfito 81.1 por
ciento, a la extradisolucion 55.8 por ciento; caleinado
1 hora dib, respectivamente, 28.6 por cientoi 40 por
ciento de su contenido en plata, 1 progresivamente
ménos aumentando la duracion de la caleinacion. El
mismo metal caleinado al rojo oseuro 4 hora dié al
hiposulfito 44.2 por eiento, a la extradisolucion 64.5
por eciento; caleinado 1 hora did, respectivamente,
35.1 por ciento i 44.5 por ciénto, 1 progresivanmente
ménos por mayor tiempo de calcinacion,

El hecho curioso que en la calcinasion oxidante la
proporeion de plata extraida por disoluciones hipo-
sulfiticas disminuye a medida que mas se prolonga la
calcinacien, condujo a preguntarse ;Cudl serd el re-
sultado si la caleinacion se verifica en el menor



64 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

tiempo posible, a saber, en un horno Stetefeldt? Re-
petidos ensayos hechos a este respecto eon los meta-
les de Ontario dieron por resultado que se podia
extraer por el hiposultito o por la extrasolucion,
principalmente dejando el metal, despues de retira-
do del horno, amontonado por espacio de 12 i 16
horas, hasta mas 80 por ciento de plata, en un caso
80.7 por ciento, deduciendo de los diversos esperi-
mentos que la plata se halla en los metales asi cal-
cinados al estado de sulfato, arseniato i antimoniato
i parte tambien en forma de plata nativa.

En cuanto a la eloruracion de la plata en la cal-
cinacion con sal, los siguientes resultados de ensayos
hechos con los metales de Ontario, manifiestan ol
elfeet(it que produce el aumento en la proporeion
de sal:

Mineral de Untario caleinado con Plata clornrada

2 9% Sal 445 9%
£ 52.—
Bt 60.4
S 76.—
205 S 82.8
i2 3 88.4
Ry s 90.9
165 % 93.—

En otra seric de esperimentos Russell descubrid
un hecho que no ha sido sefialado por Plattner, a sa-
ber, que en la caleinacion clorurante la pérdida de
plata disminuye notablemente anmentando la pro-
porcion de sal mezelada al mineral.

TRABAJO EN GRANDE ESCALA

Russell no se ha contentado con solo esperimentos
de laboratorio, sino que ha ensayado su precedimien-
to en grande escala. Su oficina en Ontario, Mill,
tiene eapacidad para lixiviar cargas de tres tonela-
das 1 alli ha practicado hasta ahora mas de 100 ope-
raciones con metales de Ontario. He aqui algunos
de los hechos observados:

Tratamiento preliminar con aguwe, despues de cal-
cinado el metal por cloruracion, Preferible es emplear
el agua fria i no caliente, antes de apliear la disolu-
cion de hiposulfito, porque el agna caliente en pre-
sencia de la sal; 0 sea la disolucion caliente de sal ue
se forma, disuelve mas eloruro de plata que Ia fria.
La primera agua del lavado, que contiene cobre i
algo de plata, es conducida a tinas llenas de frag-
mentos de fierro, en donde se precipita ¢l cobre icon
¢l la mayor parte de la plata. Russell ha determina-
do en diez cargas (cada una de dos toneladas) el
monto total de plata disuelta por el agua del lavado
i la cantidad recuperada con el cobre eementado co-
mo sigue:

Monto total de plata disuelta, por tone-

17 ( R Rard T AP covesasess. 0.30 onzas
Cantidad de plata recuperada con el
) DU R o i e e O A e i

Cantidad de plata perdida............ 0.11

Estas cifras variardn sin duda en otros lugares,
en que mas o menos sal queda sin descomponerse en

el metal ealcinado, i obra como principal disolvente
sobre el cloruro de plata.

La eztradisolucion.—Despues'del tratamiento con
agua, se procede a extraer el cloruro de plata del
metal, primero con una disolucion ordinaria con hi-
pusulfito, que contiene de 1} a 1} por ciento de la sal
comercial (Na; S, 0,45 Aq.) Esta disolucion se aci-
dula lijeramente por el dcido sulfiirico para neutra-
lizar la soda céustica que pudiera contener. Después
de estar disuelto la mayor parte del cloruro de plata,
se aplica la extradisolucion para atacar laplata que
no se halle en forma de cloruro. Este modo de pro-
ceder surte el mejor efecto. Russell ha encontrado
que como disolvente del cloruro de plata la extradi-
solucion es mui inferior ala disolucion ordinaria de
hiposulfito. Lo solubilidad de aquél decrece ripida-
mente con el aumento de sulfato de cobre afiadido a
la disolucion,

Se emplea la extradisolucion sucesivamente para
varias cargas de metal, hasta haberse casi agotado
el hiposultito de cobre, antes de ser conducida a las
tinas de precipitacion.

Precipitacion del plomo en forma de carbonato.
—Russell emplea para este objeto la sal de sosa or-
dinaria del comercio, depurdndola préviamente de
una manera apropiada. Como dicha sal, fabricada
por el procedimiento antiguo, contiene mas o menos
sulfuro de sodio, éste haria precipitarse junto con el
carbonato de plomo cierta cantidad de plata en for-
ma de sulfuro; es necesario, pues eliminar dicho sul-
furo de sodio. Al efecto disuelve la sal de sosa en
una disolucionde hiposulfito de sodio de 14 por ciento
de concentracion i anade en seguida una disolucion
de sulfato de cobre, precipitindose de esta manera
sulfuro de eobre (carbonato de cobre no se precipita
por ser soluble en el hiposulfito.) La sosa asf purifi-
cada produce un carbonato de plomo que solo retie-
ne trazas de plata.

Cuando la sal de sosa contiene sosa cdustica se
hace necesario eliminar tambien esta dltima, porque
su presencia, aunque sea en mui pequefia propor-
cion, disminuye considerablemente la solubilidad del
cloruro i demas ecombinaciones de la plata, en el hi-
posulfito ien la extradisolucion. Segun las investiga-
ciones de Russell, basta p. e. la presencia de 1.10
por ciento de soda cdustica para disminuir en un 6
a 17 por ciento el resultado de la extraceion por
medio de la extradisolucion, trabajando en grande es-
cala, i hasta en un 30 por ciento el correspondiente
a la disolucion ordinaria’de hiposulfito. Efecto andlo-
go producen los demas dlcalis i tierras alcalinas,
pero no los carbonatos alealinos.

Para hacer desaparecer la sosa cdustica Russell
hace hervir la disolucion de sal de sosa con azufre.
Se forman de esto modo polisulfuro e hiposulfito
de sodio; el polisulfuro se descompone enseguida por
medio del sulfato de cobre, como se indiea mas
arriba.

La precipitacion del plomo por el carbonato de
sodio es completa. En menos de una hora se asienta
el earbonato de plomo dejando la disolucion perfecta-
mente clara, i esta se decanta en las tinas de preci-
pitacion de la plata. Cuando el precipitado de plomo
se ha acumulado en suficiente eantidad se recoje por
medio de un filtro de presion.
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Precipitacion de los sulfuros de plata i cobre.—
El reactivo necesario, sulfuro de sodio, se puede pre-
parar econémicamente de varios modos: 1. Redu-
ciendo sulfato de sodio a alta temperatura por me-
dio del carbon. 2.° Fundiendo carbonato de sodio
con azufre. 3.° Haciendo hervir una, disolucion de so-
da caustica con azufre. La eleccion del método de-
pende de circunstancias locales, p. e. del costo de los
ingredientes; de por sf se recomienda el tercero como
el mas sencillo. Russell ha hecho prolijas investiga-
«ciones en el sentido de obtener con el menor consu-
mo de ingredientes un sulfuro de sodio de efecto
méximo precipitante, i ha arribado a fljar el siguien-
te procedimiento. En una tina de fierro se disuelve
la soda cdustica del eomercio (que contiene p-e. 87
por ciento de NA HO, siendo el resto carbonato i
sulfato de sodio) en igual peso de agua, no debiendo
llenar la disolucion sino una cuarta parte del espacio.
Si el calor desarrollado no aleanza a elevar la tem-
peratura « 80° C, mas o ménos, se calienta la disolu-
sion a 80 0 90° C, i se aiiade gradualmente azufre
pulverizado en proporcion de 66 partes por cada
100 de soda ciustica. Pronto crece la temperatura
a 145° G, mas o ménos, i el liquido aumenta a dos i
tres veces su voltimen, En cinco minutos el azufre se
ha disuelto i la reaccion ha terminado. Al enfriarse
la masa se solidifica. Por el consumo de azufre se
deduce que el sulfuro de sodio asf preparado es
principalmente Na, S, su coeficiente de precipitacion
©s mui elevado: 184 a 230 partes de plata por 100
partes de sosa cdustica, i 275 a 345 partes de plata
por 100 partes de azufre empleado.

Deterioro de la disolucion de hiposulfito despues de
wn wso prolongado—Si se abandona una disolucion
de hiposulfito a si misma por largo tiempo se dete-
riora notablemente, absorbe oxfjeno del aire, dando
lugar a la formacion de sulfatos. Russell interrum-
pio en dos ocasiones sus esperimentos en grande
escala por algiin tiempo i determiné el deterioro de
la disolucion de hiposulfito.

100 ce. disolvian 0.485 gramos plata (en cloruro)
Despues de 26 dias 0.458 It
Deterioro......... 55 por ciento

100 ce. disolvian 0.447 gramos plata (en eloruro)
Despues de 35 dias 0.369 "
Deterioro........ 17.4 por ciento.

La deS(',(lmposici{m, segun esto, no es sélo una
funcion del tiempo; influye sin duda la temperatura
i el estado de la atmisfera p. e. la cantidad de
0z0no,

RESULTADOS PRACTICOS OBTENIDOS EN ONTARIO,
MiLL

Operando en grande eseala, sobre metales calcina-
dos por cloruracion, Russell ha obtenido mayor
proporcion de plata que en los ensayos de labora-
torio, debido sin duda a la accion prolongada de los
reactivos i al empleo de la disolucion ordinaria de
hiposulfito i de extradisolucién una despues de otra,

He aqui los resultados alcanzados en 20.operacio-
nes sobre dos toneladas de metal de Ontario cada una:

Ensayos con Plata extraida de cada

hiposulfito Textradssoluoion carga (de 2 toneladas)
89.5 % 91.8 9% 921 %
91.9 2.7 04.8
88.8 93.1 94.6
87.4 92.6 " 92.6
88.5 92.4 91.9
90.3 92.6 93.5
911 93.1 94.1
89.4 92.8 92.9
85.3 91.9 91.8
86.2 91.3 91.5
90.3 91.9 91.9
938.7 94.7 94.5
89.3 92.7 92.4
83.1 91.8 91.1
89.4 90.9 91.3
86.4 90.3 91.56
88.7 93.1 93.6
85.8 91.3 91.2
87.6 91.5 92.2
88.6 92.2 92.5
Promedio 88.6 92.2 92.7

Siete partidas de metal de Ontario beneficiadas

posteriormente han dado: .

91.2 93.7 94.4

88.4 91.4 92.6

86.9 94.9 95.3

88.4 93.7 93.7

90.1 93.7 93.9

93.6 95.2 95.1

91.4 95— 95.7
Promedio 90.— 93.9 944 (1)

—_——-—————

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

—

CHILE E INGLATERRA
(Marzo)
Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en marzo
de 1892:

Chs, pns,
Marzo 2......... £ 44.11.3 por tonelada inglesa.
T A e Sl 2 45.16.3 " "
n 16......... n *7- L] "
n 23 ......... n 47-1:}-9 n n

Cantidad esportada de los diferentes puertos de la
Reptiblica, desde el 26 de febrero del presente afio
hasta el 24 de marzo ultimo: 30,637 quintales espa-
fioles,

(1) Este articulo sirve de complemento al del sefior Letts que
publizamos pij. 56,



66 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Se ha estimado la produccion de cobre en todo el
mundo durante los afios 1889, 1890 1 1891 en 265,000,
272,000 i 272,000 toneladas respectivamente.

El precio de los cobres, en tierra, ha fluctnado de
la. manera siguiente:

Barras de cobre, de $ 22.35 a 24.55 por quintal
espaiiol.

Ejes de 50 por ciento, de $9.70 a 10.80 por quin-
tal espafol.

Minerales de 25 por eiento, precio nominal,

Plata.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en marzo
de 1892:

Matz0, 2 s s 41§  peniques por onza troy-
n 9 ......... 4‘1 13/16 " n mn
G T 0 41} i g
SR NG 403 i U

Precio del marco, en Herra, do 8 16.30.a'$ 16.50

Por los vapores Aconcagua, Grimm, Sorata i V-
lle de Metz, hise esportado en barras de plata, mine-
rales, ete, durante el mes de marzo, un valor de
$ 909,200.

Salitres—Precios, segun los cablegramas de In-
glaterra recibidos en lo Bolsa de Valparaiso:

Marzo 2, nominal.
1 9, 1"

1" 16, "

" 23, "

Fletes.—Por vapor a Liverpool o al Havre: 32/6.
" Por buque de vela directo: 25/,

FRIANCIA
(Febrero de 1892)
Los 100 klgs.
Cobres—De Chile, en barras, en el Ha-

R oo sl S e eiaie e - R e .o Ks. 120.00
Id. de Chile, en barras, mareas ordinarias  117.50
Id. en lingotes i planchas, en el Havre..  123.75
Id. best selected, en el Havre.,........ n 126.25
Id. en mineral de Corocoro, los 100 kild-

gramos de cobre contenido, en el Ha-

V45 e g b R o A L LA A n  120.00
Estanio—Banka, en el Hayre o Paris..  245.00

" Blllibon ........... Vesia e " 23875

" DEETOIES. o ariteats brasate TN i « ' 28625

" Cornouailles. .. vvvnvinvannn w 240.00
Plomo.—Mareas ordinarias, enel Havre, « 28.25
Zinc—DBuenas mareas, en el Havre.... w  59.00
Carbon.—Carbon para gas, los 1,000 ki-

16gramoB. s« oi oo s ciainins 4s Wil a ki miniarelr SN LEB0
Id. carbon para mdquinas, primera clase,

103 1,000 kilégmmos- R R ] n 15.90
Colk.—Para hornos altos, los 1,000 kil6-

gl‘amos,a........n“.n.. ------- " 21-90

———ii— A il —————

Actos oficiales

ADUANA DE ANTOFAGASTA

Ntim, 45.—Antofagasta, 19 de febrero de 1892, —
Tengo el honor de elevar a US. el boletin mensual
ntm. 1, que manifiesta las entradas que ha tenido
esta Aduana durante el mes de enero préximo pa-

sado.
Dios guarde a US.—Manuel M. Herrera.—Al se-

fior Ministro de Hacienda.

Nitm. 213.—Valparaiso, 24 de febrero de 1892.—
Publiquese en el Diario Oficial.—Andtese.—Por el
Ministro, Toro C.

Boletin, mensual ntum. 1 corrvespondiente al mes
de enero de 1892

A o Percibido en lo (ras-
ENTRADAS Percibido en el mes sl At s
Internacion.......... 8,281 21 8,281 21
Almacenaje.......... 53 42 53 42
Comisos i multas.. ... 13 38 13 88
Esportacion de salitre.
—Billetes: ..« s.vsees 93,539 10 93,539 10
Recargo (Lei de 31 de
diciembre de 1888)
de internacion..... 2,869 69 2.869 69
Sumas. .......| 104,756 80| 104756 80
Percibido por impues-
to de hospital...... 1,518 47 1,518 47

Antofagasta, 18 de febrero de 1892.—A. H. Hur-
tado.

COMBINACION SALITRERA

Exemo. sefior:

F. (. Lémax, en su carhcter de presidente del
consejo directivo de la combinacion salitrera, ante
US. me presento respetuosamente con la esposicion
i solicitud que sigue: :

En distintas épocas de su existencia i desarrollo,
la industria salitrera ha sufrido serios contrastes que
han exijido de los que a ella dedican grandes sacrifi-
cios de tiempo i recursos para salvarse. Pero nin-
guna vez se vieron sus intereses mas comprometidos
ni con peor perspectiva que ha poco mas de dos afios,
cuando la produccion excedia la demanda i los pre-
cios del salitre dejaron de ser remunerativos,

Asf la sitnacion, i como era inminente una crisis
de proporciones verdaderamente alarmantes, el ins-
tinto de conservacion sujiri6 a los salitreros la nece-
sidad de protejerse mituamente, por medio de la
accion combinada de todos los productores del ar-
ticulo.

De ahi, aunque tras larga demora por la natural
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dificultad de conciliar a todos los miembros de tan
vasto ramo, i gracias a la perseverante labor de al-
gunos, llegése a dar una idea de estrecharse de la
manera indicada, resultando por fin el pacto conoci-
do eon el nombre de ¢Convenio Salitreroy, suserito
por la gran mayoria i reducido a eseritura piiblica el
8 de julio préximo pasado, a la que posteriormente
se han adherido todos los salitreros, siz: mas que una
sola escepeion.

Objeto del convenio citado es restrinjir la produc-
cion al limite que lé sefiala el consumo, 1 hacer cuan-
to tienda a levantar a la industria de la postracion
en que se encontraria; regularizar su situacion como
factor industrial, con el lejitimo prevecho que co-
rresponde al trabajo i capitales invertidos, i contri-
buir por tan recomendables vias, al incremento de
la fortuna nacional.

Con tales propdsitos, la asociacion que me honro
en representar, ha procurado no tan sélo afianzar su
posicion inmediata, sino que se ha preocupado de su
porvenir, Con esto en mira, no ha vacilado en dedi-
car tiempo i dinero en difundir el eonocimiento del
salitre, por su probada importancia como abono, i el
empleo mas estenso a que se presta para otras mu-
chas aplicaciones. En esta labor, el consejo directivo
de la Combinacion ha asociado a notabilidades cien-
tificas en Europa, por conducto de sus delegados; i
como prueba del eamino que se lleva recorrido hécia
el término propuesto, me es satisfactorio presentaros
una resefia de sus obras. Hélas aquf:

@) Folleto del profesor L, Grandeau, el mas emi-
nente entre los agrénomos franceses,

Esta obra ha sido distribuida por sancion Ministe-
rial a los maestros de las 30,000 escuelas” primarias
comunales de Francia, con la mira de que sea motivo
de permanente estudio en la agricultura;

b) Folleto publicado por el Comité Permanente
en Londres, para uso de los hacendados i agriculto-
res del Reino Unido.

De este trabajo se han impreso 50,000 copias, i re-
cibiéndose pedidos por grandes cantidades dia a dia;

¢) Folleto titulado ¢How to use Nitratey (como
debe emplearse el salitre ),contiene indicaciones prdc-
ticas sobre la aplicacion provechosa del salitre como
fertilizador;

d) Trabajo de la Societé Nationale d’enconrage-
ment & I’ agriculture;

¢) Un sujet de lecon d’agriculture & I'ecole pri-
maire. Nitrate de soude et phosphate de chanx; i,

f) Folleto del senor J, Harris, del que se pusieron
en circulacion 50,000 copias en Estados Unidos so-
lamente, debiéndose imprimir una segunda edicion.

En trabajos de otro érden, la Asociacion Salitrera,

or medio del Comité Permanente en Léndres, tiene
as siguientes:

Pro%)uestas hechas a sociedades de agricultura en
todo el Reino Unido, sobre competencia en el ereci-
miento de ciertos productos con ayuda del salitre.

Esta propuesta ha sido aceptada por un gran ni-
mero de las sociedades a quienes se ha dirijido.

Por medio del ya mencionado sefior Grandeau i el
sefior Trupel, delegado del Comité Permanente en
Londres, tiene ofrecido premios por diversas sumas,
para los que presenten mejores muestras de trigo
producido con ausilio del salitre, en los grandes con-

cursos franceses, que tan merecida fama han alcan-
zado,

Se ha iniciado, finalmente, jestiones para una pro-
paganda en mas estendida escala en Europa i Esta-
dos Unidos, de la que se esperan grandes resultados.

Tal es en breve, Exemo. Sefior, lo gue hasta el
presente puede ofrecer la Combinacion, como reco-
mendable labor en bien de la industria salitrera, I
a fe que se puede congratular de los resultados ob-
tenidos en orden al consumo, pues que el aliciente
de esos trabajos i el natural incentivo de las primas
i honores ofrecidos, la agricultura va correspondien-
do con nuevos i mas vastos ensayos del salitre como
abono.

Entrando ahora en Ja parte econémica del asunto
que vengo tratando, presento un apunte de las su-
mas invertidas en la propaganda, durante el tiempo
que corresponde a la Combinacion actual:

Diversos gastos, inclusa la impre-
sion i eirculacion de dosecientos
cincuenta mil folletos sobre el
empleo del salitre para produe-
tos de rafees i exhibicion de sa-
litre i ealiche.. ... .vvvsevn.. £ 1,029 7 3
Premios otorgados a veinticuatro
sociedadesagricultoras, por pro-
ductos con ayuda de salitre.... «
Desembolsos para la propaganda
en Estados Unidos, incluso el
valor de cineuenta mil copias
del folleto de J. Harris.ovoous o 1,172 2 7
Id.id. en Francia,............ n 1,000
1d. id. en ¢l Reino [Unido, incluso
el costo de eineuenta mil copias
del folleto «How to use Nitra-
tey (Como se debe emplear el
salitre) anuncio sobre certéime-
€ (o) P £ s ey ol A e i e
Premios i organizacion de certd-
1 e e e R S
Desembolso para la propaganda
en HEstados Unidos, inclusa la
pérdida en un cargamento de
salifre, distribuido entre los al-
godoneros i agricultores diver-
BO08esessssssssirsnsassvancs It
Id. id. en Franecia, incluso monto
de premios para productos ce-
reales, con aynda del salitre.. « 1,002 4
Importe de comunicaciones por

244 14 3

707 11 10
50 11 1

383 15 1

([T o VSR SRt e U T et 17 ey
Varios—Arriendo de locales, suel-
dos de seeretarios, honorarios i

estudios preliminares diversos. v 909 1 7

£ 6951 15 5

Como se vé, los productores de salitre llevan em-
pleada la no insignificante suma de seis mil nove-
cientas cincuenta 1 una libras esterlinas, quince ches
lines, cinco peniques, en sus esfuerzos para difundir
el empleo del salitre como abono; i ademas hai com-
prometida la suma de mas o menos mil libras es.
terlinas en premios ofrecidos i retribucion al sefior
J. Harris por su importante trabajo ya mencionado.
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I a las sumas apuntadas debo afiadir las siguien-
tes:
Remesa reciente al Comité en Léndres.... £ 500
Id. acordada, cuya remision se efectuard en
bl‘e\’e.-...........-..-----...---... n 2|000
£ 2,500

Formando un total por todo de diez mil cuatro-
cientas cincuenta i una libras esterlinas, 15 peniques
i cinco chelines,

No obstante, Exemo. Sefior, la labor emprendida
por los salitreros no puede estimarse sino como una
mera, iniciativa, medida por las sumas de que han
podido disponer; pues falta por recorrer la mayor
parte del camino a cuyo término se desea llegar, pa-
ra alcanzar el trascendental objetivo que se tiene en
mira.

Ahora bien, dada la armon/a estrecha entre los in-
tereses del industrial con los del Fisco i la Nacion
en jeneral, la asociacion a euyonombre dirijo la pre-
sente, espera (ue el Supremo Gobierno tendré a bien
contribuir a los considerables desembolsos que hai
por hacer todavia, para que la propaganda sea mas
efectiva 1 se estienda sobre un campo mucho mas
vasto que hasta ahora ha sido dable llevarla, por la
limitacion de los recursos con que se ha contado.

Accediendo a Ja presente peticion, se comprome-
teria la gratitud de la industria mas importante de
la Republica; se estableceria una alianza de comun
provecho, en el campo de las aspiraciones del pais,
en el orden industrial i econdmico, i el Supremo Go-
bierno habria dado una prueba prictica de su reco-
nocido anhelo por servir los bien entendidos intere-
reses del pais, que son la base de su grandeza.

Dios guarde a US.—F. (. Lémax.—JEn Iquique,
a 31 de enero de 1892.

Valparaiso, 2 de marzo de 1892.—Se ha impuesto
con mucho interes este Ministerio de la solicitud que
el senor I, G. Lémax, en su cardeter de Presidente
del Consejo Directivo de la Combinacion Salitrera,
ha dirijido al Gobierno para obtener que se contri-
buya con fondos fiscales a los gastos que la Combi-
nacion hace para estender, por medio de una activa
propaganda, el consumo del salitre.

El Ministerio se complace en tomar nota de los es-
fuerzos que desde slgunos anos vienen haciendo los
productores de salitre para abrir nuevos mercados
a este articulo,

Esta obra que interesa igualmente a los industria-
les i al Istado, merece, a juicio del infraserito, la
ayuda del Gobierno en la forma que indican los so-
licitantes o en otra qune se estime mas eficaz.

El presupuesto vijente no consulta fondos para
este objeto 1, por consigniente, serda necesario pedirlo
al Congreso en sus préximas sesiones.

A fin de proceder en esto con el mayor acierto, el
Gobierno, aprovechando la buena voluntad i los co-
nocimientos del sefior Salustio Beéche, ha dado a
este caballero In comision que espresa el siguiente
decreto:

«Niun, 708.—Vista la solicitud que precede i te-
niendo presente que en la Lei de Presupuestos no se
consulta partida alguna para el objeto que indica el

solicitante,1 que conviene a copiar datos e informacio-
nes a fin de que el Congreso Nacional pueda acordar
los fondos que sean necesarios,

Decreto:

Comisicnase a don Salustio Beéche para que es-
tudie en Estados Unidos i Europa el mercado del
salitre, e informe al Gobierno sobre el resultado de
los trabajos hechos por el Consejo Directivo de la
Combinacion Salitrera para aumentar el consumo i
sobre las medidas mas eficaces que podria adoptar el
Estado para servir el mismo propdsito.

" El sefior Beéche desempefiard esta comision sin
cargo para el Trario Nacional.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MONTT.
—Francisco Valdes Vergara.y

Dios guarde a US.—ZFrancisco Valdes Vergara.
—Al Intendente de Tarapacs

FERROCARRILES SALITREROS DE TARAPACA

Nim, 849,—Valparaiso, 12 de marzo de 1892.—
Vista la solicitud anterior, los informes que se acom-
pafian, i tenieudo presente lo dispuesto en el articu-
lo 6." del contrato de 11 de julio de 1868, celebrado
por la Compaiifa de Ferrocarriles Salitreros de Ta-
rapacd con el Supremo Gobierno del Peri, que esta-
blece que se concederdn gratuitamente a la citadn
Empresa los terrenos fiscales necesarios para el fe-
rrocarril i sus dependencias,

Decreto:

Concédese a don Herberto J. Griffin, representan-
te de la Companfa de Ferrocarriles Salitreros de Ta-
rapacd, una estension de cincuenta mztros de terreno
fiscal vacante al rededor de la estacion de Pozo Al-
monte, debiendo dejar veinte metros al lado norte
para la formacion de la via publica.

Esta concesion se entenderd sin perjuicio de ter-
ceros i sujetdndose a las demas disposiciones vijen-
tes o que se dictaren en lo sucesivo.

Ll Intendente de Tarapacd dictard las medidas
necesarias para poner al interesado en posesion del
terreno concedido.

Tdémese razon, comuniquese i publiquese.—MONTT.
—ranciseo Valdes Vergara. '

INFORMACIONES CONSULARES
Estudistica comparativa de la siderurjia

Se han publicado Gltimamente datos estadisticos
interesantes relativos a la producecion i consumo del
fierro i del acero.

En el afio 1840, la produccion de fundicion en el
mundo entero no excedia de 2.900,000 toneladas.
En 1860 se llegé a 7.360,000 toneladas, en 1870 la
produccion ray6 a 12.095,000, alecanzando en 1380 a
18.395.000 toneladas, i por fin en 1890 a 27.146,000
toneladas.

Hase, por consiguiente, cuadruplicado la produe-
cion de fundicion desde 1860, proviniendo este re-
sultado, sobre todo del erecimiento sobrevenido en
Inglaterra, en los Estados Unidos i en Alemania.

Estos tres paises han producido en junto, en el
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afio 1890, con corta diferiencia el 81 por ciento del
total del mundo entero. Véase la produccion de los
principales paises:

Toneladas

Estados Unidos........ venes  9.348,000
Gran Bretafia.. .ooveaveeoien 8.001,000
Alemania i Luxemburgo... ... 4.637,000
Francia...ovveus.ns ceeeese.  1.970,000
Austria.... . At TR 925,000
BElIea 1 o rsiaian Ut 782,000
Rusia.cays: - B e 667,000
Suecis.. . vsun... S ta SRt aaTs T L 421,000
Hanafiteouss S maes o 4 cees 232,000
Canndds . - s sl ise 26,000
Ttalin. oo Sl sne il iy 13,000
INgeya Galer, o S s s i Loty 41,000
Suiza, Portugal, Noruega i

TOTAMI s a wasy siene e 25,000
Japon 1 otros paises......... 95,000

Hasta 1889 la Gran Bretafia ha figurado a la ca-
beza con 8.456,000 toneladas; seguian los Estados
Unidos con 7.726,000 toneladas. Pero en 1890, esta
proporcion se ha visto invertida, superando los Es-
tados Unidos a la Gran Bretaiia, con 1.200,000 to-
neladas, de las que el afio precedente se hallaba
aquella Reptblica en retraso.

La produceion de fierros elaborados fué en 1890,
en el mundo entero, de alrededor de 8.852,000 tone-
ladas, con 12,141.000 toneladas de acero.

En herros laminados los principales paises pro-
ductores han sido en 1890:

Toneladas
Estados Unidos. .. vevvvvs. . 2.558,000
Gran Bretafia., . .oooveeeeins 1.950,000
A IR B o L B 1.450,000
BYaneit: (o ie s e 823,000
8 e e S 507,000

Por lo que respecta al acero véase el cuadro de los
principales paises productores.

Toneladas
Estados Unidos. ..... creeass 4345000
Gran Bretafia.......... eeens  8.636,000
AT e b loth s aVateimnlels 2.161,000
Do hy (13 o i ey R S R 566,000
el S Ty it (] B et L B 441,000
R R R 236,000

Se ve que la produccion de acero ha superado con
largueza a la de fierro, a pesar del tiempo relativa-
mente corto desde que este metal ha empezado a fa-
bricacse corrientemente en grandes cantidades.

La introduccion del acero desfosforado figura por
una parte sensible en este progreso, que, sin embar-

0, es debido, sobre todo i en primer lugar, a la tras-

ormacion de la fundicion en el convertidor Besse-
mer. El acero, no obstante, ha reemplazado al fierro
para todo el material fijo de los caminos de fierro i,
en gran parte, en la construccion de lag maquinas i
de los buques.

El consumo de productos terminados, fierroi ace-
ro por cabeza de ll:ubitante, o mejor dicho la canti-
dad de fierro producida por habitante de un pais,

demuestra el grado de adelanto comparativo de los
diferentes estados como produccion sidertirjica.

Si se compara, sobre todo, esta produccion a dos
épocas distintas, se verdn los progresos realizados
en los tltimos afios.

Hé aqui el estado que da dicha comparacion:

PROMEDIO
DE 1881-1884 1849
PAISES K A % ) 24
L4 o) 28 i E
e | 22| =3 | 3f
i% | &5 | 12 | £°
= g8 g6 S8
& 28 | & 28
kw7 & &

Gran Bretaiia. .. |4.275,000, 266 [7.815,000| 450
Estados Unidos.. 4,674,000| 191 |7.850,000| 265
Alemania........ 3.182,000 154 [4.8373,000f 202
Francia......... 2,164,000, 128 [1.666,000f 36
Béljica. ........ 582,000, 207 |1.073,000; 393
Austria,........ 764,000 44 | 941,000 51

Se observa que Inglaterra conserva todavia una
superioridad estraordinaria. Béljica en tercer lugar
mui por delante de los Estados Unidos, que, sin em-
sin embargo, preceden a Alemania.

Francia es la sola que no ha progresado; por el
contrario, la produccion ha flojeado de una manera
absoluta i el consumo por cabeza de habitante ha
disminuido cuando ménos en las mismas proporcio-
nes.

Barcelona, 26 de diciembre de 1891.—P. Yusie.

ESOUELA PRACTICA DE MINERfA DE SANTIAGO

Niim. 689.—Santiago, 24 de marzo de 1892.—He
acordado 1 decreto:

Se autoriza al Presidente de la Junta de Vijilan-
cia de la Escuela Prictica de Mineria de Santiago,
para que jire contra la Tesorerfa Fiscal de Santiago
por las sumas que consultan los ftem 1, 2, 3, 4, 5, 6
17 de la partida 29 del presupuesto del Ministerio
de Industria i Obras Pablicas, a fin de que atienda
al pago de los servicios de este establecimiento deta-
llados en dicha partida.

Rindase cuenta documentada de la inversion.

Témese razon i comuniquese. — MoNTT.—Jorje
Riesco.

—_—

ESCUELA PRACTICA DE MINERfA DE LA SERENA

Nm, 348.—Valparaiso, 29 de febrero de 1892.—
Vistos estos antecedentes,
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Deereto:

1.° Se aprueba el presupuesto, ascendente a la su-
ma de dos mil trescientos ochenta i seis pesos, for-
mado por el arquitecto de la provineia de Coquimbo
para las reparaciones que deben efectuarse en el edi-
ficio de la Escuela Prdctica de Mineria de la Serena,

ue fué ocupado por tropas de caballerfa durante la
ictadura;

2. Se autoriza al Intendente de dicha provincia
para que por medio de avisos publicados en los dia-
rios de la localidad, pida propuestas cerradas para la
ejecucion de sus reparaciones: i

3.° Las propuestas que se presentaren serdn en-
viadas al Ministerio de Industria i Obras Pablicas
para su aprobacion.

Andtese i comuniquese,.—MoNrr.—dgustin Ed-
wards.

BENEFICI0 DE MINERALES ARJENTIFEROS

Excmo. Sefior:

Federico Pinto Izarra, por Mr, Cristopher James,
segun consta del poder que acompaio, a V. E. res-
petuosamento espongo:

Mi representado ha inventado un nuevo método
para fundir minerales complejos de plata, no sdlo
aplicable sino til a la industria minera del pais.

Cumpliendo con sus instrucciones, solicito a su
nombre patente de privilejio esclusivo para su in-
vencion por el mayor tiempo que determina la lei
de 9 de Septiembre de 1840; i ofrezco presentar es-
plicaciones i descripeiones detalladas i completas
ante el perito que sea designado para informar acer-
ca del descubrimiento.

Por tanto, ruego a V. E. que se digne conceder a
mi mandante la patente solicitada, previa la publi-
cacion i demas tramites usuales i resolver que el
plazo de aquélla empezard a contarse trascurrido
que sea el término que se fije para la implantacion
de la industrin—F. Pinto Lzarra.

———- -—

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
MES DE MARZO DE 1892

Marzo 1.°—Don Cirlos Ahumada, rvejistré la mina Pla-
cilla, de metales de plata i plomo, ubicada
en el mineral de Las Condes de este depar-

tamento, con la estension de quinientos me-
tros.

n  1.—Don Cdrlos Ahumada, rejistro la mina A ven-
tura, de metales de plata i plomo, ubicada
en la hacienda de Las Condes de este depar-
tamento, con In estension de quinientos me-
tros.

n  1.°—Don Pedro Niiiez, rejistré la mina del Cli-
men, de metales de oro, ubicada en la ha-
cienda de Tiltil, en el cerro denominado El
Melon, con la estension de una hectidrea,

Marzo 1.—Don Mircos Tebrich, rejistré la mina Am-
nistin, de metales de plata, ubicada en el Ca-
jon de la Yerba Loca, de la hacienda de Las
Condes de este departamento, con la esten-
sion de tres hectdreas.

" 2.—Don Marcial Gatica i otro, rejistraron la
mina Solitaria, de metales de plata, ubicada
en el cerro de La Contadora, cajon del Ar-
rayan, subdelegacion de Las Condes de este
departamento, con la estension de una hee-
tdrea.

" 2.—Don Abelardo Mestre i otro, rejistraron la
mina Ganchera, de metales de cobre i plata,
ubicada en el mineral de Las Condes de este
departamento, con la estension una i tres
cuartos de hectdrea.

1 4.—Don José A, Pinochet E., rejistro la mina
Atalayp, de metales de plata i cobre, ubicada
en la hacienda de Las Condes de este depar-
tamento, cajon del Arrayan, con la esten-
sion de siete 1 media hectdreas.

n  4.—Don José A. Pinochet L., rejistré la mina
de Las Termdpilus, de metales de plata i co-
bre, ubicada en la hacienda de Las Condes
de este departamento, cajon del Arrayan,
con la estension de siete i media heetireas,

n 4—Don Juan José Carrenio rejistrd la Mina
Maria, de metales de oro, ubicada en la lo-
ma de la Mantiada, hacienda de Polpaico de
este departamento, con la estension de una
hectirea.

n  T.—Don Abelino Carvacho i otros, rejistraron
un picado de metales de cobre, ubicado en
la hacienda de Peldehue de los Padres Do-
minicos, con tres pertenencing enyos nom-
bres son: Andacollo, Rosavio i Matilde, con la
estension de cinco hectdreas cada una.

" 8.—Don José Carvalhao, vatificd la mina Provi-
dencia, nbicada en la hacienda de Lo Guz-
man denominada Upraco, subdelegacion de
Colina de este departamento, de metales de
plata i con la estension de cinco hectdreas.

w  8.—Don José Carvalhao, vejistrd la mina Santa
Bosa, de metales de plata i cobre, ubicada
en Colina de este departamento, en el cerro
Mesa Alta, con la estension de cinco hecti-
reas.

i 11L.—Don José¢ Carvalbao, ratific la mina San
Juan, de metales de plata 1 oro, ubicada en
In hacienda de Lo Guzman denominada
Upraco, subdelegacion de Colina de este de-
partamento, con la estension de cineo hee
tareas,

w 11L.—Don José Carvalhao ratificd ln mina Sun
Meliton, de metales de oro, ubicada en la
hacienda de Lo Guzman denominada Upra-
co, subdelegacion de Colina de este depar-
tamento, con la estension de cineo hectireas,

n  12.—Don Juan Francisco Pacheco i otros, rejis-
traron la mina France-Chilena, de metales de
plata, ubicada en la hacienda de Lo Guz-
man, quebrada Azul Grande, con la esten-
sion de cinco hectireas.

n  14.—Don Cesireo Figueroa i otros, rejistraron la
mina Leontina, de metales de oro, ubicada
en Tiltil, en la hacienda de Polpaico. Se
reservan pedir la estension hasta la ratifica-
cion,

n  14.—Don Horacio Gonzalez, rejistré la mina Cu®
lifornta, de metales de fierro i cobre, ubicada
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en Tiltil de este departamento, con Ja esten”
sion de cinco hectdreas.
Marzo 15.—Don Manuel Lizama i otro, rejistraron la
: mina Buena Fé, de metales de plata i cobre,
ubicada en la hacienda de Las Condes de
este departamento, con la estension de cua-
tro i media hectdreas,

n  16.—Don José Agustin Polloni, ratificé la mina
Sunta Jertridis, de metales de cobre o bron-
ce morado, ubicada en el cerro Morro de la
Gorra, hacienda de Chicanmito, subdelega-
cion de Lampa de este de este departamento,
con una hectdrea de estension.

v 16.—Don José Agustin Polloni, ratificé la mina
Sun Agustin, de metales de cobre o bronce
morado, ubicada en el cerro Morro de la
Gorra, hacienda de Chicanmito, subdelega-
cion de Lampa de este departamento, con
I estension de una hectirea,

n 16.—Don Ramon Correas R., ratificé la mina
Amarille, de metales de plata i plomo, ubi-
cada en el cajon de la Yerba Loca del mine-
ral de Las Condes de este departamento, con
la estension de enatro hectireas.

n  18.—Don Orestes Laurel, rejistrd la mina Resu-
rreceion, de metales de plata i cobre, ubicada
en el cajon del Arrayan, mineral de Las
Condes de este departamento, con la esten-
sion de cinco hectdreas.

n  22.—Dov Domingo Fernandez Puelma i otro, ra.
tificaron la mina Esperanza, de metales de
cobre, ubicada en la subdelegacion de Pu-
dahuel de este departamento, con la esten-
sion de cinco hectireas.

n 23, —Don Saturnino Poblete i otros, rejistraron
la mina Cdrmen, de metales de oro i plata,
ubicada en el cerro de Lo Cruzman, hacienda
de Colina de este departamento. Se reserva
para la ratificacion pedir la estension.

n  26.—Don José Alvarado i otros, rejistraron la
mina Mesaline, de metales de cobre i plata,
ubicada en el cajon del Arrayan del mineral
de Las Condes de este departamento, con la
estensicn de una hectdrea.

n  29.—Don Arturo Villarroel compré en dos mil
pesos a don Orestes Laurel, tres barras ha
bilitadas en cada una de las minas de plata
i cobre denominadas Alegriu, Amparo, Afec-
to, Resurreccion i Delicias, situadas en Las
Condes de este departamento.

1 29.—Don Pedro Niiiez i otros, ratihcaron la mi
na del Cédrmen, ubicada en la hacienda de
Tiltil, en el cerro El Melon, quebrada del
Derrumbado, con la estension de una i tres
cuartas partes de hectireas.

n  29.—Don Orestes Laurel, rejism'd la mina Caridad,
de metales de cobre1 plata. ubicada en el
cujon del Arrayan, mineral de Las Condes
de este departamento, con la estension de
cinco hectdreas.

e -
Noémina
DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD
| DURANTE EL ME3S DE Manzo DE 1892

REPUBLICA ARJENTINA

Buenos Aires—Boletin Industrial.—El Comercio del
Plata.—Boletin de la Union Industrial Arjentina.

AUSTRALIA

Australian Mining Standard.—Meteorclogical Obser-
vations.
BOLIVIA

Cochabamba.—El Heraldo.
Potost.—El Tiempo.
Oruro.—E] Ferrocarril.
La Paz.—El Liberal.

CHILE

Santiago.—Revista de Instruccion Primaria.—Boletin
de la Sociedad de Fomento Fabril. —Boletin de la Socie-
dad Nacional de Agrieultura.—EIl Ferrocarril. —El Por-
venir.- —Diario Oficial. —Revista Militar.—Anales del Ins-
tituto de Injenievos.—Revista Médica.—Un folleto de la
Direccion de Obras Ptiblicas.

Palparaiso.— L' Italia.— The Chilian Times.— Diario
Comercial.— Revista de Marina.— Industrias e Inven-
ciones Nuevas Universales.

Serena.—El Coquimbo.—La Reforma.—La Indepen-
dencia.

Ovalle.—La Constitucion.—El Tamaya.

Puallenar.—El Constitucional,

Taltal.—La Comuna Auténoma,—El Pueblo.

Tllapel.—La Hora. :

Copiapd.—El Amigo del Pais.—El Atacamefio,

Chillan.—El Derecho.

Rancagua,—E] Fénix.

Tyuigue.—El Nacional.

Angol.—El Angolino.—El Arauncano.—El Colono

Yumbel.—El Deber.

Rere.—La Reforma.

Ligua.—E]l Alba.— El Bohemio,

Chaiiaral.—El Constitucional.

Parral—El Dia.—El Liberal.

ESPARA

Madrid.—Revista Minera, Metaltirjica i de Injenierfa.
Linares.—El Eco Minero.
Cuevas.—El Minero de Almagrera.

ESTADOS UNIDOS

Nueva York.—The Engineering and Mining Journal.—
América Cientifica. — Enginneering News.— Scientific
American,

San Francisco.—Mining and Scientific Press.

FRANCIA

Paris—DBulletin de la Société Géologique de France.
—Revue Industrielle.—Journal des Mines.—Le Génie
Civil.—Annales des Mines.—Revue de Legislation des
Mines.—LExportation Francaise.—Bulletin de la Société
de Géographie Commerciale.—La Nature.

PERU

Lima.—Boletin de Minas.— La Gaceta Cientifica.

MEJICO

Méjico.—Boletin mensual del Observatorio Meteorols-
jleo Magnético Central de Méjico.—Boletin de Agricul-
tura, Minerfa e Industrias,
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INGLATERRA
Léndres,—The South American Journal.
TPORTUGAL

Lisboa.—Revista de Obras Piblicas i Minas,

—_—————— —

Erratas

Boletin nam. 41, pdj. 26, linea 27, 1,* columna:

Daobe decirse
fenémenos eléetricos

Dice
fendmenos magnéticos

Boletin ntm. 42, pdj. 51, 3. linea, 2.* columna:

Debe decirse

determinaziones

Dice
alewziones

-

Lorenzo Petersen

Ajente del Boletin de la. Sociedad Nacional de
Minerta en Iquique.

AVISO

Los suscritores al Boletin de la Sociedad
Nacional de Mineria, durante el ailo 1891,
tendrin derecho a esta Revista, en el pre-
sente afio de 1892, mediante el pago de sélo

cuatro pesos.

e o

L.a industria del oro en Chile
POR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaria de la Sociedad Nacional

de Mineria, calle de la Moneda, 23,

Precio del ejemplar.......covvv.. $ 150



