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.do por un con,4xictor iñýrmé,-dio de órganos whveníentes,'correas, engra

leli, Qis"o' cuyas, dos estremidades eqté» unidas, e naje > e e. La ener ía quirnica gastadiN en la pila _se
introducitnoá en'< 61 un bartote. de fierro, la mas recobra enténces bajo la forma de tr&bajo mecánico.

altoracion del magnet snio del fierro, acarrea el He aquí el fenómeno de la reversibilidad de la&

4esarrpilo de una corriente de induccion en el carrete. mdquina8 elktricas, fenómeno jeneral i que no es
-intensí- sino una consecuencía de la leí de Len7 que, como setas corriejAýos,.,-earaýterizadas.,por su gran

sólo subsisten darante el período de lá variacion sabe, resume en un sencillo. enuñeíádo todos los le-

ý4(19UM'Cflý S04 CIM, fuére la fuerza del inaan, por-,: *n6menos a que dan óríjen las accionesde las corrien-

Ociondd éSta ..coustaut,,ó, no Íente eléctrica teá eláctricás, de o nes i de-la Tierra.
eScuaplo, un polo de otro iman en Enúnciase esta le¡ físíca.,de la inanera signiente.

treinídad de es;ý ýa'rrote í lo ha- SI se tiene un circuito cerrado, í de una manera cual-C-Cercaja a de es'
1) to, a otro cir-

-dad, dilrante, este, quier4,selo~ bíadesituacio res ee

Irá Un -ýineeeautp cambio. en el cuito cercano o a un imán et ~ do de la corriente
báá, 15ý ca"Ia 9 Váriaci¿n 4íIO' iiducidá'qw s desarróllaús M, que esta corriente

irá ¡e Í^tI" 4 44 On erí,,¡él, tiende pt. ýQýonerse al mot<miento que, la _produce.
caýr-,iteý cavolve4téý boia vez de inover -Corno ýe vé, esto. leí'no sólo relaciona entro sí en
el, ýk la yez M mblIó enunciado, lo8 diversos fenómenos de ín-Sweamete

atIC419A, ¿tanibien, queóne de manifiesto la ne-

rffiMA-, se" a ýéMaá'áe qué ej.y )el ws ý liiWven<yo un manantial de
-Oox' de La~ i 9, corriente de iúdu'e-

nóý or en

Maa aí Cons*uCion fo.,ca. 9' cil úýroýez que el:iientidg da la rotacíon

41 indá enleñ",e la di-lac 1n uO, ti baurote .dé- q.ule:be- u p
ý,rAos hecho Ya~ on 44a fó~ dé '',we0pt de.la eýrrieiitó que la- hace jitar; pero, el ew

cep, rarepeSpioaapAes g respecto, sin un, diagrama es"Un con,- UTO en
ýcanla Jo'pn ?,1eetrbimoffi UCL rá ý bien aca fusion -que " luz

dn' Yaý homoá-. 414 r rearia con

súes ideas. Bás"oÉPws, dejar istablecidoque
a3

dc1 mi: ta-:,qú 0duce ýeled.wi{la<l cuanclo,-,áe
e, úyeta iiewGarwtüeute eiúbý r gnedíolde un'moti»,ý se

en e tn $M 2»
Vái ún un niotp,ýý cü"do a -ella, seíP Ji4 41 0

de,ýe,,gte feü6i-aQno de

de lid- 'séá -por~ ae un espe,

ílmepý Mü érwacióuadó, que juzgamos haber sido
Etuni -ñ lóý inier senver1flearloi bicú-úC4" a CkM qui Descriosotro! Pr , PU a. clase ,de física jeñelnj,: en la

ýü;lal Ps4eýQ él ué am(ý esi., estr n y

qu1 sobré ýélý a úaJ f íbuenOA apro er-

Üuku4M- hace., 
4

lý'. amos, a oril WA-:é-d&blecer un paralelo:en-
q, tre 14 brrý s das poruna PZý oý'
-comJA tint, Ario diú las dé-áquellas, máquí~. Esta diser-

eýýriorý -ký,árlgi la, reversibílidad;*i,
1,00 Aps.c WýUJ,0 a -mencionar

poluo Izos interrogase uno de ýnuestras alýmlioi si es-&Jía
ta to. fén¿meno Cra,,joneral..nisýýaimc>sie que sí e u,

í J ýW iurtor de 
mýwiat~ ýnte,ý quitando la -eý~ a una

Pq C qý"ilá i úPlacionando losToloj semejantes, bash6 ha-IP
1,1ý e«pras wTeÑbreá', "6*Jirar'e1 platillo- de vidrio della otra pára que, en

ibfÁ, peusijrar con grwx velocidad el platillo

U ro, .e .o .a g rande admiracion nuestra,' esar de quéÍ41P40
por»UestTa a qua lo, esperién *a

eá lb ten Tal iléinostrmionremonta ya a1,010

o

Y
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NACTONAL DE MINERIA

Desde la invencion de las dinamos los demas- mo- Notiz1as zlentiftýas
tores solo tieñen un interes histórico. Estas máqui-

ýiw, en efecto, tienen cualidades mucho inas venta- POR DON QÁRLOS NE WMAN

Josas para servir de motores. El carrete móvil o in-

ducido está bien equilibrado en todas _sus partes, el L, destilazion de la ulla.-Dotermiiiaziail de alg'nuas qonstantes fí-

movimiento se produce sin conmutador, es circular, -9iq del fivior,-Alcazioues del Na i del Sn.-La zirqulazion de
los vientos. -Qonsorvazion del sodío.-Alotropismo de las alea-

contínuo Í no exíje mecanismo alguno intermediario. Mones~Utilidad posible de los nietalos raros,

Ademas, como la velocidad nopuede ser acelerada ni

rétardada, durante una revolucion completa de] eje, p Mahler presentó a la Aqademia de Zienzias de
aris la sigiente memoria sobre las aleamones de la

puesto que, sólo un órgano es el móvil, reýsulta que este ulla: E praqtiqado, durante el año de 1891 i bajo los
aparatoposee todas las cualidades de un buen motor. auspizios de la Soziedad para el fomento de la in,_

dustria nazional, al gunas investigazioD es analíticas 1Antes de terminar este artículo i antes de que tra~
qalorimétriqas sobrelos qombustibles. Efýqtuélas dé-

temos del trasporte de la fuerza par la elec«ýi-ícidad terminaziones qalorimétriqas' por medio del aparato
de7as máquinas, veamos cómo en los aparatos que qe Berthelot se dignó presentar a la Aqademia de

S, 1 Zienzias el 30 de noviembre üItimo -(obus esmalta-
nos han ocupado, encontrainos rijiendo todo os

nómenos el gran principio ¿lela conservación de la do). Por el momentosólo llamará la atenzion sobre
dos puntos qe me parezen interesantes.

enedía, que el electricista, principalmente, no debe. Le áblará primero del balame qalorífico de la
olvidar un solo instante. destilazion en grande de una ulla.

Cuando el circuito de una pila está formado por Los diversos produqtos de la' destilazlon de la ulla
un de Com-mentry,.opera , ionejeq-ntada a prin4ios de

simple hilo conductor, la enerjía'química Prove-
oqtubre, i grazias a'la buena voluntad de la Qqm-

niente de la combustion del zinc de la pila se vuelve ¡lía de Gas de Paris, fueron reqqjidos i pesados.
a, hallar bajo la forma de calor en la pila,¡ en el coný Su ensaye qaloriniétriqo me a permitido. qonstruir el
dúctor. Pero, si se intercala un motoren el circuito, quadrosigiente.:

resulta un déficit de calor, i este déficit es propgr-
<:I

cíonal al trabajo suministrado por el motor. Elcalor <D
que desaparece se transforma en trabajó mecánicoJ 1

cada caloría (unidad de cantidadde calor) que de-, ý,1
saparece en el óireuitp,'eorresponde a 424 kilográme-

tros producidos por el motor. - ---------

Por cada kilógramo de zinc disuelto en uua. pila qal. qlgb. qal.

de Bunsen, por ejemplo, se creau,,1,470 calorías; í, si Ulla de Commen bruta.. 7,423.2 100.00 .742,326.0
".de U ulla ................... 7,019.0 65.0 4^891.8

admitimos, que el trabajo suministrado.po 1 r un motor Alqitran del q&tion hidráuliq0 8 887 Q 8.59 ály9D4.3

dado, duranteýese tiempo, es de 35,400 kilog-rámetros, ...... . 8:942:6 OM 7,780,2
rofrijerador~... 8,831-0 1.16 10,248.ý9

es evidente que, 88 calorías, habrán desapa~ qondeiisador.,... 8,53S.,t J. 89 16,137,6

recido i no se encontraran sino 1470-:-ý;a 1,387, ea- Gas de la ulla, seqo ..... IMP 189,M7 0
Aguu amoniaqales ... ...... . ....... ......

lorím,, que se repartirán entre. la pila, los hilos con-
Total «ábr¡qa esperimentalductores, i el hilo del motor, Prqórcionalmente a sus de la Vill6t.) .... ...... 7ld,846,3

qesisten" respectivas..
Pónganse en el circuito de una.pila eñérjíca dé

Poder qaloriuýbtriqo de la ulla ..................... ... 742 326.0 qal.
7 7_ débil resistencia, una lámpara candente~i un motor Qalor di8poníble despues de la destilazion~... 1... 7 1 M 16. 8

aléctrico, i se verá que, ¡9i impedimos funcionar al
Qalor perdido duranU la Dperazion.. ............. 25,479,2 qal,

wotor, el filamento, de la lámpara se pone candente.
ilumina brillantemente (la máquina no obra e'n es-, q

Pemuestra el quadro anterior q,_de qada 100

te caso sino, pasivamente. por su resistencia); pero, si lorlas introduzidas, en la. retorta, baj formadelulla,
se enquentran 96.5 qalorías, una vez terminada la

onemos en libertad el motor ¡hacemos que qjecutep destilazi0n.
algun trabajo, la lámpara pierde en el acto su brillo.

Evid6ncian estos datos~ele zlerta qantidad- se a
Es esta, una, esp riencia conclu 1 yente i que ' ual p~ , perdido durante la destilazion, pero qe los resultados

sirve para fijar en nuestra menUb estas ideas funda de esta operación industrial son también mui satis

faqtQrios, desdeel punto<de vista qalorífiqo. No 6
J4mentales.

Luis L. ZF tomado en quenta una qautidad mui pequeña de,

rafita de retorta i de naftalitia qese enquentran

aderidas a las paredes de 10,9 a ara, os e
Zi0n quyo peso esmui difízil %Ietermiiiaú..
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0-, r e- dades, en el quadro,,ante-, una serie de chispas eléqtriqas, produzidas por un,
riU n0 ali¿ra, tu, Yo';»enor mis. qoiiqlülionýý. _jos qarrete Rul:tmkorff qoneqtado qon seis elementos
CO. 'os I 9 a . o^ i qé asta aze poqo no- se espli- í3unsen.

IWarátien e, se preses Damos,íntegras las qonqluziones qon qe termina
t itan en el quadro ante-

nor !Ion t6da si n qe qon la, boinba la memoria de Moisan i qe dizen: El fluor no se
la notable- pre2á o lí-
pode, ljqanýýhe. 'lida, a la temperatura de -9511; es un gas qoloreado,

es a nota preuntando.el quadro del pó- qé, visto en gapas de 50 zentímetros o de un inetro,
idér qalórí040, en volúraen qonBt&nte, de algunos Ijaz presenta un tinte arnarillo verdoso, un poqo men .os

Teiúllýn dé le*Jés¡ílaúon industrial, de la ulla. intenso qe el del q1oro en igulles qondiziones.
El fluor tiene una densidad de 1,265; la densidad

teóriqa, qé,se obtiene multiplicando la densidad del,Aí. idr6jeno 0.06927 por el eqivalente del finor, es de
-k-

Por, último, quando estalla la chispa eléqtriqa, en
PM una atmósfera de finor suininistra, en la parte roja

del espeíqtro, treze rayas qaraqterístiqas de este
1 querpo simple. (A*n. Chim Phys. 25.125-144. e7wr(>

<W, de eijiidíbn la fÁý
od -U Viluw <,

B11. de'C~ ~ Bá¡l»y puW!qa en'el'<07¿emioal News el sigiente
artiqulo, qon iresqeq -;:qombinazicnes del sodk>

una modifiqa-
6 del estaýioý por medio de, la aqzion

E' q~ .í~ g" .01 mi -'ÚM1,4 , 1 -S dex j Unaal~i0n de tato Metal qon el só.ý
Ú" átenzion la uniformidad de áspeqto, i

q qffa dad -algunas de -mis aleazion^ a las cua-
áimý, de 64~ prQpíe , es;de

E tomado Was' lüB" Uwn ke aqostuá. 1w. ábia agregado, un exzeso de sodio i soúietidodeý-

bran al operal- qon Iwg pues durante largo tiempo, a tempenitur mui ele-

dtýiTor elA d fúe -ladat Preparóse tiña z¡elta ýaiitidad de este qom-

demüe ando, cataflo, i sodio i este- últímo -en ex-
ón reýis qnísol provísto-de una tapa,'en la qual

árar sxý ltwd i,_ eR unqón. -abrí un oyo -ýpcqef£p, >ara permitirle el sodio en ex-

"pbIheü de,ým i es :numerososle 
orm i a de vapor. Para impedir

1a entrada M aire al. sol so ejoloq6 sobré el oyó.
ippoýl"tý8 s ýe el na o' de ~ el ot ý8t4 qn

e qarbon. Así.dispue-sto el qrisol,
Ar 'Be 6. se su1 galentó durante largo . tiempo, asta qe

pusg,.qe. todo el sodio libre- se abria vQlatizado.
íd atmósfera inerte i se

rk, 0 -yor 1 Snor;, a pubiiqádo¿eu" Eñtrí6sele, en Segt a, enuna

te tiýk 3O-e CIOnteíiidbý del qrjsol. Era este una inastv,
7 7 im 1 propiem tia¡ q4bradíz qubierý por una lijera qapa de, es,7

'al' er qebrada m strýb&ý"uuá' estiuqtt1ra
Uliý,tg ýý-ý,fx4s ara" '," r q0 "l

d &b, tftlb3iýq<>tmqto q ýl 'újýt; áon todes de -bríllatte; tenia pues el aspeqtO de
dó un ermoso qglor de bronze.

El On4 iÉ de este qómpuesto, dié úna qolmpogíý.
;en 

~ q 

qtamente

o, ~t4si e'norresp-oiý:dtá éxa
qÚn lesto lqe pertene

esto del, reprt porý
el platírto po e-qompu el ^o ajentaao

51,4, o 090~ do siý
se, lcodüz",ýo La, ivíoJ5:4. ena sub=la sobre el, agua im mní

s, por intý-r~nte-, esdeý,eJ Punto de vista'de la ensefianz8,
es. 11 agala i poniándola

_;IáaJ, Tátluoý de qoýý'rUq2aon es- a qfiiýiqaý úýas flensa qe e
qí o pue en preparen- qoutqqto qon estellí a Okst, sin

IT :p wo nó ý,AÑJýu para espe-
rímen" en uno.qláae. -Unexocao de sodi- pro¿iúze.

de !jb dos unAýAiwjon qe dMompone el águaqon -suma vio-
¡ý dr6, rado debido

-1 eD l CAZia &ýiiinflo qe pxdá el l jieno lenei
Alizamon djú q4or prody=i(fa por la densidad,

¡ds PártLe!ltar zegúro qi~la temperatura
emp "c a en. pr-p~ ídü de. la alcazión fuá Id

Para vólatilipAr él sodío se
dad. dé cáteý etái en un qrísql', to-

CM ~ Ok plaso nAaý q ntá m

el aire, lAs rAim qondiziones
40 de temp6 qe,A

í_
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filo, <la aleazion. Al final de la operazion sólo se alló en pi.o puede qonservar por largo tíempo su hi si se
le guardu en pentróleo qe tenga de 0.5 a 1 por cientoél lijeras tra7asde óxido de sodio. (Chem. Yews. 65
de alqool aiiiílíqo. A la larga,> si embargo¡ se produ
ze el fenómeno del inuará metáliqo, produzÍdo por

uponchel a presentado a IV-1 Aqudemia de Zien- el ataqe superfizial del metal: si trasqurro mas tiem-

~J 
po se deposita una lijera qostra, trasparente i amari-"zias de Paris las qonq1usiones sigientes, qon respeqto llenta, de amilato de sodio; esta qostra está poqü ad

a los prinzipios fundamentales de los vientos en la derida al metal i basta frotarlo qon un papel de fil-
superfiz¡e del globo. tro paiýa despojarlo de ella. Todo lo dicho se apliqa

1. Todos los vientos del g3obo son ciurvilíneos 1 exaqtamente al potasio i al litio, (1) M. G> t. 24 p.
forman parte de una qorriente jiratoria-, contínua i 1858.-Bull. Sop. Chim. 6.925).
zerrada;

II. Todos los vientos, eszepto los del este i del
oeste, esperimentan una des reqzion, - Del disqurso pronunziado por el profesor R Aus-

del movimie de qímiqa de la Asozíazion Britá-
a (lausa nto de rotazion de la tierra qe ten, en la Seqzion
en 41 emisferio norte es ázía la derecha i en el emis- niqa, tomamos los trozos sigientes: Son inqalqulables
ferio sur áziá la izqier"; las modifielaziones qe esperimentanlos querpos> bajo

III. Las grandes qorrientesffiratorias mas o menos la influenzía de los cambios alotrópiqos,
Miii sabido es el qaso de los botones de los solda-regulares i permanentes son las resultantes de los

:-vientos parziales1 logales, los qe se produzen qon dos de un njimiento ruso, los qualesbotones, qe es

preferenzia en las play" qe' s-,paran los m»res i los ban echos de estaño, se redujeron a polvo, bajo la
qontinentes, o en las zerqaníw de las grandes masas influenzia del -frio de un invierno, de San Petersbur-
de montañas qontinentales; go, El último notable desqubrimiento.de Ropkinson,.

IV. Lassuperfizias interi o terrestres, azerqu de los qambios qe sufre la densidad del azero-
limitadas por las qonientes jiratorias, no. pueden níqel (22 por ciento de níqel) quándo, se le enfria al-

produzir vientos por si solas; pero por la absorzioiá o gunos grados -bajo zero esotro ejemplo de estas al-
prezipitazion de vapores aquosos qe en ellas se ver¡-- tbraziones. *Es y d de azero, despues de aber
fiqa, por su dilatámon o qontraqzion, pueden dax, sido, enfriado es Y-uá,"etiza'ble, propiedad qe antes
Oríjen a la formazion de 7,entros o'polos de presion no tenia; su,,densid4d, también, disminuye de, un mo-
interior, positiva o negativa, do pprmane-nte, í.elii no ménos de un,2.por ciento,

V. El sentido de la rotazion de lag qorrientes ji- quando se esponé al frio. Por eso nada abria mas
ratorias állase determínado por el s , igno de presion qur ose, qe'ver el efeqto le produziria un YiEkie alas,

r la rejiones r so
deSU polo interior, el qual debe qontrabalanzea pula es, bre un buqe de gerra qonstruido
infinenzia destruqtora qe, tiende a ejerzer la aq,-ion en: qlima templado i de azero ordinario, i quyo blín_'
terrestre, qontrayenc1,o, la qorríeñte si su movimiento daje de a,-ero-níqél..pesara unas- 1,5.00 toneladas; Ja
es elireqto, o dilat4ndola si su movimiento es inverso. dilatazion qe esperimentaria el blindajoe este, bajo la
VI. Por qonsigiente toda qorriente jiratoria dé infinenzia del ftio'.,bastaríá para destruir. el btiqe.

Laspropiédades molequlares de las aleamones son
Sentido direqto debe tener en su -zentro un polo de >

esíon positiva, i toda qorriente inversa un pol¿ de pues, mui interesantes. W. Spring aprobado qon Una
larga serie de esp~entos, qe las ale ione, nedenpresión negativa, Í, forma 1 rse a la temperatura ordinaria, E, " do "pVH. Todos los vientos, qonozidos obedezen, a esta en pezesarío
para ello qe las qnerpos qe deban p od estén

Los alisios del AtUntiqo, i d 61 Pazffiqo son qorrien- en 1istacio do gran division i se les someta a __urandes
de sentido direqto, i de poJo positivo. presionés., W. Hallock últimamente a qasi demostrá-

Los monsones del ozéanó índi -son la báse de do qe una aleazión puede prepa:rarse fázilüimte lo.
90 mando sus qompónentes metáliqos i sométié áo1

una qorriente jiratoria alternativamente direqta o osa

'invierno i del una débil preiion, qon tal qe la te peratura aqe soqe sopla dé nordeste-en sudý -nenm'este en verano, segun'eIsigno del polo-de direq,-,ion qaliente la masa sea'rjáédíanai te elevada; aunq&
staenel interior del qpntinenteasiátiqo. 110 alqanze a la:de fusion de la aleazión, ni Aun ala
113. 87'6.w877. fusion del mas fusible de-los qomponentes. Qon'esto.

se tiene una pruebá>úías de qe es posibl¿,azer com-
binarse a los qxierpos sólidos,, variando. la tempera- .

presion a qe están sometidos abí me
Eá mui sabido qe tanto el potasio qomo el sodio tura o l á íáe

fie Onservan en los laboratorios bajo una ejapa de (Pop. Sei. Month. 40.568).ý El mismo ewin, eftte pro~,
pOréleo o azoite de nafta, i qe quando an permaner fesor terminó su disquxsaýýáblando de lo'muí'impor-
zído largo tiempo en qontaq to qon estos idroq&üburQ.s tante qe sería multíplíqar las apliqa7iones de los ine".

ýqubren de una qapa osqurá i opaqa. Si un frag- tales nuevos qonozidos.- Dijo qe, qrcia qe no esiábý
mento de metal asi qubierto se pone en el agua pro- distante la époq1a en qe aumentasee'l númerode las
dúzcae jeneralmente una, esplosion, debida a este operaziones metalúi-jiqas qe están fundadas en la se-,
qu, estraflo. pdrazion dé los eleméntos de una qonibinazi6n

Coe e e éq p¿r Laznfeld da lás intruqziónes sigientes para des- qa por medio de -la nérifa 1 triqa, 0¡ k elojar el sodio de esta qapa estrafia:, restrágase el gran atenzion a--la produqzión del alumini ýsodioQ- el
,,,,ýmétal qon una esqobillacinpapada enuna mezq1a de a aumentado tambienen importanzía tanto para,

nula parte de alqool, amílíqo i tres de petróleoí i -en abaratarla ýpródnqzión dé] aluminio, qomo por los
qos momentog réqobm el metal todo sn brillo ar- grandes , servimos le, presta en las ínvestigaziones
útíno, lávesele entónzes, en petr6leo qe' Qontenga zientífiqas.' La fabríqazion del i esio, qe en í849-nagn

50 por cien de alqool amiliqo. El nietJ así lim- era una, quriosidad, es o¡ una inclustria mui-. iinpbúi.ý

2
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tante. DebeinolA e4púÉár qemulpronto el barib i el de un metal de plomo arjentífero, con una le-i de
qalzio si,,Plodtl ela w.andes. q4btidades, pules ýs,6,lo 0,0165 de plata, que consta principalýn e, e una

o .a' ontez4< 1 se es 1 caq:u
falta parma qe a e qe 1 entren. mezcla de'6xido de plomo'i ácido antimircó, mine-

Lpliqaziones ú 1 ,ýráles qe qG.nú en nio- ral _conocido con el nombre de BUiniere en aleman.
libdeno no son raros; ý 1 este metal podia probable- Forma masas,)amorfas con lustre de pez, de color
mente proáuzíne, al mismo prezio qe ýí.rest.año, si se gris oscuro, -ýeteadas de colores blanquizops i ama-le.- aliasen algunas ap Íqu -des de rillog verdosos.Ii iones. las 4antida
vanadio i de talf6 qe podrian obtenerse son tambien En las oquedades, i en medio de una masa terrosa
mui grandes;'pera asta ktora nadeksabemos az--rqa de pulverutenta de color pistacho aniarillento, en parte
IR in flúenzia qe lengan estos metales, quándo qon producto de la oxidacion del ant1monio, se encuen-
ellog se qombinen los mAs qomunes, qomo el fierro¡ tran pequerlos cristalitos brillantes, traslucientes, de
Xlóbre, etM.,, sobre sus proúiodades. apenas medio milímetro de grueso, de anglesit,

MuÍ vasto es el qampo de ffivestigazlon, pues, Tambien se halla el anglesit en hermosos cristales
es preziso tener presente 4uan importantes propie- trasparentes, de forma prismática rombal, de 5 -a 10
dadés puede adqirir,,,una ran qantida(1 de metal, milimotros de largo en el Mineral de Challacolli,

gar o ýyeqeAíáInnús qantidades de otro, província de Tarapacá.
Las qe adqíere el

;pláiino mezq1,ad , írldio spn deminýlriado 4ónozídm, ESPATO CALIZO

Una qortsk clantidad de teluro aze, desap1rezer la,Stá t mbio, En lú minas' de robr dela Mocha,éstÉ,uqbam..qn , li4a. dél Mlpiu qa Quebrada de
no po emos, ol, ÍN qosa qelós antíguos. jábian azer Ocharáza Wle de Tarapacá,.se, halla el espato ea

-nte Uo en í;is l s ttasparentes de 8 i mas centíi)letros
1. tran>slolrmarlo,..eü, lár0, Je oólor Ubinco, am'arillento,,foi-j»andg es-

Qá d"á tán la teý, caleno ýco. eralmente rayadas, ú1vra
rn 616 por ótr& lelamenté -a JAS aristas laterales.

1.garté, igual'qantidád de bismutdU T«¿b" e enýcýentra tn el citado mineral un e$.
C '140 to calizo'do estructura hojosa; plana, perfecta, de

0,1 "100,' él tun 1 tit»¡Oj él un' col -per6xido de flerro.
> 9SUMO, 0 or:roj6,purQy' debido al

q mio 'Idad ¡el tírqýýiii tiitio.iaQý yá m3ýiqoixozl, osen,pro, es,ý,qe adquiOre el GAL9NA
.0 attosp- , 1 1*ý ñaded

MI tú loto llotale)ú~ cu dúdá 'e."(P¿ hý 40 A onlit, procedente del Ncompanado al James
de úbi0 de Boliviáý se encuentra una galena criqtA-

u pequéños omedros bien determinad¿ý,
0á'1os ljólbýplarée'que he tenid9 ocasion de otýor"
su

raM . y mbinaciones'do orma tabü]A
oc"otiAJos por la, pre4omi ancia de doacara§ý41

41to,
M0hóá de los eýbtalel no tienen brillo i eson
b er o por gní,%imíkte í; rqJiz&,.ap naj pq -Ce J..kWCj d t ' Or1lonjina p;prbblmpn

9 a que c<ý,ntiéýen los mincrales, aýoní
d 1 aýd A de, color

róýý en pirteý, ~ROi Fuer4 &1 Jamósonít víenen juntos la blenda 14ora 1 desýýPM" d és uno-mon la nút^ üetwaiplýmizo í azufr6, nativo en grano
le,&ttdtíclítrý lows cobre deCeiýro Blaú-.

w un' a m".4IP,
dW±¡do ýdé,íí4ý qUÉÑ~ ntw

~ti ya: O~ider ble de i3ulíábol.. de gap
IW [úe ágregar otro %,o, Entro 10

úlcitnatmenta -éíl. llevó el Dr. Otistavo SteinrúanhI, 01
ib5l.wrwwjl, 1,Irupó e u al InstittitoMiiíýitaldý

á@ 10w. ÜnÍversidad de Strasbulep, encontr6
-fgýá, dýio ýyóduro tius nueva especie a"la quie d16 -el nombre

lenen <brocielir, oÑenm; p, 914VIN- .a
4vá edý mlito, eil Pú4uýáüs mo gry8WIogrM4 -es: como $1gue:
nw0 Ácom~ ndo al,ý,N uílnbitf§e. enegentra en qJ-

graýnito«" tj,bdiiro, 9UXIGO en templares, cristales tabulares, parecido# al
llor, morado. rojizo, CVLyý as diniensio

C á o-a 11 ú~ ' hýstars m0Wet s de largo, 1 a --2. de ancho
'Wer YO -gmeso. -los orísta

J sigyiente:

el,
-1,0140

1 5-

0
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ilCiompoco
SO ........,Cs~ ........... 98 410

11.10 00 0.85 00 mg .............. idcis
V=04*W,0e2> ., H .......... 81,35Á

La~ mayor parte de lo~s cisales pLrolónganse en l 99,24

no lndómca ¡iu rica eni cars, faltando sin ern- La determuinacion de agua a distintos gr~ados de
baro uaece un u tr de las-formas arriba temperatura, <116 los siguienites resltados:

Lascars kindómcasco frecuencia se encue0n- Se desprende a 1 00,1 2384 Y
tnrydsa olro o sto los reflajosn~o son 140> 8,60)

sepeatifatories Los cristalesde la comibina- 180 4,68
cionsenclla on ms; eca,3. 50 1,01;i

Los~ áng losmdidos i calcu½lds son como siglue a mayor tempertura 1,61

Meid Calculado El análisis arrba mncionao conduc a fó

b: =(010) (07___55 S
q : = (.11 : (10)= *8o331FeS, O,> 10 2 0

w=01)'0510 32 45012

b: -1 =(0.0):(Q9)-40,1' 40 1' CMO e pdráverporel iguent cudro
b : = (.10 : (.15.)- 3,1 4* 5'2 -

22'4 57 O e 0 a0 H,0
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te producen los, suNatosde'fle- d lados de la línea de tinas, habrá un camino
rro Bobre el oiíeloimro de wbre (Cn,, 03 01 + 4 HO), para c4irros o carruchas a un nivel mas bajo que el
tesultando sales de cobre que son soluble3 en ela-&na. tope de la tina,. que servir& para la descarga despues

De, una manera análocea se'efec.túan las reaccio nes de la lix,íviacion.
con ýel sulfato de alúraina (Al, 0, (S01),) o con el sub- Las tinas se construirán con pino colorado de prí-para los lados se emplearán trozos de 1
loruro de manganeso (Ma 04). Las disoluciones de mera ¿lase.

otros sal es, como el carbonato de amoníaco i el hipo- pulkadas de ancho por 3 (le grueso (staves). Las jun-
sulfito de sofflo,. no han dado jeneralmente un resul- turas deben ser parejas i sin pintura. El fondo de-be

práctico," ser de madera algo mas gruesa que la de los lados, 1
Si se hace la précipitacíon del cobre, disuelto con la,9 junturas mui bien trabajadas. El filtro se forma

#arro, ent6ne , es se nwc8,Hari5 segun la teoríN 88 par- con varillas de 5 centímetros dealto por 2.5 de ancho,
de. fl"ro p'aý& 10Q parteg de cóbre. El cambio de puestas con 5 centímetros de intermedio; i se deben

sin embarg-N nose hace se«, disponer así, para que sea fácil levantarlas, porque,
gtu¡ los equivál entés qufiniew; en la práctica se, no-4' sucede que con el tiempo, i por mas precausiones
ceshá, siempre considemblemente mas, hasta doble que se tomen, el metal se reuno entre las varillas e

17 il3lnkýd 4-le fl'érr(>ý que la teMa inalca i la causa, dé Ín de a o la filtracion. Sobre las varíllas (slats) se-f - ý ý'> ' t n Im reacciones secun- es1,111 llo o cualquier otro teéste, ejizbíeno,, se en~ ra e na Jido semejante. En
ífi rse. segun las formulas sí- el centro. elel fondo se halla. el tubo para el desagüedavias, qýýtltl vez ea

t de la tina,ý él que, está directamente en coinunicacion
orótro de jebe con las tinas de precipitacion o co

(,Fe muníca con un'canal que a su vez diríje las disolucio-
nes a las tinas de precipitacíon. En línea con el qle
de las lino í a unos cuantos centímetros mas arriba se
ý , ricuentrán, dos tubos¡-uno, para el agua i otro para

estos comunicacion con cada
Oý I.SO >+1 Fe 5 1 '0-¡45 (,Fe 0 SOJ+2 tina« Alí está laýtíno,,Iista para la, Ikiviacion del me-

So 4,10 la_Z re 01 taL
De los hoünoý 'se úMduce el metal (yaapagado)

T.affibien su 3 803, en c6ntacto con, el Por me be ýl Fep Ost, - d , o de carros o carruchas i se tu bo, directaý
mente, sobre el filtro; aperacion que con dos honibres
no debe ocupax mas de hora, quedando comple-

Sa,,+ cú o, -so,ý 1, tarnenté llýna la tina, de capacidad, como hemos di-
chG,, para dos cajones de minerales.

&u~' iw~. ji#áu muevas caum La eapa¿idad de una tina vdria mucho i depende J el
4áláý fiel peso PO decimetro cúbi -del metal calcinado, En este

eoso;se ha toniMo elýdeoímetro cúbico de metal ea]-

uani3ý d Fobrero ýAKáo por 1 kil6,gramo pr6ximamýeüteý Como en laa, mayor parteý de lýs injemos no sepesa el metal calci-ý
nado sir se . eva cuenta del número de tinas

se, -llenan, para ver exae ente 1 que está haujenio, seaceptaque ea
ciendo, el i d tinw contiene
una cantidad determinada. Con todo,, de cuando en

tu id dó, se e ar o conýien 9 e una tína,
-0 e e8ýü Y% 00

de¡ ea de lýx Icýc Ri id la humedad
míuerai se calcull la e¿tjdad exacta que la tina

J ~ iml¿ý

5 
Con un ejemplo esplicuré, la íniportancia, 4 esta

asupt«. En un injenio se. ha traWadó durante elmes
0Ú, OÍ MeU-n & MU 'h Í óe'up'ád' d> tinas,. que segun lo, dicho represantarian 64 cajo-

apw-4 dila oBr, s¡ , o listos. de t valor'da 15 marcos, por ea.nes, e A , ý-+
de Minéialés, siz nádaí, sobt 'i las Jinaní- - odo Ue -se lixiv'iarian 960 marew. Segun

-Ahora, e et,ý mbe que el, injánio estrae 95 por
chuto del;7v&lor del metal en ks tinas. Al fin dial mes,

Yk-, denirí**to-.ý r"i7lta'un-próductode'1,00<) inareosesto esmas-del
elento por ciento; pero etta paradoja-depende de, que

ýju"týeý de 2:6 ULmetro por 1.70 .,.el,ý;nlueral no es de peso constante, de modo que cam-
el eje de áIwá0bb Uistír WÉL o su: densidad, ha tenido forzo~ente, que va-

tiár t¿mbienel contenido, de la tina. Eitando la tina
conviene queý dom 1 tamente lleta,.se procede a sacar una MUCS-

ni¡¡ Con laB tin".. fl tra acimétall contenido en éllapor medio de un larý
bPítar ¿l qq4e se . de flýérroý,, pi ensaya por sa.valor-, por -ciento

hí"nlfltode s~ i en trxIra di-

sí; se sam ýla eopoeídadde:lá tina, con, toda segu-ru,~ A Úrecipílado q'ua'11 <w'e 511, ¡dad i 0 Sede 4ctir la ~ ád
dio CIR lo M. úbi~ , sacodo el en-

%

áá,-+ láiiý áL ý-41'ý'+I'iý1++ýý
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8aye, la tina está lista para el beneficio por lixivia- dir que las disoluciones bajen por la. peiriferia, en don-
cion, que comienza. por la aplicoacion de la primera de~ el metal se enuentra mas flojo; si no sc ha.ce esto
aga que tiene por objeto& lavar el metal, esto es, li- con cuidado, las disoluciones en gran parte bajarán
xiviar las sales solubles que perjudicarían las signuien- por la periferia, de lo que resulta. que~ una misma.
tes disoluciones, como el sulfato de sosa, la sal coniun carga necesitaría mucha mnas disolucion,
i algunos clo¡uros metálicos. Si estas sales no se se- La ni velacion de la superficie del metal es necesa-
paran poi, medio del a.gua, serían estraidas por la si- ria para las operaciones siguiientes, comio se. verá des-
~guiente disolucion de hipQsul>flto de sosa, lo que seria pues. El agua de] primer lavado se conduce por me-
inconveniente, no sólo porquese cargania ladisolucion dio del mismo tubo> de descar~ga a una tina especial,
de sales i así perdería mucho dle sui poder para disol- para la precipitacion (le estas aigu1as, La mayor par-
ver el cloruro de plata, sino tam)éien porque algunas te de las sales se disuelven miii luego, as que. donde
de las sales serian precipitadas conla plata, que ten- haya. poca agua; se pu~ede econxomizar lavan~doi por
dria el efecto de dis>xdinnuir el valor del precipitado. abajo, i luego que la tina esté llena, pa.rando el agua;
Ha¡ todavía muchas razones porque se debe lavar el esta será Ja suficiente para disolver la mayopr parte
metal antes de aplicar las disoluciones de hiposulfito, de las sales solubles. Al contrario, donde 1ha¡ sufií
pero será demnas decirlas aquí. Los mietales crudos, ciente agua se dleja correr hasta. que por miedio de unJ
que no contienen, por súpuesto, sales solubles en hidrómero, se vea que la que sale del tubo de des-
agua~, nio se lavarian. El meal] que tiene la mayor carga esté limpia, esto> es, nio contenga sales. Com-

pat esus mpetales rebeldes, en formia soluble en probado esto, se para la entrada del agua¡ se la deja
ag.ues elmr calcinado. Como hiemios dicho, el bajar hasta que llegue a la superficie. del metal.

principaf interes es sacar la mayor cantidad desales CJuando se tapa el tubo de descarga i se abre la llave
solubles ila meorde cloruro de plaa pr razon de del hiposulfito de sosa o sealica lapiea diso-
que el produicto o precipitado de la primiera agua es lucion ordinaria, o lo que es lo misamo, una vez que
baj.o dle, i naturamete se quiere concentrar se haya llenado la tina de. hiposulfito, se destapa el
toda laplata en los precipitadosd las siguientes di. tubo de desgárga dejándolo en la primera tina de
solune. Por loregÚlar, s indiferente que el agua preciitaciff
para el lavado se alique por debajo o po~r encima Lo pimpero que ha¡ que lhacer ahora, es reempla-
del m~etal. La¿e t<eorí es, que alicqdo el agua por, za el agua que contiene la tina por hiposul~fito. Si
debajo, la disolucion de sa co uu se ormna no di- la tin.a se en~cuentr bien cargada i pareja i si la
suelve tanto cloruro de ulata coola q~ue <se forma operacioin del lavado ha sido b~ien conducia el 14-

aplcando elagua por encim~a. En prácticae en posulfito desalojará al agua. i elcabio de ésta en
cnrdo mui pc díferencia, isedo la ccon posufito será fáil, i untd caso con poca. pérdidla

del agua por encim~a tant -omas fácil i cómo~do, acon- de hiposulfito Se puede suponer que e Iprie hin
sejaia que así se apiaa posultito que sale del tuibo de decrgcmoestá

Como áte emos idcado, cada ti na tiene su]a ten me~zclado con aoua, es mi dbl;1 ete sedj a
ve e guao ualWotr aarao nálogo, como saratilas tinas de agu;propnedociad

podra ser un~ tubo de jebe queparte de un depósito servando cuando sale el hposulfo fuaerte, lo que se
c o~uen unaalit dei maera con su resptivo< pu~ede saber por elgutoms o méssldprl

agjeo apn ar ada tina. Cualquir qu se riq za e lsluciend preaoojot r prun
la anracom s taia alatia eúgaesde su-' ena del tanto por cent ehpslitlo ndo

mimportnca que elas pique enganecn volumwétrico. Regularm~ente las disoluciones de hipo-
tidades,~ alpicpo soeqee ea estr ulflto queseusason de un o intet s

loms rno posile; etsiple opea-,n tiene c¡en kill4gramos de aguacontiene un ilgamode
un fetoestaodiaro e l sguent filtracion, hiposulito dessE4luo ijn rfee

ess l agua entra en~ la~ tiaedane un ehn tene~r el hiposulfito constanteo, así quie en esteaso,
to lmeal n asietaigualmne siendo la con- djainel gu que salede ltina para hacer el

s qin qu afltracion pr todas partes ng s la¡ cambio de ésaen hiposulfit,o llegaral uno po cen
mism, Ha qu preeni queel ubo e dscarra o, i entonces sustituir el tuode descarga delas ti-

teeqne praecepr aljiro t om uaqpp4tes exia d au a la e peciitcpara l poufito
ueotenan. cerrado, parA disminuir la canti44dde Haciéndose este cabosepeedei u la tina

agaque se usba iambien por el hecho de<que es orriendsu priie odnro~ iaveder
áts sealcaba por l eeaguelampora jo Mlívacion cenza.

Eltb e descarga~ debe qedar abierto para djar Todo injenio formal debe levarestadísticas dec ls
ecpar el aire reemiplazaopre agua, porque si diversas operaciones hechas en las tinas i de los en-

no saepor abajo tienee alir arriba, i esto tiene sayes; por ej~emplo, cada tina olo que es lo mismo,
el cneniente de que se fora canalto por el cada carga dd.,eaones, tien snúero orine
ar, que despues dan unpfácil camino par las disolu- el valor del metal1, la plata contenilda en esa ara
coes, Aplicanído el acrua en grandes cantidades al lo que se espera sacar de la carga segun ensayes e
prnipio, hasta que esté el inetal bien saturado 1 de- apuntaráni tamdl4en las diferentes operacioes que so
jnoel tubo9 de descarg'a abiertono habrát difiul han efectado con la dieba carga, como~ cuánto se
tad.Elmnetal tomua uznia certa cantidad de agrua, demoró el lavado eli tiempgo que accionó el prier
qu slaque necesita para. saturarse Una vez que hiposulfito, ete.; lo que permito saber de día endí

sebayra llenado la tina con agyuai e tubo de. des-. el valor del precipitado enman~o: se aotaas¡ i•smo
cag orra bien, se puede @rc4 ~a emiparejar i algun cambio en elmea, i en fini, cuanto llame la.
artrel <metal al rededo d e la pn on una pala. atenclon, poru sede levar una centa dtallada
S e aet el etal- al rededor de l tia. aslsoprconscnpae-aa.S eted
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que todo In lenío, no solo debe procurar mejorar la ni es nuevo en Metalurjia, ni peculiar a determinado,
estraccibn, sino tambien disminuir los gastos por ca- sistema. El hecho real i evidente es que, ya por fal-
jon J aumentar la cantidad que se trabaja en un ta de conocimientos, ya por, carecer de práctica sufi-
tiempo dado. Para hacer esto i reducir' el trabajo a ciente, la mayoría de los mineros están listos siem-
ýcieileia cierta, es absolutamente necesario llevar pre para rechazar cualquier nuevo procedimiento,
detallad" apuntes de las oyeraciones: por ejemplo icomo de ningun valor», cuando con instruccion,
an un Injenio donde áe ha: hecho esto por algun tiem con paciencia i particular estudio, se puede saber lo
po, se le puede decir al operario: «corra la tina tres que en realidad promete, i asegurarse el éxito final.
horas col, agua, veinte con hiposulfito, etc,» i con to- Por lo que respecta al sistema de RUssFLL, no cree-
U seguridad el trabajo estará hecho en. el tiempo mos exajerado afirmar que, tratándose de uno que
dado. Una de las primeras operaciones de impor- suministra un tauto por ciento mas, puede i debe
tAncia, es deteñuinar cuanto filtra una carga por ho- mui bien gastarse algunos pesos para poner en evi-
m. Se llenael espacio, sobre el metal, de hiposulfito dencia las, cosas, i no rechazarlo, solo porque esperi-
i se anota cuanto1a bajado en un tiempo dado; co mentos efectuados en reducida escala no han dejado
nmílndose',el tamaño de la t¡qa> es fácil calcular el ver el rovecho.

'Z valor de un canMmetro de altura de ésta; siendo la ti. Por o espuesto se comprende que, a pesar de las
ma de 2.60 m. dediámetro por 1.70 m. de alto, un ventajas del si3tema RUSSELL, ha¡ ante todo que es-
centímetro tendría 38 litros cábioos; as¡ qua si la erimentarlo, para saber de qué modo se empleará
tina filtraba, digamps.10 centímetros por hora, pa- a extra-dis~ íon; esto es, si debe usarse una parte
~a por el metal 138 x 10=1,380 litros cúbicos e&- de ella con el agua, si se pondrá despues que el agua,
da hor& Ahora, si.,se sabe que se necesitan 250 cen despues del primer-ordinario, fría o caliente, concen-
tiniétr6s Cúbicos de hiposulfito para estraer todo el trada o'nÓ, eta; i como es fácil presumir, sólo per-
cloruro (le plata> tam hi n se sabrá que la tina tiene sonas instruidas en el unto, podrán declarar el
que correr, veinticinco horas c0n hiposulfito-f de modo modo mas conveniente de accionar sobre un metal
que par¿,ese tiempo Í hora se puede tener listo lo dado.

He creido necesario insistir en estas i otras parti-
4a manera¡ continua el hiposul- cularidades, tratando únicamente de hacer la des-

to sobre el meiál,'hmtá que W Ilquido ae mi a de un método susceptible de poderse apli-de la tina no ñc~ 11 la ¡neúór tr 0 pr ci.ýitiv(0 crpc o',
1 y car con las debidas restricciones a cierta clase de

qutulando, as¡ separado, cuando el hip W o puede miñeralm El procedimiento de RUSSELT, está, en
Hutaaquí puedé deci ue lle , el antí- efecto, jeneralizado para todos los minerales de pla-proeediqý on, i no siendo Dos¡- taionteb poilixí peý¿ su forma varia con la naturaleza de estos

te ýo.t~ .ya mas 9,ata con el empleo la dis*olu-, minerales,
-" :Iw;roiavestondtíanque Antes hemos dicho que el hiposulfito se deja co-

M"édm'nte el' roeedlmieñto del SR- E. rrer hasta que la disolucion no contenga la mas pe-
onow 1 U' = a ún: 10 o 25'1ý mas. queria traza de plata; de manera, pues, que en el

Étraediante antiguo 43é"o se ha logrado esý presente caso, el procedimiento de RUSSELL comien
da, un ndriez*I'..el 95,ýý,,de lý plata entendido, donde termina el antiguo sistema

-ýW hal* '10" que. haeor, él, ~ 16 qn acontece tan. por lixi'viacion.
$=Un&e eje porque, miéntras que, los La práctica mas jeneralmente usada, es aplicar la

d~ .ana po" extra-dUolwion despues de la «primera ordinario,
ý615 f o rman Yý ai arla de la av,*t" a látil qué puede prepararse en la misma tina de metal o

on os, diterentea Yamimientoa, Sin embargo, nudian.' eu otra distinto, con tal de conducirla a la anterior
'e: lýtéina de, Ru~ m ha, Wóbenemwaun por medio de un tubo. En un injanio que'trabajo

en los solamente dos cajones diarios, seria conveniente pre-
ct, 40 la extq,ý-disolucíon, i la canti-108: otros ~ os, se, parax ep la tina misma

efloto lb lu ~ Ju~ hi. dad que de ella se aplique será la necesaria para satu
rarel mineral, lo que de antemano se averigua, Por

SI, in Tor V-m m doRússÉtLes relati- 4Perimen" se determina la cantidad~de agua que
datan-dó a~ del 4o 1884. El tOma, el minera]; 1 si auponiendo que esta sea 38 cen-

do sei, inuidivenm las coiribinadones, metáli- timetro$ de, la altura de la tina, sabiendo que 2,5
Mk 'tra, W ¿kWtancis <le no uentí,me" equivalen a 138 litros próximamente, los

38 seri4n 2,070 litros; ahora bien, como un litro de
cio que la fipl"eion de &ta sea abjetoffe agua pesa, an gramo, -tendríamos 2,000 kilógra-

aeú&. las MOS, m" o ménos de, agua necesarios para saturar
bienir un Joa dos cajones, de mineral que. contiene la tina.difleuffildos U,,qiaa lleý topiem para o'Min¿Tal ha 4; -trat" , in. Mediante -el empleo del yoduro, de potasio se de-

n~ . m& termíba voluméricamente el:tanto porciento de
ta-ýft», eorn-~ trá que, -dé soda -en- las soluciones del injenio.
n<>éido, noý se a pr , n lá .w7 0 ~1 Suponiendo queesta sea el- 10/<>. ]os 2,000 kilógramos

~ 11, iffi %n 20 kíjýógrainos de hiposulfito; i admitien
e» w~ 'ble de, nqwem,ýás m'eJor <K. do al mismo tiempo> que c,

1 porespenmentos repetidw
~ e us~'ý de MI~ se ha llepAo á det inar q 1 2 J de ýinino-cm ne os cajones

iltuil~ ;Mjwttciol r0,1 ~ taban 1,5 k¡] Ogram»s, dé si o de -cobre,
nes, dá,mui r-wolt5aok, qw -para pnap&rar la extra-disolucion,

ha1wá que emplear o las 2,~, proporcionque íne-

á,
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vitablemente debe usarse, dobl ~ntidad de hiposul- de cientos, Diel cuadro se 've que, con un aumento
fito de sosa que de sulfato de cobre. Como en elipre- de 530/,, dte libra de sultfato de cobre, se estrajo 0,42
sente caso tenernos que hacer uso de 15 kilógramos onzas mias de plata por tonielada,~ aumentando el
de sulfato i las 2,000 klSgramos de disolucion solo tanto por ciento de la estraccioun por 0,89 de uno

,Ws ontienen 20 de hiposulfito, ha¡i que añadir 10 kil>- por ciento, con un gasto total de 15 centavos mas
gramos de hiiposulfito de soda. En resúimen, pues, lis por tonelada i dejando un provecho de 36 cenltavos,
cantidades necesarias de sales serán, 15 ldlógramos por tonelada. Taunbien~ se verá que por mras slfato
de sulfato de cobre i 80 ki1lSgrarnos de hiposulfito que e usaba, los mejores resultados se obtena ha-
de sosa próximamente. ta un cierto límite, que era de 3 libras msg o

Se deja bajar hasta la superficie del miuneral el nelada o precisamente el doble de l u lnei
lulposultito de la «primera ordinlaria>, i si ha¡ lugar estaba uisando; en este caso aumenntó la ganancia a

aalos 38 centímetros, se llenarán estos de una vez; pesos plata 2.60 por toelada, libre de todo gato, esto
e l contrario, la operaicin tendrá que efectuarse es, la tres libras masa que se aplicaro srjeronun

endsotres veces,-dividiendo las cantidades de sal tanto~ ms de plata, que rersntaba un valor de
i disolucion en partes iguales. Si es posible llenar de pesos 3,45 por toelada, isiendo el gasto total de la#
una vez los 38 centmero, se abr'e la llave del hipo- tres libras de pesos 0,85, quedaban soles 2,60.

~su] Hto de sosa i se dejaorer hasta que hayan una
o dos pulgadas sobre el mineral: se cooae eud CUADRO DE LO EFECTOS DEL S5ULFT,4O DE~ COBRE

uncajon de doble fondo~ deao de la llavye de. ipo-
sulflto i enélse introducen la ae;el hiposulfto SBEE IEA RTD

las disolverá i solo debe tenerse cudd de que todop
eté bien disuelto antes que, se gasten los 38 centí-~

mers. La disolucion formada que esade colorverde ýi

cierra la llave dehpsuft ise abre el tubo de des- 4 4

m .Si ha sidben calcuad la cantidad que -1 '1: 5 tJ
deesaturar el metal, se nt ue al sotimo

deaprcer de l uerii de4l miner],puesto que
lo3 centmero son los estrictamenite neearo e. pss eo. pss

saal sauraon: de mod qu do lho de5

minra, sequponse qeét sástrd ncn

9ueas trapa el tubot de descarga.

Ai pi de easte~1 momeos pee opera a de4e di-, r

fernt mdo, escibrlo' qu seiasuprfuo 3,53o 0,88 1.76 0,38u 1,07 1,00i~ 0i,04
or ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~e te qu sol iniamselmscsdoidelsms 4,4 10 21 05 1>l30a 1,31 0,0

turald~ do po a xrasoluaen drant 12B hoas El !mrlhy sd Úa ~ 1

desomone ls cmbnacons d ete etl qe snul ctdInei se ceaqesetba
noquda e e hpoulit smpe;i reis- mete suicient slo iqee rcdmet opdí

cunt asreedeese mnea, uat m cm etre msilaeqioccinenqu stba e '

bincioes rjetiera sepreenen espes e l d ve, cand dspus dl rferdoestdioe dbl
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Z.
que muestras tomadas del tubo de descarga, no acu- fla exija costosas. construcciones de hornos i empleo
senla mas pequeña cantidad de precipitado. de combustible caro en Chile,

La operacion del ý<segundo ordinario es por lo El empleo del aznfre nativo tiene varias ventajas
regular, mas larga que las anteriores. En términos incontestables sobre el de las piritas. Primero, dá un
jenerales, puede, decirse que la primera agúa estrae producto de ácido que es libre de ácido arsenioso i de
un~. 109. de la plata contenida; el «piimer ordinario otras impurezas; segundo, exijo menor contenido cú-
Un 70"/, i el'segundo lo restante. Cuando se haya bico en las cámaras de plomo, por ser los gases mas
visto que el hiposulfito sale sin precipitado alguno, se saturados de ácido sulfuroso i en consecuencia me-
cierra la llave de este (fisolvente i se deja bajar el nor capital para la construccion de lascámaras; 1,
líquido hasta la superficie del metal; se tapa el tubo tercero, preserva las cámaras de plomo, mayor tiem-
de descarga i, se aplica el segundo relave o «segunda po de la destruccion.
agua», que tiene por objetó reemplazar por agua el Tenemos en Chile depósitos de azufre en los vol-
hiposulfito que retiene el mineral. Ya henios visto canes de Chillan i Tinguiririca; pero el acarreo te-
que para saturar el mineral se necesitan 2,000 kiló- rrestre es inuí dispendioso; tambien en el norte
gramos de solucwn i ýsi no se usarael segundo relave, existen depósitos-en condicionss análogas.se perderia, en cada cai is-ga estu cantidad de d olu- -Seria mas económico acarrear el azufre de la isla'
cion con su.4 '20 kilógramos de hiposulfito, que el dé~Sicilia, pero ent6nces Chile se haria tributario del
agua sustituiria quedando en el mineral. Agregare- estranjeroporla adquisicion de este material. Esta
Mos que siÍ la cantidad de 88 centímettos es la sufi- es la razon porque he hecho ábstraccion del azufreCiCnte, las últiMa8 got&,; de solucion que salieran del e ác e 0nativo en un estudio sobre la fabricacion
Ubo de -descarga, serian dé hiposulfito i toda el ama, sulf drieo'publicatlo en el Boletin de Mínería de no-
quedaría en el wineral. viembre del 40 pasado.

-Luego que se hayati aplicado los 38 centírnetros de No ¡le indicado las localidades donde se encuen-
agitase pueK decir que la. lixivíacion de la tina i tran las piritas aptas para la fabricacion del ácidocarga ha úlúi o Se déja War el agua i en se- sulfúrico, porque no he-con i d creido conveniente hacerlo
Oida se esýraen muestras pora ensayar su valor, a para no provocar la especulacion de denuiciarlas,

... .. ..... de saber lo que testa. del'éónteiiido.ý Si los ensa- creando así, innecesaríanienteý dificultades paraponer
Y*8.1 caiuulo4 ab JA capacidad de una fina están bien en planta el establecimiento de ácido sulfúrico.
bl'CC",'Ias cuentas necesarinmente tendrán que sa- Ademas, debo reconocer que las piritas en cues,-

bien, Eá, müi raro el injenío en qu-o se toman el tion, i otras cuyas procedencias ignoro, deben ana-
M4rabajo de efectuar tales áveriguaciones, que re- lizarsequíúiieamenle, algunas tendrán cuerpos noci-
-pi#an, iýyas bien com 6 dida de: tiempo, lo que es vos, principalmente arsénico i antimonio i otras serán
<bhüeptol mni equívoca co,ýrciorque si ha! un medio se- libres de aquell s últimasýt g1ro de gaberla.vardad, es t4xri solo mediante 10, Ob-ý deben naturalmente preferirse, aunque un contenido
8 rVácionj el esublechuiento de, estadísticas exac- de Mido arsenioso en el ácido sulfúrico no es obstá-
tas. culo pcLra emplearlas, porque demasiado se conoce el

'.Despu-es de, haber smado el ensaya está lista la remedio purificador en el hidrójeno sulfurado, quetitá Para sea' descargadá, 1 precipita la- aso que se ptiede realizar, Qmateriasnocív ¡deja despues delafil-
,iý habiendo bastarita ago& rnecánicamente o de no a tración, el ácido sulfúrico en estado dé, pureza: este

inano¡ en úýii '.ht,,ta'(Ios hombres pueden descargarla sistema de depuracion se emplea desde muchos aflos
por inedio"déeárrós br. cárruphas i en otra hora mas, en Freibe or.
caí ~ 1 irý d - nuevo Iii op&acion de lixi- En la discusion sobre el establecimiento de una
viocion i.ý>,r el %'gtemü, cuyas oporailionos -ne«esarias ácido sulfúrico iodrá ocurrir el caso

on:el.premiýté Artíml(>ý iliteresante, justificado, que se aga la pregunta de
si podrá proeederse a la construccion de esta fábrica,

0 k F. LETTS. sin tener ya el material apto de piritas puras ase-
gurado.

Aunque tengo la.. cojiviccion que en Chile sobra
este material, me pongo en el, caso que no exista de
la ureza necesaria, En este caso se tendrá

Acido, sulfúrico dal de fLpelar a la importapion del azufre siciliano,
Este azufre crudo, que solamente tiene insignifi-

cante mezcla terrosa, ímpoiÍa en Sicilia por tonelada,
de cinco a seis libras esterlinas; pý,-4í que con flete, in-

MIAZ, ÁMO SULFOMO tereses, embarquei desembarque, costaria en Chile
diez1ibras esterlinas alosumo, equivalente alO(>

Dos l ibúteriag prirnás ag:ufradas pesos chilenos al cambio de 24 peniques,
pá áci azufre nativoi las Introduzcamos este factor en nuestros cálculos,PirItas con 0 ñQÚllo mayor. de cuarenta por ciento bajo 1¿3ý sup~osicion, probada por las esperiencias, queWémá3 de.el, aj detÚA: Ipue ninen cio narsé 000 kilos de, azufre producen 4,700 kilos de ácido

bleD dins de, ýzI-ýnA que para prep lIrár388 Pá- sulfúrico (lo 5011,Baum4_
calcinirse para,,&dLp- U Jn& Ubrica de poder productor de 46,000 quinta-

-los 4,mas p.rw di 11to< Jesmétricos de. ácido de 50,1 tendrá pues los siguien-
'00ilgidCmclcílý lasblen- teá lastos enChilo, seeun.Boletin de novicuibre pá-etí húrnos. do ma- -jina 203.

J1
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97'8,726. kilos de azufre de Sicilia a 10 nato de plomo por medio del carbonato de sodio, sin
pesos los 100 kilos ............. $S 97,872 60 precipitar nada de cobre o plata. Déspues de decan-

?5,643 kilos dle azufre para fabricar tada la -disolticion de aquel precipitado, la plata i el
ácido nítrico a 10 pesos los 100 cobre se obtienen por el procedimiento ordinario.

859kilos......................s2,564 30 Este mrétodo de separar el plomo excluye el empleo
85 47 ilo desaltre- a8 psoslosdel polisúlfuro de calcio para la preciffitacion de los

46 kilos ....................... 5,706 24 búlfuros, por-que el calcio contenido en la disolucionde
525,250 kilos de carbon de piedra a 9- lixiviacion rejenerada se precipitadia junto con el

pesos los 1,000 kilos............. 4,7 27 25 plomo por- el carbonato de sodio. Dicha esclusion no
Po egatsisulo........080 es perjudicial, pues una investigacioii-prolija&'ha de

Por intereses de 850.000 pesos al 7o/ý. 24,500 mostrado que es mas ventajoso el empleo del súlfura
- - e hiposulfito de sodio en el procedimiento de livivia-

Total..............$ 165,780 39 cian, que el de las corrrientes combinaciones de cal-
Ménos valor de 95,496 kilos de bisul- dio.

fato a 2 pesos los 100 kilos ......... 1,909 92 Otro defecto en el procedimienito de lixiviacion
-- ~consiste eú la neceslead de una iu» perfecta -eloru-

Costo de 46,000 quintales métricos de ración de la plata en el mineral, porque la plata en
ácido de 5001 Baumé............$8 168,820 47 cualquiera otra combinacion o en el es3tado metálico,

era extraida solo imperfectamente por el biposulfito
Costo de un quintal de métrico de áci- de sódio o calcio. Rusaell ha descubierto que una

-do puro de 500 Baumé .......... $ 8 56 disolucion del hiposulfito doble de cobre i sódio, for-
El pblio sec0neneeá qe noes egoco epe-mada por la mezcla de hiposulfito (lo sódio co-u sul'

Elpbios ovneá u oe eoi se fato de cobre, ejerce una accion mnui enérjica disol-
cular sobre los precios de piritas íla fábrica estará vente i -descomponente sobro plata metálica, sólfuro

. I Fsegura de obtener este material en abundancia, pu- de. plata i sus combinaciones con arsénico i antirnó-
diendo producir el ácido a 2 pesos 46 centavos los nio. Así, pues, si se somíete una partida de mineral-a
10~0 kilos, comio quedó. demostrado en la pájina 203 la lixiviacion primero por la disolucion ordinaría de
del Boletin de Minería dle 1891 i quedará en el pais hiposulfito de sodio, para disolver el cloruro dle pía-
la gruesa sumaf dei>unos 100,000. pesos anuales que -ta, i en seguida por~ el hiposulfito cuproso (que el

-valdría el equivalente de azufre siciliano, autor distingue con el nombre de extradisolucion) sa,
extrae, una cantidad adicional de plata, que se habría

ALBERTO UHiiRxM&jN. perdido en los relaves procetiendo solo por el anti-
guo miétodo, Esté procedimiento se puede aplicar

* ~,tambien con provecho a la extraecion de plata de -

los minerales sin previa calcinacion o despues de
una calcinacior. oxidante.

' Método de~ Russell Los sulf uros de plata i cobre, que se obtienen comio
precipitado. en él procedimiento de líxiviacion, so n

PARA. BENEFICIAR MINERALiES DE PLATA POR LAVI disueltos en el ácido sulfúico nitrad n(o l e
* -HÚMEDA gado de sal itre) y de la diso-luclon se precipita l&a a

por medio del cobre metálico, obteniendo del otr~o
(Estactaío d unartfuio e <~~. ~ta~1dt ~ lado por cristalize cian sulfato de cobre, que, en parte

a?¿4 Mining Jounw.4 1.' emestfr, 1884, por L, .p i (1) sirve para preparar nuevamente la extradisoluciop.,
Esta es en breve la esencia de los descubrimientos de

La estraccion de la plata~ por lixiviacion de Dieta- Russell.
5les que han sido sometidos a una calcinacion cloru- Dicho señior, que se halla al frefite de la eficina
1 rante se funda en el hecho de ser e.l cloruro de plata de ensayes (le Ontario Mill, en Utah, ha llevado a

'fácilmente soluble en disoluciones' de hiposulfito de término una serie de esperimentos, cuyos resultados
sodio o calcio, de laá que la plata 'se precipita por, un le condujeron al nuevo método de estraccion. Sus
súlf uro alcalino, rejenerándose despues las sales investigaciones son tan prolijas i estensas i han. sa-
hiposulfíticas. En el caso de conténer el mineral cada a luz hchlos tani nuevos e interesente, que
plonma, una gran parte de éste so disuelve tambien, dem andan j eneral atencion, no solo por su imnportan.
por ser el1 sulfatad (e plomo soluble en (isolucones de cia práctica, sino tambien por ,su valor ineraniente
hiposul lito. Si a la vez concurre, el cobre, el súlfuro científico. El objeto dle ellas fué hacer la lixiviacion
precipitada contiene plata, cobre i plomo, una reu- aplicable en todos los casos i -ese propósito lo ha
nion de metales, poco aparente para el siguiente tra- alcanzado.'
taniiento:-

Mr. E. H. Russelí de Park City Utahi, que ha ob- REACCIONqES DE LA DISOLUCION DE HIPOSULFITO

tenido patente en los Estados Unidos i otros paises DE Sdnio
para su nuevo método de li3tiviacion, hiadescubierto
que el plomio se puede separar completamente de la La plata forma con los hiposulfitos de sodio, pata-
disolucion de hiposulfito de sodio en forma de carbo- sio i cálcio dlos series de sales dobles. La una tiene

'~ la formula 2 R S, 0,+Ag, S, 0,+3 Aq. i la otra,
R S, 0,+ Ag, S, 0 3+ 2Aq. De ellas, las primexas se

(~ 1> NoQtas int&dikicas, por don Teodoribo Olacliea.-Liina.-- disuelven en agua fácilmiente, las últimlas en muucho
menor escala.
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Ptata 7ndd1ba fué tratada a la temperatura ordi- Cl por un Na, S, 0,+ 5 A, o sea 0.579 de cloruro o
na,: rila (15,0 Q> con disoluciones de diferente concentra- 0.435 de plata por unidad de híposul Bto. Estas últi-

-deýde 1 hasta 25 por ciento de mas cifras deben considerarse a ma rr

cion, conteniendo 1 8 cu ee a$.
hkposulfito. El resultado fuá que todas ellas disolvie- La presencia de sulfato de plomo o de sulfato de
ron igual proporcion (6.por ciento) de la cantidad sodío en la disolucion del hiposulfito disminuye nota-

ýýPirimiiíva dé plata. A la temperatura de 500 C. la blemente el poder disolvente de éste, respecto del
]ýin)porcion de plata disuelta se elevó a ni¡ 20 por cloruro de plata.
ciento en las disoluciones m&Fr concentradas iWgo
menos en las otras. LA EXTRADISOLUCION

Oro mdólico, ss disolvió en proporcion de 4 por
ciento en las d1versws ~ ucíý"nes de h¡"ulfito. Mezclando disoluciones de hipostil fl tos alealinas con

Sulfuro de Plata. No rin<B6 nada de plata a las sales dé óxido de cobre se producen sales dobles de
disoluciones de.diferente coneentracion. hiposulfito, que contienen el álcali i subóxido de co-

Bulfuro de oró. Se descompone por el hiposulfito breSi las disoluciones no están inui diluidas, las sales
de sodio. De 2 gramos de ..súlfuro (Au,, S.) aquél dobles se separan en forýia de precipitados dé color
ertmjb a la temperatura drdinariaen veinticuatro amarillo.
horas 0,06,6 gra-inw ^de mientras que a la tem-, Las sales de sod ¡o i cobre tienen las fórmulas
pe ratura de 650 C la c«ntídad de oro disuelta en el

e dólILorm fué de 0,117 gramos. Un súlfu- 1) 2 Na. SI 08, 3 Cu, S, 0,+5 Aq.
= no precirita, el oro de la disolucion otra vez 2) N02 SI OS, Cu, S2 0,+ 2 Aq.
eý forma deAma 53, 3) 2. N% SO, Cu, 8, 0,+3 Aq.

ArsMicM dý plata (preparado), representado
da -Le la 1 A As 04 con 4), 3 JX% S2 031 CU2 S2 03+ Aq.

aproxima 1 MIMI, por Tm a7.7ý poú. cion d tá Í m lu miyor i~se forman cunuy 1 se disoly*1 ando el hiposnifito de sodio i el sulfa-to d entrácion,en VI IBM, 5 ~ _elon e cote te, de cobre se mezclan en distintas proporciones,Veínte hoiu sin,, edi3,ntiLrlo, pero aproximándosetodas a la de 2: 1. Cuando mas
dísolVér$0 oij, concentradas, se emplean las disoluciones de dichos

pkta(preparadolgontip4ndo.26, íýýdientes, mas rápida i completa es la precipita-
plátá o sea Az Sb '0 tratado en

Iz . . 1 ffl ' elon, lo que, demuestra que aquellas sales- dobles. son

i dilu an4gu, Al, anterior rioffid por.disolu- ca4i insolubleR en disoluciones concentradas de sulfa-
Lon-,ý por,. plata eáxii~ to de sodio se las puede redisolver mas o menos por

el almente calentada pero una disolucion
sillí] to, da luálo ' duffiendo W sal doble de la diljida>d'e"Phiposulfito'de sodio es todavía mejor di- 'Z70,+8,Aq., que es tan¡. solVente. Meýelando los ingredientes en la propor-

VIM una de.'laa Viutú.B-. que sé brIn8,11 cuándo '$C cion de 9 hiposulfito i 5 5¡Wfato de cobre, el líquido
i"á el el oullato de cobre claro encima del precipitado queda casi exento de

18 lú oaw la extrad1,50- cobre í de hiposulfito de sodio, el precipitado a:mar¡.
llo cantiene 87.7 por ciento de cobre, que correspon-

*irma e¿n el'hiposnlfltb la sal dé e~ amente con la fórmula 1) Esta sal es casi
a 2 N%- Oí Pb 8 0¡, Losolúbilidad del sulfato insoluble en agúa; su solubilidad en disoluciones de

#A el hipositO &Ümeýitu, con d b""tc,' 01 hiposulfitadepende del grado de ýoncentracion de
~ 9 de clewte -áltimoý éstu, sizndo mejores disolventes las diluidas que las,5 p(V ci"tG, l Q, por 20 por eléiib),, 25. concentrýdas; las de 1 a 21 porciento de concentra-

ót ientode hipó,5ulfitQ, dLýuélvw, pór dad, on obran, eilérjicamente. La disolucion en hiposul-
) fl de 2 por ciento- de coficentración es permanente -21OSO;- OU 1; 0.114; ý,de j~ -1 OMO. 1 sepuede calentar a 700 u 85 C. sin descomponerse.

frodú, qw
REACCIOWES DIr L& EXTRADISOLUCION

efi 9rilúid" que eivIm concon- ~ Sea. El grado de concentracion de la
tradas iolubílidad decí-e- «Xtr&disolucáon (empleondo disoluciones acuosas die 2

¡o 0 a~femperatum; a a 20 porVento de híposofflio i de 1 10 por ciento
4e .5 por cíeiito, 10 por 20, fúo, ý¿bre) no influye netablemente en el poder ..... .

o mayor efec-'n5o A didisolvente que ejerce sobre la plata. Elcal. U, to, en -igualdad de condiciones, obtenido con extra-
leal m 0,190 solucion sobre la plata iýiúýtálica esnueye veces el de

inanor quo -pn da lo. la solucion de hípostilfito a la temperatura ordinaria
¿k Atta, récien: preclipitado, expuesto a í Solo ties i raedla'veee,.4'cuando se calienta ambas a

se aláefvbetlupropomim %o e.

de 0,40~ o,~ 0.301-de plát^ pe.r,> -Oyo metdliaoi,ýýta accion disolvente (le la extradi-
X4 5 -ACIý sý pmýý nao- da~a. o.ýes ineyor que la del hiposulfito.

se de hiposulfito qot .. Bu~ de plata (preparado) es enéijicamente
ciorúra nkmto db ýplataý-,,hiiíta .,d~ m&esto por la extraidisolucion, la pGta se <l¡-

t 'p+osúl to <wn el vlwýío d lal», ue)ve formondo una Baldoblehiposulfíticaisulfuro
Z, Zbw sé precípita. El mayor efecto..se obtiene cm
pleando extradisolucion n o sea la que contie:

v ál,

LÍ ":¿, '' 1 ' ý+



tiene por una parte de sulfato de cobre aproximada- hiposulfito i subsiguientemente con exrdslucion
mente, dos de hiposulfito dé sodio. L~as disoluciones ésta extraía u~na porcioin adicional de plata. Dema
~diu'idas son~ relativamente mejores diisolventes quec nera que es sienipr refeiblie aplicar las dos disolu-
lias concentradas; así p. e. 1,000 c. de extradisolucion ciones iuna después de otra.
norma&l conteniendo 1ipor ciento de sulfato de cobre Aunque los primeros experimaentos parecía ma xeni-
disuelve 0.645 gramos plata, i conteniendo 5 por festr que una molienda niui fina fuese esencial para
ciento de sulfato disuelve solo 0.808 gramos, a pesar extraer por crudo una alta propor<iiou de plata,
de estar los reactivos en esta última~ en 4proporcion recientes invstgacires han demostrado qu~e en e
quíntuple. mayor número de casos la molienda, ya sea haciendo

Sulfúro de oro (preparado) se descompone pron- uso e c eda~zos del N.o 120~, o del N. 3 1 aun N.o
tamente con la extradisolucie») disolviéndose el oro 20, no prodce grau diferencia en l rporcon de
i precipitá.ndose ,ulf uro de cobre. plata extraída miedianute la extradisolucion.

Arsenato í antniatao de plata (preparados). Los ensayos hechos con relaves dle Touubstone
El efecto de la extradisolucion sob>re dtias combina- (Arizona>) i$ierra Gran~de (New Mexico) maral
clones no dífiere del de la disoluclon ordinaria de hi$ que~ gran parte de la plata pue se escapa. a la ml
_poeiz1ito. gacion. por crudo, se puede extreprixv on

IÍ-- ~~Ls pimeros rindieron al hiposulito 6.-4.4po
4O(CXON DE LA. ETRADSLUION SOBRE MUFAL¿Js cieto, a aextradisolucion *70.0-81.i por ciento de

»~~~ su cont.enido >en p1lata; los de Sierra Grande, conenw-
DE PLATA ~ trados, dieron a hiposltt 61.1 porcento, a la

Miii interesa.ntes son los resultdo obendo por extradl4ucio 70.2 porento
uselen la lixiviaciQ3? de~ plata sin previa cacina.-

cion. -Parece que en mucehosaso en que se aplica TRTMETSD INRLSD LT
con, provecho la malaco por crudo l flixvi.ion! PO LIYIVACION DESPUII DE UNA C ALCUZ 9I

plata en forma de plata niva, de sufroid sul- Nurwerosos ensyo hhcouselnetee

soatimoirs cm iarii eselnt i~ to, cuo eutdsdiusta u o ieae

$oíasta son la incipamete afcao o ae-s ae eo prp dspr alxrancat

trdsouio.E e etldelsmia d exntnms imp ¡or asw3 oa) a sd tsa
7 onan , om ust d p ria d fero d ob e, do; aala em ertu a*rjoceez)enlacaci a
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tiempo posible, a saber, en un horno Stetefeldt? Re- el metal calcinado, í obra como principal disolvente
petidosensayos hechos a este respecto con los rrieta- sobre'el cloruro de plata.
les de Ontarío dieron por resultado que se podía -ion.-Despues'del tratamiento con
extraer por el hiposulfito o por la extrasolucion, agua se procede a extraer el cloruro de plata del
principalmente dejando el inetal, despues de retira- metal, primero con una disolucion ordinaria con hiý
do del horno, amontonado por espacio de 12 i 16 pusulfito, que contiene de 11 a 11 por ciento de la sal
horas, ""mas 80 por ciento de plata,. en un caso comercial (No, S, 03+5 Aq.) Esta disolimion se aci.
80.7 por ciento, deduciendo (le los diversos esperi- dula lijoramente por el ácido sulfúrico para neutra-
Uiontos que la plata se halla en los metales así cal- fizar la soda cáustica que pudiera contener. Después
cinados alýestado desulfato, arsenlato i antimorliato de estar disuelto la mayor parte del cloruro de plata,i: parte tambien en forma de plata nativa. s e aplica la extradisolucion para atacar la plata que

En cuanto a la eloruracion de la plata en la cal- no se halle en forma de cloruro, Este modo de pro-
cinacion con sal, los siguientes resultados de ensayos ceder surte el mejor efecto. Russell ha encontrado

'hechos -con los metales de Ontario, inanifiestan el I-aue como disolvente del cloruro de plata la extradi-
efecto que produce, el aumento en la -proporcion Uucion es inui inferior a la disolucion ordinaria de
de B#1, -hiposulfito. Lo solubilídad de aquél. decrece rápida-

niente con el aumento de sulfato de cobre anadido a
Mineral de ontario Zaldnado con Plata elorarada la disolucion.

2 96 Sal 44.5 96 Se emplea la extradisolucion sucesivamente para
4 52.ý varias canyas de metal, hasta haberse casi agotado
6 60,4 el hiposufflito de cobre, antes (le ser conducida a las
8 76.- tinas de precípítación.

10, 82.8
12 88.4 1-1,recípitae,¿on del I)Iomo en forma de carbonato.

14 90.9 -R.ussell emplea para este objeto la sal de sosa or-
dinarla del comercio, depurándola prilviamente de
una manera apropiada. Como dicha sal, fabricada

-uo, contiene mas o menos
£wotra serie-de, espenmentos Rnssell descubrió por 1 procedimiento antig

n sulfuro, de sodio, éste haria precipitarse junto con elun hecho que no ha sido sellalado por Plattner, a sa- -no cierta cantidad de plata en for-
ber,: que en la caloinacion clorurante, la pérdida (le carbonato de ploi

plata digminuye rrotablemente, aumentando la ro- ma de sulfuro; es necesario, pues eliminar dicho sul-
p furo de sodio. Al efecto disuelve la sal de sosa en

poteíon dd saf mezclada al mineral. una disólucionde hiposulfito de sodio de liporciento
de concentrncion i añade en seguidauna disolucion

'YkUDAJO EN OZAVDE F.501LA sulfato de cobre, precipitándose, de esta nianera
sulfuro de cobre (carbonato de cobre no se precipita

RUBS0,11 no sé ha contentado con soloesperímuntos por ser soluble en el hiposulfibo.) La sosa así purifi-ratoVia, sino qu'e'ha ensayado gu'preeedinÚen- caddio aho a prodáce un carbonato de plomo que solo retie-
tb en grande escalá. Su oficina Qu. Ontario, ýJíll, ne trazas de plata.
tiene t¿paeidýd para Urivíar cargas de tres tonela- Cuando la sal de sosa contiene sosa cáustiew se
au Í, al]¡ l¡& praeticaillo hiffita ahora mas de 100, ope' hace necesarío eliminar tambien esta última, porque
ýraplQnwi 'éon,-,ioet«les de Ontario. He aqui algunos ;su inui pequeña proporpresencia, aunque sea en

cion, disminuye considerablemente la solubilidad del
eón des ues de cal- cloruro i déinas combinaciones de la plata, en el hi-

bibn...'PrdýPible,.esempléíir pósplílto Ven la extradisolucíon. Segun las investiga
~el agua Txxa,..j,,,Oiy. tal ¡ente, mitos deuplicarla (lliolu-ý ciones de'Russell, basta p. e. la presencia de 1.10

n e ýpol, _qáeéleatis calíenteen pre- por ciento de, soda cáustica para diRminuir en un6
La4lýo spa lá díl¿fi.nr.'íán' cálic-nteáeýnl que a 17 pór ciento el resultado de la extraccion par

sá.:;f,¿Irmoý dhaelvt ális cl4puro de ptata 'que lft'fria, medio de la extradisolucion, trabajando en grande es-
Ita piímera -agua del I&Ye4o,, que contiene teobre i cala, i hasta en un 30 por ciento el correspondiente
_a g* e p a a, ha o ebndueidá a tiñas llenas de frag- ala disolucilon ordinariade hiposulfito., Efect9 análo-
ineiilós del-9,19rMI ýlñý dondo. !o ýprecipíta el cobre i con lealis i tierras alcalbias,

go, producen los demas
1' deJA pláta. Uu.ssell-ha detormina. p o atoera no los carb, n s alealínos.

0110, mi,: gas, (toNdá apsti, do dos honeladas) el' Para hacer desaparecer la sosa cáustica Russell
ñiento totkVii4 p1pt& diáneltlá or el agua (le] lavád0 hace hervirla disolucion de sal de sosa con azufre.
i I¿júanÜáí& 'Cýipált4dtk c6n el cor cementado e0-. Se, forman de esto modo, polisulfuro e hiposulfito

de sodio; el polisulfuro se descompone enseguidft por
nledío del sulfato do cobre, como se indica mas

Atiputo tátal -U- plAtýi jikýWlta, por tonc- arribá.
0.39 onzas La precipitacion del plomo por el carbonato de

d^. plat4 rocupeíýadá cm sódio es completa. En menos de una hora se a-ieñta
4. 0.28 carbonato de'plorno dejando la disolucion perfecta-el

...... mette clara, i esta.se decanta en las tinas de preci-
itacion de la plata, Cuando el precipitado de lomo

_" á cifrt%ý výú?iátán s!iri.du4 en CkWs'lugaýeis, se ha acumulado en suficiente cantidad se recoje por
eth 0,0 MA9,9 tpeños ol 004 en mQdio de un filtrode presion.

U-
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Ensayos con Plata extraida de cada

Precipitacion, de los suýfug-os de plataÍ cobre - Extradisolucion
hiposulfito carga (de 2 toli elad u)El reactivo necesario, sulfuro (le sodio, se puede pre-

parar económicamente de varios modos: 1.ý Redu- 89.5 y" 91.8 0 92.1 q/o
ciendo sulfato de sodio a alta temperatura por ine. 91.9 92.7 94.8
dio del carbon. 2.<, Fundiendo carbonato de sodio 88.8 93.1 94.6
-con azufre. W> Haciendo hervir una disolucion de so- 87.4 92.6 92.6
da cáustica con azufre. La eleccion del método de- 88.5 .92.4 91.9
pende de circunstancias locales, p. e. del costo de los 90.3 92.6 93.5
ingredientes; de por sí se recomienda el tercero como 91,1 93.1 94.1
el mas sencillo. Russell ha hecho prolíjas investiga- 89.4 92.8 9-2.9
ciones en el sentido de obtener con el menor consu- 85.3 91.9 91,8
mo de ingredientes un sulfuro de sodio de ébeto 86.2 91.3 91,5
Máximo precipitante, í ha arribado a fijar el siguien- 90.3 91.9 91.9
te procedimiento. En una tina de fierro se disuelve 93.7 91.7 94.5
la soda cáustica del comercio (que contiene p. e. 87 89.3 92.7 92A
Por ciento de NA HO, siendo el resto carbonato i 83.1 91.8 91.1
salfato de sodio) en igual peso de agYúa, no debiendo 91.3
llenar la disolucion no una cuarta parte del espacio. 86.4 90.3

ýSi el calor desarrollado no alcanza a elevar la tein- 88,7 93.1 93.6
peratura a 800 C, mas o ménos, se calienta le, disolu- 85.8 91.3 91.2
sion a 80 o 90<> C, i se afiade gradualmi,ýnte" azufre 87.6 91.5 92.2

Iverizado en proporcion de, 66 partes por cada 88.6 92.2 92.5
100 de soda cáustica. Pronto crece la temperaturki,
a 14Y C, mas o ménos, i el líquído aumenta a dos i Promedio 88.6 92,2 92.7
tres veces su volúmen. En cinco minutos el, azuf re se
ha'disuelto i la reaceíon ha terminado, Al enfriarse Siete partidas de metal de Ontarlo beneÉciadas
a masa se solidifica. Por el consumo de azufre se posteriormente han dado:

deduce que el sulfuro de sodio as¡ preparado es 93.7 94.4principalmente Na2 81 su coeficiente de precipitacion 91.2
es mil¡ elevado: 184 a 230 partei'de plata por 100 88.4 91.4 92.6
partes de' sosa cáusticaj 275,a 345 partes de plata 86.9 94.9 95.3
por 100 partes de azufre empleado. 88.4 93.7 93.7

90,1 93.7 93.9_Deterioro de la disolucion de Uposulflto despues de
93.6 95.2 95.1un uso prolongado-Si se abandona una disolucion
9U 95.- 95.7de hiposul6to a si misma por largo tiempo se dete-

riora notablemente, absorbe oxíjýno del aire, dando - -
Promedio 90.- 93,9 94.4 (1)lugar a la formacion de sulfatos. Russell interrum-

p ¡o en dos ocasiones sus esperimentos en grande
escala por algún tiempo i determinó el deterioro de
la disolucion de hiposulfito.

Boletin de precios de metales,
100 ce. disolvian 0.485 gramos plata (en cloruro) combustibles i fletesDespues de 26 días 0.458 ti

Deterioro.... 5.5 por ciento
100 ce. disolvían 0.447 gramos plata (en cloruro) CHILE E INGLATERRA

Despues de 85,días 0.369
Deterioro ......... 17.4 por ciento. (Marzo)

Cobres.-Precios, según los cablegoTamas de IDgla-La descomposicion, segun esto, no es sólo una -aiso,terra, recibidos en la.Bolsa de'Valpai en marzofuncion del tiempo; influye sin duda la temperatura de 1892:
i el estado de la atirtósfera, p. e. la cantidad de
qozono. Clis, pus.

Marzo 2 ......... £ por tonelada inglesa.
RESULTADOS PRÁCTICOS OBTINI.DOS EN ONTARIO, 45.16.2

MILL 16 ....... n 47.
23... ...... 47,13.9

Operando en grande escala, sobre metales caleina-
Cantidad esportada de los diferentes puertos de lados por eloraracion, Russell ha obtenido mayor Rep-hbliea, desde el 26 de febrero del presente añoíon de plata que en los ensayos de labor basta el 24 de marzo último: 30,637 quintales espa-torio, debido sin duda a la accion prolongada de los

ñoles.xeactivos i al empleo de la disolucion ordinaria de
hiposulfito i de extradisolúción una despues de. otra.

He aquí los resultados alcanzados en 20ýoperacio- 1 (1) Este artículo sirve de conipleniento fl del senor LetU que
ne5 sobre dos toneladas de metal de Ontario cada una: publimmos páj, 56.
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Se ha tíma2o la produceíon de, cobre en todo el Actos oficiales
ývý dumutý los afZýÉ 1889, 1890 i 1801 en 265,000,:
-272,000 * 272-000 toneladas respectivamente.

El precio de los cobres, en tierra, ha fluctuado de ADUANA DE AXTOVAGASTA

la' marolára siguiente:

ey, 
1 1Barras de cobre, de 2135 a 24.55 r quintal Núm. 45.-Antofa astá 19 de febrero de 1892.--PO, Tengo el honor de evar a Us. el boletin mensualespañol..

Ejes de. 50 por cia4to,'de,$ 9.70 a 10.80 por quin- núm. 1, que inanifiesta, las entradas que ha. tenido
esta Aduana durante el mes de enero próximo pa-

al español.,
p IJ:I 1 Míneraje! de 25 por élento, precio nominal. Dios guarde a US, anud M. Herréra.-Al se.

Plata- Precios, segun los, cablégramas de Ingla- flor Ministro de llaciendá.
terra recibidos en la Bols a de Valparáis%,en marzo

ýde 1892.
-úm. 218.-Valparaiso, 24 de f brero de 1892.-'

Publíqueze en el Marío Ofleí'al.-An6tese.-'Por el.peniques por onza........ o.,Al#,.,_ troy. Mini8tro, ToRo
411,2 6

~ n mensual nú^, 1 corrmpondi&nte al meý
deonem-de 1892

Precio. 41 ibalio0i","n ýde
Ú fíem,

P«r 09kApores ACOn~ G m, PtmVdo en lo tras-
rW TS k 1) A 8Wýdi. Aw0 egp9i ýiý I)áiTas euftida dél de

'tb.í' d

do 8,281-21 8,281 21
Ahnme"je.. .53 42 53 42

SIOCM reti en la jaolsa de Vik]Por-aiw. 13 38 laý 38
E~ on, de e 4liti ýb.

wýWIIItesj. gZ539 1 91139 10
Rtéarg (Leí ¡le'31 de

dí&embre de IB88)
de int6r~ ni. %869,69 2 869 69

-56, 104ý756 80
04,7 .80

#74 directd, 21ý'
peibido por impuesm

"pitál.. 1,11& 4,7 1,513. 47

",&ntofagutal 18 de febrero de -A. Z Bur-

v
vW

id" bests, -cetrketer de presidente del
m nem1 de los, 1001-Ulá-«' ax,, en su 1014

combinacion eoiitrem..anteu en i 1 7,1
grau",¿Ié,wbrý, en loluá- ua con la esposicion

'120W" l nIWíÚd q"-. M~
aria. ~ toas deu=llo,

-Al salitrera ha sufrido serios contraates. que286,25, 'Ian exirido.. . ..... _Vraiides sacrifi.,que a ella dedicOA1
0« cióli1,diaý,,tiemlýoirwurwo.lpamlý@alv epera n'in-

ron osinteresesg~ vez se vie tidB üM pocoátco4 en W,,Vsv ~ tiva que, há mas de, dos arios,
la, ni wn peo

ro pre-ccitau. exýwffl&ja, demanda Í losM.SO
Mel galre &*Uxolv,-db' ~-r~-aneif£vox:

As inminenté una..trísis

Fo ~. e~ ~ alarmantm, el. ins

de Ja

J-1



diiutad de~ cocla ajodo>s los mimbo de tan curso francee, que tan muerecda fam han alean-
vasto 9 rao graciasa ala prseveranite ao de al- zado.
guollegóse a dar una idea de estreharse de la. Se ha iniciado, fialmente, jestionespaauaro
maer ndicada, resultando por fn el pato conocí- paanda en maes estendida esaaen Euopa~ i Esta-

docne ombr~e de «Cnvenio Sltrero>, susrit~o dsUnidos, de la que se esperan grandes resultados.
torlagrn ayoria i reucd a4 escritur pábl el Tal es en breve, Exmo Seor lo que hsae

8ejulio rximo pasado, ala qiueotriret presente puede ofrecer la Combinacion, como reco-
se~~~~SO ma deiotdslsWteosLnas que unia mnendable labor en bien de la industr~ia salítrera. I

sol a es ep i .afe q u e se p u ed e c o ng r t la r de lo s reu l t d os 91>-
Objet de convienio ciao esrsrni aproduc- tendos 'enorden al consumo, pues que el alcente

k1 Con a límte qe lbseñaa elconsmoi haer cuan- de eso 's trabajos i el natural incetio de las primas
to tieda levantar a l indsti de la potracion i honores ofrci~dos, la agiutura va correpnin

eque e encontrra;glariars saio cmo do con nevos i mas vatsensayos del salitre com
facorindstial cn l lejítim prevecli que co- abono.
rrsoea trbajo Í aiae ieridosi cQotr- Entrando ahor en Ja parte econxómica del as~uto
burprtan reomendable vís al incemeto de que veg tratando, prsnoun apunt de las sum-

la fortua nacionl. mas ivertids en la prpgna durante el tiempo
Contaes roósios laasciaio qu m horo que correpe a ea 9mbnaio aVtdal:

povnr. nestoen mia D avacld en ei inicrulco edsino

cartimpoi i eroendiundr l onoiment dl incena il olets sbr e

saite prsupoýd iprtncacooabn, l mle dlsaireprapodc
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tá las sumáá ý,iputita<lm debo, &f" las siguien- solicitantej que conviene a copiar datos e informacio-
tew. neg a fin de que el Congreso Nacional pueda acordar

los fondos que sean necesarios,
Remesa reciente al Coinité en Undres.. . . 500 Decreto:
Id. acordada" cuya remision se efe¿tuará en

........ 2,000 Comisiýnase a don Salustio Beéche para que es'breve ............ tudia en Estados Unidos i Eui-opa el mercado del
J. %500 sal¡ , tre, einforme al Gobierno sobre el resultado de

los trabajos hech9s por el Consejo Directivo de la
Combinacion Salitrera para aumentar el consumo iFormándo un t6tal, por todo de diez inil -cu.atro- sobre las medidas mas eficaces que podria adoptar elcientas cincuenta Iuna libra6 -esterlinas, 15 peniques Estado r el-mísmo prop6sito.

cinco chefines. para servi
El sefior Beéche desempeñará esta comision sinNooWUnte, Excmo. Señor, la labor emprendida-n (y ino una Yo para el Erario Xacional.por los marse sín co'reros a puedeesti CaTómese razon, comuníquese i publíquese.-MoNTT.Mera iniciativa, medídaporlýs sumas de que han~. -Francíseo Valdes Vergara,.»

podido disponeri , es falta por recorrer la mayor Dios guarde a US.-Francisco Valdes Vergara.&1 caipinp 0; término se desea lle,",cu 'o rVa' -Al Intendente de Tarapacáta alcapur él traseenlental objetivo que se tiene en
Mim

Ahora bien, dada la armonla estrecha entre los in- FERROCARRILES SALITREROS DZ TARAPACÁtereses cm los del Fisco Í, laNaéión
J: jener.al, la, asociaciow a cuyo nobVreclírij o la pre-

s1nik4 eD«p.r qÚe, 1 el áupr'-eizo' Gobierno tendrÁ a bien N(tm. 84W-Valparaiso, 12 de marzo de 1892.-
Viitý-la solipítud anterior, los'iufórmes que se acom-b*iýá-.Iog onsidérables déálem'b¿lg¿S-,que, ha¡ 1 áb 1 an i teniéndo presente lo dispuesto en el artícu-
rxolý,0 131 -.contrato de 11 de julio de 18,6, celebrado,nias

la Compañía, de Ferrocarriles Salitre s de Ta-alto que-,báüN. ahora: sido dablé llevaTIA por la por
rapacá con el Supremo Gobierno del Perú, que esta-de 1-osj'recuráóaýeónqúé se ha eoptado«, -án gratuitamente ala citadablecé que:se concede¡a a presentapétición, se comprome- Empresa los terrenos fiscales Úecesarios para el fe-

t MÁ lú oatitúd de la induRtria inas i.mportantede
rrocarril i sus dependencias,la Repú y l eo4ýbleýeri& una alianza de comunse, . ., 1el. ', ~ Po do Us Decreto-aspiraciones del paisi¡l el, orden ýíiádng'tiiál tidoj i el !Supriecondir mo GO- Concódese a don Herberto J. Griffin, representan-Z -.biérpo liábria dado nua, praebá.'ptdetíca de &u reco7 te de la Compañía de Ferrocarriles Salitreros do, Ta-rviü' os entendido1 WV-nóc! do 9,áhelý pór á! 1 M -uná estension de cincuenta matros de terrenoj._-reses de¡ Pái 9, que son- 14. bw'e 4e'- su grandé7ai fisé4 vacante, al rededor de la estacion de Pozo Al-'114, -En IquiqueD¡w guarde aw_ monte, debiendo dejar veinte metros Al lado norte

31 de: ýneit d 92:.' lahrinacion de la vía públiM
Estaconcesion se entenderá sin perjuicio de ter-

SÍ9 ~Se ha ii»ú.,ú,3sto cetó9 i sujetándose a las dems di. asposiciones vijen
COI Mucho, _ue teso que se dietaren en lo sucesivo.

4e lá áónlitüd.q
EÍ Intendente de Tampacá dictará las medidas

¡ara poner al interesado en p9sesion del
paýa obtener qub. 8 -'t4rreno coueediýó.

1 '00 ti,ý Tómese rwo-u,,eomuníquese i publíquese.ýMONTT.btlya c9n fondos -fiscáles -0, los to
ionrt;e d por- m 0, -Frcinciebó ValdeaVergara.

a nda, elonsumoý siare,en 08 esýiro t1ome aoiáL de
que~(Uáde *ýd'gýu'nos _Fa¿ Si'vý lýgn'en Íba WMTLNAýcioN-Eá CON8ULARES

úrý,düetoýeá de, abrir utý" inemados
tí 1 , , ,, , 1 Bátudistica comparatiVa de la síderqbgy'ýaCA, o,

ýivýe a ¡oáj
N, So hoi publicado últimamente datos e.Báa o Jincio stadísticoÉ;W ¡to, laal dýál'inftowi - - .. 11inte es relaffi a a la.produccion i consumor della, fomtLq "los.' i. r~,nt VIO

sae4time' fierro i d, cero.
En él año 1840, laproduccioix de fundicion en el

o- 1, por inula no- excedia' de -2.9QO,000 toneladas.
este oh5ét w entero

__al 1ý16Q.ý se Reg4, a 7.360,000 toneladas, en 1870 la
t6, con éljý"Y" ,.p.rgd4eicábii rayó-u M095,000, alcanzando en 1880 a

výjýúüU, 18.395,000 tonciadas, i porena, d fin en 1890 a 27,146,000la bu co-
mc'46,a.

-llibý caballerQla domi4qn, quo, saeÍ icito el, or wngW ente, cuadruplicadola produc-
a J cioWde 11 dicion desde 1860, províniendoý este rewúý, tew- Entento sóbrevenido euulWü,, sobre todo del cree

té 1 Wos Unidos i -en Alemanía.
ý!Lei dé Y 110 oe rra, en os Es

ta dý-ý n, producido exi, j to, en él

...................... .........................



afo 1890, co~n corta diferiencia el 81~ por ciento del demnuestra el grado de adelanto coparativo de los
totaldel mnido entero. Véase lIa pro4d1ccion de los diferentes estad~o co lpri1uccion sideruijica.

prnipales paises: Si se com~para, sobre todo, esta produco a dos,
Tneads épocas distintas, se verán los progresos e zao

Estados Unido ..... 9.3>48,00 en los últimuos arios.
Gran Brtañia....... 8.00T,000 Héau letd u adcacmaain
Alemania i Luxeniburgo .. .. 4.637,00__________

Austria~~~ ............. 925,00PRMDIO18
Béljica ~~~~~ ~ ~ P .. .... . . . .. . 7 2 0 0D 881-1884Ru~sia ............. 667,O0

Sueca .... ... ... ... ... 421,000
Espa................... 232 000 PAISES

Caad ............ 26,000y

Tur 4ufa ... . ...... 25,000 p

Unidos con 7.726,000 toeaas eo en 1890, esta

Alemia. .18,0 5 .7,0 0

tados ~ Undsa aGa Beaa cn120,0 o
neladas, d~e la u la opeeet eh laa F aca.....2140 0 18 16 600 3

aulaRpúlcenrtao



W

WtETIW5E tA, SO~AD

Marzo 1.<I-D on Márcos Tebrich, rejistró la mina Am-
nútía, de metales de plata, ubi cada en el Ca-1.01 Se aprueba el"presupuesto, ascendente a la su- jon de la Yerba Loca, de la llVienda de Lasde~ mil treacíentos ochenta i seis pesos, for- Condes de este departamento, con la esten-

madp ýor el arquitecto de la provincia de Coquimbo sion de tres hectáreas.
para las reparaciones qije, deben efectuarse¡ en elcdi- 11 2,-Don Marcial Gat" i otro, rejistraron la
fe¡ a se o a Púú a, e Minería de la Serena, -mina Solítaria, de metales de plata, ubicado.
jue fué ocupado por tropas de caballería durante la en el corro de La Contadora, cajon del Ar-

Letadura; rayan, subdolegacion de Las Condes de este
2.0 Se autoriza al Intendente de dicha departamento, con la estension de una hec

para qué Po r 1 medio-de avisos publicados en los dia- tárca.
rios de la localidad, pida propuestas, cerradas para la 1 2.-Don Abelaýrdo Mestre i otro, rejistraron la

ý:ejecucion dé Éus repárací~ s; i mina -Ga" ra,, de metales (le cobre i plata,
3.0 Ias propuestas , que se presentaren., serán en- ubicada en el mineral de Las Condes de este

vIádas al Mimsterio de Industría i Obras Públicas departamento, con la esteDsion una i tres
cuartos de hectárea.paxa sil aprobacion.l,

4w-Don José A. Pínochet E., rejistró la máina
Atalayo, de metales de plata i cobre, ubicada
en la hacienda de Las, Condes de este depar
taraento, cajon del Al-rayan, con la esten-
sion desiete i media hectáreas.

11 4.,,Don José A. PMíocheti F., rejistró la mina
da La T~.ýpüas, de metalesde plata i co
bre, ubicada en la hacienda de Las'CondesTe PL de effite departamento, cajon del ArTayanjen0o m- lb por Múý Criátophe

segua con$ a con laestensíon de siete¡ media be~ ea3'
ii 4.-ýýDon'JniLn José Carreña réjistró la Mina

do ha mveútaýlo Afark, de metales de oro, ubicada en la lo.
*ra uMÍ1 UAüeralesí coinplojjs dé plata, no sólo ma de la Mantiada. hacienda de Pólpaico de

no -atil este departamento, con la estension de una
hectárea.plíerido con sus inatmcdióhwý a io 7.-Dón Abelino Canucho i otros, rejistraron

esclusivo p su, in, un picado, de metales de cobre, ubicado en
Vé ion 1 tY j ns lat leí la hacienda'de Peldehue de'los Padres Do-

n re o 840; 1 7,üó Wesentu ieý mínícos, con tres pertenencias cuyos nom-
deac qí~,á', ,dowlááaá í bies, S, n: AndawIlo, Rosarío í Malilde, con 1

rk, -áá' pufiý-ýW ~,r4 esteílaion decínco heýý u cada una.
José Carvalbao, ratificó la mina Prori:.Pór-t dencíaubicada en lahmieridade LoGuz-quese lgpo..óonceder

i3plíe!U<-19, pýeýyá. la p,úbli- man denomirlada Upraco, subdolegacion, de
ia -Colina de cate departamento, de metales de,

es W~10 req"ilvaý qu4 el
plata i corl la.cátensýokde cinco hectáreas.

eU lýrmiíio, que,ýse U '10 8.-Don José Carvulhao,!,mjifjtró la mina Santo,
B-ma, de metales de plata i cobre, ubicada
en Colina de éste departamento en elterio
Xcía Áltaý con la estension dé cinco hectá-

-Y,
u JQsé Carvalhaoý ratificó la mina San

Juan de metales ¡de plata 1 oro, ubicada en.istüo del Conýsýr'vý,á orý,d Qcienda de Gu^ n denominada
~ lago subdelegq¿íon de ColiDa de de

T partam~ , con la ~ nBlon detinco hec

'JPaé tarvalhao ratificó la San
métalesí de oró, ubicada en, la

--hacienda de Lo Gu-ý,man jetobiinadaUpru-
co, sú:bdelegWon de úo1ina de este depar-

OR a p twnonto, conla estén ionde cinco hecWeaLeste jýpar- on Juan, Zýrán64ti¿ýýPac o i o rejis-U Laý Con4es de a lb hce trw.04 C!,q 1 CIP-Chil~, de mewowdeW troxon la núna F~n
plau4 ubicadaen la hacienda de

muna w*: B m, quebradá Azuj Grítuje, con laesten..
e Plat,4 i PI«" ulí 4ion de cínco boct4rowiý

Um Condes,<-te esté 4ppx_ a . í.-,Don Ceaketo Fi Da i otros, rejistrarou la,
L4WM'«ý e nietales de oro, ublmda','

en Tíltit la hacienda de Polpaico Se
ire¡i1tr6- 14, reservap p.ý la e~ oíoií'ha;sta lanúña: del: CWiilý

14 
cien~

0iJal i í la

muna

1 cobre¡ ubica^

J j,

;Z,



Marzo 15.-Pon Manuel JUzanma i otro, rejistraron la Australian~ Miring, Stndard.-Metooical Obser-
mina B3,?na F, de mtlsde plata i ore, vaio
ubíiada e pla haied de Las Codd OII
este deprt oto o la estnsi de cua-

1 6.-Don José gsi Ploi raifc la minaL.E1Wr~
4 ~ Poosí.-El Tiempo.

Gorahacena d Cicaio, sub¿4ga

ck<i deLmad sed st eatmno HL

con~< un hcáradeesesin

4 16.D nJs gsí olnrtfc a ia Sníg.R vsad ntuco rmra- oei

San~~~~~~~~~~~~~~~~~1 Agsid etlsd oreoboc e aScea d oet abi.-oei4d aSc

morao, bicda n e coro Mrrode a dd Neioal e Aricltua-ElFerocaríl-ElPor

Gorr, hcieda d Chcau ito subelea- eýi.- -iaro Oicil.-R visa Mlitn-Anlesde]In>

cind a4 p eet 4ea4,a etcn ttt eIjeirs - eit éia U olt d > o4

la eseso de414)44 un etáe.Diecond brsPblcs
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BOLETIN',DE LA SOCIEDAD

INGLAUZRA AVISO
IMýes.-The South Ámerican-Journal,

PORWGAL
Los suscritores al Poletin de la 8o¿edad

Lisboa.-Revistá de Obras Pútlicas i Afinas.
Nacional de MineHa, durante el aflo 1891,

tendrán derecho a esta Revista, en el pre

-de 1892, mediante el pago do sóloErratas sente afio

cuatro pesos.
soutin, núm. 41.1 26, linea.27, 1.1 columna:

Debe decirge
fe0m.enos magnéiiáob fenómenos el&tgieos

La industria del oro en Chile

Y01,eún úúm.: 42, páj, 51, 0.3,ý iínea,.2"ýcóluinna: 
POR DON

Dies Debe doýIT"

AUG'USTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaría de la Sociedad Nacional
0

de Minería, calle de la Moneda, 23.
de

MUMí sizý Preci'o del ejemplar .............. 50

-7,


