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Sesiones del Directorio

SES10N 59 EN 24 DE JoLio DE 1885

Presidencia del seiior Eastman

Asistieron los sefiores Echeverrfa Valdés, Las-
trria, Perez, Varas, Valdivieso Amor i el se-
tretario,

Se ley6 i aprobé el acta de la sesion anterior.

El secretario espuso que en cumplimiento del
fieargo qne habia recibido del Directorio, en
inion con el sefior Lastarria habian examinado
Ia coleccion de rocas que el sefior Plisson ofrecié
siventa a la Sociedad; que a juicio de fmbos

referida coleccion es snmamente interesante
Eam ¢l estndio de la jeolojia i qne no pudien-

0 por ahora esta Sociedad hacer adquisicio-
168 de esta especie, creian que el Directorio de-

i recomendarla al Gobierno como digna de ser
empleada en la ensefianza nniversitaria. Asfse
8ords manifestarlo al sefior Ministro.

En segnida se di6 enentas:

1 Del informe que debe trasmitirse al sefior

finistro sobre las solicitudes de que se dié cuen-
t en la sesion anterior, en el qne se fijan las re-
B8 segun las cunales, a juicio del Directorio,
Pieden hacerse las concesiones solicitadas de
5‘_': bbmx, carbon f6sil 1 azufre, en terrenos
eriales del Bstado, Foé aprobado.
=" De ana carta del sefior Aniceto Tzaga,
h@lwdente de la jonta de mineria de Carrizal

Alto, poniendo a disposicion de esta Sociedad la
mcdal‘n que aquella corporacion obtuvo en la
Esposicion Nacional de 1884, Se acords dar las
gracias al sefior Izaga por esta nueva prucha
del interes con que ha mirado siempre a esta
Sociedad i rogarle tuviera a bien conservar para
sf dicha medalla, pues a juicio del Directorio es
¢l la persona que merece conservarla, como un
recuerdo de que son justamente apreciados el
celo i el empenio que ha desplegado en beueficio
de la industria minera i de esta Sociedad.

3. De una solicitud del sefior Plisson para
que se le permita establecer nn laboratorio de
ensayes en el interior de la casa que ocupa la
Sociedad, Fué aceptada con la condicion de que
el sefior Plisson deje nna muestra clasificada de
cada especie de mineral que ensaye,

4.° De dos oficios del sefior Ministro de Rela-
ciones Esteriores, pasados al sefior Ministro de
Hacienda i trascritos por éste al Directorio, so-
bre algunos documentos i noticias que el senor
cénsul de Chile en Anstralia le ha trasmitido i
que se refieren a algunos descubrimientos auri-
feros hechos en aquel pais i a la prodnccion de
cobre de varias compafiias mineras. Se acordd
acusar recibo i pnblicar en el Boletin los doen-
mentos trasmitidos por el sefior eénsul,

5.2 De una solicitud de los sefiores Jnan Ba-
glietto i Antonio Burotti pasada en informe por
el sefior Ministro de Hacienda, en la que piden
se les conceda el esclusivo dominio de nna agna-
da conocida eon ¢l nombre de «Las Casitasy,
que existe en el interior de Taltal i ademas el
uso de las lefias que puedan ntilizar dentro del
radio de diez kilémetros de esta aguada, todo
con el fin de plantear un establecimiento de
fundicion de minerales en la referida localidad.
Despues de algun debate sobre el particular, se
acordd manifestar al sefior Ministro la conve-
niencia de acceder a esta solicitud, a edndicion
de qne Jos peticionarios solo tengan el uso es-
clusivo de las aguas de alas Casitas» para fines
industriales i miéntras mantengan en aquella
localidad un establecimiento metaliirjieo, obli-
géndose a conservar la agnada i a permitir sn
nso para la bebida a los caminantes1 cateadores
del desierto.

6.° De una nota del sefior Intendente de Ata-
cama sobre los perjuicios qne constantemente
ocasionan & los mineros i a los establecimientos
de beneficio en los minerales de Tres Puntas,
San Antonio i Chanareillo, los llamados eanga-
lleros, i sobre la conveniencia de adoptar medi-

das contra ellos, haciendo obligatoria para los
que conduzean minerales la presentacion de una
guia firmada por el administrador de la mina o
establecimiento que los produzeai el subdelega-
do respectivo.—Habiendo manifestado algunos
de los directores presentes las dificultades de una
reglamentacion sobre este particular, quedé el
asunto para segunda discusion.

Se levantd la sesion,

Raraen ManpioLa,
Vice~presidente

Franeisco Gandarillas,
Secretario.

SESION 60 EN 14 DE AGosTO DE 1885

Presidencia del senior Fastman

Asistieron los sefiores Lastarria, Mandiola,
Ovalle don Pastor, Respaldiza, Varas i el se-
cretario.

Leida i aprobads el acta de la sesion anterior
se di enentas:

1.° De nna solicitad de varios mineros de Las
Condes, en la que piden que el Direetorio recabe
del Gobierno nn ansilio (t]lt‘ tres mil pesos para
componer el camino pitblico qne conduce al esg=
presado mineral, ofreciendo ellos, por su parte,
contribuir con una suma ignal. Despues de al-
gun debate i a indicacion del sefor presidens
te, se acordd indicar a los peticionarios qne a
Juicio del Directorio i en interes del objeto que
persignen seria de mayor eficacia presentar di=
rectamente la peticion al sefior Ministro del In=
terior, quien, como era costumbre, pediria in=
forme a esta Sociedad, ien este caso, la opinion
de ésta seria mas atendible,

2.° De dos solicitudes: nna, de don Griceldo
Castillo 1 otra de don Pedro Hamean, pidiendo
que se les conceda cierta estension de terrenos
cerca de la punta de Patache, con el objeto de
esplotar depdsitos de sal comnn. Se aeords in-
formar &mbas solicitndes favorablemente, de-
biendo someterse los concesionarios a las reglas
i condiciones fijadas para casos anglogos.

3.° De seis solicitudes: enatro de los sefiores
Vicente Lopehandia, Abelardo Verdngo, José
Cuevas Vergara, Nolberto Rodrignez i José Dy
Ramirez, que se presentan asociados; nna de
don Estéban Carcassoni otra dedon Artiro de
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Rio, todas ellas pidiendo terrenos para esplotar
sales amoniacales al sur de Ja punta de Patache,
en la provincia de Tarapacd, elevadas por el
Intendente ala consideracion del sefior Ministro
de Hacicnda i pasadas por éste en informe al
Directorio. Despues de algun debate sobre el
particular i careciendo el Directorio de los datos
necesarios para estimar la natoraleza i el valor
comercial de las sustancias desenbiertas, acordd
pedir al sefior Ministro algnnas muestras de las
mencionadas sales para saber el estado en que
se encuentran i la analojin que pnedan tener con
los abonos euya esplotacion se ha reservado el
Estado,

4. De una comunicacion del sefior bibliote-
cario del Institnto Nacional, solicitando el envio
de la publicacion de esta Socizdad i de un ejem-
plar de la Estadistica Minera de Copiap6, co-
rrespoudiente o 1885. Se acord6 enviar ala bi-
blioteca del Institnto las publicaciones hechas
que existan en el archivo, i busear la referida
Estadistica entre los sceios con el mismo fin,

En seguida se continué el estudio de la ma-
nera como podria evitarse ¢l cangalleo de los
minerales & que se refiere la nota del sefior In-
tendente de Atacawia, que queds para segnnda
discusion en la sesion anterior. Como'se obser-
vara por algunos directores que este asanto ha-
bia sido reglamentado en otras épocas por diver-
sas antoridades, se acordd solicitar dichos regla-
mentos del sefior Intendente de Atacama, para
en seguida resolver si podria o no dictarse nno
ntevo que pudiera ser eficaz.

Finalmente se propuso i fué aceptado como
socio el sefior Vivencio Morandé.

Se levanté la sesion.

Rararn Maxpiora,
Vice-Presidente.
Francisco Gandarillas,

Secretario,

Comision Esploradora de Atacama

Oopiapt, 1.° de agosto de 1885,

Seiior Ministro:

He debido dar por terminada la campafia acti-
va de esploraciones i trabajos jeogrificos en el
desierto central i cordilleras, correspondiente al
presente ailo, para entrar en operaciones de otro
Grden: de detalle en el estudio de las materias
que mas directamente interesan a la minerfa i de
investigacion industrial en los hechos i procedi-
mienfos que le conciernen, asf como de trabajos
de oficina para la prosecucion de los cdleulos i or-

nizacion de todo el material cientifico acumu-
ado.

Al aceptar el importante cargo de emprender
i llevar a cabo estos trabajos, ofrect verbalmente
a US. hacerlo en el plazo relativamente breve de
dos a tres aflos, el cual, contado desde julio de
1883, en que emprendimos la primera campaila,
va avanzado ya en sus dos terceras partes.

La esperiencia de los hechos i el trabajo reali-
zado han venido a demostrarme que este corto
tiempo trascurrido habria bastado, i con holgura,
para dar anticipado cumplimiento a lo ofrecido,
gl causas piblicas e imprescindibles, como la tar-
dia discusion i sancion de la lei anual de pre-
supuestos, no hubiera estorbado i retardado nues-
tra accion en el mejor o easi Gnico tiempo habil
para escursiones de cordillera, i con grave detri-
mento, ademas, de nuestro exiguo fondo de re-
Cursos,

Ha sido la base de mis procedimientos el pro-
pdsito de una actividad coustante i el mas vehe-
mente empeno de llegar a una conclusion rdpida
de los trabajos en el terreno; i al hacer mencion
de la causa principal que los ha contrariado, es
en la esperanza de que US. pudiera resolver la
continuacion de las esploraciones dentro del tiem-
po hibil i mas favorable que media entre los me-
ses de noviembre a marzo, que son precisamente
los que en gran parte hemos malogrado por la
razon que dejo espuesta,

Si esto fuera posible, la !definitiva conclusion
de las esploraciones, ya que no puedo anticiparla,
tendria siempre lugar dentro del término calen-
lado i ofrecido.

Lo que aun queda por estudiar en el desierto
i cordilleras es poco, pero de sumo interes en si
mismo, i de indispensable necesidad para el com-
plemento de la obra. Son los contornos i algunos
detalles importantes: como el marco que realiza
el enadro i los dltimos retoques que lo comple-
tan,

IEn este estado de cosas, entro aliora a dar
cuenta a US. de todo lo avanzado en el tiempo
trascurrido hasta el presente dia, lo qye procura-
ré hacer en una relacion retrospectivai en la for-
ma mas concisa que me sea posible,

Plan de esploraciones i distribucion del tiempo

La division natural del territorio atacamefio
en las zonas que determinan los sistemas parale-
los de montaiias que lo eruzan en sentido lonji-
tudinal, i los caracteres peculiares de topogralia
i recursos que afectan a cada una de esas zonas
—Ila del litoral maritimo, la central del desierto
propiamente dicho, i la de las altiplanicies andi-
nas—me trazaban por si solas el érden i método
que convenia adoptar en las esploraciones,

Iniciados los trabajos en junio a julio de 1883,
la estacion era propicia para acometerlos en la
rejion central, la mas :’u'it‘a i desprovista de me-
dios de movilidad i subsistencia, i tambien casi
intransible para estudios de esta naturaleza en
los meses ardientes de verano.

De acuerdo con lo dispuesto en los decretos de
creacion de esta Comision Esploradora, que se-
fiala como limifes estremos deﬁ territorio que de-
bia ser esplorado, el comprendido entre Ilos rios
de Copiapé i el Loa, i entre el Océano i los An-
des, tomé por punto de partida el llano central
que empieza en Puquios i Cachiyuyo de Oro
(prescindiendo de los alrededores de Copiapo,
cuyo estudio era mas ficil emprender en cualquie-
ra oportunidad) i acabamos per el estremo opues-
to de las salitreras de Taltal al norte, hasta tocar
el paralelo del puerto de Paposo en octubre del
mismo ailo.

En esos cinco meses de escursiones dejamos
totalmente esplorada i estudiada toda esa rejion
divida, pero importante, cuya riqueza mineral,
poco apreciada entdnces, estd hoi llamando séria-
mente la atencion de los industriales,

Los dos meses restantes del mismo afio 1883
trascurrieron en trabajos de oficina i en reparar
i preparar los elementos para la continuacion de
las operaciones por sobre la rejion andina que
debiamos emprender paralelamente a las que de-
Jdbamos terminadas, ligndolas entre si i some-
tiéndolas al mismo sistema de observaciones i es-
tudios establecido como base de érden i unidad
para toda la campaiia esploradora.

Totalmente me llega otra vez la ocasion aqui,
al hacer esta riipida i sumaria esposicion, de re-
cordar los perjuicios de la discusion i sancion
tardia del presupuesto correspondiente a 1884,

tn el primer mes de ese mismo afio despaché
desde Copiap6 a los injenieros ayudantes al tra-
bajo jeogrifico de las complicadas cordilleras,
despues de haber conelnido la medicion de una
gran base i realizado otras varias operacioues,
pero pendiente de los decretos sobre tesoreria, mi
accion era intercadente i lenta, i apenas en el mes
de marzo estuve en aptitud de emprender la nue-
va campafia en toda su actividad i desarrollo,
trascurrido ya para ella el tiempo mas propicio i
favorable.

La rejion que entribamos a estudiar tenia el
doble interes de lo desconocido i de su proximi-
dad al valle de Copiapd, en cuya prosperidad
habian de influir 1an eficazmente las riquezas i
recursos de aquellas montafias interesantes,

En marzo i abril dejibamos concluido todo lo
que correspondia a la cuenca hidrogréfica de Co-
piapé en sus diversos afluentes hasta sus orfjenes
en las cumbres i en toda su estension, hasta cer-
ciorarnos de haber llenado el programa de nues-
tros trabajos en cuanto habia visto digno de ob-

servacion.

Entramos en seguida al mes de junio, que, co-
mo es sabido, es ya de clausura e imposibilidad
de subsistir en las altas cordilleras, pero nos que-
daba gran trecho de terreno para lenar el fin Jo
la tarea, i era necesario llenarla.

Contaba para ello con la inquebrantable deci-
sion de mis compafieros i subalternos, que en {o-
do_s los casos empefian mi gratitad i esiimulan
mi constancia.

Trascurrieron asf los meses de jnnio i Julio,
dindonos tiempo para llenar el objeto propuesto,
sin contraviedades graves ni accidente desagrada.
ble de ningun jénero.

Habfamos conseguido relacionar punto por
punto con el desierto central la rejion de las gl-
tiplanicies andinas que médian entre la verdadery
cordillera real de los Andes gue la naturaleza i
el derecho sefialan a Chile como limite de su so-
berania al oriente i el cordon occidental de Tron.
quitos a dofia Inés, que ninguna conexion oro-
grifica tiene con el sistema andino i que solo por
engafiosas apa¥iencias de simetria ha podido ip-
ducir a los je6grafos 1 viajeros en el error de sy
ponerlo el término oriental del territorio chilens
en el desierto de Atacawma,

Habia ya aglomerada una gran cantidad de
datos i elementos para el cileuls i otros trabajos
de oficina, i prévia la vénia de US. envié con tal
objeto alos injenieros Chadwick, Mufioz 1 Sundt
a esa capital, miéntras que yo destinaba algun
tiempo mas para imponerme del plan de trabajos
en la tercera seccion del territorio—el litoral
marftimo—lo que hice en agosto i setiembre,
completdndose asi el estudio i esploracion de la
costa hasta Taltal, i con ella la de todo el territo-
rio comprendido entre mar i cordillera i dentro
de la distancia lonjitudinal que média entre los
valles de Copiap6 a Taltal.

En octubre emprendi a mi turno viaje a San-
tiago, donde tuve la satisfaccion de encontrar
adelantado i con las seguridades de un éxito
completo el trabajo encomendado a los ayudantes.

Quedaban aun algunos claros i vacios que lle-
nar, i envié en el acto en comision al injeniew
Sundt, quien, con la intelijencia i celo que acos-
tumbra, me suministré en breve tiempo los datos
requeridos. :

Al espirar el afio proximo pasado a que estol
refiriéndome, solicité i obtuve de US. un suple-
mento de dinero para saldar log gastos del afio,
un poco excedidos, i para quedar en aptitud de
emprender las campafias del presente afio e
tiempo oportuno i escapar a la ruinosa i desespe-
rante demora de otras veces,

1 en efecto, apénas principiando el )]n'escuie
afio que trascurre, en los primeros dias de enero,
ya estdbamos nuevamente en marcha, bien pre-
parados i dispuestos a la penosa i larga campaid
en el rifion de las rejiones mas elevadas del
gloho. :

Por breve i compendiosa que sea la relaciou
que vengo haciendoa US. de hechos tan variados
i movimientos tan multiplicados en una vastal
accidentada estension de territorio, espero haber
hecho resaltar con precision que, en el métods
adoptado para las esploraciones, he dado por ve-
rificado ya el estudio del territorio chileno bajo
el punto de vista jeogrifico i jeolGjico, en 0%
tres divisiones naturales de rejion de la cost,
rejion central i cordillera hasta la linea anticling
de los Andes. Pero la nocion clara i definida dé
esta linea importante, que constituye la espins
dorsal del continente americano, no he podido
obtenerla sino posteriormente a 1ltimas indagt
ciones i a la vista del resultado de nuestros mos
recicntes trabajos. I por otra parte, la celebracion
del tratado de tregna con Bolivia, que entregabd
a la jurisdiccion de Chile una estensa rejion, 1€
inducia a estnder tambien por ella los estudios,
de lo cual ha resultado una cuarta zona lonjitu-
dinal con que yo no contaba ni podia sospechat
en un principio,

Comprendido este territorio entre la cordillers
veal i otra cordillera mas oriental, cuya lined
anticlinal dividia dntes a arjentinos i bolivians
desde la latitud jeogrifica que empieza en el pé
ralelo de 26°, encierra dentro de las jigantese® =
murallas que lo circundan rios abundantes €08
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~ ferrenos cultivables; valles pastosos en climas so-

portables i una fauna i flora que sorprenden por
en variedad i abundancia.

Esta porcion interesante de las cordilleras lle-

pia ser un departamento indispensable del
desierto atacamerio i una fuente de recursos para
g poblacion i sug industrias. :

Su estudio vos ha costado tiempo i sérios sa-
erificios, que doi por bien remunerados con el
coneurso precioso que su conocimiento imports

nuestro objeto i para la fortuna piiblica.

Oportunamente informé a US, sebre los acci-
dentes i contrariedades sufridos en esta vez, pero
sin mas consecuencia que algunas interrupciones
i dificultades que fueron subsanadas en poco
tiem (0.

Desde enero a junio inelusive, hemos asi com-
pletado i concluido con lo mas esencial, aun in-
eluyendo gran parte de la zena dntes boliviana,
lasta avanzar algo mas al norte del Licancaur
geercindonos al limite que nos estd demareado,

Tin este estado de cosas, nos queda poco terre-
no pero de suma importancia.

Tenemos fijada i bien reconocida la cordillera
real, pero nos queda parte de la cordillera orien-
fal, la rejion del Loa i la cosla desde Taltal al
norte.

Llegados todos a esta ciudad a principios del
mes pasado, envié a dos de los injenieros a esa
capital, a donde se ocupan de sus respectivas ta-
reas, i conservo a mi lado al ayudante don Abe-
Jardo Pizarro, que me acompaiia en los trabajos
que esplicaré a US, mas adelante,

Ll objeto de las esploraciones

El fin mas inmediato que algunos se propo-
nian, i para otros el Gnico atendible objeto de es-
plorar el desierto, se reducia a abrir aguadas i
construir sefiales que guiaran al viajero en sus
escursiones.

Isto solo no habria valido el gasto de una co-
mision de injenieros,

El agua abunda en el desierto mas de lo que
g eree, i donde quiera que ha sido necesario es-
traerla, el agua ha surjido, con poeas escepciones,
a mas o ménos costo, i en muchas ocasiones es-
pontdnea,

Serd utilfsimo indudablemgente facilitar la ad-
quisicion de tan indispensable elemento de vida
en cuantos puntos sea requerida, pero esto, como
la construccion de caminos, deberd ser materia
de consideracion i estudio a la vista del mapa i
ante el conocimiento de las condiciones i situacion
de Jas localidades que lo necesiten o lo merezcan.

El clamoreo de mineros i buseadores de derro-
teros no deriva jeneralmente de la absoluta falta
de agua, sino de que ésta no se encuentra a cada
paso ni donde quiera que convenga al esplorador
que se lanza con imprevisora audacia a vagar en
el desierto solo i sin recursos, esperando que el
acaso le ponga en las manos la fortuna,

Al contrario, ana espedicion regularmente or-
ganizada, no fracasard nunca por falta de agua,
al paso que fracasard siempre por falta de método
en los cateos i de conocimiento de las distancias i
de los rumbos, de la orografia ide los caractéres
Jedl6jicos del terreno.

Por eso hizo mui bien US. en ampliar el ob-
Jeto de estas esploraciones al darme las instruc-
ciones a que debia adaptarlas—instrucciones que
he procurado de exceder, mas bien que limitar —
porque asi lo he juzgado mas eficaz i mas util al
fin prictico, que debe ser el punto de mira i el
objetivo invariable de todo estudio,

Para conseguir este fin, he creido que debia
dar una atencion preferente al trabajo jeogrdfico,
4 fin de construir el mapa del territorio con todos
los elementos que convengan al objeto de ofrecer
Uin guia seguro e ilustrativo en sus indicaciones.

El mapa del desierto i cordilleras de Atacama,

estinado a dar a conocer una vasta rejion de
donde Chile tiene (ue esperar una gran parte de
SIS recursos, quizds la mas poderosa entre sus

fientes de produccion, debe satisfacer condiciones

e no son indispensables en mapas destinados a
- Ofros oljetos,

B El hecho natural que liga los depésitos meta-

t

liferos a las montafias; la relacion que la exis-
tencia de aquellos tiene con ciertos accidentes
JeolGjicos; las teorfas modernas de la estratigra-
fia, que tienden a establecer verdaderas leyes en
la distribucion de los minerales, i tantas circuns-
tancias importantes que intervienen en su forma-
cion i yacimiento, exijen un estudio de la orogra-
fia o sistema de las montafias, tan completo como
sea posible, i con €l i simultdneamente, tambien
el de sus caractéres jeoljicos i composicion mi-
neraldjica.

Los mapas estratigrificos hasta ahora construi-
dos, salvo algunos casos modelos de Europa i
stados Unidos, son considerados como meros
ejemplos, hipdtesis o simples dibujos ilustrativos,
inttiles para las necesidades de la préctica; i la
sola razon de este deserédito se encuentra en la
inexactitud i fantasfa en el trazado de las mon-
tafias.

El mapa de Atacama, destinado a esploradores
mineros, cateadores e industriales, seria tambien
inttil para tales objetos si no fuera fiel i verfdico
en el dibujo de sus montafias, a lo ménos en
aquellas por donde corren las zonas metaliferas
que constituyen el objeto primordial de nuestros
estudios,

Seria faltar a la seriedad i a toda circunspee-
cion si prometiera a US, un trabajo completo i
definitivo a este respecto, i solo me limito a ofre-
cer, en el resultado obtenido, una base firme e
inconmovible de donde surjirdn ficilmente los
detalles que sucesivamente nos llevardin con el
tiempo a la perfeccion.

Espero haber dicho lo bastante, sefior Minis-
tro, para demostrar que un trabajo de esploracion
del territorio de Atacama que tiene por objeto el
estudio de sus riquezas minerales, debia reposar
sobre la hase de un serio trabajo jeogréfico,

I mui en breve, tan pronto eomo terminemos
los trabajos de oficina i otros de detalles que nos
ocupan, pondré a la vista de US. los elementos
que lo comprueban i que serviréna su definitiva
construceion,

Entre los demas objetos que meimpone el car-
go que invisto, es de mi preocupacion mas viva
todo lo que concierne a la minerfa industrial,

El exiimen, tan detenido como me es posible,
de todo asiento de minas, en sus rasgos jenerales
como en sus detalles de mayor interes, tendrd la
importancia de dar a conocer al pais i al estran-
jero todo cuanto concierne a las condiciones de
nuestra industria i a sus aptitudes para la espe-
culacion i desarrollo, ya en si misma, ya con re-
lacion a sus circunstancias en otros paises.

Los estudios comparados son en las eiencias
como en las industrias i en toda materia, el me-
dio mas eficaz de indagar i desenbrir, i tratdindose
de minas, todo el que tenga alguna nocion de
ellas aplaudird i se felicitard de cuanto hagamos
en este sentido, que jamds serd lo bastante.

En este terreno, tenemos concluidos i actual-
mente en via de ejecucion trabajos de levanta-
miento que han hecho gran falta hasta hoi i que,
aparte de su interes local, tienen el de estar 305-
tinados a relacionarse entre si en toda la esten-
sion del territorio esplorado, para indagar algo
o ver de descubrir lo que se pueda en el oscuro
problema de la manera de existencia i distribu-
cion de los minerales.

La mineralojiai la petrolojfa, como lo he repe-
tido a US. en varias ocasiones, estfin representa-
das en nuestras coleeciones con todo cunanto he-
mos encontrado al alcance de nuestra mano dig-
no de algun interes,

He dado importancia a este punto de mis ins-
trucciones, porque estimo como el medio mas
elicaz de llamar la atencion i despertar interes,
la exhibicion de los objetos de historia natural en
un Orden razonado i metédico que imponga al
observador cientffico, camo al industrial 1 al es-
peenlador, de enanto su curiosidad investigadora,
su deseo de descubrir o su afan de negocins nece-
site para conocer las condiciones, los recursos o
las conveniencias de su esplotacion i aprovecha-
miento,

Nos estd reservado un laborioso trabajo para
llegar a clasificar, describir i catalogar el gran
acopio de muestras de rocas minerales i produe-

tos metallirjicos, cuyo nfimero excede ya de 5,000
ejemplares 1 excederd en mucho mas todavia con
lo que nos queda aun por esplorar.

n museo mineralGjico asf organizado i cons
sultado espresamente para fines industriales i de
especulacion deberia existir en Valparaiso o San-
tiago, en un punto central del comercio, donde
se ventilan las transacciones i organizan Jag em-
Frcsas; al alcance i a la libre observacion de los
1ombres de negocios,

El material acumulado sobrard con exceso pa-
ra este objeto, i puedo prometer ademas coleceio=
nes completas para algunos colejios de minerfa
prictica del pais o instituciones del estranjero
adonde conviniera dar a conocer esta especialidad
de nuestros recursos.

Finalmente, la metaldrjia, casi tan digna de
consideracion como las minas mismas, debe ser
materia del mas serio estudio i grave reflexion.

Es de todo punto imposible resignarse en Chi-
le, a la vista de un estenso tervitorio eruzado por
zonas impregnadas de minerales diversos, a acep-
tar hoi un papel tan inferior al rango de primera
linea que dintes hemos ocupado como productores
de metales.

Mas tarde demostraré a US, con los datos
irrecusables de la observacion analitica i de los
hechos bien comprobados, lo que ahora solo pue-
do esponer con el testimonio de misimple aseve-
racion, cual es el convencimiento de que Chile
estaria en aptitud de competir ventajosamente en
la produccion del cobre con los paises que hoi
nos hacen tan ruinosa competencia, si un sistema
mas razonado 1 mas industrial presidiera en el
trabajo de las minas, i procedimientos mas ade-
cuados en los tratamientos metaldrjicos.

Podvria asegurarse que el desierto de Atacama,
tomado en su conjunto, daria una lei media de 10
por ciento de cobre fino, al paso que en Espafia
nos arrebatan el mercado con sus piritas de 2 por
ciento, i en Fstados Unidos hasta con fracciones
de la unidad!

La supresion de los derechos de esportacion a
los metales, medida de simple buena voluntad
que nada ha podido influir ni siquiera como esti«
mulo moral; la reforma de la lei, que no ird mas
all de facilitar la adquisicion, cosa que jamds se
ha estorbado en absoluto, i de conservar impune-
mente la propiedad minera, concesion de conve-
niencia dudosa en muchos casos; la proteceion a
la industria nacional en la produccion de articu-
los para minas, (}uc mas que beneficia dafia; la
creacion de escuelas pricticas de mineria, con tal

ue lo sean en realidad, ete., ete., —todos estos es-
ucrzos son laudables i titiles hasta cierto punto,
pero no van a levantar a la mineria de su pos-
tracion ni ménos van a crearnos las poderosas
instituciones que en otros paises son el secreto de
su prosperidad industrial i desu fuerza material,

L industria metalirjica protejida por el Esta-
do i para el Estado, en relacion con la institucion
bancaria aplicada a las transacciones en metales,
puede llegar a ser fuente perpétua de fomento,
de fuerza i de vecursos; su estudio, fundado en la
estension i naturaleza de nuestra riqueza mineral
i en las condiciones de su aplicacion a Jos proce-
dimientos metaliirjicos; abareando en grande, en
conjunto toda la estension del territorio chileno
que ha de suministrar los elementos para el pro-
blema de nuestra preponderancia como producto-
res de metales, i pasando del estrecho circalo de
los paliativos a esferas de mayor actividad, es
como podremos levantar la minerfa a un alto de-
sarrollo i resistir las irritantes especulaciones del
djio mercantil que nos deprime i nos arruina.

En conclusion, sefior Ministro, para una sim=
ple esposicion tendente a dar cuenta del trabajo
realizado, de la naturaleza i fines del estudio que
nos ocupa, espero haber dicho lo necesario.

El resultado definitivo serd, por la abundancia
de los materiales reunidos como por su variedad,
objeto de un largo i meditado 'escrito, al que ad-
juntaré los numerosos planos i eroquis, dibujos
ilustrativos i modelos de mdquinas que hayan
sido el frato de nuestra labor i constancia.
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Sin pretensiones de sabiduria—obra de simples
injenieros-—el libro que ofrezco a US, procurard
ser, en lo deseriptivo, la verdad desnuda, ien
todo lo posible, ttil i préctico.

Dios gnarde a US,

Fraxocisco J. San Roman

Al sefior Ministro de lo Interior.

Caracoles

(Correspondencin especial para £2 Industrial)

Agosto T de 1885
SUMARIO.—Riipida ojeada sobre el estado actual de las minas
mas importantes de Caracoles.—Movimiento de Caracoles.—
Maquinas beneficiadoras,—Desirdenes.—Desgracias,

Senor Editor:

Pocas i de escaso interes son las noticias que
hoi puedo mandarle para su diario, respecto a
este mineral tan rico ayer i tan pobre hoi.

Sin embargo, a pesar del broceo que abruma
a Caracoles desde hace nnos cnantos afios, no
deja de producir, segun los datos que he podido
tomar, mas de diez mil marcos mensuales. Esta
produceion, en mucha parte, es debida a los pir-
quineros, esas aves de rapiia que buscan i arran-
can las manchas de metal de los lugares mas
escondidos de una mina, i muchas veces hasta
esponer la vida colgados de un cable o sujetos
por una débil escalera por sacar una de esas
manchas,

Asf es como se acumula mucha parte de la
pri‘)dnccifau que actnalmente se hace en Cara-
coles,

—

De las minas que se trabajan por cuenta de
sus duenos, la mejor, la reina del mineral es la
Calamenia en el grapo de la Deseada, Esta im-
portante mina ha sido la mas constante de este
mineral i desde hace afios produce mas o ménos
una buena cantidad de marcos al mes, i es por
esto que la Compaiia Esplotadora, que es duefio
de la mayor parte de ella, es la tinica de Cara-
coles que tiene movimiento en sus acciones en
Valparaiso i Santiago,

La Calamefia cslﬁotd en el mes de junio, co-
mo fin de semestre, tres mil marcos de plata
fina, i en el mes pasado dos mil, i ésta serd, a
lo que parece, su produecion normal,

Se nos dice que los metales de esta mina han
mejorado notablemente en lei en el Gltimo tiem-
PO, pues la produccion de junio i julio ha sido de
una lei de 50 diez milésimos,

El beneficio que hoi esplota la Calameia est4
a nna profundidad de 170 metros verticales, en
euyo punto la veta se encuentra con nn manteo
mui al este. Con tal motivo se puede ver en aquel
Ingar un inmenso easeron de unos 80 metros de
largo, de norte a sur, por mas de sesenta de an-
cho, de este a oeste, i como la veta no lleva for-
ma de parar luego, aquel caseron tendrd las di-
mensiones de una plaza, o algo mas. Que asi
ml

—

Conocida la mancha que lleva el beneficio de
la Calamena, por la parte sur, se conoce tambien
la importancia que puede tener para las perte-
nencias que signen o de rumbo, que son: Chr-
men, Vencedoga, Filomena, Cristina i Jeorjia.
Pero como todas no son panchitas, para que las
citadas pertenencias pnedan tocar la zona pinta-
dora de la Calamefia, tiene que pasar algnn
tiempo 1 gastarse groesas sumas de dinero. Es
el caso que la_ dicha zona metalifera leva nna
fuerte inclinacion al sur, talvez de un quninee por
ciento i que el cerro es mui empinado para ese
lado, tanto que la diferencia de nivel entre la
boca-mina de la Calamenia iel de la Cristina
que distan como 600 metros una de otra, es de
120 0 130 metros mas o ménos, De las citadas
pertenencias la mas favorecida es la Cérmen,

ubicada a continuacion de la Calamefia i que
talvez pneda ser esplotada en parte por ésta,
mediante nn contrato que pueda ser de provecho
para los duefios de una i otra,

Penetrado el sefior Cortés, director de los tra-
bajos de las minas Descubridoras i tambien de
las de la Compaifa Bsplotadora, de la impor-
tancia que tiene para el porvenir de las minas
de su cargo, para esa parte del mineral, el be-
neficio de la mina Calamenia, se ocupa de un
bonito e iuteresante trabajo profesional. Estd
haciendo un trazo de la poderosa veta Deseada
desde la mina Castelar al norte, hasta la Va-
lencianita al sur, que comprende una lonjitud
de poco mas de 3,000 metros, ocupada por
las minas Castelar, Merceditas, Caativa, De-
geada, Flor del Vesierto, Estaca de id,, Ca-
lamefia, Cfrmen, Vencedora, Filomena, Cristi-
na, Jeorjia i Valencianita. Con tan importante
trabajo podemos eonocer hasta los mas profanos
en la materia, la marcha superficial e interior
de la gran veta en tan largo trayecto, las cule-
breas, etc, pues en el plano del injeniero ya
nombrado, figuran los laboreos de todas las mi-
nas que dejo indicadas. El plano de que me ocu-
po estard terminado dntes de un mes desde la
fecha, debido al empeiio que paralejecutarlo ha
empleado su autor i ejecutor,

——

Noto, sefior editor, que la Calamefia, me ha
ocupado algo mas de lo que le es permitido a
nn revistero de minas; pero gqué quiere nsted?
estando broceados por tan largo tiempo, nos en-
tusiasmamos mucho enando vemos algo que nos
halaga, como es el asiento de que nos hemos
ocupado, con motivo del beneficio de la Calame-
fia 1 sus espectativas para las pertenencias veci-
nas, que tratamos de deseribir con toda minu-
ciosidad, aunqne difusamente porque nuestro
pobre caletre no nos permite hacerlo mejor,

Por otra parte, caracolinos netos, como somos,
nos escuece algo la epidermis minera al oir ha-
blar tanto desde hace poco a jente de toda clase,
a grandes i chicos, a toda hora i momento de la
tan grande i portentosa riqueza de Huanchaca.
No somos envidiosos: deseamos que la riqueza
de la mina Pulacayo vaya en anmento, que sea
mas grande cada dia i que continte dando bie-
nadanza i bienestar a sus accionistas, llevindo-
los a ocupar puestos distinguidos en su pais;
pero tambien deseamos que no se eche en olvido
a Caracoles, i que se recuerde que hemos tenido
una Deseada, mina gue_fué relativamente mas ri-
ca que aquella i que se piense que, por lo que
hoi se vé en la Calamefia, nada tendria de estra-
o que volviera para Caracoles, refiriéndonos
por el momento, tnicamente a la corrida de la
Deseada, los buenos tiempos aquellos que cono-
cimos desde el ano 72 al 75,

‘apital para llevar a cabo algnnos trabajos
de mas o ménos largo aliento i nn poco de con-
fianza en el porvenir de Caracoles, es lo que
necesitamos para saber si nuestras esperanzas
de ayer i de hoi, son o no fundadas.

Con que asf, sefiores capitalistas, industriales
animosos que tengais la paciencia de leer esta
desalifiada revista, por mas que os parezea pa-
radoja, bueno seria que creais en aquello de que,
con plata se hace plata......

Despues de la Calamefia en este grapo, las
otras minas que producen alguun metal son la
Flor del Desierto i Estaca Valencianita, traba-
Jjadas por pirquineros,

PSS

En la mina Deseada se continta el trabajo
de planes. Hace poco se terminé el enmaderado
del pique hasta los 700 metros de profundidad,
i ya se hacen los preparativos del caso para con-
tinuarlo mas. :

Por 1o visto, los duefios de la Deseada no de-
sesperan de enconfrar plata a mayor hondura de
la gque han reconoeido con mal éxito, i continua-
rin los trabajos hasta donde la poderosa maqui-

na que sirve para la estraccion tenga fuerzg Pa-
ra ello, que serd hasta los mil metros o hastg
donde les alcance el cable......

Interrampo la presente hasta el proximo eo-
rre,

Er CorRESPONSAL
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Grupo de la Isla

Paso a hablar de esta importante seccion.
Aqui se nota mncho movimiento porque el pir.
quineo se hace en mayor escala que en los ofros
grupos i por que el pueblo (la Placilla), estg
sobre Jas minas.

La mina Sara, de la Compaiiia La Pueblina,
es aqui la jefe, Actualmente tiene un bonito gl
cance a la profundidad de 90 metros verticales,
pero que apesar de sn bonitura no puede Namar-
se todavia un sério alcance. Sin embargo, hai fun-
dadas esperanzas de que llegue a serlo, porque
en la direccion que van las labores hai buenos
mantos i ricos eruceros, conocidos en las minas
vecinus.

Hemos visto mui bonitas muestras de metal
con cloruro i plata nativa de esta mina. La lei
comun de la esplotacion que se ha hecho hasta Ja
fecha de dicho alcance, es de 80 D, M. mas o

menos. Tres sou las labores que van dando man-

chas de metal.

En la mina Pueblina hai algunos pirquineros
que esplotan un poco de metal, i a mas se traba-
Jacon todo empefio en las labores de los pla-
nes.

Con la esplotacion de la Sara i de Ia Pueblina,
se pagan los gastos que se hacen en todas las
minas de la sociedad, i deja algun provecho, se-
gun se nos ha dicho, desde el mes 119 Jjunio,

La estaca Disputa, que se trabaja por la Pae-

blina, tambien produce algnn metal por pirqui-
neros,

La mina Rosales, Ia mas constante en su be-
neficio de todas las minas de la Isla, hace una
esplotacion suficieute para costear los trabajos
de planes que con bastante actividad se ejecntan
desde hace tiempb. Es la mina mas profunda
del grupo. Los metales que produce salen de
labores que se trabajan al pirquen i de algunas
manchas que aun tiene de reserva la mina, las
cuales csp{utn de su propia cnenta.

La mina «Andacollos de propiedad de la liqni-
dacion de los sefores Escn{lar i Browne, eutre-
gada al pirquen como todas las demas de la mis-
ma liquidacion, ha metido ruido en los tiltimos
meses, pues ha estado esplotando de 300 a 500
marcos mensuales i de lei regnlar. Se nos dice
que tltimamente han desmejorado algo los
puntos, asegurdndosenos tambien que sus labo-
reos mas importante sino estan ya internadas
en la mina Casilda, lo estardn pronto.

La estaca «Mapocho» di6 ura buena buehada
en los meses de mayo i junio, pero desde julio se
ha desmejorado. Sin embargo, se vé bastante me-
tal en las canchas de la citada mina i se nota ae-
tividad en los trabajos interiores i esteriores, de-
bido talvez a que por dicha mina se hace la es-
Blnt(tciml de varias otras, como ser: Vicents,

olores i otra cuyo nombre se me escapa.

El sefior Castillo, contratista de las citadas
minas, merece hacer fortuna en ellas, pues gra-
cia a su actividad i constancia para trabajarlas,
es que hol tienen vida interesante,

Ll pirquen de la mina Rosa, que ha dado
buenos resultados durante un ano, pasa hoi por
una erisis tremenda, El broceo es absoluto en
todas las labores o puntos en que habia algnn
metal; pero no faltan pirquineros con fé en el
porvenir, que trabajan a puora pérdida i con nn
empefio digno de mejor suerte. Por cuenta de
los duefios de la mina se hacen bonitos trabajos
de reconocimiento, de los cuales se espera buenos
de un dia a otro. Pere siesos buenos resnltados
se hacen esperar mucho, hasta que se hays
agotado lo producido por el pirquen, se corre
el riesgo de no verlos, puesto que sus dnefios

.

e
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10 estdn dispuestos aconfribuir de sn bolsillo
con un solo real para la prosecucion de tales
trabajos. : _

Tujusta i temeraria nos parece semejante de-
terniinacion en minas como la Rosa.

Mui bonito se presentd, hace poco, un aleance
hecho en la mina Locea: pero el resnltado que
di6 la qniebra que se hizo anteayer, no fué sa-
tisfactoria. Salié bnen metal, en poca eantidad,
quedando el remate de lalabor camorreado,

En la mina Esilda se esplotan galenas de
baja lei. En la Santo Domingo i Galilea se hacen
algunos trabajos de reconocimiento, i lo mismo
que en Ia Escocia, Casilda, Maria Se vé traba-
jo tambien en las minas Tres Amigos, San Ra-
fael, Limbo, Ernestina, Natalia, Elisa 1 cnantas
otras.

Grupo de la Julia

Elgrapo de la Juliaes hoi unverdadedero pan-
teon: hasta hace pocos dias, se estraia agua de
la mina de este mismo nombre, la que se vendia
a los carretoneros que hacen el viaje entre Pam-
s Alta 1 el mineral; pero se rompié el cable i
el valde hizo de las snyas con el enmaderado del
ique, iel mismo, de rabia probablemente, se
izo aficos estrellindose contra las cajas.

Con lo oenrrido parece pues que soné la 1il-
tima hora para la desdichada Julia, tan bonita i
llena de gracias en otros tiempos.

No estaré demas apuntar aquf que debido a
uno de esos motivos tan comunes tratdndose de
minas, se han gastado mas de treinta mil pesos
en busca de nna labor tapada, que se dice, dejé
un minero hace anos. Se desaterrd todo el laboreo
dle planes; se estrajo toda el agua que inundaba
esas labores; se eontinud el pique Maestro mn-
¢hos metros mas i el tapado no parecié. La
mentira resulté mentira; pero a costa, como lo
dejamos dicho, de mas de treinta mil pesos. 1
lo peor del caso es que las mentiras mineras no
gscarmientan por mas (ue cuesten plata i hagan
pasar malos ratos..........ees

Diversos Grupos,

En el grupo de San Junan se pirquinean las
minas San Juan, San Ramon i dos o tres mas,
pero con pobrisimos resultados.

En la Quebrada Honda la mina Tegnalda
produce mui ricas manchas de metal, pero no
pasan de ser manchas.

En la Sud América, Gallofa, Monitora, Mer-
ceditas del Alto Per, Miraflores, San Rita i
€n nnas euantas otras hal algnnos pirquineros,
Lalgo producen.

En el grupo de la San José, esplotan algun
metal la Perseverancia, Caracoles, Niza, Bene-
ficiadora, Garmendia, Confianza, Fundadora i
Banta ¥é. Todas estas minas son trabajadas
por pirquineros. En la Ursula i Buenos Aires,
§ hacen trabajos por cuenta de las minas, pero
mui lentamente ; trabajos de amparo solamente,

En el gropo de la Bianca Torre, hai muchos
trabajos, en sn mayor parte pertenecientes a dos
&nimosos mineros—Ilos sefiores Cédrlos Wash-
man i Ramon Sotomayor del Campo.

£l primero ha sacado de las minas Bienveni-

1 estaca de la Santa Isabel, ricas i producti-
Vas manchas de metal; pero ha vuelto a enterrar
alli wmismo esos productos. Kl segnndo tambien

4 tenido snerte en la mina Corina, durante al-
80u tiempo, i ha hecho ni mas ni menos lo que
4quél. Bien dicen que los mineros tienen mn-
$10s puntos de contacto con los jugadores, esos
Jugadores de profesion a quienes llaman earpe-

08.

A mas de las minas yanombradas, trabajadas
Por los sefiores Washman i Sotomayor, que algo

ficen, se trabajan la Santa Isabel, Blanca

oree, Pipiola, Cnea, Justina, Luz del Pilar i

Rafael: La Santa Isabel, Pipiola i Blanca
Producen algnu metal, pero en poca cantidad,

En el grapo Bella-Vista hai machos trabajos
anuque de escaso interes i de mas escasos resnl-
tados todayia.

I aqui pongo punto final a la revista de minas,
sefior editor, la cual como usted puede ver, es
de bien escaso interes.

Pero lo que llama la atencion es que apesar
del mal estado del mineral, se nota movimiento
en el comercio; se ve que las seis Casas Com-
pradoras de metales que existen, cuatro en la
Placilla del Norte, i dos en la de la Isla, a mas
de las méqninas de la Deseada i de la Isla, que
tambien compran, se vé decimos, qne las seis
casas compradoras se ocupan diariamente en sa-
car muestras i mas muestras, como si el estado
del mineral foese floreciente jA qué se debe tal
prodijio? Sin duda que al pirquen jeneral que
se hace en €l; i en algnna parte a los pirquine-
ros de guerra o ambulantes. Sea como fuere, el
casv es que la pobreza no se hace sentir aquf
como era de esperar, i la poblacion anmenta en
lugar de disminuir, a juzgar por la cantidad de
ninos que sabemos asisten a las escuelas pabli-
cas de la localidad que se nos dice es mayor en
mas de nn 20 por ciento al afo pasado por este
mismo tiempo.

Hemos nombrado las miquinas beneficiadoras
de minerales que aqu{ existen, i justo es que le
dedignemos un parrafito.

La de la Deseada trabaja lentamente, pero
con resultado bastante satisfactorio. En los
Gltimos dias ha trabajado menos que de ordi-
nario, porque con los terribles frios que hemos
esperimentado, habiendo bajado el termdémetro
hasta nneve grados centigrados bajo cero algunas
noches, las roturas en la cafieria de fierro que
conduce el agna desde la mina Descubridora, la
cual sirve en mucha parte para el trabajo de la
beneneficiadora de que hablamos, han sido gran-
des; pero a la fecha estd ya arreglada i espedita.

Respecta a los resultados de 1a beneficiadora
de la Isla, las opiniones son varias. El negocio
es malo, dicen nnos, porque el agna de la mina
Iisilda no es suficiente para beneficiar la canti-
dad de metales que se ereyd al establecerla; el
negocio es bueno, dicen otros, i si los resultados
obtenidos hasta la fecha no son comoerade es-
serarlo, es por cansa oaccidentes imprevistos.
La desgracia ha perseguido a este estableci-
miento con sn maguinaria; cuando no es la que-
bradura de una pieza de la mdquina, el caldero
se ha roto n otra cosa por el estilo ha sueedido,
Por cansa de inconvenientes de esta clase ha
estado de pira el establecimiento en todo el mes
pasado.....ceeie

Se nos dice gne estdn montando unnuevo cal-
dero e introduciendo otras mejoras que anguran
un resultado mas favorable para el porvenir,
De desear es que asi suceda puesto que la mé-
quina ésta beneficia positivamente al mineral,
i nada mas jnsto que sus duefos sean tambien
beneficiados por ella.

El domingo 2 del presente, algunos trabaja-
dores de la mina Calamena, que el dia antes
habian querido deelararse en huelga en la citada
mina, quisieron ecometer un desérden en el pue-
blo, cargando contra la policia, pero ésta supo
reprimirlo i castigarlo enal lo merecia.

En la noche del 6 en la mina Calamefa, se
deerrnmbd un pedazo de cerro i aplastd a dos
individnos, un trabajador i nu mayordomo, Bl
primero se nos dice murié en el acto, i el ma-
yordomo se encnentra mal herido.

Es posible que esta desgracia baya sido moti-
vada por algun descenido de los mismos damnifi-
cados. El juez de subdelegacion se ocopa de
levantar el sumario respectivo i pronto sabremos
la causa de tan lamentable desgracia.

Afios hi que accidente como el qne dejamos
relatado no son comunes en Caracoles, gracias
ala consistencia del cerro. Sin embargo, talvez
en mnchas minas se descuidan los trabajos i se

one, con eso, en inminente peligro la vida de
os empleados 1 operarios.

Llamamos la atencion de la antoridad respec-

tiva sobre el particnlar para el caso que algnna
medida pueda tomarse para evitar futura des-
gracia,

Er. CoRRESPONSAL.

Ensayadores empiricos

( The Mining and Scientific Press )

Los mineros de Black Hills estdn volviéndose
locos con el deseubrimiento de minerales de es-
tano i hai en efecto razon para creer que el de-
posito de esos minerales es el mas abundante
que exista en ¢l mundo conocido. Hai poco oro
escepto en la vecindad inmediata de Qentral
City mas 0 ménos a tres millas arriba de Dead-
wood i casi todo este oro es de baja Jei. Segun
el Statesman hace siete n ocho afios que se abrie-
ront labores o catas hondas en los bancos del
estero de Bear. Las mnestras encontradas a la
vista eran magnificas. Semejaban los mas ricos
minerales de oro, pero ningun ensayador de res-
ponsabilidad podia determinar su composicion.
Tal fenémeno existia_en Litle Rapid, cerca de
Ross's Bar i de Bear Butte, En resumidas cuen-
tas, las minas fueron abandonadas.

Despues ensayadores mas espertos analizaron
las muestras por estanio i el resnltado fué dar
un nuevo impulso a la indostria minera con las
mas halagiieiias esperanzas,

En Colorado habia minerales de telaro vota-
dos en las canchas durante afios i nadie sabia
liné hacer con ellos. Por ninguno de los proce-
dimientos conocidos se pedia estraer particula
de oro. Un dia aparecid un ingles cientifico i,
con gran asombro de los mineros, anuncié que
esos minerales constituian los mas ricos en oro
del mundo, i asi resultd ser.

La historia del descubrimiento de los diaman-
tes en el Brasil es ignal a la precedente i todo
eso prueba que el grado de conocimientos posei-
dos por los ensayadores ordinarios no es de una
lei él;stante subida. Tal clase de hombres ha
cansado grandes perjuicios a los mineros. I en
el caso de Black Hills esta ignorancia tuvo
aplastado el mineral durante siete afios,

Los ensayadores no deberian ser facultados
para ejercer la profesion sino despues de ser
examinados 1 de recibir la currespnm}ieuta licen~
cia, como los médicos i los abogados. Durante
tan gran nimero de anos ellos quemaron i sne
blimaron el estano. Es evidente que debe exi-
jirse un grado superior de conocimientos cien-
tfficos i que el asunto debiera ser resnelto por
la accion lejislativa.

Un minero de Deadwood, escéptico en cnanto
a la habilidad i honradez de los ensayadores de
aquella localidad, ha jugado a esos caballeéros la
antigua treta con el éxito de costumbre. Ha-
biendo pulverizado nn viejo edntaro de greda i
mezeladole plombajina, dié a ensayar el polvo
en Deadwood 1 otra porcion a un ensayador de
Dead City. El cientifico de Deadwood anuncié
como resultado de la operacion 30 onzas de pla-
ta por tonelada i el sabio de Lead City presentd
como resultado de sus operaciones nada de pla~
ta, pero si dos pesos de oro por tonelada,

b - -

La electricidad como fuerza motriz
en los ferrocarriles

En un articulo publicado por el baron Gost-
kowski en el Wochenschrift des dsterreichischen
Ingenicurund Architeklen-Vereins, se ocnpa pri-
meramente, dicho sefior, en investigaciones sobre
el nso de las baterfas primarias i despues sobre
el de los acumuladores, i hace ver que, hasta la
fecha, no pueden emplearse, en los ferrocarriles
ordinarios que tengan pendiente, a cansa de su
peso. Pasa n seguida a ocuparse de los casos en
que la corriente va directamente al electro-mo=
tor que estd en la locomotora, segun lo ha pro~
puesto Siemens en Berlin en 1879. En este caso,
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la corriente pasa de los dos carriles a las rnedas.
En el de la locomotora eléetrica de la Exposicion
de Paris de 1881 i en el de la linea recientemente
abierta entre Modling i Briihl, la corriente pasa
al electromotor en toda la lonjitnd de la linea,
por un tubo de cobre, en el cnal se desliza nn
istonarrastrado porel vehiculo, En el ferrocarril
e Portrash, existe nn tereer carril sobre el cnal
se mneve una rueda de contacto, que forma el
conductor positivo, mientras que el negativo lo
constituyen los dos carriles. Estd por ver cudl
de estos tres sistemas serd el mejor, Lo que si-
gue se aplica a todos.
El trabajo mecdnico necesario para suminis-
trar una corriente de ¢ ampéres i £ volts es
tf_ﬁ'kilngrellnctrns,
g
En la cual ¢ es la aceleracion =9,81 metros.
El trabajo utilizable del motor serd

EXe . ot
‘X Ckilogrametros,
7 -

representando e la fuerza electromotriz del mo-
e " Neeh

tor. La pérdida de trabajo es —(ZE—e) o lla-
: ‘ g

mando /2 la resistencia total

2
a _x_{{k ilogrametros.
4/

El objeto es disminnir esta pérdida. Se consi-
e, suponiendo R constante, haeiendo 7 tan pe-
(ueno como sea posible. Esto da nna gran fuer-
za electromotriz, lo enal implica un aislamients
mejor i, por consiguiente, anumenta el coste. Asf
se¢ ve que los valores de i1 ¢ deben elejirse de
modo que ¢l coste se reduzea todo lo gque se
pueda,

Se encontrd que se pierde el 30 por ciento del
trabajo. Esto unido a los resnltados de los es-
perimentos practicados en los talleres del ferro-
carril del norte de Francia, en Paris, da

% == 0,83

Si p representa el trabajo en kildgramos, sne
ministrado por el motor en nn segundo

pero

F o085

R E

por lo tanto 4
=10/ p x I (1).

Ademas, segun Uppenborn, es mejor conside-
rar la resistencia interna los 2 de la resistencia
esterna, i si r=resistencia del jenerador

ry=id. del motor ;
==id. del conduetor

4 . .
r= 7 (ry+ry).

Si se emplean méiqninas andlogas pura el je-
nerador i para el motor

=Ty
CI1 Cuyo caso
B=rtrytry=inr,

Si nn kilégramo de conduetor tiene una re-
sistencin de } de Olhun, 1 si la distancia entre el
jenerador i el motor es ! kilémetros, enténces
(para dos conductores),

re=12l=%1
EN Yo ¢aso

R=7% x % (=lohms
sustitnyendo en (1)
E=10v/px1(2)

De ésta puede calzularse la fuerza electromo-
triz, para una linea de £ kilémetres ala enal hai
que suministrar p kilogrdametros por segnndo.

Para nn ferrocarril eléetrico en el que ¢l mo-
tor deba efectnar un trabajo de 300 caballos

p==300 x 75=15% x 10* kilogrimetros,
i de (2) E=1.500v{ volts.

Sobrd una linea de 4 kilémetros se requeriria,
por consiguiente, una fuerza electromotriz de
1,500 /4, o sean 3,000 volts, enya tension difi-
cilmente se permitiria, Suponiendo el méximum
priictico de 500 volts, exijiria en una linea de 4
kilometros, por lo ménos *2%'=6 jeneradores i
otros tantos motores, lo enal distaria mncho de
ser econdmico, Es este el motivo de poea lonji-
tud que ticnen todas las lineas construidas has-
ta el presente.

En el caso de una méquina impulsada por
acumnladores, se ha visto que ¢l peso de estos
era un inconveniente para su aplicacion venta-
josa en los ferrocarriles ordinarios.

t
s {f= :53 P
PENDIENTE
NOMBRE Lonjifud enmillas | aAxTMA |
DEL FERROCARRIL ] =
' Pulgadas por milla
Al S (i
Modling ..ooeevvsseesnenan 0,93 ‘ 0.95 |
Lichterfelde ... o.cvevae oea 435 »
BBHERON . s irased swns 0,5 ' »
BOTENEN . . ovveas ossees ane 6,21 1,58
|

|
VELOCIDAD
Total resistencia Fuerza
(Corricuteen amperes. — en ohms  |eleciromotrizen volts
Millas por hora
12,3 40 0,7 350
12,3 » » 90
8,9 37 1,6 | 1,000
6,9 » 1,5 | 500

Produccion i precio del azogue en Cali-
fornia durante el ano 1884

La produccion de este metal disminuye rdpi-
damente de algunos afios a esta parte. Compara-
da la del afio pasado con la de 1883, acusa aque-
1la un descenso de 14,812 frascos, con pocas pro-
babilidades de que aumente dicha produccion en
el corriente afio, dado el easo que sea posible
contener la baja.

La produccion de todas las minas de Califor-
nia durante el afio 1884 ha sido de 31,913 fras-
-;os, de los cuales corresponden 200 frascos a la
mina Nuevo Almaden; durante el afio 1883 pro-
dujeron en total 56,725 frascos; 52,632 frascos
en 1882 i 60,851 frascos en 1881,

Duraute el afio 1884 aleanzd el frasco en San
Francisco de California los precios siguieutes:
enero, el mas elevado $ 26,25 1 § 26 el mas bujo;
abril, § 29 como superior i § 28 como inferior,

Segun los datos que nos remite el sefior Ran- |
dol, de California todas las minas han resultado |
con una baja en sus productos. No solamente |
han cesado de trabajarse la mayor parte de las
minas pequefias, sino que tambien han sufrido la
misma suerte algunas de importancia. El precio
del azogue ha sido bajo, aun cnando mejord un

poco. |

| julio, el méximum § 29 i el minimum § 28,75,

octubre, $ 30,50 como tipo superior i § 29 como
inferior; i diciembre, 3 25 el mas alto i § 32 «l

mas bajo,

—_—
—_—

Comision para el estudio de los terre-
motos de Andalucia

(De la Revista Minere de Madrid)

Informe dando cuenta al Excmo. sefior Ministro de
Fomento del estado de los trabajos en 7 de marzo
de 1885,

{Continuacion)

Con arreglo a esa escala podrdn trazarse sobre
un mapa lineas que marquen la gradacion de in-
tensidad, de las cuales la primera, por ejemplo,
pasaria por Roma i Moncalieri, donde solo ha
podido percibirse el movimiento con aparates
seismometricos del mismo sistema; la tercera por
Chceres, Madrid i demas lugares en que no ly
han sentido sino las personas que se hallaban en
estado de quietud, no las que estaban distraidas
i en movimiento, para quienes pasé inadvertido;
la quinta por Sevilla, donde sentido por las per-
sonas movié los muebles e hizo sonar las campa-
nillas; la octava por Cérdova, donde el terremo-
to lleg6 a causar el desplomo de una béveda de
la torre de San Lorenzo; la novena abrazaria ung
gran parte de las poblaciones de Malaga i Gra-
nada; i la déeima, por desgracia, encerraria en sit
fanebre cirenito los pueblos de Alama, Jétar,
Arenas del Rei, Jayena, Albufinelas, Murchas,
Ventas de Zafarraya, Zafarraya, Periana, Alean-
cin i Canillas de Aceituno,

La determinacion de la marcha e intensidad
del terremoto por la magnitud de los efectos cau-
sados, ha conducido a la comision a un resultado
andlogo al que dntes indicé aplicando el sistema
de observacion de las grietas, es decir, a fijar el
comienzo de los movimientos en el espacio que
comprende el valle de Zafarraya i las sierras %e-
jeda, Marchamona i de Enmedio, de donde s
estendid rdpidamente por el territorio de los pue-
blos que mas han sufrido, Alhama, Arenas del
Rei, Jayena, Albufiuelas i Murchas; si bien en
algunos de estos los siniestros débense casi por
completo a circunstancias especiales, independien-
tes, por decirlo asf, de la fuerza inicial del terres
moto, como es la naturaleza del ferreno que les
girve de asiento, la situacion topogréfica i los
defectos en la edificacion; cireunstancias de que
hablaremos mas estensamente en otro lngar i que
modificadas, puede abrigarse la esperanza de evi-
tar en lo porvenir muchas i lamentables desgra-
cias.

Se confirma lo dicho recorriendo las montafias
i visitando los pueblos que han sido conmovidos
por los efectos sefsmicos, pues desde luego llams
la atencion del atento observador el relieve del

| terreno i la constitucion jeolgjica del sitio deno-

minado Llano de las Chozas del Rei o valle de
Zafarraya. En este punto las aguas que corren
por las arroyadas no encuentran salida superfi-
cial sino que se precipitan por pozos i oquedades
naturales debajo de las calizas jurdsicas que cons-
tituyen las sierras de Loja, Marchamonas i dels

Juna; i euando las Huvias son mui abundantes,
los sumideros de Zafarraya no pueden dar com=
pleto paso a las aguas reunidas, con lo que e
alguna ocasion se han producido inundacions
tan grandes en el valle, que han incomunicado
a los vecinos de los diversos pueblos en él sitna-
dos,

VII
Direccion i foco aparente del terremoto

Las aguas de los sumideros deben de tener si
salida no solo por las muchas fuentes i veners
de Laja, que se hallan a seis o siete leguas d@
distancia i unos 500 metros mas bajos, sino tam-
bien por les abundosos manantiales que aparece
en el norte de la provincia de Mélaga; i esto por
si solo justificarfa la existencia en la formaciod
jurfisica de grandes oquedades i grietas, dou
reuniendose las aguas superficiales pueden
dearse i vaporizarse con la temperatura interiof
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inada por la presion, el rozamiento i, sobre to-
do, ¢ las acciones electro-teldricas, llegandose a
"rog:cir asi los efectos sefsmicos que tan triste-
mente se reconocen en las localidades conmovidas.

Ta espansion del vapor de agua i de los gases
contenidos en esta rejion han puesto en moymien-
to las rocas adyacentes, siguiendo las grandes
quiebras del terrenos i ocasionando las grietas

ue, paralelamente al radiante o linea de marcha
33 los gases, se observa en las montailas que vier-
ten sus aguas al valle de Zafarraya, como los de-
yrames occidentales de la Sierra Tejeda, la de
Marchamonas, el cerro Vitén, la sierra Enmedio,
ete.

Todavia haremos notar, con respecio al llano
de Zafarraya, que el pueblo que le da nombre
diste dos o tres kilémetros del sumidero prinei-

| i estd edifieado sobre una pequeiia elevacion,
H?mde asoman las calizas mui quebrantadas, pro-
bablemente por muchos i antignos movimientos,
que al repetirse en la actualidad han maltratado
estraordinaviamente los edificios, quedando mu-
chos completamente arruinados i observindose la

rticularidad, digna dz fijar laatencion, de que
os muros de las easas paralelos a la direccion del
rio, que vierte en los sumideros, son los que jene-
ralmente hansido derribados. Asise véentre otros,
el muro setentrional de la iglesia nueva comple-
tamente por el suelo i otro muro de la casa del
alealde, inmediato al rio i paralelo a su lecho,
lanzado entero fuera de sus cimientos, de unos
4y centimetros de profundidad. Tambien Ventas
de Zafarraya, donde hubo muchas casas hundidas
i nnmerosas vietimas, se halla en el borde del va-
lle cercano al Boquete; i en cambio el Almendral,
pueblo situado mas léjos de la vaguada jeneral i
apoyado en la sierra, sufrié relativamente poco.

A la parte del noreste del valle de Zafurray:
s0 encuentra el liano de las Donas, en el que
asimismo ha habido cortijos arruinados, separado
de aquel por la sierra de ealiza jurdsica donde se
lalla el sitio denominado Dientes de la Vieja; i
1o solo las aguas reunidus en este llano de las
Donas, caveciendo de salida superficial, van a
escondlerse por sumideros como los de Zafarraya,
si bien mas pequefios 1 én menor nimero, sino
que, dada la estructura cavernosa de las rocas
adyacentes, se anmentardn grandemente en los
condnetos subterrdneos eon las que afluyan de
toda la rejion comarcana,

Pues bien, debajo de toda esta zona, que hai
que considerar llega a las ruinas de Periana i del
cortijo de Guaro, es donde acumulados los gases
iel vapor de agnua gue se elevaron a una alta
temperatura, tuvo su orijen el terremoto, que se
estendin principalmente hécia el este, noveste i sur,

roduciendo sus mas terribles efectos i ocasiondin-
olos relativamente menores hicia los otros rum-

Puede causar estrafieza a algunas personas esta
designaldad en la propagacion de las ondas seis-
micas; pero tiene esplicacion dada por observado-
res de otros paises i que encuentra confirmacion
plena en el caso actual. s cosa sabida que las
tonmociones terrestres se propagan con mucha
mas facilidad en una masa mas o menos eldstica

e en otra llena de oquedades i hendiduras.
ues bien: ya sabemos que hdcia el norte del
r?&mnte se encuentra la cordillera caliza de la
8ierra de Loja, poco a propésito para la trasmi-
tion de las ondas sefsmiens, miéntras que alsur
1al sureste del mismo foco, i pasados los aluvio-
nes del valle de Zafarraya i de Donas, se encuen-
tran las rocas lanrentinas i cambrianas sobre las
que descansan los terrenos terciarios oligoceno,
mioceno i plioceno, formaciones muchos mas aptas
ra la trasmision de los sacudimientos produci-
08 eén los bordes de las lineas de fractura.
& comision, que al llegar a Zafarraya habia
A visitado los imponentes destrozos de Alhama,
08 pueblos arruinados de Santa Cruz de Alhama,
A.r_enag del Rei, Fornes, Jayena i Albufivelas, el
A0imo aun contratistado por tantas ruinas i por
8 numerosas victimas supultadas en sus escom-
BI0S, no tuvo -reparo en sefialar como orijen o
- Pmto de partida de tauntos desastres aquellos
-~ 8ntros donde mansamente van a caer las aguas
los contornos.

VIII

Profundidad o verdadero foco inicial del terve-
moto

Con respecto al caso presente, si la profundi-
dad hubiera de fijarse por la inclinacion de las
grietas resultarfa bastante somera, porque si bien
habia suma dificultad en determinar ﬁa inclina-
cion de las quiebras en una distancia vertical su-
ficiente para obtener algo aproximado a la verdad,
pues se observaron cuando eran ya sumamente
estrechas, algunas permitieron cerciorarse de que
decendian verticalmente a gran profundidad, da-
do el ruido que producian las piedras en ellas
lanzadas,

Mas, si se tiene en cuenta tambien la aparicion
de manantiales termales en Izbor, La Malé i cerca
de los bafios de Alhama, estos Gltimos a 50 gra-
dos centigrados, i la e'rcunstancia de que si bien
las cavernas i fallas de la caliza titénica deben de
ser el asiento principal del ajente motor, como
casi todas las quiebras observadas en la falda
suroeste de la Sierra Tejeda, de donde se ha visto
salir nieblas o vapor de agua con desarrollo de
luz eléetrica, estdn abiertas en el terreno estrato-
eristalino, esto parece probar que la profundidad
en que comenzé el temblor de tierra puede llegar
a cuatro kilometros; distancia la menor que se ha
sefialado hasta ahora para esta clase :sc fent-
menos,

Por otra parte, ya ha manifestado la comision
endl es la teorfa con que se esplica los fenémenos
sefsmicos, i con arreglo a ella, los canales por
donde cireulan el agua i los gases que determinan
el terremoto, deben hallarse a niveles mui diver-
s0s i partir la esplosion de difeventes profundida-
des al mismo tiempo: esplicindese asf los ruidos
semejantes a los de un trueno prolongado o des-
carga de artillerfa que se siente dntes del sacudi-
miento,

] IX

Velocidad en la trasmision del movimiento

No es dable sefialar Ja velocidad del movi-
miento sin esponerse a errores, que darian moti-
vo a dudar de las afirmaciones que acerca de
otros particulares se hagan en este informe. Otra
cosa seria si hubiesen existido en Madrid, Cidiz,
Milaga, Granada, Almerfa, Murcia o Cartajena
i Alicante, observatorios seismol6jicos como los
que hai establecidos en Roma, Rocca di Papa,
Nipoles, Mencalieri, Venecia, Catania i otros
puntos hasta 28 que, convenientemente ligados
por ¢l telégrafo, cuenta Italia entre los dos Glti-
mos lugaves citados, distantes entre sf unos 800
kilometros.

X

Duracion del movimiento—Naturaleza de los
movimientos que lo han producido—repeticion
del fenémneno.

Por mas que un ferremoto no sea sino el sacu-
dimiento del suelo de una comarca por las fuer-
zas end6jenas, hai una diferencia inmensa entre
las fugaces oscilaciones que solo duran una frac-
cion de segundo i la terrible trepidacion seguida
de ondulaciones, casi sin intervalos, que persiste
a veces mas de medio minuto, en cuyo tiempo es
capaz de arrasar las ciudades mas bien construi-
das i conmover las montafias mas s6lidas. Una i
otra clase de movimiento, con toda las gradacio-
nes de intensidad, con todas las variedadés de
forma, se han observado en la série de sacudidas
que desde el 25 de diciembre, o talvez dntes, vie-
nen ajitando el suelo de la Penfnsula i sobre todo
el de las desdichadas provincias de Granada i
Miilaga.

Ctimplele a la comision manifestar que de sus
prolijas investigaciones, de sus cfleulos basados
en el dicho i en la espresion grifica de los que
mas cerca del foco o radiante esperimentaron sus
efectos, ha adquirido la conviceion de que la pri-
mera sacudida no pudoe durar mas de cuatro se-
gundos; si bien debe tenerse en cuenta que a ésta
siguieron virias, cuyo niimero es tambien mui

dificil de fijar por lo contradictorio de las noti~
cias; pudiendo solo asegurarse que la primera no
fué tinica, que consecntivamente se sintieron vi-
rias, dos o tres de ellas con un brevisimo interva-
lo, i las demas en diferentes horas de la noche
hasta las 2 horas 20’ de la madrugada que se sin-
ti6 la tltima,

En puntos lejanos como Madrid, Segovia, C4-
ceres, Moguer i Jerez no se sintié mas que una
sacudida; 2 en otros ménos distantes como Ciudad
Real, Cabra, Colmenar i Baza; 3 en Oordova,
San Fernando (Cadiz), Sevilla, Bérchules, Go-
jar, Atarfe i otros pueblos de las provincias de
Granada i Mdlaga; 5 en jLoja, diontefrioi Quén-
tar; 7 en en Santafé, l\ieltgjl's, Murchas, Ventas
de Zafarraya, Chimeneas, Nigiielas, Bayicar,
Cijar i Motril; ereen recordar que fueron de 8a
10 en la Iistacion del ferrocarril de Granada, en
Pinos del Valle, Armiila, Carataunas i Soporti-
jar; de 10 a 15 en Granada, el Almendral, Cacin
i Turro, Fornes, Cdnar, Cijuela, Chauchina, Ga-
bia Grande i Salobrefia; de 15 a 20 en Arenas
del Rei, Ventas de Huelma, Chite i Talard; 21
fijaron en Santa Cruz de Alhama;ien Jétar
asegurd una respetabisima e ilustrada persona, a
dos de los individuos de la comision, que habia
contado hasta 110 durante toda la noche del 25
al 26 de diciembre. Sin embargo, la mayor parte
de los lugares de donde se han sufrido los efee-
tos de los terremotos, entre ellos Alhama, Albu-
finelas, Periana, Cortijo de Guaro, Bafios de Vi-
lo i Vélez Milaga se han limitado a decirnos que
habian esperimentado muchos o varios sacudi-
mientos,

La verdad es que, con mos o ménos frecuen-
cia, desde el 25 de diciembre hasta la fecha en
que estos reglones se escriben (24 de febrero) ya
en unos, ya en otros puntos, unas veces casi in-
sensibles para la mayoria de las jentes, percepti-
bles otras para todos, casi no pasa dia en que no
se sefialen; notdndose ¢omo los mas fuertes, des-
pues del primero que se sinti6 el 25 de diciem-
bre, otro que ocurri6 a las dos de la madrugada
del 26, es decir en aquella misma aciaga noche,
i los sentidor el 30 de diciembre i el 5 de enero
de 1885 0 =ea a los 14 dias (1),

Se ha dicho i repetido con insistencia que rara
vez ocurre que la primer sacudida sea la mas
fuerte de la série, i que positivamente ne es nun-
ca la tltima, Pues bien, a pesar de la erencia ca-
si jeneral de que el terremoto de 25 de diciembre
fué el primero, las noticias adquiridas por noso-
tros nos permiten creer que dicha sacudida fué
precedida de otras mas débiles el 231 24, Hn
esos dias, en efecto, cuenta un labrador de Zafa-
rraya (i lo vefiere el farmacéutico de dicha villa)
que estando trabajando en el eampo vié moverse

los cerros proximos i lo comunicd a un pariente,

aunque con cierto recelo por temor de que se
burlaran de é tomdndolo por loco. No solo se
le hizo conocer este hecho a la comision enando
estuvo en Ventas de Zafarraya, por laz autorida-
dades locales de este pueblo, sino que al visitar a
Colmenar le aseguraron que habia alli quicu pre-
tendia gue el dia 24, habia sentido un lijero tem-
blor a la una de la noche.

Iin vista de esto no considera improbable la
noticia que se le did en Alhamade que se haban
sentido oscilaciones casi imperceptibles dntes del
25 de diciembre, ique alguno afirmaba que la
primera que not6 fué el 17 por la mafiana, atri-
buyendo el ruido i movimiento de cristales que
produjo a otra causa, porque no le pasé por la
imajinacion cudl fuera la verdadera.

Tuvo, pues, el terremoto del 25, sus precurso-
res infinitamente mas lijeros, como suele suceder
i es natural que suceda si, como parece, es la mas
aceptable la teorfa de los fisicos italianos,

Ha dicho la comision que en el terremoto del
25 de diciembre se han sentido los movimientos
que principalmente constituyen el fendmeno con

(1) El 25 de febrero a las 11 horas 25’ de Ja ma-
finna, se sintid el mas fuirte de Jos sncudimientos
observados despues del 25 de diciembre halldndose
dos individuos de la comision levantando el plano
del hundimiento del cortijo de Guaro,
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todas las gradaciones de intensidad, con todas las
variedades de forma que ha solido presentar en
cuantos se han deserito, i en efecto, cuando se
escriba la Memoria definitiva, se consignardn en
ella la multitud de casos que lo prueban i los he-
chos curiosisimos a que han dado lngar: en la
necesidad de abreviair el presente relato, nos li-
mitaremos a sefialar algunos que bastan a probar
nuestro aserto.

Sabido es que han creido reconocerse i se ad-
miten en los terremotos tres especies de sacudi-
mientos: los horizontales, que producen las osci-
laciones; los verticales, que dan lugar a lo que,

or no tener otro nombre, se llama trepidacion i
ros italianos movimiento susulforio; i por tltimo
los ondulatorios, que, semejanza de los que oca-
siona Ja mar algo ajitada, pueden dar orfjen a
efectos combinados de la oscilacion i la trepida-
gion, produciendo el efecto de un movimiento
jiratorio,

No se han sentido sino movimientos horizon-
tales u oscilatorios en todos aquellos lugares que
se hallan fuera de la zona de accion donde ha
descargado la borrasca seismica; es decir, donde
Ja eonmocion producida por ésta se ha trasmitido
lateralmente por la vibracion de las partes cons-
tituyentes del terreno; por ejemplo, Jerez, Sevi-
lla, Ciiceres, Madrid, Segovia, Valencia, Alican-
te, Almeria i muchas poblaciones de las mismas
provincias de Milaga i Granada, como Estepona,
Archidona, Antequera, Montefrio, Guadix, Ba-~
za, Bérchules, i Orjiva. Los sacudimientos ver-

. ticales son propios (ile los lugares bajo cuyo suelo
ha estallado la borrasea; asi es que todas las re
laciones estdn contestes en que :} primer movi-
miento del 25 empez6 por un sacudimiento ver-
tical, seguido de dos o mas fuertes oscilaciones
separadas por brevisimos intervalos, en todas las

blaciones que han quedado reducidas a escom-

ros, i aun en aquellas que por circunstancias es-

iales han sufrido relativamente poco, pero que

se hallaban dentro de la que podemos llamar zo-

na de accion directa, figurando por supuesto, en-

tre lag primeras, Zafarraya, Ventas de Zafarraya,
Periana, Caucin i Canillas de Aceituno,

En algunas poblaciones gravemente dafiadas,
como Alhama, Arenas del Rei, Giievejar, ete.,
pueden no haberse sentido sacudimientos verti-
cales porque las ruinas se deben en gran parte a
la naturaleza del suclo, a la topografia ia las
«condiciones de edificacion; miéntras que en otras
que han sufrido relativamente poco, como M4la-
ga i Colmenar, se asegura que ha habido sacudi-
miento vertical i no hai razon para negarlo, por-
que, como se ha dicho, puede resultar del ondu-
latorio,

Que han existido los efectos que sugle produ-
cir éste, es decir los de un movimiento jiratorio,
es innegable; como lo prueba el monumento ele-
vado a 1{1 memoria del jeneral Torrijos en la pla-
za de Riego de Milaga, en que una de las pie-
dras, casi prismdticas que forman el obelisco, se
ha separado visiblemente algunos grados de la
posicion que ocupaba; i en Alhama se observa
tambien que ha jirado el remate de la fuente
principal del pueblo, Sir R. Mallet da la espli-
cacion de estos efectos jiratorios sin necesidad de
“recurrir a un sacndimiento ondulatorio; le basta
un cambio de velocidad en la onda sefsmica por
el solo hecho de cambiar la naturaleza del suelo.
En el caso de Mdlaga puede esplicarse i esplica-
remos el hecho sin acudir siquiera a este cambio,
que no siempre tiene lugar: por ahora se limita
la comicion a consignar el caso para demostrar
que, si realmente existiera el movimiento ondu-
latorio o vertijinoso, lo hiubo en el terremoto del
25 de diciembre. Otro hecho curioso se ha atri-
buido tambien a un sacudimiento jiratorio: las
campanas de la iglesia de Arenas del Rei, que
et‘ad una Illﬂyl'\l' qllﬂ U“'f\,, S encontraron ('.ﬂil]ilﬁ en
una posicion inversa a la que tenian dntes del
terremoto, es decir, la pequefia del lado donde
estaba la grande i ésta por el contrario, del lado
que ocupaba la pequefia: basta recordar, sin em-
bargo, que hubo dos oscilaciones para compren-
der que sin sacudimiento jiratorio pudo tener lu-
gar el cambio, con solo admitir que en la prime-
ra oseilacion fué lanzada una campana en una

direccion i la otra en la contraria a la siguiente
oscilacion.

Como ejemplo de la violencia de los sacudi-
mientos verticales en algunos puntos, citaremos
el hecho ocurrido en Zafarraya de haber sido
arrancada una pared entera fuera de los cimien-
tos que quedaron completamente limpios, a pesar
de que tenian 40 centimetros de profundidad.

XI

Fendmenos que han precedido, acompaiiado i se-
guido al terremoto.—Cambio en el réjimen de
las aguas.—Fendmenos biolojicos.—Perturba-
cion en los aparatos magnéticos,— Depresion
barométrica,

El estudio cada vez mas intelijente i minucioso
de los temblores de tierra ha puesto fuera de du-
da que hai una série de fenémenos que no son,
como se ha creido durante algun tiempo, acci-
dentales o debidos a una mera coincideneia, sino
que necesariamente tienen que presentarse cuan-
do ocurre un terremoto, porque se relacionan
unos con las causas que lo orijinan i otros son
consecuencia inmediata del fen6meno prineipal.

Para estudiar dichos fenémenos suelen los au-
tores dividirlos en tres grupos: precursores, con~
comilantes i conseculivos, i la comision lo hard asf
en la memoria definitiva para que aparezea ménos
confusa su enumeracion, sieut?o como son, mu-
chos; pero no porque esté en realidad bien mar-
cada la separacion, pues hai algunos que no se
sabe con certeza si preceden o acompafian al pro-
cedimiento, i otros se observan dntes, despues i
en el acto mismo de sentirse 6ste,

Aun cuando no fuera mas que por haber lo-
grado demostrar la fntima relacion que tienen
todos estos fenémenos unos con otros i con el sa-
cudimiento o temblor propiamente dicho, la teo-
rfa sefsmica que hoi aceptan los italianos acupa-
ria el primer lugar entre las varias que hemos
apuntado al principio de este informe,

El cambio en el réjimen de las aguas, su tur-
biedad, el aumento o disminucion de su caudal,
la alteracion de la temperatura i hasta de la com-
}msicion. son hechos que acompafian i siguen a
08 terremotos; pero asimismo suelen precederlos
i deben, por tanto, ocupar un lugar entre los fe-
némenos precursores,

lin los terremotos dltimos se han presentado
toda série de perturbaciones que en el réjimen de
las aguas han solido observarse en otras ocasiones,

Ha subido el agua de los pozos en diferentes
lugares, como en Santafé, en Armillas, en Picena,
en Pulianas, en Vélez-Milaga, en un cortijo de
Atarfe, donde llegd a tener ﬁus metros sobre su
nivel ordinario, 1 en t fillar Baza, donde salt6
fuera del pozo.

Aumentb el caudal de las fuentes i manantia-
les en Chite i Talard, Archidona, Algarinejo,
Cijuela, Fuente Vaqueros, Solobrefia, Granada,
[llora i Melejis; miéntras que se seed, disminuyd
o se suspendic en Pampaneira, Pinos del Valle,
Benalauria, Arenas, Jayena, Carataunas, Izna-
lloz, Soporttijar i Alhama; habiendo participado
de los dos fendmenos, es decir, que aparecieron i
aumentaron unos manantinjes miéntras desapare-
cian o disminuian otros en los pueblos de Jifar,
Jitar, Santa Cruz de Alhama i Ventas de Zafa-
rraya, en tanto que Pinos del Valle, Avenas, Ji-
tar i Alhama misma vieron reaparecer las aguas
que creyeron perdidas,

Enturbifironse las aguas de los pozos, fuentes
i nanantiales de Periana, Campillos, Milaga, el
Almendral, Loja, el Paddl, Ventas de Zafarraya,
Pampaneira, Vélez de Benaudalia, Canillas de
Albaida, Archidona, Argarinejo, Bayacas, Izna-
oz, Motril, Soporttjar, Purullena i Zdjar, per-
maneciendo mas 0 ménos tiempo en este estado.

Lo ocurrido en las fuentes se notd tambien en
algunos rios i arroyos, cuyas aguas quedaron mo-
mentdneamente cortadas, detenidas o corriendo
fuera de su cance natural en Alhama, Giievéjar,
Lichar i Meeina Alfahar,

En Cérdova i Mollina se dice que se observa-
ron hervideros en los pozos, lo enal puede no ser
sino efecto de que brotd un manauntial frio en el

fondo de ellos. Es posible que haya tambien exa-
Jeracion en el hecho citado en los datos oficiales
que tenemos de Fornez respecto a una fuente,
templada de ordinario, que dicen abrasaba la mg-
no despues del terremoto, i que despedia olor g
ajos i huevos podridos que dntes no tenia; pero
lo que si es cierto es que en el cortijode los Ala.
mos de Santa Cruz de Alhama aparecieron el 25
de diciembre aguas termales’que lnego desapare-
cieron para presentarsé a los tres dias como a 600
metros al sur de los bafios de Alhama, formando
una abundantfsima fuente de agua termal lijera-
mente sulfurosa, que cuando la examiné la comi-
sion un mes despues, no daba ménos de 5 metros
ctibicos por minuto i cuya temperatura era de 50

rados centfgrados: esto sin influir en el caudal
se las antiguas termas, que tambien auments, ad-
quiriendo un !i{ero olor a hidréjeno sulfurado
que nunca se le habia advertido.

Asimismo han tenido aumento las ya conoci-
das aguas minerales de la Mald, donde segun
parece son nuevos algunos de los veneros que
all{ surjen; i otro manantial, no tan caliente como
los de Alhama, pues solo marcs el termémetro
25 grados centigrados, comenzd a correr el 25 de
diciembre, i siguié en anmento hasta llegar aun
caudal de un metro cibico por minuto un mes
despues de haber surjido en el barranco de la
Cueva, al suroeste de Izbor.

Igualmente templadas, pues solo marcan 21
rados centigrados, son las aguas sulfurosas de
0s bafios de%’llo, en la jurisdiccion de Periana,

cuyo caudal i riquezs en hidrgjeno sulfurado au-
mentaron notablemente con el terremoto de 25 de
diciembre.

No ménos dignos de meneion son los surtidores
de agua cargada de finfsima arena silicea que
brotaron en una haza de las Albufinelas i que al
cesar de correr, mui poco despues, dejaron sobre
la tierra vejetal pequefifsimos montones de arena
blanca, como si hubieran empezado a iniciarse
moyas semejante a las de Jorullo, pero verdade-
ramente microseépicas. Esta arena, la que dejd
otro manantial a un nivel un poco mas bajo, iia
que en mayor cantidad, Eero enteramente igual,
sali6 por el surtidor del bafio fuerte de Alhama,
a 36 kilometros de distancia i con un desnivel de
pocos metros, manifiesta claramente el orfjen de
ese sedimento,

La comision, en efecto, se lo espliea diciendo
que la parte insoluble de las rocas en qre estin
abiertos los canalesi cavernas de las sierras de
Loja, de Alhama i demas de aquella comarea, por
los cuales cireulan las aguas que van corroyéndo-
los, se depositaba en el fondo miéntras las aguas
corrian tranquilas con la presion ordinaria; pero
aumentdndose ésta, por las eausas que han oriji-
nado el terremoto, han arrastrado cuanto habia
en las cavidades i lo han lanzado fuera, unas
veces en forma de agua turbia i sedimento por
los manantiales, otras en el de verdaderds moyas
por agujeros que ha abierto la presion misma,

De los fendmenos que, como la alteracion en el
réjimen de las aguas, pueden figurar entre los pre-
cursores de los terremotos, se hallan los dioldjicos,
o sea la impresion gue esperimentan las personas
1 animales,

En la imposibilidad de referir aquf todos los
casos e que tenemos noficia, porque seria inters
minable i poco variado, diremos que, apesar de
de eseribir este informe cuando hemos acabado
de recorrer el tervitorio en que se ha hecho sentir
el terremoto, i apesar de haber recibido aun con-
testados la mitad delos interroga’ orios que oficial-
mente hemos repartido, consta que en mas de 50
pueblos se han manifestado fendmenos biol6jicos
en las personas i que son ceica de 80 los casos de
animales que han dado sefiales de haber presen-
tido, si asi puede decirse, el terremoto entre ellos
i principalmente las aves, el ganado caballar i los
perros; habiendo tambien ejemplos de gatos, ca=
bras i otros animales.

(Continuara).
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