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La enerjia mecánica

TRASPORTADA POR LA ELECTRICIDAD (1)

No basta lo anterior para poder aventurarnos con
fruto en los detalles del" problema industria1 que nos
proponemos dilucidar.

Las corrientes enjendradas por un manantial cual-
quiera de electricidad, están sujetas a ciertas leyes,
que no es difícil esponer elemental mente,-i su exacta
comprehension es indispensable, si queremos darnos
cuenta de cómo se puede trasportar la enerjia mecá-
nica por la electricidad.

Empecemos por ver qué significado tiene en la
ciencia i en la industria la palabra enerjÍa.

La enerjta es la cantidad o la suma total de tra-
bajo que puede efectuar un sistema, cuerpo o ajente
cualquiera (masa pesante, resorte tendido, gas com-
primido, pólvora esplosiva, caida de agua, viento,
combustible, sustancias dotadas de a6nidades quími-
cas, etc.)

Aplícase la espresion enejica tanto a la aptitud
que posee el sistema para producir trabajo, como a
su propia manifestacion, bajo la forma de accion me-
cánica, eléctrica, calorífica, química, etc. Esta mani.
festacion puede esperimentar modificaciones, tanto
en la intensidad, como en el tiempo i forma: el calor
puede trasformarse en trabajo mecánico, éste en
electricidad i esta última operar descomposiciones
químicas; pero todos estos cambios, todas estas tras-
formaciones se realizan sin que jamás resulte una
pérdida o un aumento de la primitiva enerjía. Pasa
con la enerjía lo que con la materia: el universo con-
tiene una cantidad invariable desde el comienzo de

(1) Vam el níunero 40, de 31 de enero de 1892, páj. 5.

los siglos, i esta cantidad no puede esperimentar
modificacion alguna. De aquí el gran principio de la
conservacion de la enerjia, de que ya hemos hecho
mencion, i que tambien se espresa diciendo que la
la faerza es indestrutible.

Como la electricidad proviene siempre de una
trasformacion, la eneijía nunca podrá superar, ni
aun ser igual, a la del manantial de donde procede;
puesto que el aparato donde se opera la trasforma-
cion consume siempre, bajo otra forma, una parte de
la enerjia puesta en juego. El déficit aparente, no
existe, por otra parte, sino cuando se comparan la
enerjfa inicial i la enerjia final recuperada. La pri-
mera se vuelve a encontrar íntegra despues de la
trasformacion; pero se halla entónces dividida en
enerjía eléctrica utilizable, i, mui amenudo, en enerjia
calorífica, que eleva la temperatura de los aparatos
i se esparce en seguida en la atmósfera.

Para producir trabajo dinámico por medio del ca-
lor es necesario hacerlo, jeneralmente, por intermedio
del vapor de agua, i apénas si en este caso se recoje
en el eje de la máquina motriz el décimo de la
eneriía contenida en el combustible gastado. En el
dominio de" la electricidad, los intermediarios son
jeneralmente ménos costosos i actualmente se cons-
truyen máquinas que trasforman el trabajo mecánico
en electricidad, sin absorber mas de 3 a 4 por ciento
del total de la enerjía mecánica gastada.

Nos hemos valido, para eýponer estas nociones, de
la excelente obra de M. Fontaine sobre el alumbrado
eléctrico. El mismo nutrido libro nos permitirá ca-
racterizar las corrientes i sus leyes.

Sin pretender conocer la intima naturaleza de la
electricidad i sin detenernos en las satisfactorias hi-
pótesis quepara esplicar los fenAmenos se han creado,
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recordaremos, no obstante, aquí, ciertos hechos dig-
nos de fijar nuestra atencion.

Siempre que pongamos en relacion dos cuerpos
electrizados -hai muchos medios de colocarlos en este
estado, frotaejon, accion del calor, ete.-se produce
una corriente, con tal que su estado eléctrico sea
diferente, i esta corriente será mas o ménos intensa.
i mas o ménos prolongada.

Si los cuerpos que suponemos no pueden desarro-
llar por si mismos un trabajo calorífico, mecánico o
químico, pronto se iguala su estado eléctrico i la cor-
riente es de pequefia duracion. Por el contrario, si
una accion cualquiera mantiene la corriente, ésta
persiste i da oríjen a la série de fenómenos de que
ya hemos hablado.

La. diferencia de estado eléctrico se llama díferen-
cia de potencial. Dos cuerpos tienen el mismo po.
tencial cuando su reunion por un hilo conductor no
hace esperimentar a su estado eléctrico ninguna mo-
diicacion. Si los cuerpos puestos así en comunicacion
no tienen un estado eléctrico semejante, existe entre
ellos una diferencia de potencial, la cual tradúcese
por el desarrollo de una corriente de electricidad.

La mejor manera de hacer entender la nocion de
potencial a las personas poco versadas en la ciencia
eléctrica, es estableciendo una comparacion entre los
fenómenos hidráulicos i los fenómenos magnéticos.

Poniendo en comunicacion dos vasos que conten-
gan un mismo líquido, el agua por ejemplo, a dife-

retes niveles, se nota: 1. que se produce un derra-
me de un vaso a otro, hasta aue se iuualan los nivp-
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tívumente tienen un potencial mas elevado que la
tierra, miéntras que los cuerpos electrizados negati-
vamente se hallan a un potencial ménos elevado que
ésta La tierra, pues, representa el cero potencial,
como el hielo fundente representa el cero termomé-
trico en las comparaciones de las temperaturas de
los cuerpos. Esto no significa que la tierra no está
electrizada, como no significa tampoco el cero termo-
métrico que el hielo no contenga calor.

Tambien nos importa saber que se ha dado el nom-
bre de fuerza electromotriz a la causa que determina
el movimiento de la electricidad en un circuito, i que
viene a representar el resultado de la diferencia de
potencial entre dos puntos dados. La fuerza electro-
motriz es asimilable a la fuerza correspondiente a la
altura de eaida de un liquido. En los cálculos la re-
presentamos por la letra E.

La intensidad de una corriente es la cantidad de
elect-icidad que pasa por un punto en la unidad de
tiempo. Es comparable al volúmen de agua que por
segundo vierte una caida. La intensidad se repre-
senta en las fórmulas por la letra I.

Completemos tambien estas suscintas nociones,
precisando lo que se entiende por resistencia i con-
ductibilidad en los fenómenos eléctricos.

Denominase resistencia el obstáculo presentado a
la corriente por las diversas partes de un circuito;
esta resistencia al movimiento eléctrico depende de
la naturaleza, de las dimensiones i de la temperatura
de las sustancias que constituyen el circuito. Un
cuerpo homojéneo, siempre que no vane su tempera-
tura, tiene una resistencia eléctrica proporcional a su
lonjitud e inversamente proporcional a su seccion.

En los cálculos se indica la resistencia por medio
de la letra R.

En cuanto a la conductibilidad, esta es, en realidad
de verdad, lo inverso de la resistencia; i por lo tanto
habrá de representarse por la fraccion -1.

No está demas agregar que para indicar la con-
ductibilidad de los diversos metales usuales, ordina-
riamente se toma por término de comparacion la
ductibilidad de la plata o del cobre, que se admite sean
representadas por 100.

iUna de las grandes conquistas de la ciencia eléctri-
ca en los últimos aflos, ha sido su sistema de medidas,
con cuya adquisicion, la electricidad ha entrado de
lleno en un terreno esencialmente práctico i mate-
mático.

En virtud del principio de la conservacion de la
enerjia, puédense comparar sus diversas formas, las
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unas con las otras, puesto que las trasformaciones
en nada alteran la cantidad de enerjia primitiva A
un trabajo dinámico determinado corresponde, pues,
siempre la misma cantidad de calorías; a una cierta
cantidad de calor el mismo trabajo eléctrico; a una
cantidad de corriente eléctrica dada bajo una tension
o potencial, determinados, la misma potencia mecá-
nica, etc., etc.

Por esta razon, el equivalente mecánico del calor,
ha podido ser deducido esperimentalmente i servido
de base a todos los recientes trabajos de la termo-

dinámica; como así mismo, las medidas destinadas a
comparar los fenómenos eléctricos entre si han po-
dido referirse directamente al sistema métrico, i, por
lo tanto, a la unidad de trabajo mecánico.

Las unidades absolutas elejidas por el Congreso de
electricistas de 1881 son: el centímetro, el gramo-
masa i el segundo: son, así mismo, la base del sistema
electro-magnético llamado C. G. S.

Hé aquí las unidades prácticas eléctricas cuyo uso
está hoi en vigor én todó los paises:

Volt-Es la unidad práctica de fuerza electromo-
triz; es la fuerza electromotriz capaz de mantener una
corriente igual a una unidad en un circuito cuya re.
sistencia sea tambien igual a la unidad.

Un elemento de pila Daniel¡, sea cual fuere su di-
mension, posee una fuerza electro-motriz sensible-
mente igual a un volt.

Ohm.-Es la unidad práctica de resistencia; está
representada por una columna de mercurio de 10&
centímetros de lonjitud i de un milimetro cuadrado
de seccion, a la temperatura de 0° O.

Ampere.-Asf se denomina la unidad práctica de
intensidad. Una corriente de un ampere ponil en liber-
tad 0.0375 gramo de hidrójeno por hora, en un baño
químico susceptible de ser descompuesto por la elec-

tricidad.
Tambien se puede definir esta unidad, de una ma-

nera mui precisa, diciendo que el ampere representa
la intensidad de una corriente que pone en libertad
4,05 gramos de plata, por hora, en tm bañto electro-

químico.
Por último, llámase Coulomb a la unidad práctica

de cantidad, o sea a la cantidad de electricidad sumi-
nistrada por una corriente de un ampere en un se-
guno.

La notable i sencillísima lei de Ohm permite re-
lacionar la fuerza electromotriz, la intensidad i la
resistencia en un circuito. La ocuacion fundamental
que traduce esta lei, bajo tres formas equivalentes,
es la siguiente:

ER= E=IR
ER= T

Siendo I, E i R, la intensidad, la fuerza electro-
motriz i la resistencia respectivamente, como ya se
ha dicho.

Antes de terminar, detengámonos un momentoen
la esplicacion de lo que denominan los electriistas
trabajo i potencia de una corriente, ya que taatas
veces habremos de apelar a estas expresiones.

Cuando una corriente recorre un circuito durante
un tiempo dado, trasporta cierto número de coulombs,
del potencial mas elevado al ménos elevado. La pro-
duccion de trabajo, que resulta de este trasporte,.es
igual en kilográmetros (el kilográmetro, como se
sabe, es la unidad de trabajo) al número de coulomba
trasportados, multiplicado por la diferencia de poten-
cial i dividido por la aceleracion de la pesantez
g (9.81).

Pero, como el número de coulombs traspor
por segundo, es precisamente igual al número de am-
peres de la corriente i, la diferencia de potencial, al
número de volts que provoca el movimiento de la
misma corriente, debe tenerse, pues, como larepre-
sentacion de la potencia o trabojo por segwndo la
expresion:

EI

P= E I kilográmetros por segundo.

Si se quiere expresar esta potencia en caballos de
vapor, bastará dividir esta fraccion, por 75, i se ten.
drá:

SE I E Icaballos.=:! 9.81 x 7W_-" 73--6 bals

El watt es la unidad de potencia eléctrica: es el
producto de un volt por un ampere. Así, una corrien.
te de 350 ampéres, por ejemplo, con una tension de
100 volts, equivale a 100 x 350-35,000 watts i po.
drá desarrollar un trabajo por segundo de qs,
=3,568 kilográmetros por segundo.

Esta expresion, como se vé, es mui útil en la prác.
tica, punto que conduce inmediatamente al conoci-
miento de la potencia de un jenerador eléctrico cual-
quiera.

Tal es lo que nos proponíamos desarrollar, aunque
con gran temor de ser difusos, intes de entrar en la
descripcion de los aparatos que hoi se emplean en el
trasporte por la electricidad de la enerjia mecánica.

Ltis L ZGEIs,

(cont'inuard),
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Notizias zientifiqas

POR DON QIRLOS NEWMAN

Determinaíon del poder qalorífiqo de los qonbustibles.-Prepara-
zion eleqtroltiqa de las aleaziones. -Qoipoizion graviiétriqa
del aire.~Una propiedad quriosa del azufre.-Solubilidad del
vidrio en el agua,-Minerales de Tatapaq4,- -Bibliog,'fla.-Pu-
blíqaziones notables.

Mahber a presentado a la Aqademia de Zienzias
de Paris una memoria mui notable i la qual tradu-
7inmos aqí i dize: La bomba qalorimótriqa de Berthe-
lot permite determinar, sin difiqultad, él poder qa-
loríflqo de los qombustibles, sean slidos, líqidos o
gaseosos, i me a parezido que este aparato modi-
qado qonvenientemente podría llegar a ser un ins-
trumento de prueba en las fábriqas. Todos los§ inje-
nieros reqonozen qe seria de gran utilidad para la
industria un apo rato qe sirviese para estimar qon
fazilidad i exaqtitud el poder qalorífiqo de un qomn-
buStible.

El aparato de Berthelot, tal qomo existe en el
Qolejio de Franzia, no podria ser introduzido en los
laboratorios industriales, por ser mui qostoso, ya qe
en su qonstruqzio entra gran qantidad de platino.
Yo, por i parte, e qonsegido suprimir este metal,
reemplazándolo por un eslalte qonveniente; esto
ase qe el preso de la bomba disminuya qonsidera-
blemente.

La qámara de qombustion de forma qival, pare-
zida a un obúis, es de azero semi dulze, qalidad í for-
ma mui qonvenientes para la apliqazion del esmalte,
óperazion de qe voi a ablar.

TáFase el obús qon un tapon de tornillo qe aprie-
ta sobre una redondela de plomo; el tapon tiene ql-
mo el del Qolejio de Franzia, una llave de tornillo
para la entrada del oxl«jeno, i tiene a mnas las piezas
destinadas a sostener i a inflamar el qoiibustible.
Estas últimas no las e modifiqado.

La pared interna del obús está esmaltada, para
preservarla de la aqzion oxidante de la qombustion.
Este esmalte es mui fázil apliqarlo i tambien reem-
plazarlo; pero asta aora, despues de aber praqtiqado

00 qombustiones qon el instrumento qe uso en la
Esquela de Minas, no e tenido oqasion de azerlo.

Para praqLiqar la qombustion ago uso del oxíjeno
qe la industria suministra embotellado i sometido a
uña presion de 110 atmí, Uno de esos rezeptáqulos
contiene por término medio 1,200 litros, es dezir su-
fziente lantidad para praqtiqar 100 esperimentos, a
it presi0n de 25 atin. i en un obús (le 600 zentime-
tros qÚbiqos. E supuesto una qapazidad un poqo
mayor qe la de la bomla qaloriñ4tr'qa, porqe el
oxijeno del qonerzi9 qontiene, a vezes, asta 10 por
100 deo:dzoe i es preziso, a mas, qe los industriales
puedan qontar 5i9npre qon una qombustion comple-
ta, sin tener qe verifiqar la pureza del oxíjeno.

A mas o destinado el obús al estudio qalomitriqo
de los gases de-los ogares de las fábriqas (gas de los
gasójenos). Estos gases raras vezos qontienen mas de

0 por 10 de iriaterias qombustibles, estando el res-
to compuesto de ázoe o ázido carbóniqo, i es por lo
tanto indispensable tomar para el ensaye una canti-
dad un poqo qonsiderable para qe sea qapaz de in-

fluenziar de un modo apreziable el termómetro del
aparato.

Quando uno se propone determinar el poder qa-
lorífico de un gas por medio de la bomba, es nezesa-
rio no mezqlar el gas sinó qon una peqeña qantidad
de oxíjeno, de manera de no pasar los límites mas
allá de los quales la mezqla de oxíjeno i de gas in-
flamable deja de ser qombustible. Sigiendo estas in-
diqaziones se viene a qedar en las mismas qondizio-
nes en qe Berthelot empleó la bomba para la qom-
bustion de los gases idroqarbonados.

El aparato de qe aqabo de azer menzion a mas del
papel q¿ puede desempeñar en la industria, servirá
tambien para desarrollar i dar impulsos a las inves-
tigaziones termo-qhniqas en muchos laboratorios de
zienzia pura, en los quales no existía todavia la bom-
ba qalorimÉtriqa debido a su alto prezio.

Nada tengo qe agregar a los aqzesorios, tales qo-
mo el qalorímetro i el ajitador. Al qonstruir mi apa-
rato e tenido en vista seguir el modelo usado en el
Qolejio de Franzia, salvo ]ijeras moditiqaziones echas
qon el fin de disminuir en lo posible el qosto del apa-
rato. La qapa de esmalte no aminora la prezisíon del
aparato. Qon el obús e alIado las zifras sigientes pa-
ra el qalor de qombustion de la naftalina

Primer esperimento ................. 9680 qalorías
Segundo id .................... 9690 id.
Terzero id .................... 9691 id.

Son estas zifras qasi las mismas, 9692 qalorias, qe
las enqontradas en el Qolejio de Franzia. La qom-
probazion del máximum a sido echa, en los tres qa-
sos anteriores tres minutos despues de la inflama-
zion (Comp. Rend. 113. 774-776).

Pensamos qe este método de determinar la poten-
zia qaloriflqa de un qombustible mucho mas exaqta
i f>zil, siempre qe se disponga de oxíjeno en abun-
danzia, qosa qe no tardará mucho en suzeder, será
tomada en quenta por aqellos qe tienen qe praqtiqar
semejante operazion.

Uno de los métodos mas fáziles para preparar
eleqirolitiqamente las aleaziones metáliqas, tales qo-
mo bronzes, gromuros, siliziuros, etz, es el siguiente i
quyo autor es U1. N. Warren. Parézese mucho al qe
se sige para obtener las amalgamas de algunos me-
tales. Si en vez del merqurio se pone tierro, qobre,
zinq, etz, puede azerse qe estos metales se qombinen
qon los elementos mas oxidables, qomo ser el fisforo
el boro, el silizio, etz. Para qonsegir esto es preziso
qe el metal qe forma la aleazion se enquentre qoneq-
tado, quando el qalor lo aya liqidado, qon el qatodo
de una batería voltáiqa i en íntimo qontaqto ¿ton la
sustanzia qe qontiene el elemento qon el qual se de-
sea qe se qombine.

Qonsiste el aparato usado en un qrisol qóniqo Í
profundo al traves de quyo fondo pasa un zilindri
llo de grafita qe se levanta qomo unos 25 milímetros
sobre el fondo del qrisol, estando el resto protejido
por un tubo de fierro barnizado qon borato de sodio,
para impedir que se oxide qon la elevazion cíe tem-
peratura. La estremidad opuesta está provista de un
tornillo qoneqtor i qomuniqada negativamente qon
la batería empleada. Toda esta parte del aparato
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puede ser qalentada asta liqidar el metal del qual
se qiere preparar una aleazion.

Si se desea por ejemplo, preparar un siliziuro de
qobVe, se introduze este metal en el qrisol, en qan-
tidad sufiziente i se agrega siliqofluoruro de potasio
en qantidad tal qe quando se funda forme una qapa
qomo de 5 zentímetros de espesor; Un alambre de
platino se qoloqa, en seguida, de modo qe su estre-
midad tope la superfizie del siliqofluoruro fundido.
Es nezesario fijarse en qe el qobre fundido qede a
una altura tal qe no aya qontaqto qon el anodo, o
alambre de platino, pues si esto aqonteze, la aqzion
se neutraliza i las baterías se agotan inútilmente.

Qon este alambre se qoneqta el polo positivo de
una batería, qompuesta a lo ménos de dos elementos
grandes de qioruro férriqo: echo esto nótase en el
aqto la produqzion de'una reaqzion, pues al derre-
dor del alambre de platino se desprenden umos den-
sos de ázido fluoridriqo. El siliqofluoruro de potasio
se desqompone parzialmente, i todo el silizio qe (leda
libre se une qon el qobre metáliqo, formando un si-
liziuro mui qebradizo. El bronze de fósforo Í mu-
chos otros pueden prepararse qon igual fazilidad,
bastando Ii jeras modifiqaziones en el modo de operar.

Los metales terrosos, bario, estronzio i qalzio, no
an dado asta oi aleaziones, al menos en una forma
satisfaqtoria. (Cher. News. 64. 802).

Leduc demostró en 1890 qe la qomposizion gravi-
métriqa del aire, tal qomnt fué determinada por Du-
mas i Boussingault, 'no qonquerda qon la (le se de-
duze de las determinaziones echas por Regnault de la
densidad del oxíjeno i del ázoe.

El autor a echo nuevos esperimentos i a empleado
el método de Brunner.

Introdujo en un matraz de vidrio de 2 a 8 litros,
largos bastones de fósforo puro, e izo, en segida, el
vazio en el matraz i determinó su peso; de antemano
abia medido la presion del residuo gaseoso. Qonqlui-
da esta operazion dejóse entrar lentamente aire seqo
i purifiqado por medio del idróxido potásiqo i el
anídrido fosfóriqo. Trasqurridas 24 oras pesóse nue-
vamente el matraz; izose el vazio, se midió la pre-
sion del residuo i se pesó otra vez el matraz. La
diferenzia entre la primera i segunda pesada da el
peso total del aire i la diferenzia entre la primera i
t9rzera indiqa el peso del oxijeno. Tomáronse todas
las preqausiones posibles para qe antes de azer las
pesadas el frasqo estuviese en estado de eqilibrio;
iziéronse tambien qorreqziones qon respeqto a la di-
ferenzia de presion de los residuos, a la qonstruqzion
del frasqo una vez vazio i a la qorta qartidad (le
gas enzerrado en el tubo de la llave de qomuniqa-
zion. Dos esperimentos dieron los sigientes iesulta-
dos.

Primer esperimento....... 28.244 de O por 100
Segundo id ........... 23.203 de , id. id.

Lo qe da un término medio de 23.23 (le oxíjeno
por 100 (Compt. Rend. 113. 129-132-Jougmal C. S.
60. 1416).

Lepierre, de la Esquela Industrial de Qoimbra, a
desqrito una propiedad del azufre qe pareze abia pa-

sado inadvertida asta aora. Si se funde azufre :a
1150, mas o menos, i en este estado se vierte§ sobre
un qarton o papel impreso, ya sea qon tinta litográ-
fiqa (le qolor o negra, la impresion se traspasa a la
superfizie del azufre qe estaba en qontaqto qon ella;
la finura del dibujo se qonserva perfeqtamente. Pue-
den reproduzirse asi tambien, qartas jeogxáfiqas, di-
bujos qon tinta china, etz. Talvez este prozedimiento
llege a tener apliqazion industrial (Bul¿. Soe. Chim.
5. 308-309).

Sábese desde largo tiempo qe el vidrio es ataqado
por el agua qomun, disolviéndose qortísimas qanti-
dades (le él en este líqido.

Pleiffer a tratado últimamente de probar i tambien
de medir, las qantidades de vidrio qe se <lisuelven
en el agua, por medio de la qonduqtivilidad eleqtri-
qa del agua (Ann. der Physik). A medido el aumen-
to de ella en un zentímetro qúbiqo de agua despues
de aber estado una ora en qontaqto qon un zentime-
tro quadrado de vidrio. Su qonqlusion es qe la qan-
tidad de vidrio disuelto a 20' es de u7¡a a dos millo-
nésimas de miligramos. Enqontró tambien qe quan-
do la temperatura aumenta en progresion aritmétiqa
la solubilidad qreze qon mas rapidez qe una progre-
sion jeométriqa; qe el aumento del poder qonduqtor
del agua puesta en qontaqto, en idéntiqas qondizio-
nes, qon una misma qlase de vidrio es una qantidad
qonstante; i por último, qe quando áse fisuelto una
zierta qantidad de álqali la qontinuazion de la aq-
zion supone la disoluzion del ázido siliziqo, produ-
ziendo las sales así formadas una disminuzion del
poder qonduqtor del agua (Natare. 45. 209).

El profesor Sehulze a enqontrado en los dtepósitos
de alumbre de la provinzia de Tarapaqá los minera-
les sigientes:

Alumbre de sodio, en grandes qantidades;
Pickeringita, en mnasas fibrosas;
Bloedita. i
Tamarugita.
El resultado del análisis de estos minerales fué el

qe se indiqa a qontinuazion:

Bloedita Tamarugita

Sol...... 48.07 45.66
AlO '......... .. 14.48
Mg O..... 12.12
C O ..... ..... 00.20
Cu 0..... ..... trazas
Co O ..... trazas
Cl ........ ..... 00.12
Na2 0 .... 18.39 9.04
H 0 ..... 21.60 30.86

100.18 100.86

Pickeringita

37.28
1 1.85

4.64
00.31
00.01
00.01
00.02

4610

100.22

De aquerdo qon los resultados analítiqos las f6r-
mulas de estos minerales serán:

Bloedita ........ Na, SO', Mg S0I+4 H,0
Tamarugita..... =Na SO', Al, S3 0"+12 I-I0

Piekeringita... =Mg SO 4, Al, S3 0'4-22 I,0

El nombre de la Tamarugita dado por Sehil* a
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este nuevo mineral se deriva del lugar donde se alta:
la Pampa del Tamarugal. (Jar'bu f. Min. 1891, IL

Menzionarornos, para terminar,aluo libros pu-
bliqados eni 1891 i qe pueden tener intores para los
]eqtores del Boletig, en~ su mayrapso& ei-
das a las zienzias o a sus apliqaziones.

Obra notable llena de ide-as injeniosas i¡profundas
¡*qe qontiene una qantidad de ebhos i datos inqrei-
bles es la del apóSstol de la le¡ peri¿diqa, D. Mlende-
l4off, i qe qon el título de Prinwiples of Chemiatgry (1)
a vertido al ingles Karnensky. Qoinpónenla dos to-
mos en oqtavo de 1,100 pjinas en~ todo, en los qua.-
les állanse tratados muchos que¡pos simples i sus
qo>mbinaziones, pero siempre desde el punto de vista
espezial del autor, qe viene a poner de relieve las
teorias i las leyes jonorales qe se deduzen de este es-
tudio, i miii prinzipalmentoe la de la periodizidad de
las propiedades dle los elementos. El modo de qoui
prender el estu dio de la qíniqa por el eminente pro-
fesor de San Petersburgo no puede ser mas vasto i
orijinal i para probarlo vamos a trasqribir algunas
frases del Prefazio: «La qíiiq, dize, es, qoM<> mu-
chiae otras zienzias, un medio i un fin. Es un medio
de¿ se.tisfazei realizar ziertas aspiraziones qe están
dentro de lo posible. Ella nos ayuda a obteuner fá-
z ilviente la materia en diversas formas; nos señala
nuevas posibilidades de utilizar las fuerzas de la na-.
turaleza; indiqa los medio§ de preparar muchos quer-
pos i nos da a qonozer sus propiedades. En este sen-
tido la qímiqa está últliamente unida a la obra del
fábriqante i del aretsano. Ejerzítase su aqttividad en
aqrezentar el bieniestar jeneral. Pero a mas de tan
canroso ministerio, tiene otro qomun a toda zienzia
adelantada. Persigo ideales exzelsos, quya qontem-
plazion inspira i anima a sus obreros í¡partidarios.. .

Muchas pájinas de este libro an sido inspiradas
por el deseo de qe las bellezas de la qírniqa atraigan
a los leqtores i los impulsen a qontinuar el estudio
de estaenza ~ Si así loazen la .iní utfqr
en ellos i por ellos i¡llegrn a familiarizas clonlas
grndes qonzepziones de ella: los límites estrechos

dlpeente libro no me permiten tratarlas a fondo
(Prefazio VIII i IX. nota 1).

El estudiante qe prinzipia el estudio de la qímiqa
o el leqtor qomun qe desea tener una idea jeneral
del estado aqtual de la zienzia, no podrán enqontrar
para qosgr realizar su deseo, un libro mas apro-
piado qe este de Mendeléeff.

Est*a edizion ingea traduzida sobre la, 51 en ru-
so, es mui buena, (lomo papel i tipos, i solo, podria
rerochárele lo qopioso de la notas qe qontinua-
mente ditre lae, iou del leqtor; zierto es qe el
autor rúmend satrelas en l1a primera leqtura,
dejándolas para la ieuna

A publiqado Angot~ la. terzera edzo de las Ins.
truqziones Meteorolójiqas (2>, gia flizial para los qe

'the isi~a by G. Ramensky a editedb A. J. Grm yYola,

(2,,An -JlnatnictionsMtoolgqe - Troisiéme édition
Ganthier - Villara et fls -Paris, 1891.

azen observaziones meteoroléjiqas en Franzia. Esta
edizon, qomo las anteriores, se distinge por su gran
qiaridad i 1<> muí detallado de sus desqripzio(nes, Pe-
ro sin peqar por su minixziosidad. Qontiene qasi la
mitad mas de material qe las anteriores, se desqri-
ben los instrumentos insqriptores de Richard frIresi
o¡ tan vulgarizados. Se desqribe, asi mismo por pri-
moera vez, el modo de determinar las alturas por me-
dio de las observaziones baromiétriqas i tambien em-
pleando el termómetro ipsométrielo. Para evitar el
uso de fórmulas i fazilitar los qálqulos se alta al lín
del libro algunas tablas qonstruidas qon este fin.

Esta obra es indispensable para todos los qe tie-
nen qe praqtiqar observaziones de esta naturaleza

La qímiqa. despues dle la mnediz:ina, es la zienzia qe
produze anualmente mayor número de trabajos im-
presos (1> i de todos los puntos de ella diýqutidos
por l~os sabios niniguno mas soqori-ido qe la cLisolu¿
zion sobre la qual se esqriben numeros3as memorias
ise? ejequtan deliqadísimos trabajos esperimentales

para llegar a. una toría de ella, siendo la teoría fí-
siqa, elaborada por Arrhenius i¡van' t Hof f, la qe por
41 quenta qan mas partidarios. Despues de los sa-
bios nombrados no a abido nadie qe la defienda qon
msas qalor i qe aya qlontribuido mas a su perfeqzio-
namiento qe el profesor Ostwald, de la Universidad
de Leipzig.

La exposizion mas majistral i qompleta de la diso-
1uzion i de quanto a ella se refiere allábase qonsig-
nada en el Libro IV del Lehrbt¿eh der atllgemeínnn
C2hemie del sabio profesor de Leipzig, i del qual qon
el título de Solutions <2) a publiqado rezientemente
una version inglesa Pattison Muir. Qonienza la-
obra definiendo lo qe es dísoluzion i diziendo qe es
«una mezqla omqjénea quyos qomponentes no pue-
den ser separados por medios meqániqos>» tr-ata su-
zesivamente en diez qapítulos de las Disoluziones de
los Gases en los Líqtidos; de las Disoluziones de los
Líqidos en los Líqidos; de las disoluziones de los S6-,
lides en los Líqidos de la Osmosis; de la Difusion; de
la Tension de vapor de las Disoluziones;, del Punto
de qonjelazion de las Disoluziones; de las Disoluzio-
nos salinas i termiina qon el bapítulo X qe trata deý
la Aqzíon simultánea de varios Disolventes.

Qreemos qe todos los qe algun interes tienen por
las zienzias físiqas leerán qon verdadero plazer tan
notabilísimo trabajio, si es qe por aqaso no tienen
qonozimiento del orijinal aleman.

El último libro de Sterry Hunt (3) se enquentra
juzgdo por el Amerieon J<ntrnal of Soience del
modo sigiente: <En este volúinen el Dr. Hunt a de-
sarrollado sus ideas qon respeqto a la q1asifiqazion
de los minerales, qosa qe abia echo ya parzialmente

(1) Para dar una idea de] número de memorias, libros, etz, qe-
se imprimen i qe tratan de la zienzia médica solo zitaremos el irá-

rnrod los referentes a fisiolojía qe llegar'on, en 1890, a la zifra
de 1983 (Frodrie-Revue Anuelle de Phys ologie-Revue Sci. Pur.
Appl. 2. 666).

(2> W. Ostwald.Soluitions-Beinig tbe fotith book, with aome ad1-
¿itione of the second edition o£ OsEtwald's «Lehrbuch der ligemnei-

nen Cliemie>. Tranelated. by Pattison Muir 1 vol. 8.1 317 P>. p.

Nataral 01 sfcain, with a general introduction. 391 P. p. 1
vol. 8.0 The Scientifio Ptibliihiag Company. Pew York, 1891.
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en su volúmen «Mineral Physiology apd Physiogra-
phyl. La obra última abarqa, pues, un qampo mucho
mas vasto. Qomienza por azer un resúmen istóriqo
de los diversos sistemas de qlasifiqazion, desde el
tiempo de Werner; vienen en segida, algunas espli-
qaziones de los elementos de la qfmiqa i su notazion,
en aqello qe al asunto en question se refieren. Alla-
se despues tratado el punto, al qual el autor da la
mayor importanzia, qe se refiere a la relazion qe
existe entre la densidad, la dureza i la solubilidad i
la qondensazion de los minerales. Termina esta par-
te de la obra qon un qapitulo sobre la qristalizazion.
Esta parte oqupa qomo la mitad del libro.

Sigese aora la nueva qlasiíqazitm mineraldjiqa,
en la qual pásanse revista a las diversas espezies mi-
nerales, i enquéntranse suzesivamente enumeradas
las espezies reqonozidas qomo tales por el autor. Es-
tán éstas dispuestas en jéneros, en forma tabular, i
gon un sumario de sus prinzipales qaraqtéres. Estos
3¿neros están provistos de nombres latinos dobles,
segun los métodos de la Istoria Natural, estando qa-
da uno de ellos brevemente qaraqterizado. El estu-
diante qe desee ponerse al qabo de estos métodos i
de los resultados alqanzados debe requrrir al volú-
man mismo de Sterry Hunt.

Qreemos qe solo el tiempo podria probar si el nue-
vo sistema de qlasifiqazion i nomenqlatura debe qon-
siderarse o no qomo adqisizion permanente .para la
zienzia. (Amer. Journ. Sci. 43. 79).

Minas descubridoras de Caracoles

Hé aquí como el administrador de estas minas,
'don José Tomás 2.0 Cortés, da cuenta del estado de
ellas, en su informe de fines del,último año:

MINAS

El resultado final del semestre es que han dejado
un pequeño saldo a favor, habiéndose pagado las
patentes de todas las minas i seguido trabajos en
broceo de las minas Palmva i San Jos. Las que han
contrilbuido con su beneficio han sido Flor i IDeseada
principalmente, siendo las demas,Descubindora, San.
ta Rita, Estrella i MercedÍtas de pequeños resul-
tados.

Mina Deseada.-Su esplotaeion se ha mantenido
como en semestres anteriores de pequeñas manchas
del interior de la mina, ayudado en gran parte con
el pallaco, que por lo bajo del cambio se han obte-
nido precios mui subidos en que se ha aprovechado
vender muchos metales pobres.

Mina 'lor.-Su esplotacion ha sido superior a la
anterior; en esta mina siempre se eicuentran muchas
manchas que esplotar, habiéndose ayudado en grm
parte con cl desmonte en el cual se han descubierto
puntos que no habian siJo pallaqueados. Esta mina
todavía es de mucho recurso, pues ha¡ partes de vetas
vírjenes que pueden dar buen resultado trabajándo-
las i que poco a poco se van descubriendo.

Merceditas, Cautiva i Estrella, pequeños palla-
queos.

Desubridora.-Se ha estado pirquineando, seacan-
do pequeñas manchas al sol.

Buena Esperanza. -Pequeño pallaqueo para man-
tener al cuidador.de la mina.

Santa Rita.-Aunque sus pirquineros han traba-
jado con mucho teson, habiendo corrido mochas la-
bores, su resultado ha sido mui pequeño, de tal ma-
nera que han quedado un poco desalentados; pero
siempre con ánimo de seguir.

Mína Palma.- Esta mina, al terminar el semestre,
ha tomado con su pique vertical la hondura de 145
metros, el cual va por medio del pórfido, habiéndose
tomado i pasado al naciente varias vetas; su chifion
auxiliar de92 metros verticales,el cual va a comunicar
al pique a 100 metros; en el trayecto del chifion cuya
última parte va de cortada al poniente se reconocen
varios cuerpos de veta en cachi barita, nui ramifi-
cados por encontrarse éstrechados por el pórfido mui
duro.

San Jos¿-Se ha llegado con su pique a 127 me-
tros verticales, siendo manteado por la veta propia-
mente dicha San José, la cual en el plan se encuentra
bien formado con sus ojos de cachi, en medio del
masacote; principia asalir pequeña cantidad de agua
lo que va a entorpecer los trabajos. Se ha colocado
camino de rieles hasta el plan del pique; pero no se
ha concluido, porque no han faltado inconvenientes
en el estado anormal en que hemos estado. El chiflon
ausiliar va por la veta Res,,'recciorn situada al na-
ciente de la veta San José; de manera que por el pi-
que se reconoce la veta San José i por el chiflon veta
Resureceion, tiene hondura de 137 metros verti-
cales.

Examinando los trabajos ejécutados en minas Re-
sureccion i Recuerdo que est'a reconocidos en una
estension de 220 metros i que son los guias para los
trabajos que se siguen en Palma i San José por teder
la misma veta, se nota en todo ese traaecto beneficios
mas o ménos importantes que forman una zona de
panizo negro pintador con una inclinacion de 8 gra-
dos hácia el sur.

Estando el pique de la Palma a 550 metros al sur
del pique Resurecoion i 42 metros mas alto, resulta
que fijando esa zona de panizo hácia el sur se vendrá
a tomar en el pique Palma a 200 metros vertí-
cales.

Estando el pique San Josél a 890 metros al sur del
pique Resurecion i 40 metros mas alto, vendrá esa
misma zona a 240 metros verticales.

Ambas honduras de 200 i 240 metros para Palma
i San José pueden variar, porque no se puede tomar
esto matemáticamente por tener las vetas que atra-
vesar varios cerros i quebradas. De la zona de pa-
nizo negro que he indicado puede tomarse mas arriba
panizo cenizo; inmediatamente mas arriba panizo
porfírico pi»tador.

Las demas minas no han tenido. trabajo alguno.

FONDO DE RESERVA

El fondo de reserva de los socios reunido hasta el
30 de junio, es como sigue:
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Compañía Esplotadora ...... $ 10,923.66
Gran Compatia........ .... 24,589.39
Compafiíadelas Descubrídoras 9,678.69
Juan Stewarmt Jackson ...... 4,954.81
Compañía Chilena .......... 3,492.74
Compañía Deseada ......... 10,098.30
Luis Pereira ............... 6,890.75
Compañía Sud-Americana. 5,106.58
Testamentaria de José S. Ossa 1,379.17

Suma .......... $ 77,114.09

PATENTE DE MINAS

Se ha pagado las patentes siguientes: Buena Es-
peranza, Funidadora, Santa Rita. Teresa, Deseada,
Manto Reforma, Valparaiso, Incahuasi, Lid, Dema-
sías, Deseada, Descubridora, Jeneral Carrera, Ama-
lia, Flor del Desierto, Delfina, Brillante, Porvenir,
San Lúcas, Estrella, Merceditas, Cautíva, Demasías,
Cautiva, Huasquina, Guías de Mendez, Andacollo,
Suerte, California, Talquina, Empalme, San José,
Virjen, Palma, Resguardo, Josefina.

Minas Descubridoras de Caracoles

BALANCE JENERAL DEL PRIMEa SEMESTRE DE 1891

A ctiv o

propiedades inmuebles............ $ 16,643.23
Deudores por cuentas.. . ......... .... 1,550.17
Depósilos ........................ 90,139.47
Socios morosos ................... 34,530.93

$ 142,863.80

.lasiv o

Fondo de reserva, mnina Deseada.... $ 16,792.25
Fondo de reserva del almacen ....... 48,180.20
Fondo de reserva de los socios ........ 77,114.09
Acreedores por cuenta............. 777.26

$ 142,863.80

Caraolesjunio 30 de 1891.

Rápida ojeada

SOBRE LAS VENTAJAS DEL SISTEMA POR L1XIVIACION

DE RUSSELL. (1)

Antes de ahora se beneficiaban de preferencia los
minerales qu ofrecian alta proporcion de plata i los
que, presentando mediana lei, yacian al sol o eran de
fácil estraccion. Hoíiismo pueden estudiarse en

(1) Del Boletín de Aliuau, Idustri i striico)¿oe-Lirnia

diversas localidades del Perú los imperfectos métodos
de beneficio empleados durante el Colonia.je, igual-
mente que las rudimentarias prácticas seguidas por
los indios desde ántes de la conquista española; pero
andando el tiempo los minerales empobrecieron i su
esplotacion demandó gastos, que ni aun se pagaban
con los primitivos métodos para la estraccion de la
plata contenida en ellos. De aquí la necesidad desustituir los antiguos procederes metalúrjicos por
otros, capaces de ser empleados provechosa i econó-
micamente.

Lo que hemos dicho respecto al Perú, acontecia
tambien en Europa, principalmente en Alemania, a
mediados del siglo XVI, desde cuya época, puede
decirse, comenzó el beneficio en grande de min rales.

En el Nuevo Mundo se impulsó considerablemente
el arte de beneficiar los minerales de plata con el
sistema de amalgamacion inventado por Bartolomé
de Medina, sistema qne con eficacia se siguió inién-
tras los ninerales fueron dóciles i pequeño el precio
del azogue; pero al presentarse dificultades que en-
torpecieron su marcha, se idearon nuevos procedi-
mientos que dieron por resultado el establecimiento
del de lixiviacion que, bien entendido, no es mas que
una evolucion natural.

El empleo de un reactivo tan costoso como el azo-
gue para el beneficio de los minerales (le plata por
vía lúmeda, i la circunstancia de perderse una can-
tidad (le 100 i hasta 200 por ciento con relacion a la
plata obtenida, hubo (le dar lugar indispensablemente
a estudios i ensayos para variar el tratamiento i sus-
tituir aquel disolvente por otros, cuyo valor fuera
mas pequeuo i que permitieran beneficiar minerales
pobres, sin ocasionar un gasto mayor que el producto
real de la plata obtenida. El primero de éstos que
fué el método de Augustin, introducido en el año
1849 en Alemania, empieza por someter las menas a
una calcinacion clorurante: el cloruro de plata for-
mado. se disuelve en una lejía (e cloruro de sodio
convenientemente concentrado, i luego se precipita
la plata metálica por medio del cobre.

El método de Ziervogel introducido en el año 1857,
tambien, en Alemania, se diferencia únicamente en
la sal soluble de plata, cuya formacion se procura
por una calcinacion cuidadoamente conducida i ve-
rificada sobre minerales perfectamente pulverizados,
dando como producto sulfato de plata, que puede
disolverse en agua caliente i precipitarse luego de la
disolucion por mnedio del cobre.

El procedimiento de Gurlt, consiste en poner en
contacto los productos finamente pulverizados en
toneles rotatorios en una disolucion de sal i del clo-
ruro del metal que predomine en aquellos: así, si
blendoGos, debe ser cloruro de zinc, si cobrizos cloruro
de cobre, etc.

El inetodo de Von Patera fué introducido en el
año 1858. El mineral se somete a una calcinacion
elorurante, tratándose despues con una disolucion
fria, de hiposulfto de soda, que disuelve el cloruro
de plata i de esta última se precipita el metal al es-
tado de sulfuro por medio de súlfur- de sódio.

Los minerales mas rico,* se destinaban al beneficio
en crudo. La pérdida por este procedimiento no pa.
saba de 1 a 21 por ciento de la plata contenida en
los minerales. Esas pérdidas se tienen que tornar con
precaucion, la operacion no se efectuaba en una sola
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vez, pues los relaves se volvian a 1benericiar, i puede
asegurarse que donde sea econón:ic,, tal nroce<liimhii-
to .debe emplearse. Citamos otros casos. por iJemplo,
que en un Injenio se estrae el 85 por ciento del valor
del metal. Reunidos los relaves i oxidados por el
tiempo se pueden lixiviar otra vez, dando a lo ménos
un 60 por ciento de su valor, lo que ya aumenta
mucho la estraccion total. Mas todavía, si se calcinan
los metales i el InJenio tiene aparatos para salvar
los polvo,$ que se forman durante la calcinacion, lixi-
viándose éstos despues dan un 90 por ciento de su
valor, aunientando, por consiguiente, (le una manera
considerable la estraccion total.

El procedimiento Russell, introducido en los Es-
tados Unidos en 1884, no es otro que el método de
Von Patera, con la úinica diferencia que despues que,
el mencionado procedimiento no puede estraer mas
plata, se aplica el procedimiento Russell i éste estrae
un tanto por ciento mas.

Estos métodos están suplantando a los de amalga-
macion: tienen la ventaja de la lijereza i de la com-
pleta estraccionl dc la plata, sin pérdida alguna de
azogue, metal tan caro.

Aun cuando la lixiviacion es mucho mas barata
que la amalgamacion, entre otras muchas razones
que han impedido su adopcion no dejaremos de in-
dicar la prevencion que siempre existe contra todo
método nuevo, en particular contra los que requieren
cierta destreza i algunos conocimientos químicos.
Los métodos modernos de lixiviacion tienen sérios
defectos que los hace inaplicables para ciertos mine-
rales; pero en mayor parte han sido mejorados por
el procedimiento Russell, que, en efecto, requiere una
molienda ménos fina, una caleinacion clorurante mé-
nos cuidadosa, i que produce mayor rendimiento por
ciento con el uso de la extra-solucion. Ademas los
precipitados que por él se obtienen son 'mparativa-

-mente limpios, dá lugar a la formacion de plomo
bajo forma de carbonato i presenta otras muchas
ventajas sobre los otros métodos de lixiviacion.

Una comparacion entre la amalgamacion i la lixi-
viacion seria mui a favor de la última, tanto en la
estraccion como en el gasto por cajon.

Contra la lixiviacion se puede objetar solamente,
salvo la cloruracion que se usa en los dos métodos,
lo siguiente:

Que la lixiviacion requiere mayores conocimientos
químicos; que haí que manejar grandes volúmenes
de disoluciones: el peligro de perder plata por descui-
dos en la manipulacion i construccion de aparatos;
los metales preciosos se obtienen en forma de súlfu-
ros que es mas conveniente que el amalgana.

Los modificaciones que los procedimientos por lixi-
viacion han recibido son infinitas; talvez no se en-
cuentren dos establecimientos que lixivíen exacta-
mente lo mismo, miéntras que la base, en todos es
igual, la intelijencia del manipulador inventa un
método mas a propósito para sus metales; así que
ningun procedimiento se ha jeneralizado i el mas
moderno es el de Von Patera, con su perfecciona-
miento por Russell.

Suponiendo que un Injenio quisiera lixiviar dos
cajones diarios, los aparatos necesarios serian los si-
guientes:

1.0 Una maquinaria para la molienda del metal,
que puede ser cualquiera, mui preferible una ba-

tería de cinco mazos, porque con esta se puede noler
al grado que uno quiera, m cesita mui pocas repara-
tu'as, i se puede trabajar dia i noche por meses sin
que sea nece. ario parar.

Una batería de cinco4 mazos (segun el peso de éstos)
moleria mas de lo necesario, pero esto íio puede ser
inconvi.niente i en imicihos ca os una (te ti-es mazo
daría lo sulicient.,, particularuiente ii se lo daba al
metal una lijera calcinacion al aire libre, ántes de
molerlo, con el objeto (le secarlo hacer la molienda
así como la si uientc cloruracion mas Hiel. Segun
el carácter del metal se muele éste mas o niénos tino,
lo regular es de 20 a 26 por pulgada cuadrada. Es
inútil decir que el mineral se muele en seco, la in-
conveniencia del polvo que se levanta, es ínui fácil
de evitar. El metal molido se puede hacer caer direc-
tamente al horno de cloruracion o a un depósitq.

2.0 Un horno de cloruracion para un Injenio del
tamaño que describo, necesariamente tendria que ser
de mano. Para la cloruracion de 2 cajones diariamente
se necesitaria un horno de 30 por 8 piés. Con un poco
mas de gasto, se podrian hacer (los iguales i así se
aseguraría el trabajo contínuo de uno de ellos.

Un horno de éstos no debia costar mas de 1,000
pesos plata.

Regularmente se cree que la construccion del hor-
no tiene poco que hacer con los resultados; mi espe-
;iencia ha sido que es de suma importancia, tanto
en la cloruracion i pérdida como en la cantidad que
uno trabaja i gasto total por cajon. Un horno como
el que describo, debia trabajar, en 24 horas, de 120
a 240 quintales de metal, segun su carácter i riqueza
en súlfuros con un gasto de carbon de 750 libras por
cajon o sean 1,500 libras diarias por los dos cajones.

Entre los hornos i las tinas de lixiviacion no se
encuentra aparato alguno, solamente un espacio para
el enfriamiento del metal, despues que salga del
horno.

3.0 Entre los hornos i las tinas no se necesita mas
caida que la altura de las tinas, pero donde hai lugar
una caida de 3 a 5 piés seria favorable. Las tinas
absolutamente necesarias para la lixiviacion de 2
cajones diarios, haciéndolo de 8 por 5 piés, que es lo
bastante para recibir los 2 cajones, serian 3 para los
metales, i 3 mas chicas para la precipitacion de las
disoluciones; ademas una tina, cajon o depósito, para
recibir las disoluciones despues de precipitadas.

Para asegurar el trabajo continuo i con toda faci-
lidad, seria mejor tener 4 tinas para metales i 4 de
precipitacion; estas últimas serian mas ebicas que las
dedicadas a los metales: ademas una tina chica como
depósito i una como depósito para las disoluciones
rejeneradas.

Para lacirculacion de las disoluciones se necesitaria
una bomba cualquiera. La caida entre las tinas por
supuesto dependeria en la altura de las tinas; las de
metal se pueden hacer altas o bajas segun el terreno;
en jeneral, las bajas son mas a propósito. En el caso
citado, la caida entre el suelo de los hornos 1 el fondo
de¡ depósito de disoluciones,podria ser de 10 a 12 pies,
lo que por ciento es una altura mnui insignificante.
Las tinas necesitarian un sitio de 25 piés de largo
por 15 de ancho. El número de tinas, el tamaño de
ellas i la caida, pueden variar mucho segun el metal
que se trabaja. Los demas aparatos que un injenio
como éste necesitaria, son de tan poca importancia.
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que no es necesario discutirlos, como son: aparato
para la fabricacion de súlfuro de soda o cal i para la
preparacion i quema de los precipitados, con el objeto
de disminuir el volúmen o gasto de trasporte del
súlfuro, o para rejener4r el atufre i cobre. Talvez un
aparato para la preparacion de plata piña.

La cantidad de agua que se gastaria diariamente,
seria segun el carácter del mineral de 189 a 540 piés
cúbicos,

Las materias químicas que se usan son:
Hiposulfito de soda, sulfato de cobre, soda cáustica

i azufre.
De éstos se gastaria diariamente, en un Injenio,

tratando 2 cajones diarios, un término medio mas o
ménos:

3 libras por dia Hiposulfito
30 ,, ,, Sulfato de cobre
30 . . Soda cástica
18 , Azufre

Podria suceder que no se em pleara ni una libra de
hiposulfito por mes; varia, tambien, mucho la canti-
dad de sulfato de cobre que se gasta por mas cobre
que contenga un mineral; i acontece que minerales
que no contienen cobre necesita poco sulfato.

El gasto de sosa cáustica i azufre depende ente-
ramente de la riqueza del metal, pues cuanto mas
rico es tanto mas se gasta.

Un Injeniocomo elque describo podria en todo caso
estraer de 80 a 100 por ciento del valor del metal
por ensaye.

La jente necesaria para tal Injenio seria:

2 Mayordomos de din i de noche; estos estarian a
cargo de la batería en particular, pero vijila-
rian todo lo demas.

2 Obre.os en las baterías
6 , hornos
2 tinas.

Estos podrian hacer bien todo el trabajo necesario.
Como los 4 obreros de la batería i tinas tendrian mui
poco que hacer, ellos podrian efectuar los trabajos
jencrales o incidentales.

cada cual puede calcular con toda seguridad lo
que el beneficio de un cajon costaria.

ROBERTO F. LFTTs.

La metalurjia en Bolivia

(Per don Andrés Omeilig, Jefe (le beneficios en 1uano,ac.a)

PROCESO QULM!W DURANTE LA, AMALGAMACION EN
LA TIN A DE FRANKE

Despues de la aleinacion cíorurante, el quemadillo
contiene término medio 45 por ciento de su conteni-
do de plata en ar (e cloruro de plata (Ag Cl),
muientras la mayor parte de los 55 por ciento restan-
sse enentra en el estado. de sulfato. Una pe-

queña pate de la plata existe como antimoniato i

arseniato, asimismo como súlfuros de plata, plata
antimonial i arsenical. Estas últimas combinaciones
químicas existen en mui pequeñas cantidades, li
se ha observado en muchos análisis, hechos con el ma-
yor esmero, que del contenido de 24 por ciento de
azufre, término medio de los minerales, únicamente
se encuentra como 1 por ciento de lazufre primitivo,
en el quemadillo tratado con sal. Lo que se dice del
azufre, se refiere en el mismo grado al antimonio i
arsénico.

Por ejemplo, el análisis hecho por el señor Dr, Mo-
ser ha dado en una ocasion:
Azufre total en el quemadillo............ 3.283'/.

en estado de sulfato ............... 2.482 ir

Azufre primitivo .......... 0.801%1

El queinadillo se trata despues en latina con agua
caliente i sal, i se desarrollan lasreacciones siguientes:

El sulfato de plata, como asimismo los sulfatos de
cobre, fierro i zinc son reducidos por una parte del
cloruro de sodio.

La disolucion caliente de la parte primitiva del clo-
ruro de sodio, en conibinacion con los cloruros deotros
metales, da por resultado la disolucion del cloruro
de plata gradualmente; de modo que, en un litro del
líquido del contenido de la tina, han sido disuel-
tos de 0.15 hasta 0.300 gramos de cloruro de plata.

El efecto del cloruro de sodio hacicudo soluble el
cloruro de plata es de importancia, pues dá facilidad
para que todas las acciones reducientes, debidas al
cloruro de plata disuelto, se efectúen proporcional-
mente en meno, tiempo del que se emplearia si el clo-
ruro de plata quedara en estado consistente.

El factor principal i el que toma Ja parte mas ini-
portante en a dec l cloruro de plata es, a no
dudarlo, el «subeloruro» de cobre. Este cuerpo se
forma del cloruro de cobre (contenido éste en el lí-
quido de la tina) en contacto con cobre metálico, i
una vez formado se disuelve en la disolucion salada
i caliente.

Esto subcloruro hace su efecto sobre el cloruro
de plata, como se ve en la fórmula siguiente:

2 (Ag Cl, Na C1)+Cu CI1, Na CI=
2 Ag + 2 (Cu 012, Na () + Na Cl

El cloruro de sodio, libre <le plata, reacciona de
nuevo sobre otras cantidades de cloruro de plata;
mientras el cloruro de cobre se convierte en subelo.
ruro por recepcion de mas cobre. Este proceso se re-
nueva continuamente, hasta que todo el cloruro de
plata ha sido reducido a plata metálica, la cual recibe
el azogue, formando amalgama.

En el caso en que el azogue'tuviera una reaccion
sobre el cloruro de plata segun la fórmula:

2 Ag Cl + Hg2=Ag + g, C12

entonces necesitaríamos, segun los equivalentes quí-
micos, por cada parte de plata 1.85 partes de azogue;
es decir, quede lo anterior se desprende como conse-
cuencia una gran pérdida de azogne. Sin embargo, en
nuestra práctica vemnos contradicho lo anterior, co-
¡no pude comprobarlo en todo el año 90, afio que he-
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mos perdido, como término medio, por cada parte
de plata, únicamente 0.29 partes de azogue.

Como procesos secundarios se deben considerar to-
dos los demas, cuyo objeto sea reducir las combina-
ciones de plata insolubles, de antimonio i arsénico, en
cluro de plata soluble o en metal. Como reactivos
para las sales oxíjenadas, tal como el sulfato de plata,
tenemos el cloruro de sodio i para los sulfuros i las
análogas combinaciones de antimonio i arsénico, el
subcloruro, el cloruro de cobre i el cloruro de fierro.

Aparecen por consiguiente como reactivos durante
la amalgamacion: el cloruro de sodio i el subcloruro
de cobre. El último estrae el cobre, que necesita para
formarse, del cloruro existente i en consecuencia, tam-
bien, del cobre de las cruzetas de las tinas.

Teóricamente se necesita, para una parte de plata,
0.58 partes de cobre i como aquí gastamos por cada
parte de plata otra de cobre, se ve que el exedente
de pérdida en cobre es por accion mecánica.

Una parte del cloruro se convierte paulatinamente,
por oxidacion, en oxicloruro que no es soluble i que
aparece en la superficie como una membrana verde,
i el cual no tiene parte importante en la reaccion
química, por su insolubilidad.

OBSERVACIONES SOBRE EL GASTO DEL COBRE EN EL

BENEFICIO I SOBRE LA REJEINERACION DE COBRE

Separacion eléctrica

Anteriormente he dado ]aprueba de que la pérdida
de cobre se verifica por las dos vías, química i mecá-
nica. Como aquí el cobre es bastante dócil, con-
teniendo solamente algunos por ciento de estaño, su
reaccion sobre los cloruros es sumamente fuerte i la

, pérdida, especialmente en un sentido mecánico, con-
siderable. Estas pérdidas en cobre creo fácil reducir-
las considerablemente si se agregan al final de la fun-
dicion de las cruzetas que llevan las tinas, algunas li-
bras de una liga de cobre i fósforo. (cobre con 16 a
18 por ciento de fósforo).

Despues de la amalgamacion contiene, el liquido
de las tinas, siempre una cantidad considerable de
cobre i plata, en término medio, 3 a 6 zramnos de co-
bre i 0.05 a 0.09 gramos por litro. El cobre se en-
cuentra en el liquido en el estado de subeloruro
(principalmente) disuelto en una disolucion de sal; la
plata en el estado de cloruro.

Prácticamente se ve que tenemos en cada tina,
despues de la amalgamacion, de 2 a 5 kilos de co-
bre en disolucion. Hablando relativamente, debo decir
que esta cantidad es pequeña, porque la mayor parte
del cobre queda en los relaves en el estado cíe óxido i
oxicloruro, mientras que se hallan menores cantida-
des de subeloruro antimoniato i arseniato de cobre
i tambien de súlfuro.

La proporcion entre el cobre en disolucion i el co-
bre en los relaves es 1.10 hasta 1.20, es decir 10 a 20
veces mas cobre se encuentra en los relaves que en
disolucion.

Los metales «cobre i plata» en disolucion, se preci-
pitan perfectamente con el fierro. En mis esperimen-
tos he trabajado con un total de 16,500 litros de liqui-
do i en un litro he hallado término medio:

3.45 ................ gramos de cobre, i
0.06529.............. ..... plata.

Se obtuvo en realidad 71.83 kilos de barrilla arjen-
tifera, con una lei de 69.20 por ciento de cobrei 14464
por ciento de plata. Por consiguiente un litro de lí-
qÚido contiene:

3.01 .............. gramos de cobre, i
0.0629............... .. ,. plata.

Un litro ha contenido pues, término médio:

3.45 .... grs. de Cu i 0.06529 grs. de Ag.

De un litro háse estraido:

8.01 ............

La pérdida es:

0.44 ............

,, 0.0629

0.00239;

es decir, en todas las operaciones término medio:

12.75 o/....................... de cobre i
3.56 ,,............. , plata.

En realidad no tenemos esta pérdida en cobre,
descontando el cobre que está pegado al fierro. Tam-
bien quedan pequeñas cantidades de plata con el
cobre i fierro i la pérdida es realmente menor.

Gastándose poco a poco el fierro en la disolucion se
pueden recojer entonces ambos metales.

He observado en la práctica que la operacion se
hace con la mayor ventaja, tomando en considera-
cion principalmente los puntos siguientes:

1) Aplicacion de vapor durante la. precipitacion,
que se verifica mui lijero;

2) Empleo de un exceso de fierro (por la misma
razon);

3) Agregar ácido sulfúrico, a lo menos 2 litros
por 2,000 litros de líquido, para que el cobra no se
pegue al fierro, i se deje limpiai con facilidad; i,

4) Dejar salir inmediatamente el liquido, una vez
precipitados los metales; pues, esperando mas tiem-
po, su hacen sensibles las reacciones secundarias, que
alteran el precipitado, formándose especialmente sa-
les basicas de fierro, que aun tienen la desventaja de
aumentar el gasto de fierro.

Mas importante todavia es la estraccion del cobre
de los relaves. En mis primeros ensayes he probado
la estraccion del cobre por medio de ácidos diluidos,
i debo decir que esta nanipulacion, .hecha en
grandeescala, no me dió resultados satisfactorios. Ha-
ciendo estos esperimentos en un laboratorio única-
mente, con poca materia, se pueden obtener resul-
tados satisfactorios;pero no es lo mismo introducir este
método en un injenío en que se benefician muchos
cajones diariamente; pues se notan en las reacciones
grandes cambios, siempre en contra de la practicabili-
dad, que no se pueden observar en un laboratorio. No
obteniendo resultados con los ácidos diluidos me vi
obligado a hacer estudios en otro sentido.

Hace años que aplican en Alemania i Estados
Unidos el cloruro i subeloruro de fierro, i tambien
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una disolucion de subeloruro de fierro i sal, como
asimismo los sulfatos para la estramcion de cobre. La
precipitacion del cobre se hace con fierro, obteniendo
una barrilla que tiene de 60 aS0 por ciento de cobre.
En Noruega usan para la precipitacion del cobre
hidr6jeno sulfurado (HS), precipitando el cobre en
el estado de súlfuro.

El proceso de DÓLsesh trata los metales de Rio Tinto
con cloruro de fierro, éste ataea los súlfuro de co-
bre (Cu S), mientras no se verifique una reaceioh,
con la pirita de fierro.

En todos estos métodos se aplican, bajo varias mo-
dificaciones, el cloruro i el sulfato de fierto, i en casos
excepcionales tambien el sulfato de aluminio.

Para Bolivia se recomienda usar el sulfato de fe
rro, pues esta sal se encuentra en gran cantidad en
forma de un manto cerca de Sierra Gorda. Calen-
tando la disolucion férrica (900 C), el cobre se disuel-
ve inui lijero i se puede est.raer de esta manera de 80
a 90 por ciento del contenido en cobre. l)espues se
hace la precipitacion con fierro metálico. La disolu-
cion ferrosa se deja rejenerar, pero despues de varios
usos se reconienda botarla, porque las sales de zinc
se concentran tanto, que es mejor emplear una diso-
lucion nueva.

Al fi quedan con los relaves 3 a 5 mareos de pla-
ta por cajon (5,000 libras), que no se amalgaman ni
con ayuda de reactivos ni el tiempo, i el hipo-
sultito no denoutra una reaccionenérjicadirecta-
mente. Sólo despues de una nueva caleinacion se
pueden estraer de ellos nuevas cantidades de plata.
. Sin embargo, la estraecion del cobre por medio del
sulfato de fierro i la precipitacion con fierro no ofre-
ce dificultades; se presenta sólo el inconveniente de
que del cobre resulta barrílla de 60 a 80 por ciento,
que debemos fundir para producir cobre purifi-
cado.

Mejor se deja separar el cobre de la disolucion por
la vía eléctrica, porque el sulfato de fierro es mni a
propósito para esta operacion, evitando la polariza-
cion eléctrica. Agrenando a la disolucion, que con-
tiene principalmente sulfato de fierro, sales de cobre i
zie, i un poco de ácido sulfúrico se mejora la conduc-
tibilidad, eléctric Electrolizando así la disolucion
se obtiene el cobre en el estado metálico i puro. Una
dinamo de 19 caballos de fuerza, por ejemplo, que
produce una corriente eléctrica de 400 amperes i
una tension eléctrica entre los polos de 80 volts, es
capaz de depositar en 24 horas 260kilos de cobre
puro.

La conocida fábrica de H. Gruson en Buckau-Mag-
deburgo (Alemania) entrega todos los aparatos comn-
pletos para este beneficio eléctrico (Siemens) del co-
bre.

Segun mi opinion esta estraccion del cobre de los
relaves en Huanchaca, deja una ganancia liquidasola-
mente, si la lei de obre en ellos alcanza a lo menos a
1.50 por ciento, dejando en los répios 0.10 hasta 0.20
por ciento,

Por ahora la le¡ da cobre es baja, variando entre
0.80 a 0.50 por ciento.

Esta cuestion es de mucha mas imporancia para
el nuevo establecimiento de la comnpañía en Playa
Blanca,

L& REACCION DI.L CLORURO 1 SULFATO DE FIERRO

Ya en el año 1856 publicó Strohmeyer estas reac-
ciones. Ambas se esplican por las reacciones siguien-
tes:

1) Fe, 08, SO8 +Cu, O+HO=02 (Cu 0, SO)
+Fe. O+H,;

2) Fe. 0, 3 S03+Cu O=Cu 0, SO,+Fe. 0., 2
SO8 ;

3) 3 (Fe 0, S0 3)+Cu O+H1O=Cu 0, SOs+Fe
0, S0 3+ Fe, 0, S03 + H,;

4) 2 Fe C1,+3 Cu O=Cu, Cl,+ Cu C1+ Fe.O;
5) 2 Fe C12+2 Cu2 0=2 Cu±2 CU2 CI,+Fe. 0.;

6) 2 Fe2 C1,+6 Cu 0=6 Cu 01,+2 Fe 2 03;

7) Cu C12+Cu=Cu, 02; i,
8) 2 (Fe, 0,, 3 SO)+Cu, S=4 (Fe 0, SO2 ,)+2

(Cu O 80,) +S.

Un efecto semejante tienen los sulfatos de fierro
sobre el oxicloruro de cobre (Cu 0 C12 + 4 HO),
resultando sales de cobre que son solubles en el agua.

De una manera análoga se efectúan las reacciones
con el sulfato de alúmina (A 2 01 (SO3) o con el sub-
elornro de manganeso (Mn 0j2). Las disoluciones de
otras sales como el carbonato de amoniaco i el hipo-
sulfito (le sodio, no han dado jeneralmente un resul-
tado práctico.

Sí se hace la precipitacion del cobre disuelto con
fiierro, entonces necesitan segun la teoría, 88 partes
de fierro para 100 partes de cobre. El cambio de los
elementos cobre-fierro, sin embargo, no se hace se-
gun los equivalentes químicos; en la práctica se ne-
cesita siempre considerablemente mas, hasta la doble
cantidad de fierro que la teoría indica i la causa (le
este fenómeno, se encuentra en las reacciones secun-
dadas que deben, verificarse segun las fórmulas si-
guientes:

6 (Fe 0, SO)+3 0=Fe, 0, 3S0s+2 (Fe2 0. SO.)
+S03

Fe, 08, 8 S0+Fe=3Fe 0, S08

2 (Fe, 0, 8 SO) +5 Fe +5 H20=5 (Fe 0, SO.)+2
Fe, 03, S02+ 10 H

Tambien sufre el Fet 0,¡, 3 SO en contacto con el
cobre una descomposicion:

Fe2 0, 3 SO+Cu=2 FeO, S0 3 +Cu O, SO;i

resultando sulfato de cobre se néeesitan nuevas can-
tidades de fierro.

Huanchaca de Bolivia, Febrero de 1892.

ANRitÉs GMEHLING.
<C on«tnuact¿).
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Fabricacion

DEL ACIDÓ SULFÚRICO, DINAMITA 1 OTROS PRODUCTOS

DERIVADOS, EN LA REPÚBLICA ARJENTINA.

De El DiaI¿o, de Buenos Aires, tomamos la des-
cripcion de una fábrica de dinamita i ácidos que acaba
de instalarse en aquella República. Preocupados,
como nos encontramos, con la idea de establecer en
nuestro pais estas vitales industrias, hemos creido
agregar nuevos e interesantes datos-haciendo esta
insercion-a los muchos que ya hemos podido reunir
gracias a la iniciativa i labor de los señores directo-
res de nuestra institucion.

Hé aquí las palabras de nuestro colega bonaerense.

FÁBRICA DE DINAMITA

«Está instalada en Zárate a orillas del rio Paraná,
donde se ha construido un muelle en el que pueden
atracar los buques de ultramar para efectuar la des-
carga de las materias primas que se introducen del
estranjero (azufre, salitre, etc.)

Dista la fábrica 3 kilómetros de la estacion del
ferrocarril del Rosario, i ocupa una estension de 24
cuadras cuadradas.

La fábrica espende al comorcio ácido sulfúrico i
ácido nítrico (especialmente el primero) i dinamita
número 1 que se utiliza en los trabajos de perfora-
cion, minas, túneles, etc. Puede fabricar 2,000 kiló-
gramos de dinamita por dia, i en caso de necesidad
elabora jelatina esplosiva de guerra.

Está dividida en dos partes, una escalonada i otra
llana; en la primera las materias a elaborar i los pro-
ductos son líquidos i el trabajo áe hace con un redu-
cido número de operarios; en la segunda todos los
productos son s6lidos facilitando la disposicion del
terrreno los trasportes.

Los 18 laboratorios de que consta se encuentran
aislados unos de otros i están construidos de madera
con el fin (le que no ofrezcan mayor resistencia en
caso de esplosion; estos laboratorios están separados
por muros de tierra de 7 metros de espesor en la

ase.
Dos bombas colocadas en la parte mas baja del

terreno, pueden suministrar en la parte alta de la
barranca hasta 2,000 litros de agua por minuto. que
se deposita en un estanque colocado en la parte mas
alta de la fábrica de dinamita.

En dichos laboratorios se efectúa la operacion de
la mezcla de ácidos, la preparacion de la nitro-glice-
rina, la separacion rápida i la separacion ltnta de les
ácidos, el lavado de la nitro-glicerina i el amasamien-
to de la dinamita; otros están destinados a depósitos
de dinamita, a la elaboracion de cartuchos i a los
embalajes. Ademas hai uno destinado especialmente
a la jelatinizacion.

La fábrica está atravesada por un sistema de tubos
de tierra cocida para el derrame de las aguas de llu-
vias, de conductos de fundicion para agua, i de con.
ductos suspendidos para vapor i para aire comprimi-

do. Todas las aguas dél lavado van a morir a un
pozo de absorcion.

Entre las instalaciones de la parte baja existe la
fábrica de ácido sulfúrico, que se compone: de dos
hornos unidos para la combustion del azufre; de dos
torres, una de Glover de 14 metros de altura i otra
de Gay Lussae alta de 21 metros; de dos cámaras de
condensacion, de plomo, de una capacidad parcial de
1,260 metros cúbicos (35 X 6 x 6 metros), i de un lindo
i valioso aparato (le platino con soldaduras de oto
para la concentracion del ácido sulfúrico.

Las dos torres llaman la atencion por la solidez i
esbeltez de su construccion; existen escaleras que
permiten el ascenso hasta la parte superior de las
mismas.

Se pueden fabricar por dia 5,000 kilógramos de
ácido sulfúrico de 66 grados Baumé. Todas las ope
raciones con los ácidos se hacen por medio del aire
comprimido

El departamento de máquinas, instalado en la
parte mas baja del terreno, comprende, el taller de
reparaciones, en que se pueden practicar todas las
necesarias en los diferentes instrumentos i mecanis-
mos de la fábrica; el local destinado al motor, de
fuerza de 35 caballos;, el local de la bomba i depósito
para el aire comprimido, que desde allí se conduce
por medio (le tuberías a las demas instalaciones; el
aparato de refinacion de la glicerina; dos grandes
bombas de vapor que impulsan el agua de los pozos
se.¡i-sui*jentes al depósito distribuidor; i elalmacen
para las materias primas. Este departamento tiene
ademas un aparato para concentrar la glicerina en
el vacío.

La fábrica posee una instalacion especial para la
desnitrificacion del ácido sulfúrico que ha servido en
la preparacion de la nitro-glicerina, que se compcne
de un gran aparato de gres i de <los torres, mas dos
columnas de piedra especial. El ácido nítrico retirado
débil i usado en la fábrica de ácido sulfúrico concen.
trado se utiliza todavía en operaciones sucesivas.

El laboratorio de mecánica contiene una torre, i
entre sus aparatos hai máquinas de taladrar, trépa-
no, etc.

La fábrica de ácido nítrico puede producir hasta
2,000 kilógramos de ácido concentrado por dia. Está
compuesto de ocho hornos asociados dos a dos i uni-
dos con baterías de condensacion que poseen serpen-
tines de gres, cajitas de condensacion i uina torre para
condensar los últimos vapores nitrosos.

Para la pulverizacion de la tierra silícea (kiesel-
guhr) u otras sustancias absorbentes, existe un mo-
lino que ademas de triturarlas las elasitica segun su
grado de absorcion. Tambien existe un taller donde
se prepara el papel especial que sirve para envolver
los cartuchos de dinamita, i otros talleres para plo-
mistas, carpinteros, etc.

Tres chimeneas de una altura completiva de 84
metros sirven para el tiraje de los hornos i para pro-
ducir la aspiracion de los hornos de condensacion.

Una casa de material (le dos pisos con diferentes
habitaciones sirve para el personal de la direccion i
administracion, habiendo tambien instalado en ella
el laboratorio de química; otros edificios separados
(inclusive alnacen i fonda) están destinados para uso
esclusivo de los obreros.

En los polvorines, todos pintados de. blanco, ha¡
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c,3lo2ado, numerosos parayes que converjen a un
-aparato especial de seguridad, i relojes automáticos
que indican la hora precisa en que los guardianes
han recorrido aquellos. Así se controla el servicio
nocturno de vijilancia, i basta que uno de los relojes
no indique una hora de las reglamentadas, para que
el guardian sea despedido de la fábrica. Gracias a
este injenioso aparato i al rigorismo empleado se evi-
ta que por indolencia de uno de aquellos pueda so-
brevenir cualquier accidente.

En resúxmen, el establecimiento de Zárate com-
prende una fábrica de ácido sulfúrico, una fábrica
de ácido nítrico i una fábrica de dinamita.

La provision en los mercados europeos del ácido
sulfúrico, que tantasaplicaciones tiene en la industria,
es siempre gravosa por el flete elevado i las averías
'i pérdidas que ocasiona el trasporte de esta sustancia
en envases do suyo delicados.

La introduccion. del azufre no tiene estas desven-
tajas; prescindiendo de la seguridad, ofrece mayor
economía, con lo que se consigue una reduccion en
los precios de venta del ácido sulfúrico fabricándolo
en el pais.

Para la fabricacion de ácido nítrico se importa
salitre de Chile; no ha sido posible utilizar el salitre
arjentino porque es mas impuro que aquel.

Finalmente, se hace venir de Alejmania el Kiesel-
guhlr que se emplea como materia absorbente de la
nitro-glicerina.

Los trabajos de instalacion de la fábrica han sido
hechos bajo la direocion i vijilancia del intelijente
injeniero italiano A. Manno.

La fábrica nacional de dinamitas (propiedad de
una sociedad anónima) es un establecimiento que
hace alto honor al pais i a sus iniciadores por la im-
portancia de la industria inaugurada i por sus nota-
bles instalaciones.

Para nuestra marina de guerra representa una
nueva e importante fuente de recursos. La division
de torpedos que posee los elementos necesarios para
la defensa del gran estuario del Plata, viene siendo
tributaria del estraqjero en un articulo de tan difícil
i peligrosa adquisicion en caso de una guerra; pero
en adelante lo hallará en la industria con gran eco-
notrna de tiempo i de dinero.

Al torminar este artículo, fruto de una provechosa
visita a la fábrica de dinamitas, no podemos dejar de
recomendar a nuestros colégas de la Armada i espe-
cialmente a los ofieiales twpeditas, que acudan a ins-
peccionar sus instalaciones i estudiar su funciona-
miento, en la seguridad de que serán bien recibidos
i volverán satisfechoa de su escursion por la utilidad
que pueda reportarles.»

Quimica

privilejio de inven-
nto para estraer el

Se calienta en una corriente de aire una mezcla de
cal i de óxido de plomo. Cuando la temperatura de
la masa llega al rojo, se reemplaza la corriente de
aire con una de ácido carbónico. Durante el primer
período se forma plumbito de cal, que se descompone
en el segundo, rejenerándose el óxido (le plomo i for-
uiándose carbonato de cal i oxijeno libre.

Las fórmulas que espresan estas reacciones son
éstas:

2 CaO + PbO + O = Ca, PbO4

Ca, PbO,+Co'=2 Ca Co,+PbO+O

La mezcla de carbonato de cal o de óxido de plomo,
que queda en la retorta, puede ser trasformada di-
rectamente en plumbito de cal, elevando la tenipera-
tura al rojo claro.

Diversos

Metales raros.-Rai un buen número de metales
que se encuentran en mui pequeñas cantidades en
esta tierra, i son pocas las personas que los conocen,
pero que son sin embargo de aplicaciones mui impór-
tantes en las artes, i, aunque en pequeñas cantidades
están en uso constante. El hidrÓjeno, el mas lijero
de todos los elementos, fué descubierto por Caven-
dish en 1866, i las mejores autoridades le consideran
como un metal gaseoso; de la misma manera que el
mercurio es un metal liquido a temperaturas ordina-
rias. Pocas personas conocen el hidrójeno sólido. El
mercurio sevuelve sólido alos-í40 grados, pero segun
el profesor Pictet, el gas hidrójeno requiere una tem-
peratura de -140 grados, i una presion de mas de dos
toneladas por pulgada cuadra-da ántes que llegue si-
quiera a liquidarse. Retirando repentinamente la
presion de este hidrójeno liquidado, el frio que pro-
duce su evaporacion es tau intenso que una parte de
él se solidifica en una especie de granos metálicos que
permanecen visibles por algunos minutos, Su natu-
raleza metálica puede tambien probarse uniéndolo
directamente con un metal. parecido al platino, el
cual se conoce con el nombre de paladi, para formar
una especie de aleacion. El peso dé una molécula
sola de hidrójeno se calcula que no es mayor de una
diez mil millonésima parte (le gramo, i un centímetro
cúbico del gas contiene lo ménos veintiun millones
de esas moléculas. Aunque estas cifras son comnÍle-
tamente incomprensibles para la mente, deben ser
próximamente correctas i representan las magnitu-
des verdaderas i existentes. El litio es un mineral
enteramente raro que se encuentra en algunas varie-
dades de mica, i tambien en cantidades nui pequeñas
entre el agua de algunas fuentes minerales. Algunos
médicos opinan que tiene cierto valor medicinal,i
probablemente se introduce en el sistema, al ménos
se ha descubierto su existencia por medio de un aná-
lisis espectroscópico en la sangre de un individuo que
ha estado algun tiempo tomando agua litinica. El ba-
rio es un metal mui aliado al calcio, la base metálica
de la cal. Nunca se usa en la forma metálica, pero el
sulfato de bario se usa mui estensamente como sus-
tituto del albayalde en la pintura. Es mas barato
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que éste, i su color no cambia con las composiciones
sulfurosas que con frecuencia existen en el aire, pero
adolece en cambio de otros defectos. El peróxido de
bario se usa en la preparacion del peróxido de hidró-
jeno i el sulfito fosforescente de bario es uno de los
componentes de ciertas pinturas luminosas. El fuego
verde que se usa en la pirotécnia es tambien debido
a la presencia de este metal en forma de un nitrato.

El selenio no es un metal, pero pertenece al grupo
sulfúrico de los elementos. Debemos mencionar, sin
embargo, la propiedad maravillosa que posee, i por
la cual su conductilSilidad eléctrica varia segun la
cantidad de luz que recibe, del mismo modo que las
relaciones químicas de la plata se alteran por igual
circunstancia. De esta fuerza fué de la que el profe-
sor Bell se valió para construir un teléfono óptico,
por el cual pudo trasmitir palabras i frases entre dos
puntos distantes sin que estuvieran unidos mas que
por un rayo de luz, el cual trasmitia fielmente las
vibraciones de la voz a un disco de selenio, donde se
trasformaban en eneijía eléctrica i se reproducian
en un teléfono ordinario. La teoría de que podamos
ver a nuestros parientes o amigos a gran distancia
así como podemos hablar con ellos, es todavía mui
problemática; pero, si alguna vez se consigue, será
sin duda por medio de esta union misteriosa de la
luz, la electricidad i el elemento del selenio.

Imitacion del oró.-E Metalarbeiter, un periódico
técnico aleman, describe una aleacion que imita el
oro de una manera perfecta, no solo en apariencia
sino tambien en algunas de sus propiedades, pues ni

se oxida ni cambia de color, aun cuando se le espotiga
a la accion del amoniaco i del aire.

La aleacion se compone de cobre 1,000 i antimonio
6 1 se produce agregando al cobre en -fusion cuando

,llega a un grado determinado de calor la proporcion
espresada de antimonio igualmente fundido. Cuando
se ha formado la aleacion perfecta se agrega a esa
nasa, tal cual se halla en el crisol, un poco de brasa
de magnesio i espato calizo, por cuyo medio se le
quita la porosidad i el metal resulta mui denso. Tras
esto se le puede laminar, forjar, batiri soldar. Cuan-
do se le pulimenta adquiere el aspecto de oro verda-
dero i hasta es mas consistente que éste.-(Rev¿sta
Minera de Madrid.)

Soldadura del vidrio i de la porcelana con los
rnetales.-Este procedimiento, debido al señor Cai-
lletet, miembro del Consejo de Artes i Manufacturas
de Paris, es de lo mas sencillo.

Se cubre, desde luego, la parte del vidrio o de la
porcelana que debe pegarse con una capL delgada de
platino metálico, bastando para obtener esta capa
untar por medio de un pincel la pieza, lijeramente
calentada, con cloruro de platino bien neutro, mez-
clado de aceite esencial de camomilla. Se calienta
lentamente la pieza para evaporar la esencia; i cuan-
do los vapores blancos i olorosos desaparezcan, se
eleva la temperatura, próximamente, hasta el rojo
sombrío.

Reducido entonces el platino, cubre la pieza de una
capa metálica perfectamente adherente. Fijando en
el polo negativo de una pila suicientemente enérjica
a pieza así metalizada, e introducida en un baño de

sulfato de cobre, se deposita sobre el platino un ani-
llo de cobre, que debe ser maleable i bien adherente,
si la operacion se ha ejecutado con cuidado.

En este estado, la pieza así cubierta de cobre puede
tratarse como un verdadero tubo metálico, i soldada
por medio del estaño al fierro, al cobre, al bronce, al
platino i en jeneral a todos los metales que tienen
adherencia con la soldadura de estaño. La solidez i
resistencia de esta soldadura son mui grandes; i el
señor Cailletet ha comprobado que un tubo de su
aparato para liquefactar los gases, cuya estremidad
superior se habia encerrado por medio de un apén-
dice metálico, soldado de esta manera, resiste presio-
nes superiores a trescientas atmósferas.

Se puede reemplazar el platinado por el plateado,
el cual se obtiene calehtando hasta cerca del rojo el
vidrio cubierto con nitrato de plata: la plata así re-
ducida se adhiere perfectamente al vidrio; pero nu-
merosos ensayos hacen preferir el platinado en el
mayor número de casos.-(Bullet¿n de la Société
d'Ezzcouragement, 1891, núm. 64, t. VI.)

Nuevo método de templar el acero.-El capitan
M. G. Teodorieff, inspector de los metales empleados
en las construcciones (le los arsenales rusos, ha in-
ventado irn procedimiento para templar el acero. El
ajente usado para endurecer, templar o recocer el
acero (laminado o fundido) i la fundicion de fierro,
es la «glicerina».

El inventor altera la densidad de la glicerina por
medio de la adicion de agua hasta reducirla de 1.08
a 1.26 a la temperatura (le 15" grados centígrados, en
consonancia con el metal i el efecto que se desee. La
cantidad de glicerina empleada sirve de una a seis
veces, segun las dimensiones de las piezas que en ella
se sumerjan i de la dureza qne se quiera dar al me-
tal, variando su temperatura desde 15 a 200 grados
centígrados; siendo la temperatura alta para templar
o endurecer el acero i baja para ablandarlo.

La adicion de algunas sales r los baños de gliceri-
na ha hecho aumentar prodijiosamente el efecto.
Así, para conseguir un temple duro, se añade sulfato
de magnesio en proporciones que varian de 1 a 34
por ciento del líquido, i 1 a 4 por c:ento de sulfato
de potasa. Para obtener un temple blando se emplean
los cloruros de magnesio i potasio en la proporcion
de 1 a 4 por ciento.

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA.

(Febrero)

Cobres.-Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en febrero
de 1892:

Chs. pus.

Febrero 3 ........ £ 44.13.9 por tonelada inglesa.
10 ........ :,'44..

, 18 ........ .. 44. 8.9
24 ........ ,, 44. 8.9
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Cantidad esportada de los diferentes puertos de'la
República, desde el 3 hasta el 25 de febrero de 1892:
25,631 quintales espafioles.

El precio ¡le los cobres, en tierra, ha fluctuado de
la manera siguiente:

Barras de cobre, de $ 20.65 a 21.59 por quintal
español.

Ejes de 50 por ciento, de $ 8.85 a 9.32 por quin-
tal español.

Minerales de 25 por ciento, precio nominal.
Plata.--Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en febrero
de 1892:

Febrero 3 ........ 41 9/16 peniques por onza troy.
10 ........ 411 ti
18........ 41 11/16 Ir

.24 ........ 41 9/16

Precio del marco, en tierra, de $15.50 a $ 15.95.
Por los vapores Ligwria, A bydos, Atlantique, Vi-

¿le de Pares, Britannia e Isis, hse esportado en
barras de plata, minerales, etc., durante el mes de
febrero, un valor (le $ 1.950,800.

Saíitres.-Prcios, segun los cablegramas de In-
glaterra recibidos en la Bolsa de Valparaiso:

Febrero 3 ...................... 9 peniques
o 10..................... 11

27 ...................... 8/9 ,,

Fletes.-Por vapor a Liverpool o al Ha vre: 32/6.
, Por buque de vela directo: 25/.

FRANCIA

(Enero de 1895

Cobres.-De Chile, en barras, en el Ha-
rt........................

Id. de (íle, en uara rcas ordinarias.
Id. en lingotes i plancas, en el Havre,,
Id. best selected, en el Havre.,~. .....
Id. en mineral de Corocoro, los 100 kiló-

gramos de cobre contenido, en el Ha-
vra .........................

Estaa¿o1-Banka, en el Hawre o Paris..
B ilit n . .. ... . ... . .

, Dótroits...:..............
Cornouailles ...............

Plomo. -Marcas ordinarias, en el Havre.
Zin .- Buenas marcas, en el Havre. :..
Carbon.-Carbon para gas, los 1,000 ki-

lógram os .........................
Id, carbon para máquinas, primera clase,

los 1,000 kilógranos ...........
Cok.- Para hornos altos, los 1,000 kió-

gram os, a ........................

Los 100 klgs"

123.75
120.00
127.50
180.00

122.50
247.50
240.00
238.75
242.50

29.00
60"50

12.80

16.55

23.75

Nómina alfabética

DE LAS OFICINAS SALITRERAS PARTICULARES DE TARA-

PACÁ, TOCO 1 TALTAL, CON INDICACION DE LAS PER-

SONAS O COMPARIAS A QUE PERTENECEN.

Nonibre de oficina

1 Aguada ............
2 Agua Santa ........

3 Anjela...........
4 Amelia .............
5 Antofagasta .........
6 Arjentina ..........

7 Aurora., ......
8 Bearnés .........
9 Buen Retiro .......

10 Calla-Cala. ..........
11 Carolina.........
12 Compañía .........
13 Constacia ..........
14 Cruz de Zapiga.....
15 Democracia ........
16 Jazpampa ........

17 La Palma ..........

18 La Patria .......
19 Lautaro (Taltal) ....

20 Mercedes ..........
21 Paccha............

22 Paposo ............
23 Peñla Chica ........
24 Peruana ...........

25 Prim,tiva.......

26 Progreso ..........
27 Puntnnchara .......

28 Ramirez ...........

29 Reducto ...........
30 Rosario de Huara..

31 Rosario de Negreiros
32 Sacramento ........

33 San Antonio ........
34 Sta. Catalina (Taltal)

35 San Donato .......

36 Santa Elena ........

37 San Francisco ......
38 Santa Isabel (Toco)..

39 San Jorje ..........

40 San José ..........
41 San Juan ..........

42 Santa Luisa (Taltal).
43 San Pablo .......

DueOo

Pedro Pefetti.
C.a de Salitres i Ferrocarril de

Agua Santa.
Loayza i Pascal.
E. Charme.
C., de Salitres de Antofagasta.
Rosario Nitrate Company Li-

mited.
Watters Brothers.
Campbell & Declosets
Colorado Nitrate Company Li-

mitad.
Zoila M. Hidalgo.
Broockling Child & C.a
Loayza i Paseal.
José Devescovi.
Granja, Dominguez & Lacalle.

id. id. id.
Paeeha JazpampaNitrate Com-

pany Limited.
Tamarugal Nitrato Company

Limited.
id. id. id.
Lautaro Nitrato Comnpany Li-

mited.
Santiago Drew.
Paccha, Jazpampa NitrateCom-

pany Limitad.
Fólseh & Martin.
Banco M íobiliario.
Colorado Nitrate Company Li-

mited.
Primitiva Nitrate Company Li-

mited.
Evaristo Quiroga Hermanos.
London Nitrat Company Li-

mited.
Liverpool Nitrate Company Li-

mitad.
Galté i C.a
Rosario Nitrata Company Li-

mitad.
Juan Vernal & Castro.
San Sebastian Nitrate Compa-

ny Limited.
Morris & Wattrs.
Lautaro Nitrate Company'Li-

mitad.
San Donato Nitrate Company

Limited.
Santa Elena Nitrat Company

Limitad.
L. Ceballos i C.i
Anglo Chilian NitrateRailways

Company Limited.
San Jorje Nitrat Company
Limited.

Banco Mobiliario.
Rosario Nitrato Company Li-

mitad.
L. Zeballos i C.a
San Pablo Nitrata Company

Limitad.
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Nombre de oficina ý 1 uD «¡ o,

4.4 San Patricio ....... Eau-son i Whitelegg.
45.Santa Rita..... .... Santa, Rita, lý'itrate Conipauy

Limited,
'46 Santa Rosa (10 Huara vprilal
47 Sebastopol ..... . ... HidaigoiC.II
48 Tegethoff .......... .San Sebastian -Nitrate Corupa-

ny Limited.
49 Tres _Marías ........ Pedro Perfetti.
50 Union. ............ Gla'vieh, SbiepoV'iC ' li i e."
51 Vit-jinia. ... . ... .. . Msch Maxtin. '
52 Yungai Bajo ....... Idelfonso Albarracin.

La Esposicion de Chicago

La esposicion universal de Chicaero, en- 1893,i no
puede tener lugar sin una torre, i naturali~nenteesta,
torre tiene que tiene que ser inas elevada que lá, de
Eiffel. Numerosos planos i proyectos, han sido presen-
tados al coinitó (leý organizacion, que, los hadesecha-
do con exepcion de uno que proppne una torre, de,
acero de 300 metros (le elevaciori, capaz de ontenor
cuatro veces inas. personas que la,13abel deýl Campo
de Harte.

Los planos han sido ejecutados por Y, Georgeýsý E,..
Morison, uno (le los nias de
puentes en los Estados Unidos, i,$e'ha, establecido
i1na compañía para colectar, los fondlos pecesQrio:5;pa'ra
la enipresa. ý 1 ý ; 1 - , : , ,

La Keystone Bridge Companyde Pitt,51)urgliý ha
propuesto construir la, torre de M.ý btori,,ýgn,'coiyiprom
rnetiéndose a entregarla lista para sea, puesta. enser-
vicio el dia 1.0 de febrero de, [Pagar
una fuerte indem.nizacion si no ],a hubiese -ternunado
en esa época, i pide en cambio unaprima, siel tra-
bajo está concluido el 12 -de octubre'á 1812. 1

El gasto total se ava1,da en 7.500,0ó0 frs. Í lo.5
americanos dicen que es inferioral de la toi're de
Eiffel. Esta consídera'eioñ no es indifereiAé fL las Ca-
pitalistas, ni disminuy e en 1 nada el i-,iýrílo' (i'ei'ln¿"'
niero france.4por haber ýido el primero en cone,áir
i realizar un edificio metálico

Ya se habla dé la sýpeýiori , d ad 1 de Ik to r.re de Mo-'
risonaunque es difícil saber enqúéconsiste. Si's>etoma,
como punto de vista la'el e,Meion, -no habrá 1 esraii'difý-
reticia, porque desde -él suelo al vór~tice, la<torre Mo-
rison no medirá mas (lúe 1,970 píés o 321 ''s.'5 inl'As

6 menos., Los cimientos estai-án,ýíttiádos'ýe''rí un cu a-'
drado de 440 pies por-cada'lado (1,ú'nirs.I. p,.

mer pisio, (.le forina cír¿ulár,' a, lá, áltuiý"de ý'00'1 ý . 1(Winrs.) tendrá un diáriýétró de 1,5,0 '¿ 7p, ýá'( 5 rf>lls.);ýel seuiido iguálmente -¿!ýe diámét;
pies (45 mrs.) a: la a¡ tura (,.le1,400 plíes
lintervia, de un (liálnetrý ae, 60, pí¿;.Í ýi 8
a1,000pies (300 én:
podrá oontene;P 5,OOCi'person' tý ''dýý
les con restaurants internacionales,'
etc-ý donde algunos tiiildlý
traránsuficiente 6spnéió.

trag',qúe enciñiá ý;!ge-üh-lébl,ýdadó iel-
ft»909



ead
io D>esgraciadamente esos ensayos no podian tener
las, entonices un resultado ineitmente práctico. Con
ito rawn las autoridades no toleraron.que se introduje-
or- ran corrientes de tan alta tension en las casas parti-
ns cuhares, ni aun en tas usinas: por otra parte trans-
ita poftar a alguna distancia corrientes dle algunos cen-
as- tenares de volts, exi¡iríai para alcanzar una cantidad
,ias suficiente de electricidad, conductores de grueso ca-
aos libre í, por consbruiente, mnui caros para que el resul-
tu- tado dle lit tiizaeion de las fuerzas naturales no se

convirtiera, en pérdidas.
in- lloi, gracias a los transformadores, estas díicul-

Stades ya no existenm. Nadaes mias fácil que transfor-
mar en corríentes inofensivas, corríentes de 10, 200o

,lo 30 mnil voltS. i ésto, en el moniento en que penietran
LE en los Iwr1 habitados. Adis nopsotros no nos
-Mvemos reJuio 'al áqia namo-eléctrica dle

es corrienteieo¡ntínua~s. Tenemuos hi dinamo de conrien-
tes a Lenta que parceas económica en~ e aso



NACM.NALJ.DE NIENEI:&A

to, aun cuando la lluvia venga 11 huíu:deceiv lo, ais-
]adores.

La corriente de 33,000 otpsl.lrfr: -
dqr prihnero, a la línea, de ai a un segundo trans-
formnador que, al contrario del primero , la reduce a
una tension apta para todos los usos sin of recer n if-
gun peliclro.

¿Por qué se efectúa esta doble transformacion que
soporta una pérdida? La publicacion citada nos en-
señia que es n icea¡m ente por, consi deraci ones prácti-
cas. Con ten,¿iones dle 40 a 110 volts se trabaj¡a en la
usina sin peligro alguno; con las (le 20,000, apesar de
las precauciones, los accidentes son inevitables.

Dije que las in#iquinasd(e (Erlikcon son de corrien-
tes alter-nativas. Eni Laaffen seý instalarin m)áq(uina,ýs
dlel mismo tipo. pero dle un sistem~a (l todo nuevo0,
~que el inventor M. dle Dolivo-Dobrjowolsky, de la
«Allg<-emeineELýektr-icitatsQesellschdiit,» hahautizado
de cnrriente rotatoria (Drehistrom) o corrientes de
faces múi'ltiples (Mehirphiasenstroni). Sobre este sis-
tema hacen falta aun los detalles pr)ieýisos.

En Fiancfort la electricidad proveniente de Lau-
~ffn cargará acurnuladores cuyas corrientes tendrán
accion sobre carros, tranvíias i miáquinas de todo jé-
nero, servirán para las lámparas, etc. Si la esperien-
cia tiene buen éxito, ésta será la solucion detinitiva
de uno de losi mas importantes problemas de nuestro

siglo.»G. VAN MUY1»SN.

N e erol1oji a

M. AlpLand, el célebre injeniero, ha muerto dle
una conjestion cerebral comuplicada de parálisis, dice
uno de los últimos números de la BRev¿sta Industrial
de Paris:

«<Lamn.erte de M. .&lphand será vi vamentesentída,

no qs)lo por el personal de los tr an.os de Paris, sino
taxnbien por todo el pueblo parisiense qlue ],e debe la
miayor parte de los trabajos hijiénicos i de emhelleci -
miento qlue han transformnado la ciuidad.

En Burdeos, en el añlo 18.52, f ué cuando empeziS la
nombradía deM. Alphandl, siendoin 'jenierode puentes
i calzadas. Sucesivamente itdm-finistratdor de paseos
de Paris, ¡in 'jeniero en jefe de paseos i plantaciones,
directgr de la 'vña pública i dle paseos, fué llamado
en 1871 a ¡a direccion de loss~ervicios i traba 'jos de Pa-
ris. Reunió así baJo su autoridad los servicios de la
vía públicaj dle los paseos í plantaciones, dle la arqjui-
tectura, del plano de Paris i de los trabajos del de-
partamento del Sena. .Aderuas, despues d¡e habar si-
do nombrado en 1875 inspector jeneral de puentes
i calzadas dle primera clase,~juttt a sus servicios,
en 1878, el dc la, direccion de las aguas, que la muerte
de M. Belgrand babia dejad-o vacante.

MJiembro de la comlesion superior de las esposicio-
nes M. Alphand colaboró en las de la Esposicion Un¡-
versal dle 1878, donde ceó el parque del Trocadero.

La enumeracion de todos los trabajos a que asoció
su. nombre nos llevadía mui lejos; Nos limitaremos
ú~nicamente a recordar la gran parte qne tomó en la
pIr.paracion de la esposicion de 1889.>
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el i.0 de

1 1891

14.240,281 13.051,128

;7. 65S2 78.089.

~ 2 . 8 4

Resúái

pubiilquese.-MOiNTT,

The Colorado
37.po01 Nítrate
Nítra~te Com-

ro e Oó8p4.,

ñtxáiidd -Porzel

~J d

d~fk~b
~Ii~ H

Francisco Castelmnan por decfreto núm. 2>~7 de 22
de, octubre de 1890, para poner en ejercicio~ el pri-
vileJio para usar eni el paiR unL máquina destinada
a separar m~etales por su densidad, que se le concede
por elmnñcionado decreto.

Tómnese razon, eomuníqu¡ese i pub tIquese.-MONTT.
-R. Barros Luco.

,Derc~ItQ8 de cx1portacio& sobre el salitre í el yodo

Núm .2.5 &lIparaiso, 4 de febrero de 1892.-
Vi¡sta l nopta quie precede en que el Director de con-
ta 'idar1 espreba queI el ipo medio del cambio sobre
Lóndes en letras~ a noventa dias vista, ha sido du-

r9á¡4e el mes de enero prO@iro pasado de~ veinte pe-
niustent ic centésim~as por peso, i el pre-

e¡omedo,(¡elaplata4 tambien en 1Lóndrps i en dicho
meshasio .curnt os peniques ochenta i
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Núm. O09.-Vapaaisoj 12 die, febrero de 1892.-
Vistos estos antecedentes i con lo informado por el,
FiEscal de la Exema.L CorteSuprom&a de Ju~sticia,

Decreto:

Autorízase a los señores Nortl1 i J~~lpar que
ejerzan en Chile el cargo d~e ajentes de la sociedad'
anónima domiciliada en 1nglaterra. i titulada «The
Liverpool Nitrate Company Limited.»

Dé,se cumpliinto a lo dispu¡esto en el artículo
440 del Código de Comercio.

Tómrese razon, comuníquese i pulíue.MOTP
-rncísco Váildés, Vergar~a. u1¿us.~M>Ú

Núm. 410.-Santiago, 12 de febrero de 1892.-
-Vistos estos anteledentes i con lo infornadopor el
Fiscal de la Éxcmna. Corte Supreina ,d Justicia,

Decreto:
Autorízase a los señlores Nortli i Jewell1 para que:

ejerzan en Chiled el cafrgo de ajentes de -lat socedad

Primnitiva Nitrate Company L¶it1t4 i ílh

Dése cumplimiento a lo dispuesto en el artículo:
440 del Código de CJomercío.

Td~4 razon, coinuniquese ~plqse.,-,ONT.
-4FranÚááoo Val¿dé VoýrgaI.aí 14 j14l 1

...4dua ¿ &"A44iofaga.sta

ENTRADAs8 11 Weeibio el mes Percibido en lo tras-
currido del alíe

Almi)eñje..............8i. 1,8 847~ 09
Comásos, i multas .......... 94, bi
Esportacion de salitre.4 1

-Billetes.. .. ..... 217,390 17. 475,74 79
Esportacion de y-odo.-

Bilte. . ..... 2,62~12 16,551 20
Recargo (Lei dle 31 de

diéeii)redo ¡i8885) 1 bí4
-de '2241 tendó¡': 413

Reintegros08.............158 62 2,260Y lL

Suma. .. .'......220,392 09 621,468 41

Percibido por impues-

to de his 4pitíI4 .... 856 lo0 4>,880 92

NOTA.-No figuran derchos de internacion i de,
recargo en este mees; se devolvieron a la Empresa del
Ferrocarril, segun Ó1dnspr,13,588 pesos 87
centavos, que sélo cóbýrói4?rý'ú¡d dmente por de-

reco, (l !ary.sdeferrpcaril i cuyovalores mayor

Antofagast'0 ýeftíro'de 1892.-A. H. Hur-'

Aduanaa & 1'¡sagua

(Bioletín menslual n mi. 1 corresp>ondiente al mnes deceijero de 1 892)

Percibido en el nies

Intern1cior * n ....... 11,563.83
Almacenaje............ ........... 69.34
Esportacion de salitres-Billetes . 373,992.22
Recargo por cambio sobre id ......... 277,134.19
jýsportacion de yodo.-B-lillete.s .... 1,166.41,
Recargo por cambio sobre id ..... 875.37
Recargo (Lei de 314 diiem~nbre de

1888) de interno:cion. .............. 4,071.03

4Suma,, ~ 6L68,872.99
Percibido por impuesto del hospital.. 1,185.60

Pisagua, 30d -nlo de 1 892.-F. A. MEDINA.-
1ý, NeoO., ofici.al 2.>'.

Ferrocarril de Agua Santa a Caleta Buena

Núm. 252.-Valparaiso, 17 de febrero de 1892.-
Vista la solicitud e inforiu qu.e precdden,.

Decreto:
Apruébase la tarifa para u4la conduccion de merca-

derías i trasporte de pasajeros que rejfirá en el ferro-
carril de Agua Santa a Alhide Ca¡éta, n>s~u
la cual se cobrará de 4-centavoie1 quinta] espá'.iol
por kilómetro corrido, i 2ý3 dé'eýentav'o élV kilómetro
por pasajeros de primera clase ÍIi por pasaj'eró's\de
segunda clase. í 411' 1\I

Tómese razon i comnuniqliesc.-MOINTT.-B. Barros
Lueo. 444

Í 1 stro 'del Cosrao de1

41de S antiago
Mfinas

ISTA. DE LOS PEñ4IMETOS QU SEHNISRT NE

MES DE FEBRERO DE 189

Febrerto 3..-Don Isíd&o Asto'rga tejistró una-e'tad
mnetales de plata i cobre que denominó Sán
.&tfite, ú1¡icadast 'd4 crró ýe lat Pettst de¡
Viento, de 1tH- I1aeii~da de~ POlpaico, sulbde-
lí1,áeion do -estó deperAtanehitoý Se esrva
la estension. - 1

3~.L j DonÁjandrú áher5~s una veta de.
metales de cobre i plata, e la lointá deiio-
minada Cruz del ce¡rro llaihad(y Vilehe, en

4 ííí 4 laquebDtladl Valle, hacrienda de4 íCaeix,
i la denominó La F)-anicesa. Se x'eserva la
estension. .1

11 4.-Don Luxreano Nava reteíotros rejitaron
una veta de plata i cobre en el ce lla-
mado Ilur~,o del CJajpnp¿del, Yalle largo
del mineral de.Las Code de cwdpr
tamento, con el nombre de anJosé i con
la estensionque lqe conceda la lei.

11 20O.-Don TeófillJGuillotean rejistró la veta de

ro_111Pdruiaa en Chicauma, lugar
alt esildl'1ýíD de

arreglo del Có'dik io 1Mitierl. 1.
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ó la mina, Nueva York.-The Engincering and Mining Journal-
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da de Lo American. zý

os mismos San FI.(I,)Tci.yco.-Mining and Scientific Press.
mento orí- 
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Pavýq.-Btilletin de la 8oci¿té Géologique de France.
-Revue Industríelle-Journal des Mines-Le Génie
,Civil. -L'Exporta5on Fraticitise.-Biiiietin de la Socíétó
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Revista Americana.
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ournal-El Injeniero
~Journal of the Ro-

e 11111
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Crystallographica, Minaralójica
ngen der K. K. geologiseben Reich7

Errata

número 40, inmediatamente
ebe leerse en lá'_2.1,- columna:

nitrato
...... 6.52

le ácido
...... 9.02' ... $ 15.515

Ite $ 1.75 los
rites otros va-

de minas

,tica i buenos ¡n-
o laborero. Diri-
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DURANTE EL -MES DE FEBRKI10 DE 1892

11FPúBLICA AUJENTINA

Aires-Boletin Industrial-El Comercio del
Pliitii,.-Bol(,tin df, ]:,, ITnihn



AVIS()

Los suscritores al Boletin de la Sociedad

Nacional de Minería, durante el año 1891,

tendrán derecho a esta IRevista, en el pre-

sente año de 1892, mediante el pago do sólo

cuatro pesos.

La industria del oro en Chile

POR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaria de la Sociedad Nacional

de Minería, calle de la Moneda, 23.

Precio del ejemplar............. $ 1.50

NACIONAL DE MINERIA 47
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