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La enerjia mecanica

TRASPORTADA POR LA ELECTRICIDAD (1)

No basta lo anterior para poder aventurarnos con
fruto en los detalles del problema industrial que nos
proponemos dilucidar,

Las corrientes enjendradas por un manantial cual-
quiera de clectricidad, estdn sujetas a ciertas leyes,
que no es dificil esponer elementalmente, i su exacta
comprehension es indispensable, si queremos darnos
cuenta de edmo se puede trasportar la enerjia mecd-
nica por la electricidad.

Empecemos por ver qué significado tiene en la
ciencia i en la industria la palabra enerjie.

La enerjia es la cantidad o la suma total de tra-
bajo que puede efectuar un sistema, cuerpo o ajente
cualquiera (inasa pesante, resorte tendido, gas com-
primido, pdlvora esplosiva, caida de agua, viento,
combustible, sustancias dotadas de afinidades quimi-
cas, efc.)

Aplicase la espresion encrjia tanto a la aptitud
que posee el sistema para producir trabajo, como a
su propia manifestacion, bajo la forma de accion me-
cdnica, eléetrica, calorifica, quimiea, ete. Esta mani-
festacion puede esperimentar modificaciones, tanto
en la intensidad, como en el tiempo i forma: el calor
puede frasformarse en trabajo mecdnico, éste en
electricidad 1 esta Gltima operar descomposiciones
quimicas; pero todos estos cambios, todas estas tras-
formaciones se realizan sin que jamds resulte una
pérdida o un aumento de la primitiva enerjia. Pasa
con la enerjia lo que con la materia: el universo con-
tiene una cantidad invariable desde el comienzo de

(1) Véase el nlimero 40, de 31 de cnero de 1892, pdj. 5.

los siglos, i esta cantidad no puede esperimentar
modificacion alguna. De aqui el gran principio de la
conservacion de la enerjia, de que ya hemos hecho
mencion, i que tambien se espresa diciendo que la
la fuerza es indestrutible.

Como la clectricidad proviene siempre de una
trasformacion, la enerjia nunca podra superar, ni
aun ser igual, a la del manantial de donde procede;
puesto que el aparato donde se opera la trasforma-
cion eonsume siempre, bajo otra forma, una parte de
la enerjia puesta en juego. El déficit aparente, no
existe, por otra parte, sino cuando se comparan la
enerjfa inicial i la enerjia final recuperada. La pri-
mera se vuelve a encontrar integra despues de la
trasformacion; pero se halla entdnces dividida en
enerjia eléetrica utilizable, 1, mui amenudo, en enerjia
calorifica, que eleva la temperatura de los aparatos
i se esparce en seguida en la atmdsfera.

Para producir trabajo dindmico por medio del ca-
lor es necesario hacerlo, jeneralmente, por intermedio
del vapor de agua, i apénas si en este caso se recoje
en el eje de la mdquina motriz el décimo de la
enerjin contenida en el combustible gastado. En el
dominio de !a cleetricidad, los intermediarios son
jeneralmente ménos costosos 1 actualmente se cons-
truyen mdquinas que trasforman el trabajo meeédnico
en electricidad, sin absorber mas de 3 a 4 por ciento
del total de la enerjin meconica gastada.

Nos hemos valido, para esponer estas nociones, de
la excelente obra de M. Fontaine sobre el alumbrado
eléetrico. El mismo nutrido libro nos permitird ca-
racterizar las corrientes i sus leyes.

Sin pretender conocer la intima naturaleza de la
electricidad i sin detenernos en las satisfactorias hi-
pltesis que para esplicar los fendmenos se han creado,
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recordaremos, no obstante, aqui, ciertos hechos dig-
nos de fijar nuestra atencion.

Siempre que pongamos en relacion dos cuerpos
electrizados —hai muchos medios de colocarlos en este
estado, frotacion, accion del calor, ete.—se produce
una corriente, con tal que su estado eléctrico sea
diferente, i esta corriente serd mas o ménos intensa
1 mas o ménos prolongada.

Si los euerpos que suponemos no pueden desarro-
llar por sf mismos un trabajo calorifico, meednico o
quimico, pronto se iguala su estado eléctrico i la cor-
riente es de pequefia duracion. Por ¢l contrario, si
una accion cualquiera mantiene la corriente, ésta
persiste i da orijen a la série de fendmenos de que
ya hemos hablado.

La diferencia de estado eléctrico se llama diferen-
cia de potencial. Dos cuerpos tienen el mismo po-
tencial cuando su reunion por un hilo econductor no
hace esperimentar a su estado eléetrico ninguna mo-
dificacion. Si los cuerpos puestos asf en comunicacion
no tienen un estado eléctrico semejante, existe entre
ellos una diferencia de potencial, la cual tradficese
por el desarrollo de una corriente de electricidad.

La mejor manera de hacer entender la nocion de
potencial a las personas poco versadas en la ciencia
eléctrica, es estableciendo una comparacion entre los

fendmenos hidrdulicos i Jos fendmenos magnéticos.

Poniendo en comunicacion dos vasos que conten-
gan un mismo liquido, el agua por ejemplo, a dife-
rentes niveles, se nota: 1.° que se produce un derra-
me de un vaso a otro, hasta que se igualan los nive-
les; 2.° que la direccion del derrame es independiente
de la magnitud de los vasos, verificdndose sicmpre
el movimiento del agua, del nivel mas elevado al ni-
vel mas bajo, aun cuando el vaso correspondiente a
este 1ltimo tuviera una capacidad cien veces mayor
que la del vaso del nivel mas elevado; i 3.° que la
velocidad del derrame es tanto mayor cuanto mas
grande sea la diferencia de niveles.

El potencial eléetrico puede ser asimilado al nivel
del agua, En efecto, cuando se ponen en comunica-
cion, como se ha dicho, dos cuerpos en estados elée-
tricos diferentes, se establece una corriente del cuer-
po a potencial mas elevado al otro cuerpo, corriente
gne dura hasta que los cuerpos adquieran el mismo
potencial. La cantidad de electricidad no influye so-
bre la direccion de la corriente, i la enerjia que el
sistema pueda desarrollar es tanto mayor cuanto mas
elevada sea la diferencia de potencial.

Jeneralmente se toma la tierra como punto de
comparacion entre el estado de dos cuerpos electri-
zados. Se admite que los cuerpos electrizados posi-

tivamente tienen un potencial mas elevado que la
tierra, miéntras que los cuerpos electrizados negati-
vamente se hallan a un potencial ménos elevado que
ésta. La tierra, pues, representa el cero potencial,
como el hielo fundente representa el cero termomé-
trico en las comparaciones de las temperaturas de
los cuerpos. Esto no significa que la tierra no esté
electrizada, como no significa tampoco el cero termo-
métrico que el hielo no contenga calor.

Tambien nos importa saber que se ha dado el nom-
bre de fuerza electromotriz ala causa que determina
el movimiento de la electricidad en wn circuito, i que
viene a representar el resultado de la diferencia de
potencial entre dos puntos dados. La fuerza electro-
motriz esasimilable a la fuerza correspondiente a la
altura de eaida de un liquido. En los cdlculos la re-
presentamos por la letra E.

La intensidad de una corriente es la cantidad de
elect:icidad que pasa por un punto en la unidad de
tiempo. BEs comparable al volimen de agua que por
segundo vierte una caida. La intensidad se repre-
senta en las férmulag por la letra I.

Completemos tambien estas suseintas nociones,
precisando lo que se entiende por resistencia i con-
ductibilidad en los fenémenos eléctricos.

Denominase resistencia el obstdeulo presentado a
la corriente por las diversas partes de un cireuito;
esta resistencia al movimiento eléetrico depende de
la naturaleza, de las dimensiones i de la temperatura
de las sustancias que constituyen el circuito. Un
cuerpo homojéneo, siempre que no varie su tempera-
tura, tiene una resistencia eléetrica proporcional a su
lonjitud e inversamente proporcional a su sececion.

En los cdleulos se indiea la resistencia por medio
de la letra R.

En cuanto a la conductibilidad, esta es, en realidad
de verdad, lo inverso de la resistencia, i por lo tanto
habrd de representarse por la fraccion .

No estd demas agregar que para indicar la con-
ductibilidad de los diversos metales usuales, ordina-
riamente se toma por término de comparacion la
ductibilidad de la plata o del cobre,que se admite sean
representadas por 100.

Una de las grandes conquistas de la ciencia eléctri-
ca en los ultimos afios, ha sido su sistema de medidas,
con cuya adquisicion, la electricidad ha entrado de
lleno en un terreno esencialmente prdetico i mate-
mético.

En virtud del principio de la conservacion de la
enerjfa, puédense comparar sus diversas formas, las



NACIONAL DE MINERTA 27

unas con las otras, puesto que las trasformaciones
en nada alteran la cantidad de enerjia primitiva. A
un t.raba]o dindmico determinado corresponde, pues,
siempre la misma cantidad de calorias; a una cierta
cantidad de calor el mismo trabajo eléctrico; a una
cantidad de corriente eléctrica dada bajo una tension
o potencial determinados, la misma potencia mecé-
nica, ete., ete.

Por esta razon, el equivalente meeénico del calor,
ha podido ser deducido esperimentalmente i servido
de base a todos los recientes trabajos de la termo-
dindmica; como asi mismo, las medidas destinadas a
comparar los fenémenos eléctricos entre si han po-
dido referirse directamente al sistema métrico, 1, por
lo tanto, a la unidad de trabajo mecénico.

Las unidades absolutas elejidas por el Congreso de
electricistas de 1881 son: el centimetro, el gramo-
masa i el segundo: son, as{ mismo, la base del sistema
electro-magnético llamado C. G. S.

Hé aqui las unidades précticas eléctricas cuyo uso
esté hoi en vigor en todos los paises:

Volt.—Es la unidad préctica de fuerza electromo-
triz; es la fuerza electromotriz capaz de mantener una
corriente igual a una unidad en un circuito cuya re-
sistencia sea tambien igual a la unidad.

Un elemento de pila Daniell, sea cual fuere su di-
mension, posee una fuerza electro-motriz sensible-
mente igual a un volt.

. Olm.—Es la unidad préctica de resistencia; estd
representada por una columna de mercurio de 106
centimetros de lonjitud i de un milimetro cuadrado
de seccion, a la temperatura de 0° C.

_ Ampere.—Asl se denomina la unidad préctica de
Intensidad. Una corriente de un ampere pons en liber-
tad 0.0375 gramo de hidréjeno por hora, en un baiio
quimico susceptible de ser descompuesto por la elec-
tricidad.

Tambien se puede definir esta unidad, de una ma-
nera mui precisa, diciendo que el ampere representa
laintensidad de una corviente que pone en libertad
4,05 gramos de plata, por hora, en wn basio electro-
quimico,

Por tltimo, lldmase Coulomb a la unidad préctica
de cantidad, o sea a la cantidad de electricidad sumi-
nistrada por una corriente de un ampere en un se-
gundo.

La notable i sencillisima lei de Ohm permite re-
lacionar la fuerza electromotriz, la intensidad i la
resistencia en un circuito. La ecuacion fundamental
que traduce esta lei, bajo tres formas equivalentes,
es la siguiente:

E
I=~R- E=IR

E
re s

Siendo I, E i R, la intensidad, la fuerza electro-
motriz i la resistencia respectwa.ment.e como ya se
ha dicho.

Antes de terminar, detengdmones un momento en
la esplicacion de lo que denominan los electricistas
trabajo i potencia de una corriente, ya que tantas
veces habremos de apelara estas expresiones.

Cuando una corriente recorre un circuito durante
un tiempo dado, trasporta cierto nimero de coulombs
del potencial mas elevado al ménos elevado. La pro-
duccion de trabajo, que resulta de este trasporte, es
igual en kilogrdmetros (el kilogrdmetro, como se
sabe, es la unidad de trabajo) al nimero de coulombs
trasportados, multiplicado por la diferencia de poten-
cial i dividido por la aceleracion de la pesantez
g (9.81).

Pero, como el mimero de coulombs trasportados
por segundo, es precisamente igual al nimero de am-
peres de la corriente i, la diferencia de potencial, al
namero de volts que provoca el movimiento de la
misma corriente, debe tenerse, pues, como la.repre-
sentacion de la potencia o trabajo por segundo la
expresion:

P= 9 81 kilogrdmetros por segundo.

Si se quiere expresar esta potencia en caballos de
vapor, bastard dividir esta fraceion por 75, i se ten-
dri: .

EI
981 x 76

EI

T caballos.

P=

El watt es la unidad de potencia eléctrica: es el
producto de un volt por un ampere. Asf, una corrien«
te de 350 ampéres, por ejemplo, con una tension de
100 volts, equivale a 100 x 350=85,000 watts i po-
drd desarrollar un trabajo por segundo de 5392
=3,568 kilogrdmetros por segundo.

Esta expresion, como se vé, es mui til en la prée-
tica, punto que conduce inmediatamente al conoci-
miento de la potencia de un jenerador eléetrico cual-
quiera.

Tal es lo que nos proponiamos desarrollar, aunque
con gran temor de ser difusos, éntes de entrar enla
descripcion de los aparatos que hoi se emplean en el
trasporte por la electricidad de la enerjia mecéinica.

Luis L. ZeGERs,
(Continuard).

———_—p——————
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Notizias zientifigas

POR DON QARLOS NEWMAN

Determiniizion del poder qalorifiqo de los qombustilbles,—TPrepara-
zion eleqtrolitiqa de las aleaziones.—Qomposizion gravimétriga
del aire.—Una propiedad quriosa del azufre.—Solubilidad del
vidrio en el agua.— Minerales de Tarapagd,- - Bibliografia.—1u-
bliqaziones notables,

Mahber a presentado a la Aqademia de Zienzias
de Paris una memoria mui notable i la qual tradu-
zimos aqi i dize: La bomba qalorimétriqa de Berthe-
lot permite determinar, sin difiqultad, el poder ga-
lorifiqo de los qombustibles, sean sdlidos, ligidos o
gaseosos, i me a parezido que este aparato modi-
qado qonvenientemente podria llegar a ser un ins-
trumento de prueba en las fabrigas. Todos los inje-
nieros reqonozen e seria de gran utilidad para la
industria un aparato qe sirviese para estimar qon
fazilidad i exagtitud el poder qalorifiqo de un gom-
bustible.

El aparato de Berthelot, tal qomo existe en el
Qolejio de Franzia, no podria ser introduzido en los
laboratorios industriales, por ser mui qostoso, ya ge
en su qonstrugzion entra gran qantidad de platino.
Yo, por mi parte, e qonsegido suprimir este metal,
reemplazdndolo por un esmalte qonveniente; esto
aze (e el prezio de la bomba disminuya qonsidera-
blemente.

La gdmara de qombustion de forma ojival, pare-
zida a un obis, es de azero semi dulze, qalidad i for-
ma mui gonvenientes para la apliqazion del esmalte,
operazion de ge voi a ablar.

Tipase el obis gon un tapon de tornillo ge aprie-
ta sobre una redondela de plomo; el tapon tiene qo-
mo el del Qolejio de Franzia, una llave de tornillo
para la entrada del oxijeno, i tiene a mas las piezas
destinadas a sostener ia inflamar el qombustible.
Estas ltimas no las e modifigado.

La pared interna del obis estd esmaltada, para
preservarla de la aqzion oxidante de la qombustion.
fiste esmalte es mui fizil apligarlo i tambien reem-
ylazarlo; pero asta aora, despues de aber pragtigado
300 qombustiones qon el instrumento (e uso en la
fisquela de Minas, no e tenido ogasion de azerlo.

Para pragliqar la gombustion ago uso del axijeno
ge la industria suministra embotellado i sometido a
una presion de 110 atm. Uno de esos rezeptiqulos
contiene por término medio 1,200 litros, es dezir su-
fiziente gantidad para praqtiqar 100 esperimentos, a
Ja presion de 25 atin, i en un obis de 600 zentime-
tros qubiqos. I supuesto una qapazidad un pogo
mayor qe la de la bombLa qalorimétriya, porqe el
oxijeno del qomersio qontiene, a vezes, asta 10 por
100 de #zoe 1 cs preziso, a mas, qe los industriales
puedan gontar siempre qon una qombustion comple-
ta, sin tener qe verifiqar la pureza del oxijeno.

A mas e destinado el obiis al estudio galométriqo
de los gases de-los ogares de lns fibrigas (gas de los
gasdjenos). Estos gases raras vezes qontienen mas de
30 por 100 de materias qombustibles, estando el res-
to compuesto de fizoe o dzido carbéniqo, i es por lo
tanto indispensable tomar para el ensaye una canti-
dad un poqo qonsiderable para qe sea qapaz de in-

fluenziar de un modo apreziable el termémetro del
aparato.

Quando uno se propone determinar el poder qa-
loritico de un gas por medio de la bomba, es nezesn-
rio no mezqlar el gas siné qon una peqena qantidad
de oxfjeno, de manera de no pasar los limites mas
alld de los quales la mezqla de oxfjeno i de gas in-
Hlamable deja de ser qombustible. Sigiendo estas in-
digaziones se viene a qedar en las mismas qondizio-
nes en e Berthelot empled la bomba para la qom-
bustion de los gases idrogarbonados.

El aparato de qe agabo de azer menzion a mas del
papel qe puede desempeniar en la industria, servird
tambien para desarrollar i dar impulsos a las inves-
tigaziones termo-qimigas en muchos laboratorios de
zienzia pura, en los quales no existia todavia la bomn-
ba qalorimétriqa debido a su alto prezio.

Nada tengo qe agregar a los aqzesorios, tales qo-
mo el qalorimetro i el ajitador. Al qonstruir mi apa-
rato e tenido en vista seguir el modelo usado en el
Qolejio de Franzia, salvo lijeras modifiqaziones echas
qon el fin de disminuir en lo posible el qosto del apa-
rato. La qapa de esmalte no aminora la prezision del
aparato. Qon el ohs e allado las zifras sigientes pa-
ra el qalor de gombustion de la naftalina

Primer esperimento.. ........oo.....9G680 qalorias

o1 oo LERe e & i e iy e e w0090 d,
Terzero id..... AR i #9694 dd,

Son ¢stas zifras qasi las mismas, 9692 qalorias, qe
las enqontradas en el Qolejio de Franzia. La qom-
probazion del maximum a sido echa, en los tres ga-
s08 anteriores tres minutos despues de la inflama-
zion (Comp. Rend. 113. T74-7T76).

Pensamos qe este método de determinar la poten-
zin qalorifiga de un gombustible mucho mas exaqta
i fizil, siempre qe se disponga de oxijeno en abun-
danzia, qosa (e no tardard mucho en suzeder, serd
tomada en quenta por aqellos e tienen ge pragtiqar
semejante operazion.

Uno de los métodos mas fiziles para preparar
eleqirolitiqgamente las aleaziones metiliqas, tales qo-
mo bronzes, gromuros, siliziuros, etz, es el siguiente 1
quyo autor es H. N. Warren. Parézese mucho al qe
se sige para obtener las amalgamas de algunos me-
tales. Si en vez del merqurio se pone ftierro, qolre,
zing, etz, puede azerse qe estos metales se qombinen
gon los elementos mas oxidableg, qomo ser el £isforo,
el horo, el silizio, etz. Para qonsegir esto es preziso
qe el metal e forma la aleazion se enquentre qoneq-
tado, quando el galor lo aya liqidado, qon el gatodo
de una bateria voltdiqa i en intimo qontaqto qon la
sustanzia ge qontiene el elemento qon el qual se de-
sea (e se qombine.

Qonsiste el aparato usado en un qrisol qéniqo i
profundo al traves de quyo fondo pasa un zilindri
llo de grafita qe se levanta qomo unos 25 milimetros
sobre el fondo del qrisol, estando el resto protejido
por un tubo de fierro barnizado qon borato de sodio,
para impedir que se oxide qon la elevazion de tem-
peratura. La estremidad opuesta esta provista de un
tornillo qoneqtor i qomuniqada negativamente qon
la bateria empleada. Toda esta parte del aparato
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puede ser galentada asta ligidar el metal del qual
se giere preparar una aleazion,

Si se desea por ejemplo, preparar un siliziuro de
qobre, se introduze este metal en el grisol, en gan-
tidad sufiziente i se agrega siligofluoruro de potasio
en qantidad tal qe quando se funda forme una qapa
qomo de 5 zentinmetros de espesor; un alambre de
platino se qologa, en seguida, de modo qe su estre-
midad tope la superfizie del siligofluoruro fundido.
Es nezesario fijarse en qe el qobre fundido qede a
una altura tal ge no aya qontagto qon el anodo, o
alambre de platino, pues si esto aqonteze, la aqzion
se neutraliza 1 Jas baterias se agotan inatilmente.

Qon este alambre se qoneqta el polo positivo de
una bateria, qompuesta a lo ménos de dos elementos
grandes de gloruro férriqo: echo esto ndtase en el
aqto la produqzion de una reaqzion, pues al derre-
dor del alambre de platino se desprenden umos den-
sos de azido fluoridriqo. El siliqofluorure de potasio
se desqompone parzialmente, i todo el silizio qe qeda
libre se une qon el qobre metdliqo, formando un si-
liziuro mui qebradizo. El bronze de fdsforo i mu-
chos otros pueden prepararse qon igual fazilidad,
bastando lijeras modifiqaziones en el modo de operar.

Los metales terrosos, bario, estronzio i galzio, no
an dado asta oi aleaziones, al menos en una forma
satisfaqtoria. (Chem. News. 64. 302).

Ledue demostr6 en 1890 qe la qomposizion gravi-
métriga del aire, tal qomd fué determinada por Du-
mas i Boussingault, ‘no qonquerda gon la qe se de-
duze de las determinaziones echas por Regnault de la
densidad del oxfjeno i del dzoe.

El autor a echo nuevos esperimentos i a empleado
el método de Brunner,

Introdujo en un matraz de vidrio de 2 a 3 litros,
largos bastones de fosforo puro, e izo, en segida, el

vazio en el matraz i determind su peso; de antemano

abia medido la presion del residuo gaseoso. Qonglui-
da esta operazion dejése entrar lentamente aire seqo
i purifigado por medio del idréxido potdsiqo i el
anidrido fostoriqo. Trasqurridas 24 oras pesise nue-
vamente el matraz; izose el vazio, se midi6 la pre-
sion del residuo ise pesd otra vez el matraz. La
diferenzia entre la primera i segunda pesada da el
peso total del aire i la diferenzia entre la primera i
terzera indiga el peso del oxijeno. Tomdronse todas
las preqausiones posibles para qe antes de azer las
pesadas el frasqo estuviese en estado de eqilibrio;
iziéronse tambien (orreqziones qon respeqto a la di-
ferenzia de presion de los residuos, a la qonstruqgzion
del frasqo una vez vazio ia la qorta qantidad de
gas enzerrado en el tubo de la llave de gomuniqa-
;fiirm. Dos esperimentos dieron los sigientes 1esulta-
0s.

Primer esperimento....... 23244 de O por 100
Segundo i byleny ol 23.203 de » id. id.

Lo ¢e da un término medio de 23.23 de oxijeno
por 100 (Compt. Rend. 113.129-132—Journal C. S.
60. 1416).

Lepierre, de la Esquela Industrial de Qoimbra, a
desqrito una propiedad del azufre qe pareze abia pa-

sado inadvertida asta aora. Si se funde azufre’a
115°, mas o menos, i en este estado se vierte§ sobre
un garton o papel impreso, ya sea qon tinta litogra-
figa de qolor o negra, la impresion se traspasa a la
superfizie del azufre ge estaba en gontaqto qon ella;
la finura del dibujo se qonserva perfeqtamente. Pue-
den reproduzirse asi tambien, qartas jeografigas, di-
bujos gon tinta china, etz Talvez este prozedimiento
llege a tener apliqazion industrial (Bull. Soc. Chim.
5. 308-309).

Sibese desde largo tiempo qe el vidrio es ataqado
por el agua qomun, disolviéndose qortisimas qanti-
dades de ¢l en este ligido.

Pleiffer a tratado Gltimamente de probar itambien
de medir, las qantidades de vidrio e se disuelven
en el agua, por medio de la qondugtivilidad eleqtri-
qa del agua (Ann. der Physik). A medido el aumen-
to de ella en un zentimetro qibiqo de agua despues
de aber estado una ora en gontaqto qon un zentime-
tro quadrado de vidrio.-Su qonglusion es qe la qan-
tidad de vidrio disuelto a 20° es de wna a dos millo-
nésimas de miligramos. Engontr6 tambien qe quan-
do la temperatura aumenta en progresion aritmétiqa
la solubilidad qreze qon mas rapidez qe una progre-
sion jeométriqa; qe el anmento del poder gonduqtor
del agua puesta en gontaqto, en idéntiqas qondizio-
nes, qon una misma qlase de vidrio es una qantidad
qonstante; 1 por 1ltimo, qe quando ase disuelto una
zierta qantidad de dlqali la qontinuazion de la aq-
zion supone la disoluzion del azido silizigo, produ-
ziendo las sales asf formadas una disminuzion del
poder gqonduqtor del agua. (Natwre. 45. 209).

El profesor Schulze a enqontrado en los depdsitos
de alumbre de la provinzia de Tarapaqi los minera-
les sigientes:

Alumbre de sodio, en grandes qantidades;

Pickeringita, en masas fibrosas;

Bloedita, i

Tamarugita.

El resultado del andlisis de estos minerales fué el
qe se indiqa a gontinuazion:

Bloedita Tamarugita  Pickeringita
S0%, ..., 48.07 45,66 37.28
AT OR AT e 14.48 11.85
Mg O..... 1212 I 464
Car @ S iy LT 00.20 00.31
HANE L TaERa trazas 00.01
Coi0.. w0 trazas Ak 00.01
H il btk g e 00.12 00.02
Na, 0.... 1839 9.04
HyO. . 02160 30.80 4610

100.18 100.36 100.22

De aquerdo qon los resultados analitiqos las f6r-
mulas de estos minerales serdn:

Bloedita........ =Na, SOY Mg SO0'+4 H,0
Tamarugita.... =Na, SOY Al 8*0"+12 H,O
Pickeringita... =Mg SO% Al, §* 0O"+22 H,0

El nombre de la Tamarugita dado por Schulze a
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este nuevo mineral se deriva del lugar donde se alla:
la Pampa del Tamarugal. (Jarbu f. Min. 1891, IL.
Ref. 21-22, Journal C. 8. 60. 1436.

Menzionaremos, para terminar, algunos libros pu-
bligados en 1891 i qe pueden tener interes para los
leqtores del Boletin, en su mayoria personas dediga-
das a las zienzias o a sus apliqaziones.

Obra notable llena de ideas injeniosas i profundas
i'qe qontiene una gantidad de echos i datos inqrei-
bles es la del apostol de la lei periodiga, D. Mende-
léeff, i qe qon el titulo de Principles of Chemistry (1)
a vertido al ingles Kamensky. Qompénenla dos to-
mos en oqtavo de 1,100 pdjinas en todo, en los qua-
les dllanse tratados muchos querpos simples i sus
gombinaziones, pero siempre desde el punto de vista
espezial del autor, qe viene a poner de relieve las
teorias i las leyes jenerales ge se deduzen de este es-
tudio, i mui prinzipalmente la de la periodizidad de
las propiedades de los elementos. El modo de qom-
prender el estudio de la qimiga por ¢l eminente pro-
fesor de San Petersburgo no puede ser mas vasto i
orijinal i para probarlo vamos a trasqribir algunas
frases del Prefazio: «La qimiqa, dize, es, qomo mu-
chas otras zienzias, un medio 1 un fin. Es un medio
de satisfazer i realizar ziertas aspiraziones qe estdn
dentro de lo posible. Ella nos ayuda a obtener fi-
zilmente la materia en diversas formas; nos seiiala
nuevas posibilidades de utilizar las fuerzas de la na-
turaleza; indiga los medios de preparar muchos quer-
pos i nos da a qonozer sus propiedades, En este sen-
tido la qimiqa estd ltimamente unida a ln obra del
fabriqante i del artesano. Ejerzitase suaqtividad en
aqrezentar el bienestar jeneral. Pero a mas de tan
onroso ministerio, tiene otro qomun a toda zienzia
adelantada. Persige ideales exzelsos, quya qontem-
plazion inspira i anima a sus obreros { partidarios.. .

Muchas pdjinas de este libro an sido inspiradas
por el deseo de qe las bellezas de la qimiqa atraigan
a los leqtores i los impulsen a qontinuar el estudio
de esta zienzia. Si asi lo azen la zienzia justifiqard
en ellos i por ellos illegardn a familiarizarse gon las
grandes qonzepziones de ella: los limites estrechos
del presente libro no me permiten tratarlas a fondo
(Prefazio VIII i IX. nota 1).

El estudiante qe prinzipia el estudio de la qimiqa
o el leqtor qomun qe desea tener una idea jeneral
del estado aqtual de la zienzia, no podrén enqontrar
para gonsegir realizar su deseo, un libro mas apro-
piado qe este de Mendeléeff.

Esta edizion inglesa, traduzida sobre la 5.* en ru-
80, es mui buena, qomo papel i tipos, i solo podria
reprocharsele lo qopioso de las notas qe qontinua-
mente distraen la atenzicn del leqtor; zierto es qe el
autor reqomienda saltdrselas en la primera leqtura,
dejandolas para la segunda.

A publiqado Angot la terzera edizion de las Ins-
truqziones Meteoroldjiqas (2), gia ofizial para los qe

(1) D. Menleléeff-The Principles of Chemistry-Translated from
the russian by G. Kamensky and edited by A. J. Greenway-2 vols.

8.9k ns, Green and Co. London, 1891.
(2) A Angot - Instructions Météorologiques - Troisiéme édition
Gauthier - Villars et fils - Paris, 1891,

azen observaziones meteoroléjigas en Franzia. Esta
edizion, qomo las anteriores, se distinge por su gran
qlaridad 1 lo mui detallado de sus desqripziones, pe-
ro sin peqar por su minuziosidad. Qontiene qasi la
mitad mas de material qe las anteriores, se desqri-
ben los instrumentos insqriptores de Richard freéres,
oi tan vulgarizados. Se desqribe, asi mismo por pri-
mera vez, el modo de determinar las alturas por me-
dio de las observaziones barométriqas i tambien em-
pleando el termdmetro ipsométriqo. Para evitar el
uso de férmulas i fazilitar los gdlqulos se alla al fin
del libro algunas tablas qonstruidas qon este fin.
Esta obra es indispensable para todos los qe tie-
nen (e praqtiqar observaziones de esta naturaleza.

La qimiqa despues de la medizina, es la zienzia qe
produze anualmente mayor ntimero de trabajos im-
presos (1) i de todos los puntos de ella disqutidos
por los sabios ninguno mas soqorrido ge la drsolu-
zion sobre la qual se esqriben numerosas memorias
i se ejequtan deliqadisimos trabajos esperimentales
para llegar a una teorfa de ella, siendo la teoria fi-
siga, elaborada por Avrheniusi van’ t Hoff, la ge por
6i quenta qon mas partidarios. Despues de los sa-
bios nombrados no a abido nadie qe la deﬁcm‘!a qon
mas qalor i e aya qontribuido mas a su_perfeqzio-
namiento qe el profesor Ostwald, de la Universidad
de Leipzig. ;

La exposizion mas majisfral i qompleta de la diso-
luzion i de quanto a ella se refiere allibase qonsig-
nada en el Libro IV del Lehrbuch der allgemeinenn
Chemvie del sabio profesor de Leipzig, i del qual qon
el titulo de Solutions (2) a publiqado rezientemente
una version inglesa Pattison Muir. Qomienza la
obra definiendo lo qe es disoluzion i diziendo ge es
¢una mezqla omojénea quyos qomponentes no pue-
den ser separados por medios meqaniqos;» trata su-
zesivamente en diez qapitulos de las Disoluziones de
los Gases en los Ligidos; de las Disoluziones de los
Liqidos en los Ligidos; de las disoluziones de los S6-
lidos en los Ligidos de la Osmosis; de la Difusion; de
la. Tension de vapor de las Disoluziones; del Punto
de gonjelazion de las Disoluziones; de las Disoluzio-
nes salinas i termina qon el bapitulo X qe trata de
la Aqzion simultanea de varios Disolventes,

Qreemos qe todos los qe algun interes tienen por
las zienzias fisiqas leerdn qon verdadero plazer tan
notabilisimo trabajo, si es ge por aqaso no tienen
qonozimiento del orijinal aleman.

El altimo libro de Sterry Hunt (3) se enquentra
juzgado por el American Jowrnal of Science del
modo sigiente: ¢En este volmen el Dr. Hunt a de-
sarrollado sus ideas qon respeqto a la qlasifiqazion
de los minerales, qosa qe abia echo ya parzialmente

(1) Para dar nna idea del ntmero de memorias, libros, etz, qe
se imprimen i qe tratan de la zienzia médica solo zitaremos el mi-
mero de los referentes a fisiolojia ge llegaron, en 1890, a la zifra
de 1983 (Frederieq-Revue Anuclle de Physiologie-Revue Sci. Pur.
Appl. 2. 666).

(2) W. Ostwald.Solutions-Being the fonth book, with some ad-
ditions of the second edition of Ostwald‘s ¢Lehrbuch der allgemei-
nen Chemie». Translated by Pattison Muir 1 vol. 8.° 317 P. p.
Longmam Green and Co.-London, 1891.

(3) Thom.s Sterry Hunt. Systematic Mineralogy based upon a
Natural Classification, with a general introduction. 391 P. p. 1
vol. §.° The Scientific Publishing Company. Pew York, 1891,
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en su voltmen ¢Mineral Physiology and Physiogra-
phy3. La obra tltima abarga, pues, un gampo mucho
mas vasto. Qomienza por azer un restiimen istdriqo
de los diversos sistemas de qlasifiqazion, desde el
tiempo de Werner; vienen en segida, algunas espli-
qaziones de los elementos de la qimiqa i su notazion,
en aqello ge al asunto en question se refieren. Alla-
se despues tratado el punto, al qual el autor da la
mayor importanzia, qe se refiere a la relazion ge
existe entre la densidad, la dureza i la solubilidad i
la qondensazion de los minerales. Termina esta par-
te de la obra qon un gapitulo sobre la qristalizazion.
Esta parte oqupa qomo la mitad del libro.

Sigese aora la nuera qlasifigazion mineraldjiqa,
en la qual pisanse revista a las diversas espezies mi-
nerales, i enquéntranse suzesivamente enumeradas
las espezies reqonozidas qomo tales por el autor, Es-
tdn éstas dispuestas en jeéneros, en forma tabular, i
gon un sumario de sus prinzipales garaqtéres, Estos
Jéneros estan provistos de nombres latinos dobles,
segun los métodos de la Istoria Natural, estando qa-
da uno de ellos brevemente qaraqterizado. El estu-
diante qe desee ponerse al qabo de estos métodos i
de los resultados alqanzados debe requrrir al voli-
man mismo de Sterry Hunt.

Qreemos e solo el tiempo podria probar si el nue-

vo sistema de qlasifiqazion i nomenglaturadebe qon-

siderarse o no qomo adqisizion permanente para la
zienzia. (Amer. Jouwrn. Sei. 48. 79).

—_—— -

Minas descubridoras de Caracoles

Hé aqui como el administrador de estas minas,
“don José Tomds 2.° Cortés, da cuenta del estado de
ellas, en su informe de fines deliltimo afio:

MINAS

El resultado final del semestre es que han dejado

un pequefio saldo a favor, habiéndose pagado las
ratentes de todas las minas i seguido trabajos en

Lroceo de las minas Palma i San José, Las que han
contribuido eon su beneficio han sido Flor 1 Deseada
principalmente, siendo las demas, Descubridora, San -
ta Rita, Estrellu i Merceditas de pequefios resul-
tados.

Mina Deseada—Su esplotacion se ha mantenido
como en semestres anteriores de pequefias manchas
del interior de la mina, ayudado en gran parte con
el pallaco, que por lo bajo del cambio se han obte-
nido precios mui subidos en que se ha aprovechado
vender muchos metales pobres.

Mina Flor.—Su esplotacion ha sido superior a la
anterior; en esta mina siempre se encuentran muchas
manchas que esplotar, habiéndose ayudado en gran
parte con el desmonte en el cual se han descubierto
puntos que no habian sido pallaqueados. Esta mina
todavia es de mucho recurso, pues hai partes de vetas
virjenes que pueden dar buen resultado trabajando-
las i que poco a poco se van descubriendo.

Merceditas, Cautiva i Estrella, pequefiios palla-
queos.

Descubridora.—Se ha estado pirquineando, sacan-
do pequefias manchas al sol.

Buena Esperanza.—Pequeiio pallaqueo para man-
tener al cuidador de la mina.

Santa Rita.—Aunque sus pirquineros han traba-

jado con mucho teson, habiendo corrido mochas la-

bores, su resultado ha sido mui pequerio, de tal ma-
nera que han quedado un poco desalentados; pero
siempre con &mimo de seguir.

Mina Palma.— Esta mina, al terminar el semestre,
ha tomado con su pique vertical la hondura de 145
metros, el cual va por medio del pérfido, habiéndose
tomado i pasado al naciente varias vetas; su chitlon
auxiliar de 92 metros verticales,el cual va a comunicar
al pique a 100 metros; en el trayecto del chiflon cuya
Gltima parte va de cortada al poniente se reconocen
varios cuerpos de veta en cachi barita, mui ramifi-
cados por encontrarse estrechados por el pérfido mui
duro.

San José.—Se ha llegado con su pique a 127 me-
tros verticales, siendo manteado por la veta propia-
mente dicha San José,la cual en el plan se encuentra
bien formado con sus ojos de cachi, en medio del
masacote; principia a salir pequeiia cantidad de agua
lo que va a entorpecer los trabajos. Se ha colocado
camino de rieles hasta el plan del pique; pero no se
ha coneluido, porque no han faltado inconvenientes
en el estado anormal en que hemos estado. El chiflon
ausiliar va por la veta Reswreceion situada al na-
ciente de la veta Sun José; de manera que por el pi-
que se reconoce la veta Sun José i por el chiflon veta
Resureccion, tiene hondura de 137 metros verli-
cales.

Examinando los trabajos ejecutados en minas Re-
sureccion 1 Recuerdo que estan reconocidos en una
estension de 220 metros i que son los guias para los
trabajos que se siguen en Palma i San José por teder
la misma veta, se nota en todo ese traaecto beneficios
mas o ménos importantes que forman una zona de
panizo negro pintador con una inclinacion de 8 gra-
dos hdcia el sur.

Estando el pique de la Palma a 550 metros al sur
del pique Reswureccion i 42 metros mas alto, resulta
que fijando esa zona de panizo hicia el sur se vendra
a tomar en el pique Palma a 200 metros verti-
cales,

Estando el pique San José a 890 metros al sur del
pique Resureccion i 40 metros mas alto, vendrd esa
misma zona a 240 metros verticales.

Ambas honduras de 200 1 240 metros para Palma
i San José pueden variar, porque no se puede tomar
esto matemdticamente por tener las vetas que atra-
vesar varios cerros i quebradas. De la zona de pa-
nizo negro que he indicado puede tomarse mas arriba
panizo cenizo; inmediatamente mas arriba panizo
porfirico pintador.

Las demas minas no han tenido trabajo alguno.

FONDO DE RESERVA ;
El fondo de reserva de los socios reunido hasta el
30 de junio, es como sigue:
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Compaiifa Esplotadora...... $ 10,923.66

Gran Compaiifa. . .. .. ceeees 24589039
CompaiifadelasDescubridoras 9,678.69
Juan Stewart Jackson. ... ., 4,954.81
Compaiia Chilena., ........ 3,492.74
Compaiifa Deseada. . ....... 10,098.30
NI A Do I S ) . 6,890.75
Compaiifa Sud-Americana. . . 5,106.58
Testamentaria de José S. Ossa 1,379.17

SUIRS = it s aanis $ 77,114.09

PATENTE DE MINAS

Se ha pagado las patentes siguientes: Buena Bs-
peranza, Fundadora, Santa Rita, Teresa, Deseada,
Manto Reforma, Valparaiso, Incahuasi, Lid, Dema-
sfas, Deseada, Descubridora, Jeneral Carrera, Ama-
lia, Flor del Desierto, Delfina, Brillante, Porvenir,
San Lieas, Estrella, Merceditas, Cautiva, Demasias,
Cautiva, Huasquina, Guias de Mendez, Andacollo,
Suerte, California, Talquina, Empalme, San José,
Virjen, Palma, Resguardo, Josefina.

Minas Descubridoras de Caracoles

BALANCE JENERAL DEL PRIMER SEMESTRE DE 1891
Activo

Propiedades inmuebles. . . . ... . 8 16,643.23

Deudores por cuentas. .. ...... ey 1,550.17
Depdsitos. . ....... S Secloadl ks e 90,139.47
D0CI0S TAOTOS08! % 120 s e e are s e 34,530.93

9 142.863.80

Pasivo
Fondo de reserva, mina Deseada. . ... & 16792.25
Fondo de reserva del almaeen. . ... .. 48,180.20
Fondo de reserva de los socios.. .. . .. 77,114.09
Acreedores por cuenta.. .. ... ... i 777.26

B 142,863.80

Caracoles, junio 30 de 1891,

—_—— —————

Rapida ojeada

SOBRE LAS VENTAJAS DEL SISTEMA POR LIXIVIACION
DE RUSSELL, (1)

Antes de ahora se beneficiaban de preferencia los
minerales que ofrecian alta proporcion de plata i los
que, presentando mediana lei, yacian al sol o eran de
facil estraccion. Hoi mismo pueden estudiarse en

(1) Del Boletin de Miras, Industria i Construcciones,—Li ma,
Nam. XII, de 2 de encro de 1892,

diversas localidades del Peri los imperfectos métodos
de beneficio empleados durante el Coloniaje, igual-
mente que las rudimentarias prdcticas seguidas por
los indios desde dntes de la conquista espaiiola; pero
andando el tiempo los minerales empobrecieron i su
esplotacion demandé gastos, que ni aun se pagaban
con los primitivos métodos para la estraccion de la
plata contenida en ellos. De aqui la necesidad de
sustituir los antiguos procederes metaltrjicos por
otros, capaces de ser empleados provechosa i econé-
micamente.

Lo que hemos dicho respecto al Peri, acontecia
tambien en Europa, principalmente en Alemania, a
mediados del siglo XVI, desde cuya época, puede
decirse, comenzi ¢l beneficio en grande de minsrales,

En el Nuevo Mando se impulsé considerablemente
el arte de beneficiar los minerales de plata con el
sistema de amalgamacion inventado por Bartolomé
de Medina, sistema qne con cfieacia se signié mién-
tras los minerales fueron déeiles i pequeiio el preeio
del azogue; pero al presentarse dificultades que en-
torpecieron su marcha, se idearon nuevos procedi-
mientos que dieron por resultado ¢l establecimiento
del de lixiviacion que, bien entendido, no es mas que
una evolucion natural,

El empleo de un reactivo tan costoso como el azo-
gue para el beneficio de los minerales de plata por
via hiimeda, i la circunstancia de perderse una can-
tidad de 100 i hasta 200 por ciento con relacion a la
plata obtenida, hubo de dar Ingar indispensablemente
a estudios i ensayos para variar el tratamiento i sus-
titnir aquel disolvente por otros, cuyo valor fuera
mas pequefio i que permitieran beneficiar minerales
pobres, sin ocasionar un gasto mayor que el producto
real de la plata obtenida. El primero de éstos que
fué el método de Augustin, introducido en el ano
1849 en Alemania, empieza por someter las menas a
una caleinacion clorurante: ¢l cloruro de plata for-
mado, se disuelve en una lejia de eloruro de sodio
convenientemente concentrado, i luego se precipita
la plata metalica por medio del cobre.

El' método de Ziervogel introducido en el afio 1857,
tnmbien. en Alemania, se diferencia inicamente en
la sal soluble de plata, cuya formacion se procura
por una calcinacion cuidadosamente conducida i ve-
rificada sobre minerales perfectamente pulverizados,
dando como producto sulfato de plata, que puede
disolverse en agua caliente i precipitarse luego de la
disolucion por medio del cobre,

El procedimiento de Gurlt, consiste en poner en
contacto los productos finamente pulverizados en
toneles rotatorios en una disolucion de sal i de! elo-
ruro del metal que predomine en aquellos: asf, si
blendosos, debe ser eloruro de zine, si cobrizos cloruro
de cobre, ete. :

El' metodo de Von Patera fué introducido en el
afio 1858, El mineral se somete a una ealeinacion
clorurante, tratdndose despues con una disolucion
fria de hiposulfito de soda, que disuelve ¢l cloruro
de plata i de esta Qltima se precipita el metal al es-
tado de sdlfuro por medio de stlfuro de sédio.

Los minerales mas rico¢ se destinaban al bencficio
en crudo. La pérdida por este procedimiento no pa-
saba de 1 a 2§ por ciento de la plata contenida en
los minerales. Esas pérdidas se tienen que tomar con
precaucion, la operacion no se efectuaba en una sola
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vez, pues los relaves se volvian a lencficiar, i puede
asegurarse que donde sea econdniico tal procedimion-
to debe emplearse. Citamos otros casos. por cjemplo,
que en un Injenio se estrae el 85 por ciento del valor
del metal. Reunidos los relaves i oxidados por el
tiempo se pueden lixiviar otra vez, dando a lo ménos
un 60 por ciento de su valor, lo que ya aumenta
mucho la estraccion total. Mas todavia, si se caleinan
los metales i el Injenio tiene aparatos para salvar
los polvos que se forman durante la caleinacion, lixi-
vidndose éstos despues dan un 90 por ciento de su
valor, aumentando, por consiguiente, de una manera
considerable la estraccion total.

El procedimiento Russell, introducido en los Es-
tados Unidos en 1884, no es otro que el método de
Von Patera, con la tinica diferencia que despues que,
el mencionado procedimiento no puede estracr mas
plata, se aplica el procedimiento Russell i éste estrae
un tanto por ciento mas.

Estos métodos estdn suplantando a los de amalga-
macion: tienen la ventaja de la lijereza i de la com-
pleta estraccion de la plata, sin pérdida alguna de
azogue, metal tan earo.

Aun cuando la lixiviacion es mucho mas barata
que la amalgamacion, entre otras muchas razones
que han impedido su adopeion no dejaremos de in-
dicar la prevencion que siempre existe contra todo
método nuevo, en particular contra los que requieren
cierta destreza i algunos conocimientos quimicos.
Los métodos modernos de lixiviacion tienen sérios
defectos que los hace inaplicables para ciertos mine-
rales; pero en mayor parte han sido mejorados por
el procedimiento Russell, que, en efecto, requiere una
molienda ménos fina, una caleinacion elorurante mé-
nos cuidadosa, i que produce mayor rendimiento por
ciento con el uso de la extra-solucion. Ademas los
precipitados que por €l se obtienen son ~omparativa-

-mente limpios, dé lugar ala formacion de plomo
bajo forma de carbonato i presenta otras muchas
ventajas sobre los otros métodos de lixiviacion.

Una comparacion entre la amalgamacion 1 la lixi-
viacion seria mui a favor de la tltima, tanto en la

estraccion como en el gasto por cajon.

Contra la lixiviacion se puede objetar solamente,

salvo la cloruracion que se usa en los dos métodos,
lo siguiente:

Que la lixiviacion requiere mayores conocimientos

uimicos; que hai que manejar grandes volimenes
:le disoluciones: el peligro de perder plata por descui-
dos en la manipulacion i construceion de aparatos;
los metales preciosos se obtienen en forma de slfu-
ros que es mas conveniente que el amalgana,

Los modificaciones que los procedimientos por lixi-
viacion han recibido son infinitas; talvez no se en-
cuentren dos establecimientos que lixivien exacta-
mente lo mismo, miéntras que la base, en todos es
igual, la intelijencia del manipulador inventa un
método mas a propdsito para sus metales; asi que
ningun procedimiento se ha jencralizado i el mas
moderno es el de Von Patera, con su perfecciona-
miento por Russell.

Suponiendo que un Injenio quisiera lixiviar dos
cajones diarios, los aparatos necesarios serian los si-
guientes:

1.° Una maquinaria para la molienda del metal,
que puede ser cualquiera, mui preferible una ba-

terfa de einco mazos, porque con esta se puede moler
al grado que uno quiera, nccesita mui pocas repara-
turas, i se puede trabajar dia i noche por meses sin
(ue sea necesario parar, )

Una baterfa de cinco mazos (segun el peso de éstos)
moleria mas de lo neeesario, pero esto no puede ser
inconveniente i en muchos ea 05 una e tres mazos
daria lo sulicient:, particularuente #1 se le daba al
metal una lijera cal¢inacion al aire libre, dntes de
molerlo, con el objeto de secarlo hacer la molienda
ast como la siguiente cloraracion mas ficil. Segun
el cardeter del metal se muele éste mas o ménos tino,
lo regular es de 20 a 26 por pulgada cuadrada. Es
intitil decir que el mineral se muele en seco, la in-
conveniencia del polvo que se levanta, es mui facil
de evitar, El metal molido se puede hacer caer diree-
tamente al horno de eloruracion o a un depdsito.

2.° Un horno de ecloruracion para un Injenio del
tamano que deseribo, necesarinmente tendria que ser
de mano. Para la cloruracion de 2 eajones diariamente
se necesitaria un horno de 30 por 8 piés. Con un poco
mas de gasto, se podrian hacer dos iguales i asi se
aseguraria el trabajo continuo de uno de ellos.

Un horno de éstos no debia costar mas de 1,000
pesos plata.

Regularmente se eree que la construccion del hor-
no tiene poco que hacer con los resultados; mi espe-
riencia ha sido que es de suma importancia, tanto
en la cloruracion i pérdida como en la cantidad que
uno trabaja i gasto total por eajon. Un horno como
el que deseribo, debia trabajar, en 24 horas, de 120
a 240 quintales de metal, sezun su cardcter i riqueza
en stlfuros con un gasto de carbon de 750 libras por
cajon o sean 1,500 libras diarias por los dos cajones.

Entre los hornos i las tinas de lixiviacion no se
encuentra aparato alguno, solamente un espacio para
el enfriamiento del metal, despues que salga del
horno.

3.2 Entre los hornos i las tinas no se necesita mas
caida que la altura de las tinas, pero donde hai lugar
una caida de 3 a 5 piés seria favorable. Las tinas
absolutamente necesarias para la lixiviacion de 2
cajones diarios, haciéndolo de 8 por 5 piés, que eslo
bastante para recibir los 2 cajones, serian 3 para los
metales, 1 3 mas chicas pava la precipitacion de las
disoluciones; ademas una tina, cajon o depdsito, para
recibir las disoluciones despues de precipitadas.

Para asegurar el trabajo continuo i con toda faei-
lidad, seria mejor tener 4 tinas para metales i 4 de
precipitacion; estas Giltimas serian mas chicas que las
dedicadas a los metales: ademas una tina chica como
depdsito i una como depdsito para las disoluciones
rejeneradas.

Para lacirculacion de las disoluciones se necesitaria
una bomba cualquiera. La caida entre las tinas por
supuesto dependeria en la altura de las tinas; las de
metal se pueden hacer altas o bajas segun el terreno;
en jeneral, las hajas son mas a propdsito. Lin el caso
citado, la caida entre el suelo de los hornos i el fondo
del depdsito de disoluciones, podria ser de 10 a 12 pies,
lo que por ciento es una altura mui insignificante.
Las tinas necesitarian un sitio de 25 piés de largo
por 15 de ancho. El nimero de tinas, el tamaifio de
ellas i la caida, pueden variar mucho segun el metal
que se trabaja. Tos demas aparatos que un injenio
como éste necesitaria, son de tan poca importancia,
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que no es necesario discutirlos, como son: aparato
para la fabricacion de silfuro de soda o cal i para la
preparacion i quema de los precipitados, con el ohjeto
de disminuir el volimen o gasto de trasporte del
stlfuro, o para rejenerar el azufre i cobre. Talvez un
aparato para la preparacion de plata pifa.

La cantidad de agua que se gastaria diariamente,
seria segun el cardeler del mineral de 189 a 540 piés
ctibicos.

Las materias quimicas que se usan son:

Hiposulfito de soda, sulfato de cobre, soda cdustica
i azufre.

De éstos se gastaria diariamente, en un Injenio,
tratando 2 eajones diarios, un término medio mas o
ménos: :

3 libras por dia Hiposulfito

30 " Sulfato de cobre
30 " Soda edstica
18 " Azufre

Podria suceder que no se empleara ni una libra de
hiposulfito por mes; varia, tamLien, mucho la canti-
dad de sulfato de cobre que se gasta por mas cobre
que contenga un mineral; i acontece que minerales
que no eontienen cobre necesita poco sulfato.

El gasto de sosa caunstica i azufre depende ente-
ramente de la riqueza del metal, pues cuanto mas
rico es tanto mas se gasta.

Un Injenio como el que deseribo podria en todo easo
estraer de 80 a 100 por ciento del valor del metal
por ensaye.

La jente necesaria para tal Injenio seria:

2 Mayordomos de dia i de noche; estos estarian a
cargo de la baterfa en particular, pero vijila-
rian todo lo demas,

2 Obre.os en las haterias

[§1 1" 1" h(’ll']]()ﬁ

2 " " tinas.

Estos podrian hacer bien todo el trabajo necesario.
Como los 4 obreros de la baterfa i tinas tendrian mui
poeo que hacer, ellos podrian efectuar los trabajos
Jjenerales o incidentales.

Cada cual puede ealeular con toda scguridad lo
que el heneficio de un eajon costaria.

Roserto F. LETTS.

— o ——

La metalurjia en Bolivia

(Por don Andrés Gmehling, Jefe de beneficios en Huanchaca)

PROCESO QUIMICO DURANTE LA AMALGAMACION EN
LA TINA DE FRANKE

Despues de la caleinacion elorurante, el quemadillo
contiene térinino medio 45 por ciento de su conteni-
do de plata en forma de cloruro de plata (Ag CI),
mientras la mayor parte de los 55 por eiento restan-

_tes se encuentra en el estado de sulfato. Una pe-
_quenia parte de la plata existe como antimoniato i

arseniato, asimismo como siilfuros de plata, plata
antimonial i arsenical. Estas tltimas combinaciones
quimicas existen en mui pequefias cantidades, [i
se ha observado en muchos andlisis, hechos conel ma-
yor esmero, que del contenido de 24 por ciento de
azufre, término medio de los minerales, Gnicamente
se encuentra como 1 por ciento de lazufre primitivo,
en el quemadillo tratado con sal. Lo que se dice del
azufre, se refiere en el mismo grado al antimonio i
arsénico. .

Por ejemplo, el andlisis hecho por el sefior Dr. Mo-
ser ha dado en una ocasion:

Azufre total en el quemadillo........... . 3.233%,
w en estado de sulfato........co..... 2432 v

Azufre primitivo......... . 0.801°/,

El quemadillo se trata despues en la tina con agua
caliente i sal, ise desarrollan lasreaceiones sionientes:

El sulfato de plata, como asimismo los sulfatos de
cobre, fierro i zine son reducidos por una parte del
cloruro de sodio.

La disolucion caliente de la parte primitiva del clo-
ruro de sodio, en combinacion eon los eloruros deotros
metales, da por resultado Ja disolucion del cloruro
de plata gradualmente; de modo que, en un litro del
liquido del contenilo de la tina, han sido disuel-
tos de 0.15 hasta 0.300 gramos de cloruro de plata.

El efecto del cloruro de sodio hacieudo soluble el
cloruro de plata es de importancia, pues di facilidad
para que todas las acciones reducientes, debidas al
cloruro de plata disuclto, se efectiien proporcional-
mente en menos tiempo del gue se empleariasi el clo-
ruro de plata quedara en estado eonsistente.

El factor principal i el que toma la parte mas im-
portante en a reduzcion del cloruro de plata es, ano
dudarlo, el ¢subelorurop de cobre. Este cuerpo se
forma del eloruro de cobre (contenido éste en el li-
quido de la tina) en contacto con cobre metidlico, i
una vez formado se disuelve en la disolucion salada
i caliente,

Este subeloruro hace su efecto sobre el cloruro
de plata, como se ve en la férmula siguiente:

2 (Ag Cl, Na Cl)+ Cu, Cl,, Na Cl=
2 Ag+2(Cu Cl,, Na Cl)+Na Cl

El cloruro de sodio, libre de plata, reacciona de
nuevo sobre otras cantidades de cloruro de plata;
mientras el cloruro de cobre se convierte en subelo-
ruro por recepeion de mas cobre. Este proceso se re-
nueva continuamente, hasta gue todo el cloruro de
plata ha sido reducido a plata metdlica, la cual recibe
el azogue, formando amalgama.

En el caso en que el azogue tuviera una reaccion
sobre el cloruro de plata segun la férmula:

2 -\g Cl4 I[g;::;\gﬁﬁ- IIgg, C|2
entonces necesitarfamos, segun los equivalentes qui-
micos, por cada parte de plata 1.85 partes de azogue;
es decir, quede loanterior se desprende como conse-
cuencia una gran pérdida de azogne. Sin embargo, en
nuestra prdctica vemos contradicho lo anterior, co-
mo pude comprobarlo en todo el afio 90, afio que he-
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mos perdido, como término medio, por cada parte
de plata, inicamente 0.29 partes de azogue.

Como procesos secundarios se deben considerar to-
dos los demas, cuyo objeto sea reducir las combina-
ciones de plata insolubles, de antimonio 1 arsénico, en
cluro de plata soluble o en metal. Como reactivos
para las sales ox{jenadas, tal como el sulfato de plata,
tenemos el cloruro de sodio i para los silfuros i las
andlogas ‘combinaciones de antimonio i arsénico, el
subeloruro, el cloruro de cobre i el cloruro de fierro.

Aparecen por consiguiente como reactivos durante
la. amalgamacion: el cloruro de sodio i el subeloruro
de cobre. El tltimo estrae el cobre, que necesita para
formarse,del eloruro existente i en consecuencia, tam-
bien, del cobre de las eruzetas de las tinas.

Tedricamente se necesita, para una parte de plata,
0.58 partes de cobre i como aqui gastamos por cada
parte de plata otra de cobre, se ve que ¢l exedente
de pérdida en cobre es por accion mecaniea.

Una parte delcloruro se convierte paulatinamente,
por oxidacion, en oxicloruro que no es soluble i que
aparece en la superficie como una membrana verde,
iel cual no tiene parte importante en la reaceion
quimiea, por su insolubilidad.

OBSERVACIONES SOBRE EL GASTO DEL COBRE EN EL
BENEFICIO I SOBRE LA REJENERACION DE COBRE

Separacion cléetrica

Anteriormente he dado laprueba de que la pérdida
de cobre se verifiea por las dos vias, quimica 1 mech-
nica. Como aquf el cobre es bastante ddeil, con-
teniendo solamente algunos por ciento de estafio, su
reaccion sobre los cloruros es smmamente fuerte i la
.pérdida, especialmente en un sentido meednico, con-
siderable. Estas pérdidas en cobre ereo ficil reducir-
las considerablemente si se agregan al final de la fun-
dicion de las eruzetas que llevan las tinas, algunas li-
bras de una liga de cobre i tésforo, (cobre con 16 a
18 por ciento de fdsforo).

Despues de la amalgamacion contiene, el liguido
de las tinas, siempre una cantidad considerable de
cobre i plata, en término medio, 3 a 6 gramos de co-
bre 1 0.05 a 0.09 gramos por litro. El cobre se en-
cuentra en el lignido en el estado de subeloruro
(prin(:ip:llmentf_-.) disuelto en una disolucion de sal; la
plata en el estado de cloruro.

Précticamente se ve que tenemos en cada tina,
despues de la amalgamacion, de 2 a 5 kilos de co-
bre en disolucion. Hablando relativamente,debodecir
que esta cantidad es pequeiia, porque la mayor parte
del cobre ¢ueda en losrelaves en el estado de dxido i
oxieloruro, mientras que se hallan menores cantida-
dec de subeloruro antimoniato i arseniato de cobre
i tambien de stlfuro.

La proporcion entre el cobre en disolucion i el co-
bre en los relaves es 1.10 hasta 1.20, es deeir 10 a 20
veces mas cobre se encuentra en los relaves que en
disolucion.

Los metales ¢cobre i platay en disolucion, se preci-
pitan perfectamente con el fierro. En mis esperimen-
tos he trabajado con un total de 16,500 litros de liqui-
do ien un litro he hallado término medio:

845.....000000 0., gramos de cobre, i
0.06529......... 1" pl&tﬂ.

e n

Se obtuvo en realidad 71.83 kilos de barrilla arjen-
tifera, con una lei de 69.20 por ciento de cobrei 1:4464
por ciento de plata. Por consiguiente un litro de li-
quido contiene:

0L sabiteats, vv.... gramos de cobre, i
0.082% s aswnlaass se " " pla!,a.

Un litro ha contenido pues, término médio:
3.45.... grs.de Cui 0.06529 grs. de Ag.

De un litro hdse estraido:

3.01..... oti w  0.0629 "
La pérdida es:
044..... S LSRN 0.00239;

es decir, en todas las operaciones término medio:

... de cobrei
" l)hltr&.

En realidad no tenemos esta pérdida en cobre,
descontando el cobre que estd pegado al fierro. Tam-
bien quedan pequeiias cantidades de plata con el
cobre i fierro 1 la pérdida es realmente menor.

Gastdndose poco a poco el fierro en la disolucion se
pueden recojer entonces ambos metales.

He observado en la préctica que la operacion se
hace con la mayor ventaja, tomando en considera-
cion principalmente los puntos siguientes:

1) Aplicacion de vapor durante la. precipitacion,
que se verifica mui lijero;

2) Empleo de un exceso de fierro (por la misma
razon);

3) Agregar deido sulffirico, a lo menos 2 litros
por 2,000 litros de liquido, para que el cobre no se
pegue al fierro, i se deje limpias con facilidad; i,

4) Dejar salir inmediatamente el liquido, una vez
precipitados los metales; pues, esperando mas tiem-
po, se hacen sensibles las reacciones secundarias, que
alteran el precipitado, formandose especialmente sa-
les basicas de fierro, que aun tienen la desventaja de
aumentar el gasto de fierro.

Mas importante todavia es la estraceion del cobre
de los relaves. En mis primeros ensayes he probado
la estraccion del cobre por medio de dcidos diluidos,
i debo decir que esta manipulacion, .hecha en
grandeescala, no me did resultados satisfactorios. Ha-
ciendo estos esperimentos en un laboratorio tinica-
mente, con poca materia, se pueden obtener resul-
tadossatisfactorios;peronoeslo mismointroducir este
método en un injenio en que se benefician muchos
cajones diariamente; pues se notan en las reacciones
grandes cambios, siempre en contra de la practicabili-
dad, que no se pueden observar en un laboratorio. No
obteniendo resultados con los écidos diluidos me vi
obligado a hacer estudios en otro sentido.

Hace afios que aplican en Alemania i Estados
Tnidos el eloruro i subeloruro de fierro, i tambien
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una disolucion de subcloruro de fierro i sal, como
asimismo los sulfatos para la estraccion de cobre. La
precipitacion del cobre se hace con fierro, obteniendo
una barrilla que tiene de 60 a 80 por ciento de cobre.
En Noruega usan para la precipitacion del cobre
hidr6jeno sulfurado (H,S), precipitando el cobre en
el estado de siilfuro.

El proceso de Détsch trata los metales de Rio Tinto
con cﬁ)rum de fierro, éste ataca los stlfuros de co-
bre (Cu S), mientras no se verifique una reaccion,
con la pirita de fierro.

En todos estos métodos se aplican, bajo varias mo-
dificaciones, ¢l cloruro i el sulfato de fierro, i en casos
excepeionales tambien el sulfato de aluninio.

Para Bolivia se recomienda usar el sulfato de fie
rro, pues esta sal se encuentra en gran cantidail en
forma de un manto cerea de Sierra Gorda. Calen-
tando la disolucion férriea (90 C), el cobre ge disuel-
ve mui lijero i se puede estraer de esta manera de 80
a 90 por ciento del contenido en cobre. Despues se
hace la precipitacion con lierro metdlico. La disolu-
cion ferrosa se degja rejenerar, pero despues de varios
usos se recomienda botarla, porque las sales de zine
se concentran tanto, que es mejor emplear una diso-
lucion nueva.

Al fin quedan con los relaves 3 a 5 marcos de pla-
ta por cajon (5,000 libras), que no se amalgaman ni
con ayuda de reactivos ni el tiempo, i el hipo-
sulfito no demuestra una reaccion enérjica directa-
mente. Sélo despues de una nueva caleinacion se
pueden estraer de ellos nuevas cantidades de plata.

Sin embargo, la estraceion del cobre por medio del
sulfato de fierro i la precipitacion con fierro no ofre-
ce diticultades; se presenta sélo el inconveniente de
que del cobre resulta barrilla de 60 a 80 por ciento,
que debemos fundir para produeir cobre purifi-
cado.

Mejor se deja separar el cobre de la disolucion por
la via eléctrica, porque el sulfato de fierro es mui a
propisito para esta operacion, evitando la polariza-
cion eléetrieca. Agregando a la disoluecion, que con-
tiene principalmente sulfato de fierro, sales de cobre i
zie, 1 un poco de ficido sulfurico se mejora la condue-
tibilidad, eléctrica. Electrolizando asi la disolucion
se obtiene el cobre en el estado metdlico i puro. Una
dinamo de 19 caballos de fuerza, por ejemplo, que
produce una corriente eléetriea de 400 amperes i
una tension eléetrica entre los polos de 30 volts, es
capaz de depositar en 24 horas 260kilos de cobre
puro.

La conocida Fibrica de H. Gruson en Buckan-Mag-
deburgo (Alemania) entrega todos los aparatos comn-
pletos para este beneficio eléctrico (Siemens) del co-
bre.

Segun mi opinion esta estraccion del cobre de los
relavesen Huanehaea, dejn una ganancia liquidasola-
mente, si la lei de eobre en ellos aleanza a lo menos a
1.50 por ciento, dejando en los répios 0.10 hasta 0.20
por ciento.

Por ahora la lei de cobre es baja, variando entre
0.80 a 0.50 por ciento.

Esta cuestion es de mucha mas importancia para
el nuevo establecimiento de la compania en Playa
Blanca.

LA REACCION DEL CLORURO I SULFATO DE FIERRO

Ya en el afio 1856 publicé Strohmeyer estas reac-
ciones. Ambas se esplican por las reacciones siguien-
tes:

1) Fe, Oy, 3 SO;+Cu; O+H,0=2 (Cu 0, SO,)
+Fe, O,+H,; :
802) Fe, 0, 3 SO;+Cu O=Cu O, SO,+Fe, O, 2

3

3) 8 (Fe O, 8O,)+Cu O4+H,0=Cu O, SO;+Fe
0, SO,+Fe, O, SO, + Hy;

4) 2 Fe Cl,+3 Cu O=Cu, Cl,+Cu Cl,+Fe,Oy;

5) 2 Fe Cl,+2 Cu, O=2 Cu+2 Cu, Cl,4+Fe, O,;

6) 2 Fe, Cl,4+6 Cn O=6 Cu Cl,+2 Fe, O

7) Cu Cl,+Cu=Cu, Cl; i,

8) 2 (Fe, Oy 3 S0,)+Cu, S=4 (Fe O, SO,)+2
(Cu O 8O4)+S.

TIn efecto semejante tienen los sulfatos de fierro
sobre el oxicloruro de cobre (Cu, Oy Cl,+4 H,0),
resultando sales de cobre que son solubles en ¢l agua.

De una manera analoga se efect@ian las reacciones
con el sulfato de altmina (Al, O, (S0,),) o con el sub-
cloruro de manganeso (Mn Cl;). Las disoluciones de
otras sales como el carbonato de amoniaco i el hipo-
sultito de sodio, no han dado jeneralmente un resul-
tado practico.

Si se hace la precipitacion del cobre disuelto con
fiierro, entonees necesitan segun la teorfa, 88 partes
de fierro para 100 partes de cobre. El ecambio de los
elementos cobre-fierro, sin embargo, no se hace se-
gun los equivalentes quimicos; en la prdctica se ne-
cesita siempre eonsiderablemente mas, hasta la doble
cantidad de fierro que la teorfa indica i la causa de
este fendmeno, se encuentra en las reacciones secun-
darias que deben, verificarse segun las f6rmulas si-
guientes:

6 (Fe O, SO;)+3 O=Fe, O;, 3 S0,+2 (Fe, O;, SO,)
+80,

Fe, O, 3 SO,+Fe=38Fe 0, SO,

2 (Fe, Oy 3 80,)+5 Fe+5 H,0=>5 (Fe 0, SO,)+2
Fe, Oy, SO,+10 H

Tambien sufre ¢l Fe, Oy, 8 SO, en contacto con el
cobre una descomposicion:

Fe, 05, 8 SO,+Cu=2 Fe 0, SO,+ Cu 0O, SOy i

resultando sulfato de cobre se necesitan nuevas can-
tidades de fierro.

Huanchaca de Bolivia, Febrero de 1892.

ANDRES GMEHLING.

(Continuard).

———
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Fabricacion

DEL ACIDGO SULFURICO, DINAMITA I OTROS PRODUCTOS
DERIVADOS, EN LA REPUBLICA ARJENTINA

De El Diario, de Buenos Aires, tomamos la des-
cripeion de una fabrica de dinamita i dcidos que acaba
de instalarse en aquella Repablica. Preocupados,
como nos encontramos, con la idea de establecer en
nuestro pais estas vitales industrins, hemos creido
agregar nuevos ¢ interesantes datos—laciendo esta
insercion—a los muchos que ya hemos podido reunir
gracias a la iniciativa i labor de los sefiores directo-
res de nuestra institucion.

Hé aqui las palabras de nuestro colega bonaerense.

FABRICA DE DINAMITA

«Estd instalada en Zdrate a orvillas del rio Parand,
donde se ha construido un muelle en el que pueden
atracar los buques de ultramar para efectuar la des-
carga de las materias primas que se introducen del
estranjero (azufre, salitre, ete.)

Dista la fdbrica 3 kildmetros de la estacion del
ferrocarril del Rosario, i ocupa una estension de 24
cuadras cuadradas,

La tdbrica espende al comorcio dcido sulfirieo i
dcido nitrico (especialinente el primero) 1 dinamita
nimero 1 que se utiliza en los trabajos de perfora-
cion, minas, tineles, ete. Puede fabricar 2,000 kilé-
gramos de dinamita por dia, i en caso de necesidad
elabora jelatina esplosiva de guerra.

Estd dividida en dos partes, una escalonada i otra
llana; en la primera las materias a elaborar i los pro-
ductos son liquidos i el trabajo se hace con un redu-
cido niimero de operarios; en la segunda todos los
productos son sélidos facilitando la disposicion del
terrreno los trasportes.

Los 18 laboratorios de que consta se encuentran
aislados unos de otros i estan construidos de madera
con el fin de que no ofrezcan mayor resistencia en
caso de esplosion; estos laboratorios estdn separados
bor muros de tierra de 7 metros de espesor en la

ase.

Dos bombas colocadas en la parte mas baja del
terreno, pueden suministrar en la parte alta de la
barranca hasta 2,000 litros de agua por minato. que
se deposita en un estanque colocado en la parte mas
alta de la fiabrica de dinamita,

En dichos laboratorios se efecttia la operacion de
la mezcla de dcidos, la preparacion de la nitro-glice-
rina, la separacion répida i la separacion lenta de lcs
dcidos, el lavado de la nitro-glicerina i el amasamien-
to de la dinamita; otros estdn destinados a depdsitos
de dinamita, a la elaboracion de cartuchos i a los
embalajes. Ademas hai uno destinado especialmente
a la jelatinizacion.

La fabrica estd atravesada por un sistema de tubos
de tierra cocida para el derrame de las aguas de llu-
vias, de conductos de fundicion para agua, i de con-
ductos suspendidos para vapor i para aire comprimi-

do. Todas las aguas del lavado van a morir a un
pozo de absorcion.

Entre las instalaciones de la parte baja existe la
fabrica de ficido sulfiirico, que se compone: de dos
hornos uniros para la combustion del azufre; de dos
torres, una de Glover de 14 metros de altura i otra
de Gay Lussac alta de 21 metros; de dos cimaras de
condensacion, de plomo, de una eapacidad parcial de
1,260 metros etibicos (85 X 6 x 6 metros),ide un lindo
i valioso aparato de platino con soldaduras de oro
para la concentracion del 4cido sulftrico.

Las dos torres llaman la atencion por la solidez i
esbeltez de su eonstruccion; existen escaleras que
permiten el ascenso hasta la parte superior de las
mismas.

Se pueden fabricar por dia 5,000 kilégramos de
deido sulfirico de 66 grados Baumé. Todas las ope-
raciones con los dcidos se hacen por medio del aire
comprimido

El departamento de miquinas, instalado en la
parte mas baja del terreno, comprende, el taller de
reparaciones, en que se pueden practicar todas las
necesarias en los diferentes instrumentos i meeanis-
mos de la fibriea; el local destinado al motor, de
fuerza de 35 caballos; el Jocal de la bomba i depdsito
para el aire comprimido, que desde alli se conduce
por medio de tuberias a las demas instalaciones; el
aparato de refinacion de la glicerina; dos grandes
bombas de vapor que impulsan el agua de los pozos
sewli-surjentes al depdsito distribuidor; i el almacen
para las materias primas. Este departamento tiene
ademas un aparato para concentrar la glicerina en
el vaefo.

La fébrica posee una instalacion cspecial para la
desnitrificacion del 4cido sulfarico que ha servido en
la preparacion de la nitro-glicerina, que se compcne
de un gran aparato de gres i de dos torres, mas dos
columnas de piedra especial. El dcido nitrico retirado
débil i usado en la fabriea de dcido sulfirico concen-
trado se utiliza todavia en operaciones sucesivas.

El laboratorio de mecdnica contiene una torre, i
entre sus aparatos hai mdquinas de taladrar, trépa-
no, ete.

La fdbrica de dcido nitrico puede producir hasta
2,000 kildgramos de dcido concentrado por dia. Estd
compuesto de ocho hornos asociados dos a dos i uni-
dos eon baterfas de condensacion que poseen serpen-
tines de gres, cajitas de condensacion i una torre para
condensar los 1ltimos vapores nitrosos.

Para la pulverizacion de la tierra silicea (kiesel-
guhr) u otras sustaneias absorbentes, existe un mo-
lino que ademas de triturarlas las clasitica segun su
grado de absorcion. Tambien existe un taller donde
se prepara el papel especial que sirve para euvolver
los cartuchos de dinamita, i otros talleves para plo-
mistas, carpinteros, cte.

Tres chimeneas de una altura completiva de 84
metros sirven para el tiraje de los hornos i para pro-
dueir la aspiracion de los hornos de eondensacion,

Una casa de material de dos pisos con diferentes
habitaciones sirve para el personal de la direccion i
administracion, habiendo tambien instaludo en ella
el laboratorio de quimien; otros edificios separados
(inclusive almacen i fonda) estén destinados para uso
esclusivo de los obreros.

En los polvorines, todos pintados de blanco, hai
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eolozados numerosos parayos que converjen a un

aparabo especial de seguridad, i relojes auntomdticos
que indican la hora precisa en que los guardianes
han recorrido aquellos. Asf se controla el servicio
nocturno de vijilaneia, i basta que uno de los relojes
no indigue una hora de las reglamentadas, para que
el gnardian sea despedido de la fdbrica. Gracias a
este injenioso aparato i al rigorismo empleado se evi-
ta que por indolencia de uno de aquellos pueda so-
brevenir cualquier accidente.

IEn resimen, el establecimiento de Zdrate com-
prende una fabrica de dcido sulfiirico, una fabrica
de deido nitrico i una fabrica de dinamita.

La provision en los mercados curopeos del deido
sulfirico, que tantasaplicaciones tiene en la industria,
es siempre gravosa por el flete elevado i las averfas
‘i pérdidas que ocasiona el trasporte de esta sustancia
en envases de suyo delicados.

La introduccion del azufre no tiene estas desven-
tajas; prescindiendo de la seguridad, ofrece mayor
economia, con lo'que se consigue una reduccion en
los precios de venta del acido sulfirico fabricindolo
en el pais.

Para la fabricacion de écido nftrico se importa
salitre de Chile; no ha sido posible utilizar el salitre
arjentino porque es mas impuro que aqguel.

Finalmente, se hace venir de Alemania el Kiesel-
guhr que se emplea como materia absorbente de Ia
nibro-glicerina.

Los trabajos de instalacion de la fibriea han sido
hechos bajo la dirveceion i vijilancia del intelijente
injeniero italiano A. Manno.

La fébrica nacional de dinamitas (propiedad de
una sociedad andnima) es un establecimiento que
hace alto honor al pais i a sus iniciadores por la im-
portancia de la industria inaugurada i por sus nota-
bles instalaciones.

Para nuestra marina de guerra representa una
nueva e importante fuente de recursos. La division
de torpedos que posee los elementos necesarios para
la defensa del gran estuario del Plata, viene siendo
tributaria del estranjero en un articulo de tan diffeil
i peligrosa adquisicion en caso de una guerra; pero
en adelante lo hallard en la industria con gran eco-
nomia de tiempo 1 de dinero.

Al terminar este articulo, fruto de una provechosa
visita a la fabrica de dinamitas, no podemos dejar de
recomendar a nuestros colégas de la Armada i espe-
cialmente a los oficiales torpeditas, que acudan a ins-
peccionar sus instalaciones i estudiar su funeiona-
miento, en la seguridad de que serdn bien recibidos
i volverin satisfechos de su eseursion por la utilidad
que pueda reportarles.y

- ———

Quimica

ESTRACCION DEL OXIJENO

M. Peity acaba de solicitar el privilejio de inyen-
cion sobro un nuevo procedimiento para estracr el
oxfjeno del aire; procedimiento ue, segun parecce,
presenta algunas ventajas sobre los antiguos, sobre
todo desde el punto de vista econémico.

Se calienta en una corriente de aire una mezela de
cal i de 6xido de plomo. Cuando la temperatura de
la masa llega al rojo, se reemplaza la corriente de
aire con una de dcido carbénico. Durante el primer
periodo se forma plumbito de cal, que se descompone
en el segundo, rejenerdndose el 6xido de plomo i for-
wdndose carbonato de cal i oxijeno libre.

Las férmulas que espresan estas reacciones son
ésbas:

2 (a0 +PbO+0 = Ca, PbO,
Ca, PbO,+ Co*=2 Ca Co;+PhO+0

La mezcla de carbonato de cal o de 6xido de plomo,
que queda en la retorta, puede ser trasformada di-
rectamente en plumbito de cal, elevando la tempera-
tura al rojo elaro.

— oo

Diversos

Metales raros—Hai un bunen nfimero de metales
que se encuentran en mui pequefias cantidades en
esta tierra, i son poecas las personas que los conocen,
pero que son sin embargo de aplicaciones mui impor-
tantes en las artes, i, aunque en pequefias cantidades
estdn en uso constante. Kl hidrdjeno, el mas lijero
de todos los elementos, fué descubierto por Caven-
dish en 1866, 1 las mejores autoridades le consideran
como un metal gaseoso; de la, misma manera que el
mercurio es un metal liquido a temperaturas ordina-
rias. Poeas personas conocen el hidréjeno solido. El
mercurio se vuelve sélido alos—40 grados, pero segun
el profesor Pictet, el gas hidréjeno requiere una tem-
peratura de —140 grados, i una presion de mas de dos
toneladas por pulgada cuadrada dntes que llegue si-
quiera a liquidarse. Retirando repentinamente la
presion de este hidréjeno liquidado, el frio que pro-
duce su evaporacion es tau intenso que una parte de
é] se solidifica en una especie de granos metdlicos que
permanecen visibles por algunos minutos. Su natu-
raleza metdlica puede tambien probarse uniéndolo
directamente con un metal. parecido al platino, el
cual se conoce con el nombre de paladio, para formar
una especie de aleacion. El peso de una moléeula
sola de hidrdjeno se caleula que no es mayor de una
diez mil millonésima parte de gramo, i un centimetro
ctibico del gas contiene lo ménos veintiun millones
de esas moléeulas. Aunque estas cifras son comple-
tamente incomprensibles para la mente, deben ser
proximamente correctas i representan las magnitu-
des verdaderas i existentes. El litio es un mineral
enteramente raro (ue se encuentra en algunas varie-
dades de mica, i tambien en cantidades mui pequefias
entre el agua de algunas fuentes minerales. Algunos
médicos opinan que tiene cierto valor medicinal, i
probablemente se introduce en el sistema, al ménos
se ha descubierto su existencia por medio de un and-
lisis espectrosedpico en la sangre de un individuo que
ha estado algun tiempo tomando agua litinica. El ba-
rio es un metal mui aliado al calcio, la base metdlica
de la cal. Nunca se usa en la forma metdlica, pero el
sulfato de bario se usa mui estensamente como sus-
tituto del albayalde en la pintura. Es mas barato
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que éste, i su color no cambia con las composiciones
sulfurosas que con frecuencia existen en el aire, pero
adolece en cambio de otros defectos. El peréxido de
bario se usa en la preparacion del perdxido de hidrd-
jeno i el sulfito fosforescente de bario es uno de los
componentes de ciertas pinturas luminosas. El fuego
verde que se usa en la pirotéenia es tambien debido
a la presencia de este metal en forma de un nitrato.

El selenio no es un metal, pero pertenece al grupo
sulfirico de los elementos. Debemos mencionar, sin
embargo, la propiedad maravillosa que posee, i por
la cual su conductibilidad eléctrica varia segun la
cantidad de luz que recibe, del mismo modo que las
relaciones quimicas de la plata se alteran por igual
circunstancia. De esta fuerza fué de la que el profe-
sor Bell se valié para construir un teléfono éptico,
por el cual pudo trasmitir palabrasi frases entre dos
puntos distantes sin que estuvieran unidos mas que
por un rayo de luz, el cual trasmitia fielhnente las
vibraciones de la voz a un disco de selenio, donde se
trasformaban en enerjia cléctrica i se reproducian
en un teléfono ordinario. La teorfa de que podamos
ver a nuestros parientes o amigos a gran distancia
asi como podemos hablar con ellos, es todavia mui
problematica; pero, si alguna vez se consigue, serd
sin duda por medio de esta union misteriosa de la
luz, la clectricidad i el elemento del selenio.

Imvitacion del oro.— Bl Metalarbeiter, un periédico
téenico aleman, deseribe una aleacion que imita el
oro de una manera perfecta, no solo en apariencia
sino tambien en algunas de sus propiedades, pues ni
se oxida ni eambia de color, aun cuando se le esponga
a la accion del amoniaco i del aive.

La aleacion se compone de cobre 1,000 i antimonio
6 i se produce agregando al cobre en - fusion cuando
lega a un grado determinado de ealor la proporeion
espresada de antimonio igualmente fundido. Cuando
se ha formado la aleacion perfecta se agrega a esa
nasa, tal cual se halla en el erisol, un poco de brasa
de magnesio i espato calizo, por cuyo medio se le
quita la porosidad i el metal resulta mui denso. Tras
esto se le puede laminar, forjar, batiri soldar. Cuan-
do se le pulimenta adquiere el aspecto de oro verda-
dero i hasta es mas consistente que &ste.—( Revista
Minera de Madrid.)

Soldadwra del vidrio @ de la porcelana con los
melales—Este procedimiento, debido al seiior Cai-
lletet, miembro del Consejo de Artes i Manufacturas
de Paris, es de lo mas sencillo.

Se cubre, desde luego, la parte del vidrio o de la
porcelana que debe pegarse con una cape delgada de
platino metalico, bastando para obtener esta capa
untar por medio de un pineel la pieza, lijeramente
calentada, con: cloruro de platino bien neutro, mez-
clado de accite esencial de camomilla. Se calienta
lentamente la pieza para evaporar la esencia; i cuan-
do los vapores blancos i olorosos desaparezearn, se
eleva la temperatura, préximamente, hasta el 10jo
sombrio.

Reducido entdénees el platino, cubre la pieza de una
capa metdlica perfectamente adherente. Ifijando en
el polo negativo de una pila suficientemente enérjica
a pieza asi metalizada, e introducida en un baiio de

sulfato de cobre, se deposita sobre el platino un ani-
llo de cobre, que debe ser maleable i bien adherente,
si la operacion se ha ejecutado con cuidado.

En este estado, la pieza asi cubierta de cobre puede
tratarse como un verdadero tubo metilico, 1 soldada
por medio del estaiio al fierro, al cobre, al bronee, al
platino i en jeneral a todos los metales que tienen
adherencia con la soldadura de estano. La solidez i
resistencia de esta soldadura son mui grandes; i el
sefior Cailletet ha comprobado que un tubo de su
aparato para liquefactar los gases, cuya estremidad
superior se habia encerrado por medio de un apén-
dice metalico, soldado de esta manera, resiste presio-
nes superiores a trescientas atmoésferas.

Se puede reemplazar el platinado por el plateado,
el cual se obtiene calentando hasta cerca del rojo el
vidrio cubierto con nitrato de plata: la plata asi re-
ducida se adhiere perfectamente al vidrio; pero nu-
merosos ensayos hacen preferir el platinado en el
mayor niumero de casos—(Bulletin de la Société
d’Iincouragement, 1891, nim. G4, t. VL)

Nuevo método de templar el «ecero.—El capitan
M. G. Teodorieff, inspector de los metales empleados
en las construcciones de los arsenales rusos, ha in-
ventado wn procedimiento para templar el acero. El
ajente usado para endurecer, templar o recocer el
acero (laminado o fundido) i la fundicion de fierro,
es la ¢glicerinay.

El inventor altera la densidad de la glicerina por
medio de la adieion de agua hasta reduecirla de 1.08
8 1.26 a la temperatura de 15 grados centigrados, en
consonancin con el metal i el efecto que se desee. La
cantidad de glicerina empleada sirve de una a seis
veces, segun las dimensiones de las piezas que en ella
se sumerjan i de la dureza qne se quiera dar al me-
tal, variando su temperatura desde 15 a 200 grados
centigrados; siendo la temperatura alta para templar
o endurecer el acero i baja para ablandarlo.

La adieion de algunas sales r los bafios de gliceri-
na ha hecho aumentar prodijiosamente el efecto.
Asi, para conseguir un temple duro, se afiade sulfato
de magnesio en proporeiones que varian de 1 a 34
por ciento del liquido, i } a 4 por c’ento de sulfato
de potasa. Para obtener un temple blando se emplean
los cloruros de magnesio i potasio en la proporcion
de 1 a 4 por ciento.

— -

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

CHILE E INGLATERRA
(Febrero)
Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en febrero
de 1892:

Chs. pus.
Febrero 3........ £ 44.18.9 por tonelada inglesa.
" 10. ....... H 44‘. n n
" 18 -------- " 44‘. 89 " n
" 24‘ ........ ] 4*. 8-9 n ]



40 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Cantidad esportada de los diferentes puertos de'la
Republiea, desde el 8 hasta el 25 de febrero de 1892
25,631 quintales espafioles.

El precio de los cobres, en tierra, ha fluctuado de
la manera signiente:

Barras de cobre, de § 20.65 a 21.59 por quintal
e.‘i[mﬁnl.

Ejes de 50 por ciento, de $ 8,85 a 9.32 por quin-
tal espafiol.

Minerales de 25 por ciento, precio nominal.

Plata.—Precios, segun los eablegramas de Ingla-
terra vecibidos en la Bolsa de Valparaiso, en febrero
de 1892:

Febrero 3........ 41 9/16 peniques por onza troy-
" 10 ........ 4 [l LE] " "
" 18 ........ 4 ! l l/l 6 " " "
" 7 2 U 41 U/IG " " L]

Precio del marco, en tierra, de $ 15.50 a $ 15.95.

Por los vapores Liguria, Abydos, Atlantique, Vi-
lle de Paris, Britannia e Isis, hise esportado en
barras de plata, minerales, ete., durante el mes de
febrero, un valor de $ 1.950,500.

Sulitres.—Precios, secun los cablegramas de In-
glaterra recibidos en la Bolsa de Valparaiso:

Febreror 8t i s dabrinsae s o il 9 peniques
T b e o S A s e "

8 A

Fletes—Por vapor a Liverpool o al Havre: 326
" Por buque de vela directo: 25/.

FRANCIA

(Enero de 1897

Los 100 klgs’
Cobres.—De Chile, en barras, en el Ha-

R R St e e R T Y Fs. 123.75
Id. de Chile, en barras, mareas ordinarias. » 120.00
Id. en lingotes i planchas, en el Havre.. « 127.50
Id. best selected, en el Havre.......... u 130.00
Id. en mineral de Corocoro, los 100 kilé-

gramos de cobre contenido, en el Ha-

WO erae o ltal visiarnhra lusa sl nierar 8, s 4 8 sl p nls boo n 122,50
Estano—Banka, en el Havre o Paris.. .« 247.50

" Billitori s bal ves s v 240.00

" SO St o7 o wois wss 50s n - 238.75

I Goriontilles ity h oo vinces no 24250
Plomo.—Marcas ordinarins, en el Havre. «  29.00
Zinc.—Buenas mareas, en el Havre. .. « 6050
Carbon.— Carbon para gas, los 1,000 ki-

e, o T TR e SV A v 12.80
Id. earbon para mfquinas, primera clase,

los 1,000 kilégramos............... n 16.55

~ Cols.—Para hornos altos, los 1,000 kil6-

o O R A L N AR e v 2395

[ S —

Noémina alfabética

DE LAS OFICINAS SALITRERAS PARTICULARES DE TARA-
PACA, TOCO T TALTAL, CON INDICACION DE LAS PER-
SONAS O COMPANIAS A QUE PERTENECEN.

Duefio

Pedro Pefetti,

.0 de Salitres i Ferrocarril de
Agna Santa.

Nombre de oficina
Agmadee o b ana
2 Agua Santa..... ...

—

PETELIE I W e e Loayza i Pascal.
4 Amelin.c . sl E. Charme.
b Antofagasta......... C.* de Salitres de Antofagasta.
6 Arjentina .......... Rosario Nitrate Company Li-
mited.
EL R TR R Watters Brothers.
8 Bearnés...... c TR Campbell & Declosets
9 Buen Retiro....... Colorado Nitrate Company Li-
mited.
10 Cala-Cala....vioi.. Zoila M., Hidalgo.
TAGCATEINAL, 2un  sartie d Broockling Child & C.#

12 Compaifa......... Loayzai Pascal.
13 Constacia.......... José Devescovi.
14 Cruz de Zapiga.. ... Granja, Dominguez & Lacalle.

156 Democracia.. ...... id. id. id.

16 Jazpampa ....vuu.. Paccha, JazpampaNitrate Com-
pany Limited,

17 La Palmn: " .. .. o0 Tammmgal Nitrate Company
Limited.

18 La Patria.......... id. id. id.

19 Lautaro (Taltal). ... Lautaro Nitrato Company Li-
mited.

20 Mercedes.......... Santiago Drew.

S1-Pacehas L Paccha, Jazpampa Nitrate Com-
pany Limited.

22 Paposo......veiues Folsch & Martin,

23 Pena Chica........ Banco Mobiliario.

24 Perud.....oessns Colorado Nitrate Company Li-
mited.

25, Primubivas .o oiesees Primitiva Nitrate Company Li-
mited.

26° Progreso, ,....v..s Evyaristo Quiroga Hermanos.

27 Puntnnchara..... .. London Nitrate Company Li-
mited.

28 Ramirez........... Liverpool Nitrate Company Li-
mited.

29 Reducto.,......... Galte 1 C.*

30 Rosario de Huara.. Rosario Nitrate Company Li-
mited.

31 Rosario de Negreiros Juan Vernal & Castro.

32 Sacramento........ San Sebastian Nitrate Compa-
ny Limited.

33 San Antonio........ Morris & Watters.

34 Sta. Catalina (Taltal) Lautaro Nitrate Company’ Li-
mited.

35 San Donato........ San Donato Nitrate Company
Limited.

36 Santa Elena........ Santa Elena Nitrate Company
Limited.

37 San Francisco. ... .. L. Ceballos i C.*

38 Santa Isabel (Toco).. Anglo Chilian Nitrate Railways
Company Limited.

39 SandJorje.......... San Jorje Nitrate (‘ompany
Limited.
40 San José.......... Banco Mobiliario.
41 San Juan.......... Rosario Nitrate Company Li-
mited.
42 Santa Luisa (Taltal). L. Zeballos i C.»
43 San Pablo......... San Pablo Nitrate Company

Limited.
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Nombre de oficina Dueiio
44 San Patricio....... Rawson i Whitelegg:

45 Santa Rita....... .. Santa Rita Nitrate Company
Limited. Lo

46 Santa Rosa de Huara Vernal Hermanos.

47 Sebastopol......... HidalgoiCx

48 Tegethoff.......... San Sebastian Nitrate Clompa-
ny Limited.

49 Tres Marias........ Pedro Perfetti.

50 Unioni...... ..... Glavich, Stiepovich 1 C.#

by 3 A ] TFilsch Martin.

52 Yungai Bajo....... Idelfonso Albarracin.

La Esposicion de Chicago

La esposicion universal de Chieago, en 1893, no
puede tener lugar sin una torre, i naturalmente esta
torre tiene que tiene que ser mas elevada que la de
Eiffel. Numerosos planos i proyectos han sido presen-
tados al comité de organizacion, que los ha desecha-
do con exepcion de uno que propone una torre. de
acero de 300 metros de elevacion, capaz de contener
cuatro veces mas personas que la Babel del Campo
de Marte. : |

Los planos han sido ejecutados por M. Georges. E.
Morison, uno de los mas célebres contructores de
puentes en los Istados Unidos, ise ha establecido
una compaiiia para colectar los fondos necesarios para
la empresa.

La Keystone Bridge Company, de Pittsburgh; ha
propuesto construir la torre de M. Morison, ¢ornpro-
metiéndose a entregarla lista para ser puesta en ser-
vicio el dia 1.° de febrero de 1893. Conviene en pagar
una fuerte indemnizacion si no la hubiese terminado

‘en esa época, i pide en cambio una prima, si el tra-
bajo estd concluido el 12 de octubre de 1892.

El gasto total se avalia en 7.500,000 frs.i los
americanos dicen que es inferior al de la torre de
Eiffel. Esta consideracion no es indiferente a los ca-
pitalistas, ni disminuye en nada el mérito del inje-
niero frances por haber sido el primero en concebir
i realizar un edificio metdlico de este jénero.

Ya se habla de la superioridad de la torre de Mo-
rison,aunque esdificil saber en qué consiste, Si setoma,
como punto de vista la elevacion, no habrd gran dife-
rencia, porque desde el suelo al vértice, la torre Mo-
rison no medird mas (ue 1,070 pies 0 321 mrs., mas
0 menos. Los cimientos estardn situados en un cua-
drado de 440 pies por cada lado (132 mus.), El pri-
mer piso, de forma circular, a la_ altura de 200 pies
(60 mrs.) tendrd un dianetro de 250 pies (75 mrs.);
el segundo, igualmente circular, un didmetro de 150
pies (45 mrs.) a la altura de 400 pies (120 mrs.). La
linterna, de un diametro de 60 pies (18 wrs,) estard
a 1,000 pies (300 mrs.) en el espacio. El primer piso
podrd contener 5,000 personas 1 tendrd cuatro hote-
les con restaurants internacionales, kioskos, tiendas,
ete,, donde algunos miles' 'de consumidores' encon-
trardn suficiente espacio.” El secundo ' piso sérvirg
especialmente para paseo, i en la lintérna, se coloca-
rdn salas para observaciones cientificas 1 otras, mien-
tras que encima 'serda‘colocado el faro eléétrico’ eon

fuegos jiratorios. No faltard mas qie el' mandimétro’

de mereurio’'de M. Cailletet para dar a'los ameriea-
nos la ilusion completa de la'torre de Eiffel. - !

Alli no habrd nada’ de nuevo para los' parisienses
que Heguen hasta Chicago: Sin embargo, 's¢'les pre-
para otras sorprésas; entre otras, la de nn ferrocarril
conducido por una jéven Miss Iida-Hécvitt, 'de vein-
ticuatro afios de edad, hija de uno d¢ los principales
propietarios de la linea del eamino angosto del Cai-
ro, (quehi tenidodesde su mastierna infanéia un gusto
mui mareado por las locomotoras, Un dia, la ésplo-
tacion se iba a suspender a eausa de la enfermedad
del inico meedinico de la compaiifa: ‘ella le reempluzé
1 ‘como el mecdnico ‘muriera, llegd a ser propie-
taria en zl empleo, tlesempm‘u‘mdolo'pn sus funeiones
con sitisfaccion de todoes. La locomotora estd lista
mucho mas lijero por ella‘que por su predeccor i el
servicio es mucho mas regular. Ln mecdnica 'es rubia,
i se dice tambien que se ve mui‘jentil bajo su capote i
su vestido de algodon ‘azal, con ‘sus lgrandes zapatos
i sus guantes. \ - )

Ha sido descubierta por Mme. W. Newton Lynch,
que representa al Estado de'la Virjinia-Ouest en''él
Comité de damas de' lu esposicion, '1 se trata’ seria’
mente de invitar a Miss Hervitt para'que conduzca
a Chicago un'tren cargado con productos naturales
de’ Virjinia. ' Mg

— ——— -

Las esperiencias de Francfort

. i i v oaly

L Comision encargada de los ensayos, oficiales
sobre el trasporte de fuerza, desde Kauffen a Franc-
fort, aun no ha publicado su informe; pero mno de
los interesados, M. Huber, injeniero de-la fibyica, de
OErlikon ha ereido poder dar algunos datos a un
periddico téenico suizo, la Schaweizeniche Banzeituny.

Los ensayos se efectuaron principalmente conico-
rrientes de 16.000 volts; solamente en los Gltimos
diag el voltaje se.aumentd a30.000 volts.; en ' estas
fltimas condiciones; solo un aislador se partidy tams=
bien hubo otro aceidente a causa de otroaislador;
pero es necesario agregar que.los dos aisladores eran
de los detriple copa de aceite; fabricados de prisa,en
tanto que no cedid ningunol de los aisladores de mna
copa. Por consiguiente ¢s posible prdcticamente i eco-
némicamente el aislamiento de las lineasia tansele-
vados poteunciales,

Parece que el gasto total de instalacion, con rela-
cion al caballo efectivo, no ha pasado de 300 pesos
org, importando el eonductor 240 pesos oro:

Por lorque:respeeta al vendimiento, eitay M. Hube-
ner la siguiente esperiencia: en Lauffen midiéronse
corrientes primarias de 500, 490 1 500 amperes efec-
tivos en los tres coutluctores, euya diférencia dé' po-
tencidl con el punto neutroera de '54 volts. Pot’ con-
signiente, si se admite que no haya’ variacion entre
la difcrencia depotencial i la corriente, 1 potencia
total’ hibria ' sido de” 54 ‘S-’SUOH—'il-})O'-F 500}%@0:50'0_
watts. Al ‘mismo tiempo ali n¢i@!:ab'gn pot’ niedio "dé’
trinsformadorés en Franefort, 1,060 ’jﬁpatﬁi‘ dg'10"
bujias, eotrespondientes w 58,000 watts. Result ?ue i
que’ el Yenditniento'lde 168/ transformadores|i 1a Tiea
(1 no el'réndimiénse total,'como ' désphies’se dijw fud

de 72 por ciento. bl



42 BOLETIN DE

LA SOCIEDAD

M. Hubener nada dice del rendimiento mecdnico
de la dinamo jenerador de corrientes polifaceadas,
de suerte (ue no se puede decir cual es el rendimiento
del conjunto, en el caso en que la corriente traspor-
tada sirva directamente para el alumbrado; ménos
aun, se puede hablar del rendimiento de una insta-
lacion de ese jénero cuando se ticne en vista el tras-
porte de la enerjin mecdnica, interviniendo ademas
el rendimiento particular de los motores. Esperemos
que el informe de In Comision nos suministrard to-
dos los elementos necesarios.

Apesar de lo anterior, ese resultado debe ser con-
siderado como mui satisfactorio para una distancia
de 170 kilémetros.

No obtante, debemos hacer notar que hai signos
de reaccion entre los electricistas, quizas demasiado
entusiasmados al prineipio. Esto espliea porque M.
Brown, que tanto ha contribuido al éxito de esas es-
periencias, se esprese en los siguientes términos en
una carta publicada en los periddicos ingleses:

«Soi de opinion que tan pronto como se pueda es
tablecer motores sicrénicos pricticos, no se volvers
a oir hablar de corrientes polifaceadas, escepto en
ciertos casos particulares, tales como la distribucion
de la fuerza en los grandes talleres donde no se ne-
cesite ninguna transformacion i quizas tanbien en
la esplotacion de minasy.

UN CALCULADOR ESTRAORDINARIO

M. Darboux, dirijiéndose a la Mesa de la Acade-
mia de Ciencias, en la sesion de 8 de febrero de 1892,
recordd que en 1840 M. Cauchy habia llamado la
atencion Je sus eolegas hdcia un jéven calculador
que les fué presentado en la misma sesion i que se
Hamaba Henri Mondeux.

En virtud de este precedente, M, Darboux, con la
aprobacion de ln Mesa, presentd a ln Academina M,
Inaudi que posee aptitudes para el edleulo mental
en sumo grado estraordinarias. Inmediatamente M.
Inaudi hizo una resta de dos nimeros de 19 cifras
cada uno que le fueron leidos sin que él pudiera ver-
los por eserito, 1 realizd otros edlenlos mas dificiles i
quizas mas adwmirables. La Academia ha designudo
una Comision compuesta de matemdticos i de fisio.
lojistas para someter a M. Inaudi a pruebas metédi-
cas i para que analice los métodos simplificados que
¢l ha imajinado para efectuar sus cdleulos.

———-—

El transporte eléctrico de la fuerza
en Alemania i en Suiza

Antes de eseribir nuestro artfeulo sobre las ¢Es-
periencias de Francfort,» leiamos en la Revue In-
dustrielle, lo siguiente:

«Nuestros lectores econocen las bellas esperiencias
de M. Deprez. Saben qae en 1882 este eminente clec-
tricista transportaba de Miesbach a Munich, es deeir,
a una distancia de 52 kilouetros, corrientes eléetri-
cas de 1,000 a 1,300 volts. Tampoco ignoran que M.
Deprez repetia algun tiempo despues esta esperien-
cia entre Creil 1 Paris, es decir, a una distancia se-
mejante.

Desgraciadamente esos ensayos no podian tener
entonees un resultado inmediatamente practico. Con
razon las autoridades no toleraron que se introduje-
ran corrientes de tan alta tension en las casas parti-
culares, ni aun en las usinas: por otra parte trans-
portar a alguna distaneia corrientes de algunos cen-
tenares de volts, exijirin para alcanzar una cantidad
suficiente de eleetricidad, eonduetores de grueso ca-
libre i, por consiguiente, mui caros para que el resul-
tado de la utilizacion de las fuerzas naturales no se
convirtiera en pérdidas,

Hoi, gracias a los transforimadores, estas dificul-
tades ya no existen. Nada es mas faeil que transfor-
mar en eorrientes inofensivas, corrientes de 10, 20 o
30 mil volts i ésto, en ¢l momento en que penetran
en los lugares habitados. Adewmas, nosotros no nos
vemos reducidos a la maquina dinamo-eléctrica de
corrientes continuas. Tenemos la dinamo de corrien-
tes alternativas que parece mas eeondmica en el caso
especial.

Sin lanzarse, pues; en lo desconocido es como el
¢«Allgemeine Elektricitats-Gesellsehafty de Berlin i
ln Maschinenfabrik de (Erlikon (Suiza) han podido
proyectar el transporte de Lauften, sobre ¢l Neckar
a Franefort sobre el Mein, es decir, a una distaneia
de 180 kildmetros, corrientes eléetrieas de mas o
menos 30,000 volts, i esto, por medio de tres condue-
tores de cobre, no aislados, de 38 milimetros euadra-
dos de seecion e instalados, sobre simples postes te-
legrificos. Pero, antes de colocar estos tres hilos se
ha querido asegurar del buen funcionamiento de los
aparatos Con este ohjeto los obreros de (Frlikon
habian instalado una linea provisoria en una esten-
sion de 7 kilémetros i convocado ademas a la com-
paifa interesada, a los representantes de la adminis-
tracion de telégrafos alemanes ial director de lu
esposicion eléetrica de Franctort, M. de Miller.

He aqui, segun el ¢Electrotechnischer Anzeigery
algunos detalles sobre la instalacion de (Erlikon,
instalacion que serd transportada toda entera a Lau-
ffen i a I'rancfort. Nc tendrd mas modificaciones
que en las mdquinas i lonjitud de la linea, detalles
sin grande importancia en este caso especial.

La maquina motriz de corrientes alternativas en-
jendra corrientes de 40 n 110 volts i de 4,000 am-
péres, es decir de mui débil tension, Estas corrientes
pasan por un transformador Brown que multiplica
la tension 300 veces, es decir, que transforma las co-
rrientes de la mdquina en otras de 12,000 a 33,000
volts. Segun dice M. Brown estos transformadores
soportarian hasta 50,000 volts. Presentan ademas
una innovacion de gran porvenir. El cautehue endu-
recido no constituye con semejantes tensiones un ais-
lador seguro, si ofrece alguna solucion de conti-
nuidad, lo que no se podria garantizar. M. Brown lo
ha reemplazado por un vaso lleno de aceite donde
coloea sus transformadores. El aceite llena todos los
intersticios i desaloju el aire que podria comprome-
ter el aislamiento.

Es igualmente eon aceite como se ha logrado ga-
rantizar el aislamiento absoluto de la linea. Los ais-
ladores de porcelana del sistema Johnson-Phillips,.
estdn rodeados por su base con una especie de re-
guera llena de aceite que separa la superlicie esterior
+ de la interior i que garantiza un perfecto aislamien-
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to, aun cuando la lluvia venga a humedecer los ais-
ladores.

La corriente de 33,000 volts, pasa .1 transforma-
dor primero, a la linea, de ahi a un segundo trans-
formador que, al contrario del primero, la reduce a
una tension apta para todos los usos sin ofrecer rin-
gun pelidro.

¢Por qué se efectiia csta doble transformacion que
soporta una pérdida? La publicacion citada nos en-
sena que es (inicamente por consideraciones praeti-
cas. Con tensiones de 40 a 110 volts se trabaja en la
usina sin peligro alguno; con las de 30,000, apesar de
las precauciones, los accidentes son inevitables.

Dije que las méquinas de (Erlikon son de corrien-
tes alternativas. Ei Lauffen se instalarin mdquinas
del mismo tipo. pero de un sistema del todo nuevo,
que el inventor M. de Dolivo-Dobrowolsky, de la
«Allgemeine Elektricitats Gesellschaft,y ha bautizado
de corriente rotatoria (Drehstrom) o corrientes de
faces miiltiples (Mehrphasenstrom). Sobre este sis-
tema hacen falta aun los detalles precisos.

En Francfort la electricidad proveniente de Lau-
ffen cargard acumuladores cuyas corrientes tendrin
accion sobre carros, tranvias i mdquinas de todo jé-
nero.servirin para las limparas, ete. Si la esperien-
cia tiene buen éxito, ésta serd la solucion detinitiva
de uno de los mas importantes problemas de nuestro
siglo.y

G. VAx MuyDEN.

— - -

Necrolojia

M. Alphand, el célebre injeniero, ha muerto de
una conjestion cerebral complicada de pardlisis, dice
uno de los tltimos niimeros de la Revista Industrial
de Paris:

«Lamuerte de M. Alphand serd vivamentesentida,
no sélo por el personal de los trabajos de Paris, sino
tambien por todo el pueblo parisiense que le debe la
mayor parte de los trabajos hijiénicos i de embelleci -
miento que han transformado la ciudad.

En Burdeos, en el afio 1852, fué cuando empez’ la
nombradia de M. Alphand, siendoinjenierode puentes
1 calzadas. Sucesivamente administrador de paseos
de Paris, injeniero en jefe de paseos i plantaciones,
dirvector de la via pidblica i de paseos, fué llamado
en 1871a la direceion de los servicios i trabajos de Pa-
ris. Reunié asi bajo su autoridad los servicios de la
via pablica, de los paseos { plantaciones, de la arqui-
tectura, del plano de Paris i de los trabajos del de-
partamento del Sena. Ademas, despues de haber si-
do nombrado en 1875 inspector jencral de puentes
i calzadas de primera clase, junté a sus servicios,
en 1878, el de la direccion de las aguas, que la muerte
de M. Belgrand habia dejado vacante.

Miembro de la comision superior de las esposicio-
nes, M. Alphand colaboré en las de la Esposicion Uni-
versal de 1878, donde cred el parque del Trocadero.

La enumeracion de todos los trabajos a (ue asoei6
su nombre nos llevaria mui lejos. Nos limitaremos
iinicamente a recordar la gran parte qne tomd en la
preparacion de la esposicion de 1889.»
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Restimen del salitre ‘esportado desde el 1.° de
enero al 31 de diciembre

1891 1890 18849
Para B Unido o Continente
por drgdenes....... . 10.669,886

14.240,281 13.051,128
Id. puerto directo del Reino

e i 29,205 37,652 78,080
Id. Hamburgo (i Bremen)... 2.954,128 4,435,400 8.550,205
T BalHeR, v, st ot mevhoiices oo ,008 137,809
fds Holandw's. .4k, v en i 207,292 245,081
Id. Franeis 820,209  1-705, 1,230,556
R SIO0IR 5 cv. iy i b e 28,207 24,087
Id. Espana (Bilbao)..cooeee cevvaiinns 41,800
Id. Mediterrineo............. 88,414 150,335
Id. Estados Unidos (Costa

Oriental) ...........co.0i..0 <1.988,287 = 1/6F9,705 1,707,417
Id, 8. Franciseo (Califoruia) 382 800 224,181 293 304
.V aii08: coeiinthe i aisdostd 9,790 5,007

Quintales espanoles, 17.115,827 23,158,100 20,600,454

- oo

Actos oficiales

Preparacion anecdnica de minerales

Exemo. sefior:

Ehlers i Woltlrohn, por los sefiores Heymann Pape
i Wilhelm Henneberg, de Hamburgo, segun consta
del poder adjunto, a V. E. respetuosamente decimos:

Nuestros vepresentados son inventores de un apa-
Tato para limpiar ‘en seco el polvo de los cuerpos
oranulados grasosos, especinlmente aplicable a la se-
paracion de toda clase de minerales,

En los pliegos de esplicaciones i en los planos o
dibujos que, en pliego cerrado acompafiamos, encon-
trara la persona a quien se designe para informar
acerca de la invencion, todos los detalles i deserip-
ciones que pueda necesitar para formar cabal coneep-
to de la importancia del invento i de su aplicabili-
dad a diversas industrias del pais.

Por tanto, i en conformidad a lo dispuesto en las
Jeyes de 9 de seticmbre de 1840 1 de 1.° de setiembre
de 1874,

Rogamos a V. E. se sirva haber por acompafiado
el plicgo adjunto, con las esplicaciones i planos, i
previos los trdamites se digne otorgar a nuestros re-
presentados patente de privilejio esclusivo para la
mvencion indieada_por el mayor tiempo gue acuerde
la lei.

Es justicia, Exemo. sefior.—Ellers ¢ Wolffrohn.

i ;

Santingo, 9 de febrero de 1892.—Publiquese en
el Diario Oficial.—Anétese.—Por el Ministro, CAR-
1.os Rios (ONZALEZ

Preparvacion mecdnica de minerales

Niim, 189.—Valparaiso, 11 de febrero de 1892.—
Vistos estos antecedentes,

Decreto: ]
Se prorroga en un ano a contar desde ol 22 de

octubre ltimo, ¢l plazo asignado a don Marcelino

Francisco Castelman por deereto nam. 2,207 de 22
de octubre de 1890, para poner en ejercicio el pri-
vilejio para usar en el pais una mdquina destinada
a separar metales por su densidad, que se le concede
por el mencionado deereto.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—UR. Barros Luco.

Devechos de exportacion sobre el salitre 4 el yodo

Nim, 275.—Valparaiso, 4 de febrero de 1892.—
Vista In nota que precede en que el Director de con-
tabilidad espresa que el tipo medio del eambio gobre
Loéndres en letras a noventa dias vista, ha sido du-
rante el mes de enero proximo pasado de veinte pe-
niques treinta i cinco centésimas por peso, i el pre-
cio medio de la plata tambien en Londres 1 en dicho
mies ha sido de cuarenta i dos peniques. ochenta i
tres centésimos por onza troy,

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre el salitre i el
vodo se recaudarin durante ¢l mes actual con un re-
eargo de ochenta i seis pesos setenta i tres centavos
por cada cien pesos, si se pagan en billetes fiscales:
181 se eubren en pesos fuertes, con un recarco de
trece pesos euarenta i dos centavos por cada cien
pesos fuertes.

Tamese razon, comunfquese i publiquese.—MoNTT.
—raneiseo Valdds Vergara.

Ajentes de las companias salitreras: The Colorado
Nitrate Company Liwvited; The Liverpool Nitrate
Company Linvited; L he Primitive Nitrate Com-
pany Limvited, i la San Donato Nitrate Company
Limvited.

Niim. 407.—Valparaisa, 12 de febrero de 1892 —
Vistos estos antecedentes i con lo informado por el
Fiseal de la Exema. Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

Autorizase a log sehores North 1 Jewell para que
gjerzan en Chile ¢l cargo de ajentes de la Compaiiia
andnima domieilinda en Inglaterra i titulada ¢The
Colorado Nitrate Company Limited.»

Dése emmplimiento a lo dispuesto en el articulo
440 del Codigo de Comereio.

Témese razon, comuniquese 1 publiquese.—MoNTT.
—rancisco Valdés Vergara.

Niim. 408.— Valparaiso, 12 de felrero de 1892.—
Vistos estos antecedentes i con lo informado por el
Fiscal de la Exema. Corte Suprema de Justicia,

Deereto:

Autorizase a los seriores North i Jewell para que
éjerzan en Chile el eargo de ajentes de la sociedad
anénima domiciliada en Inglaterra i titulada (The
San Donato Nitrate Company Limited.y

Dése cumplimiento a'lo 'dispuesto en ¢l artleulo
440 del Cédigo de Comercio. : :

Témese razon, comunfquese 1 publiquese.—MoNTT.
—Francisco Valdés Vergara.
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Niim. 409.—Valparaiso, 12 de febrero de 1892.—
Vistos estos antecedentes i con lo informado por el
Fiscal de ]a Excma. Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

Autorizase a los sefiores North i Jewell para que
ejerzan en Chile el carco de ajentes de la sociedad
andnima domiciliada en Inglaterra i titulada ¢The
Liverpool Nitrate Company Limited.»

Dése cumplimiento & lo dispuesto en el articulo
440 del Cédigo de Comercio.

Témese razon, comunfquese i publiquese.—MONTT.
—Francisco Valdés Vergara.

.Nl'ln'l. 410.—Santiago, 12 de febrero de 1892.—
Vistos estos antecedentes i econ lo informado por el
Fiscal de la Excma, Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

Autorizase a los sefiores North i Jewell para que
ejerzan en Chile el cargo de ajentes de la sociedad
anénima domiciliada en’ Inglaterra i titulada «The
Primitiva Nitrate Company Limited.»

Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
440 del Cddigo de Comereio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNrr.
—Francisco Valdés Vergara.

Aduvana de” Antofagasta

(Boletin, miensual ain. | 1 correspondlente al mes de, diciombre
de 1891)

Percibida en lo tras-

Percibido en ¢l mes : 5
curtido det aie

ENTRADAS

ETN btz Lo Te) oo el | Bl i s 4 %1 94,162 11
Almacenaje.......... 218 18 847 09
Comisos i multas.....[.......... AfS 94 08

Esportacion de salitre.
—Billetes.. ;... ...
Esportacion de yodo.—

Billetes. . .. c10 0 o .
Recargo (Lei de 31 de
diciéembre 'de 1888)

475,074 79
16,551 20

217,390 17

2,625 12

de’ ‘internacion.. |0 A, 32,419 03
Reintegros.......... 158 62 2260 11
ST LY e 220,392 09| 621,468 41
Percibido por impues- . .
to de hospital.. . ... 856 10 4.880 92

Nora.—No figuran derechos de internacion i de
recargo en este mes; se devolvieron a la Empresa del
Ferrocarril, segun drden superior, 13,588 pesos 87
centavos, que se¢ le cobraron indebidamente por de-
rechos de carros de ferrocarril i euyo valor es mayor
que las entradas particulares por esos ramos.

.éAntofagusta, 20 de enero de 1892.—A. H, Hur-
tado,

"Aduane de Pisagua
(Boletin mensnal mim. 1 correspondicnte al mes de enero de 1892)

Poereibido en el mes

BT w T (0 e SR R R S SR & 11,563.83
Almacenaje. ... .cocueaeeronanaloms [69.34
Esportacion de salitres.—Billetes. ...  373.992.22
Recargo por cambio sobre id........ 277,134.19
wisportacion de yodo.—Billetes. . .. .. 1,166.41
Recargo por cambio sobreid........ 875.37
Recargo (Lei de 31 de idiciembre de
1888) de internacion............. 4,071.63
SUMasy alin wonie i 4 $ 668,872.99
Percibido por impuesto del hospital. . 1,185.60

Pisagua, 30 de enero de 1892.—F. A. MEDINA.—
Luwis Nieto 0., oficial 2.°,

Ferrocarril de Aguwa Santa « Caleta Buena

Nam. 252.—Valparaiso, 17 de felirero de 1892.—

Vista I solicitud e informe que precéden,
Decreto:

Apruébase la tarifa puraila conduccion de merea-
derias i trasporte de pasajeros que rejird en el ferro-
carril de Agua Santa a Alto/de Caléta Buenn,segun
la cual se cobrard de jcentavo el quintal espafiol
por kilémetro corrido, i 2 de' centavo el kildmetro
por pasajeros de primera clase 114 por pasajeros de
segunda clase. ]

Témese razon i comuniquese.—MoNTT.— R. Barros
Laco.

——— -

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO EN EL
MES DE FEBRERO DE 1892

Febrero 3.—Don Isidro Astorga rejistré una veta de
metales de plata i cobre que denomind San
Rafael, ubicada ‘en el cerro de la Punta del
Viento, de ln Hacienda de Polpaico, subde-
legneion de esté departamento. Se reserva
la estension. J

" 3.+~ Don Alejandro Baylae rejistrd una veta de
metales de cobre i plata, en la loma deno-
minada Cruz del cerro llunado Vilche, en
la.quebrada del Valle, hacienda de Calen,
ila denomind La Francesa. He veserva la
estension.

" 4.—Don Laureano Navarrete i otros rejistraron
una veta de plata i cobre en el cerro lla-
mado Iluminade del Cajon del Valle largo
del mineral de Las Condes de este depar-
tamento, con el nombre de San José i con
la estension que le conceda la lei.

i 20.—Don Teéfilo Guillotean rejistrd la veta de
oro San Pedro, ubicada en Chicauma, lugar
alto 'de Tos Amarillos, subdelegacion de
Lampa ‘de ‘este departamento. en todo con
arreglo del Cédigo de Minerfa.
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Febrero 20.—Don Juan Antonio Cereceda H. rejistr6 la
veta de oro Constuncia, en Chicauma de este
departamento.

n 24 —Don Tomas Solar Reyes ratificé ln mina
mina Lod Byron, de la Hacienda de Lo
Banos de este departamento, en los mismos
tt_’:rlrii:ws que aparece en el pedimento ori-
jinal.

Némina

DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD
DURANTE KL MEs DE FEBRERO DI 1802

REPUBLICA ARJENTINA

Buenos Aires.— Boletin Industrial. —El Comercio del
Plata.—Boletin de la Union Industrial Arjentina.

AUSTRALIA

Australian Mining Standard,
BOLIVIA

Cochabiamba.—El Heraldo.
Potost.—El Tiempo.
Oruro.—El Ferrocarril,

La Paz.—Fl Liberal.
Colquechaca.— El Industrial.

CHILE

Suntiago.—Revista de Instruecion Primaria.—Boletin
de la Sociedad de Fomento Fabril, —Boletin de la Socie-
dad Nacional de Agricultura.—El Ferrocarril.—El Por-
venir.- —Diario Oficial. — Revista Militar.—Anales del Ins-
tituto de Injenieros.— Verhandlungen des Deutschen
Wissenschaftlichen Vereins zu Santiago.

Falparaiso.— L'Italia.— The Chilian Times.— Diario
Comercial.— Revista de Marina.— Industrias e Inven-
ciones Nuevas Universales.

Serena.—FEl Coquimbo.—La Reforma.—La Indepen-
dencia.

Oralle.—TLa Constitucion.—El Tamaya.

Pallenar.—El Constitucional.

Taltal.—La Comuna Auténoma.—El Pueblo.

Tilapel—La Hora,

Copapd.~L]l Amigo del Pais.—El Atacamefio,

Chillan.—El Derecho.

Rancagua,—El Fénix,

Iquigque.—1il Nacional. —Guia Administrativa i Comer-
cial de Tarapacd,

Angol.—El Arauncano.

Yumbel.-——FEl Deber.

Bere.—La Reforma.

Ligue. —El Alba.— El Bohemio.

Caracoles.—El Orden.

ESPANA

Barcelona.—Revista Tecnoldjico-Industrial.
Madrid.—Revista Minera, Metaltrjica i de Injenierfa.
- Linares.—El Eco Minero.

ESTADOS UNIDOS

Nueva York—The Engineering and Mining Journal.—
América Cientifica. — Enginneering News.— Scientific
American.

San Franciseo.—Mining and Seientific Press.

FRANCIA

Paris.—Bulletin de la Société (iéologique de France.
—Revue Industrielle.—Journal des Mines.—Le Génie
Civil. —L'Exportation Francaise.—Bulletin de ln h‘oaiété
de Géographie Commerciale.—Annales des Mines.—Liste
de la Société Géologique de France.

PERU

Lima.—Boletin de Minas.— La Gaceta Cientifica.—
Revista Americana.
MEJICO

Méjico.—Boletin mensual del Observatorio Meteorol-
jico Magnético Central de- Méjico.—DBoletin de Agricul-
tura, Mineria e Industrias,

INGLATERRA

Lindres.—~The South American Journal.-——El Injeniero
i Ferretero espaiiol i sud-americano.—dJournal of the Ro-
yal United Service Institution.

ALEMANIA

Berlin.— Bibliotheca Crystallographica, Mineraldjica 1
Jeoldjica.— Verhandlungen der K. K. geologischen Reich”
sanstalt.

Errata

En la pdjina 17 del ntimero 40, inmediatamente
antes de la 6.* linea, debe leerse en la 2. columna:

Valor de 100 kilos de nitrato

deriesad. . Lyl Bl L § 6.52
Valor de 180} kilos de acido
sulfarico a 5 pesos....... 0 9.02..... § 15.54°

Si el deido sulfGrico cuesta solamente % 1.75 los
100 kilos de 50° B, resultardn los siguientes otros va-
lores:

R P N

Administrador de minas

Se ofrece uno con bastante prédctica i buenos in-
formes, como administrador o como laborero. Diri-
Jjirse: Gorbea, 15,

e

Lorenzo Petersen

Ajente del Boletin de la Sociedad Nacional de
Minerie en Iquique.
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AVISO La industria del oro en Chile

POR DON

" / ) AUGUSTO ORREGO CORTES
Los suscritores al Boletin de la Sociedad

Nacional de Mineria, durante el afio 1891,

: Se vende en la Secretaria de la Sociedad Nacional
tendrdn derecho a esta Revista, en el pre-

; » Miner 3 3.
sente afio de 1892, mediante el pago de sélo dodttiers, callode Iy Mptiedsjas

cuatro pesos.
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