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INFORME

del Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria so-

bre varias solicitudes de carbon, borax i ‘'otras sus-

. - - - - R — 4
tancias, elevado al Ministerio de Hacienda.

Santiago, julio 23 de 1885,

Hefior Ministro:

Conjnntai separadamente ha considerado este

ireckorio. todas i cada una de las solicitudes
f0e 4 continnacion se espresan:

A.—Don Juan Avelino Marinho i don Pedro
Brnccioni que dicen haber descubierto carbon
4 picdra en terrenos eriales del Estado, entre
08 cerros Capelina, Chara, Maelle i Challavien-
0, provincia de Tacna, i piden se les permita
splotar dicho depdsito;

B.—Don José 2.° Guerra Matte que dice ha-

T descubierto carbon f6sil en el interior del

‘Partamento de Tarapacé en la quebrada de

Oneonjahna que termina en la de Cahnuisa, i
pide antorizacion para esplotarlo por veinte afios
& tontar desde el vencimiento de uno que nece-
8ia para implantar los trabajos,

—Don Mannel Barrera, don Jnan Zuleta,

08 Publo Perez i don Fuljencio Camus, que di=

280 haber descubierto carbon fosil mas o ménos

4, 80 el departamento de Tarapacd, i piden

ﬂ“‘i“‘m milla al poniente de la quebrada de Ca-

> una pertevencia para esplotarlo;

D.—Don Juan L. de Loayza, por Loayza i
Pascal, que dicen haber descubierto en el de par-
tamento de Pisagua nn terreno qne tiene bérax
i enya estension es de nueve kilémetros de lon-
Jitnd por doce de latitud i solicitan se les haga
merced del depdsito para esplotarlo; :

E.—Don Ramon Fernandez, que dice haber
descubierto entre Puanta Grneso ila bahfa de
Chuenmata, nn depésito de sal comnn, i pide au-

torizacion para esplotarlo en una estengion de
1 dos kilémetros por Indo- * -~ "W

F.—Don Manuel Barril, qne dice haber des-
cubierto un depdsito de sal entre Patillos i Pa-
tache, i pide nna estension de dos kilémetros por
lado para esplotarlo;

G.—Don Antonio Hamean, que solicita una
estension igual para esplotar sal comun a conti-
nuacion del anterior:

H.—Don  Ramon Escundero, que dice haber
descubierto sal coman cerca de Patillos, i pide
antorizacion para esplotarla;

IL—Don Eujenio de Rurange, que dice haber
descubierto en el territorio de Antofagasta, en-
tre Santa Bdrbara i Ascotan nn depdsito de
azufre, i pide autorizacion para esplotarlo;

Todas ellas se refieren a sustancias minerales
que segun la constante aplicacion que se ha da-
do al art. 3 del Cédigo de Mineria, pueden ser
concedidas a los particulares cnando se encuen-
tran en terrenos eriales del Estado o de las Mu-
nicipalidades en la estension i bajo las condicio-
nes que se deferminen en“contratos que se cele-
bren o en reglamentos qne se dicten.

A juicio del Directorio, la ésplotacion ordena-
da heeha por los particulares en establecimientos
fijos, contribuird a dar mayor actividad al comer-
cio 1ala industria de Ias localicades en que
pneden plantearse, i por consigniente interesa al
Estado facilitar el desarrollo de foentes de pro-
duceion hasta ahora cegadas u oeultas. Pero no
eree el Direetorio, que las concesiones solicitadas
deban hacerse gratuitamente ni en las condicio-
nes indicadas por los peticionarios, sino que por
el contrario, deben someterse a condiciones fijas,
equitativas i que resgnarden los intereses del
induastrial i de la comunidad.

Consecnente esta Sociedad con las ideas que
ha manifestado sobre constitucion de Ia propie-
dad minera, considera que el sistema de la pa-
tente puede aplicarse con gran ventaja i facili-

dad en el easo de las solicitudes a que se refiere.

este infor_me.

WL ol by e
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Convendria en este caso imponer a cada uno
de los peticionarios las condiciones siguientes:
1.* Que el peticionario fije el niimero de hee-
tdreas que desee comprenda la concesion.
2.2 Que la concesion sea indivisible en sus
relaciones con el Estado, _
3.2 Que el concesionario Ia haza demarcar
por el injeniero de minas del distrito dentro del
término de cnatro meses,
4.0 Que desde Ia fecha de ln. mensara paene

[Eico pesos anuales por cada hegtdrea que com-

prenda la concesion,

5% Que la concesion quedard nnla por laomi-
sion de cualquiera de las condiciones anteriores.

Por sn parte, el injeniero del distrito que sea

encargado de dar las mensaras, procederd a prac-
ticar la operacion en conformidad con las reglas
signientes:
T1.* Que la prioridad en la fechade Ia presen-
tacion de la solicitud del concesionario da dere-
cho preferente para la concesion i para la men-~
sura,

22 Que todas las hectdreas qne designe- el
concestonario, deberdn estar agrapadas sin so-
Incion de continuidad, de snerte que las conti=
guas se unan en toda la estension de cualqniers
de unode sus lados.

3.2 Que fijard en Ja mensora, pava la- coloca=
cion de los linderos, nn punto de partida con
relacion a otros inamovibles, levantard acta de
la operacion i un plano de la medida horizontal
de la concesion, de todo lo enal dard copia al in=
teresado si la pidiere, -

Il orijinal se pasard a la antoridad superior
administrativa del departamenta,

Finalmente, el Intendente o Gobernador, de-
signard la oficina en que debe hacerse el pago
de la patente i ordenard la inscripeion de la
mensura en el rejistro del Conservador de Mi-
nas.

La misma auntoridad declarard nnla la conce~
sion si treinta dias despues del plazo fijado para
el pago de la patente no se hubiera verificado
éste,

Esta declaracion se hard publicar en un dias
rio del departamento i rejistrar en el Con=
servador de Minas, hecho lo cnal se entenderd
que el terreno ha quedado franco o vacante.

De esta manera cree el Directorio que los in=
teresados tendrin estabilidad en la posesion, li=

_ I mitardn la estension de sus pertenencias al e~
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rreno necesario pard no verse obligados a pagar
cdinon por el que no pueden espletar, i dejardn
Ingar a otros que deseen emprender trabajos
muiingns.

Dios guarde a US.

Rararr MANDIOLA,
Vice-Fresidente. .
Francisco Gandarillas,

& Secretario.
Al sefior Ministro de Hacienda,

‘Mineral de Sierra Gorda

MINAS DE PLATA

= Grupo de la Restauradora,—Cuoatro minas
se trabajan en este grupo: la Restanradora a la
fecha solo tiene dos operarios en una sola labor
i cuatro mayordomos, ineluso el administrador.

En ella, desde el mes anterior, no se ha em-
prendido ningun trabajo de consideracion i solo
se ha concretado la nueva administracion a usu-
fractnar las labores i puentes dejados por la ad-
ministracion pasada, con el costo de 5,000 pe-
so0s. La San Manuel i la Cnatro Piés tienen tres
pirquineros cada nua, los que hacen buena es-
plotacion; i la Veintiocho de julio, uno, que es-
plota metales de 60 D. M. el comun,

Con un poco mas tino que el desplegado ac-
tualmente, este interesante grupo llegaria a un
magnifico estado de bonanza,

Mina Santa Ana.—Dos labores en rico bene-
ficio Heva al naciente esta mina. Debido a la
contraceion i asiduo trabajo de sn arrendatario,
ha podido sostener un golpe continno en las la-
bores hasta tocar un alecance que dejard buena
utilidad.

Restituta.—Tambien esta mina se encuentra
en buen pié, solo por el esfuerzo de su contra-
tista, el que no ha omitido sacrificio para ele-
varla a un rango envidiable. Sn esplotacion es
buena, annque los minerales son de escasa lei.
En planes lleva un pequeiio beneficio, presajio
de un grande alcance.

Herminia.—Y:ala direceion en los trabajos i,
en eonsecuencia, poco interesante, Con un poco
mas de contraccion, esta mina serfa buena, pnes
gus caracteres manifiesfan gran importancia i
le anguran un porvenir envidiable.

Mina Beatriz—Esta es la reina i sefiora del
mineral, Se estdn haciendo grandes e importan-
tes trabajos preparatorios para dar principio a
su completo desatierro; se ha hecho un pique de
ferrocarril i se ha coloecado un magnifico mala-
cate con el mismo fin, obras debidas a la inicia-
tiva del entusiasta industrial don Franeisco
Ugarte, Esta mina, con el conéurso del capital
dispuesto para su rejeneracion, llegard a ser, no
hai que dudarlo, de grande importancia;. pues,
es la qne da mejor lei, sitnada en huena posicion
i de una potente veta dividida en dos ramos a
la par, ricos i abundantes,

11 capital! Hé ahf la panacea de la mineria
de Chile i el eficaz remedio para que las minas
de Sierra Gorda salgan de su postracion i se
eleven a nn alto grado de produccion i rigueza.

Mina Rosario.—Sostiene nn buen niimero de
operarios i hace una regular esplotacion; los
desmontes estén produciendo no peqgueias re-
mesas, que aungue pobres, dejan utilidades po-
sitivas, '

Hai diez o doce minas mas gne sostienen tra-
bajos en menor cnantia, de las que me ocuparé
en mi proxima correspondencia.

MINAS DE COBRE

Rebosadero Bella Esperanza.—La esplotacion
de esta mina es buena i sus metales de mejor
lei. Posee un motor a vapor para dar movimien-
to a las maquinas chancadoras o chanchos, los
que facilitan su esplotacion, haciendo mucho
mas barata la produccion. De las minas de co-
bre, es esta la que mautiene mas actividad con
un crecido nimero de operarios, no ménos de
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70 almas, que forman una verdadera petit po-
blacion.

Rebosadero Santiago.—Se enenentra rico. En
la cata principal tiene en planes sus mantos de
tres metros en beneficio en metales de 20 por
ciento lei comun. La esplotacion en este mes no
bajard de mil quintales espafioles con reducido
niimero de jente.

Rebosadero Etna.—En este mes su esplota-
cion no pasard de 400 quintales, porque se ha
reducido mucho el ntimero de operarios. En el
laboreo Dos Hermanas tiene nna labor en benes=
ficio de la que se hace la produceion.

Rebosadero Saca si puedes.—Se encuentra es-
te rebosadero en buen estado con varias labores
en beuveficio. En el proximo mes de agosto se
imprimird nna marcha mas activa a los traba-
jos de esta faena.

Este es, sefior editor, el estado de las minas
de Sierra Gorda por ahora, pero talvez en el
mes venidero cambie la sitnacion i tenga mejo-
res noticias que comunicar a su piblico.

De usted atento servidor.

EI. CORRESPONSAL.

=
(El Pueblo de Antofagasta),

Lomas Bayas i Cabeza de Vaca

Julio 31.

Poco, en cnanto a faenas i a trabajos, hai de
nuevo durante el segundo trimestre de este afio,
en el mineral de Lomas Bayas, qne continta
sosteniéndose en una producecion que no decae,
pero que tampoco ha aumentado considerable-
mente como con razon se habia esperado i aun
se espera.

Aun cuando algunos de los duefios de las
principales faenas piensan en fusionar éstas o
las otras, i aun cuando suele hablarse de ello, i
que serfa lo mas conveniente 1 mas acertado,
hasta hol no se divisa nada que haga creer se es-
té a punto de efectnarlo; por eso, insinuando
tan solo el hecho, pasamos a insertar, en la for-
ma acostumbrada, el ¢nadro de la produccion
de los minerales durante los meses de abril, ma-
yo i junio del afio en curso.

E Producto brato <)

: 3

= &

- e @ s

NOMBRE DE LAS MINAS| = Z %

| g -

= & 4

2 & g
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ABANZAevieeeseenens | Phta | 59,000 23 | 135,700
Cdrmen... i 58,848 15 88,272
Codiciada.... [ 18,100 28 50,680
Descubridora.........| » 60,086/ 32 192,275
: D O I TR » 485 9 392
Farellon i Diana......| » 63,040/ 13 81,952
Virjinia i Mors.....|'» | 18,000[ 18 | 32,400
277,609 581,671

Comparado este cuadro con el que publica-
mos en el ntunero 1,266 de B! Atacameiio de 15
de muyo, se echa de ver gque permaneciendo
sin cambio el ntiumero de faenas, ha habido un
lijerfsimo anmento en la cantidad i en la lei de
los minerales estraidos i que se han bajado a los
diversos injenios de rednccion a pastz, ;como lo
demuestran los signientes guaris:ios:

Qﬂiuu m. de mincral. Kilogramons de plata,

2.° trimestre.... 2,775 09 581,681
159 D v 2;698+-80 518,074
176,29 63,579

Asi tenemos que hai a favor del segundo tri-
mestre 176 guintales i 29 kilégramos de.mine-
ral, i 65 kilogramos 579 gramos, lo cnal, si no
es una confirmacion no es tampoco un desmen-
tido de las espectativas de los mineros i de las
promesas de los cerros de ese asiento.

En Cabeza de Vaea, no figurando la Capita-
na, Torre Blanca ni la Campana en el enadro de
las minas que han estraido i bajado minerales,
la cantidad de quintales de mineral es un po-
quito superior a la primera i la de los kiligra-
mos de plata inferior a la del trimestre anterior,
como lo comprueba la comparacion entre los
guarismos respectivos:

Qties. m. de miveral Eildgramos de plntn"

2.° trimestre..... 36 86 22,936
1. D - weeen - 33+16 38,360
3 70 5,424

Bs decir que ha habido 3 quintales 70 kil6-
gramos mas de mineral, i 5 kilégramos 424
gramos ménos de plata durante los meses de
abril, mayo i junio.

La Guifa del Retamo, en el Romero, tambien
ha producido algo mas en minerales i en plata,
como se ve en ¢l signiente cuadro:

3,': Producto bruto 3

g 3

p o

é}.. LEL e

NOMBRE DE LAS MINAS| = = - %

A QI 0 RN

@ 0 3"}% g

3 o =5 3

R T e
Deseada ..onees seeeens| Plala 686 260 17.836
Presidenta ...ccennien| » 3,000, 17 5,100
3,686 92,936
Guia del Retamo.....| » 1,071 20 2,142

Tanto en estos dos tltimos asientos nynera-
les como en el de Lomas Bayas, i ann mas, en
éste se ha hecho sentir durante el trimestre en
cnrso el perjuicio que en los eaminos han oca-
stonado los tres agnaceros que han caido, de=
jando a los dunetios de tierras halagiiefias pers-
pectivas, ia los que lo son de minas por ciertas
rejiones, ménos gratas realidades que son tan
naturales i estdn tan justificadas las unas como
las otras.

Por eso, segun se nos asegura por personas

fidedignas, 1 con datos que merecen erédito,.al~

gnnas de las faenas de Lomas Bayas que estdn
hoi en estado mas lisonjero no han podido bajar
al valle 0 a la ciudad los minerales estraidos;
pues no bajan sino a mulalos pocos que encuen-
tran {ropas en qué enviarlos, .

Pero habiendo ya bonanzado el tiempo i no

siendo probable otras lluvias, es casi seguro que

en una o dos semanas mas se componga el ca-
mino que conduee a laestacion de Loros, princi-
pal punto de salida para los minerales de Lo-
mas Bayas.

(De El Atacameio de Copiapd).

—_——

Tres Puntas i Chimbero

Julio 31.

Durante los tres meses de abril, mayo i junio,

las faenas productoras de Tres Puntas que han
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aumentado en nna, han disminnido, sin embar-"
go, en cantidad i en lei de minerales en el total,
como se ve en el signiente cnadro.

= | Produclo broto é
NOMBRE DE LAS MINAS| = @ v

] | =

a & p

= | =]

8 = 2

Lo |
Al fin Hallada.. ... Plata | 49,364| 22 | 108,601
Codiciada, coveuseaies| P 7,100 25 17,750
Colorada...viivienaes| » 3,700 29 10,73
Desempefio . .usease » 3,675 | 45 16,538
Kleng i Givisaresli D 800 | 18 1,440
Fronterau..cccaeeneees| » 2,700 | 23 6,210
JUANR Tevinvea B |0 220001=10 3,000
Lautaroi anexas....| » | 10,721 24 | 25730
Luz del Pilar...cc..-| » 2,000 30 6,000
Marquesa, viueseesiass| » 1,873 | 42 7,867
Salvadora,.ccesinies| 25,198 | 21 52,916
San Rafael...........| » 5,844 | 60 23,064
Victoria..iurerssiees]| » 11,245 3 41,607
| 2ol - —
| 124,220 321,453

St se comparan, recurriendo a Kl Afacamerio
de mayo 16, los totales respectivos que son pa-
ra el

Qtles, de mineral, Eildgramon do plata.

1. frimestre... 1,262 80 439.588
2.0 » orel 15247020 321.453
15 60 118.133

tendremos que en el segundo trimestre de este
afio ha habido en Tres Puntas 15 quintales 60
kilogramos ménos de mineral, i 118 kilégramos
133 gramos, tambien de ménos, que en el del
frimestre primero de este afo.

La razon para que esto snceda es la misma
que ha venido, desde hace mucho tiempo, in-
flnyendo en el decaimiento de lo que es verda-
dera esplotacion minera.

Apénas hai una o dos faenas gne reaccionan
contra esa mala corriente i sus reconoctmientos i
sequiduras que no pneden ser mui numerosos ni
prosegnirse eon mucho brio, no han dado toda-
via el resnltado que los duenios i empleados de
ellas esperan i al cual estdn muilejos de haber
rennneiado.

No teniendo datos positivosi recientes sobre
el estado actnal de cada una de las faenas, aho-
rramos dar los recibidos, en laesperanza de te-
nerlos pronto mas completos i mas fidedignos.

Pasando ahora a Chimbero, empezaremos por
comparar los totales de mineral i de plata del
primero i del segundo semestre de este afio, que
son como signe;

Qtles- de mineral.
21,502 07
94,449 85

Kildgramos do plata
3,100 283
2,023 575

1.* trimestre...
s »

2,947 68 986 708

tendremos, que habiendo habido 2,947 quintales
78 kil6gramos mas de mineral, en abril, mayo i
junio, ha habido 986 kilogramos i 708 gramos
de plata ménos que en los tres meses de enero,
febrero i marzo; es decir, que la Ze: ha bajado.

Hé aqui el cuadro del trimestre: -

S Producto brato g
E LEI o
NOMBRE DE LAS MINAS 2 g :é E
8 75 S -l (R S,
= B m 2
= D
Barcelona.............| Pafa 1,200{315 1,800
Buena Esperanza....| » 2.242,305 2.018,075
San Carlog.eiessesess] » 1,480/ 25 3,700
2.244.,985 2,023,675
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Como en el trimestre antervior i eomo viene
sucediendo desde hace algunos afios, el producto
i el trabajo de este asiento mineral son de nna
sola sociedad, la de la Buena Esperanza, socie-
dad que, segun entendemos, no estd descontenta,
del reciente pasado ni desconfiada de un inme-
diato porvenir.

(Gracias a poseer dicha sociedad, junto con las
minas importantes del Chimbero, la mdquina
de amalgamacion de Pdquios, que es tambien
de gran importancia, el semestre que concluyé
ha dejado mas de setenta i cinco mil pesos
(75,000 %) liguidos que se han distribuido o se
distribuirdn entre los que tienen derecho.

Algo ha contribuido a este buen éxito el alto
precio al cnal durante todo el semestre se ha
vendido la pasta de plata i el menor costo que
la reduecion de los minerales, tan por mayor
en la mdquina de Puquios, ha tenido para sus
duerios,

El estado actual de mdqnina i minas es sa-
tisfactorio, angnurando los que conocen las labo-
res que se esplotan i las que se signen en el
Chimbero, una suficiente i no tardia remunera-
cion de todos los capitales invertidos i de todas
las esperanzas fincadas en ese cerro no agota-
do, ni siquiera reconocido por completo, puesto
que a hondura, apénas ha habido laboreos de
importancia.

Los trabajos en plaunes que se llevan por lo
que se cree la veta i qne hasta ahora no han
producido mineral, empiezan a presentar indi-
cios de que, sin cantar victoria, sacan nnevo
dnimo los que los han emprendido 1 los llevan
adelante.

El aleance deseado no llega todavia, pero no
serfa raro ni es improbable que venga acercéin-
dose.

Como de esta labor que es, en caso de alean-
ce, la de mayor importancia, se habla tambien
de otra a gran distancia, al norfe de ésta, i que
se halla en la mayor hondara relativa por esas
rejiones, 1 en las cnales ha empezado a aparecer
un beneficio de haja lei todavia, pero que puede
aumentar en poteneia i en rigqueza.

Sea lo que fuere, suministrados estos datos,
tendremos, si vinieran nuevos de importancia,
ocasion de trasmitirlos a los lectores de £l Ata-
cameiio.

(De Bl Atacamerio de Copiapd).

Comision esploradora del Desierto

(De El Coquimbo)

Miéntras la atencion del pais ha estado pen-
diente en estos ltimos tiempos, o de las evoln-
ciones politicas de la pasada campaina clectoral,
o de I baja del cambio i consiguiente deprecia-
cion del billete, o-de la. marcha descendente de
la indunstria minera, o del desarrollo de nuevas
industrias, o de las veformas politicas 1 sociales
bautizadas con el nombre de teol(:jica.s, nna co-
mision cientifica de injenieros chilenos ha se-
guido paso a paso la esploracion del Desierto de
Atacama, para entregar a la ciencia, a Ja indus-
tria 1 al comercio datos exactos sobre estas des-
conocidas e importantes rejiones.

La comision esploradora, a cuya cabeza estd
el distinguido injeniero sefior San Roman i en
la cual figuran dos hijos de Coquimbo, los sefio-
res Santiaco Mufioz 1 Abelardo A, Pizarro, ha
recorrido durante los Wiltimos seis meses la re-
jion andina del Desierto comprendida entre los
paralelos de Copiapé i Antofagasta, obteniendo
en sus estudios i esploraciones los mas satisfac-
torios resnltados.

La mision encomendada por el Gobierno al
sefior San Roman i sus compaiieros, ha sido de-
sempefiada por ellos con perseverancia incansa-
ble, con verdadero arrojo, con inguebrantable
teson.

Las difienltades del terreno, las inclemencias
del despoblado, el frio de las alturas a enya
ctispide era necesario ascender, el ealor insopor-

—
table de las llannras, la hambre i la sed sufri-
das con frecuencia, no foeron hastantes para de-
bilitar un solo instante el entusiasmo de los in-
Jenieros ni para hacerles desmayar en su em-
presa.

Como el campo de batalla, la ciencia tiene
tambien sus heroismos; i no es ménos digno de
admiracion el injeniero que se remonta audaz a
una alta montafia para colocar su teodolito so- -
bre las nieves perpetnas o al borde del erdter de
un volean, que el soldado que desaffa imp4vido
i sereno los proyeetiles enemigos.

Segun nuestros informes, que esperamos ver
Inego confirmados con la lm‘h}icaciﬂu oficial de
los trabajos hechos, la comision esploradora ha
realizado en los tltimos seis meses los siguien-
tes trabajos:

Levantamiento del plano topogrifico de la
zona comprendida entre los paralelos de Copia«
p6 i Antofagasta, con un ancho medio de unas
30 legnas;

Reconocimiento de gran mimero de salinas,
borateras, depdsitos de azufre i de alambre;

Algunos minerales de plata i cobre;

Muchos terrenos excelentes para la agricul-
tura, pudiendo algunos de estos servir para es-
tablecer colonias; :

Algunas fuentes de aguas termales i minera=
les:

Muchas vegas en la rejion andina con exce-
lentes pastos i bastante estension para crianzas
de ganados, ann hasta la estacion invernal,

Los trabajos de la comision han dejado de
manifiesto que la gran cordillera no estd inte-
rranmpida en el Desierto, como algunos creen,
Por el contrario, se yergne imponente i majes~
tuosa ostentando cimas nevadas que alcanzan
alturas de 5, 6 i ann cerca de 7,000 metros de
elevacion sobre el nivel del mar.

Cerca del volean apagado de Llullaillaco
(agua engafiosa) la comision midié un cerro vol=
cénico cuyo crdter estaba rodeado de solfataras
en actividad. Cupo el honor de esta aseension,
sobre un terreno que se hundia al peso de la
planta humana i a 5,500 metros sobre el mar,
al intrépido jefe de la comision sefior San Ro=
nian. >
La mayor altura medida fué una cambre de
6,040 metros sobre el nivel del mar, sitnada al
norte del volean de Linllaillaco. Lios valientes
de esta ascension poco comun, fueron el jefe
San Roman 1 el injeniero Pizarro.

Bastan los datos apuntados para manifestar
la importancia que tendrén para la ciencia, para
la industria i para el porvenir del pais, los tra-
bajos hechos por la comision esploradora del
Desierto.

Descubrimiento de un nuevo di'sol\(ente
de la plata en Estados Unidos

por don C. A. Madariaga.

Senior Editor de Er Sur de Concepeion:

New Yorl:, junio 8 de 1885,

Tengo el placer de comunicarle a usted como
buen periodista, diversos datos que hacen honer
a la bella cindad de Conecepeion, no solamente
en la capital de esta Reptblica, sino asimismo
en los Estados que la forman.

Teniendo simpatias por esa bella ciudad, por
su “excelente elima i escojida sociedad, en don-
de iré a residir en union de mi familia a fines
del presente ano, no he mirado desatencion a
mis trabajos profesionales, ni molestias de mis
amigos, para hacerme de los datos que remitos
en cuanto supe que era hijo de Concepeion el
que se ha congnistado entre los hombres de
ciencia de este progresista e ilustrado pais, la
gran repatacion de nn hibil gunimico, ya por sus
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desenbrimientos cientificos, ya por sus obras es-
critas 1 bellas prendas personales,

La persona que posee tan altos méritos per-
sonales es el quimico injeniero sefior don Cédrlos
Altredo Madariaga C., hijo de don Mateo Ma-
dariaga, nno de los jefes revolucionarios de Con-
cepeion en tiempo de la administracion Montt.
En enanto a sn sefiora madre, no he podido ob-
tener datos; pero sé que actualmente reside en
Concepeion nna tia de don Cérles Alfredo, quien
se llama Isabel Madariaga de Laing, en caso
gue mi memoria no me sea infiel en los datos
obtenidos.

Don Ciérlos Alfredo Madariaga nacid en Con-
cepeion en 1860; cnenta, por consiguiente, 25
anos a esta fecha. ;

Hacen seis meses qne obtavo en Washington
sus titulos de quimico e injeniero, concediéndo-
sele el mismo dia nn privilejio de su invencion

ara el beneficio de los minerales de plata i co-

{)l‘(', que es, a juicio del noble i afamado quimi-
co Russell, lo mas grande que hasta hoi se co-
noce, 1 segun un informe de Russell, cree gue
es lo ltimo en el beneficio de minerales, no so-
1o por la rapidez como por la exactitnd i econo-
mia del procedimiento Madariaga.

Los esperimentos dz] sefior Madariaga fueron
hechos en grande 1 pequena escala por cuatro
de los quimicos mas notables de Washington,

uedando estos, como la coneurrencia (i yo entre
31105) admirados de tan espléndidos resultados.

El setior Russell, quien ha hechn notables
descubrimientos en quimiea, i con especialidad
en la lejivacion de minerales de plata por el hi-
posulfito de soda o tiosulfato, como lo define la
ciencia moderna, segun conferencias que ha da-
do A, Stetefeldt, ilustre favorecedor 1 coopera-
dor de Russell, en nnion de varios otros, dieron
un espléndido bangnete de felicitacion al seior
Madariaga, quien pronnneié un largo discurso
manifestando su gratitud, celebrando el progre-
80 de los Estados Unidos i felicitando al hibil
mandatario que rejenta la nacion, siendo inte-
rrampido por diversos i prolongados aplansos.

Con motive de este privilejio 1 otro, cuya so-
licitud ha presentado i aun no se le concede, hai
aqoi ana revolucion entre los hombres de cien-
cia. Los nnos trabajan por descubrir el sistema
Madariaga, los otros le proponen negociaciones,
ofros trabajan por tener con él conferencias pa-
ra ver modo de sacarle algo sobre el particular,
otros por pedir a Copiapd diversas sustancias
para analizar, otros por ir a Copiapé en busca
de ellas, ete., ete.

Cuando se prineipid la proeba piiblica, se ren-
nieron catorce ‘injenieros, algnuos miembros
académicos, profesores de la Universidad i de
otros cnerpos oficiales. Se di6 principio a la
operacion en un recipiente en el cual se puso
6,400 libras de mineral cuya lel era de 18 mar-
cos por cajon de 64 quintales espafoles, como
vulgarmente dicen. En segnida se trajeron dos
sacos chicos, euyo peso ascendia a 80 libras, i
en la parte de la boca de cada uno de esos, ha-
bia un letrero manuscrito en el cual se leia:
«Copiap6 - M. A.~Chile». De aqni viene la cnes-
tion de que en mi acdpite anterior hablo sobre
las sustancias de Copiapo.

Se tomaron los aludidos sacos, se vacid sn
contenido en una cdpsula de vidrio, se disolyid
en nn poco de agna, i en seguida se vacié en ¢l
recipiente en que estaba el metal a qne anterior-
mente me referl. Una vez terminada esta ope-
racion, se puso agna hasta sobresalir del metal
i por medio de un mecanismo, se revolvié el
metal con la disolucion. En este momento prin-
cipi6 el beneficio 1 el secretario del sefior Mada-
riaga, el sefior J. Green W., nos hizo presente

ara que todos sacdramos nuestros relojes a fin
He observar fijamente la rapidez del beneficio i
observar los fenémenos que debian verificarse
durante el término del beneficio. A los ecnarenta
minutos indied el secretario en referencia que
la operacion estaba terminada, i sin pérdida de
tiempo ordend abrir el recipiente i dar curso al
lignido a una cipsula grande de porcelana.

Todos 1 el que suseribe qnedamos admirados
i sorprendidos, que en 40 minutos se beneficia-
ran 6,400 libras o sea 64 quintales, haciendo

abstraccion de los elementos indispensables que
conocemos, como ser: el fuego, el motor a vapor,
el motor hidrdulico, barriles para desarrollar la

electricidad por frotacion o roce, por nedio de:

ciertos manipnladores, ete., ete., 1 abstraccion de
dcidos.

Impulsados por la curiosidad, manifestaron
deseos de examinar la sustancia con la cnal se
habia formado la disolncion para disolver el mi-
neral, i el secretario, que era el director opera-
dor, consnltd al sefior Madariaga sobre este
particular, quien le ovdend que les diera a los
sefiores que le pidiesen la cantidad que desea-
ran i aun de Ja misma disolucion gqne se habia
preparado. Este desprendimiento de jenerosidad
1 franqueza del cual todos aprovechamos sin de-
morarnos mucho, nos oblig a tomar mas de
uno la palabra para interpretar los agradeci-
mientos jenerales.

Una vez el agna en la cdpsula de porcelana,
que es la segunda, se le puso un precipitante, 1
la disolucion fué preparada por la junta nombra-
da por la concurrencia, i dntes de 5 minutos la
plata estaba yu precipitadal!

Se ordend dar curso al agua de la cdpsula, se
tomé la plata, i hechos los esperimentos del ca-
so, resnltd que tenia por lei 12,400 marecos por
cajon de 64 quintales i que se habian perdido
partienlas inapreciables de plata.

Por consigniente, el resultado jeneral del pro-
cedimiento Madariaga es éste: rapidez del bene-
ficio (40 minutos), exactitud casi matemética,
economia (6 pesos valor del beneficio de un ca-
jon). jEsto esadmirable! Es lo tiltimno en cuanto
a beneficios de plata!

Analizando la sustancia con la cunal se hizo
la disolucion, que es el todo en el procedimien-
to Madariaga, result6 ser nn cuerpo desconoci-
do en quimica, descubierto por Madariaga con
todas sus propiedades qnimicas, cuerpo que le
dard a su inventor nna série de descubrimien-
tos.

Se hizo una disolucion de 50 gramos de la
sustancia en referencia en 400 centfmetros ci-
bicos de agna, se pusieron 100 gramos de plata
pura qae los disolvié en 8 segundos. Esta fué la
prueba mas evidente i poderosa en cnanto al
poder disolvente de la sustancia. :

Ultimamente ha presentado a la Universidad
de Washington sus obras para su aprobacion,

que son: Mineralojia, Artes de ensayes, Instrue-.

ciones del minero prictico, que es la obra mas

completa i Gnica que hasta hoi ve la luz ptiblica,,

Director de caravanas de cateos, ardlogasa la
anterior, trata sobre jeolojin, mineralojia, ensa-
yes, planos a la briijula; i dos mas, cuyos tito-
los son: Tratado prédctico de ensayes i Beneficios
de minerales. Estos dos ltimos no los conozeo,
pero segun varios amigos, no son de mucho mé-
rito, por concretarse a tratar sobre la materia
de una manera mui primaria o superficial. No
se puede usted imajinar endntas i repetidas di-
lijencias he hecho para hacerme de estos datos.

El dia en que se recibié de quimico e injenie-
ro el sefior Madariaga, se recibié un hijo mio
(Enrique) de injeniero jedgrafo, el que era acree-
dor a las consideraciones del sefior Madariaga,
por enyo motivo le llamé espresamente a Nue-
va York para saber algo del sefior Madariaga.

No saqué absolutamente nada, pues es tan
reservado el sefior Madariaga, que ni aun su
seeretario, con quien he tenido diversas conver-
saciones, puede dar un escaso detalle para sn bio-
grafia,

El sefior Cirlos Alfredo Madariaga, se ha,
pues, conquistado una excelente reputacion co-
mo uu sibio quimico e ilnstrado joven, que de-
jard en Estados Unidos un buen nombre i bue-
nos recnerdos.

No deja de ser estrafio en nn jéven de tan
temprana edad. Cada vez que lo recuerdo, espe-
rimento un placer inesplicable, asi como padre
de familia, 1 mucho mas cuando es hijo de esa
cindad por la cnal tengo mis mejores deseos i
simpatias.

Dispensad, sefior de mi aprecio, los errores de
ésta, que son propios de un estranjero que escri-
be en otro idioma que no es el suyo,

Todo cnanto en ésta digo, son datos perfecta-
mente bien tomados, siendo algunos de ellos.
presenciados por el infraserito.

Su mas atento 1 seguro servidor,

A. Uscemacu Coob,
Injeniero jedgrafo,

Jeolojia del hierro
por E. Reyer

{Conelusion)

HI—FILONES DE MINERALES DE HIERRO I
VENEROS DE CONTACTO

Los filones i otras grietas llenas de hierro es-
pético pueden tener orfien por via hiimeda, tanto
en las rocas sedimentarias como en las eruptivas,
sea que la materia mineral provenga de la cola-
dura de la roca encajonada o sea arrastrada dele
Jos. Por consigniente estos filones son susceptibles,
tanto como los depésitos de que hemos hablado -
mas arriba, de trasformarse en hidratos, en 6xi-
dos 0 en magnetita. Puede ser tambien que en el
limite entre dos rocas diferentes, se produzea a-
la temperatura ordinaria un depésito de minera-
les por via hiimeda.

Por otro lado, rara vez se depositan en los fi-
lones i en el limite que separa las masas erupti-
vas de las rocas sedimentarias minerales que (1)
ofrezcan tales condiciones que la influencia erup-
tiva parezca indiscutible o al ménos mui proba-
ble. Estas relaciones interesantes serdn examina~
das en las lineas que siguen.

Se sabe que gran ntimero de cuerpos relativa-
mente poco fusibles (el zing, plata, oro, ete.) se
subliman directamente a una alta temperatura,
En otros casos hai ciertamente sublimacion, pero
solo en presencia de ciertas sustancias que permi-
ten la formacion de compuestos gaseosos. Estos
compuestos se subliman i pueden en seguida ser
destruidos de nuevo. Luego, ciertos cuerpos
pueden presentarse a nuestros ojos con la forma
de productvs sublimados, miéntras que por si
mismos no pueden <er voldtiles,

A esta categoria pertenece cl olijisto especular
cuya formacion por sublimacion habia sido indi-
cada ya por Delabbre (2).

Mitscherlich que perseguia Ja sublimacion de -
este mineral en un horno de crisoles, ha encon-
trado su esplicacion (3). El 6xidode hierro no
es sublimable al estado de tal, sino solamente en
presencia del cloro i del vapor deagua. Se for-
ma cloruro de hierro que se evapora (4), des-
pues que ha sido descompuesto por el vapor de
agua. De esta manera se forma el hierro especu-
lar por via indirecta.

Daubrée, Deville, Caron, Hautefeuille i otros,
aplicando los mismos procedimientos de doble
descomposicion de los cloruros metélicos (o de los
fluoruros) por el vapor de agua a una alta tem-
peratura, han preparado muchos 6xidos i es-
plicado asf la jénesis de ciertos minerales natu-
rales (5).

Estas esperiencias han restablecido las antignas
teorias que esplican la formacion de muchos mi-
nerales por sublimacion volegnica (6). :

Consideremos ahora algunas variantes en el

(1) Groddeck: Gisements, 1872, pdj. 153, f. 260,

(2) Rozier: Obser. subre la phys., vol. 39, pdj.
119.

(8) Mitscherlich: Aunn. de Pog., XV, 630; Fi-
ckentseher: Aun, de Pog., 1829, vol. T1; Glay-Lussae:
Ann, de chim., 22, pdj. 415; Noggerath: Arch, de
Karsten, 1845, pij. 538.

(4) El clorurode hierro se velatiliza a 100°

(5) Fuechs: Minerales artificiales; Roth: Geol.
quim. La formacion de los silicates que se depositan
por sublimacion sobre las paredes de las grietas de
las corrientes de lava, se hacen comprensibles por
la hipdtesis de semejantes dobles descomposiciones

0888,

(6) Boué: Aunn. Sciene. not., 1824; Hoyffinann:

Arch, Kart., 1839; Savi, Beawumont, ete.
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procedimiento i tratemos de sefialar que amenu-
do, por transicion se vuelven a la jénesis ordina-
ria minerales por via himeda,

En la superficie de la tierra firme los vapores
de cloruro de hierro i de agua hacenel papel :\ne
hemos indicado; el olijisto especular tapiza las
hendiduras del terreno, En la profundidad de los
mares, el fenémeno se verifica del mismo modo,
solamente los gases, a su salida de las susodichas
hendiduras, son condensados, absorvidos, i las
sustancias minerales que no se depositan en las
hendiduras, se disuelven en el agua. Pero si, so-
bre muacas eruptivas, reposan tofos i otras rocas
sedimentarias, estas rocas servirdn, por decirlo
asf, de condensadores a las sustancias gascosas,
Como un casquete refrijerante ellas cubren la
corriente de lava jeneradora de los productos ga-
£€050%, i en lus innumerables grietas i hendiduras
de esas rocas se efectunard el depésito de los mi-
nerales.

Sentados estos preliminares, veamos las com-
plicaciones que /o presion puede traer eun las
reacciones, Desde luego es claro que, hecha abs-
traccion de la altura de agna que los cubre, pue-
de existir una presion cousiderable en el interior
de esas layas, aun cuando las aberturas queden
libres para el escape de los gases, Basta, en efecto,
para que haya un exceso de presion, que las aber-
turas por donde escapen los gases uo esten en
relacion con la cantidad producida, Vemos el
ejemplo en la marmita de Papin: allf se escapa
el vapor por las hendiduras de la tapa, i sin em-
bargo, una presion notable reina en el interior,
porque las aberturas del vaso no corresponden a
la rapidez con la cual se produce este vapor.

Se podria crer que, siendo mui fuerte la tension
de los gases, su escape se haria tan rdpidamente
(al ménos por las pequefias aberturas), que un
exceso de presion no seria posible. Pero no suce-
de asi, Como el edlculo i la esperiencia lo indi-
can, la rapidez del desprendimiento de los gases
no crece de tina manera sensible sino hasta el
momento en que se obtiene de exceso la presion
de una atmdstera, Mas alld de este punto el des-
prendimiento casi no aumenta (7).

Es por consigniente cierto que en la superficie
de la tierra pueden haber, en las lavas en ebulli-
cion, gases a una presion notable, icon mas fuer-
te razon debe suceder lo mismo en lz profundi-
dad de los mares. En uno como en otro caso, las
reacciones que se producirdn en esos gases sufri-
riin una profunda influencia. Alli existirdn con-
diciones andlogas a las que se presentan en los
tubos de Daubrée: reinard un calor pesado i hi-
medo. Las reacciones tendrin ora el cardcter de
la via seca, ora los de la via hdmeda, segun el
grado de la presion, Todos los grados intermedia-
rios entre el estado gaseoso i el estado liguido
propiamente dickos podran presentarse.

Hasta ahora no hemos considerado sino los
vapores de cloruro de hierro. Pero se sabe queel
dcido carbdnico hace tambien un papel impor-
tante, sobre todo en las fases subsiguientes de la
vaporizacion.. Si esta formacion d= gas se combi-

a con la accion condensadora de una presion
elevada, serdé una solucion de carbonato de hie-
770, i no un producto gaseoso, el que resulte i
venga a depositarse en Jas hendiduras i entre las
capas de terreno sedimentario subyacente, Asi se
han pedido formar muchos depdsitos i filones de
hierro espitico, en la proximidad de rocas erup-

(7) Compdrense las cifras siguientes;

DR, i it e e A BT )
0.10 e e el e )
1.00 141
5.00 149
10.00 151
100.00 152

(Wenzel et Venant citadeg en Piclet: Bl calor).

\

tivas, en el momento mismo cuando esas masas
comenzaban a enfriarse i por una especie de
exudacion.

Veamos algunas complicaciones todavia posi-
bles. Siendo Jas masas eruptivas, como lo hemos
dicho, eubiertas poco a poeo por tofos i otras ro-
cas sedimentarias, que constituyen una especie de
casquete preservador de la pérdida de calor, éste
ha podido iv ereciendo. Viniendo a depositarse
una uueva capa preservadora, el ealor habrd con-
tinnado subiendo; pronto, en las rejiones inferio-
res de los terrenos que, en su orfjen, eran bastan
te frios, el calor ha podido ir en anmento eon el
espesor de los depésitos que los han cubierto; si
este efecto se produce sobre una masa de hierro
espiitico ya depositado, ésta habrd sufrido vatu-
ralmente una especie de tuesta ise formard el
6xido, si la temperatura ha sido moderada, 1 hie-
rro maguético, si elevada.

Los vapores que se desprenden, las soluciones
calientes que civen'an, dan nacimiento, en su ve-
cindad, a materius eristalinas (8) i de esta ma-
nera masas enteras de hierro espitico pueden
concluir por trausformarse en agregados cristali-
nos, tales como el olijisto rojo, el olijisto especu-
lar o el hierro magnético.

De la misma manera, sedimentos caledreos que
se han depositado orjinariamente sobre masas
eruptivas i tofos, pueden naturalmente haber sido
sustituidos mas tarde por czudaciones de carbo-
nato o de eloruro de hierro (9).

Posteriormente al dep6sito de otras rocas se-
dimentarias sobre veneros que han sufrido ya ta-
les transformaciones, caleutados éstos por las
masas de erupeion subyacentes, se cambiaron al
fin en 6xido o en magnetita (10).

Tales son mis ideas sobre la formacion de mi-
nerales de hierro de contacto. Senalaré, en un
trabajo ulterior, que otros minerales de contacto
pueden haber siJo formados de un modo ané-
togo.

Es por demas evidente que los veneros de con-
tacto, despues del enfriamiento completo de ma-
sas eruptivas, pueden continuar acrecentdndose
por los procedimientos ordinarios de la via hd-
meda (solucion i precipitacion), Iistos son los
casos que he desarrollado en la primera parte de
esta nota, -

Si arrojamos una mirada sobre el conjunto de
hechos que venimos relacionando, podremos cla-
sificar los minerales de hierro segun el punto de
vista del modo de formacion en las categorias
siguientes:

1.* Depbsitos orijinarios de-hierro espitico,
mineral de los prados, ete.—pudiendo, por la
sucesion de tiempo metamorfosearse,

2.* Lentejas i depisitos conerecionados de hie-
rro espético,—pueden igualmente transformarse
en hidratos, en 6xidos o en magnetita.

3.* Depositos de hierro espdtico i lentejas que
han reemplazado bances de caledreo—pueden
tambien, con el tiempo, transformarse en limoni-
ta, en olijisto 0 en magnetita.

4* Filones hydatogenes formados por secre-
cion lateral o por acumulacion de materias aca-
rreadas de grandes distancias,

5. Rellenamiento de cavidades existentes en
los terrenos.

6 * Depdsitos formados por el residuo del la-
vado de rocas ferrujinosas (calcireos)

(8) El 6xido de hierro sometido a una alta tem-
peratura en presencia del deido clorhidrico, se eris-
taliza. g

(9) El cloruro de hierro i el caleireo se descom-
ponen mutuamente en un tubo cerrado; se forma
hierro espdrico. No hablo de la produccion del duido
de hiervo soluble por el clururo, porque, segun creo,
no tiene importancia jeclGjica alguna. Hemos cons-
tatado amenudo en la naturaleza, en las exhalacio-
nes‘gaseosas, clorhidrieo libre i siempre sal mariua.
Estos dos cuerpos se oponen a la formacion del 6xi-
dosolable. (V. Graham-Otto).

(10) Hago alusion a los easos en los cuales los
derdsitos de hierro estdn en relacion de un lado con
caledreos i de vtro con masas eruptivas, Nawmann:
Geol. 1850, II, 146, f. 272; 414 f.; Colla, Groddeck:
Veneros metaliferos.

7.* Minerales que forman partes constituyen-
tes de masas eruptivas,

8. Veneros de contactn (en la vecindad de
masas eruptivas ).

9. Veneros de transporte (i de lavado).”

Casi toda la produccion del mundo proviene
de las categorias 2 i 3, i entre ellas los veneros
de hierro espitico i de limonita son de mucha
mayor importancia, mas que los veneros de 6xi-
do i de magnetita a los cuales aquellos han dado
nacimiento,

Inglaterra, que por si sola provee la mitad
del pedido de hierro del mundo, esplota los ve-
neros del primer grupo; en Amérieca, son los del
segundo grupo los que dominan.

1 desarrollo répido de la produceion de hie-
rro i de carbon en este fiitimo pais da nataral-
mente a este segundo grupo una importancia ca-
da vez mas grande,

( Wsterveichische Zeitschrift fir Berg-und Hiit-
tenwesen. 1882).

Comision para el estudio de los terre-
motos de Andalucia

(De la Revista Minera de Madrid)

Informe dando cuenta al Excmo. sefior Ministro de
Fomento del estado de los trabajos en 7 de marzo
de 1885 (1).

Exmo. sefior: La comision nombrada por real
6rden de 7 de enero proximo pasado para estu-
diar los terremotos que desde el 25 de diciembre
Gltimo se han sentido en una vasta estension de
la Peninsula i han ocasionado graves dafios en
las provincias de Malaga i Grauada, no bien re-
¢ibi6 el mandato de V. K., se puso en camino
con direccion a estas provincias, no acordindose
ni de los peligros i penalidades de la espedicion,
ni de lo limitado de los conocimientos que posee
para examinar tan drdua cuestion i fij6 su pensa-
miento en acudir cuanto dntes al sitio de la ca-
tistrofe, correspondiendo de esta manera a la
confianza que V. E. le habia dispensado.

En el tiempo que lleva de no interrumpidas i
asiduas investigaciones, la comision ha visitado
primero el pueblo de Giievejar, sitnado tres le-
guas al norte de Granada, i despues, en direccion
del Mediodia, los pueblos del valle de Lecrin i
las vertientes de la sierra Almijara, para llegar
por Direal, Mirchas, Melegis, Restdbal i Sale-
res a las ruinas de Albufiuelas, asf como pasando
por Talard, Chite, Béznar i Tablate, pudieron
verse los nuevos manantiales termales de Izbor,

Reunida la comision otra vez en Granada,
miéntras parte de sus individuos estendian sus
investigaciones por los darrames de Sierra Elvi-
ra, Santa Fé, Pinos i Loja, otros caminaron por
Armilla, Gabia la Grande, La Mald, Acula,
Ventas de Huelma i Cacin, para alcanzar a los-
primeros en los bafios de A lhama,

Reconociendo con gran detencion la desgracia-
da ciudad de este nombre i los pueblos de Fornes,
Jayena, Arenas del Rei, Jitar; Santa Cruz de
Albama i las cortijadas comarcanas, se trasladé
al valle de Zafarraya, i no solo examind el esta-
do del pneblo que le da nombre, el de las Ventas
i el Almendral, sino que estu1i6 atentamente el
terreno del Valle i las cordilleras gue le limitan
avanzando por la falda setentrional de Sierra
Tejeda hasta cerca de Alhama.

Naliendo de estos sitios se trazaron itinerarios
diversos para formar un dmplio poligono, que
cerrdndose en Milaga tocase por un lado en los

(1) Habiéndose publicado este notabilisimo in-
forme en la Guacela de Madrid de 30 de marzo Glti-
mo, ofrecemos a nuestros lectores el presente estrac-
to del mismo, en el cual hemos conservado el len-
guaje mismo de la comision, ‘pructlramln queden
consignadas todas las esplicaciones que da de los
hechos observados, sintiendo vivamente, por nues-
tra parte, que su mucha estension nos impida trans-
cribirlo integro.—( Nuta de la Ridaccion ).
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pueblos de Alfarnate, Alfarnatejo i Colmenar, i
por otro en los de Aleaucin, Canillas de Aceitu-
noi Velez Milaga, que todos se visitaron, asi
eomo otros comprendidos dentro del citado peri-
metro, en los que la accion de los terremotos ha-

‘bia sido mui notable: tales eran el cortijo de

Guaro, Periana, los bafios de Vilo, la cortijada
de Mondron, Borge, Benamargosa, la Vifuela i
algunos mas.

En todos estos puntos la comision ha recojido
datos que cree importantfsimos para la cuestion
que estudia; mas, para terminar su cometido, aun
le queda que revisar ciertos lugares, recorrer toda
la zona del litoral desde Estepona a Almerin, i
en el interior las gierras de Ronda, Abdalajis i
Mijas, en la provincia de Milaga; i las de Gué-
Jaras, Liijar i Contraviesa en la de Granada, pa-
ra Hegar en las Alpujarras a Orgiva i Uglijar;
puntos todos los citados donde si no se han su-
frido por fortuna dafios de tanta consideracion
eomo en lo ya recorrido, se han esperimentado,
eon intensidad, los efectos sefsmieos, i pueden sin
duda alguna suministrar datos que comprueben
o modifiquen los ya adquiridos, o las deducciones
que de éstos se han sacado,

En Ia imposibilidad de llegar con oportunidad
para obtener noticias exactas a todos los pueblos
donde se han sentido los temblores de tierra, la
eomision, desde el momento en-que tuvo noticia
de su nombramiento, se ocupé en redactar un
interrogatorio donde pueden consignar, aun las
personas ménos ilustradas, los hechos por ellas
observados. Hstos interrogatorios, que contienen
23 preguntas relativas a los fendmenos mas no-
tables i frecuentes en los terremotos, han sido
profusamente repartidos en las provincias afliji
das por los temblores de tierra, i mui particular-
mente en las de Granada i Mdlaga, cuyos gober-
nadores han prestado su poderoso ausilio para
que fueran contestados por lns autoridades loca-
les. Gracias a este procedimiento, la comision po-
see ya algunos miles de contestaciones que, reu-
midas a los datos que lleva por si recojidos, ia

dos que despues se obtengan, constitnirin el pro-

eeso de este grandioso i terrible acontecimiento.

Al redactar la comision la Memoria en que dé
euenta de sus trabajos, espondrd los hechos mas
eulminantes, la esplicacion de estos mismos segun
las teorias mas modernas, las consideraciones a
que da lngar la situacion orogrifica de los pue-
blos dafiados o destruidos, la constitucion del
suelo sobre que se asientan, las condiciones de
edificacion, ete,, ete. Mas como esta Memoria ha-
bré de tardar aun en redactarse, i como la espec-
tacion i la alarma piblica son grandes, en conso-
nancia con el terror que ha infundido, por una
parte la magnitud del desastre, i por otra la im-
prudencia de los que propalan teorfas mal inter-
pretadas o ideas mal entendidas, dando lugar a
aseveraciones tan inexactas como alarmantes,
conviene publicar enanto jfintes el compendio de
Jo que llevamos observado para contribuir de ese
modo a que vuelva la tranquilidad a los 4nimos,
tanto mas, cuanto que este informe provisional
no servird de obstdculo para que la comision pre-
sente el definitivo tan completo como sea posible,
i sin mas retraso que el tiempo indispensable
para asunto tan complejo,

[.—TEORIAS SEISMICAS

No por ser breve debe dejar de esponer aqui
Ia comision cuanto sea necesario para dar idea
elara del fendmeno; asi es que empezard por de-
eir que tanto la provineia de Mdlaga como la de
Granada han sido dntes de ahora teatro de cala-
midades semejantes; conidndose en las notas que
hasta ahora hai recojidas mas de 16 grandes te-
rremot=s en la primera i 18 en la segunda; i
eonviene notar que tambien han sido otras veces
eomarcas asoladas Jas que constituyen las pro-
vincias de Almerfas, Marcia, Alicante i Valen=
cia, con la circunstancia, digna de especial men-
cion, de que no han sufrido unas enando han
padecido ofras, i que si ha habido terremotos que,
eomo los de 1755 1 1804, se han hecho sentir
simultdneamente en casi todas ellas, otros ha ha-
bido enya acgion se ha limitado a las dos provin-

cias de Mdlaga i Granada, como el de 1680, que
tan terrible recuerdo dejé en dmbas, i alguno co-
mo el de 1861, que a pesar desu intensidad solo
se percibié en la de Granada.

Pero no anticipemos las ideas i espongamos,
aunque brevemente, algunas jenerales acerca del
mas debatido i ménos conocido talvez de los pro-
blemas de la Endodindmica.

Un injeniero de minas espafiol, don Casiano
de Prado, de reputacion europea como jedlogo,
decia con motivo de haber sido comisionado, en
una ocasion semejante a ésta, para estudiar los
terremotos de Almeria.

«;Qué son estos temblores? zqué son estos rui-
dos? se me preguntaba en aquellos pueblos; i yo
casi no sabia qué tontestar, Los fisicos i los jed-
logos se hacen unos a otros las mismas preguntas,
i por lo que parece, todavia estd bastante lejano
el tiempo en que se llegue a un acuerdo sobre tan
estrafio fendmeno.»

Mas de 20 anios han trascarrido desde que se
escribian estas palabras, que pintan de una ma-
nera grifica el estado en que se encontraba esta
parte de la ciencia i, a juzgar por el desacuerdo
que reina entre los que han tratado de esplicar el
orfjen de los terremotos que aflijen las comareas
de Andalucia, dirfase que no se ha adelantado
un solo paso, a pesar de los sorprendentes traba-
jos i del nuevo jiro que revelan los estudios mo-
dernos seismoldjicos.

Un terremoto es el sacudimiento producido en
el slIEIO l’h! una comarea mas o ménos estensa por
las fuerzas enddjenas; es deciv, nna manifestacion
de la dinfimica terrvestre de lo intetior a lo este-
rior de nuestro globo.

Los fisicos mas adelantados comprenden hoi
los terremotos como el resultado de una fuerza
esplosiva que, actuando por bajo del suelo de una
rejion determinada, conmueve sus diversas par-
tes simultdnea pero independientemente,

Los jedlogos dividen los terremotos en tres ca-
tegorias o clases, segun la relacion mas o ménos
clara que presentan con los fendmenos voledni-
COS.

Corresponden a la primera los temblores de
tierra que acompafian siempre a las erupeiones
volednicas; forman la segunda los que, intima-
mente relacionados con dichas erupciones, se de-
Jjan sentir en los paises comareanos, miéntras que
la tercera clase de ferremotos es la que ajita las
rejiones distantes de voleanes en actividad econ
grandes intervalos de tiempo, i suelen compren-
der dilatadas superficies,

Tenemos pues:

1.° Terremotos volednicos.

2.° Idem perimétricos.

3.° Idem teliricos.

Prescindiendo de las dos primeras clases, i ate-
niéndose solo a la dltima, ya que a ella corres-
ponden los fen/imenos sefsmicos que han tenido
lugar en las provincias de Granada i Milaga, la
comision pasard una ripida revista a las diversas
teorfas que para esplicarlos se admiten entre los
Jjedlogos, a fin de adoptar aquella que mejor res-
ponda a los conocimientos actuales de la ciencia
1 con mayor unidad esplique lo acaecido.

Todos los fisicos i je6logos estdn conformes en
el poder estraordinario de las fuerzas internas de
la tierra, fuerzas que producen los inmensos i
variades efectos de los voleanes i terremotos; pe-
ro existe una gran diverjencia en los autores al
apreciar el orijen i naturaleza de aquellas fuerzas,

Sostienen unos las teorias de Descartes, Leib-
nitz, Fourier, Laplace i Elie de Beaumont, man-
tenidas hoi principalmente por los jedlogos fran-
ceses, las cuales se fundan en la existencia en
nuestro planeta de un calor interno, producido
por el estado de fusion de casi toda la masa del
globo, una vez que la parte sélida solo se consi-
dera como formando una cutfcula en la super-
ficie.

El calor que irradia de semejante masa can-
dente, i que se supone aumenta en un grado cen-

tigrado por cada 30 metros que se profundiza en.

la tierra, es el ajente de los fenomenos enddjenos
para los partidarios de aquellas teorfas.

La mayor parte de los fisicos ingleses, norte—
americanos e italianos, partiendo de las ideas de

Ampere, Davy, Poisson i Lyell, niegan o no
consideran necesaria ln existencia de un niicleo
liquido i candente en el gloho terrdqueo para
que tengan lugar los fenémenos jeodindmicos, i
aun cuando reconocen que en jeneral la tempera-
tura de la tierra aumenta con la profundidad,
atribuyen una accion principalfsima, casi esclusi-
va en muchos casos, al agua que desde la super-
ficie se infiltra i penetra por los poros i las quie-
bras de las rocas a las rejiones profundas.

La teorfa del fuego central es, al parecer, la
mas sencilla i natural, porque teniendo a su dis-
posicion los jedlogos semejante depdsito-inagota-
ble de materia fundida, les basta ponerla en mo-
vimiento para dar razon de todos los fenémenos
de la dindmica terrestre; mas, si tan pronta i ob-
via esplicacion. encuentran estos fendmenos con
el fuego central, no la tiene tan fécil, dntes por
el contrario da lugar a fundadas objeciones, la
existencia misma del nicleo fundido en lo inte-
rior de la tierra, asi como el orfjen del inmenso
calor que en €l se supone, pues no se coneibe co-
mo se mantiene sin fundirse ln delgada costra
que lo cubre i robre la cual habitamos,

No es esta ocasion de presentar con detalle las
diversas razones en que se ha apoyado i sigue
apoydndose la existencia del fuego interior de la
tierra; pero sf conviene decir algunas palabras
que las sintetizan, :

Descartes primeroi despues Newton i Leibnitz,
consideraron la tierra como un astro de superfi-
cie fria, pero fundido en lo interior; fueron por
tanto los precursores de Laplace, enya cosmogo-
nia de la tierra ha sido admitida hasta hace poco
tiempo por la mayorfa de los jedlogos.

Fundé Laplace su hipGtesis en la consideras
cion de que las nebulosas, los soles, los planetas
i los satélites no son mas que las diversas fases
de Ja vida de los astros i fiel representacion, por
tanto, de la historia de nuestro globo; deducien-
do, en consecuencia, que en el centro de éste debe
residir el grado-mdximo de su calor orijinario, el
cual ha. de ir disminuyendo hdcia la superficie
para perderse gradualmente en los espacios. Esta
idea pavece confirmarse por el aumento de tem-
peratura que se observa al penetrar en pozos o
minados dentro de las capas terrestres; la mui
alta con que surjen multitud de manantiales, i
principalmente por las lavas que arrojan los vol-
canes 1 que se consideran como la materia misma
que forma lo interno de la tierra. No es, pues,
estrafio que Fourier, Arago, Poisson i otros mu-
chos hayan llegado a deducir que el calor que
aun conserva nuestro globo jaumenta de tal ma-
nera, que a una profundidad igual a la centési-
ma parte del radio seria de 2,000° centigrados, i
en el centro mismo pasaria de 200,000; i Elie de
Beanmont, a su vez, ha deducido que la pérdida
del calor interno por irradiacion equivale al que
se necesitaria para fundir una capa de hielo que
cubriera todo el globo con un espesor de 0.0065
metros, con lo cual puede llegarsea fijar Ia época
en que la tierra quedard helada,

La nebulosa teoria de Laplace, como la califi-
ca un injenioso autor, apénas se sostiene en pié
despues que los descubrimientos astrondmicos
han demostrado la existencia en algunos plane~
tas de movimientos retrdgrados dificiles de com-
prender dentro de la antigua hipétesis, aun des-
pues de las esplicaciones de Faye. La resolucion
de las nebulosas, mediante telescopios perfeccio-
nados, i la multitud de aerolitos cuyo camino en
el espacio es completamente distinto del que de-
bieran seguir de acuerdo con la teorfa, son nue-
vas contradicciones de la misma,

Por otra parte, las razones que se pueden dar
para negar que la tierra sea un cuerpe cubierto
por una binza sélida i formada en lo interior por
una pasta fluida i candente, son tantas, que solo
para enunciarlas seria preciso ensanchar ?os limi-
tes en que debe encerrarse este informe, bastando
}mm el objeto que se propone la comision, hacer
as indicaciones siguientes:

L% Que si se supone una masa fluida de las
condiciones de la esfera terrestre i en su superficie
llega a formarse una cutfeula sélida, no serd sin
verificarse en ella'un aumento de densidad que
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~ Ja obligaria a precipitars en lo interior de la ma-

sa fundida,

2. (ue si bien se ha observado un aumento
gradunl de temperatura al penetrar en lo interior
de la tierra a una profundidad.que no llega a la
diezmilésima parte del didmetro terrestre, las di-
ferencias en dicho aumento son tan considerables,
i tan confusos los resultados de las observaciones
hechas, casi siempre con gran dificultad, que es
imposible dedueir una lei de erecimiento de tem-
peratura hasta llegar a la fusion de los cuerpos
que forman la tierra; i eso admitiendo que aquél
no variase con la presion.

3.* Que aun negando los estudios de Hopkins
i Thomson, referentes a la precesion i nutacion
actuales, que exijen para la corteza terrestre un
espesor por lo ménos igual a la tercera parte del
radio, al tener en cuenta los datos relativos al
aplanamiento polar, se consigue demostrar, como
lo ha hecho Roche, que la tierra no es mas que
una enorme piedra metedrica enyo interior re-
presenta la elase de las que Daubrée denomina
polisideritos, miéntras que la corteza, cuyo espe-
gor se aproxima al sesto del radio de nuestro glo-
bo, viene a ser un aerolito ordinario con ganga
aluminosa o periddtica.

IResulia, pues, que si el calor interno del glo-
bo, no es, ni puede admitirse, como el remanen-
te de la temperatura inicial de las nebulosas de
Laplace, hai que buscar otro orfjen a la tempe-
ratura indispensable para el desarrollo de las
fuerzas endéjenas.

Sir Roberto Mallet admite que el calor interno
de la tierra se debe a la fuerza que sobre cada
particula de la masa ejerce la presion de las que
la rodean; Volger afiade a la presion el roce de
las aguas al filtrarse por las rocas i las transfor-
maciones quimicas que estas mismas aguas pro-
vocan; Davy encuentra que la oxidacion de los
metales alealinos i térreos que pueden encontrar-
se en lo interior de la tierra, oxidacion producida
por el agua del mar i el oxijeno del aire que lle-
gan hasta ellos, basta para obtener no solo el ca-
lor interno sino todos los efectos jeodinimicos.

Estas i ofras muchas teorfas han sido sucesiva-
mente abandonadas, ya por sus mismos autores,
ya por efecto de las fundadas objeciones a que
ha dado lugar el ver que con ellas no se esplican
los multiples fendmenos de la meteorolojia end6-
jena.

Hoi debe admitirse que el calor interno que
evapora el agua, dilata los gases, conmueve las
montafias, funde las rocas i lanza a la superficie
manantiales termales i torrentes de lava, no pro-
cede de un nteleo fluido central, ni de un oedano
intermedio candente que exista bajo una corteza

- g6lida, sino que se orijina en cada uno de los

puntos de lo interior de la tierra donde se pro-
duzea una aceion molecular; i como es un hecho
inconcuso que esas acciones tienen lugar donde
quiera que hai combinacion quimica, rozamiento,
presion, contacto de cuerpos de distinta natura-
leza o a diversa temperatura, desarrollo de elec-
tricidad, movimiento, en fin; o lo que es lo mis-
mo, como esas acciones se verifican en todas par-
tes, en todas partes han de existir manifestacio-
nes calorificas que, infinitamente pequefias en
cada punto, se sumarin proporcionalmente a la
masa donde se enjendren i se acrecentardn, por
tanto, con la profundidad de una manera mas o
ménos regular, en funcion de la naturaleza de las
rocas i su mayor o menor predisposicion al desa-
rrollo de las citadas acciones moleculares; i la
fuerza asf enjendrada puede ser de tal intensidad
que alcance a vencer todos los obstdculos, dada
la multiplicacion de acciones moleculares i con-
siguiente desarrollo de fendémenos electro-teld-
ricos.

Supuesto el ealor interno, Stoppani, Rossi i
otros eminentes je6logos italianos consideran la
endodindmica terrestre como el resultado de la
actividad teldriea, que no es una fuerza que de-
saparezca o se estinga, sino que a la par que se
consume se reproduce continnamente, pudiendo
deducirse que las grandes manifestaciones de los
fenémenos endbjenos, entre los cuales cuentan

rincipalmente los fuertes terremotos i las gran-
es erupciones volednicas, no son sino los méxi-

mos de una actividad variable dentro de limites
muchas veces imperceptibles para nuestros sen-
tidos,

Las capas tervestres se hallan rotas i divididas
tanto vertical como horizontalmente por una red
de innumerales quiebras, dispuestas de un modo
tal, que dejan entre sf canales i oquedades de mui
diversa amplitud, a traves de las cuales pueden
circular con facilidad variable el agua vaporiza-
da i diversos gases, principalmente el dcido car-
bénico; masas gaseosas que l)llQ{leI] nioverse,
concentrarse o dilatarse segun los casos.

A estos diversos movimientos correspondersn
las fases de las borraseas sefsmieas, que empezan-
do jeneralmente por sacudidas solo observables
con instrumentos apropiados, son el anuncio del
terremoto sensgible,” despues del cual aparecerin
nuevos movimientos hasta que los vapores que les
produjeron hayan recobrado por completo la cal-
ma, es decir, la tension ordinaria,

Asi se comprende por qué los terremotos teld-
ricos se presentan unas veces en una rejion i lue-
go en otra distinta, segun es el punto en que se
acentdan Ias tensiones de los gases acumulados
en las cavernas subterrdneas. Notase tambien que
en cada lugar los sacudimientos seismicos siguen
una dirececion constante, porque siendo en ella
fijas i determinadas de antemano las quiebras i
cavernas del suelo, fijas son las lineas por donde
pueden marchar los gases que producen dichos
movimientos. '

Ademas, los fen6menos internos se relacionan
con los de la meteorolojia esterior por varias
causas, siendo de las mas caracteristicas el cam-
bio de la presion barométrica i las tempestades
que constantemente se desarrollan despues de
tener lugar un terremoto; cuyo orijen no puede
encontrarse sino en la condensacion, en lo alto de
Ia atmoésfera, de los vapores que buscaron salida
a traves de las rocas cuando se verifico el terre-
moto.

Fuera de duda estd tambien, que las variacio-
nes electro—magnéticas no solo acompafian a las
conmociones de la tierra, sino que en ocasicnes
pueden hacer sus veces 1 ser la sola representa-
cion de la actividad interna de nuestro globo.
Otro tanto puede decirse de la cirenlacion subte-
rrdnea del agua i de los gases: la primera acusa-
da en los temblores de tierra por el cambio de
nivel en los pozos i en los lagos, el cambio en el
réjimen de las fuentes, la turbiedad de los ma-
nantiales i la aparicion de nuevos veneros; mién-
tras que las emanaciones de gases i vapores, ya
en nieblas ya en corrientes diversas, prineipal-
mente acusadas en las grietas del terreno, surjen
con mayor omenor abnndancia en las conmocio-
nes sefsmicas,

Con estas condiciones, la lei meedinica de los
terremotos puede formularse diciendo que a la
sacudida lonjitudinal de una zona limitada por
lineas de fractura o fallas, como dicen los je6logos,
suceden vibraciones trasversales; es decir, que
en cada lugar el suelo se mueve, segun sus con-
diciones topogrificas, con ondas paralelas prime-
ro i perpendiculares despues a las quiebras jeo-
ldjicas, :

Considerando los terremotos como producidos
por un aumento de tension en los gases que cir-
culan subterrineamente, es mai filcil esplicar los
multiplicados efectos que producen: donde el
choque de los vapores sea directo se producirin
voladuras, quiebras i movimientos de trepidacion;
donde la accion motora solo llegue a traves de:
las capas pétreas, los movimientos serdn vibrato-
rios i de intensidad decreciente; alli donde el
agua vaporizada i el dcido carb6nico busquen
salida a la atmésfera, se producirdn simas i quie-
bras de amplitud diversa; si la emision se cir-
cunseribe a un solo punto, podrdn tener lugar,
como se ha dicho, verdaderas voladuras de rocas,
i el mismo movimiento de los gases podrd espli-
car los fenbmenos concomitantes con el terremo-
to, ya el ruido precursor, ya los hundimientos
posteriores en aquellos terrenos cuyos fundamen-
tos se han conmovyido por la misma trepidacion.

Los seismometros, los microseismigrafos, los
auscultadores end6jenos i otros muchos aparatos
con que hoi se cuenta para el estudio de la jeo-

dindmica terrestre, nosolo han venido a compro-
bar, eén unos casos i a descubrir en otros, las leyes
de la seismolojia, sino que, principalmente los
Giltimos, haciendo perceptibles, por medio del te-
léfono, los ruidos subterrineos, demuestran que
son semejantes a los que el vapor de agua produ-
ce al escapar con fuerte tension de una ‘caldera
en que se halle encerrado; i tanto el micréfons
como los péndulos seismograficos han demostrade
que la tierra vibra casi constantemente, produ-
ciendo ondas de velocidad distinta que pueden
compararse a las sonoras de los diversos toncs de
la escala musical,i que estas vibraciones sonsla
consecuencia de la diversa marcha i tension de
los vapores subterrdneos.

Claro es que para comprender los grandes
temblores de tierra, no sirve la teorfa de Scheu-
chzer, que creia poder esplicar muchos casos de
terremotos por hundimientos ocasionados por la
disolucion que las aguas subterrfneas producen
en ciertas rocas, principalmente la sal; piies estos
hundimientos solo han de trascender a limitadas

superficies: tampoco son aplicables las ideas de

los que admiten como orfjen de los temblores de
tierra, i aun de las erupciones voleinicas, la com-
bustion de capas de hulla a gran profundidad, i
no hai para qué indiear otras teorfas, ya meefni-
cas ya de mareas subterrdneas, pues deriviindose
de la de Laplace i combatida ésta por la comi-
sion, de hecho lo estin tambien todas las que
parten de aquella hipdtesis.

II.—OROGRAFIA DE LAS PROVINCIAS DE GRA-
NADA I MALAGA,

III.—IDROGRAFIA DE LAS MISMAS.
IV.—IEO0LOJIA DE AMBAS PROVINCIAS,

La mucha estension de este informe i el poce
espacio de que disponemos, nos obligan, bien a
pesar nuestro, a suprimir estos tres interesantes
capitulos. -

V.—HORA EN QUE SE SINTIO EL TERREMOTO

La brevedad con que quisiéramos dar cuenta
en este informe de los fenémenos ocurridos du-
rante los terremotos, no nos permite adoptar el
sistema (ue seguivemos en la Memoria definitiva,
que es el de relatar todos los que en cada locali-
dad se han observado, ya por los que en ellas
estaban i fueron testigos presencinles, ya por no-
sotros mismos cuando aquellos fen6menos no son
de los que se verifican sin dejar alguna prueba
de haberse presentado.

En la mayor parte de los pueblos se sefiala la
hora de las nueve de la noche para el primer
movimiento i asf sucede en el Almendral, Cacin,
Uolmenar, La Vinuela, Melejis, Murchas, Pe-
riana, Rio Gordo, Santa Cruz i Ventas de Zafa-
rraya. Eu otros se adelanta el suceso; sefialéndo-
se a las 8.56 hs, en Loja ien Mélaga; dntes de las
9, sin especilicar cudnto, en Jatar i Zafarrayag
relardindose, por el contrario, hasta las 9.10 hs.
en Fornes, Arenas del Rei, Santa Fé, el Padal
i Grranada: i bien puede asegurarse que entre es-
tos limites no queda un segundo en el que no se
suponga el comienzo de las sacudidas, De todas
estas horas, omitiendo ofras que evidentemente
se contradicen, como en Albufiuelas donde se
fijan las 8.45 hs. en una contestacion ilas 9 hs
en otra; en Alhama que hai las indicaciones de
las 9 i9.3 hs., i en Granada donde se fija el suceso
dntes de las 9, a [as 9.2 1 a las 9.10; fratemos,
aunque no sea mMas (ue como una primera inves-
tigacion, de ver hicia qué parte estd el orijen o
procedencia de los movimientos, sin tener en cuen
ta la diferencia de lonjitud de Jos sitios, pnesto que
las horas no son sino aproximadas, tanto por el
estado de los relojes como por la infidelidad en la
observacion, Dos indicaciones de hora, de quene
nos hemos hecho cargo aun i que nos merecen
mas confianza, son las 8 hs, 43’ 557 indicada por
la parada de un péndulo en el Observatorio de
San Fernando, péndulo cuyo estado absoluto se
conocia, i la de 9 hs. 10°, hora de Madrid, obser-
vada en la estacion del ferrocarril en Granada.

Reducida la primera al meridiano de Madrid
es de 8 hs. 53’ 557, Como aqui no hai mas que
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dos indicaciones, no podemos deducir sino que el
foco u orfjen del terremoto estaba al oeste de
Granada i en esa direccion parece que debe bus-
carse.

VI.—SUPERFICIE A QUE SE ESTENDIO EL
TERREMOTO

Punto es este que no puede dilucidarse con la
sencillez que algunos suponen; ya porque a me-
dida que aumenta la distancia al epicentro o foco
de accion se hace ménos sensible el movimiento
del suelo, ya porque, siendo los terremotos mas
frecuentes de lo que jeneralmente se cree, a me-
nudo se suman i consideran como efectos de un
mismo temblor los que realmente corresponden
a causas diversas, talvez simultineas pero com-
pletamente distintas. Asi para nosotros no deben
en manera alguna reunirse, i ménos confundirse
para su estudio, el sacudimiento sefsmico que se
not6 en Lisboa el 23 de diciembre i estendi6 su
accion hasta Galicia, con el que es objeto de este
informe; el cual tuvo su principal manifestacion
el 25 de dicho mes: sintiéndose casi a la misma
hora en las provincias de Granada i Mdlaga,
donde orijin6 incalculables desastres, llegando
hasta Madrid i Segovia por el norte, Cdceres i
Huelva por el oeste, Valencia i Murcia por el
este i al Mediterrdneo por el sur; de manera que
actud sobre una superficie de mas de 4,000 mi-
ridmetros cuadrados, si bien hicia los limites de
tan vasta cstension la tierra solo se ajité lijera-
mente,

Si a esta superficie se afiade aquella a donde
solo se han hecho perceptibles las vibraciones por
medio de los delicados instrumentos de que se
vale hoi la meteorolojia end6jena para apreciar
los movimientos del suelo, la estension es mucho
mas considerable, puesto que los aparatos seismo-
grificos de Roma, Velletri i Moncalieri acusaron
aquellos movimientos; i en el Observatorio de
Bruselas un astr6nomo noté la oscilacion halldn-
dose mirando un astro por el anteojo meridiano.

En cuanto a la figura de la rejion en que ha
Liecho sentir sus efectos el terremoto, puede ob-
servarse que, si en realidad es casi tan ancha co-
mo larga, hai intensidades tan diversas en la ac-
cion, que no puede negarse la influencia que en
esta clase de fenGmenos ejercen las antiguas quie-
bras i dislocaciones de los terrenos; pero al mis-
mo tiempo qneda fuera de duda que no puede
establecerse como regla jeneral que las causas de
los temblores de tierrase orijinen en los mismos
sitios para actuar identicamente en todos tiempos;
i tampoco puede admitirse que en la parte de la
cordillera Penibética comprendida entre la Sierra
Nevada i la Serranfa de Ronda resida una pre-
disposicion para el fenémeno, como han afirma-
do algunos jeblogos, considerando que esa es una
parte frdjil, por efecto de los trastornos jeolgjicos
que en ella han ocasionado las acciones hipojéni-
cas que comenzaron en la época paleozoiea, para

uebrantar la gran masa estrato cristalina que
debia de correr unida por toda la costa desde
Cidiz a Cartajena. Que esto no ha sido asf, se
evidencia con solo recordar que hade 22 afios, en
1863, era respetada esa fr4jil zona i los terremo-
tos solo se hicieron sentir lijeramente en una par-
te de ella, miéntras que en los lugares que ahora
han quedado inmunes se manifest6 su accion con
toda la intensidad que entdnces aleanzo el fend-
meno.

VII.—DIRECOION T FOCO APARENTE DEL
TERREMOTO

Para la resolucion de este interesantfsimo pro-
blema que como se vé abarea dos cuestiones dis-
tintas, que dependen inmediatamente una de
otra, sefialan los jeGlogos tres sistemas,

Fiandase uno de ellos en la determinacion de
la hora exacta en que ha ocurrido el primer sa-
cudimiento en cada lugar. Un hecho casual, ha
suministrado a la comision el dato mas positivo

ue se tiene acerca de la procedencia i direccion
39! primer sacudimiento, fundado en la aprecia-
cion del tiempo,

Halldbase en la noche del 25 un telegrafista

de Milaga comunicando directamente éon Gra-
nada, cuando recibié aviso del de Vélez Milaga
que queria linea franca para comunicar tambien
con Granada, Termin el primero su despacho
directo, i al participar al c}e Vélez Milaga que
estaba pronto, le contesté éste: «Aguarda, siento
terremoto;» i en efecto, pocos segundos despues
lo pereibi6 el de Milaga, Bs, pues, evidente que
las sacudidas marchaban de Vélez Milaga hdcia
Milaga, es decir, de E, a O, préximamente, i no
podian venir de las Azores u otro punto del
Atldntico, como han creido algunos al saber que
habian percibido movimientos sefsmicos barcos
que navegaban entre Cddizi Nueva York i al
querer relacionar el terremoto de Andalucfa con
el que se sinti6 en Lisboa el 23 de diciembre i
tuvo resonancia en Vigo i algun otro punto de
Galicia. '

Otro de los sistemas que se siguen para deter-
minar la marcha de un terremoto i hallar su foco
aparente es el de observar la direccion de los sa-
cudimientos en diferentes lugares; porque se su-
pone con razon que las lineas de propagacion han
de diverjir en todos sentidos al rededor del foco
aparente 0 epicentro. A pesar de las dificultades
préicticas que presenta este método, lo hemos em-~
pleado, ya tomando la inclinacion de las grietas
del terreno i de los edificios, ya teniendo en cuen-
ta el rambo a que daban frente las paredes hun-
didas, i en el que cayeron los escombros de los
edificios arrninados; asi como tambien la situa-
cion de objetos diferentes, que fueron derribados
0 se mantuvieron en sus puestos, anotando sobre
todo aquellos hechos que ofrecian datos mas po-
sitivos. El resultado de esta minuciosa investiga-
cion se consigna en una ldmina que acompafiars
a la Memoria que se redacte despues de termina-
dos los trabajos de campo. Este resultado ha he-
cho ver, como era de esperar, dada la teoria de
Stoppani i Rossi, que el foco del terremoto no
es un punto al rededor del cual puedan trazarse
las direcciones que indican la marcha del terre-
moto, como los radios de un cfreulo; ni vienen
tampoco a cortar perpendicularmente una sola
recta; sino que se adaptan con mas o ménos rigor
a los grandes barrancos o cursos de agua, como
si por la parte inferior de ellos corriesen grandes
grietas o estuviesen alineadas grandes cavidades,
en las cuales existiera la causa determinante de
los terremotos. I como, en efecto, la jeolojia nos
ensefla que las grietas que asoman a [a superficie
son el orfjen de los barrancos que muchas veces
cortan trasversalmente hasta su base una monta-
fia o sierra; como nos dice tambien que esas grie-
tas suelen penetrar profundamente por bajo de la
superficie; como es sabido que a los cursos de
agua corresponden en la vertical antiguas fallas,
iquealolargo de ellas es donde naturalmente
se forman las cavernas en que se depositan i por
donde corren las aguas i eirculan los gases i va-
pores que dan orijen a los temblores de tierra,
siendo, por decirlo asf, la hidrografia subterrinea
fiel trasunto de la superficial, no vacita la comi-
sion en asegurar que en esos canales naturales ha
tenido lugar la accion seismica; i sin desconocer
que en cierta estension de terreno, no mui consi-
derable, que luego sefialard, han sido mayores los
efectos; ni éstos se han limitado a ese que pudie-
ra llamarse foco de accion, ni ese foco ha sido
necesariamente el punto inicial de la borrasea
sefsmica, que probablemente ha estallado por mas
de un lugar, no como un arma de fuego que se
dispara, sino como una caldera de vapor que re-
vienta,

Para comprender la exactitud de este aserto,
no hai mas que examinar los lugares donde se
ha verificado el cataclismo el 25 de diciembre i
donde indudablemente los ha habido en épocas
remotas; pues al lado de las nuevas roinas i es-
combros de las sierras de Enmedio, Marchamo-
nas i Tejeda, comparadas con las cuales son mi-
croscopicas las que aun cubren las calles de Al-
hama, Arenas del Rei i Periana, yacen otras an-
tignas que revelan trastornos no ménos grandes
i terribles; sucesos que no han llegado a nuestra
noticia porque los mas ocurrieron #ntes de estar
poblados esos lugares, i los ralativamente cre-
cientes se verificaron cuando sus escasos habitan-

tes talvez ocupaban moradas ménos espuestas a
la accion de los terremotos,

La trasmision del moyimiento, salyo las ano-
malfas consiguientes a lo que en las quiebras i
derrumbes influyen la naturaleza i congguracion
del terreno i las condiciones de edificacion, pare-
ce haber seguido la signiente lei: en una superfi-
cie de figura irregular, dentro de cuyo &mbito,
de unos 200 kilémetros cuadrados, se comprende
el valle de Zafarraya i las sierras de Tejeda, de
Marchamonas i de Enmedio que lo circundan,
las grietas de los edificios parecen tomar todas
las direcciones, i sus escombros caen en todos los
rumbos, como si la fuerza que los ha impulsado
hubiese obrado principalmente de abajo a arriba
aunque modificada por otra fuerza lateral rela-
cionada con la direccion de las grietas del terreno
que, aunque varian tambien, marchan las mas
visibles e importantes, de NO. a SE. i otras per-
pendicularmente a ellas, siguiendo las grandes
quiebras que forman los actuales cursos de aguas,
los barrancos, cortaduras i antiguas grietas que
ficilmente se observan desde los valles en lo alto
de las sierras. Fuera de ese limitado espacio sigue
la confusion, aunque no tan acentuada, en la di-
reccion del movimiento, siempre relacionado éste
con los cursos de aguas i las fallas de la locali-
dad; i cuando ya fuera, por decirlo ast, de la zo-
na peligrosa, o mejor dicho de la rejion mas da-
fiada, donde se comprende que los sacudimientos
noson debidos a la accion directa de la esplosion
que ha lanzado al esterior los gases, los vapores -
i el agua sino a la trasmision del movimiento por
la vibracion de las rocas que constituyen el terre-
no, es decir, cuando realmente la onda sefsmica
se trasmite como la comprenden los partidarios
de la teoria de Dana i demas andlogas, entinces
las direcciones irradian del centro a la periferia,
de manera que en Granada, por ejemplo, es de
S0. a NE.,, en Mélaga de NE. a SO., en Ma-
drid de S.a N.,en Motril de N. a S, ete., etc.

Otro sistema empleado por los je6logos para
determinar la direccion del movimiento es el de
medir la intensidad de las racudidas, porque se
conceptiia que éstas han de ser mas fuertes mién-
tras mas cerca se hallen del foco: los aparatos
seismogrificos davian resuelto el problema apénas
ocurrido el terremoto, si existieran en la rejion
castigada observatorios convenientemente aten-
didos; pero a falta de esto hai que acudir, como
ha acudido la comision, a un medip indirecto, el
de apreciar la intensidad de los movimientos del
suelo por la magnitud de los efectos cansados;
cuyo sistema le permitird servirse en la Memoria
definitiva de la escala sefsmica propuesta por
Rossi i adoptada oficialmente en éuiza i en Ita-
lia para clasificar los terremotos en 10 elases,

Esta escala es la siguiente: :

1.—Sacudida sefialada por un solo seismégra-
fo o por seismdgrafos del mismo modelo.

2.—8acudida indicada por seismografos de
sistemas diferentes i advertida por escaso ntime-
ro de personas,

3.—Sacudida notada por varios individuos en
quietud, pero bastante fuerte para que la dura-
cion o direccion pueda apreciarse,

4.—Sacudida percibida por las personas en
movimieato. Los objetos se conmueven, al par
que las puertas i ventanas, i crujen los techos,

- 5.~=Sacudida notada por toda una poblacion,
Movimiento de muebles i sonar de campanilias,
6.—=Sacudida por la que despiertan los que se
hallan dormidos. Oscilacion de lémparas i para-
da de relojes de péndola,
‘T.—Sacudida con caidas de objetos i descon-
chados, aun cuando sufran poco los edificios.
8.——Caida de chimeneas i quicbras jenerales
en los muros de las cazas.
9.—Destruceion parcial o total de algunos edi-
ficios. :
10.—Grandes desastres, ruinas jenerales, con-
mociones i aberturas en el terreno, desplome de
pefiascos, etc.,

(Continuarda).
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