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Sesiones del Directorio

SESTON 57 EN 26 DE JUNIO DE 1885

Por ansencia de los sefiores Presidente 1 Vice,
presidi el sefior Perez, i asistieron los sefiores
Gonzalez Julio, Echeverrin Valdes, Lastarria,
Valdivieso Amor i el seeretario,

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se did cuenta:

1.° De una solicitud de algunos mineros de
Tocopilla elevada a S. E. el Presidente de la
Reptibliga, pidiendo el nombramiento de un in-
jentero de minas de distrito, i pasada en informe
por el sefior Minigtro de Hacienda.

Se acordd que se fijara al distrito minero de
Tocopilla los limites gue actualmente tiene el.
departamento i proponer para el cargo de inje-
niero al seiior Mdaximo Latrille.

2° De nna solicitnd elevada al sefior Minis-
tro de Hacienda por el sefior Daniel Palacios
pidiendo se le haga merced de nna estension de
10 kilometros cunadrados en el Desierto de Ata-
cama, al sur del paralelo 23, con el objeto de
eﬂ%ﬁtm- cales i piedras de constrneeion i adorno,
~ Despues de una detenida disension, se acordd
mformar favorablemente esta solicitud, con las
signientes condiciones: 1.* que la concesion de-
berd eadncar si el concesionario no la demarca-
se par medio del injeniero del distrito dentro del

plazo de seis meses, i tambien en el caso de

snspension de trabajos por dos afios continnos;
2.* que la concesion se haga sin perjuicio de los
descubridores de otras materias minerales que
sean de libre concesion i que pueden encontrar-
se dentro de los limites de la estension concedi=
da a la cantera.

Finalmente, se di6 cuenta de lo acordado por

la comision nombrada para resolver lo que de~
beria informarse sobre la solicitnd presentada

por la Municipalidad de Caldera respecto al
nombramiento de nn injeniero que visite el mi-
neral del Algarroho,

Se levanté la sesion.

RAFAEL MANDIOLA,
VicetPresidente,
Franciseo Gandarillas,

Secretario

sEsioN H8 EN 17 pE JuLio i 1885

Presidencia del sefior Mandiola

Asistieron los sefiores Concha i Toro, Fche-
verria Valdes, Lastarria, Perez, Respaldiza,
Varas, Valdivieso Amor i el secretario.

Leida i aprobada el acta de lasesion anterior,
el secretario espuso que tenia encargo del sefior
presidente don Adolfo Eastman de avisar que
no podia asistir a la presente sesion por tener
gne ansentarse. Agregd que tambien tenia en-
cargo del mismo sefior presidente de someter a
la consideracion del Directorio el oficio que se
habia redactado en conformidad eon lo acordado
por la comision nombrada al efecto sobre nna
solicitud de los mineros del Algarrobo patroci-
nada por la Municipalidad de Caldera, en la
que piden que el Gobierno nombre un injeniero
que visite ¢ inspeccione dicho mineral,

Se ley6 dicho oficio, en ¢l que el Directorio
propone al sefior Ministro de Hacienda se pida
informe sobre el particnlar al sefior injeniero del
distrito de Copiap6, i fné aprobado.

En seguida se dié enenta:

1.> De haberse terminado los arreglos pen-
dientes eon la Municipalidad i el sefior Enrique
Guzman, sobre entrega de la casa que ocupa la
Sociedad.

Bl secretario espuso que en conformidad con
los acnerdos anteriores habia recibido el dia 10
del presente del sefior tesorero mumicipal la

cantidad de 3,000 pesos, suma que el mismo dia °

entregd al sefior Guzman, segnn recibo que se
leyd, 1 por el enal el senor Guzman da por can=
celado su contrato de arriendo por la referida
suma.

Se acordd poner lo obrado en conocimiento
del senor Ministro, a fin de que ordene la
cancelacion del contrato que el sefior Guzman
tenia celebrado con la tesoreria del Institnto
Nacional i la toma de razon en esta oficina,

2. De un oficio del seiitr Ministro de Ha-
cienda, traseribiendo nn decreto de 8, E, el Pre-
sidente de la Repiblica, por el cnal se crea el
distrito minero de Tocopilla que comprende to=
do el territorio de la guhc:rna{:iou, i se nombra
injeniero del mismo a don, Maximo Latrille,

Se mand6 arehivar.

3.2 De un informe del gefior injeniero don
Juan de D. Gareia sobre las minas de Chafia~
ral, en las que ocurrieron varios derrnmbes con
perjuicio de los operarios con fecha 2 de abril
proximo pasado; presentado al sefior Intenden-
te de la provincia i fraserito al Directorio por el
sefior Ministro de Hacienda,

Se acordd publicarlo en el Boletin,

4.* De las signientes solicitudes elevadas al
gefior Ministro de Hacienda para sn resolucion
por los intendentes de Tacna, Tarapacd i gober=
nador de Antofagasta, sobre las que el sefior Mi-
nistro pide informe:

A—Don Juan Abelino Marinho i don Pedro
Buccioni, que dicen haber descubierto carbon de
piedra en terrenos eriales del Estado en los ce=
rros de Capelina, Chara, Muelle i Challaviento,
provincia (}B Tacua, 1 piden se les permita esplo-
tar dicho depdsito.

B—Don Jos¢ 2.° Guerra Matte, que dice ha=
ber descubierto carbon fosil en el interior del
departamenfo de Tarapac en la quebrada de
Conconjahna, qne termina en la de Cahuisa, i pi=
de antorizacion para esplotarlo por 20 afios, &
contar desde ¢l vencimiento de uno que necesita
para implantar Tog trabajos,

C—Don Manuel Barrera, don Jnan Zuleta,
don Pablo Perez i don Fuljencio Cdmus, que di=
cen haber descubierto carbon fosil mas o ménos
a nna milla al poniente de la quebrada de Ca-
huisa en el departamento de Tarapacd, i piden se
les conceda una pertenencia para esplotarlo.

D ~Don Juan L. de Loayza, por Loayza i
Pascal, que dicen haber descubierto en el des
partamento de Pisagna un terrsno que contiene
boérax i enyn estension es de 9 kilometros da
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lonjitnd por 12 de latitnd, i solicitan se les ha-
ga mereed del depdsito para esplotarlo,

I —Don Ramon Ternandez, que dice haber
descubierto entre Punta Grueso i la bahia de
Chuenmata nn depésito de sal comnn, i pide an-
torizacion para esplotarlo en nna estension de 2
kilometros por lmllu.

F— Don Manuel Barril, que dice haber des-
cubierto un depésito de sal entre Patillos i Pa-
tache, i pide nna estension de 2 kilometros por
lado para esplotarlo,

G—Von Antonio Hamean, que solicita una
estension ignal para esplotar sal comun a con-
tinuacion del anterior.

H-——Don Ramon Esendero, que dice haber
descubierto sal comun cerca de Patillos i pide
autorizacion para esplotarla.

I—Don BEujenio de Rurange, que dice haber
desenbierto en el territorio de Antofagasta, en-
tre Santa Bdrbara i Ascotan, un depésito de
azufre, i pide antorizacion para esplotarlo.

Consideradas conjunta i separadamente todas
estas solicitudes, acordd el Directorio por una-
nimidad informar en el sentido de que se hagan
las concesiones, sometiéndolas a la condicion de
pagar un cdnon annal de 5 pesos por cada hec-
tarea de estension que comprendan; de que la
concesion sea indivisible; i de que sea demarca-
da por el injeniero del distrito dentro de cuatro
meses de la fecha de la antorizacion,

Se encargd al secretario redactar las condicio-
nes a que deben someterse los peticionarios en
conformidad a las bases propuestas por el Di-
rectorio para la constitueion de la propiedad mi-
nera,

Finalmente, el Direetorio acordd reunirse en
adelante a las 7 i media. -

Se levantd la sesion.

ApoLro BAsTMAN,
Presidente.

Francisco Gandarillas,
Secretario,

e ————

NOTA

del sefior injeniero don Francisco J. San Roman so-
bre jurisdiccion de minerales de Atacama

COMISION ESPLORADORA DE ATACAMA.
Copiapd, julio 16 de 1885.

‘Sefior Intendente:

La lei de creacion del nuevo departamento de
Chafiaral dice: « ........ Por el sar, las cambres
que limitan por el sur la hoya hidrogrifica de
la quebrada del Saladoy.

a linea de cumbres a que se hace referencia,
ha sido terminada en nuestros trabajos jeogréfi-
¢o8 por una série nointerrnmpida de pantos que
la determinan con precision ({eade su nacimien-
to en las cordilleras. Su punto de partida en la
costa serfa mas estrictamente estendida, en Pe-
nia Blaneca, al pié de Paso Malo en la estremidad
sur del puerto Chanaral, pero puede tambien
tomarse en su lngar la Punta Inficles, En este
caso, el dorso del cordon de montaiias que limi-
ta por el sur la hoya hidrogrifica del Salado es-
td determinado como signe: de Punta Infieles a
Cumbre Animas, i de aqui nna livea sinnosa
que limita por el noroeste la quebrada de San
Agustin, pasando por el portezuelo de Varillas
hasta las enmbres que dan vista a la quebrada
del Balado frente al pneblo del mismo nombre,
i en segnida a Merceditas, Chivato, Tres Pun-
tas, Bonete, Humito, Fraga, San Andres, Va-
liente i Sierra Brava sobre la cordillera occiden-
tal. Desde aqui crnza la primera meseta andina
entre Maricunga al sur 1 Pedernales al norte,

a ir al cerro de la Sal i en seguida por sobre
a segnuda cordillera del Juncal hasta los maci-
zos de la cordillera real que se levantan al nor-
te del paso de San Francisco. Ahora, para con-
cretarme el objeto esencial que motiva la nota
de V. 8. que contesto, solo nombraré algunas

minas o asientos mineros que qnedan compren-
didos en la jurisdiccion de Copiapé, es decir, al
sur de las cnmbres de la hoya del Salado. Por
ejemplo: minas de San Agustin, Montecristo,
Salitrosa, Monte de Oro, Sultana i Rayo; las
del Chivato, al sur del punto culminante de es-
te cerro i todo el mineral de Tres Puntas i Chim-

bero.

Esperando que en los ejemplos citados se ha-
llen comprendidas todas las localidades que por
lo pronto se propone V. S, conocer en cuanto a
la jurisdiceion que les corresponde, me es grato
ofrecerme a V. S, para cuantas informaciones
mas pudieran serle tiles.

Dios gnarde a V. S.

I'rancisco J. SAN Roman.

Al sefior Intendente de la provincia.

Copiapt, julio 18 de 1885.

Publignese,
Carrera Pixto.
José M. Grove,

Secretario.

——

El manganeso

Coquimbo, junio 27 de 1885
(De El Imporcial).

Sefior Director:

Como es industria nueva entre nosotros la es-
lotacion del Manganeso, supongo que queden en
hile miles de mineros que no conocen ese mine-

ral ni mucho ménos tengan nociones acerca de su
uso o empleo en las artes, consumo i precio en
los mercados, produccion, existencia o abundan-
cia en otros paises, como tampoco del porvenir
de esta nueva industria minera i de la manera o
forma en que deben hacerse estos negocios. 1 de-
seoso de que no suceda con esta base de produc-
cion nacional lo que ha acontecido con los nego-
cios de cobre, que a los cuarenta afios de trabajo
i de esperanzas no sabemos, en verdad, qué hacer
ni qué esperar de estos negocios, i nos hallamos
de repente con que todo el mundo produce cobre
mas barato que nosotros i que los precios bajan
hasta hacer casi imposible su esplotacion en Chi-
lei que, en fin, unos aseguran bajo su palabra
que la competencia de produccion estranjera de
cobre es invencible, i otros, que cs pasajera; pero
ni unos ni otros prueban su acerto demostrando

(sin duda porque no lo saben) la importancia-

minera a los paises competidores, voi a manifes-
tar lo que creo hai de verdad acerca de los nego-
cios de manganeso, i los mineros juzgardn de la
importancia de esta industria, previniéndoles des-
de luego, que siendo siempre sobremanera dificil
el hallar libros o publicaciones que den datos
exactos con respecto a consumo i produccion de
minerales de cualquiera especie, mucho mas cuan-
do el aumento de produccion i consumo de man-
ganeso es relativamente mui moderno, los datos
que suministro hoi deben considerarlos solamen-
te como aproximativos, i por mi parte deseo in-
finito que hombres entendidos i de buena volun-
tad quieran rectificar estos datos o cdlculos que
ocerca del consumo de manganeso se refieren, si
los consideraran demasiado escasos o exajerados.

Nos hallamos, pues, en los comienzos de una
industria a mi juicio mui importante, i nada mas
oportuno que invitar a estudiar concienzudamen-
te su base i su forma o plan de desarrollo para
hacerlo provechoso i estable.

Séame permitido advertir que desde el afio 78
he hecho esfuerzos mui costosos por esportar mi-
nerales de manganeso a Inglaterra, icreo que mi
trabajo no tuvo éxito por falta de una persona
competente que ejecutase alld mis encargos con-
forme a las instrucciones que desdeaqui le man-
daba.

Seria initil hacer hoi esa historia, pero no ol-
vido lo que mas perjudicé a mi proyectado ne-

gocio.

neso i testigos mui honorable de Huaseo i
quimbo podrian certificar, en caso necesario, que
hace mucho tiempo me ocupo de este asunto,

Opino que miéntras no vayaa Europa up
persona entendida en la materia, no a traer yy
tngles a quien venderle su mina que deja prepa-
rada en Chile, sino a traer compradores de may.
ganeso, a corrver la voz de que en Chile hai tod
el que se quiera i a estudiar la manera mas prie.
tica i positiva de hacer competencia a los pro-
ductos de ese mineral en aquellos paises, Jjamas
se desarrollard esta industria convenientements,

La opinion que acabo de emitir quedari com-
probada con lo que me resta que agregar acereq
del asunto, i miéntras tanto comienzo por desori-
bir los minerales de Manganeso, evitando las
clasificaciones téenicas de las diferentes especies
en que se le halla en la naturaleza; i asi, los mj-
neros me entenderdn al momento al decirles que
los minerales de Manganeso son aquellos que
siempre han tenido ellos por minerales de fierro
i en ciertas vetas de plata, por quemazones o plo-
mos delgados de este metal.

En consecuencia, el manganeso es un mineral
negro, rojizo o amarillento mui oscuro, o eolor
chocolate; firme, compacto i a veces se le halla
en polvos negros dentro de ciertas vetas; a veces,
tambien, da lustre de plomo de plata en los mi-
nerales de esta especie ue proceden de la zona
de la cordillera i jeneralmente tiene el lustre de
los minerales de fierro a subida lei.

Los cateadores de manganeso harian mui bien
en llevar consigo un buen iman, i si al aplicarlo
sobre una granalla de mineral sospechoso ven
que no es atraido por aquel, tendrin muchas
probabilidades de que sea manganeso, porque es-
te mineral jamas es atraido por el iman; pero
no deben olvidar los ecateadores que tambien hai
minerales de fierro que no son magnéticos,

Una piedra de manganeso echada al fuego
hasta tomar el color blanco, cuando fria, stﬁo
perderd hasta cierto punto el lustre metilico, si
lo tenia; pero no se pondrd de color de ladrillo

uemado eomo muchos minerales de fierro cnan-
do se tuestan, i a lo mas quedard el manganeso
de un color pardo o chocolate por encima, si ers
negro su color primitivo.

Otros minerales de manganeso, si son rojizos
en su orijen, producen un polvo amarillento os-
curo despues de calcinados,

Hai tambien sidlfuros (bronee) de manganeso,
i son estos minerales sumamente pavecidos a las
piritas de fierro o bronees blancos. como los lla-
man los mineros.

He visto dos minas en la provincia de Co-
quimbo que producen siilfuros de manganeso i
algunas vetas que lo contienen con deido fitdnico,
minerales que han sido reconocidos por el seiior
don Edunardo Hpench.

Se produce el manganeso en vetas; capas o
mantos en los panizos calichosos o terrenos pa-
ra plate i solo en vetas i farellones en los terre-
nos para cobre, como en los granitos cuorzosos o
felspiticos, pérfidos, ete.

Il manganeso que se halla en los terrenos ca-
lichosos contiene casi siempre alguna lei de f6s-
foro, lo cual hace perder por completo el mérito
del mineral, como se verd mas adelante; los mi-
nerales que se hallan en farellones o vetas, en lgs
terrenos de cobre, son asimismo casi siempre sin
fosforo i por consigniente de mui buena clase.

En Chile hai yacimientos de manganeso a la

En el afio 78, repito, nadie hablaba de man&l’.

‘orilla de la costa, como en el centro del pais i en

la cordillera.

Este hecho lo puedo certificar desde San Fer-
nando hasta Copiapé que he recorrido por tie-
rra.

En jeneral, en los terredos o distritos en que
existen yacimientos de fierro, hai tambien yaci-
mientos de manganeso.

En Europa, segun he leido en varias obras, lo
hai abundante en Noruega, Suecia, Dinamarca,
Holanda, Francia, Espaiia, Portugal, Piamonte,
Sajonia, Inglaterra, Isla de Elba, Transylbania,
Switzerland, Moravia, Prusia i otros Estados
alemanes; Austria, Rusia, etc, Vizianagram, en
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Ja India, es notable por su_ produccion de man-
pﬂﬁo]ﬁstadns Unidos, condado de Vermont, i
otras Jocalidades, se csplota__en z.lhun'dnuci:t; del
mismo modo lo hai en Méjico i evidentemente
debe haberlo en las demas sacciones americanas,

Para mi es un axioma el creer que en todos los
fervencs, en todos los paises en que se hallan ya-
gimientos de minerales de flerro hai tambien de
manganeso. :

Pemeria fatigar la atencion de los leetores al
ctar Jas divisiones de los paises arriba nombra-
dos en que se encuentra el manganeso i que asi
mismo producen fierro.

" Como en todas las cosas, la cuestion estd en
hallar €] manganeso en las condiciones de pureza
i de lei requeridos para que sea negocio, i de
aqui viene que Chile puede entrar a competir en
Jos mercados puesto que tambien lo posee en las
mejores condiciones de pureza abundancia i su-
bida lei, a mas de otras consideraciones que lue-
haré notar.

Como se vé, el manganeso es un mineral abun
dantisimo en la naturaleza, i, como el fierro, se
le encuentra tambien en las cenizas de las plan-
tas i a mas en los huesos de los animales, lo que
abservo como una curiosidad solamente.

Los minerales de manganeso no tienen valor
por el metal que producen, pues el manganeso
metdlico no se emplea en las artes, sino por la
eanfidad de oxijeno que contienen; de modo que
los minerales oxijenados o de eolor eomo los [la-
man los mineros, son las mejores especies que
hasta ahora tienen mas fieil empleo en las in-
dustrias, annque de los silfuros de manganeso se
puede estraer esta sustancia, segun los ca-os, con
alguna economia para ser aprovechado tal como
s requiere en ciertos tratamientos quimicos.

Los nsos o empleos de los 6xidos de mangane-
g0 son nuineresos 1 de mucha importaneia, i al
leer la esposicion de ellos, trataré de calealar
sl consumo por toneladas de mineralesen bruto,
ial mismo tiempo guedard demostrada la nece-
sidad absoluta i creciente del uso de ese poderoso
oxidante,

La produccion de fierro maleable i acero en el
mundo aleanza hoi, mas o ménos, a 20 millones
de toneladas i la sostitucion o empleo del acero
en lugar del fierro es tan notable i ha sido efec-
tuado con tap buen éxito, que buques, rieles,
puentes, cafiones, proyectiles, ejes i ruedas para
mdquinas i carros de ferrocarril e innumerables
ofras obras de arte son hechas de acero.

Las diferencias entre fierro maleable, fierro
fundido i accro bajo cualquiera d: las especies
que ahora se produce o fabrica éste, son sobre-
manera ventaiosas en favor del uso del acero,
Asi, por ejemplo, se fabrica acero perfectamente
manejable al martillo, de maleabilidad inaltera-
ble durante el calor de las fraguas, mas ni ménos
que el mejor fierro maleable; un riel de acero
l:;ede durar veinte veces mas que uno de fierro;

ruedas de acero i los ejes para méquinas i ca-
1108 de ferrocarril estdn todavia en mayor pro-
porcion las ventajas en favor del empleo del ace-
ro; un bugue de ficrro de la capacidad de mil tone-
ladas de rejistro, pesn 250 toneladas mas que
otro de la misma clase fabricado de acero, de
modo que en este solo ramo de las industrias es
de una utilidad inapreciale el uso del acero; pro-
yectiles i cafiones i corazas de defensa para na-
vios de gran tamafio se fabrican de cierta especie
de acero incomparable con ningun otro material
por su dureza, tenacidad, resistencia, ete. En una
palabra, se trabaja i se pretende trabajar de tal
modo el acero que llegue a reemplazar en todos
Sus usos al fierro maleable, aprovechando asf las
dustrias las estimables ventajas de resistencia,
menor peso, electricidad, dureza i durabilidad,
para decirlo de la manera mas prdctica, todo lo
cual significa garantia para la vida humana, eco-
nomia i aumento de aplicacion en las industrias,
del excelente material llamado acero.
lijereza i seguridad que se obtiene hoi en
los ferrocarriles se debe en gran parte al buen

material de sus ruedas, de sus ejes, rieles i otros
accesorios,

iTﬂda clase de accidentes se ve en los ferroca-

rriles, pero es raro i easi imposible que se rompan
los ejes i las ruedas, de que en gran parte depen-
de la seguridad de un tren.

Otro ejemplo dejaré de manifiesto las ventajas
del empleo del acero en lugar del fierro. Se lee
en la obra del Dr. Ure, tratando de las propieda-
des del acero, que si se construye un gran vapor
de fierro, acorazado, en cuya obra se hubieran
empleado 6,000 touneladas de fierro en su casco i
1,800 en la coraza o blindaje de cuatro pulgadas
i media de espesor, otro vapor del mismo tamafio
se podrd construir mucho mas firme aunque no
se emplee mas que el peso de cuatro mil tonela-
das de acero en ¢l easco, i podra admitir blindaje
de nueve pulgadas de grueso, cuya coraza seria
cuatro veces mas resistente, i el buque pesaria,
en restimen, doscientas toneladas ménos.

Ya ven, pues, los mineros que, sin entrar en
mas esplicaciones, la fabricacion de acero es de
un porvenir inmenso.

Hai muchos sistemas para convertir el fierro
maleable o de lingotes en acero, pero todos ellos
parten de la base de queel fierro de que se han
de servir contenga las ménos impurezas posibles
i sobre todo azufrei fésforo, que son las sus-
tancias que mas perjudican a las cualidades del
acero.

El mejor fierro maleable, ya sea ingles o de
otros puntos, contiene azufre en las proporciones
variables de 0.632 milésimos a 0.007, i fisforo
entre 0,71 centésimos a 0.005 milésimos; contie-
ne tambien manganeso desde 0,330 milésimos a
0.02 centésimos ia mas carbon i sflice en canti-
dades mas o ménos parecidas a las indicadus, se-
gun sea la procedencia del articulo.

El fierro en lingotes o en condiciones conve-
nientes para pasar a las refinerfas de acero con-
tiene jeneralmente en mayores proporciones las
sustancias arriba mencionadas i otros impurezas
perjudiciales; ete,

Por otro lado, los mejores minerales de fierro
contienen desde 30-a 40 por ciento de sustancias
estrafias, que son: silice, aluminio, dcido carboni-
co, azufre, fosforo, magnesia, potasa, manganeso,
cal, ete,, ete,

Ciertos minerales de fierro, procedentes de
Suecia, Rusia i Noruega i de algunos puntos de
Alemania i de Estados Unidos son mui estima-
dos por contener subida lei de manganeso, mui
poco azufre i fosforo 1 por hacerse de ellos el me-
Jjor acero,

Inglaterra, que es como todo el mundo sabe,
la gran productora de fierro maleable i acero,
importaba hasta hace pocos afios, de Suecia i Ru-
sia 1 otros pueblos, no ménos de 120,000 tonela-
das de esos materiales especiales, en fierro en ba-
rra i en lingotes, para hacer cierta especie de
fierro maleable i acero que no podia ella obtener
de la calidad de los minerales de su propio sue-
lo; pero el excesivo precio de esos productos es-
tranjeros i la necesidad de reemplazar el acero en
sus construcciones navales, en los ferrocarriles,
obras militaves i otros usos de eapital impor-
tancia, la preocupaba seriamente i trabajaba por
hallar los medios para llegar a fabricar, de sus
bropios minerales, tan buen fierro i acero como
Ics mejores del mundo.

Es justaments lo que ha conseguido Inglate-
rra mediante el jenio de Mr. Josiah Marshall
Heath que indic6, el afio 39, el empleo del man-
ganeso merilico i luego mas tarde, el uso de los
mifierales de manganeso a estado de 6xido, para
preparar, de este tiltimo modo, el fierro para pa-
sar a las refinerfas en mejores condiciones; 1 el
manganeso metdlico o compuesto de ‘manganeso
i carbon para ser agregado al fierro que se quiere
convertir en acero, produciendo de este modo
oxijeno para echar fuera, oxidar la silice i el azu-
fre i el fosforo, que son las combinaciones que
mas dafian, como he dicho, a la forjacidad de
acero,

La dificil oxidacion i espulsion de esas sustan-
cias ha sido mejorada, hace algunos afios, por el
no ménos valioso sistema Bessemer, que consiste
en introducir una corriente de aire atmosférico
por el metal fundido o al estado fluido, para ha-
cer esta esplicacion mas comprensible.

Antes de la préctica en grande escala de estos

sistemas no se podia fabricar sino limitadas can-
tidades de acero: hoi se puede hacer todo el que
se quiera; i como los minerales de fierro de In-
glaterra tienen subida leyes de azufre i fésforo,
de aﬂm’ viene que Inglaterra consume meyor
cantidad de manganeso que otros paises mas fa-
vorecidos en las cnaiidaﬂes de sus minerales de
fiervo. De todos modos i teniendo presente cuan=
to he leido acerca de esta materia, puedo decir
que toda fibrica de fierro o acero usa el manga-
neso como ajente oxidante en mas 0 ménos pro-
porciones. No es posible sefialar con exactitad la
cantidad de manganeso que requieren hoi todas
las fibricas del mundo, porque el mayor o menor
empleo depende del gra(‘o de pureza que tienen
sus materiales i de la clase de fierro 0 acero que
quieren producir, lo cnal hasta cierto punto es un
secreto de cada fibrica,

He entrado en estas consideraciones para des
mostrar a los mineros que el manganeso no se
usa al estado metdlico, pues el acero no contiene
siquera indicios de manganeso i el fierro en ba-
rrillas, planchas, ete., que tuviera mas de 4 déci-
mos por ciento seria demasiado quebradizo i mui
oxidable en el agua i'al aire, sevia mal fierro ma=
leable, en una palabra; pero lo dicho servird pa-
ra caleular aproximativamente, como he dicho,
el consumo de minerales de manganeso.

Asf, suponiendo que sean no mas de 20 millo
nes las toneladas de fierro i acero que se fabrican
en el mundo anualmente, i que para su elabora-
cion no se emplee como término medio mas que
un des i medio por ciento de 6xido puro de man-
ganeso, tendremos 500 mil toneladas como pri=
mer sumando.

Inglaterra, en la produccion total de fierro del
mundo, figura en una cantidad algo superior en
la mitad de la suma total; i suponiendo ahora
que de las 500 mil toneladas de 6xido de man-
ganeso no se obtengan sino de dos i media tong-
ladas de mineral para cada una de 6xido puro,
tendremos que esta nacion necesita consnmir 625
mil toneladas de mineral de manganeso, i caleu-
lamos, por fin, que combinado con sus minerales
de fierro tenga en casa 125 mil toneladas, es
sible suponer que necesite comprar 500 mil tone~
ladas de minerales de manganeso para el consu-
ma de sus fébricas de fierro i acero especialmente,

Otro uso mui importante de los 6xidos de
manganeso en razon de la cantidad de oxfjeno
que producen bajo la accion de los ficidos, es en
la fabricacion de cloruro de cal en la forma que
llaman bleacking powder para blanquear los jé-
neros de algodon o lino, i lavar lana, crin, seda i
blanquear papel, ete.

No estd demas que veamos edmo se preparan
esos polvos para blanquear, con el objeto de
acentuar la necesidad del uso del éxido de man-
Zaneso.

Una tonelada de sal de roca con una tonelada
de 6xido puro de manganeso, tratada esta mez-
cla con el deido sulfiirico requerido, produce 0,59
céutimos de tonelada de cloruro, lo eual es sufi-
ciente para impregnar 1.41 de esa medida, de cal
apagada, produciendo asi esa operacion dos tone-
ladas de bleaching-powder,

Tengawmios, pues, presente que para producir
este artfeulo (bleaching-powder) tan indispensa-
ble en las manufacturas de jéneros de algodon,
lana, seda i papel, ete., se consume una tonelada
de 6xido puro de manganeso por dos de cloruro
de cal. i que una tonelada de 6xido puro de man-
ganeso se obtiene, por lo ménos, de dos i media
toneladas de mineral de 45 por ciento.

El cloruro de cal asf preparado, se nsa en la
proporcion de ménos de 1 a 4 i medio por ciento
con respecto al peso de los jéneros i calidad de
ellos que se qniere lavar o blanquear, i lo mismo
en cuanto al blanqueo del papel i otras especies,
lo cual daria talvez un término medio de 2. por
ciento sobre el peso total de aquellas manufactu-
ras,

Suponiendo ahora que en {odo el mundo no se
fabrique mas que el peso de 8 millones de tone-
ladas en jéneros blancos i de lana, papel blanco
i sederfas, etc., cantidad que no puedo conside=
rar exajerada aunque no tengo datos suficientes
para aproximarme lo bastante a la verdad, el 2
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por ciento sobre esa suma equivale a 160 mil to-
neladas de cloruro de cal que han sido necesarias,
porlo ménos, para la manufactura de esas especies.
Como se ha visto que una tonelada de 6xido pu-
1o de manganeso produce dos de cloruro de eal i
una tonelada de 6xido puro se qbtiene de dos i
media de mineral, tendremos 200 mil toneladas
de minerales de manganeso consumidas anual-
mente en estos importantes ramos de la industria
fabril, de cuya cantidad Inglaterra debe consu-
mir algo mas de la mitad, por ser tambien la
gran fabricante de jéneros i papel, ete.

El cloruro de cal se emplea asimismo en enor-
mes cantidades como desinfectante de lugares in-
mundos o eargados de miasmas piitridas que en-
venenan la atmoésfera; pero los manganatos i
permanganatos son de preciosa aplicacion para
desinfectar instantdneamente las aguas detenidas
en estanques; pozos o vertientes, las provisiones
alimenticias, las heridas de mal cardcter o co-
rrompidas en el cuerpo humano como en el de
los animales,

No ménos precioso es el nso que se hace de
las preparaciones de manganeso para conservar
carne i otras provisiones de mérite, i curar las
enfermedades de plantas i vejetales cnando son
atacadas de una especie de putrefaccion que se
produce en ellas i de otras yiestes parecidas,

El dia que quieran los fumadores de tabaco
hacer amable la vida de las personas que viven
en contacto inmediato con ellos, como asimismo
los sujetos que tengan la mala fortuna de exhalar
un aliento insoportable, cualquiera que sea la
causa de esta inabordable enfermedad, deben en-
Jjuagar la boca con una disolucion acnosa de per-
manganato de soda, i en el instante mismo que-
dardn desinfectados,

Un boticario cientifico puede preparar esa so-
lucion a bajo precio i en condiciones inofensivas.
Esta misma preparacion de manganeso usindola
en los layatorios, teniéndola a la mano en las ca-
sas 0 en comodos frasquitos de viaje, serviria pa-
ra hacer desaparecer en el acto el dolor que cau-
san las picaduras de zancudos, abejas i otros in-
gectos aun mas venenosos,

En los laboratorios de qufmica se emplean
abundantemente muchas preparaciones de man-

neso,

in la fabricacion de vidrios se consume el
6xido de manganeso en la proporcion de un ter-
¢io a 11 medio por ciento para blanquear los ma-
teriales de que se componen i producir asi mayor
trasparencia en los vidrios rlanns, ete.

Iin las fibricas de porcelana i loza blanca se
emplea en moyores proporciones i con el mismo
objeto el 6xido de manganeso.

%l bonito color café widriado que tienen cier-
tos objetos de loza ordinaria o greda, se da con
el 6xido de manganeso; i del mismo modo el co-
lor chocolate o café de muchos jéneros de algo-
don o lana lo produce tambien el manganeso,

Otros nsos 0 empleos dejaré sin mencionar,

Indicados ya los principales consumos de los
Oxidos de manganeso, que es natural aumenten
en lugar de disminuir, miéntras no se descubra
otro ajente quimico de mayores propiedades oxi-
dantes, mas barato i manejable, se comprenderd,

ue el manganeso es un metal precioso 1 de mu-
cho uso.

Por mi parte comprendo gue para aprovechar
ventajosamente en Ins industrias las valiosas pro-
piedades del mangansso, muchos hombres labo-
Tiosos i sabios pueden ocupar con éxito toda su
vida. i

Dejo a la penetracion de los mineros el calcu-
lar el consumo de mineral en Inglaterra i, mas
que todo, recomiendo tomar el camino mas cor-
to, que es el de ir i ver, ir i estudiar,

Estos negocios de manganeso, que se presentan
hoi £n todas partes llenos de misterios, de ala-
banzas i encomios entre nosotros, no dan sinto-
mas todavia de hacerse précticos, miéntras que
Espafia, Holanda, Portugal i otros paises, im-
portan a Inglaterra cautizrmlcs mui considerables
en minerales i en proporciones a propdsito para
usarlos en las industrias.

El anio 1864, los paises que acabo de nombrar
importaban a Inglaterra mas de 50 mil tonela-

das de minerales en bruto; i Espafia sostiene
grandes fibricas de cloruro de cal que dia por
dia esporta a Inglaterra,

Desde el afio 64 hasta hoi aquellas importa-
ciones han aumentado en Inglaterra de una ma-
nera asombrosa,

En aquella época, afio 1864 los minerales de
manganeso de mas o ménos de lei de 50 por
ciento, valiendo 4 libras oro en Inglaterra; hoi
se dice que valen 5 libras mediante el empleo
creciente del articulo i el natural agotamiento de
algunas minas o depositos de ficil acceso i esplo-
tacion,

En este seutido Chile es un pais privilejiado,
porque manganeso lo hai a la orilla de las cos-
tas 1 se le puede hallar en las vecindades de los
ferrocarriles.

Mineros que quieran trabajar sériamente el
manganeso, {lleben hacerlo buscar en una zona
que no diste mas de 3 a 5 leguas de Ja costa i en
terrenos graniticos o fosfiricos; asf se garantizan
las buenas cualidades del mineral i los costos de
flete. s sabido que en nuestras costas en cual-
quiera parte se puede abrir un puerto. Eu se-
guida deben empefiarse por hallarlo donde halla
ferrocarriles.

Todos saben que esta clase de mineral no ha
sido esplotado ni cateado i por consiguiente, pue-
den hallarlo en donde ménos piensan.

E1 precio de 4 a 5 libras esterlinas oro por to-
nelada es bueno aun cuando el cambio estuviera
‘a la par, atendiendo a la abundancia en qie se
le halla en Chile ia las facilidades para esplo-
tarlo i buena lei i pureza del mineral, como he
dicho; pero atendiendo al precio i a que nosotros
S0Mos un p!liﬁ qlllﬂ (}(}ll.‘ﬁl“uimuﬁ ll.lll.cllli.s Hierca-
derias inglesas, es un articulo de retorno que In-
glaterra compraria con preferencia a nosotros pa-
ra dar fiete de vuelta a sus naves, mucho mas
desde que ya no tienen tanto interes en llevar
cereales directamente a sus puertos.

La oportunidad de entrar formalmente en ne-
gocios de manganeso estd de manifiesto con solo
recordar quo en Inglaterra se nesesita absoluta-
mente de ese mineral; i si hasta ahora esa nacion
i el mundo entero se han pasado sin nosotros pa-
ra procurarse del manganeso necesario, no es una
razon para que no entremos en competencia,
siendo, como efectivamente lo estamos, favoreci-
dos por la naturaleza con yacimientos de ese mi-
neral,

Recordemos tambien que, con el papel moneda
que tenemos, habrd por lo ménos para 50 afios, si es
que algunos descubrimientos de oro o plata mui
ricos no aparecen por casualidad para aumentar
la riqueza ptiblica i (lln'iva.da i facilitar asi los
cambios con Europa; de modo que, por término
medio, aun en buenas épocas, el valor de una li-
bra esterlina serd.de $ 8.50 cts papel.

Hoi importa la libra esterlina mucho mas de
9 pesos, Asf, 3 toneladas de Euiuuru:Ics de man-
ganeso puestos en Inglaterra i de lei d‘e 45 a 50
por ciento, que es pocd Mas de un cajon de 64
quintales espafioles, importan, calculando el pre-
cio en nuestro papel moneda 1 ]f\ libra esterlina
en 9 pesos, importamy repito, 139 pesos pt_ape]. ?

. Este precio, ya en oro, ya en ,l_’llp(-:l, 'dl.“j:l mér-
Jen para fletes a Em-olm, COIISIONnes 1 seguros,
i pagos de chambonadas de esplotacion en Chile.

Haee poco tiempo, un minero constante i en-
10111“([0, ha (-on:;uguillu ‘\'el_ltl(.'l‘ una mina de man-
ganeso, ubicada cerca de Santiago, a fabricante
de acero o de otras manufacturas en que lo em-
plean, en una cantidad de pesos, segun se dice,
en que se han solido vender en Chile minas ricas
de cobre o de plata en abundante beneficio,

De aquf viene que han surjido numerosos es-
peculadores que quicren imitar a aquel afortuna-
do minero i han corrido la voz solicitando minas
de manganeso, i los mineros i cateadores por su
['lll]’tl? ]Ilu] ('I:)]'l'@SilOn(“(lO a su “luu:llllil.'llll) ier‘
sentdndoles con mucha facilidad variadas mues-
tras de manganeso procedente de la zona interior
del pais

Yo les deseo a unos i otros toda clase de pros-
peridades; pero los cateadores i mineros no deben,
a mi juicio, desprenderse por cualquera cosa de

su parte que les corresponde en las pertenencias,

como lo hacen hoi, desesperados de ver que no.
hai un comprador de manganeso a quien yendey.
le en Chile la esplotacion de su mina,

Los mineros deben recordar que los misterjgs
sobre precios i manejo de los negocios no pue.
den durar mucho tiempo mas, i por consiguiente
conviene guardar sus pertenencias, buscar el may.
ganeso a las vecindades de las costas, i saber
aguardar.

Durante largo tiempo, desde el principio for
mal de los negocios de manganeso, serfi tan ffej]
i provechosa la esplotacion de esos minerales que
el mayor bien que se puede hacer a los mil;eros
es ensefiarles a ensayar el manganeso i a consta.
tar con facilidad la presencia del f6sforo, que e
como se ha visto, lo que destruye por cmnpleu;
el valor del artfeulo, pues a la simple vista es
casi imposible descubrirlo i puede aparecer tra.
doramente en cualquiera nivel i sana condicip
en que se halle una mina de manganeso, en aten-
cion a la gran afividad que tienen esos mine
rales,

Cada vez que aparezca eacki blanco o de cual-
quiera color 1 especie en los minerales de map-
%ﬂd{iso, debe suponerse que pueden contener fs-

oro.

Cuando hablo del demérito de los minerales
de manganeso que contienen fosforo, me refiero
al caso especial de ser empleados en la fabrica-
cion del hierro i del acero, pero eso no quiere de-
cir que no puedan ser aprovechados en Chile en
otras industrias de que me ocuparé mas tarde
siempre que tengun subida lei de manganeso, ,

Otra medida de mucho interes para la minerfa
en jeneral, porque dejar al tiempo el desarrollo
de los negocios mineros es esponerlos a una muer-
te prematura, como ha pasado con los negocios
de cobre, seria el que algunos mineros pudientes
ofrecieran comprar minerales de manganeso de
45 a 50 por ciento i los remitieran por su cuenta
a Inglaterra, enviando de una vez 500 o 1,000
toneladas, por ejemplo, i con ellos un buen ::je'n-
te que se encargase de la venta i de procursr
cuantos datos acerca del negocio sean necesarios

Esa union de mineros o capitalistas para ver
claro en un asunto de tan capital importancia,
como espero confiadamente que serian recompen-
sados sus esfuerzos con resultados espléndidos,
seria la base para la formacion de una gran com-
pafifa compradora i esplotadora de manganeso; i
es fiicil comprender que una sociedad que pudie-
ra vender en Inglaterra i otros puntos de Europa
minerales por valor de quinientas mil libras es-
terlinas o mas por afio, cusin solicitada no seria
tambien por letras de cambio i que multitud de
otros buenos negocios no pudiera hacer alld con-
tando con oro disponible en aquellos mercados.

El Gobiernode Chile podria, hasta cierto pun-
to, protejer a esa compafifa minera encargindols,
bajo bases convenientes, del servicio de una par-
te de su deuda i otros gastos que se ofrecen en
Europa, lo cual daria mucho prestijio a dicha
compaiifa, ete,

No es, pues, la vulgar especulacion de vender
una mina de manganeso en mas de lo que vale,
lo que interesa a los mineros i por consi-
guiente al pais, sino el atracrnos compradores de
minerales o abrir racional i formalmente ese mer-
cado en Inglaterra, i el decir la verdad en pre-
cios, estension i manejo de esos negocios, para
que llegue cuanto dntes a ser nna industria séria,
estable 1 bien manejada.

Como estoi convencido, sefior Director, de que
los negocios de manganeso son, entre otros, bue=
nos negocios de minas que se pueden hacer en el
pais i de un interes i oportunidad especial, me
ocuparé con mucho gusto de volver a eseribir
sobre la materia, quedo atento 8. 8. de usted.

Domizgo CANALES




NAOCIONAL DE MINERIA

Jeolojia del hierro
por E. Reyer

El hierro es una de las sustancias mas espar-
ddss en la naturaleza; se le encuentra como en
900 minerales diferentes. Las rocas i las tierras
dehen casi esclusivamente a las combinaciones
de este metal los colores rojo, amarillo, pardo,
verde i negro que impresionan nuestras mira-
s 1. =

§i el hierro faltara, todos los paisajes, todos
Jos euadros perderian una gran parte de su colo-
rido cavacteristico,

Las arcillas i las tierras se coloran de tintes

0s i amarillos por el 6xido de hierro hidra-
tado; el asperon, los pirfidos, ete., de rojo, por el
fxido de hierro; las rocas eruptivas biisicas, (ba-
alto, andésite, melaphiro, porphirita, gabbro,

ntina, diabase, etc.), de verde i negro, por el
silicato ferrujinoso,

A cualquiera parte que dirijamos la vista, ve-
remos, pues, representado el hierro. FEn muchos

ntos esta sustancia se encuentra en un estado
o pureza tal ien tan grande abundancia, que
puede ger objeto de esplotaciones mineras.

Pasaremos revista de las diversas formas bajo
las euales se presenta, i tambien de los procedi-
mientos de formacion de las combinaciones na-
turales del hierro:

I—FORMACION POR ViA HUMEDA

El agua cargada de écido carbénico disuelve
¢l xido de hierro que contienen las tierras i las
rocas (2) i puede depositario directamente al es-
{ado de carbonato. el mismo modo los silicatos
de hierro, en presencia de sustancias betuminos

pueden dar carbonatos (3).
mLa. solucion se orijina en contacto con la cal,
verificdndose un cambio de los elementos en pre-
sencin; la cal se disuelve i el carbonato de hierro
s precipita (4). Esta reaccion se descubre con
frecuiencia por las sendomoérfosis (5).

No es raro ver oolitas i conchas, que orijina-
rigmente han sido formadas de calefireos, com-
pletamente trasformadas en carbonato de hierro
Tﬁm, o bien en hidrato i en 6xido de este me-

Asf son formadas las capas de hierro espitico,

r consecuencia, de la lixiviacion derocas ferru-
Jinosas; el hierro espético se deposita alli, ya di-
tectamente bajo la fcrma de concreciones, ya de
lentejas, de montones o de filones; sea en el sitio
ien el lugar de in banco caledreo que lo habria
reemplazado al formar una especie deseudomor-
fosis jigantesca.

La gran mayorfa de las capas de minerales de
hierro pertenecen a uno de los dos grupos si-
guientes:

Las lentejas de mineral arcilloso ﬁesferoides),
cuyo niieleo es con frecuencia un fésil, i los mi-
nerales de hierro en terreno carbonffero deben
gin duda ser mirados como conereciones; miéntras
fue las capas espiticas, que, como lo veremos
mas tarde, pueden con el tiempo trasformarse en

hidratos i en 6xidos, en la mayor parte de los
casos serdn consideradas como formaciones seu-
domarficas.

Puede ademas, tanto para los unos como para
los otros, que la formacion del mineral haya co-
menzado ya durante el depGsito de las rocas, pe-
ro es cierto que no ha terminado sino largo tiem-
po despuer de que los sedimentos que las contie-
nen fueron depositados.

Si observamos la marcha del procedimiento
para el carbonato de hierro, veremos a éste oxi-
darse lentamente en sus disoluciones bajo la in-
fluencia del oxfjeno del aire, i separarse los co-
pos de hierro oxihidratados (ocre, limonita), Ve-
neros considerables se pueden formar de esta ma-
nera (6).

El earbonato de hierro, depositado en forma
de hierro espitico, estd sometido a la oxidacion
de un modo andlogo. El afloramiento de los filo-
nes i depbsitos de hierro espitico son frecuente-
mente trasformados en limonita (7). Somos den-
dores a Bisehof de investigaciones profundas so-
bre semejantes trasformaciones en los veneros
de minerales de hierro que, habiendo tomado
desde luego nacimiento por la accion de las aguas
cargadas de deido carbonico, han sido posterior-
mente modificados por la influencia de los ajen-
tes atmosféricos,

Este autor anuncia que el hierro espiitico i el
ocre se forman todavia en nuestros dias en las
cercanfus del lago de Saack; allf las aguas acidu-
ladas de las fuentes disuelven el carbonato de
hierro contenido en las rocas eneajonadas, lle-
gando despues a la superficie al sol, lo depositan
al estado de mineral, Cita un punto donde se
esplota una colina de mineral de formacion ang-
loga del todo reciente. Las superficies esteriores
son compuestas de ocre, pero en las internas se
halla earbonato. Una multitud de pequeifios filo-
nes de hierro espdtico de la comarca estdn vxida-
dos esteriormente,

Bischof dice que reunidas todas las vertientes
aciduladas de la comarea, podrian en el espacio
de mil afios cubrir de mineral una estension de
terreno de cerca de tres kilémetros sobre un me-
tro de altura i que una sola de ellas llenaria du-
rante el mismo tiempo una grieta de OmO05 de
anchura (8),

Los dcidos orgdnicos producen el mismo efec-
to disolvente que el ficido carbénico i, por con-
siguiente, se puede tener tambien oxidacion i
formacion de ocre, La descoloracion de nn suelo
ferrujinoso por las raices de las plantas, segun
observaciones frecuentes, descansa en el mismo
principio. Desde que la sal de hierro disuelta
llega al contacto del aire, se oxida i tiene depb-
sito por precipitacion (9).

Ademas de las raices de las plantas existen
ciertos organismos inferiores (Gaillonella ferru-
jinea, entre otras) que durante su erecimiento se
rodean de un tejido de hidrato de hierro i que,
de este modo tienen un rol de cierta importan-
cia en las formaciones minerales de la especie
(10).

Tambien hemos visto i en gran ndmero de
puntos de nuestro globo, que se forman todavia

(1) 8e 2ale que amenudo tambien (especialmente
&l cuarzo, la caﬁcedunin, ln carneola) son coloreados
(readus impurs) por el hierro. El color azul de al-
5unqa olros (apatito, fluorina) es debido a una sal
@ hierro (la vivianita). (Anales de Liebiy, 90)

(2) En este caso el dcido earbénico ataca jene-
talmente, desde luego, los silicatos terrosos, i se se-
para de la sflice. No es luego que la roea ha sido
Preparada de este modo cnando el fierro es disuelto

%}ei dcido carbouico. (Bischof: Geol. 1866, III.

(#) BEsta reaccion ha pedido producirse cada vez
que el carbovato de hierro se hall6 al lado de sus-
Wucias betuminosas (lechos de carbon, ete.)

(4) Bischof; Geol. 1864, I1, 157; 11T, 694. De to-

08 los carbonatos, el de cal es el que mas ficilmen-
8¢ descompone por otro carbonato, entre otros
Por el earbonato de hierro.

8) Ver a Blum: Pseudom., I, 304; apéndice II,
1201 apéndice I11, 250. Las seudomdrfosis de que
tr&ta son huecas; ha habido por consiguiente re-
eion de voltimen,

(6) Los antignos conocian ya formaciones de este
jénero en ciertas fuentes ien los pautanos. Birin-
gueeio (Pyrotéenica), Mathesius siglo 16.°, disenrso
8.2) Uttmann (Noticias sobre las minas de 1601 a
1732, pdj. 53.

Ver entre otros a Bischgf: Aun. Mineral. 1834;
Wiegmann: De la formacion de la turba i minera-
les de hierro de los prados, 1837; Kindler: ‘Aun. de
Pog. T 37. pdj. 203; Berzélius: Rapp. ann, XVII,
210; Bischof: Geol. 1847, 1, 917; Moter: Historia de
la tierra. 1875, 402. Las verlientes calientes que
tienen cal i hierro en disolucion depositan desde
luego la cal i despues el hierro; en las vertientes
frias sucede lo contrario: Bischoff: I, 532.

(7) Es probable que las masas de manganeso se
formen como las limonilas, en las rocas gredosas,
Ver a Buchanan: Proe, R. Soc. Edimb, 1877, 1X|
pij. 287, ;

(8) Bischof: Leonh. Ann. Mineral. 1834, 449,

(9) Ehrenberg, Watville i otros.

(10) Kindler: Pog. T. 37, pdj. 203, Nouv. Ann.

Mineral, 1837, pdj. 697,

Despues de considerar en lo que precede las
reacciones simples, podemos abordar casos mas
complicados,

El oxihidrato de hierro, en ciertas condieio—
nes adquiere con el tiempo un color mas i mas
oscuro, apesar de la presencia del agua, abando~
nando su agua de combinacion.

El hidrato (e hierro cubierto de agua calenta-
da a 160 grados en un tubo cerrado, pierde en
algunos dias su agna de hidratacion (Sénarmon).
A la temperatura ordinaria sucede lo mismo en
parte, como se constata por el moho comun con-
servado bajo el agua, Este hidrato se cambia con
el tiempo casi completamente en 6xido de hie-
rro rojo anhidro,

Esta trasformacion se realiza frecuentemente
en la naturaleza, como lo prueban lassendomor=
fosis de limonita en olijisto (11).

No es raro encontrar productos naturales cuya
composicion nos (emuestra que contienen nv hi-
drato precisamente en camino de perder su agua
de combinacion (12).

Lo que se ha dicho de minerales en depésito
de primera formacion, se aplica paturalmente
tambien a los carbonatos i a los hidratos de hie-
rro que han reemplazado los bancos caledreos.
Pueﬁeu asimismo trasformarse en olijisto. Las
seadomérfosis de limonita i olijista sucediendo
al hierro espdtico, al caledreo, a los fosiles caled-
reos 0 a la dolomia, nos dan a conocer toda la
historia de estas trasformaciones (13).

Si iya es sorprendente ver formarse un 6xide
anhidro en el agua, lo es ciertamente mas cons-
tatar un orijen acuoso al mineral de hierro mag=
nético: sin embargo, es imposible dudarlo, porque
se ha encontrado cristales de hierro magnético
sobre el ocre (14).

Tambien se ha encontrado la magnetita sen-
domérfica con la forma del olijista (15), del
cual es fiieil probar la formacion por via hime-
da. Volger cita, por ejemplo, una seudomorfosis
de la especie en la provincia de Siegen: tenia
nacimiento sobre el hierro espdtico, que habia
orijinariamente reemplazado un banco de ealizo.

(1‘2

bservaciones parecidas conducen a ereer con
por disolucion i precipitacion (despues por oxi-
dacion) depésitos de minerales de hierro que al-
canzan a menudo potencia bastante para ser es-
plotados (Minerales de los prados i los panga-
nos).

Conviene, en fin, notar que por la lixiviacion
de ciertos caledreos ferrujinosos, se pueden formar,
como residuos, minerales de hierro en cantidades
importantesn,

Torrell i Newberry (17), que no solamente mu-

(11) Runge et Romer. Geol. de la Silesin 1870,
pdj. 515.

(12 Mallet: J. des Arts de Londres, 1844, Sehiff
ha encontrado que despues de 15 afios, el hidrato
de hierro precipitado no tenin mas de 1 de agua por
1 de 6xido (Graham Otto).

(11) Blum: Seudombrfosis, Apéndice I, 104: Roth;

Geol, 1879, I, p. 98. En las formaciones mas antis
guas se encuentran principalmente veneos de la es«
ecle,
: (12) El centenido de agua del hidrato de hierro
natural varfa entre 25 i mas por ciento. (Hermann;
J. de quimica préctica, yol, 27, p. 53). Se distingue
la limonita, el mineral de las fuentes, In mina ama-
rilla, el mineral cristalizado en pequefias agujetas
(neiculaire), en los cuales el 6xido es al hidrato o=
mo2:8311:2i11:1, En efecto, existe una canti-
dad innumerable de compuestos intermediarios que
ge pueden verosimilmente considerar como mezclas
de los tipos arriba mencionados,

(13) Blum: Psendom., I, 110, 188, 278, 201,
Apéndice IIT, 241. T.os minerales sendombrficos
provenientes del ealizo son a menudo huecos; se les
encuentra algnnas veces un ndcleo ealedreo. En es-
ta cass, es probable que el caledreo se trasforme
desde luego en carbonato de hierro, el ecual por el
trascurso del tismpo, se ha cambiado en Gxido.

(14) Bischof: 111, 883,

(15) V. Rath; Isla de Elba, J. de la Sociedad jeo-
I6jiea, 1870, p. 719, .

(16) Volger: Historia de la formacion de los mi-
nerales, 1854, p. 233; Roth: Jeolojia, 1879, 1, 98.

(17) Newberry: Journ. trim. do 1'Ecole des Mi-
nes, 1880,
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chas hematitas, sino tambien ciertas capas de
magnetita son de formacion acuosa (hydatoge-
nes ).

Debemos, en fin, admitir la posibilidad de que
<l hierro nativo ha tenido por orfjen una reac-
cion por via hdmeda (18).

8i hemos visto hasta ahora desapavecer el dei-
do earbonico, despues el agna de combinacion,

«en seguida verificarse una desoxidacion bajo la
influencia del agna, podremos de otro lado ob-
‘Sel'vﬂl', en ‘.",lll(“(ti()!le,‘i I]!ll! |1;11't‘.~':c|1 Sill Gl“])ﬂl‘gﬂ
las mismas, que 6xidos de grado inferior i anhi-
dros, han sufride un compleniento de oxidacion
o una hidratacion. Tambien se ven seudomorfo-
-sig e magnetita o de olijisto en el interior de las
-cugles existe todavia un ndcleo de hierro magné-
tico (19).

En los desmontes e la isla de Elba se obser-
va principalmente en los puntos donde el 6xido
de hierro i el hierro magnético estdn en contacto
con el calizo, el dxido trasformado en hidrato i
_se encuentran seuadomérfosis que demuestran cla-
ramente esta reaccion (20),

Semejantes manifestaciones parecen eén contra-
diecion con los Liechos de los cuales hemos desde
luego constatado la existencia, pero puede ser
-que ellas se espliquen por un andlisis mas ecom-
pleto de todas las causas que concurren al traba-

_jo de la naturaleza, Ks mui posible, en efecto,
que diferencias de temperatura o ciertos euerpos
en mezela (en la roea o en la solucion) tengan una
influencia preponderante en la marcha del pro-
weedimiento

Nos queda que mencionar brevemente las con-
binaciones sulfireas del hierro producidos por
via himeda.

La pirvita de hierro puede, entre otras, formar-
e por la accion de materias organizadas en des-
«composicion (de las ovas particularmente) en los
sedimentos ['l..'!'l'lljill()ﬁt'?s, en pl'eseuci:l de sulfatos
(21).

Las materias organizadas trasformadas en pi-
vitas, son la prueba de esta reaccion; frecuente-
qmente estas piritas se oxidan por la sucesion de
Jos fenémenos, como lo demuestran las seudo-
morfusis de pirita en limonita i en olijista (22).
Por doble descomposicion de las piritas que se
oxidan i de los bancos caledreos, puede nacer
.ademas hierro espdtico al lado del sulfato de cal
(yeso) (23).

Quimicamente la marquesita (guijo) obra co-
mo la pirita; no se la distingue sino por su ma-

_yor facilidad de oxidacion,

I[——MINERALES DE HIERRO EN LAS MASAS
ERUPTIVAS

Ahora voi a ocuparme de las capas que, aso-
~ciadas a las rocas eruptivas, han tenido induda-
blemente nacimiento a una alta temperatura.

El hierro puede presentarse aquf como parte
constituyente orijinaria o como producto subsi-
guiente,

En la primera categorfa se colocan los silica-
-tos de hierro, el hierro magnético (24), el 6xido

(18) Buchof: Geol., I1, 2076,

(19) Blum: Ann. Miner, 1865, 257.

(20) Kranz. Arch. de Karst, XV, 376, i Bhon:
Pseudom.

(21) Buschof: Géol., 1866, 111, 679, Forchhammer
.describe la formacion de piritas de hierro modernas
-en la cuesta de Bornholm. Diario de quimica pric-
.tica, 36, p. 385.

(22) Glocher: Pog. I, 96, 276; i Blum: cit. Si se
encuentra la pirita asi trasformada al lado del eali-
2o, éste se apodera del dcido sulfiirico que habia si-
o orijinado i se constata entdnees el yeso entre el
-ealizo i las sendomoérfosis. Bischof: Geol., 11T, 896.
Nunea e encuentran Oxidos seudomérficos prove-
.uientes de piritas, ya porque esta reaccion no tiene
lugar, ya porque la forma primitiva no existe ente-
ra. ( Bischof: cit., 903; Roth: cit., p. 101).

33%23) Groddeck: Veneros de los minerales, 1879,

(24) Se sabe que el hierro magnético es parte
constituyente de casi todas las masas eruptivas, En
Jos dioritos, las sienitas, los diabasos i Jog lehrzoli-
thes, s le encuentra a menude diseminado en ma-
sas esplotables, Groddek, p. 143,

de hierro i el hierro nativo. Los silicatos de hie-
rro han tenido nacimiento al mismo tiempo que
todos los silicatos de la roca, miéntras que las
otras formas son el resultado de separaciones.

I’so depende, en primera linea, de la propor-
cion de los elementos de la mezela: si ha habido
agua en ella, por ejemplo, del oxijeno en exceso
en la masa en fusion, se forman silicatos i dxidos;
si alli no ha habido mas que el oxfjeno preciso
para oxidar los metales ficilmente atacables i el
silicio, puede ser que ¢l hierro quede completa-
mente inatacado, es deeir, al estado metdlico (25)
Esta (ltima hipOtesis se presenta raramente, co-
mo es sabido, en la masa terrestre, miéntras que
se verifica evidentemente en la mayor parte de
las masas fundidas metedricas en donde se vé
con frecuencia en abundancia el hierro nativo al
lado del hierro silicatado; en los basaltos, por el
contrarvio, s¢ verifiea la escepeion.

La presencia del azufre en exceso en presen-
cia del oxfjeno da nacimiento a la pirita en la
magma (26). Cuando estos dos cuerpos luchan
por la-preponderancia, se forma amenudo 6xido
1 stilfuro al mismo tiempo.

Singular interes presenta la relacion que existe
entre el deido de hierro iel hierro magnitico;
su proporcion reciproca depende mucho mas de
la temperatura que de la cantidad disponible de
Oxl‘]lfllﬂ.

A este respecto los hechos signientes son bisn
conacidos;

a-El hierro i muchos de sus compuestos se
cambian en 6xidos, si se les calienta al rojo al
contacto del aire;

b-—Cunando el hierro se calienta a una fuerte
temperatura al aire o en una corriente de vapor
de agna, se obtiene hierro magnético;

c—El hierro espitico, la limonita i el ocre,
tostados a una alta temperatura, se hacen magné-
ticos (26).

d—No es raro ver el hierro espatico i el hi-
drato de hierro, al contacto de rocas eruptivas,
trasformados parcialmente en olijisto o en hierro
magnético (27).

De donde se puede concluir que en presencia
de una temperatura elevada i de un exceso de
oxfjeno, se forma tan pronto déxido de hierro
como hierro magnético. ;En eudles circunstancias
se obtienen el primero i el segundo? La simple
observacion que sigue puede esplicarlo.

Cuando en el curso de un anilisis enantitativo
se calienta demasiado, el 6xido de hierro pierde
de su peso i se trasforma poco a poco en magné-
tico (28). El 6xido de hierro no soporta pues una
temperatura mui elevada. Al ealor blanco, el
hierro magnético solo no sufre descomposicion.

Usto nos esplica por qué en las rocas eruptivas
encontramos siempre hierro magnético i rara vez
olijisto.

( Coneluird).

(25) El 6xido de hierro 1 el hidrdjeno reaccionan
ya el uno sobre el otro al calor de ebullicion del
mercurio (Magnus). Por el contrario, si el oxijeno
libre queda en presencia, el hierro i los 6xidos de
grados inferiores se superoxidan. Aqui, como en los
otros casos, lus proporciones respectivas de los cuer-
pos juegan un rol decisivo sobre el resultado. Bly-
mhof: Bibliogr. del hierro, 1803, p. 19, noticia de
los antiguos descubrimientos de hierro nativo,

(26) Se obtiene artificialmente pirita, cuando se
hace obrar a una alta temperatura azufre o siilfuro
hidratado sobre hierre, 6xido de hierro o cloruro de
este metal. (Fuchs: minerales artificiales). La piri-
ta magnética calentada con azufre da pirita de hie-
rro. Iin un erisol cerrado i calentado moderada-
mente, la pirita de hierro se cambia en pirita mag-
nética; «i el calor es mas fuerte, la pirita de hierro
se cambia en monosilfuro, ( V. Dammelberg), com-
posicion que se encuentra en los meteoritis, pero no
en las roeas eruptivas (troilite). Se ve que la for-
macion de pirita o de 6xido depende de la propor-
cion relativa de azufre i de oxijeno,

(27) Buchola: Berlin, 1807; Rirman: Hist. del
hierro, 1814, I, 188,

5528} Leonhard: Formacion del basalto, 1832, II,
236; Blum. Seudomérfosis, 111, 19; Roth: Geol.
quim,, 1879, I, 436.

Comparfiia de Riotinto

.La Memoria de los administradores que se |y
leido en la Junta jeneral de 5 del mrﬁienle m
de mayo, consigna los signientes datos: X

El benelicio total de 1884, incluyendo ¢l
brante de 1883, asciende a £ 610,813, :

Deduciendo todos los intereses, cargas de gt

- . . - o o
winistracion, impuesto sobre la renta § otros:
£ 43.980 de obligaciones amortizadas; £ 19 22;
de amortizacion de material; i £ 15,329 de (’Iil'e-
rentes conceptos en suspenso; el saldo por divi
dendo se eleva a £ 274,042, g

51 dividendo a cuenta (10 chelines a eadq una
de las 525,000 acciones) repartido en novienbry
absorvié £ 162,500 i un reparto de 6 chelipes
exijird ahora £ 97,500, formando un tota] de
£ 260,000 (16 chelines por accion); el resto d
£ 14,142 pasard a cuenta nueva, ;

La cuenta Labores del filon Sur se elevaly,
en fin de 1883, a £ 247,062, Se han gastado, en
1884, £ 74,620 en la terminacion de log gmn;{h\s
tineles i galerfas correspondientes para enlazar
los diferentes filones. La cuenta ha sido acredis
tada de £ 40,451, por el débito el mineral es.
traido, 1o que da un aumento liquido de £34.14
resultando en fin de 1884 un saldo de 2 281,‘?.71

No habrd ya mas gastos en este crupilulo, due
rante muchos afios, i se han dado instmcciuna
para que todas las cantidades necesarias para ter-
minar las labores emprendidas se carguen jume-
diatamente al mineral estraido, Como se contie
nuardn acreditando los débitos, la suma de 281
mil 271 libras esterlinas disminaird anualmente
1 s¢ amortizard en 5 o 6 afos,

La administracion se propone crear, desde
1885, un fondo especial para amortizar ol mates
rial, por medio de una cantidad fija con que se
cargard cada tonelada estraida de Ia mina. R
amortizacion vendrd a agregarse a las ya men-
cionadas, cayo objeto es Ia liguidacion total de
las cuentas Desmonte i Labores de desaryolls,

En la Memoria del afio pasado consigoaron
los administradores que la cantidad disponible
de mineral en el filon Sur i en San Dionisio, que
estd en su prolongacion, era de 100 millones de
toneladas,

Se ha examinado despues el filon Norte i seha
comprobado en ¢l la existencia de grandes can-
tidades de mineral excelente. La suma total gus-
tada en reconocer estas vastas masas de mineral
asciende a £ 774,637-18-11, de las cuales s
han levado ya £ 400,452 al débito de la cuenta
Ganancias i Pérdidas, i el resto se liquidard en
algunos afos.

Puede, pues, considerarse a la mina en pleno
desarrollo, i estas enormes cantidades de minerdl,
de un arranque fiicil i econémico, proporcionarfa
no solo las piritas necesarias para los contratos
corrientes, sino tambien los medios para obtenet
una produccion ereciente de cobre en la localidad.
Aunque la estraccion subiera a 15,000,000 t de
mineral al afio, no ejerceria infiuencia en los re-
cursos de la mina durante muchos afios, i, prese
cindiendo del costo material de la estraceion, no
habri gasto alguno estraordinario que hacer,
miéntras no se estraigan apréximamente las 100
millones de toneladas del mineral,

La cantidad de piritas arrancada ha sido, en
toneladas:

Para
- Para ]m:;ﬁﬁl;mr Lei medis
AROS exportar loealidad Total en oobre
1882 259924 688307 948231 2905 %
1883 313291 786682 1099973 2956 »
1884 312028 1057890 1369918 3234 »

La cantidad de piritas de la Compafifa ques
ha consumido en Inglaterra, en Alemania iotr
paises, ha sido: en 1882, de 272,876 t; en 1
de 288,104 t: i en 1884, de 314,751. '

La venta de piritas contratada para 1885-86
i 87 i consentida para 1888-89 se elevaafﬂ
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i toneladas anuales. Las entregas progresan
fvorablemente en esta escala, desde el principio
p del afio. Segun consigné el consejo en su informe
! pmvisi'onal, la reduccion en el precio dei azufre
* “rd cabierta ampliamente con el aumento de las
ventas.
l. La produccion de cobre, en 1884, la ascendido
412,668 t de 21 quintales, de las cuales se han
alizado 10,873 t.
Bl arviendo de las fibricas de Cwm-avon, en
I3 Gales del Sur, estd ya ultimado i las fibricas
« ballan en plena actividad, Se tratardn en ella,
wn ventaja, Jas 2,095 t de cpPre met;’n‘lleq que
pabia de existencias en 1884. El cobre falu‘lc_udo
jasido mui bien aceptado en el mercado i se
wande con facilidad. No hemos contado beneficio
tlguno en estas 2,095 t, que figuran en el balan-
l ¢ por s costo.

E reserva de cobre, en estado de detritus, se
deva ahora a £ 54,972 t, que figuran en los li-
heoe al precio de £ 6-7-3 por tonelada.

Hé aqui las cantidades de cobre met.ﬂlieo pro-
Jtcidas en las minas en los nueve tltimos afios,

En 1876, 946 toneladas de 21 quintales; en
1977, 2,495 t; en 1878, 4,184 t; en 1879, 7,179
fen 1880, 8,559 t; en 1881, 9,466 t; en 1882,
10,822 t; en 1883, 12,295 t; en 1884, 12,668 t.
El depésito grande ha proporcionado agua
sbundante, a pesar de lo poco que habia llovido.
Desde el principio de afio, las Huvias han sido
ghundantes, los depositos estdn llenos i prometen
una huena produccion de cobre para 1885.

- Bl balance puede resymirse asi:
Aelivo tnmovilizado: minas, ferro-
carriles, edificios, fibricas, ma-
terial, desmonte, ete..........
Adlivo realizable: minerales estrai-
dos, en beneficio, expedidos,
DRBGNBTOS ... .. vvies onane vuvrovas

£ 6.104,612

1.156,132

£ 7.260,744

:I Total del activo.........

| Pusivo no exijible: 325,000 accio-
S L R
FPasivo exijible: Obligaciones 5 por
ciento de 1880 1 84, 3.541,040
libras esterlinas; acreedores, 358
mil 62 libras esterlinas, saldo
del beneficio, despues del divi-
dendo a cuenta en noviembre,
£111,642.,

3,250,000

£ 4.010,744
£ 7.260,744

Total del pasivo..........

La filoxera i el azogue

Deting interesante carta qoe el sefior Bauer,
California, divije al Ministro de Agrienl-
ftances, sefior J. Meline, 1 en la eual recla-
Bel premio de 300,000 francos ofrecidos al
{8 deseabriese un remedio eficaz contra ese
tﬁﬂl{‘e azote de la viticultura, estractamos lo
[0z sigue:
Reclama el sefior Bauer como una idea oriji-
by, el empleo del azogune para la estincion
=4 Biloxera, cuya eficacia la vio practicamente,
Mitodnciendo las raices de vides filoxeradas en
tonteniendo azogue en partfenlas su-
Saligite pequerias.
Bste esperimento puede repetirlo cualqnera
W enga a su disposicion azogue i vides ataca-
Por fa filoxera, Media onza de azogue con
velnte libras de estiéreol, dan una mezcla
%60 ménos de nn dia mata la filoxera. Dice
fsilta mui eccondmico este método. Convie-
P su aplicacion, usar gnantes i no aspirar
Pﬂlv_o,_{].: lo contrario podria presentarse en
Jadores algnna salivacion.
- Yapores mercuriales que se desprenden
820206 que estd mezclado con el estiéreol,
L ala filoxera a varios piés de distancia

Cita dicho sefior Bauer diferentes esperimen-
tos practicados en viniedos infestados i en todos
los casos obtuvo excelentes resultados.

Para emplear el azogue se le mezela con ar-
cilla, enidando de que aquel se halle dividido en
particnlas sumamente ténues, a fin de que en
virtud de su peso espeeifico no descienda a una
eran profundidad; porque, de suceder esto, sus
vapores podrian no atacar a la filoxera. Para
facilitar Ia subdivision del metal i evitar que
sus particulas vuelvan a rennirse, emplea el se-
fior Bauner un poco de aceite,

Dada la pequena volatilidad del azogue, cal-
cula que una onza de este cuerpo, es suficiente
para preservar de la filoxera a una cepa durante
bastantes afios. :

Iil azogue no perjudica ala vid. De esto se
ha convencido el mencionado seiior Baner mez=
clando cuatro libras de arcilla eon dos de azo-
gne i rodeando con esta masa nna sola cepa, que
continud en un estado mui floreciente. Ademas
un andlisis de la cepa no dio la menor seial de
que contuviese azogue.

Finalmente, concluye el sefior Baner indican-
do las reglas que deben seguirse en la planta-
cion de nuevos vinedos i que pueden verse en el
Evening Bulletin, de San t‘runciscn (California),
de 28 de enero tltimo.

El asnnto es verdaderamente de interes para
la viticultnra; pero no deja de ofrecerle tambien
para la minerfa, pues puede ser esto orijen de
una nueva e importante aplicacion del azogue,
como ya dijimos en nnestro nimero 1,036,

Descubrimiento de carbones en Italia

Antineiase el descnbrimiento en Serra San-
Bruno (Calabria) de un importante yacimiento
carbonifero.

El injeniero qne desde hace dos meses dirije
los sondeos ha cortado la primera capa a la pro-
fundidad de 523 metros. Se ha reconocido ade-
mas la existencia de otras seis capas, fiicilmente
esplotables; 1 se asegura que el carbon descu-
bierto es de excelente calidad.

e o e e

Produccion comercial de oxijeno
i de hidrojeno

Repetidas veces se ha intentado la estraccion
del oxijeno del aire, por medio del protoxido
bérico, para convertirlo en un procedimiento in-
dustrial. Estas tentativas han fracasado por una
disminneion gradnal, en el poder absorvente de
esta sal. Despues de varios esperimentos, los
sefiores Brin han logrado produeir barita gue
1&jos de disminunir en prodaecion, mejora hasta
cierto pnnto 1 conserva desde enténees, indefini-
damente su poder, Sin hacer avanzar demasiado
la desoxidacion, pueden obtenerse 50 1 de oxije-
jeno por kg.

La barita producida por ¢l método de dichos
sefiores se coloca en retortas horizontales, que
se calientan de 500 a 600 grados centigrados,
para la sobreoxidacion. Para la descomposicion,
se eleva la temperatura a 800 centigrados. Is-
tas temperaturas se regulan antomdticamente.

Dos bombas estin en relacion con las retor-
tas; una para suministrar el airve, i la otra para
retirar el 0xijeno. Antes de hacer funcionar la
bomba del aire, es preciso privar a éste del dei-
do earbénico.

Se proponen utilizar el nitrdjeno obtenido en
este procedimiento, para la produccion del amo-
niaco, mezcldndolo con vapor de agna, a una tem-
peratura de 150 grados centigrados, en presencia
de barita 1 de carbono; estas sustancias, absor-
viendo el oxijeno del agna descompuesta, per-
miten que el hidréjeno se combine con el nitro-

J[.!I}.O.

La comision francesa para el estudio de
los terremotos de Andalucia

En el ntm. 9 de los Compstes revdus des
scances de ' Académis des Sciences, correspon-
diente al 2 del corriente mes, encontramos la si-
guiente carta del seficr Fonqué, presidente de la
mencionada comision, al seeretario perpetuo de
la Academia francesa de ciencias,

«la comision enviada a Espana por la Acade--
mia de ciencias para estudiar el terremoto de-
Andalucfa, compuesta primitivamente de seis
miembros, los sefiores Fouqué, Michel Levi,.
Mareel, Bertrand, Barrois, Offret i Kilian, se
aumentd dntes de salir de Paris con el sefior Ber--
geron, preparador en la Soborna. Ademas, el
sefior Breon, sabio mui conocido por su viaje-
jeolgjico a Islandia i por la reciente esploracion:
del Krakatoa, ha venido benévolamente a pres-
tarla su coneurso,

Llegados a Madrid el dia 4 de febrero i a
M:ilaga el 7, hemos merecido la mejor acojidar
or parte de los representantes de Francia en
]Espnﬂa, i hemos obtenido, aun dntes de haberla
solicitado, la proteccion benévola i mui eficaz de
lns autoridades espafiolas. Recomendados por el
seflor ministro de la gobernacion a los gober-
nadores de Mdlaga i Granada, i por estos a los:
alealdes de sus respectivas provineias, hemos en-
contrado singularmente facilitado nuestro traba-
jo. Debemos dar las gracias en particnlar a los
sefiores gobernador eivil de Milaga i alcalde de
Veléz-Milaga, que nos han hecho el favor de di-
rijir la organizacion de nuestra espedicion. Por
dltimo, no podemos ocultar los seryicios que nos-
han prestado los sabios espafioles con quienes he~
mos estado en relacion. Los datos i recomendacio-
nes nos han sido verdaderamente prodigados. Los
seffores jeneral Ibaiiez, Botella, Fernandez de
Castro, Macpherson, han puesto a nuestra dispo~
sicion los hermosos mapas topogrificos o jeol6ji-
cos debidos a su iniciativa. En &l’\*lxilaga, el sefior:
Orueta nos ha suministrado documentos jeoldji-
cos de un gran valor, Imposible nos es, por lo-
demas, citar los nombres de todas las personas
a quienes somos deudores por motivos diversos,

La parte de Andalucfa que ha sido teatro del!
terremoto de 25 de diciembre qltimo, forma una:
vasta rejion ocupada por rocas sedimentarias o
metamorfoseadas, limitada al este por el macizo
de Sierra Nevada i al oeste por el de la Sierra:
de Ronda,

Con objeto de acelerar en lo posible el trabajo-
emprendido, hemos resuelto dividirnos en varios-
grupos, cada uno con su objetivo especial. #] se«
fior Bertrand, acompafiado del sefior Kilian, se
ha encargado del exdmen del distrito central,.
donde dominan las rocas sedimentarias desde el
trias al coaternario. Ll sefior Michel Levi, ayu-
dado por el sefior Bergeron, ha debido perseguir
mas especialmente el estudio de las rocas erupti-
vas i metamorfoseadas del lado occidental de la
cuenca. Un estudio andlogo para las rocas del
lado oriental se ha reservado al sefior DBarrois,
ausiliado por el sefior Offret. Por wiltimo, con la
cooperacion del sefior Breon, i sin fijar de ante-
mano ningun trabajo especial para mi, he rmcu%
rado completar en lo posible los resultados de-
la investigacion en comun de que me resta ha-
blar. Este trabajo comun a todos los miembros-
de la comision, |]m debido, en efecto, preceder a
los estudios especiales; es el tinico que hemos
efectundo hasta ahora durante la espedicion de-
15 dias que acaba de realizarse en la forma si-
guiente:

Salimos de Médlaga el dia 9 de febrero i nos-
dirijimos a Granada, pasando por Velez-Mdlaga,.
Canillas de Aceituno, Alcaucin, Periana, Zafa-
rraya, Venta de Zafarraya, Alhama, Agron it
Arenas del Rei. Cerca de Granada hemos visi-
tado Giievejar, i tomando luego el camino de-
Motril, hemos esplorado Lanjaron i Albufinelas.
Por dltimo, de Motril hemos vuelto a Malaga
pasando por Almufiecar i Nerja.

A lo largo de este trayecto hemos encontrados
las seis localidades mas maltratadas por el terre-

moto: Periana, Zafarralla, Venta de Zafarralla;.
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Alhama, Arenas del Rei i Albufiuelas, En Are-
nas del Rei no queda ni una casa en pié; de 1,500
habitantes han resultado 118 muertos. Los otros
pueblos citados, aunque mui gravemente ataca-
«dos, han sido ménos completamente destruidos;
perono es dudoso que todos se encuentran sobre
el epicentro del terreno. Este epicentro estd pro-
longado de este a oeste; acaso es preciso conside-
rarle dirijido del ENE. al O80., si se tiene en
cuenfa que en tal direccion los efeclos del terre-
moto han conservado una intensidad notable a
una mayor distancia del centro de los fen6menos.

En cada sitio hemos tomado nota del estado
de las ruinas, de la direccion de las grietas de las
habitaciones i hemos recojido numerosos datos
sobre las particularidades que en ellos han pre-
sentado las sacudidas; pero las consecuencias que
resulten de estas observaciones no pueden tener
una importancia real hasta despues de una dis-
cusion profunda.

El dia 14 de febrero, a las 8 i 10 minutos de
la tarde, hemos podido notar por nosotros mis-
mos todos los incidentes de un temblor de tierra
bastante violento,

Por donde quiera que hemos pasado, bien reu-
nidos 0 momentdneamente divididos en dos bri-
gadas, hemos apuntado la naturaleza jeoldjica del
terreno, la inclinacion de Jas capas, las relaciones
de los terrenos en contacto, i hemos fijado toda
nuestra atencion en las numerosas fallas que sur-
can el suelo. Las principales paralelas a las cres-
tas montafiosas del pais, son paralelas tambien
al eje mayor del e{ﬁcent-ro del terremoto, es de-
cir, que van casi de ENE, a 080, Otras cortan
a Gste en fingulo recto i estin tambien en relacion
evidente con ciertas particularidades ofrecidas
por la propagacion de las sacudidas.

El terremoto ha producido en muchos puntos
numerosas grietas, algunas de las cnales tienen
gran lonjitud, En las laderas escarpadas de las
montafias i en las orillas de los barrancos se han
destacado enorines masas de rocas, En las locali-
dades cuyo suelo mui inclinado estd constituido
por arcillas, se han verificado resbalamientos, i
-l terreno conmovido se ha separado de las par-
tes s6lidas mas elevadas que no se han movido.
A fenbmenos superficiales de este jénero deben
atribuirse las grietas de Giievejar i probablemen-
te las de Guaro, cerca de Periana, aunque la
proximidad de una falla a lo largo de las capas
Jurdsicas, hoi verticales, pueda hacer admitir
tambien la reapertura de alguna fractura antigua.

Por tltimo, debemos hablar de un fen6meno
todavia mas fntimamente ligado a la constitacion
jeolGjica del suelo; las aguas termales de la re-
Jion.

En Alhama, el antiguo ‘manantial surje en
una falla ENE,, que pone en contacto el jurdsi-
co con las capas miocenas lacustres de la cuenca,
Cuando el terremoto de 25 de diciembre, se ha
duplicado el voltimen de sns aguas; su tempera-
tura, hoi de 46° parece haber subido algo; ade-
mas se ha hecho un poco sulfurcsa. Al mismo
tiempo, a 500 m. hdcia el norte, en la orilla de-
recha del rio ha aparecido un nuevo manantial,
rompiendo las capas margosas impermeables del
mioceno. El volamen de sus aguas es compara-
ble al del manantial antiguo; posee la misma
temperatura; es tambien un poco sulfuroso i de-
Ja escapar numerosas burbujas de un gas inodoro,
con el cual hemos podido llenar dos tubos,

En la Mala, las aguas cloruradas i sulfurosas
tibias han aumentado tambien en mas del doble
su voldmen i ciertas filtraciones de formacion
nueva son mui sulfurosas,

En fin, a un kilémetro préximamente al oeste
del puente de Ifo, en la carretera de Granada a
Motril, las hendiduras de una caliza compacta
sin fosiles, que el seflor Gonzaloi Tarin refiere
al frias, han dejado paso bruscamente, el dia 25
de diciembre, a una ola de agua mui caliente,
cuya temperatura ha ido bajando luego poco a
poco. Cuando lo hemos visitado, conservaba to-
davia este manantial, siempre mui abundaute, la
temperatura de 25° Notemos que cerca de allf
hai falla mui grande E. 0., que es continuacion
de un haz de fracturas complicadas de la vertien-
te meridional de Sierra Nevada.

Estos nltimos fen6menos indican que los efec-
tos mecdnicos del terremoto se han sentido con
intensidad en las fallas antiguas i en una vasta
rejion.

En cuanto a las cuestiones tedricas a que da
pié el estudio del terremoto de Andalucfa, no po-
dremos abordarlas fructuosamente hasta que ter-

minen las investigaciones a que estamos dedica-
dosn, -

La fabricacion del bermellon en China

El procedimiento que siguen los chinos para
la fabricacion de su bermellon, se mantiene, co-
mo se sabe, secreto. Del andlisis practicado en los
preparados chinos, que presentan la misma com-
posicion que el bermellon europeo, se deduce
que, en aquellos, hai una pequefia cantidad de
cola, que en nada perjudica la belleza del color.
El bermellon chino se considera superior a todo
el obtenido en Europa, tanto por la via seca co-
mo por la via hdmeda, asi es que hasta hoi el
primero aleanza, en los mercados, un precio mui
superior a los demas,

Las siguientes lineas arrojan alguna luz sobre
el procedimiento que siguen los chinos para fa-
bricar su famoso bermellon, i juzgamos que serdn
leidas con interes por la mayorfa de nuestros sus-
critores:

Para la sublimacion del cinabrio, se sirven de
calderas, semiesféricas, de hierro, Tienen todas
el mismo tamafio: 77,6 centimetros de didmetro
i 26.5 centimetros de profundidad i cada una
pesa 24 kilogramos. Estin provistas de un aji-
tador que maneja el obrero i le facilita remover
cdmolamente ell contenido de la caldera. Estas
se hallan situadas en niimerode 5 a 6 en los dos
costados de un departamento rectangular que
tiene 6.6 metros de *argo por 3.6 metros de an-
cho i que estdn provistos de una puerta de ma-
dera, en la cual hai practicada una pequefia aber-
tura, por la que el operario observa la marcha de
la operacion, sin que sea preciso abrir la puerta,
lo enal ocasionaria un descenso en la tempera-
tara.

Cada caldera estd sobre unos muros de ladrillo
i debajo de ella hai una parrilla que recibe el
carbon vejetal. No hai comunicacion de ninguna
clase entre los hogares de las calderas ni tampoco
existe chimenea alguna, La Ilama i los productos
de la combustion encuentran salida por la parte
anterior de la parrilla.

La operacion se efectiia de la manera siguiente:
En una caldera de hierro, cuyo didmetro es unos
10 centimetros menor que el de las precedente-
mente descritas, se hechan 7.8 kilégramos de
azufre i despues se agrega medio frasco de azo-
gue, colocando la vasija sobre otra de arcilla, El
operario remueve el contenido i cuando el azufre
estd bien fundido, agrega el resto del azogue que

uedé en el frasco i ajita la masa hasta tanto que
:lasa arezea todo el azogue liquido, o como dicen
los chinos, hasta que esté muerto. Puesto que el
bermellon contiene unas 86 partes de azogue i
14 partes de azufre, resulta que se emplea éste
en exceso, pues el frasco tiene 34 i medio kilo-
gramos de azogue i bastarian por lo tanto 5.0
kilégramos de azafre.

Se retira, enténces, la caldera del fuego, se
agrega un poco de agua i se ajita rdpidamente la
masa que, desde ahora, adquiere un color rojo de
sangre i una estructura casi eristalina, Esta masa
se reduce a polvo grueso, en un mortero de hie-
170,

Esta constituye la carga de una de las calderas
de sublimacion, que hemos deserito precedente-
mente, la cual, sin embargo, no se llena hasta
tanto que se disponga de material suficiente para
cargar todas las que hai en los departamentos
que hemos citado, i que hacen las veces de hor-
nos, Cuando estdn cargadas todas las calderas,
se tapa el contenido de cada uno con trozos pla-
nos de arcillas o porcelana i, sobre esta cubierta,

se construye una especie de cfipula que t, _
dimensiones del fondo de la caldera pequefia s
fual se coloca, finalmente, invertida sobre afl’ﬂﬁ-
la, \

El espacio anular que media entre el bords «
superior de la caldera grande i el de la caldey
pequefia invertida, se enloda cuidadosamente ;
en dicho espacio se practican varios agujeros, s
munmente cuatro, a fin de que tengan salida gl
aire caliente i demas gases. Cuando todas las .
deras estdn asi dispuestas, se da fuego. Solameg,
te se abre la puerta del horno para que el obypey
atice el fuego, que debe sostenerse 18 horas o
secutivas. Durante este proceso, salen por g
agujeros practicados en el anillo de arcilla ypas
llamas cuyo borde es azulado.

Al cabo de 18 lioras, se deja apagar el fuegoj
enfriar la masa, Despues que se ha levantad
caldera superior, se encuentra sublimado el ber. -
mellon en la parte inferior de los trozos de |
porcelana, cen los cuales se habia cubierto la mg. |
sa. 18] bermellon se separa cuidadosaments ey
un cincel iestd despues en disposicion de sy
molido,

Otra parte de bermellon, pero de inferior g
lidad, se halla adherido a la caldera superioni
tambien se encuentra en la arcilla que es menes.
ter lavar, Este bermellon se mezcla con alumbw
i con agua de cola, se moldea en forma de tor,
se seca a un fuego de lefia o carbon vejetal, &
pulveriza en un mortero i, cuando se ha reunids
suficiente cantidad, se le sublima nuevament,

El bermellon de color rojo de sangre i de ¢ |
tructura eristalina, que se arranca de los trozs
de porcelana, se pulveriza en un mortero i des |
pues se muele en molinos ordinarios i pequefios,
andlogos a los usados por los chinosi otros habis
tantes de los pueblos de Oriente, para la molien-
da del arroz.

Cada piedra tiene unos 76 centimetros de dif:
metro; la inferior es fija i la superior la pone un
hombre en movimiento, por medio de una vigue
ta de madera enlazada con una clavija que #
introduce en la piedra

La piedra superior, tiene, hdcia su centro um
pequefio agujero por el cnal, de vez en, cuando,
el obrero Eecha una cucharada de bermellon i}
rocifindolo con agua lo obliga a descender; mita
tras que hace dar vueltas a la piedra va echands,
del mismo modo, por dicho orificio cucharads
de agua. El bermellon molido va cayendo por
entre las dos piedras a una caldera. Si se il
rrumpe el trabajo de la noche, se mezcla cuids
dosamente el bermellon con una disolucion con-
puesta de 28.3 gramos de alumbre, 28.3 gram®
de cola i 4.54 litros de agua. La cola se disuelss
préviamente en un poco de agua caliente. La vieh’
sija en que se efectfian estas operaciones es 0
tierra i tiene 27.24litros de capacidad,

Se deja reposar la mezcla i, al dia signieny
se decanta el liquido. La parte superior del de
sito estd compuesta de bermellon mucho mas b
que la inferior, que se [vuelve a moler nuew
mente.

Las operaciones del molido, lavado i apar
del bermellon fino, hai a veces que repetirla p
ra conseguir la coloracion conyeniente. Co
operacion final se mezcla, con agua pura, lato .
de bermellon fino, se ajita, se deja ""ll“’“f hastt
el dia siguiente i se decanta en grandes tina
madera, en las cuales se deposita el bermellag
que se hallaba en suspension, El bermellon qugs
ha quedado se coloca sobre la cubierta de
cio para que se seque. El bermellon seco &
veriza con cuidado i se pasa por un tamiz
drangular de muselina, que estd encerrado ent
caja, a la cual se imprime, por medio de unad
posicion especial, ui movimiento de vaiven.

El bermellon, asi preparado, se lleva al do
tamento de embalaje, en donde lo pesan I e
quetan en dobles eubiertas de papel. Los pa{
tes, de a 40 gramos cada une, llevan puesto
firma de la fibrica, el peso i la clase del
nido, '
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