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Esportacion de plata en barra de Chil'e durante el
quinquenio 1894 hasta 1898 inclusive

La Estadistica Oficial Comercial nos dice que se han esportado de plata
en barra:

En 1894. 153.728,210 gramos con valor de 3.857,481 $ de 38d'= 8.143,374 § de 18d

1 1895. 14‘87‘1‘6,698 1" " 3867,4!12 = 816-1-,‘['25 n
w 1896. 151,226,320 o 1 4,183,108 n = 8,831,006 "
w 1897. 143.541,302 o " 3.781,125 n = 7982,375 "
n 1898. 139.756,358 " 6.987,816 "
Suma. 736.993,888 « a razon de $54.52 de 18d el kilo 40.108,996 "

o ulafo. 147.398778 gramos con valor de.....o..vvvvnn.. 8.021,779 "

L.a comparacion de esta esportacion anual con la esportacion anual del
quinquenio anterior, que fué, segun la misma Estadistica Comercial,
124.093,040 gramos, alcanzaria un aumento anual de 23.405,738 gramos, i
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sin embargo estd en conocimiento de todos los mineros el descenso de la
minerfa de la plata en Chile, ;En qué débese buscar el error de la Fsta-
distica?

En las Observaciones Criticas a la Estadistica Comercial de la Republi-
ca de Chile de los aitos 1897 i 1898, publicadas en este Boletin del mes de
octubre de 1899, escribimos en pdjina 295:

«En cl exdmen de los articulos de esportacion, desde varios ailos tene-
mos la sospecha que el producto de plata en barra, plomo arjenttfero i ejes
arjentiferos del establecimiento de Playa Blanca, que la Compaiita de Huan-
chaca posee en el puerto de Antofagasta, se incluya en la Estadistica
Comercial como producto chileno. Playa Blanca, sin embarge, elabora casi
esclusivamente minerales de Huanchaca.

«Antofagasta no cuenta sino con los dos asientos de minas de plata, Ca-
racoles i el Inca, que ya estdn con poca produccion; sin embargo, las esta-
disticas comerciales del 97 i 98 dan para el primer afio una esportacion al
estranjero de 48,0374 kilos de plata sin esportacion por cabotaje, i para e]
segundo afio una esportacion al estranjero de 49,575} kilos, mas 5,011 kilos
por cabotaje, en todo 54,5864 kilos. El término medio anual alcanza, pues,
a 52,000 kilos, lo que nos parece inverosimil, considerando el estado de los
minerales citados. No nos encontramos en posesion de los datos precisos
para fundar nuestra sospecha, pero trataremos de conseguirlos.»

Habria sido talvez necesario hacer un viaje a Antofagasta para obtener
los datos detallados; pero felizmente se ha hecho innecesaria esta dilijencia,
porque el trabajo importante sobre el mineral de Caracoles, cuyo autores el
sefior F. Labastie, suministra los datos estadisticos sobre la produccion de
plata de este distrito durante el quinquenio 1894 hasta 1898. En este Boletin
pdjina 335, dice el sefior Labastie que Caracoles desde el 31 de diciembre de
1893 hasta el 1.° de enero de 1896 ha esplotado 37,137 kilos de plata, lo que
corresponde a los aiios 1894 i 1895. En pajina 336 anade: «que, no obstante
de las condiciones desfavorables, la produccion menor anual ha sido de
15,000 kil6gramos de plata fina anualmente». Para el quinquenio podremos,
pues, adoptar una produccion de 84,000 kilos; sinos avanzamos a atribuir al
mineral del Inva ia otras fuentes menores una produccion total de 16,000
kilos durante la misma época, llegamos a obtener 100,000 kilos de produc-
cion total de las minas de Antofagasta.

La estadistica comercial sin embargo da como esportada del puerto
de Antofagasta al estranjero i al cabotaje las siguientes cantidades de pla-
ta en barra:

Afio Esportadoal estranjero  Por cabotaje a Valparaiso Total
1894 24.180,000 gramos  30.510,000 gramos  54.690,000 gramos
1895  49.257,000 « 20.367,000 69.624,000
1896  45.865000 w 10.410,000 56.275,000
1897  48.037,471 n seasnaas 48.037471

1898  49.575,566 5.011,200 54.586,766
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Arriba hemos visto que no alcanza la produccion de los distritos mine-
ros chilenos de Antofagasta anualmente a mas de 20,000 kilos; tenemos
pues los excesos siguientes:

BR800 e, dsnvsswsnesvasvins 84.690,000 gramos
AR e s ere b (i i 49.620,000
0 BB, S s e e it 86.275,000 o
n 1897...... AT SR D I 28.037 471
" 1898......-.”....... ..... 3‘1.586,766 ]

Total..oevvvunvvnsens  183.218,287 gramos

que pertenecen a la produccion boliviana del establecimiento de Playa Blanca.

Si deducimos estas iltimas cantidades de las esportaciones de plata en
barra desde Chile en los mismos aiios que la Estadistica Comercial Oficial
menciona, se reducen estas esportaciones en la forma siguiente:

B 804 e e e A 119.033,210 gramos

e ABIE st s e - 90122608 a8

e ARBG e et S .o 114951320 . Q39 e

T e e v e s 115.£03,831 1" yw 'w-"“l”‘

AT A e L ceer 105169592 o PO \w"":’
St

Total,.......ov0euvee  558.780,651 gramos
) Plabe exporvade j94+18 53 300,051 90 & 553-3%0,3 &y

con valor de 54.52 pesos de 18d por kilo=30.192,121 pesos, es decir, la Es-
tadistica Oficial ha atribuido a las esportaciones chilenas un exceso en el
quinquenio de 189498 de 183.213,237 gramos de plata con un valor de pesos
0.916,875 de 18d, exceso que pertenece a la produccion boliviana.

Llamamos la atencion a que la Estadistica Oficial ha atribuido a las
cantidades de plata esportada por cabotaje desde Antofagosta en los tres
afios 1894-95 1 96, que son 61,287 kilos, un valor de 3.676,200 pesos de 38
peniques, resultando como valor del kilo 60 pesos de 38 peniques. Enorme
error! cuando en la misma época ha atribuido al kilo de plata en barra es-
portado al estranjero un valor de 26 pesos 25 centavos de 38 peniques.

Estendemos pues nuestra opinion condenatoria de los datos estadisticos
referentes al movimiento del cabotaje de los afios 1897 i 98, espresada en el
Boletin del aiio 1899 en pajina 300 a los mismos datos oficiales sobre el ca-
botaje de los afios 1894, 95 i 96.

- ©z20. 000 |
(%) La pota Produdids o 3 ~— ATLBERTO HERRMANN,

-
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La esplotacion del cobre en (‘hile

pOR EL DR. L. DARAPSKY “c&""
91‘“

SRS w‘w

[ 5]

Segun la representacion grafica de w0 de los injenieros de minas ale-
manes radicado en Chile, alcanzo la pfoducsion de cobre en este pais su
mdximum en el aiio de 1876 con 524308 toneladas, i se mantuvo a buena
altura hasta 18386 para bajar desde entonces rapidamente.

Contribuyen principalmente a esta produccivn lag provincias del norte
del pais, Coquimbo i Atacama. En el sur, la esplotacion de minerales
de cobre es, se puele decir, desconocida; solamente los antiguos cronistas
espaiioles recuerdan que tampoco alld falta del todo. En cambio la metalur-
jia del cobre se ha desarrollado aqui poderosamente, gracias a los yacimien-
tos de carbon que se esplotan en la orilla i debajo del mar en Coronel i
Lota. Ambos puertos estidn situados cerca uno del otro, pocas millas hdcia
el sur de Concepcicn i de la desembocadura del rio Bio-Bio. Las minas de
Lota fueron fundadas en 1825 por Matias Cousiilo, a cuya familia pertenece
todavia la mayor parte de los derechos de la Compaiifa Esplotadora de Lota
i Coronel. En Coronel la sucesion de F. W, Shwager funde minerales de
cobre comprados a lo largo de la edsta. La misma formacion carbontfera
terciaria se conoce hacia el sur hasta el pais de los Araucanos. En cambio
la Arauco Company Limited i la empresa de Curanilahue, promovida por el
baron Erlanger, han sido hasta ahora'poco felices. Por el contrario, se encuen-
tra carbon tambien en el interior del pais i hai indicios que permiten supo-
nersuexistencia, en condiciones esplotables bajo todo el valle central chileno.
Los vapores que hacen la carrera en la costa i los ferrocarriles fiscales em-
plean este carbon con ventajas. Los establecimientos metalirjicos del norte
1 la industria salitrera dan la preferencia al carbon de Australia. Debido es
esto, no principalmente al menor poder calorifico i a la facilidad de com-
bustion espontdnea que se atribuye al carbon chileno, sino al precio relativa-
mente alto del mismo. Los gastos de produccion no deberian pasar de 6
pesos (mas o ménos 14 marcos al cambio actual) i aun debieran reducirse a
3 pesos. Los fletes de la costa son reducidos i variables. En cambio, los
fletes ocednicos son en jeneral baratos, debido a la esportacion de trigo i
salitre.

Un defecto capital del carbon chileno es el no prestarse para hacer
coke. Por ese motivo la introduceion de laindustria del fierro, tantas veces
proyectada i estudiada en todos sentidos por parte del Gobierno, permanece
aun sin efecto, aun cuando son frecuentes en todo el pais yvacimientos de
minerales d¢ fierro de [Ficil acceso,i que se esplota tambien minerales de
fierro de 60 por ciento como flujosen la provincia de Coquimbo,

En la provincia de Santiago, el centro jeogrifico i politico del pais, apa-
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recen numerosos yacimientos importantes de minerales de cobre. Por espa-
cio de algunos afos existi6 en prospera marcha bajo administracion alemana
un establecimicnto de fundicion en Llai-Llai, punto de encuentro entre los
ferrocarriles de Valparaiso i Santiago i el del valle de Aconcagua. Pero
enténces como hoi falté la union dentro de una sola administracion regula‘a,
de varias minas capaces de producir i servir de base. Por ese mismo motivo
no produjo resultados duraderos la prueba hecha mas tarde en Santiago
para fundir cobre con el sistema de hornos rejeneradores. En la cordillera
de San Felipe existen muchas minas, en parte situadas cerca de la linea
de las nieves perpetuas, que producen minerales ricos. Entre otros siilfuros,
es frecuente aqui el mineral Stromeyerit (silfuro de plata i sulfuro de cobre).
En el distrito minero de Las Condes, situado a inmediaciones de Santiago,
se hizo, hace unos diez anos, por cuenta de la familia Cousiiio de Lota, una
instalacion del sistema David Manhés, pero quedd abandonada probable-
mente por falta de minerales de las minas correspondientes. (1) Solamente
en el valle superior del Maipo ha conseguido la constancia de un minero chi-
leno, despues de varios inconvenientes, mui hermosos resultados. (2)

Mas importante es, sin duda, la provincia de Coquimbo. En ella se en-
cuentran dos establecimientos de beneficio de cobre qua rivalizan con Lota
i Coronel, ambos en manos de los ingleses. El de Guayacan, mui cerca del
puerto de Coquimbo,i el de la sucesion de Cdrlos Lambart, denominado
La Companfa, separado por el rio de la Serena de la capital del departa-
mento. Este ultimo, que actualmente trabaja principalmente con minerales de
la mina «Brillador» perteneciente al mismo establecimiento, i que produce
tambien sulfato de cobre, tuvo su orfjen en las minas de Tamaya, cuyos sul-
~furos enseid abeneficiar por primera vez Lambert en 1825. Hoi el mineral
de Tamaya ha decaido, tambien un socavon de reconocimiento iniciado a
100 metros de hondura estd de pira, i el vecino puerto de Tongoi, unido al
mineral por una linea de trocha angosta, se encuentra bien silencioso. Gua-
- yacan] es, despues de Lota, el establecimiento de fundicion mas grande de
la costa. Existen ademas diversas minasen poder de nacionales que poseen
sus hornos para la produccion de ¢jes de 50 por ciento.

Hdcia el norte sigue la provincia de Atacama, que debiera tomar parte
mui principal en la produccion del cobre de Chile. Por loménos yaen el siglo
diez i siete se esplotaba aquf cobre mucho dntes que se atreviese nadie a
esperar encontrar oro o plata en Chile. Justamente el descubrimiento de
las vetas de plata de fabulosa riqueza de Chanarcillo en 1832 i Tres Puntas
en 1848, las primeras al suri las segundas al norte de Copiapd, fueron la cau-
sa del abandono de la esplotacion del cobre. Hoi dia la plata cérnea en pla-

(1) N, del T.—La instalacion Manhés del establecimiento de la familia Cousifio en Maitenes, Las
Condes, o encuentra actualmente en perfecta marcha i produccion, ni sabemos que alguna vez haya [raca-
sado por ningun motivo.

(2) N. del T,—Se refiere al establecimiento del Volean puesto en estado de produccion por el sefior
(iregorio Donoso,
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cas macizas i las espléndidas cristalizaciones de rosiclers de ambos puntos,
no son sino recuerdos. Toda esta rejion estd bajo el tutelaje de la casa ban-
caria de Edwards, que tiene en Tierra Amarilla un establecimiento de fun-
dicion i que posee la mayor parte del ferrocarril a Caldera, el mas antiguo
de Sul-América, que pertenece nominalmente a una sociedad inglesa, pero
que desde hace anos apénas si produce el 2 por ciento.

Pero cuando ménos debemos calificar de mui estrafio el hecho de que
entre todas las minas abandonadas o nunca reconocidas convenientemente,
sea justamente la «Dulcinea», que pertenece a una compaiifa inglesa (The
Copiapé Copper Mining Cy.) la que no solamente ha tenido durante largos
afios una vida prospara, sino que ultimam:nte aparece con una esplotacion
anual de mucha importancia.

Al lado de éstas podria colocarse, bajo el punto de vista dela continui-
dad del desarrollo, la Panuleillo Smelting Cy. que pertenece a Coquimbo,
cerca de Tamaya. Durante dos decenas de aiios trabajaron los hornos de
Panulcillo en la mayor regularidad, miéntras a su lado se concluian los mas
ricos afloramientos de Tamaya. I cuando los minerales del pequeiio distrito
fueron agotados completamente, la sociedad liquidd, si no me equivoco, para
fundarse sobre nuevas bases.

Ménos feliz fué la penultima sociedad inglesa de Camarones, en el inte-
rior del Huasco. Aquf fué necesario paralizar los trabajos 4ntes que hubiesen
empezado con los brios necesarios. Pero no hai duda que aqui el informe
pericial contenia muchds errores con respecto a las bases verdaderas de es-
plotacion.

Desde entonces el cobre en Chile queddé por muchos afios abandonado a
su propia suerte, miéntrasel capital estranjero, cuando mucho, se interesaba
por oro o por salitre.

Solamente a fines del afio pasado se formo, bajo la favorable influencia
del alza del cobre, la Copper Corporation of Chile Limited con un capital de
200,000 libras esteriinas para esplotar un grupo de minas situadas cerca del
puerto de Chanaral. En Chaiiaral existe cobre en gran abundancia. La casa
Edwards poseia alld un establecimiento de fundicion; el industrial nacional
Federico Varela sento en ese mismo ramo las bases de su gran fortuna;
tambien la Compaiifa de Minas i Fundicion de Chaiiaral, fundada en el pais,
parecia destinada a florecer, pero se concluyé demasiado pronto. Ademas
existieron muchas empresas semejantes, que en gran parte han sucumbido
por las dificultades de trasporte cuando no ha sido la poca prevision de los
dueiios la que ha precipitado su caida, como en la renombrada mina «Lim-
bo» en Salado o la Mondaca en Carrizal. Entre las empresas nacionales so«
lamente la perseverancia en el trabajo del sefior Aniceto Izaga, de la firma
Gonzilez, Izaga i C.*, ha podido desarrollar un negocio de importancia i du-
racion. En cambio, tambien aquf el espiritu inglés, bajo la direccion de Sam-
son Water, ha trabajado con resultados sobresalientes la mina Carrizalillo, al
noreste de Chafiaral, desde 1855 a 1881; se calcula que en ese tiempo pros
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dujo 2 i medio millones de quintales métricos de minerales. Digno de men-
cion es el hechn de que solamente aquf ha hecho cuenta el trabajo de mine-
rales de 2 a 3 por ciento, por ser sulfuros i poderse concentrar por ellavado
hasta 8 i 11 por ciento. Sin embargo, cuando Lota, en 1881, comprs la
mina, sus esperanzas salieron frustradas.

Mas h4cia el norte no se han desarrollado minas de cobre en grande
escala, sin que falten por eso de ninguna manera principios de trabajos.
Basta citar el cerro del Cobre, que sc levanta mui cercade la orilla del mar,
a los 2% grados de latitud, que por el aiio 1850 pasaba por ser un fenomeno
de riqueza. Desgraciadamente nadie piensa ya en llevar a cabo esfuerzos
como 4utes para esplotar las riquezas del desierto de Atacama. Las entradas
de aduana del salitre en Tarapacd constituyen una ganancia ménos trabajo-
sa, isin embargo, el interior de Taltal 1 Antofagasta es en parte sumamen-
te rico en cobre; la costa desde Taltal al rio Loa es casi una serie no interrum-
pida de afloramientos conocidos. En Paposo, a los 25 grados de latitud, una
instalacion fantdstica quité la vida a un gran grupo de vetas dntes que és-
tas hubiesen sido reconocidas siquiera lo estrictamente necesario. 1 para
mirar mas hacia el interior, conozco, a 150 kilometros de la costa, en los li-
mites de los departamentos de Chanaral i Taltal, una mina mas moderna,
cuya veta se manifiesta en algunos kilometros de corrida, cuya produccion,
a los 118 motros de hondura que tenia en mi visita el afo pasado, alcanza
mensualmente a mas de 70 toneladas de minorales de mas de 30 por ciento,
todo puro sulfuro, en su mayor parte pirita cobriza maciza.

La situacion de la esplotacion de minas en Chile es en jencral bien dig-
na de compasion. Su decadencia, que empezé justamente cuando en Europa
i Norte-América tomaba diariamente mayor vuelo administrativo por los
métodos modernos de comunicaciones i trabajo, se comprende facilmente
por una lijera esposicion respecto al desarrollo del pais.

A principios del siglo, Chile era un pais desesperadamente pobre; parecia
casi que no iba a poder servir la deuda contraida con Inglaterra por ausilios
pecuniarios de esta nacion durante la guerra de la Independencia. Peritos
de minas ingleses, que como John Miers, recorrian el pais para reconocerlo,
no encontraron base para grandes planes. Solo con el descubrimiento de las
minas de plata de riqueza no sospechada, por el aibo 1830, empezaron algu-
nos espiritus emprendedores a tomar d@nimo. Todas las fortunas del pais,
con escepcion de poquisimas, debidas a antiguos poseedores de terrenos,
tienen como orfjen alguna mina. El oro de California aparecié al mismo
tiempo que la plata, tan simpdtica para los paises hispano-americanos i que
entonces tenia un valor doble del actual. Ademas el trigo tom¢ importancia i
valor como producto de espcrtacion, primero hédcia California, despues hacia
Australia,

Miéntras los paises vecinos se agotaban en revoluciones intermin -bles,
Chile se coacretaba al trabajo tanto sobre como bajo la tierra. Todo er una
bendicion. Hoi dia todo ha cambiado. La plata ha desaparecido i: inlog
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anfiguos métodos de beneficio no serian hoi aplicables. La produccion del
trigo ha encontrado severos competidores: la Arjentina se atreve a enviar
cargamentos de maiz a las costas chilenas. Nueces i micl dan flacas ganan-
cias, los cueros requieren demasiado trabajo profesional; el abundante vino
no sirve para la esportacion. Los gobiernos estdn calurosamente empeiiados
en blindarse por todos lados con derechos de aduana proteccionistas.

Pero durante largo tiempo las cosas anduvieron bien. Cuando la prime-
ra i la segunda rejion empezaban a decaer en Chaiarcillo. i muchas veces
no se aleanzaba una tercera rejion, apareciéo un nuevo Eldorado de plata en
el litoral de Antofagasta, entonces boliviano, en el cerro jurisico de Cara-
coles. La enerjia chilena en el acto empezo la esplotacion i se hizo en la De-
seada el pique mas profundo de tolo el pais, con una hondura de 600 me-
tros. Otros descubrimientos ménos importantes contribuyeron tambien. Hol
Caracoles es una ruina; en la Sierra Gorla, situada al frente i por todas par-
tes a la redonda, se esplota cada dia mas cobre.

Entonces llego a tiempo para emplear utilmente las fuerzas, en las difi-
cultades cala vez mayores, la guerra con el Perd, que condujo a la adqui-
sicion de tolas las salitreras. Desgraciadamente, las necesida les crecian en
Jproporcion al aumento de las entradas i en mucho mayor escala disminuia
el interes por buscar los tesoros del suelo. Se trataba de constituir una es-
cuadra, armar un ejéreito, aumentar el servicio de representacion tanto en
el esterior como en el interior, cuidar las artes, la instruccion, la humani-
dad mas elevada. En el sur, el Gobierno empezé muchos ferrocarriles nue-
vos, en el norte, en la rejion minera ni uno solo, ni siquiera caminos; pues
¢éstos, ademas, corresponden, segun la nueva lei de municipales, a estas cor-
poraciones.

isto esplica suficientemente la rdapida decadencia de la mineria. La fun-
dacion de una Sociedad de Mineria oficial, un estudio prolijo «le la posibili-
dal de hacer nacer la industria del fierro, aun la fundacion de diversas es-
cueias de mineria i un establecimiento metaldrjico de prueba, poco cambia-
ron la situacion. Porque en los paises nuevos la mineria solo puede florecer
al principio por la iniciativa privada. La solucion del problema requiere ma-
yores capitales, que no existen en el pais. Para el salitre, se encontraron
abundantes capitales estranjeros i éstos solamente han permitido en los ul-
timos afios el que pueda esa industria mantenerse. A pesar de esto, algunos
cireulos sociales de influencia en el pais miraban tambien esta ayuda tan
indispensable, con desconfianza. Esto por fin ha cesado, i con ello ha llega-
do el momento propicio para que los eapitalistas estranjeros entren en tra-
bajos razonados i de gran alieuto en la mineria.

Esto ya se prepard por medio del nuevo Codigo de Minas del 20 de di-
ciembre de 1888. Miéntras el cadigo antiguo de 1874 hacia depender el dere-
cho sobre la mina de una esplotacion fija o cierto nimero de operarios, hoi
dia no se necesita sino el pago de una patente anual fija. El cédigo antiguo,
tomando como ejemplo al espafiol, concedia pertenencias mineras cuya



NACIONAL DE MINERIA 3

forma i tamano dependia del rumbo i manteo de las velas, miéntras que hoi
dia cada pertenencia representa un rectingulo variable entre una i cineo
hectareas. El afan por los pleitos ha sido ast cortado de raiz. Como siempre
que existen causas iuteriores no dan resuitados las medidas esteriores, tam-
poco aqul fué capaz el nuevo eédigo de minas de levantar tan importante
industria en el pais. Los capitales nacionales son pequeios i prefieren los
bienes raices, vinas i otros trabajos que producen ganancia inmediatamente
i con los cuales puede obtenerse ficilmente intereses de 10 por ciento. La
estrecha union de losricosi el eirculo que gobierna, los induce mas a tomar
disposiciones convenientes para ambos, paralo cual ofrecen comodo medio
las altas entradas fiscales, que a trabajar las minas un tanto velei-
dosas en el inhospitalario norte. Esta esplotacion ya se hace en pequeio cada
vez mas dificil porque la configuracion del suelo exije el empleo de me-
dios de esplotacion complicados i aumenta los precios de acarreo i esporta:
cion. Ademas desde que hace algunos anos se ensayo la nacionalizacion
del salitre por la formacion de tres compaiias nacionales i se vié que esto
no acarreaba sino males a sus accionistas, como tambien por el hecho de
que los ferrocarriles del Estado trabajan con déficit miéntras las compaiiias
inglesas desde la Nitrale Railway hasta la lmea de Copiapé siguen su
obra tranquila i seguramente, ha penetrado en los circulos sociales in-
fluyentes el deseo jeneral de -que el capital estranjero venga a levan-
tar la industria minera tan injustamente desatendida. Cierlo chauvinismo
queda siempre desfavorablemente en su confra i amenaza con dere-
chos que llegardn a su miximo. Pero esto se puede evitar en una empresa
realmente de éxito, por medio de bases adecundaside proporciones conve-
nientes. I ast como el Gobierno hizo invitaciones a las fabricas grandes de
hierro para que se se estableciesen en Chile, dando facilidades de gran con-
sideracion i mui especiales, cada paso que se dé en la esplotacion del
cobre para encaminarla en otros senfidos, puede contar con seguridad con
el ausiliar de la buena voluntad.

Con la adquisicion de un pequeiio grupo de minas viejas se habrd, por
cierto, conseguido bien poco. Este ha sido siemjpre el sistema seguido para
fundaruna sociedad inglesa. Porque las mismas dificultades que los injenie-
ros técnicos competentes del pais, que no escasean, tienen para hacer algo
que valga la pena, de estos rincones i pedazos aislados, se presentardn tam-
bien con igual fuerza a cualquiera empresario estranjero. Solamente la union
de distritos semejantes, unida alos reconocimientos i trabajos preparatorios,
tanto en la horizontal como en hondura, puede dar aqui buen resultado. En
este sentido, hasta ahora no se ha hecho, se puede decir, nada. Pero una
vez que exista i se vea una intencion séria, ésta se verd apoyada de arriba
por concesiones de derechos para los reconocimientos de rejiones enteras i
eventualmente por la espropiacion de pertenencias de vecinos ociosos.

La accion sobre las mas estensas bases no solamente es de desear aqui,
sino que puede considerarse necesaria para obtener un resultado que cos
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rresponda a los esfuerzos. Por consiguiente, debe proceder a la posesion
efectiva de las minas una esploracion mui abarcadora. Se verd asf luego
que, en este sentilo, los alrededores de Copiapd son casi desconocidos,
aunque han sido desde mucho tiempo el centro de todas las empresas mine-
ras, justamente porque ahi la pertenencia que se creen ricas se heredan de
unas a otras manos pobres; miéntras que los desiertos de Taltal i Antofa-
gasta estdin en este sentido mejor colocados porque el pobre luego conoce
que sus fuerzas no alcanzan para trabajos de aliento i busca nuevos aflora-
mientos que al poco tiempo no puede mantener en su poder.

Los ausiliares naturales son tambien bien reducidos. Ya la naturaleza
monfafiosa de todas las rejiones mineras envuelve una gran dificultad. Cierto
es quelazona de la costa estd atravesada por ferrocarriles desde todos los
puertos principales (Coquimbo, Huasco, Calilera, Chadaral, Taltal, Tocopilla,
Antofagasta, Iquique); pero estos ferrocarriles apénas alcanzan al pié de la
cordillera, la verdadera guardadora de secretos subterraneos, i aun en los te-
rrenos situados por delante de la cordillera quedan muchas minas tan
distantes de los ferrocarriles, que mas bien tienen que contar con burros {
carratas para el trasporte. Ademas, toda la rejion es un desierto, sin agua
i sin alimentos. Aunel forraje para los animales tienen que traerse de Val-
paraiso. Sin embargo, Atacama no puede compararse a los desiertos de
Australia ni a las distancias del lejano poniente de Norte-América. Aqut to-
do estd relativamente cerca i sobre todo proximo a la costa. La industria
salitrera ha demostrado que solamente se necssita alguna iniciativa para
consaguirse carbon i agua para un cocimiento bien dispendioso i aun para
yivic con un tanto de lujosa comodidad. La corlillera alla del oriente da
agua en todas parles, si bien en cantidades limitalas. La Compaiia del Fe-
rrocarril de Antofagasta trac agua hasta el puerto desle una distancia de
mas de 300 kilémetros i de una altura de 3,200 metros; la Lautaro Nitrate
Company Ltd., en el interior de Taltal, trae el agua para sus oficinas salitre-
ras desde 120 kilometros de distancia. S2 trata aqui de cantidades de agud
bien pequenas: la Compaiiia de Antofagasta emplea una caieria de 8 pulga-
das; la Lautaro, una de 4 pulgadas; perolas diferencias de altura darian la
fuerza motriz suficiente para poner en marcha por la electricidad los esta-
blecimientos de concentracion que fueren necesarios, en los puntos mas con-
venientes.

Cudn poca atencion se presta alld a cosas de esta especie; para no decir
nada del aprovechamicnto de fuerza del viento o de las mareas, se demues-
tra con la poquisima aplicacion de los ferrocarriles de cables de alambre i
disposiciones sencillas semejantes. El trabajo aislado de minas pequenas de
poca hondura no soporta ni siquiera la estraccion de la broza o relleno, con
lo cual jeneralmente se llenan los laboreos antiguos que quedan asi para
siempre impenetrables.

Asi se comprende tambien que solamente se trabajen, en jeneral, mi-
nerales de 10 por ciento arriba. Cuando los minerales, como sucede en los
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laboreos superficiales, son compuestos de combinaciones de cobre oxidadas
o aun halofdas con criadero cuarzoso, su valor para la fundicion es de por si
pequeiio. El método de beneficio masusado es la fundicion en reverberos,
siguiéndose una marcha que es una mezcia del sistema inglés i del sistema
aleman. El sistema de convertidores en Las Condes hace tiempo que se
abandond. (1) Insfalaciones eléctricas no han pasado del estado de proyee-
tos. (2) Ni siquiera se hallegado a la l¢jivacion con el sistema Hunt i Dou-
glas u otros semejantes, para lo cual muchos minerales estdn indicados por
cuanfo afloran en forma de sulfatos de fierro i de cobre acompainiadas de
sulfuros de cobre. Donde el agua corriente, como el rio L.oa, en Calama, que
pasa por entre minas de cobre cerca del ferrocarril a Bolivia, invita a hacer
tales instalaciones, no parece que scria gasto initil un cédleulo exacto i even-
tualmente un ensayo.

Rara vez se encuentra cobre nativo en granitos sueltos, como en la «ba-
rrilla» de San Bartolo, cerca de San Pedro de Atacama, i mui rara vez placas
de cobre metdlico con un barniz de plata.

(1) N. del T.—El sistema de convertidores gqne, como ya lo hicimos presents, esti en marcha en Las
Condes i tambien en Lota, ha sido puesto en préctica en los iltimos afios.

(2) N. del T.—Instalaciones eléctricas existen, segun nucstro conocimiento, una en Lota, de consid ra
ion, i otia en San José de Maipo.
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Provincia de Atacama

ESTADISTICA MINERA

Debemos a la atencion del distinguido i laborioso Intendente de la pro-
vincia de Atacama, don Carlos M. Sayago, los datos que consigna el cuadro
que mas adelante insertamos, relativo a la estraccion de minerales i pastas
metdlicas en dicha provincia durante los anos 1898 i 1899.

Este cuadro da cuenta de la estraccion de minerales, con espresion de
los valores comerciales aplicados a las especies esportadas i ha sido forma-
do per el seiior Intendente en vista de los estados remitidos por las aduanas
mayores de Caldera, Carrizal Bajo i dependencias respectivas.

No dudamos que los datos que contiene este trabajo serdn debidamente
apreciados por los lectores del Boletin, dada la escasez de informaciones es-
tadisticas mineras. La obra del sefior Sayago merece ampliarse i repetirse
periédicamente, para conocimiento de los interesados i para norma de los
demas funcionarios de la administracion, que puedan recopilar datos seme-
jantes.

La Sociedad Nacional de Mineria, que desde hace largo tiempo viene
jestionando lacreacion de una oficina encargada de recolectar los datos re-
lativos a la produccion minera i metalurjica, agradecerd todo jénero de in-
formaciones de las provincias mineras, sea de parte de las autoridades o de
los particulares, que le permitan atender los numerosos pedidos que cons-

‘tantemente se le dirijen de dentro i fuera del pais.

Agradecera la Sociedad no solaments los datos estadisticos propiamen-
te dichos, sino cualesquiera otras informaciones que permitan apreciar o
reconocer una zona, mineral o mina dada. Para los lectores del Boletin se-
rian de interes, por ejemplo, las descripciones o monografia de asientos mi-
neros, indicando los recursos naturales con que cuentan i las medidas de la
autoridad que podran beneficiarlos, ete., ete,

El cuadro a que hemos hecho referencia es el siguiente:
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Sobre la manera de reconocer pequefias cantidades
de oro en los minerales

Por Teoporo DdRrNIG, (injeniero de minas)

(Berg u. Hiitt Zeitung)

Desde fines del siglo XVII la ciencia quimica se ha ocupado mucho de
€s0s cuerpos especiales que contienen oro i que se denominan de una ma-
nera jeneral con el nombre de pirpuras de oro. El interes demostrado por
estos cuerpos proviene ménos de los colores especiales que estos cuerpos
producen en la fabricacion del vidrio rubf, como asimismo en la pintura
sobre porcelana donde dan los diversos tonos de violeta, carmin i rosa,
sino principalmente del afan por conocer su composicion i naturaleza qui-
mica, sobrs las cuales existian hasta hace poco las mas estravagantes opi-
niongs; aun cuan lo su verdadera composicion era mas o ménos sospechada
por algunos autiguos, solo ha sido comnpletamente esclarecida por los traba-
jos de Muller i Zsigmondy.

Segun estos autores, la purpura de oro se debe considerar como una
mezcla mecidnica de cualquier cuerpo blanco capaz de soportar el calor rojo
vivo, con oro metdlico finamente distribuido, siendo este ultimo el principio
colorante, pero sirviendo el primer cuerpo para el desarrollo del color, de
una manera semejante al hidroxido de aluminio en los colores de la tinto-
rerla.

Aunque los si~temas para obtener la purpura de oro son tan numero-
sos i variados, se puede, sin embargo, separarlos en dos grupos, segun los
cuales pueden separarsei reconocerse los fendmenos quimicos que tienen
lugar en su formacion.

Lamayor parie de las pirpuras de oro conocidas hasta ahora se prepa-
ran haciendo depositar el oro finamente distribuido obtenido por precipita-
do de una solucion diluida de cloruro de oro por reduccion con cloruro de
estaiio, dcido oxalico o azucar de uva, sobre un precipitado en suspension en
la solucion, pudiendo este precipitado ser 6xido de estaiio, fosfato de cal, ete.
Las purpuras obtenidas de esta manera tienen ya al estado de suspension
su caracteristico color de purpura.

En este sentido se comportan de’distinta manera las purpuras de oro
que se obtienen, ajitando los precipitados de ¢xidos o hidréxidos, de los me-
tales térreo-alcalinos con soluciones de cloruro de oro, calentando i se
cando en seguida los precipitados para calcinarlos; con esta ultima opera-
cion recien obtienen estos cuerpos su color purpura. El fendmeno quimico
que tiene lugar en la formacion de estas clases de purpuras consiste en que
las sustancias bdsicas en suspension precipitan de la solucion de cloruro
de oro este metal en la forma de 6xido o hidroxido, miéntras que ellas mis-
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mas entran en cantidad equivalente a disolverse en forma de cloruros. El
oxido respectivamentei el hidréxido de oro se convierten con la calcina en
oro metdlico que produce, en su fina distribucion, el color purpura en las
bases térreo-alcalinas que resisten sin modificacion la caleina.

Ya porla definicion del nombre de «purpuras de oro» i las esperiencias
de Muller que confirman el hecho, se ve que el cardcter quimico de la sus-
tancia que sirve como base para su formacion, no ejerce influencia ninguna
especial sobre la formacion de la purpura. El hecho de que, por ejemplo, la
ceniza blanca que resiste la calcina, proveniente de un papsl, adijuiere la
coloracion purpurea cuanlo se hace depositar sobre ella oro finamente dis-
tribuido, ha servido de base a Ohly para un procedimiento elegante i 1til
para demostrar la presencia de pequenas cantidades de oro en los mine-
rales.

La esperiencia, tal como Ohly lalleva a cabo, consiste en lejivar ajitan-
do frecuentemente unos 120 gramos de mineral finamente molido (minera-
les sulfurados deben calcinarse previamente), durante una hora con igual
volimen de tintura de yodo; se deja aconchar el polvo i se bana una tira de
papel de filtroen el licor claro i en seguida se seca i se quema. Cuando el
mineral contiene oro, la ceniza presenta, segun sea la cantidad de oro con-
tenida, colores de rosa a purpura.

[gualmente sencillo es otro procedimiento indicado tambien por Ohly
con el mismo objeto; segun éste, selejivan 120 gramos de mineral bien mo-
lido durante una hora con igual volimen de agua de bromo, se filtra en se-
guida para separar el mineral i de la solucion clara se precipita el oro por
medio del cloruro de estafio en forma de purpura de oro.

Ambos sistemas son capaces de demostrar la presencia del oro hasta
un contenido de 0.75 gramos por tonelada (1).

Estos sistemas tan sencillos que necesitan poco tiempo i solamente au-
siliares tan primitivos para demostrar la presencia del oro en los minerales,
son para el minero i metalurjista de un valor cuya importancia no puede
dejarse de reconocer; ipor eso los trabajos de Ohley para conseguir en este
sentido algo nuevo. son altamente meritorios. Por este motivo me parecio
interesante examinar los métodos citados de una manera mas profunda
con respecto a su utilizacion, i en estos trabajos he llegado a la opinion de
que estos sistemas, sin townar en cuenta la necesidad de eliminar algunos
puntos oscuros, son capaces de mejorasi adelantos.

Las esperiencias hechassobre este particular fueron llevadas a cabe por
mfi, ayudado en parte por el académico sefior Yuvanoff, i séame permitido
aqul agradecer al seior Winkler por el interes demostrado hdcia este tra-
bajo con tanta amabilidad, como asimismo al seiior Kolbeck por haberme
facilitado amistosamente diversas muestras de minerales de oro.

(1) N. dela R.—Esta cantidad equivale a una lei de 0,48 castellano por cajon o 0,077 onza por cajor,
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Antes de entrar a estudiar especialmente ambos métodos se empez6 por
estudiar ;

I.—EL COMPORTAMIENTO DEL ORO PURO RESPECTO AL YODO I BROMO
I SUS SOLUCIONER

Se procedi6 en estas esperiencias empleando pequeiias cantidades de
oro obtenidas de soluciones de cloruro de oro, precipitando con 4cido ox4li-
co, lo cual da un precipitado pulverulento cristalino de oro que se trataban
con un centimetro cubico mas o ménos del reactivo en un tubo de ensaye
ajitando frecuentemente, pero sin calentar. Se llego ast a los siguientes re-
sultados:

Yodo mezclado con poca agua i soluciones de yodo en alcohol i en
éter no eran capaces de disolver el oro. Esto era de esperar de antemano
por cuanto el yoduro de oro es insoluble en agua; pero forma con yoduros
metdlicos sales dobles solubles en agua i por ese motivo se procedié a es-
tudiar la accion sobre el oro de soluciones de yodo en yoduros metalicos.

Se prepararon primeraments soluciones de yodo en yoduro de potasio
que contenian 15, 10, 5, 1, 0.5 i 0.1 por ciento de yodo activo. Esto se con-
sezuia disolviendo el yodo previamente pesado en una solucion de 20 por
ciento de oduro de potasio i agregando en seguida agua en la cantidad ne-
cesaria para obtener las leyes indicadas. La disolucion del oro en las solu-
ciones de 151 10 por ciento se hacia rdpidai facilmente ajitando el licor, se
necesitaba solamente de un cuarto a media hora de tiempo; la solucion de
6 por ciento obra lentamente no disolviendo completamente el oro sino en
24 horas. Con el empleo de las otras soluciones débiles no se pudo coasta-
tar un ataque del oro digno de mencion.

Tambien el yoduro de amonio, que se obtiene neutralizando el 6xido
yodhidrico con amonfaco, podia emplearse en lugar del yoduro de potasio
para disolver el yodo. Con una solucion de 20;por ciento de yoduro de amo-
nio, que es capaz de disolver un gramo de yodo por cada 5.5 centfmetros cu-
bicos (correspondiendo esto a la relacion de una molécula de yoduro de
amonio por un dtomo de yodo) se hicieron dos soluciones, una de 10 por
ciento i otra de 5 por ciento de yodo. La primera disolvié el oro rdpidamen-
te al ajitar con actividad; la segunda solamente de una manera lenta e in-
completa formdndose en ambos casos yoduro doble de oro i amonio. Sin
ajitar el licor, miéntras obra sobre el oro este metal, es atacado solo super-
ficialmente aun por la solucion de 10 por ciento de yode en yoduro de amo-
nio. Asf, por ejemplo, de 0.022 gramo de oro obtenido por precipitado con
dcido oxdlico que se dejaron durante varios dias en 5 centimetros cubicos
de una solucion con 10 por ciento de yodo, solamente se disolvieron 0.011
gramo. De 0.017 gramo de oro dejados durante varios dias en 10 centime-
tros cubicos de una solucionde 1 por ciento de yodo, quedaron sin disolverse
0.012 gramo,



82 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Yoduro de magnesio obtenido por la accion del 4cido yodhtdrico sobre
¢xido de magnesio puro, puede emplsarse con igual resultado para disolver
el yodo. Se hizo una solucion de 10 vor ciento, otra de 5 i otra de 2.5 por
cicnto, de las cuales la primera disolvia el oro mas rdpida i completamente
[ue las dos ultimas.

Tambien el dcido yodhtdrico disuelto en agua es capaz de disolver con
facilidad el yodo, siendo necesario para disolver 1 gramo de yodo 1.5 centl-
matros cubicos de 4cido yodhtdrico de un peso especificode 1.7 (esto corres-
pende a una proporcion de una molécula de dcido yodhidrico por un dtomo
de yodo). Con este disolvente se prepararon dos soluciones que contenian 10
i5 por ciento de yodo libre, La primera obraba mas facil i rdpidamente que
.a segunda, disolviendo el oro en forina de yoduro doble de oro e hidréjeno.

Empleando el bromo como disolvente no es necesario tratar, como con
el yodo, de obtener sales dobles por cuanto el bromuro de cro es ficilmente
soluble en aguaien éter.

El brom> elemental ajitado frecuentemente disolvia en corto tiempo
pequeiias cantidades de oro. Al diluir esta solucion con agua, una parte del
bromo i bromurc de uro pasaba al agua, dando un color café rojizo oscuro,
miéntras que una gran parte quedaba en el fondo del tubo de ensaye en
forma de un liquido pesado color negro rojizo. Despues de dos dias se en-
contré que el oro primitivamente disuelto en el bromo habia pasado com-
pletamente a la solucion acuosa de encima, lo cual demuestra que este com-
puesto del oro es mas ficilmente soluble en agua de bromo que en el bromo
elemental.

Se ensay6 por eso disolver el oro en igual volimen de agua i de bromo
ajitando con frecuencia la mezcla i se consiguié ast disolver 0.02 gramo de
oro en dos dias,

La solucion del oro en agua de bromo obtenida ajitando agua con bro-
mo elemental, se hacia lentamente i de una manera imperfecta.

Lasolucion del bromo en éter es capaz de disolver el oro de una mane-
ra mas rapida que el bromo elemental.

Especialmente rdpida se hace la disolucion del oro en una mezcla
de poco éter o poco bromo, colocando una pequeiia cantidad del metal
en un tubode ensaye con cierta cantidad de éter i se agrega en seguida mas
o ménos igual cantidad de bromo, gota a gota. Con un pequeiio ruido i des-
prendimiento de un gas blancoi calor, se verifica una viva reaccion i el oro se
disuelve en poquigimo tiempo completamente, dando un liquido pesado de
color rojo negruzco. Notdndose el mismo fendmeno en la reaceion aun cuan-
do no haya oro presente, nn puede atribuirse a éste la causa de una accion
tan viva. Preparando una mezcla de éter con bromo i dejando enfriar el -
quido, es capaz de disolver el oro sin desprendimiento de gas ni calor tan
rapidamente como cuando se hace la mezcla directamente en presencia dej
oro. Segun Loving, se forma en la reaccion del éter sobre el bromo a mas
de broncal, bromuro de etilo i naftade bromo, tambien dcido cromhidrico i

¥
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es probablemente éste en union con el bromo libre el que produce la rdpida
solucion de oro, formanlo un compuesto de bromo, oro e hidréjeno Esta
opinion quedabastante confirmada por el hecho de que una mezela de igua-
les volimenes (l2 bromo i dcido bromhidrico de 1.49 de peso especifico, di-
suelve el oro tan rdpidamente casi como la niezcla de bromo i éter. La mez-
cla de éteri bromo de un color rojo oscuro i trasparente, se hace cuando
tiene oro en disolucion intrasparente i toma un color rojo negro. Ajitada
esta mezcla con un poco de aguao éter, se disuelve parte de la mezcela, que-
dando en el fondo del tubo de ensaye un liquido pesado color rojo negro que
aun despues de dos dias era tan rico en oro como el licor situado encima.
En mayor cantidal de agua o éter se disuelve todo, dando un licor color de
cinabrio oscuro.

De la manera indicada anteriormente se disolvieron 0.22 gramode oro,
empleando 0.4 centimetros cubicos de éter i otros tantos de bromo en solo
diez minutos, de una manera completa. El licor rojo negro obtenido que tie-
ne un gran peso especifico, se podia disolver con 28 centimetros cubicos de
agua, dando un licor claro.

Tambien se disolvieron 0.305 de oro en lamina de esta manera con bas-
tante facilidad. Esta operacion, naturalmente necesité mas tiempo, pues que
el oro en ese estado no ofrece al disolvente tanta superficie de accion como
el obtenido por precipitacion. La disolucion no se aceleraba agregando ma-
yor cantidad de reactivo, pero sisacandode tiempo en tiempo el reactivo car-
gado de oro i reemplazdindolo por otro nuevo.

II.—RECONOCIMIENTO DE LA PRESENCIA DEL ORO POR LA COLORACION PUR-
PUREA DE LA CENIZA DEL PAPEL DE FILTRO

que han sido impregnadas:
a) Con soluciones de oro puro;
b) Con estractos de minerales auriferos.

a)—Reconocimiento en soluciones del metal puro

Se usaron tiras de papel ds filtro sueco impregnadas en soluciones.de
oro obtenidas con soluciones de yoloi bromo secdndolas en seguida i calei-
ndndolas en pequeiios crisoles de porcelana. Las tiras de papel de filtro im-
pregnadas con compuestos yodurados de oro se calcinan por su alta lei en
yodo i en parte en yoduros metdlicos, de una manera mucho mas dificulto-
sa que las impregnadas con soluciones auriferas de bromo. Especialmente
notable se hace esle inconveniente con lassoluciones que contienen yoduro
doble de oro i potasio que producen una ceniza de color oscuro cargada de
yoduro de potasio, i por lo tanto mui fusible, que solamente se solidifica
despues de un calentamiento prolongado. Las tiras impregnadas con yodu-
ros dobles ory i de potasio, de oro i amonio, de oro e hidrdjeno i con bro-
maro de oro, daban casi todas cenizas sucias, a veces teiidas de un color
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mas 0 ménos pardo por separacion del oro en pequeias aglomeraciones, pe-
ro nunca de un color limpio rosado o purpireo. Estas observaciones pare-
cian indicar que la ceniza del papel de filtro usado no era mui adecuado pa-
ra absorber convenientemente distribuido el orometdlico. Secun un andlisis
de Plantamour, las cenizas del papel de filtro sueco contienen 63.23 por
ciento de 4cido silicico, 12.83 por ciento de 6xido de calcio, 6.21 de ¢xidode
magnesio, 2.92 por ciento de ¢xido de aluminic i 13.92 por cienfo de o6xido
de hierro; de manera que se compone principalmente de sflice. La silice,
sin embargo, no se presta, como lo ha demostrado practicamente Muller,
para obtener una coloracion intensa en las purpuras de oro, muchisimo mé-
nos que lo que se presta el 6xido de magnesio. La suposicion de que un
enriquecimiento de la ceniza en 6xido de maguesio seria favorable en el caso
que nos ocupa, se confirmé porque una tira de papel impregnada con yodu-
ro doble de oro i magnesio, produjo una ceniza de hermoso color purpireo.

Aunque por eso pareceria mui conveniente emplear para la disolucion
del oro una solucion de yodo en yoduro de magnesio, sin embargosu empleo
no es tan adecuado, porque la no pequeiia cantilad de 6xido de magnesio
que se mezclaa la ceniza del filtro, puede disminuir la sensibilidad en la pro-
duccion de la coloracion purpurea. Por esos mismos motivos seria poco re -
comendable el empleo de la solucion de yodo en yoduro de potasio. De ma -
nera que restan, de los reactivos indicados mas arriba, para usarlos como
disolventes para el oro, las solucionss de yodo en yoduro de amonio i acido
yodhidrico, las soluciones de bromo en agua i la mezcla de bromoi éter,
Entre éstas, las dos ultimas merecen la preferencia por la mayor volatibili-

~ dad del bromo i la mayor facilidad para convertir por ese motivo en cenizas
el filtro impregnado con las soluciones auriferas. Si ademas tomamos en
cuenta que de todos los disolventes el mas enérjico es la mezela de éter con
bromo para disolver el oro, tendrd que considerarse esta mezcla como el
reactivo mas adecuado.

De no ménos importancia que la eleccion de un buen disolvente para el
oro, es lacleccion de un papel de filtro adecuado i conveniente para ser im-
pregnado con lasolucion de oro resultante.

Para obtener una gran sensibilidad en la reaccion de la puirpura de oro
magheseaica, esnecesario que el papel de filtro sea capaz de absorber gran
cantidad deliquido isu ceniza debe ser completamente blanca para que otros
colores no vengan a perturbar la reaccion, i consista principalmente de
6xido de magnesio.

Para encontrar un papel de filiro que en lo posible correspondiese a
estas exijencias, se probaron treinta diversas clases de papel con respecto a
su capacidad para absorber unlicor, a la cantidad de sus cenizasi la com-
posicion de éstas. Las cantidades de agua que es capaz de absorber una tira
de papel de filtro de 10 centimetros de largo i 2 centimetros de ancho, va-
rian entre 0.2 0.5 centimetro ciibico. Pero resultando que los papeles de
mas capacidad para absorber liquidos daban las mayores cantidades de ce-
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nizas i éstas en jeneral pobres en magnesio 1 ricas en fierro, lo que produ-
cia cuando ménos una coloracion amarilla hasta parduzea, se tuvo la idea
de emplear papel de filtro proviamente tratado con dcidos, de manera que
quedaban casi completamente libres de fierro i daban mui pequeiia cantidad
de cenizas que se hacian artificialmente ricas en magnasio.

Para enriquecer la ceniza en 6xi lo de magnesio, podria agregarse cier-
ta cantidad de una sal de magnesio, por ejemplo, nitrato de magnesio a la
solucion aurifera; pero este sistama tiene el inconveniente de que cuando se
impregna el papel de filtro repetilas veces en la solucion, como es neeesa-
rio hacerlo con soluciones mui pobres en oro, la cantidad de magnesio
aumenta tambien demasiado, no obteniéndose un aumento de la sensibilidad.
Por ese motivo se crey6 mejor impreznar previamente el papel en una so-
lucion de sales de magnesio para hacerlo asi rico en magnesio en una can-
tida 1 fija; pero para esto no conviens el empleo de una sal mui soluble co-
mo es el nitrato de magnesio, porque ésta en parte se disolveria al impreg-
nar el papel en la solucion aurifera. Por eso se prefivio impregnar el papel
con una sal dificilmente soluble como son los compuestos de magnesio 1
amonio, para lo cual se impregna el papal primeramente con una solucion
débil de nitrato de magnesio i se le somete en seguida a la accion de vapor
de amonfaco i carbonato de amonio. St s2 uisiese impregnar el papel con
una sal de magnesia completamente insoluble en agua, podria impregndr-
sele con una solucion de magnesia, alba pura en agua cargada de deid.
carbonico i en sezuila secarlo al calor; de esa manera el bicarbonato solu-
ble de magnesio se trasformaen monocarbonato, que es insoluble en agua.

Mui apropiado resulto el papel de filtro tratado previamente con dcilo
clorhidrico i fluorhidrico. Una tira de 10 centimetros de largo i 2 de ancho
absorbia 0.2 centimetros cibicos de agua i daba una ceaiza que, por términc
medio, no pesaba mas de 0.000027 gramos. Para impregnar este papel con
magnesia, se empleaba una solucion de nitrato de magnesia que contenia 0.1
por ciento de oxido de magnesia i en seguila sz esponia ala accion de los
vapores de carbonato de amonio.

La sensibilidad tedrica de una prueba para comprobar la presencia de
oro, se obtiene naturalmente solo de uni mansra aproximada por lassiguien-
tes consideraciones:

Segun se vié en la prdctica, una tira de papal de las dimensiones indi-
cadas i preparada como s2 dijo, produce una cantidad de cenizas que pesa.
0.000233 gramo i que consiste en su mayor parte de 6xido de magnesic.
Suponiendo que la pirpura de oro magnesiana necesite para producir distin-
tamente el color rosa claro mas delicado un contenido de 0.2 por ciento de
oro, resulta que la ceniza no puede contener ménos de 0.000000566 gramos
de oro; de manera que el papel debe absorber esa cantidad de oro de ia so-
lucion. Como se ha dicho, la tira de papel absorbe con una vez que entre a
licor 0.2 centimetro cubico de licor: pero impregnidndolo i secindolo seis ve-
cos consecutivas como lorecomienda Ohly, absorberia 6x0.2=1.2 ceutime-
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tros ctibicos que deberdn contener 0.000070565 gramos de oro 0 sea que el
licor deberad tener una lei de 0.000047 por ciento de oro para que pueda ser
reconocido este metal por la reaccion indicada. Cnando la purpura de oro
magnesiana contiene mas de 30 por ciento de oro no se presenta como puir-
pura sino que es de forma compacta con color pardo rojizo hasta amarillo,
viéndose el oro acumulado en pequerios trozos. Este fenomeno se presentard
en la cenizadel papel de filtro siempre quesiendo impregnado por seis veces
Consecutivas la solucion contenga mas de 0.0075 por ciento de oro.

Para establecer prdcticamente la sensibilidad lfmite, se prepararon so-
luciones de oro con diverso contenido en este metal; se empezd por una so-
lucion a) con 0.1 por ciento de oro que se preparé pesando la cantidad nece-
saria de oro i disolviendo en una mezela de éter i bromo i diluyendo ésta al
grado conveniente. Diluyendo cada vez mas esta solucion, se obtuvieron, 4)
con 0.01 por ciento, ¢) con 0.001 por ciento, d) con 0.0005 por ciento, €) con
0.0001 por ciento i /) con 0.00005 por ciento de oro. Las cenizas de una tira
de papel impregnada seis veces en las soluciones i preparada como hemos
indicado anteriormente, dieron los siguientes colores:

a) Pardo rojizo con oro separado;

b) Mui oscuro rojo carmesf con oro separado, en parte pardo rojizo i
pardo amarillo;

¢) Rojo carmesi claro;

d) Rosa mui oscuro;

e) Rosa;

/) Rosa mui tenue.

Para probar la sensibilidad de estareaccion en otro sentido, se traté con
una mezcla de bromuro i éter una pequena mostacilla dorada en un centro i
se hizo impregnar con todo el liquido un papel de filtro. La ceniza demostrs
el color rosado bien notable, aunque el contenido de oro de la mostacilla que
pesaba 0.0059 gramo, no pasaba de 0,075 por ciento en oro, es decir, que
contenia 0.000004425 gramos de oro en todo.

Tambien para demostrar la presencia del oro en las aleaciones en que
estd en tan pequeiia cantidad que los reactivos ordinarios (ferrosulfato, clo-
ruro de hidroxilamina, etc) no son capaces de demostrar su presencia de una
manera segura, se puade emplear la pirpura de oro magnesiana, que es mu-
chisimo mas sensible. Como se sabe, cuando se descubre una aleacion en
acido niftrico. queda como residuo el oro, el platino. a veces algo de stlice i
carbon, que son insolubles de ese dcido. Este residuo, lavado cuidadosa-
mente, se t'ata con una mezcla d2 éter i bromo i se deja absorber el licor
claro i filtrado por medio de una tira de papel de filtro que en seguida se se-
ca ise quema.

De esta manera fué posible, en una aleacion que se eomponia de cobre,
plata, indicios de platino i mui poco oro, reconocer este iltimo de una mane-
ra estraordinariamente visible.

Siendo el platino finamente distribuido algo soluble, aunque mucho mas
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diftcilmente que el oro, en una mezcla de bromo i éter (en dos horas se di-
solvieron 0.01 gramo de esponja de platino) podria la presencia de una can-

tidad algo grande de platino influir sobre la determinacion de la presencia
del oro, por cuanto un contenido de 0.00002 gramo de platino, suficiente para

dar alas cenizas de una tirade papel en las condiciones i con las dimensio-
Des dntes indicadas, un color plomizo de humo. .

(Concluird)

La produccion i el consumo de cobre en el mundo

El promedio anual de la produccion de cobre hace quince afios se ele-
vaba a 221,000 toneladas méiricas. El afio 1884 casi di6 esta cifra, el de 1885
di6 226,000 toneladas, pero el de 1386 no contribuy6é mas que con 216,000.
En estos totales los Estados Unidos figuraban ya, lijeramente ausiliados por
el Canadd, con una cifra de 75,000 toneladas; Chile i los demas paises de la
América Meridional entraban por 45,000 toneladas; Espaita suministraba
casi otro tanto, i contando un reducido continjente de Portugal, hacia subir
su produccion a unas 30,000 toneladas; Alemania daba 15,000 proxima-
mente; el Japon 10,000; Australia tambien 10.000; Rusia, 5,000; los de-
mas paises europeos, comprendiéndose en ellos Inglaterra i Francia, de
6,000 a 10,000. El precio medio de la tonelada fué en 1836 de 1,040 a 1,050
pesetas; este precio ya habia estado mucho mas alto, porque se elevé a 1,1)0
francos en 1885; habiendo sido dntes de 1,270 pesetas en 1884, i de 1,850 on
18°1. La causa de tal descenso se halla en que la produccion de las minas
en esplotacion habia aumentado en gran manera, sin que al propio tiempo
aumentara en igual proporcion el empleo de este motal.

Por ese tiempo se empez6 precisamente a aplicar el cobre al material
eléctricoi hasta a emplearlo en escala mui considerable en las construc-
ciones navales; tambien por esta época se produjo en la mina americana ¢4-
lumet ¢ Heela un incendio que suspandid la estraccion de mineral, que ascen-
dia a la sazon a 30,000 toneladas al afio; a estos contratiempos vino a jun-
tarse el acaparamiento i la especulacion, algo estravagantes, que todo el
mundo recuerda.

En suma, durante el afio 1838 la tonelada de cobre llego al precio ‘exor-
bitante de 2,675 pesetas. Inducidas por semejante aumento, todas las mi-
nas se pusieron a la vez a forzar su produccion, resultando de aquf que la
cantidad producida de metal se hallé inmediatamente mui por encima de
las necesidades, aun no bastante desarrolladas. Los stocks visibles, que en
1.°de enero de 1886 habian sido de 46,850 toneladas, en 1.° de encro de
1887 de 55,770 1 en igual fecha de 1888 de solo 35,000, se vieron aumenta-
dos hasta 96,200 proximamente en 1.° de enero de 1839,
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Enesa époea se produjo respecto de todos los metales, i mui especial-
mente del colvve, un Arach de gran resonancia, i sabido es que para volver
a elevar los proecios la mayor parte de las minas tomé el acuerdo de limitar,
respectiva i proporcionalmente, su produccion. A causa de esta resolucion
los stocks anuales visibles comenzaron en seguida a descender: el de 1.° de
enerc de 1890 era aun de eerca de 95,000 toneladas, pero el de 1891 era ya
de 62,000; el de 1892 bajo a 53,436; en L.° de enero de 189% la reserva no 83
elevaba sino a 43,423; en 1895 es cierto que volvié a subir a 50,00), mas
para volver a bajar desde el siguiente afio, i sin solucion de continuidad,
hasta el 1.° de enero del presente, en que no ha estado representado mas
que por la cilra de 22,702.

Por esta enorme reduccion de los stocks no se debe creer en igual cami-
no la marcha de la produccion. Todo lo contrario: laproduccion no ha de-
jado de aumentar desde hace algun tiempo, sobre todo desde hace tres o
cuatro afios a esa parte. En 1896 fué de 304,000 toneladas, en 1807 de 417,000,
1 en el afio pasado, de 428,000, o sea casi el doble de la rejistrada en 1396.

La esplicacion de este hecho, hasta cierto punto estrafio estd en qus
todos los afios el consumo se laha ido dejando atras. En 1898 el consumo
se ha elevado amas de 430,000 toneladas, excediendo aun ala produceion en
unas 2,000. La diferencia ha sido mucho mayoren otros afios: en 1891, esp2-
cialmente, fué de 13,000 toneladas. Por esta razon se han ido elevando gra-
dualmente los precios, i su movimiento aseensional ha llegado a ser tan nota-
ble como rdapido; cotizada a 1,210 pesetas solamente la tonela la en diciembre
de 1897, el cobre valfa 1,380 en diciembre de 1898: desde enero de 1899 la
tonelada ha pasado de 1,550, llegando a 1,850 a fines de abril; ultimamen-
te se ha cotizado a 1,925 en el mercado de Londres. Evilentemente esta
progresion ascendente significa que de dia en dia se van wmultiplicando los
usos del cobre.

En cuanto a la produccion jeneral de 1398, Espatia ha dado 54,000 to-
neladas, habiendo contribuido a la formacion de esta suma las minas de
Riotinto con 34,000 toneiadas; las de Tharsis con 12.200; la Mason i Barry
con 3,635. La parte de los Estados Unidos es poco mas o ménos 238,000
toneladas, enlas que la mina Calumet ¢ Hecla figura por 41,000; la Anaconda,
por 48.500; el grupo de Arizona por 49.00). Chile ha producido 25,300 tone
ladas; el Japon, 23,50); Alemania, 18,300; Australia, 18,200; Boleo, 9,600;
Canadd, 8,100 proximamente. Por estos datos s ve que la proluccion de
Espainia no ha aumentado mucho desde 188%; la de 1xs Estalos Unidos, por
el contrario, loha hecho en mas de dos tercios de su total actual; la de Chile se
presenta en disminucion; la Alemania, con un lijero aumento, i la del Japon,
conuna mejorademas de la mitad. Porlo que al consumo se refiere, se repar-
te de un modo mui desigual entre Europa, Américai Asia. De las 430,000 tone-
ladas empleadas en 1898, los paises de Europa han absorbido 298,000; Amé-
rica, 119,000; Asia, unas 13,000. Entre los paises europeos, In-laterra es al
que ha consumido mas: 108,500 en el afto ultimo, por 105,000i 104,000 en 1897
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1898. Alemaniale ha ido a los alcances, habiendo sido su lote en 1898 de
97,000 toneladas. Tambien el consumo frances ha hecho grandes progre-
sos, fijdindose sucifra en 1389 en ménos de 10,000 toneladas, i durante los
tres ultimos afios en 27,300, 51,800 148,500, respectivamente. En esta enu-
meracion no debe olvidarse Rusia, que ocupa un buen puesto, con una
suma de 16,000 a 18,000 toneladas. Los Estadcs Unidos son el pais que
consume ya mas cobre, dejdndose atras de un modo notable a Alemania i
a Inglaterra, con 113,900 toneladas, que, por otra parte, apénas constituye
la mitad de su produccion.

Croénica cientifica

PRACTICA MODERNA EN LA MINER{A DEL ORrRO, POR JouN Hays Hamvonp
(Traducido del ¢Mining and Metalurgical Jom-na!»}

Los problemas en minerfa pueden clasificarse de la manera siguiente:
1.° Jeolojia minera; 2.° Injenierfa minera; 3.° Metalarjica; 4.° Maquinaria.

1. La jeolojfa minera trata de la determinacion del cardcter jeoldjico,
con' especialidad del jénesis i magnitud de los depdsitos de mineral i corre-
lativamente su valor comercial. Esta es la ciencia mas importante del in-
jeniero de minas, pero por desgracia mui pocos se han dedicado como seria
necesario para ser competentes en la materia.

2. Injenierfa de minas.—A esta ciencia se refieren los problemas sobre
los métodos de esplotacion de una mina.

3. Metalurjia. —En esta rama estdn inclinados los sistemas de reduccion
de los minerales. Esta rama de la injenierfa de minas se estd volviendo
rapidamente una especialidad. La importancia de los problemas que se
presentan a los metalurjistas esobvia, pues se refieren ala adopcion de pro-
cedimicntos apropiados, de cuya eleccion depende la mayor estraccion po-
sible de los metales que contiene el mineral, i al mismo tiempo con el menor
gasto posible.

4. Injenierfa mecdnica —Pertenecen a esty rama los problemas sobre
instalaciones de maquinaria de minas. El problema de trabajos profundos
se puede inducir en esta clese, i el autor quiere hacer notar los principales
factores para resolverlo. La gran importancia de llegar a la mayor profun-
didad posible puede comprenderse tomando como norma el caso especial de
profundizacion en Witwatersrand. Como es bien sabido esta formacion es
unica en su especie, en cuanto a la segurilad tarto respecto de la continui-
dad de la formacion mineral como de su grado de riqueza. Hai varias millas
de roca alo largo de la formacion en bancos de Witwatersrand, pero los
cdlculos solo se han hecho sobre la parte central que ha sido mas bien es-
plorada que las otras secciones del Rand, El auter caleula que el valor del
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oro contenido en cada milla lineal alo largo de la direccion de los cresto-
nes en esas montafias i trabajando a una profundidad de 1,000 piés, puede
estimarse en 9.000,000 de libras esterlinas. La seccion central abarca mas
de diez millas a las que se puede aplicar el cdlculo anterior. Esto es bastan-
te estimular la intelijencia del injeniero i tratar de llegar al mayor limite
posible de profundidad en las minas.

Los principales factores que determinan el limite, al cual se puede lle-
gar profundizando, son: 1. El costo de los tiros de por stila elevacion del
material. 2. La ventilacion. 3. El desagiie. .

1. Profundizacion.—Bajo el punto de vista de injenieria, la profundiza-
cion podria llevarse a un estremo en que solo las consideraciones de una
naturaleza econdmica marcan el limite. Con la maquinaria moderna de ele-
vacion, los cables de alambre, etc., no habria dificultad en elevar por tiros
de una profundidad de 6,000 piés; i con una modificacion en los tipos de mo-
.ores i mdquinas para ¢l objeto, cuyas reformas, sinduda, estan dentro de
lo posible para el injeniero mecdnico, esa profundidad podia aumentarse
considerablemente. Del fondo de un tiro vertical podria mui bien profundi-
zarse otro tiro inclinado o vertical hasta de 4,000, lo cual daria una profun-
didad total de 10,000 piés. Tales profundidades anmentan, por su puesto, el
primer costo de instalacion i requieren un aumento correspondiente en to-
das las maquinas de elevacion, de laboreo asi como el gasto de materiales
mineros, etc., en adicion al costo del tiro; sin embargo, el gasto extra por
onelada de mineral sacado realmente no seria excesivo ni impediria el obte-
ner utilidades, a ménos que el limite de las ganancias se halle ya agotado
con solo la profundidad hasta donde va el tiro.

2. Ventilacion.—Uno de los grandes obstdculos para profundizar minas
es la dificultad para tener la ventilacion necesaria. Esta depende del aumento
de calor en el lugar del trabajo a medida que aumenta la profundidad. Este
calor de las minas puede depender de varias causas, que son:

1. El aumento natural del calor de la tierra, a medida que se acerca uno
hdcia su centro. 2. La proximidad del laborio de la mina con alguna rejion
volednica, solfataras, manantiales, etc. 3. La descomposicion quimica de
ciertos componentes del mineral de la roca o de las paredes que le rodean
confinado a ciertos depssitos que rara vez se encuentran. 4. El calor animal
producido por la jents que trabaja iel del alumbrado, esplosivos, ete., todos
éstos son de importancia variable.

Los jedlogos estiman como resultado de esperimentos hechos en gran-
des perforaciones i otras pruebas, que el aumento de temperatura debido al
calor interno de la tierra es d» 1 grado de Fahr., por cada 60 piés de profun-
didad vertical. El aumento en los diferentes lugares no siempre es uniforme,
algunas ocasiones llegé solo a1 grado por 250 piés de profundidad. No solo
sino aun en la misma mina, el aumento de calor es variable, pero jeneral-
mente es constante en la mayor parte de las minas. Los isojeotermo son
afectados por la proximidad de rejiones solfataras u otros fenémenos vol-
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cdnicos, asf como por la conductibilidad de las rocas en donde se hallan.
Si se admite 1 grado por cada 60 piés como aumento promedio de tempera-
tura, habrd un aumenta de 16 prados en 1,000 piés verticales de profundi-
dad, equivalentes a 80 grados, si la profundidad fuera de una milla. Admi-
tiendo una temperatura normal en la superficie de 60 grados Fahr, daria
una temperatura interior de 140 grados que no solo seria insoportable, sino
poco economica. Para contrarestar el efecto de esa temperatura, es forzosa-
mente la ventilacion. Bajo condiciones favorables el costo de la ventilacion
artificial en las minas, particularmente cuando no existen gases inflamables
0 nocivos, no impidiria el trabajar a profundidades de 10,000 piés; pero las
altas temperaturas, aun cuando se puedan soportar traen consigo un costo
mayor, debido a que los mineros se ven maso ménos incapacitados.

Bajo estas condiciones anormales tienen qus adoptarse tareas o jornadas
cortas i no solo es necesaria la ventilacion artificial, sino el uso frecuente de
bebidas refrescantes, bafios, etc., que son enteramante necesarios.

3. Desagiie.—Este es otro de los factores aunque ménos ficil de deter-
minar. El agua que hai que estraer de unas minas algunas veces es mui
limitada i solo en los laborios profundns. Pero otras ocasiones, por el con-
trario, hai un aumento de agua a medida que se profundiza. Este aumento
no es constante, pues varia mucho de un piso al otro i depende de la clase
de terreno en donde se trabaja. En donde hai un aumento anormal de agua
a medida que se profundiza, el gasto de desagiie viene a serun impedimento
para trabajar con utilidad; sin embargo, en las condiciones normales, este
aumento de gasto no es un factor insuperable. .

El trabajo estra paratrabajar profundamente, como se ha dicho, depende
de la elevacion, el desagiie i la ventilacion. En los gastos de una mina poco
profunda, estos partidos son pequeiios relativamente comparadoscon el gasto
total en que estdn incluidos los gastos jenerales, costo de laborio, tratamiento
metalirjico, etc. Porlo tanto, el costo adicional de laborio puede noaumen-
tar gran cosa hasta cierta profunlidad, pero mas alld de ninguna utilidad
seria proseguir mas adelants.

Los factores que determinan el limits de profundizacion, suponiendo
unos 4,000 piés, seran: 1. Ladiscontinuacion o empobrecimiento de la veta;
este es uno de los motivos mas comunes sin otras consideraciones, por lo
que se suspenden los trabajos a cierta profuadidad. 2. El costo excesivo de
una planta a proposito de ventilacion i de desagiie, bajo condiciones favo-
rables. Este calculo se aplica especialmente a las esplotaciones en donde el
término entre la pérdida llega a su lfmite. 3. Las dificultades puramente
mecdnicas.

Por las consideraciones espuestas, se verd que las dificultades indi-
cadas no son insuperables i que la cuestion solo depende de estudiar si es
conveniente seguir a mayores profundidades.

—
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OGPALOS EN NORTE AMERICA

Las minas de opalos en Estados Unidos i Méjico estdn actualmente casi
agotadas; los trabajos aun se prosiguen en esas minas que anteriormente
han producido pingiies ganancias con la venta de esta piedra preciosa, pero
segun opinion de Enginneer and Mining Journal, parece seguro que estos
laboreos tendran que ser abandonados. Los 6palos se presentan alld en ve-
tas semejantes a las de plata i cobre i actualments se trabajan los niveles
inferiores a la linea de las aguas subterrdneas, notdndose que los opalos
contenidos en la parte de las vetas que estdn bajo agua pierden ficilmente
su color apreciado i aun muchas veces se saltan poco tiempo despues de
ser estraidas a la superficie i espuestas al aire.

EL ALUMINIO EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

El continuo aumento en el precio del cobre, metal que hasta hoi dia te-
nia monopolizados el campo de las trasmisiones eldctricas, ha influido nota-
blemente en el ultimo tiempo para dar aliento a la aplicacion del aluminio
con este fin.

Aun cuando la conductibilidad del aluminio es menor qus la del cobre,
de manera que tiene que usarse del primer metal alambres de un digmetro
mas 0 meénos la mitad mayor que los de cobre, ofrece ventajas consilera-
bles por su menor peso i mayor resistencia a la ruptura, lo que permite co-
locar los postes que soportan los alambres a mucho mayor distancia.

Actualmente, ya en Estados Unidos se han hecho algunas instalaciones
para la trasmision de fuerza eléctrica para los tranvias, usando alambres de
aluminio cuyo costo, con los precios actuales, es menor que el de cobre.

La competencia éntre ambos metales, sin embargo, no tiene por ahora
un cardcter alarmante para el precio del cobre por cuanto la produccion de
aluminio es hoi por hoi demasiado insignificante en comparacion a la de co-
bre, i porque un aumento en la produccion del aluminio no puede esperarse
de un momento a otro, dadaslas instalaciones costosas que exije una fibrica
en grande escala.

La inversion de grandes capitales para producir aluminio con el objeto
de competir con el cobre, lleva siempre en si el peligro de una baja en el
precio del cobrelo que obligaria una baja correspondiente del precio del alu-
niminio cuya fabricacion, sin embargo, no permite una venta a precios mu
cho mas bajos.

LA MAD:RA DE ACACIO PARA LA ENMADERACION DE LAS MINAS

En una galeria de la mina Guerard-Lussenthal, Alemania, se estan ha-
ciendo actualmente interesantes esperimentos con la madlera de acacio com-
parativamente a la madera de encina i de pino,
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La galerfa en que se hacen la esperiencias tiene 2 metros de ancho por
.20 m..de altura { sirve para la salida del aire de la mina, saliendo por ella
200 a 280 metros cubicos por minuto. La temperatura se mantiene en ella
entre 19 i 22° centigrados. En jeneral, la galeria es seca, solamente tiene
humedad en algunos puntos; la posesion del cielo es jeneralmente pequeiia
pero las presiones laterales son considerables.

Para las pruebas se han colocado alternativamente marcos de enmade-
racion hechas de acacio, de encina i de pino en numero de 341 las primeras,
376 las segundas i 398 las ultimas.

Las observaciones hechas hasta ahora han dado los siguientes resul-
tados:

ESPECIE DE |NGmerodema- Se han quebrado Estado de las ma-|Duracion en me:
MADEEA deras emplea- ses de las made-
das. Nilizero Por eionts deras quebradas.| ras quebradas,
Acacio........ 341 7 2.05 |Todas sanas 5all
Encina, ......, 376 6 1.06 (2 algo podrid. 5a12
Pinou. s 398 22 5.35 |14 podridas 4 a 13

Segun se desprende de este cuadro, sobre todo tomando en cuenta que
los trozos de acacio quebrados eran todos demasiados delgados, resulta que
en estas pruebas hasta ahora el acacio no se ha mostrado inferior a la en-
cina i sf mui superior al pino.

Se ha visto tambien que para las presiones laterales (normales a la fibra
de la madera) el acacio es superior a la encina i en cuanto a su resistencia
a la descomposicion se nota que hasta ahora todos los maderos de acacio
se conservan perfectamente, miéntras que los de encina estin empezando
a descomponerse; de manera que a la larga el acacio parece saldra con
mucho vencedor de sus competidores.

Las esperiencias i observaciones se prosiguen en la mina citada i luego
tendremos mas datos al respecto.

Para Chile, en que el acacio se produce fdcilmente i en mui bue-
nas condiciones, esta aplicacion puede serde alta importancia, tanto mas
cuanto que la encina no se da en buenas condiciones de resistencia sino mui
blanda i no tenemos por ahora esplotacion de maderas nacionales bien ade-
cuadas a la enmaderacion de minas.
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FABRICACION DEL AIRE LiQUIDO

Despues que el profesor Linde consiguié la fabricacion en grande de
aire liquido, se ha entrado a huscar para esta sustancia aplicaciones indus-
triales o técnicas.

Si serd posible que pueda rendir una proporcion conveniente de la fuer-
za usada para su licuacion usdndolo directamente para el movimiento de
motores, parece algo dudoso; en cambio, segun las esperiencias, puede em-
plearse i aprovecharse bien su fuerza esplosiva.

Por otro lado su aplicacion como refrijeranteiusos semejantes parece tan
ventajosa, que ya en ese sentido se han hecho importantes instalaciones en
Norte América. Acabade concluirse en NuevaYork una instalacion llevada a
cabo por la Compania jeneral de aire liguidoi refrijerante que puede conside-
rarse como la mas importante en su espacie. El aire es comprimido en lains-
talacion citada en cuatro escalones de una manera semejante a los compre-
sores de aire escalonados; pero el primer cilindro trabaja, por motivos que
mas tarde se hardn conncidos, con poca presion; el segundo cilindro eleva la
presion a 7 atmosferas; el tercero a 23, i el cuarto a 100 atmosferas; como en
los compresores ordinarios tambien aqui se tiene que refrijerar los cilindros.
Despues que el aire ha atravesado un purificador, llega a la parte mas im-
portante i especial de la instalacion: a la licuacion. El aparato en que se hace
esta operacion consiste de un receptdculo de 2 metros de alturai? metros de
didmetro, en ¢1 desemboca el cafion que conduce el aire comprimido como
cailon principal del cual se desprenden 36 canones de cobre de 13 milimetros
de didmetro i 80 metros de largo, que en forma de espiral llegan hasta la
mitad del receptdculo; ahi se reunen todos en otro cafon matriz doble i
concéntrico por el cual mediante una vilvula puede escapar una cierta can-
tidad de aire que fluye alrededor de los tubos en espiral. Esto ocasiona una
disminucion de la presion hasta 25 atmosferasila baja de temperatura pro-
ducida por esta disminucion de presion provoca la licuacion del aire com-
primido contenido en el espiral. Con esto se considera el procedimiento
completo, pero el aire liquido estaba en un estado tal que ficilmente volvia
a convertirse en gassino se defendiese él mismo con la baja de tempe-
ratura que su trasformacion en gas produce. Pero en esta nueva instalacion
se ha dado un paso mas adelante: miéntras el aire liquido se deja escurrir i
acumular en un recipiente colocado bajo el licuador i el aire a 25 atmdésferas
que ha servido como refrijerante, se vuelve al cuarto cilindro para ser nueva-
mente comprimido a 100 atmosferas, se aprovecha una parte de este mis-
mo aire para hacerla penetrar por otra vilvula, al depdsito de aire liquido
donde dilatdndose toma la presion atmosférica i es conducida por tubos al
primer cilindro compresor. De esta manera se enfria tanto el aire liquido que
por su temperatura queda mui debajo del punto de evaporacion i se puede
sacar en forma de un licor lechoso sin grandes tendencias de evaporizarse.
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Sin embargo, con la licuacion del aire en grandes cantidades, poco se
hacia para su empleo en grande i para el comercio, si no se pensaba en el
modo de trasportarloi envasarlo. Se dispuso un aparato con este objeto.
Consiste este en un cilindro de cobre con una abertura provista con una
vdlvula; este cilindro va rodeadv por un espacio hueco formado por una pas
red lijeramente porosa i mui aislalor; esta pared va a su vez rodeada por
otro espacio formado por un ciliadro metdlico esterior. El aire que se des-
prende o vaporiza del primer cilinlro (el de cobre que contiene el aire liqui-
do) se dilata en el espacio vacto i enfria el depdsito de aire liquido; pasa en
seguida al traves de la pared porosa i se dilata en el segundo espacio vacfo,
de mado que asf, evitando la entrada del calor esterior, se consigue un doble
enfriamiento del aire liquido en el cilindro de cobre sin que exista peligro
ninguno de una esplosion.

Hasta ahora solamente habia sido posible trasportar el aire liquido en
depésitos dobles de vidrio que iban abiertos, con lo cual naturalmente se
tenia grandes pérdidas, por cuanto el aire liquido podia vaporizarse libre-
mente.

Toda la instalacion ha dado tan buenos resultados, que se proyecta una
nueva instalacion semejante en California. («Berg. Hitt. Zeitung»).

Boletin de precios de metales, combustibles i fletes

Considerando de importancia publicar los precios de metales que se han omitido
en los numeros de 24 a 30 del Boletin 1 habiéndolo pedido diversos suscritores,
damos a continuacion la lista de precios en moneda corriente:

Fechas Cobre ¢n barra Cobre en barra  Ejes de 50°/,  Minorales 10°/, Plata
segun por qq. en qq. en qq. en el marco
telegramas de Valparaiso Valparaiso Valparaiso
1899 Léndres
Setiembre 9.. £ 76.18.9 $ 49.10 $ 2230 $ 275§ §
1" 23.. 77.17.6 45.95 22.23% 2.75
Octubre7.... 76.126 49.10 22.30 2.76
([ A £ 75.5 £0.60 22:94 2.54%
Noviembre 4.. 73.10 48.15 21.775 2.70%
Tt i LR 47.15 21.33 2643
Diciembre 2.... 72.10 45.424 20.51 2.55%
" 16.. 70.10 43.27% 19.47% 2.43%
i 29.. 69.17.6 41,674 18.70 2.33%
1900
Enero 13..... 7026 42.85 19.27} 2,403
Dlas 69.17.6 42.52% 19.121 2.39
Febrero 10.... 72.7.6 43.75 19.75 2.45%

n 24... 73.1.6 4440 20.074 2493
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COTIZACION EN LONDRES

gegun los siguientes cablegramas recibidos en la Bolsa Comercial de Valparaiso:

COBRE EN BAKRA PLATA 8 LITRE
A 3 meses Peniques
la tonelada inglesa por onza troy
Febrero: 280 . e st £ T4 s 7.10%
Marzd T voeaisastoniee s 75.5 27.7/16 7.10%
i A e s st 74.7.6 271 711}
T s Suite. . 7515 97.9/16  7.10%

COTIZACION EN VALPARAISO

MaRZO 10 MARZO 24
Pesos de 18 Moneda Pesos de 18 Moneda
peniques  corriente peniques corriente
Cobre en barras, quintal espafiol en tierra. 41.27%F 4535 42 45.65

IFjes de 50 por ciento, quintal espaiiol

DBTS AEDORAO. (oot e b atoian omss et e 1871 2050  19.07F 20.72}
Minerales de 10 por ciento, quintal espa-

fiol, ibre  bordo.. svos vimas csiesing 2.50% 2.51% 2.554  2.56%

Plata el marco, libre a bordo........... siisene 12:92% © wrrs . 12,924
Fletes, por vapor a Liverpool o Havre, la

4] R SR I 35 chelines ..... 3 45 cvasve
Id. por buques de vela a Liverpool oal

Havreilatonelada.sis csnaiat iavsason b et ey ik 338 - i

Carbon de piedra inglés, la tonelada.... .. 29.30 AT 2818 e

Id. id Australia, la tonelada.. ovvev. .o 29/6 ¥ g 28/8 e
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