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Noticias cientificas

POR DON CARLOS NEWMAN

SUMARIO.—La sintesis mineral.-—Esperimentos de aevodinimica.
-—Intensidad quimica de la radiacion solar.—La absorcion del C1)
por la tierra.—Las ltimas investigaciones sobre el flnor.—La
hidroxilamina libre.—Esposicion de electricidad.—ELa Gran
Bretafia en la esposicion de electricidad de Chicago.—Biblio-
grafia.

R. Lorenz ha conseguido preparar sintéticamente
algunos minerales; para ello ha hecho obrar el deido
sulfhidrico a temperaturas elevadas sobre algunos
metales, o bien ha calentado en un erisol de Hesse
una mezcla de cloruro de amonio i sulfuro metélico.

Siguiendo estos métodos ha obtenido los signien-
tes minerales perfectamente cristalizados: la wurt-
zita, la troilita_la millerita i la greenockita.

Se ve, pues, que la sintesis de los minerales que se
encuentran en la tierra no est4 atrasada con relacion
a la sintesis de los hidrocarburos i (e sus derivados.
(D. ch. G. 24, 1501.—Bull. Soc. Chim. 6. 424).

Una série de esperimentos de alto valor cientifico
practicados durante cuatro afios (1887 a 1891) en el
Ubservatorio de Allegheny han permitido al profe-
sor Langley afirmar, sin lugar a duda, que no existe
impedimento para construir aparatos que manten-
gan i trasporten en el aire cuerpos mucho mas den-
808 que este gas.

No entraremos en la descripeion de los eomplica-
dos aparatos i minueiosos céleulos del sabio ameri-
cano, los que pueden verse en la memoria orijinal, 1
nos contentaremos con traseribir algunas de sus mas
importantes conclusiones. Helas aqui: ¢Por lo que
toca al poder de mantener en el aire cuerpos pesa-
dos por medio de aparatos mecinicos, estd claramen-
te demostrado que ello es posible, aun con nuestras
actuales mdquinas, Observa el profesor Langley ¢que
hoi se construyen motores que por eada 66 gramos
de su peso producen un kilogrdametro, i que sus es-
perimentos han probado que con un kilogrimetro
pueden sostenerse en el aire 1,300 gramos i comuni-
carles una velocidad horizontal de 20 metros por
segundo.» ¢(Hai tambien seguridad de poder tras-
portar en el aire pesos mui superiores al de un hom-

bre, i llevando combustible para largas jornadas,
que serian recorridas con una veloecidad sobre la
cual no tienen influencia los vientos reinantes.»

Termina el profesor Langley haciendo notar que
sus afirmaciones mo significan que la navegacion
aerea sea empresa de fdcil realizacion. pues es nece-
sario todavia resolver otros problemas de cardcter
accesorio, como ser facilidad de ascender i descender
sin peligro; importe de las mdquinas, ete., ete.

En todo caso, las investigaciones del sabio profe-
sor Langley son de capital importancia para el estu-
dio de tan importante enestion (Smithsonian Con-
tribution to Knowledge, 801.—Washington, 1891).

Los datos relativos a la intensidad quimica de la
radiacion solar adolecen del defecto de haber em-
pleado reacciones quimicas exotérmicas para efectnar
su determinacion viniendo a ser causa perturbadora
el calor jenerado por ellas.

A. Bartoli ha ideado un aparato que salva este
inconveniente. Consiste en dos receptaculos de metal
que encaja uno en otro, siendo el interior de siete
litros de capacidad; llénase éste con agna hervida i
saturada de deido earbdnico, introdicense en el Ii-
quide algunas plantas acuatdticas eseojidas i se tapa
herméticamente con una chapa de vidrio. Espuesto
este actindmetro fisioldjico a los rayos solares, se
desprendié oxijeno, el enal fué desificado; mididse al
mismo tiempo la accion del calor i la brillantez de la
radiacion solar. A diferentes alturas del sol la pro-
porcion entre la cantidad de oxfjeno jenerado i la
intensidad de la radiacion fué casi constante. (Boll.
dell. Acad. di Catania, enero de 1891).

Repetidas veces se ha observado el gran peligro
de asfixia que existe en penetrar a lay galerias de
una mina pocos momentos despues de haber alli ocu-
rrido una esplosion. I este peligro es mucho mayor
con los nuevos esplosivos, tales como el algodon-
pdlvora comprimido, la melinita, ete., que desarro-
llan grandes cantidades de éxido dé carbono. Dé-
bense a este gas la mayor parte de los accidentes
personales ocurridos en las minas, i esto aunque su
atmésfera fuese bastante rica en oxfjeno para permi-
tir que ardiese fdcilmente una llama, lo cual es con-
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siderado jeneralmente como seguro indicio de que el
aire puede ser respirado sin peligro.

Berthelot ha demostrado tiltimamente que la cau-
sa de estos accidentes es el CO que queda encerrado
en la tierra. Despues de una esplosion, en que se ha
producido considerable eantidad de éxido de carbono,
la tierra se satura, por decirlo asi, de este gas i lo va
dejando escapar lentamente.

Asf 1 metro cuibico de tierra de una densidad apa-
rente de 1.157 encierra 559 litros de aive, i ecuando
privada de éste se e pone en contacto con una at-
mdsfera de ¢xido de carbono, se apodera deigual
cantidad de este gas.

Uno de los esperimentos de Berthelot fué el si-
guiente: pusiéronse 220 gramos de tierra privada de
aire en contacto con una atmésfera de CO, ial cabo
de cierto tiempo se estrajo el gas absorbido. He aqui
el resultado:

149 c.c. (a 21°, h=0m. 743) de CO

Como, por otra parte, no se conoce ningun reactivo
capaz de absorber rdpidamente a la temperatura or-
dinaria el 6xido de earbono, contenido en pequenia
cantidad, en un gran volGmen de aire, vemos que
solo la ventilacion puede alejar todo peligro de in-
toxicacion. (Ann. Chim. Phys. 24. 133).

Desde la fecha del descubrimiento del fluor, en
1887, las investigaciones sobre las propiedades de
este cuerpo han continuade sin interrupcion. Hace
tres meses publicé Moissan una memoria en que se
dan a conocer detalladamente las propiedades fisicas
i quimicas de este elemento, las cuales son mui pa-
recidas a las del cloro, como que ambos pertenecen a
la misma familia, pero con una exaltacion mucho
mayor. Solo indicaremos algunas de sus reacciones
mas notables.

Unese con todos los cuerpos simples a la tempe-
ratura ordinaria, con escepcion del oxijeno, azoe i
¢loro, con los cuales no ha podido ser combinado
hasta hoi.

Su union con algunos cuerpos va acompaiada de
incandescencia i de esplosion (hidrdjeno).

El fosforo rojo i ordinario arden cuando se les
pone en contacto con el fluor; cosa parecida pasa con
el arsénico i el boro,

Su accion sobre el silicio es una de las mas intere-
santes; un eristal de silicio colocado en una atmés-
fera de fluor se pone rojo albo i comienza a arder
con llama de gran poder calorifico, proyectando al
mismo tiempo una lluvia de fragmentos incandes-
centes. Si se int2rrumpe la reaccion antes que todo
el silicio se haya combinado, encuéntrase a éste en
estado de fusion, lo que demuestra que la tempera-
tura era superior a 1200°.

Su accion sobre los cuerpos orgdnicos es, en jene—
ral, apoderarse de su hidrdjeno para formar dcido
fluorhidrico.

Las curiosfsimas propiedades de este elemento se
encuentran detalladamente deseritas en la memoria
orijinal (Ann. Chim. Phys. 24. 224 Nature. 44. 622),

El notable compuesto llamado hidroxilamina, Az
H?0H, ha sido preparado en estado libre por Lobry

de Bruyn. La hidroxilamina es una sustancia mas
densa que el agua, inodora, mui higrosebpica; sus
cristales se funden a 88° i en estado liquido disuelve
muchas sales metdlicas. En estado cristalizado es
mui estable; a tewperaturas superiores a 80° detona
con suma violencia, fendmeno que sucede al ponerla
en contacto con muchos cuerpos, tales como el bromo
i otros.

Prosiguese activamente el estudio de tan impor-
tante compuesto. (Recueil des travaux chimiques des
Pays-Bas. 10, 101, 1891).

El 12 de enero de 1892 se abrird en Crystal Pa-
lace, Léndres, una mui interesante esposicion de elec-
tricidad. Habrd mas de doscientos esponentes i se
verdn allf modelos de instalaciones de luz eléctrica
para casas de campo, para minas, vapores, trenes i
hasta para carruajes particulares. Se exhibirdn tam-
bien los Gltimos modelos de motores, jeneradores,
acumuladores i demas maquinarias empleadas para
la produccion i el almacenamiento de la electricidad.
La mayor parte de los mas importantes objetos ¢x-
-hibidos en Frankfort serdn trasportados a Crystal
Palace.

Se versd tambien un juego completo de los apara-
tos eléctricos de Sir William Thomson, 1 todo lo que
se refiera a las @ltimas aplicaciones de ln eleetrici-
dad a la industria, a Ja medicina, ete. (Nature, 44.
597).

No menos bien representada estard la ciencia eléc-
trica en la Exposicion de Chicago. La seccion britd-
nica solamente ocupard una superficie de 1860 me-
tros. (Natuve. 44. 575).

Concluiremos estas notas con algunos datos bi-
bliogrificos que es posible tengan algun interes Emm
los lectores del Boletin. Entre las wltimas publica-
ciones del afio que hoi termina citaremnos, como es
natural, solo unas cuantas.

El profesor Doelter (1) en su tdltimo libro elemen-
tal trata la mineralojia desde el punto de vista qui-
mico. En él se encuentran espuestos los principios
jenerales de la quimiea (teorfa atémica, ete.), pues se
supone que el que comicnza a estudiar mineralojia
no estard mui familiarizado con aquella ciencia.
Las partes que tratan de los cristales i de la sintesis
mineral estan escritas con mucha claridad i eon pro-
fundo conocimiento de la materia. Las numerosas
indicaciones bibliograficas contenidas en este libro, 1
que encabezan cada una de las secciones en que estd
dividido, hacen que tenga gran utilidad para los es-
tudiantes. Los titulos de las siete secciones en que
estd dividido son: Introduceign; Cristalografia qui-
mica; Andlisis quimico de los minerales; Sintesis de
los minerales; Metamortismo de los minerales; For-
macion de los minerales en la naturaleza i Composi-
cion i constitucion quimica de los minerales.

De todas estas secciones la mas deficiente esla que
trata del andlisis qufinico, pues en ella los métodos

(1) Aligemeine Chemisehe Mineralogie. Vou Dr. C. Doelter, O.
professor der Mineralogie an der K. K. Universitiit Graz, Con 14
fignras en el testo. Leipzig, W. Engelmann, 1890,
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analiticos estdn espuestos con tal laconismo que es

dificil tengan utilidad para alguien, En cambio se
indican algunas reaceiones micro-qufmicas, las que
hoi son tan titiles.

Se ha hablado en estos tltimos tiempos de la po-
sibilidad de fabricar el dcido sulfirico en grandes
cantidades en Chile, i a este respecto nos parece de
actualidad llamar la atencion sobre la segunda edi-
cion de la obra del profesor Lunge, que trata de la
fabricacion de este cuerpo. (Lunge. A Theoretical
and Practical Treatise on the Manufacture of Sul
phuric acid and alkali with the Collateral Bran-
ches, 1 vol. 8.° de 940 pij.—Second Edition.—London:
Gurney and Jackson). El primer tomo, tnico publi-
cado hasta hoi en esta segunda edicion, trata eselu-
sivamente de la fabricacion del deido sulfitrico. Is
la. obra mas completa i mas cientifica sobre esta ma-
teria, 1 no se ha descuidado en ella el mas insigni-
ficante detalle. El ¢Chemical Newsy (64, 169 i 210)
ha hecho un notable juicio critico del trabajo del
profesor Lunge.

Se ha publicado una traduccion de la ¢Guiap para
el andlisis cualitativo de los cuerpos inorgdnicos (1)
por Stiideler i Kolle. Creemos que prestard algunos
servicios a los estudiantes de quimica analftica;
aunque la falta de un indice alfabético i el empleo
hecho indistintamente de la nomenclatura antigua i
moderna sean, en nuestro sentir, defectos que po-
drian haber sido facilmente correjidos,

Recomendamos a los lectores del Boletin la Re-
vista anual de Jeolojia publicada en el num. 18 de
la Revue Générale des Sciences, setiembre de 1891,

— - —

Quimica mineraldjica

POR DON CARLOS F. DE LANDERO

ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE LA PLATA ALOTROPICA

Desde noviembre del afio préximo pasado comen-
cé a ocuparme de repetir en mi laboratorio de Gua-
dalajara algunos de los importantes esperimentos
del profesor Carey Lea, de Filadelfia, sobre las for-
mas alotrépicas de la plata, estendiendo mis esperi-
mentos al estudio de la reduccion de las sales arjén-
ticas, asi las empleadas por Mr. Carey Lea, como
otras, por medio de diversos ajentes reductores. Las
condiciones en las cuales hice esas investigaciones,
distaron mucho de ser enteramente satistactorias,
porque habiendo dedicado sélo a ellas el tiempo que
me dejaban libre otras ocupaciones de diferente in-
dole, tuve que interrumpirlas varias veces, para pro-

(1) Guia para el andlisis: cualitativo de los cuerpos inorginicos,
por G. Stiideler i H. Kolbe, vertida al castellano por Enrique Stu-
ven. 1 eunaderno de 35 pajs. en 8.9 Santiago, [mprenta Guten-
berg—1891.

seguirlas despues de mas o menos tiempo. Aunque
no juzgo que los resultados que obtuve hayan sido
de mucho interes cientifico, me parece que puede ser
de alguna utilidad la presente exposicion de esos re-
sultados; en esta exposicion me he concretado a des-
cribir los hechos observados, apuntando apenas al-
guna que otra indicacion acerca de la interpretacion
que podria ddrseles.

Por ahora he considerado como plata comun a
todo producto de reduccion—brillante o mate al pre-
cipitarse, mate despues de la desecacion—i he refe-
rido a las formas alotrépicas de ese elemento los
productos que exhiben propiedades semejantes a las
de los productos descritos por Mr. Carey Lea. Pasoa
relatar los esperimentos hechos i sus resultados.

1.° Reduje el tartrato de plata por medio del eé-
trato ferroso. Al comenzar a agregar la disolucion re-
ductora al licor arjéntico, observé una intensa colo-
racion roja; agregué mas liquido reductor ise entur-
bid el licor, formandose un precipitado negro, que
separé por filtracion i lavé con agua sobre el filtro;
despues de un poco de tiempo, comenzd a pasar el
licor filtrado tenido de color rosa claro, i continué el
lavado eon una solucion de nitrato de amoniaco, Es-
tendi el filtro con el precipitado sobre un ladrillo
bruiiido, a fin de que se sacara pronto a la tempera-
tura ordinaria: una vez seco el precipitado, su color
era verde metdlico.

2. Reduje citrato de plata con tartrato ferroso.
El licor tom¢ primeramente un color rojo intenso;
luego se enturhid, depositdndose un precipitado mui
fino, que despues de lavado 1 seco, era de color ama-
rillo de oro.

3.° Disolvi tartrato de plate en una disolucion
aeuosa de deido tartrico, obteniendo asi un licor lim-
pido, por el cual hice pasar una corriente de hidrd-
jeno. Despues de alzun tiempo, el licor se torné par-
duzeo i se deposité lentamente un precipitado que
me parecié ser de plata comun.

4.° Disolvi citrato de plata en una disolucion acuo-
sa de deido eitrico. Hice pasar hidrdjeno por ese li-
cor, con resultados andlogos a los del esperimento
3.%, teniendo solamente que observar que la reduc-
cion fué mas lenta.

5.° Reduje malato de plate por medio de malato
ferroso: usé al efecto nitrato arjéntico, malato sédico
i sulfato ferroso, en la relacion atémica de 1:2:1.
Obtuve un precipitade negro de aspecto coloibe, el
cual despues de seco era de color de cobre, con brillo
metdlico. Considero este producto como plata alotrd- .
piea, andloga a la que obtuvo Lea por la reaccion
de los tartratos correspondientes. En diciembre del
afio préximo pasado publiqué en Méjico una nota
sobre ese esperimento.

6.2 Preparé tartrato de plata i lo lavé; luego lo
puse en suspension en agua, formando una lechada no
espesa, 1 agregué poco a poco swifato ferroso, en di-
solucion diluida. El polvo blanco de tartrato se puso
luego rojizo, color que viré sucesivamente al pardo i
al negro: separado el precipitado negro por filtra-
cion, lo lavé i dejé que se secars; al secarse, tomd
aspecto metdlico 1 color bronceado. El resultado de
esta reduccion fué, como se vé, andlogo al que obtu-
vo Lea, reduciendo la misma sal arjéntica con tar-
trato ferroso. -

7.° Reduje nitrato de plata, en disolucion diluida,
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con sulfato ferroso, en disolucion igualmente diluida.
El licor se enturbié inmediatamente, obteniéndose
plata normal, en polvo graeso.

8.° Puse en suspension en agua, citrato de plata,
previamente lavado, i agregué deido férmico, el eual
habia preparado poco tiempo dntes por el procedi-
miento Berthelot. El citrato se disolvié luego, que-
dando limpido el licor; pero fué enturbidndose des-
pues lentamente, i por fin, se deposité plata normal
con aspecto metilico; pero las primeras porciones de-
positadas dejaban pereibir algun tinte rojizo.

9. Reduje tormiato de pluta con sulfuto ferroso
i formiato sddico, obteniends plata normal.

10. Obtuve tambien plata normal por la accion
del ozalato ferroso sobre el ozalato de plate, como lo
indica Mr. Lea en su primera Memoria sobre las for-
mas alotrdpicas de la plata.

11. Disolvi eitrato de plata en agua acidulada con
acido citrico, i agregué un pedacito de hoja de esta-
i0. La hoja perdio luego su brillantez, tifiéndose
lenta i sucesivamente de amarillo i de negro: en con-
tacto con ella el licor se tornd rojizo, separdndose a
manera de heces rojas, que poco a poeo fueron difun-
diéndose, enturbidndose al mismo tiempo el licor, i
dejando depositar un precipitado negro que contenia
estano.

12. Reduje con estwiio una disolucion de tartrato
de plota en agua acidulada con deido tdrtrico, obte-
niendo resultados semejantes a los del esperimento
anterior.

13. Traté por el estaiio una disclucion de nitrato
de plata, observdndose resultados semejantes a los
de los dos anteriores esperimentos.

14 Puse en tubo de ensaye cloruro de plata, re-
cien preparado; verti sobre él una disolucion acuosa
de cloruro de magnesio; i agregué un pedacito de
hoja de estaiio, la cual cayd al fondo, donde quedd
en contacto con el cloruro arjéntico. No observé he-
ces rojizas: el eloruro se redujo lentamente, separdn-
dose con plata normal; al cabo de dos dias estaba
terminada la reduccion.—Usando una disolucion de
cloruro sodico en vez de la del magnético, la redue-
cion se verificé con mayor lentitud,

15. Reduje hipofosfito de plata por medio de sul-
fato ferroso: la reduccion fué ripida, separdndose
plata normal en forma de polvo negruzco i mate,

16. Reduje sulfato de plata con hipotosfito de so-
sa: el resultado fué anilogo al del esperimento 15.

17. Puse sulfato de platu en suspension en agua,

A agregué sulfato ferroso disuelto. La reduecion fué
excesivamente lenta,

18. Traté eitrato de plata, disuelto en agua con
deido nitrico, por citrate estanoso, tambien con exce-
so de dcido citrico. Obtuve asi un licor rojo mui
inestable, que luego se enturbid i dejé depositar un
precipitado pardo rojizo oscuro. Este precipitado,
despues de haberse secado, era mate i de color pardo
o aceitunado; contenia estafio.

19. Traté tartrato de plata por tarirato estunoso,
disueltas ambas sales en agua con écido tértrico: los
resultados fueron andlogos a los obtenidos eon los
citratos.

20. Traté tartrato de potasa disuelto por sulfato
estanoso. Los resultados fueron semejantes a los del
esperimento 18, i lo fueron tambien tralando citrato
de plata por sulfato estamoso.

21. Agregué acetato estanoso con exceso de dcido
acético, a una disolucion mui diluida de wnitrato de
plata, observando resultados semejantes a los de los
esperimentos inmediatamente anteriores.

22. Reduje nifrato de plata por sulfato estanoso,
usando ambas sales en disoluciones mui diluidas, Los
resultados observados fueron semejantes a los que
dieron los esperimentos anteriores (18 a 21), siendo
de advertir que cuando habia en el licor el menor
exceso de dcido sulfarico, no se coloraba de rojo.

Me parece mui probable interpretacion la de que
en los licores rojos obtenidos por mi, la plata se en-
cuentra en su forma alotrépica soluble, i que a causa
de las sales presentes, su disolucion es sumamente
inestable. Lea obtuvo sus platas alotrépicas insolu-
bles, la azul acerada i la durea, mezcladas con com-
puestos de estaiio, por la aecion del nitrato estanoso
sobre el citrato de plata i sobre ¢l tartrato de platw
(Vide American Journal of Science, vol. XLI, pij.
183, marzo de 1891).

23. Reduje fluoruro de plata por fluoruro estu-
noso, ambos compuestos en disolucion mui diluida, i
teniendo cuidado de que no hubiera nada de dcido
fluorhidrico libre: puesto en una copa el fluoruro ar-
jéntico, agregué lentamente el fluoruro estanoso. El
licor se puso amarillo i despues rojo, sin perder su
trasparencia durante un minuto o algo mas—luego
se enturbid, comenzando a depositarse un precipitado
rojizo.

En otros esperimentos con las mismas sales, agre-
gué el fluoruro estanoso por pequefias porciones su-
cesivas; entonces el licor se puso al principio leve-
mente violado, torndndose luego rojo mas o menos
oscuro, conservando su trasparencia al mudar de
color; despues de un corto intervalo de tiempo, el li-
cor se volvid pardo i turbio, depositdndose el preei-
pitado oscuro, El precipitado, despues de seco, era
negro i mate.

Creo que este esperimento i el anterior (22) no
carecen de algun interes, i merecen ser objeto de in-
vestigacion mas prolija;si, como me parece probable,
en esas reacciones reductoras se ha obienido plata
soluble alotrdpica, serian elias el primer caso de la
obtencion de la plata soluble, sin la intervencion de
ningun eompuesto orgidnico,

Me parece oportuno hacer notar la analojia entre
la reaccion que acaho de describir i la otra reaccion,
mui conocida, de la reduccion de las sales de oro por
el cloruro estanoso: dicha analojia me parece bas-
tante clara, i aun me aventuro a sujerir que seria
de investigarse sino estd el oro en alguna forma
alotropica soluble, en el licor purpareo que se obtie-
ne al reducir sus sales. Creo mui probable que lle-
garin a descubrirse algunos fenémenos, relativos a
otros metales, andlogos a los de la clase de hechos,
que con los compuestos de plata ha descubierto Lea,
i los cuales con tanta maestria ha interpretado: men-
ciono en apoyo o para confirmar mi opinion que
segun parece, el platino ha sido obtenido ya en forma
soluble, por-0O. Loew, reduciendo sus sales por medio,
del metil-aldehido, con posterior adicion de sosa, i
sujecion del licor alealino a la didlisis (Vide Journal
Chem. Soc. of London. Vol. 58, paj. 453) (1)

(1) Bepeti en Guadalajara los esperimentos de Loew, i obiuve
los mismos resultados que él, usando mentil-aldehido.
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24. Traté una disolucion de nitrato de plate con
kidrato de dzido estumoso, vecien preparado i hi-
medo. Mui pronto se enturbié el licor, i el polvo
blanco de hidrato se tornd amarillo, i finalmente
pardo.

bl Dr. Perey, en su importante obra sobre la Me-
talurjia de la plata(Metallurgy ) —Silver and Gold.—
Part. I, pdj. 128), cita el anterior esperimento bajo
el rubro de «Compuesto de platay, que se dice ser
andlogo a la prpura de Casio: (1) fué descrito pri-
meramente por H. Schulz, i repetido en 1876 en el
laboratorio del espresado Dr. Percy, por H. Louis,
quien obtuvo un compuesto pamdo purpiiveo, El me-
talurjista inglés indica que ese cuerpo podria ser
una mezela intima de 6xido estdnico, con plata me-
tilica, en un estado de division excesivamente fina.
—Debo advertir que despues de haber leido lo rela-
tivo a esas observaciones, fué cuando tuve la idea de
reducir las sales arjénticas por medio de diferentes
compuestos estanosos.

— -

Privilejios esclusivos

Cumpliendo un acuerdo del Directorio publicamos
hoi un proyecto de lei elaborado por la Sociedad de
Fomento Fabril, con el objeto de reemplazar la mui
deficiente que en la actualidad rije en la materia. Es
de desear (ue este proyecto, sometido ya a los pode-
res piiblicos de la nacion, sea aprobado con real be-
neficio para la industria del pais.

PRUYECTO DE LEI DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

¢Art. 1.° Todo chileno o estranjero domiciliado en
Chile que sea inventor de un arte o autor de una
invencion para la fabricacion o perfeccionamiento
de una méquina, herramienta o de cualquiera otro
producto industrial, podrd obtener patente de pri-
vilejio esclusivo para establecer en Chile su nuevo
arte o industria.

Los estranjeros no comprendidos en el inciso an-
terior, deberdn ocurrir al Congreso para solicitar
privilejios esclusivos.

Art. 2. La concesion de los privilejios se hard
sin exdmen prévio, sin garantia de la realidad, no-
vedad, mérito de la invencion, ni exactitud de la
descripeion, i sin perjuicio de tercero.

Art. 3° Para obtener su patente el solicitante de
un privilejio presentard su solicitud a la oficina res-
pectiva, acompaifiada de un pliego por duplicado,
conteniendo una deseripcion del descubrimiento, en
términos claros i exactos, de modo que con su lec-
tura una persona competente pueda ejecutar o em-
plear el descubrimiento. Debers tambien presentar,
Junto con los pliegos, un plano detallado de la fabri-
eal].leion i aun un modelo, si el easo se presta para
ello.

La solicitud deberd hacerse en papel sellado del
valor de diez pesos.

Arb. 4° La presentacion de cada solicitud se hard
constar en una acta, firmada por el solicitante i dos
testigos, la que se estenderd en un rejistro que de-
berd ser llevado al efecto, i en lu cual se enunciardn
el dia i hora de la entrega de la solicitud, pliegos,
planos i modelos. Una copia de esta acta se dara al
solicitante i constituird su patente.

Los pliegos, planos i modelos permanecerdn secre-
tos durante un ailo, a contar desde la fecha de la
concesion, i se publicarin al cabo de ese ticmpo,

Art. 5° Los privilejios se concederdn por quince
aiios,

Art. 6.° A contar desde el segundo afio, todo pri-
vilejiado pagard, en la oficina respectiva, dicz pesos
anuales, anticipados, los que en ningun caso serin
devueltos.

Art. 7° La patente caduca:

1.” Por no haberse establecido el arte o la indus-
tria a que ella se refiere dentro de los dos afios con-
tados desde la fecha de la concesion; i

2.* Por falta de pago de la eontribucion anual.

Art. 8° Las patentes de privilejio de perfeccio-
namiento de un invento, ya priviejiado en Chile,
durante el primer afio solo podréin ser obtenidas por
el duefio de la patente primitiva,

Si el duefio del privilejio de perfeccionamiento
fuera otro que el de la patente primitiva, no podrd,
sin el consentimiento de este ltimo, servirse del
descubrimiento principal miéntras dure la patente
de éste; i reciprocamente, el duefio del privilejio pri-
mitivo no podri esplotar la mejora sin el eonsenti-
miento de su dueiio.

Art. 9.° La persona que haga uso de un invento
privilejiado en Chile o que venda o importe en el
terrvitorio chileno articulos cuya fabricacion sea pri-
vilejiada, perderd a favor del dueiio del privilejio
log articulos elaborados i los instrumentos i aparatos
especialimente destinados a su fabricacion, le abo-
nara dafios i perjuicios 1 pagard al Fisco una multa
de cincuenta a mil pesos.

Art. 10. De los juicios sobre privilejios conocerdn
los juzgados de comercio ¢n la forma mas breve i
sumaria que sea posible.

Art. 11. El Presidente de la Repablica designard
la oficina a que hacen referencia los articulos 3.9 i
6.% a cuyo cargo debe correr el rejistro de privilejios
esclusivos 1 la conservacion de pliegos, planos i mo-
delosy.

—— -

Sistema de lixiviacion Russell @)

Es evidente que los antiguos métodos de amal-
gacion tan jeneralizados i casi esclusivamente usa-
dos en Méjico i el Pert, tienen que ir desapareciendo
poco a poco, para ser reemplazados por nuevos pro-
cedimientos mas adecuados a la naturaleza de los
minerales propios de estos paises, i tan ventajosa-
mente aplicados en los Estados Unidos i Méjico, no
solo tratdndose de minerales rebeldes, sino tambien

(1) Silver compound said to be analogous to the purple of
Casius.»

(1) Del Boletin de Minas, Indusiria i Construccicnes.—Lima,
15 de diciembre de 1891,
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bajo el punto de vista econémico, para reducir los
gastos que el beneficio exije 1 obtener un rendimiento
mMayor.

Informados de que hai en el Peri una riqueza
inmensa en minerales que no se henefician, por no
ser posible aplicarles los procedimientos que ensefia
la amalgamacion ordinariamente empleada, no solo
en los casos que ofrece la rebeldia del material, sino
en aquellos en que ¢l rendimiento es pequetio, i en
posesion de datos que ereemos apiicables al Perd, es
un deber nuestro decir algo respecto al procedi-
miento Ruisell que hemos aplicado a ciezeia cierta
en los Estados Unidos 1 Méjico.

I

La estraccion de plata por la lixiviacion de meta-
les que han sido clorurados, se basa en que ¢l clo-
ruro de plata es soluble en disoluciones de hiposul-
fitos de soda i en que la plata se precipita de -esas
disoluciones por un sulfito alealino, con rejeneracion
de las sales hiposulfiticas. En caso de que el mine-
ral contenga plomo, una parte de éste se disuelve
tambien, por ser el sulfato de plomo soluble en las
disoluciones de hiposulfitos; si al mismo tiempo se
encuentra cobre en el mineral ealeinado, los sulfitos
precipitados de las disoluciones, contendran plata,
cobre i plomo.

La lixiviacion es mucho mas barata que la amal-
gamacion, tanto en el costo de aparatos como en el
de trabajo. Todos los antignos procedimientos de
lixiviacion, desde los de Augustin i Ziervégel, hasta
los mui mejorados por Von Patera, Kiss, Kuestel i
Hofmann, tienen serios defectos, que los hacen ina-
plicables a ciertos minerales. En primer lugar, era
necesario una perfecta cloruracion, lo que no siem-
pre se puede obtener, particularmente en minerales
que contienen mucha cal o zine. La cal cdustica no
solo reduce el cloruro de plata, sino que tambien
disminuye la solubilidad de las demas combinacio-
nes de plata en las soluciones hiposulfiticas. El zine,
mui difieil para caleinar, presenta tambien dificul-
tades en la lixiviacion. En segundo lugar, si los mi-
nerales contienen plomo i cobre, éstos entran en diso-
lucion con la plata i en la siguiente operacion son
precipitados. Por fltimo, tenemos que considerar
que, no obstante que una disolucion de hiposulfito de
soda o cal, disuelve el cloruro de plata, antimoniatos
i arseniatos, asi como la plata nativa, no ataca al
sulfuro de plata i los stlfuros antimoniales i arse-
nicales, como la polibasita, stephanita, rosicler i los
pavonados. Por eso es que se tenia que amalgamar
esos metales, puesto que la lixiviacion era impotente.

Estos defectos han sido obviados por el procedi-
miento Russell, que merece llamar la atencion de
los mineros del Peri,

II

El sefior E. H. Russell su inventor, descubrié que
la doble sal de cobre e hiposulfito de soda tiene la
propiedad de disolver i descomponer la plata nativa,
el siilfuro de plata i los minerales de plata que per-
tenecen a los grupos de los arsenicales i antimonia-
les i otras combinaciones de plata; asf que, si una
cantidad de mineral caleinado se lixivia primero con

hiposulfito de soda para disolver el cloruro de plata
etc., i despues con una disolucion conteniendo la do-
ble sal de cobre ¢ hiposulfito de soda, que el inven-
tor nombra extra-disolucion, se obtiene mayor canti-
dad de plata, que la que se pierde hoi no usando el
procedimiento Russell.

De la misina manera se puede aplicar la extra-
solucion para separar la plata de minecrales crudos,
sin haber sido clorurados, o para lixiviar metales
que solamente han experimentado una caleinacion
oxidante.

El sefior Russell descubrié tambien que el plomo
se podia separar completamente de la disolucion de
hiposulfito de soda, como carbonato de plomo, por
carbonato de soda, sin la menor precipitacion de co-
bre o plata.

No puede caber duda de que el procedimiento
Russell es mucho mejor que cualquier otro método
por lixiviacion i mejor todavia que la amalgama-
cion, por las siguientes razones:

1.° La molienda del mineral no necesita ser tan
estrema; <

20 El primer costo de los aparatos es mucho
menor;

3.° No se necesita maquinaria;

4.° En amalgamacion el eapital invertido en azo-
gue es enorme mientras que los materiales quimicos
invertidos en la lixiviacion valen poco;

5.° Del misino mineral el procedimiento Russell
estrae mas plata;

6.° La lixiviacion no requiere una cloruracion tan
completa; :

7.0 Se gasta un tanto por ciento mencs de sal;

8. El valor del azogue que se pierde por Ja amal-
gamacion es mayor que el valor de los materiales
quimicos que se consumen en la lixiviacion;

9.2 La lixiviacion permite la estraccion de cobre
1 plomo como productos accesorios;

10. La amalgamacion es perjudicial para la salud
de los operarios;

11. Se estrae mas oro que por amalgamacion.

12. Se necesita poca agua.

El mineral se muele mas o menos segun su carde-
ter, habiendo unos que con poeca molienda basta,
mientras otros necesitan molienda mui fina, pero
nuneca tanto como para la amalgamacion.

Los finicos aparatos que se usan son tinas de ma-
dera.

Toda la maquinaria que se usa es una homba para
la circulacion de las disoluciones, que segun el tamafio
del injenio, puede ser de mano o una bomba chica
de vapor.

En cuanto al agua se usa una décima parte de la
que se emplea en la amalgamacion.

Nos podemos referir a establecimientos en los
Estados Unidos, en donde el capital invertido en
uzogue es de 30,000 a 50,000 pesos oro, mientras que
en los mismos, usando el procedimiento Russell,
hemos hallado que los materiales quimicos que lo
reemplazan cuestan 3 a 5 mil pesos; o sea una dé-
cima parte.

Por mas rebeldes que sean los minerales, o sea
aquellos que por otros beneficios no dan buenos re-
sultados, el procedimiento que nos ocupa es capaz de
beneficiarlos. >

Los minerales rebeldes que por amalgamacion dan
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resultados favorables pueden rendir por este sistema
hasta un 25 por ciento mas,

Mientras que la amalgamacion con minerales cal-
cinados requiere que éstos esten mui bien clorura-
dos, pues cuanto mejor esté la cloruracion mejor se-
rén los resultados, en el procedimiento Russell no
es tan necesaria. Hemos observado que minerales
mal clorurados dan muchas veces mui buen resul
tado; por esto mismo se necesita menos sal que en
la amalgamacion.

La cantidad de sustancias quimicas que se gastan
en la operacion depende enteramente del cardcter
del mineral, asi como de la intelijencia i préctica de
los que dirijen la manipulacion; pero siempre este
gasto es mul inferior.

Este procedimiento da tambien buenos resultados
lixiviando metales erudos, o despues que hayan re-
cibido una lijera oxidacion.

Con seguridad se puede deeir que todos los mine-
rales que se pueden amalgamar se pueden tambien
lixiviar, i que el procedimiento Russell es un recurso
seguro cuando la amalgamacion no tenga aplicacion,
Las escepciones a esta regla serdn raras. Para con-
cluir nos es satisfactorio citar los gastos de la cloru-
racion i lixiviacion de 33,33 cajones diarios, de un
valor 184 a 22} marcos por cajon, en un Injenio de
los Estados Unidos,.que hemos estudiado i a que
nos podemos referir.

CLORURACION 1 LIXIVIACION 33,33 CAJONES DIARIOS
Valor del mineral=18} a 221 marcos.

GASTOS DIARIOS

Trabajo

Secado del mineral i sal: por dia.

3 fogoneros......... a S. 3,00= 8. 0,00

4 llenadores........ w n 2,50 w on 10,00
4 tmnsportadores. wralt tH LR 3,00 [ 12,00 S. 3100

Molienda mineral ¢ sal

4 quebradores...... a 5. 250= S. 10,00
6 en las baterfas.... v o 3,00 « 18,008S.28,00
Cloruracion ]

3 fogoneros. . ... vooa S 350= S 10,50
8 transportadores... « wn 3,00 « 24,00 S. 3450

Liziviacion

7 trabajadores...... a S. 300= §. 21,00

2 ayudantes........ won 2500 o 5,008, 26,00
Jeneral

1 mayordomo de dia, a S. 500= S. 5,00

1 1 de noche n w 4',00 "woou 4'.00

2 maquinistan.. A (L 4,00 iHoon 8,00

1 mecdnico........ won 4000 » 4,00

1 herrero........... n n 400 n 4,00

1 cnrpintero. vevece o ow 4000 w400

1 carretero......... v » 5,00 noon 5,00
6 tmbnjndores.. e A 2,50 W 15,00 S. 4‘9,00

Materiales
Leifia: transporte. . .. S. 883
Calderos5cuerdas (1) a 8. 450 « 22,50
Secadores 5 " w o 4,50 " 22,50
Cloruracion 6 « won 450 4 27,00 S.80,.83

Mater ules quimicos

275 1b azufre.......... a 3 cts.= 825

200 » Hiposulfito...... w 4% v w 9,00
400 1 Soda edustica..... u 5} "won 22,00

500 » Sulfatode cobre.. n 61} non 32,50

50 » Acido sulfrico.. w 5 1 » 2,50 8. ?4’,25

Aceesorios
Iluminacion, ensayes, lubrificantes ete S. 25,00
BaliE COTONES. . . aa i saieativatais o a 60,00 » 150,00
Gastos jenerales
Superintendencia.. . . . . per afio S. 10,000
Tenedor de libros. .. .. W oo w2500
Qu‘mict'l ............. i i 1" 1,800
Jenerales............ w owoouw 9,5008. 65,20
Gusto total por ewjon

48 7 o PR Rt U .... a 8. 500
Materiales, ete.......... woeee non 11,85 S. 16,92

Asf es que la reduccion del mineral cuesta sola-
mente S./ 16,92 por cajon. Esto, por supuesto, es en
los Estados Unidos; pero ficilmente puede calen-
larse el monto para cualquier Asiento, conociendo
las condiciones locales.

En el Injenio citado i para la lixiviacion de la
misma cantidad de mineral se necesita:

Agua para el primer relave = 6,096,83 litros porcajon
Disolucion Ordinaria.... 11 214,78 litros por eajon
fc B IBYEra s oy 849,60 litros por cajon

Agua para el segundo
relave.. s e
Por ciento de hiposulfito en disolue.ord. .. 1,5

. 984,56 litros por cajon.

" 1" " i " n extra. .. 1,8
n n v sulfato « " " .. 08
Tiempo de primera agua por carga.. .. 9 horas.
" w  solue. ord. " W e e SRR
" nu extra 1" " oee as 5 n
w n o segunda agua porcarga. .. 3 u
w0 u cargar i L A A et
" e (lB-‘SCM‘g!].l' " 1" . 2 u
Total tiempo entre cargas............. 43

Valor del producto por eajon = 6,000 a 6,750,
marecos de una lei de 700 a 875 milésimos.

(1) Cuenpa.—DMedida para la lefia, cousistente en una fila de
16 pies de largo, por 4 de alto i 2 de ancho,
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Podemos ademas citar un caso en los Estados
Unidos de la lixiviacion de residuos de amalgama-
cion de un valor de 3 a 5 marcos por cajon, con un
gasto total de § 7,26 por cajon. En Méjico hemos
lixiviado con provecho residuos de operaciones ante-
riores, de un valor de 2} a 3 marcos por cajon.

RoseErTo F. LETIS.

—_———-———

Importacion en Chile de sosaijabon

Datos que importa tener presente, tratindoze de

la imnplantacion de la industria del deido sulfirico.
JABON COMUN S08A CAUSTICA
ANOS
Quildgramos| Valores |Quildgramos| Valores
104,835 12,785 | 1.101,481 090,673
105,524 12,839 338,900 27,989
66,337 8,490 | 1.199,018 103,105
125,238 18,631 | 1.076,694 84,827
89,638 15,053 | 1.079,826 75,111

Todos estos articulos pagan actualmente un dere-
cho de importacion de 25 por ciento sobre sus valo-
res de tarifa, que son los que aparecen en el cuadro
de mas arriba, i ademas un recargo de 35 por ciento
sobre los derechos correspondientes.

—_——-—————

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes

—

CHILE E INGLATERRA
(Diciembre)
Cobres.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-

terra, recibidos en la Bolsa de Val paraiso, en diciem-
bre de 1891:

Chs. pns.
Diciembre 2.... £ 46.13.9 por tonelada inglesa,
" A 1" 45.15{‘. 1" "
n 17 R " 45-7-6 " n
" 24- .. " 46 " "

Cantidad de cobres esportados, en barra, de dife-
rentes puertos, desde el 25 de noviembre tiltimo has-
ta el 30 del presente: 33,464 quintales espafioles.

El precio de los cobres en tierra ha fluctuado, du-
rante el presente mes, entre los Ifmites siguientes: .

Barras de cobre, de $ 20.45 a $ 21.72 por quintal
espafiol 1 en tierra.

Ejes de 50 %: precios nominales.

Plata.—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso, en diciem-
bre de 1891:

Diciembre 2........43} peniques por onza troy.

1" 10 -------- 43'3 n "
" 16 ........ 433 " "
" 26........48¢ 1 "

Precios del marco, en tierra: $ 1540, 15851 16.

Desde nuestra Gltima revista (noviembre 24) se
han esportado en barras de plata i en minerales, de
diferentes puertos, i por los vapores: Sorata. Perou,
Iberia, Menes, Serapis, Potosi i Herodot, por va-
lor de $ 2.622,000.

Salitre—Precios, segun los cablegramas de Ingla-
terra, recibidos en la Bolsa de Valparaiso:

Noviembre 25... ...t wieis o 9/3 chelines quintal.
Diciembre 16....... LIS il 9/4% » "

Fletes—Por vapor a Liverpool o sl Havre de cual-
quier punto de Chile, por tonelada, 32.5/6.
Por buque de vela, puerto directo 25/, a 28/9.

FRANCIA
(Noviembre)
Los 100 klgs.
Cobres—De Chile, en barras, en el Ha-

i S A e A S K s e e SR Fs. 122.50
Id. de Chile, en barras, marcas ordinarias.  118.75
Id. de Chile en lingotes. ... ... s o 12375
Id. best selected, en el Havre.......... » 127.50
Id. en mineral de Corocoro, los 100 kilé-

gramos de cobre contenido, en el Ha- :

VX0 5% s s fA At e e s e e e ot o 120,00
FEstanio.—Segun las procedencias, en el

Havre, de fs. 241,25 0. v ovveennns nw 250,00
Plomo.—Segun las mareas, en ¢l Havre,

de 28, 80080 o e i s aaabene presemie N 8000
Zine.—Segun las marcas, en el Havre,

de 8 £ e " 61.50
Carbon.—Carbon para gas, los 1,000 ki-

légramos, de fs. 12 a.......... venss w 18.80
Id. carbon para médquinas, los 1,000 kilé-

2ranmos. e TaRL S S il e e iy " 13.80
Cor;::.—--Para. fundiciones, los 1,000 kilo-

gramos,se vende &.......0cniun.. o 17.50

—

Actas del Directorio

SESION 205 gN 7 DK DICIEMBRE DE 1891

Presidencia de don José de Respaldiza

Estuvieron presentes los sefiores: Alejandro Chadwick,
Casimiro Domeyko, Lorenzo Elguin, Alberto Herrmann,
José Luis Lecaros, Telésforo Mandiola i el Secretario don
Lnuis L. Zegers.

Se ley6 1 fué aprobada el acta de la tiltima sesion.

Se di6 cuenta:

1.° De haberse recibido una resefia sobre el estado del
mineral de Caracoles, escrita por don F. Labastie. Se
acordé pasarla a la redaccion del Boletin,

2.2 De una revista cientffica escrita para el Boletin por
dNon Cérlos Newman, profesor de quimica de la Escuela

aval.
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| E] Secretario espuso que el trabajo del sefior Newman
revelaba un completo conocimiento del movimiento cien-
tifico moderno, agregando que se congratulaba de tener
<omo colaborador en esta publicacion a una persona de
tanto mérito. Se acordé agradecer por secretarfa al sefior
Newman su colaboracion.

3.2 De un informe del director del Museo Mineraléjico
sobre el manual denominado Guin para el andlisis cunlita-
tivo de Stideler 1 Kolbe, traducido i hecho imprimir por
el sefior Enrique Stuven.

Pasando en segunida el Dirvectorio a ocuparse del pro-
yecto para establecer en Chile una fibrica de dcido sulfu-
rico en grande eseala, el sefior Herrmann pidié que so
agregaran al estudio que presentd en la ultima sesion, i
cuya impresion se estd haciendo los siguientes datos:

Segun informe del distinguido industrial seiior Gubler,
dijo, la fibrica de Gubler i Cousino Ileva consumidos en
¢l presente ano unos 150 quintales métricos de dcido de
66" Baumé. Los 100 kilos han importado en Europa,
comprendido el envase, 17 francos 70 eéntimos, valor al
que deben agregarse los fletes de tierra i mar, las grati-
ficaciones a los capitanes de Imques, los derechos i gastos
«le desembarco; de tal manera que los 100 kilos de este
deido, puestos en earros del ferrocarril de Valparaiso,
salen en definitiva a S 30.50 sin tomar en cuenta las pér-
«didas inherentes al trasporte de un cuerpo como éste, i
debiendo considerarse que en este valor no estdn inclnidos
el corretaje i otras comisiones, porque la misma casa de
‘Gubler i Cousino es la directa importadora. Caleula tam-
bien el sefior Gubler que el consumo actual del pais, sélo
en Ja fabricacion de las bebidas gaseosas, debe fluctuar
entre 300 o 400 quintales métricos por afio.

El seiior Hernmann agregé a su vez lo siguiente, que
podria inclnirse en lIa Memoria presentada al Directorio.

Como se sabe, el dcido de 66° Baumé contiene 79.9 por
ciento de deido sulfiarico anhidro; el deido de 60 por
por ciento, contiene 75.23, 1 el de 50, 52.18 por ciento,
1 por lo tanto la accion del primero de estos dcidos seri
proporcional a su lei. Asi comparindolo con el deido de
60°, por ejemplo, valdrd 22} por ciento mas que éste i
53} mas que el de 50” Baumé, g

Por consiguiente, si en Chile se puede producir el dcido
de 507 Baumé a § 1.75 los 100 kilos, como ealenla el se-
fior Herrman, el de 60° deberi valer proporcionalmense
a % 2,19. 0o mas bien 8 3, a cansa de las pérdidas qne
acarrea la concentracion i los gastos que ella demanda.
En la fabricacion del deido carbonico, agregd el senor
Director, es enteramente aplicable el dcido de 60° Baumé,
<como se ha podido comprobar en la fibrica de los senores
Gubler 1 Cousifio. Ahora bien, “omo eldcido de 66° pro-
duce un rendimiento quimico de 22} por ciento mayor
que el de 60", se necesitardn evidentemente 122 kilos de
este tltimo para reemplazar 100 de 667, i por lo tanto,
resultard que el deido queimportado vale $ 30.50. inclui-
do el envase, se podria tener en Chile a $ 3.67, sin en-
vase.

La cuestion envase no debe arredrar a los promotores
de la fabricacion del deido sulfirico, porque la mayor
parte del que se fabricara en el pais, se consumiria en la
misma fibrica, en la formacion de los superfosfatos de
<al, destinados a la agrienltura, i porque es sabido que
hoi se trasporta este cuerpo en cilindros de fierro colado,
que sirven durante mucho tiemps, i cuyo costo es relati-
vamente bajo. Por otra parte, arraigada la fabricacion
del dcido sui]ffll'ico en el pais i obtenido el envase en can-
tidad suficienie, éste saldria i volveria al establecimiento,
sin que fuera menester reponerlo, por completo, anual-
mente. I

Ademas, conviene tener mui presente que en Chile
existen abundantisimos yacimientos de piritas de fierro,

cupriferas i auriferas, como asimismo el combustible; exis-
ten, pues, las bases de tan importante industria.

El sefior Herrmann terminé estas observaciones a su
Memoria, manifestando que, a su juicio, la realizacion
del proyecto en euestion dependeria de la manera cémo
fuese aceptado por los poderes piiblicos de la nacion;
porque la iniciativa del Estado en este caso, allanando
los obstdculos que toda industria nueva encuentra para
radicarse, podria colocarla en sitnacion i sin grandes sa-
cerificios, de servir real i eficazmente a las demas indus-
trias que con ella nacerian i se desarvollarian en Chile.

No-es posible aceptar, en efecto, que una sociedad
andnima o que capitalistas estranjeros, planteen una in-
dustria, contentindose con percibir el interes corriente
del eapital invertido i una subvencion equivalente a la
amortizacion de ese capital. La iniciativa particular bus-
eard su provecho, como es l6jico, gravando el costo de
fabricacion i monopolizando las demas industrias que
dependen del dcido sulfirico, con lo enal no se ob-
tendria lo que debe perseguirse: suministrar a la inei-
piente industria nacional una verdadera materia prima,
como en realidad lo es el dcido sulfiirico, sin la cual no se
puede dar paso alguno seguro, ni arraigar en un pais la
fabricacion en jeneral.

El Directorio acordd que, tan pronto como se haya
elaborado el proyecto que se estudia, sirviendo de base
la. Memoria bul seiior Herrman, se solicitara el eficaz
concurso de las Sociedades de Fomento Fabril i de Agri-
cultura para conseguir su realizacion.

Se levanto la sesion a las 10 P. M.

Josk DE RESPALDIZA,
Presidente. )
Luis L. Zegers,

Secretario.

SESION 206, EN 14 DICIEMBRE DE 1891

Presidencia de don José de Respaldiza

Iistuvieron presentes los seiiores Ramon Correas, Ca-
simiro Domeyko, Lorenzo Elguin, Moisés Errdzuriz, Al-
berto Herrmann; Telésforo Mandiola, Enrique Stuveni el
Seeretario don Luis L. Zegers.

Se leyo el acta de la sesion anterior i fué aprobada.

Se dio cuenta: .

1. De una earta de don Julio Pfliiger, profesor es-
traordinario de la Universidad, en que invita a los miem-
Iros de la Sociedad a una conferencia que dard el viérnes
18 del actual, a las ocho i media P, M., en la casa uni-
versitaria, sobre In ¢Incerpretacion jeométrica de las es-
presiones aljebraicas imajinarias.»

—Se acordd consignar en el acta la invitacion para
conocimiento de los sefiores miembros.

2.2 De otra del doctor Hunderhagen, de Stuttgart, en
que solicita el Boletin de la Sociedad.

—Se acordo acceder a este pedido, pero solicitando a
la vez en este caso, como en los anidlogos que se presen-
ten, de Institutos, Corporaciones o individuos que culti-
van las ciencias, colaboraciones para el Boletin.

3.0 De una solicitud de don Demdfilo Herrera, en la
que espone al Directorio que acaba de obtener patente de
privilejio eselusivo para un nuevo procedimiento de es-
traceion i refinacion del salitre, i pide el patrocinio de la
Sociedad Nacional de Mineria con el objeto de obtener
que sus procedimientos se vulgaricen e implanten en el
pais.

El solicitante llama la atencion a los bienes que repor-
taria al Fisco un procedimiento mas econémico que los ac-
tuales para el beneficio de los caliches, i ofrece ponera la
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disposicion del Directorio los planos i esplicaciones refe-
rentes a su invento.

Despues de nna detenida discusion en que tomaron
parte todos los sefiores directores presentes. se dejé esta-
blecido que el Directorio no podia entrar a recomendar
los procedimientos privilejiados, bajo un punto de vista
comercial, i que su papel en este easo, ya que se trataba
de materia tan importante, debia concretarse a analizar
el aspecto técnico del invento i la importancia industrial
del procedimiento.

Con el objeto de que informe al Directorio en este
sentido, se nombré una comision compuesta de los seniores
Domeyko, Herrmann, Mandiola i ol Secretario.

Siendo avanzada la hora se levanto la sesion.

JOSE DE RESPALDIZA,
Presidente,
Luis L. Zegers,

Secretario.

SESIOM 207 EN 21 DK DICIEMBRE DE 1801

Presidencia de don José de Respuldiza

Estuvieron presentes los sefiores: Lorenzo Elguin, Al-
berto Herrmann, Aniceto Izaga, Juan Agustin Palazuelos,
Enrique Stnven, el socio don Juan Sewell Gana i el Se-
cretario don Luis L. Zegers.

Se leyd i fué aprobada el acta de la sesion anterior.

Habiéndose distribuide, ya impreso, el estudio del se-
tior Herrmann, relativo al establecimiento en el pais de
la fabricacion del deido sulfiirico en grande escala, se
acordd tratar en la proxima sesion de este problema in-
dustrial.

El Seeretario dié cuenta, en seguida, de que la comi

sion encargada de examinar el procedimiento para hene-
ficiar caliches del sefor Herrera, ltimamente privilejia-
do, habia celchbrado dos sesiones: a la primera asistieron
el sefior Herrmann, el inventor i el Seeretario, i a la se-
gunda, los mismos i el sefior Domeyko.
- El sefior Herrmann, con los planos a la vista, hizo al
Directorio una deseripeion del procedimiento, tal cnal
fué esplicado por el serior Herrera a la comision i agregé
las ohservaciones que el dicho métodole ha sujerido.

Prescindiendo de los calderos o jeneradores de vapor,
a los que el sefior Herrmann no da importancia, aunque
han sido privilejiados, el procedimiento de que se trata
estd basado: 1.° en la accion directa o indirvecta del vapor,
bajo una presion de 2 a 3 atmdsferas sobre el caliche
contenido 1 arreglado convenientemente en disolvedores
o cachuchos cerrados; i 2. en la estraccion del ligquido
saturado—siempre bajo presion —i su conduecion ann de-
posito o ('-hull:lhul', en el que debe precipitar la mayor
parte del salitre disuelto, una vez quitada la presion.

Segun esto, operando a una temperatura mui superior
a la que se emplea actualmente en los beneficios de cali-
ches del litoral del norte, i encontrandose dispuestos sus
aparatos de manera que el vapor de las calderas pueda
ser encaminado al cachucho que se quiera, e independi-
zar de ¢éstos, tambien el que se desee, sin interrumpir el
curso de las operaciones, cree el inventor que asi se ob-
tendrd una mayor cantidad de salitre disuelto, i por con-
signiente, ménos pérdidas en los ripios i ménos sal comun
disuelta, como tambien una economia considerable de
combustible, desde que laaecion del vapor se puede apro-
vechar mejor i no hai vaporizacion al aire libre.

Sin entrar aqui en la deseripeion de los aparatos, des-
eripeion que hizo detalladamente al Directorio el setior
Herrmann, se pnede deciy, agregd, que lasinvestigaciones
del senor Herrera presentan interes icuo, si los aparatos

son practicos, habriase conseguido mejorar con este mé-
todo los actuales procedimientos.

La comision cree tambien que hai ciertos puntos vitales
que sélo un ensaye en grande escala, podria resolver. Asi,
por ejemplp, la filtracion del liguido saturado a través
del mismo caliche i ripios, i la prevista circulacion de
este ligqnido en los diso]] vedores, son operaciones (ue, co-
me se ha dicho, se necesita someter a la préctica.

In cuanto a la determinacion de las cantidades de sa-
litre i sal, que se disuelven en un voltimen determinado
de agua, a temperaturas superiores a la de la ebullicion,
bajo la presion normal, es una operacion que podria efec-
tuarse previamente en un laboratorio, empleando métodos
i aparatos bastante semejantes a los que usé Regnault pa-
a determinar la tension del vapor de agua a temperaturas
superiores a 100”. En efecto, la marmita que para el agua
empled este fisico en sus célebres esperiencias podria ser
reemplazada por el disolvedor, ccnexionando éste con
otro vaso cerrado o chullador que serviria para recojer
las disolnciones saturadas, bajo una presion i temperatura
mensnurables, i poder hacer enseguida su anilisis.

Juzza, pues, la comision que el problema industrial
propuesto merece ser considerado i estudiado; pero que
el Directorio no puede entrar a dictaminar a fondo sobre
él, puesto que se trata de materias, hasta cierto punto
ajenas al programa de sus trabajos. Que lo que, quizis,
convendria hacer en beneficio de nuestra industria seria
describir el procedimiento del sener Herrera con alguna
detencion en el Boletin, agregando las observaciones que
su exdmen ha sujerido a la comision.

El sefior Staven, asintiendo a lo auterior, piensa que,
antes de dar este paso, conviene tomar en cuenta los nu-
merosisimos estudios que sobre la estraccion del salitre
se han hecho en Antofagasta, i sobre los euales ofreeio
suministrar datos. Por otra parte, convendria tambien,
como lo manifestaron los miembros de la comision, que
la deseripeion de este método i las observaciones recaidas
sobre él se publicardn despues ¢ue todos los miembros de
ella se hubieran impnesto detenidamente del procedi-
miento.

Todas estas ideas fueron aceptadas.

Antes de suspender la sesion, i siendo ya avanzada la
hora, dié el senor Stuven algunas esplicaciones referentes
a la Guia para el andlisis cualitativo, que con el propésito
de fomentar los intereses de la Mineria ha traducido i
hecho imprimir,

Se levanto la sesion a las 10} P. M.

JosE DE RESPALDIZA,
Presidente, - -
Luis L. Zegers,

Seeretario,

SESION 208, EN 25 DE DICIEMBRE DE 1891

Presidencia de don José de Respaldiza

Eistuvieron presentes los sefiores: Alejandro Chadwick,
Alberto Herrmann, Juan Agustin Palasuelos i el secreta-
rio don Luis L. Zegers.

Se leyo el acta de la sesion anterior i fué aprobada.

Se dio cuenta:

1.° Deun oficio del sefior Ministro de Indnstria i Obras
Puiblicas, en que invita al presidente de la Sociedad a
acto de la investidura presidencial de In Republica, ver -
ficada el 26 del presente. Espuso el Secretario que, ha-
biendo llegado con atraso este oficio a la oficina, no fué
posible comunicarlo oportunamente a los sefiores miem-
bros del Directorio.—Pas6 al archivo.
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2.° De otro del sefior Ministro de Relaciones Esterio-
res, en que pide al presidente de la Sociedad, una colee-
cion completa del Boletin de Mineria para mandarla al
sefior Ministro de Chile en Londres.— Queds encargado
el Secretario de enviar esta publicacion.

3.2 De una carta del sefior consul de Chile en Ham-
burgo, adjunta a la cual manda el conocimiento i factura
de tres colecciones (Mineraldjica Jeolojiea, i de (ristalo-
grafia), adquiridas en Freiberg, para el Museo Minerali-
Jico de la Escuela Prictica de Mineria de Santingo.-Se
acordé pasar estos documentos al seiior Domeyko, direc-
tor del Museo Mineraidjico i profesor de mineraloja en
¢l mencionado establecimiento.

Terminado lo anterior, dijo el senor Herrmann, que
habia tenido o{}orbtmidml de hablar con el distingnido
industrial don Joaquin Santa Cruz, a propdsito de bene-
ficio de caliches, i que dicho seiior le habia espresado que
era duefio de un privilejio esclusivo, referente 4 un pro-
cedimiento para la estraceion del salitre, procedimiento
en el enal se empleaban cachuchos iclml];lt}m'e& cerrados;
agregéle, tambien, que cn sus pliegos de esplicaciones
habia una tabla de solubilidad del caliche a temperaturas
elevadas, sformada mediante una serie de esperiencias
efectuadas en Tarapaci.

in vista de estos hechos, se acordd comisionar al sefior
Herrmann, para que solicite del sefior Santa Cruz todos
aquellos datos que hayan de servir para ilustrar el cabal
conocimiento del método de beneficio, sometido a exdmen
por el seiior Herrera, a fin de que la descripeion que de
el se haga en el Boletin, sivva al mejoramiento de la in-
dustria salitrera.

El easo actual, espresé el seiior Herrmann, viene a ma-
nifestar graficamente dos defectos de la lei de privilejios,
enya tramitacion impide que se haga luz respecto de los
esfuerzos individuales de los inventores, con notable per-
juicio para el adelantamiento de nuestra industria.

Como observase el Secretario que la Sociedad de Fo-
mento Fabril se habia preocupado detenidamente de este
asunto, i elaborado un proyecto de lei sobre privilejios es-
clusivos, que se encuentra en estado de tramitacion, se
acordd, por indicacion del seiior Palazuelos, publicarlo en
el Boletin para condyuvar a la obra de esa Sociedad.

Entrando el Directorio a oenparse, en seguida, del pro-
yecto pendiente, relativo a la implantacion en el pais de
la fabricacion del dceido sulftrico en grande escala, hizo
mencion el sefior Herrmann, de una solicitud recien ele-

rada al Congreso Nacional, en la que se pide liberacion
de derechos, para diversas materias que han de servir en
una fibrica de velas de estearina, proximaa ser planteada
en el pais.

Aunque no eompete a la Sociedad Nacional de Mineria,
¢l entrar a discutir sobre esta materia, menciona, no obs-
tante, esta solicitud, porque si existiese en Chile una fi-
brica que suministrara el deido sulfiirico a precios seme-
jantes a los de Europa, ella no tendria razon de ser; puesto
que, en realidad de verdad, este jénero de exenciones no
benefician al pais sino a personas derminadas.

Tambien menciona esta solicitud, fijindose en los pro-
ductos que se obtendrdn de la fibrica de velas de estearina
en proyecto, porductos entre los que estd la glicerina,
que serviria para la fabricacion de la dinamita, a bajo
precio, con grandes ventajas para la Minerda i la indus-
tria en jeneral.

En una palabra, el sefior director, encuentra que esta
solicitud presentada al Congreso, cenfirma el aleance i la
trascendencia que, para el desarrollo fabril del pais, ten-
dria la fabricacion del dcido sulfiirico en grande escala i
su suministro a las diversas industrias, a precio de costo.

Habiéndose discutido en jeneral el proyecto del sefior
Herrmann, se acordd, a indicacion del sefior Presidente,
reconociendo su grande importancia, entrar al éstudio de-

tallado de él, para poder formular uno concreto; i some-

terlo, en seguida, en estudio a las sociedades de Agricul-

tura i Fomento Fabril, con el objeto de llegar a resultados

positivos mediante el coneurso de las tres instituciones.
Se levanto la sesion a las 104 P. M.

Josi: DE RESPALDIZA,
Presilente,
Luis L. Zegers,

Secretario,

—————————

Actos oficiales

Ferrocarvil entre Ague Santw i Caleta Buena

Nam. 542.—Santiago 30 de noviembee de 1591,
—Vistas las solicitudes que preceden, lo informado
por el Fiscal de Hacienda, i en econformidad de lo
dispuesto en el decreto supremo de 4 de diciembre
de 1889;

Decreto:

Se concede permiso a la Compaiiia del Ferrocarril
entre la Salitrera Agua Santa i Caleta Buena pa-
ra construir ramales a las salitreras denominadas
Aurora, Democracia i Amelia, dekiendo los concesio-
narios terminar los trabajos dentro de un mes, con-
tado desde la fecha del presente deereto.

El intendente de Tarapacid mandard suspender la
paralizacion ordenada por esa intendencia en confor-
midad a lo dispuesto en la providenecia de fecha 20
de octubre del presente afio,

Témese razonicomuniquese.—MoNTT.—A4gustin
Edwards.

Cempaiia Salitrera de Santa I'é del Toco

Nam. 1,225.—Santiago, 26 de noviembre de 1891.
— Vistos estos antccedentes i los certificados adjun-
tos, por los cuales consta que la sociedad anénima
denominada Compaiifa Salitrera de Santa Fé del To-
¢o ha hecho efectivo el primer dividendo por valor
de ciento cincuenta i ocho mil doscientos cincuenta
pesos yue se le fija por decreto de 23 de octubre de
1890 para que pudiera dar principio a sus opera-
ciones,

Decreto:

Decldrase igualmente instalada la sociedad andni-
ma denominada Compaiifa Salitrera de Santa Fé del
Toco, i fijase la fecha del presente decreto para que
pueda duar prineipio a sus operaciones,

Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articulo
440 del Cédigo de Comerecio.

T'émese razon, comuniquese i publiquese.—MoxN11.
—dJoaquin Walker Martinez.

Devechos de esportacion sobie el salitre i el yodo

Nim. 1,286.—Santiago, 2 de diciembre de 1891.
—Vista la nota que precede en que el Director de
Contabilidad espone que el tipo medio del cambio
sobre Léndres en letras a 90 dias vista ha sido du-
rante el mes de noviembre prdéximo pasado de vein-
tidos peniques un mil cuatrocientos veintiocho diez
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milésimos por peso, i el precio medio de la plata,
tambien en Loéndres i en dicho tiempo, ha sido de
cuarenta i tres peniques seis mil trescientos setenta
i einco diez milésimos por onza troy.

Decreto:

Los derechos de esportacion sobre ¢l salitve i el
yodo se recaudarin durante el mes actual, si se pa-
gan en billetes fiscales, con un recargo de setenta i
un pesos sesenta i un centavos por cada cien pesos; i
si se eubren en pesos fuertes, con un recargo de on-
ce pesos treinta i cuatro centavos por eada cien pe-
sos fuertes.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—Joaquin Walker Martinez.

Compaiiia Anglo-Chilena de Salitres i Fervocarril
Limitada

Niam. 1,226.—Santiago. 26 de noviembre de 1891.
—Vistos estos antecedentes i con lo informado por
el Fiscal de la Excma. Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

Autorizase para ejercer ¢l eargo de ajente en Chi-

le de Ja sociedad andnima denominada Compaiiia

Anglo-Chilena de Salitres i Ferrocarril Limitada, es-
tablecida i domiciliada en Léndres al sefior Tomas
Miguel Thackthwaite.

Dése cumplimicnto a lo dispuesto en el articulo-
440 del Cddigo de Comercio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—dJoaguin Walker Martinez.

Compaita Anglo-Chilena de Sequros La Tavapacd

Nim. 1,259.—Santiago, 27 de noviembre de 1891.
—Vistos estos antecedentes i con lo informado por el
Fiscal de la Exema. Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

Autorizase la disolucion i liquidacion de la socie-
dad andnima titulada Compania Anglo-chilena de
Seguros La Tarapacé, acordadn en junta jeneral de
accionistas reunida el 31 de octubre altimo, segun
consta de la eseritura piblica que se acompaiia.

Dése cumplimiento a lo dispuesto en eb articulo
440 del Codigo de Comercio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—Joaquin Walker Martinez.

Esportacion de salitre i yodo durante el mes de octubre de 1891 por los puertos de Pisagua i Junin
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Guano i Flor de Piedra de las Islas Coquimbanas

Nam. 756.—Santiago, 1.° de noviembre de 1891.
—Acéptase la propuesta presentada por don Anto-
nio Cordovez para la enajenacion del guano i de In
sustancia llamada Flor de Piedra, existente en las
islas denominadas Coquimbanas, conforme a las ba-
ses que consiona el deereto ntim. 54 de 17 de no-
viembre préximo pasado.

La estraccion de todo ¢l guano deberd hacerse en
el plazo méximo de ocho meses contados desde la
fecha del preszente deereto, i el interesado rendird una
fianza de tres mil pesos para responder por los ear-
gos que pudieran deducirse o por falta de cumpli-
miento de este contrato que se reducird a eseritura
piblica antes de un mes.

Autorizase al Director del Tesoro pora que sus-
eriba, en representacion del Fisco, dicha escritura i
este mismo funcionario ecaliicard previamente la
solvencia del fiador.

Témese razon, eomunfquese i publiquese.—MoNTT.
—Joaquin Walker Martinez.

Compuitta Anglo-Chilena de Salitves i Fervocaryil
Limvitada

Ntm. 1,334.—Santiago. 5 de diciembre de 1891,
—Vistos estos antecedentes, i con lo informado por
el Fiscal de la Excelentfsima Corte Suprema de Jus-
ticia,

Decreto:

1.° Autorizase para ejercer en Chile el cargo de
ajente de la sociedad an6nima denominada Compa-
nfa Anglo-chilena de Salitres i Ferrocarril Limitada,
establecida i domiciliada en Londres, al seiior Nico-
las F. Linnich;

2.° Queda sin efecto el deercto ntun. 1,226 de 26
de noviembre préximo pasado;i

3.% Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articu-
lo 440 del Cddigo de Comercio,

Témese razon, comuniquese i publiguese.—Moy1T.
—Joaquin Walker Martinez.

Coneenlracion de minerales por medio del aive
comprimido

Exemo. Sefior:

Manuel Francisco Silva, obrando eomo apoderado
de don Alfredo Ovalle Vicuiia, a V. E. digo: que mi
representado es inventor de unas mdquinas i proee-
dimiento para coneentrar toda clase de metales por
medio del aire compelido o comprimido, cuyos pla-
nos i esplicaciones daré a los peritos que se designen
para su estudio con la oportunidad necesaria.

Deseando mi representado gozar de las ventajas

ue la lei acuerda a los inventores por el mdximum

el tiempo que la lei otorga, a V. E. suplico se sirva,
previo los tramites de estilo, conceder a don Alfredo
Opvalle Vicuiia privilejio esclusivo de invencion para
usar en el pais su procedimiento i maquinaria.

Jurando no proceder con malicia, ete.—Es justicia,
Exemo. Sefior—Manuel Francisco Silva.

Santiago, 17 de diciembre de 1891.—Publiquese
en el Diario Oficial. —Anétese.—Por el Ministro.
Carros Rios GorzALEZ.

Delegado fiscal de salitves e inspector de guaneras

Nim. 1,456.—Santiago, 15 de diciembre de 1891.

—Vista la solicitud que precede,
Deereto:

Acéptase a don Valentin Letelier In renuncia que
hace del puesto de delegado fiscal de salitreras e ins-
pector de guaneras,

Témese razon i comuniquese. -Moxrr.—Joaquin
Wulker Martinez.

Banco Imternacional de Chile

Nam. 1,492 —Santiago, 19 de diciembre de 1891.
—Vista la solicibud precedente, los antecedentes que
la acompaiian i con el dictdmen dado por el Fiscal
de la Exema. Corte Suprema de Justicia,

Decreto:

1.2 Apruébanse los estatutos de ln Sociedad ané-
nima denominada Banco Internacional de Chile, que
constan de la eseritura piblica que se acomparia,
otorgada en Valparaiso u} 28 de noviembre wltimo,
ante el notario pablico don Pedro Flores Zamudio.

2. Fijase en dos millones de pesos ¢l fondo de
reserva, que se formard con el diez por ciento, a lo
menos. de los beneficios liguidos; i en ignal surma la
cuota del fondo social, que deberd hacerse efectiva
para que la sociedad pueda dar comienzo a sus ope-
raciones; i

3.° Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articu-
lo 440 de! Cddigo de Comercio.

Témese razon, comuniquese i publiquese.—MoNTT.
—Joaquin Walker Martinez.

Privilejio para beneficio de minerales

Exemo. Senor:

Alejandro Septilveda Rodriguez, ehileno, domici-
liado #n la Alameda de Capuchinos de esta eapital,
a V. E. con el debido respeto espongo: Que el Dia-
rio Oficial del 25 de noviembre Gltimo, he visto una
solicitud de privilejio esclusivo hecha por don San-
tingo Crichton para beneficiar minerales de cobre, i
en la que dice ser un nuevo sistema inventado por
él, pero habiéndome presentado al Supremo Gabier-
no de Chile el 15 de setiembre del afio de 1890 soli-
citando privilejio eselusivo para el nuevo sistema de
mi invento para beneficiar minerales de cobre de in-
fimas leyes, i para lo cual obtuve patente de privi-
lejio esclusivo por diez afios, cuyo mi nuevo sistema
privilejiado por las facilidades que presenta {m-a. be-
neficiar grandes cantidades diarias, aun en los mis-
mos cerros, i ya en los desiertos de Atacama, Tara-
pacd, como en las altas cordilleras o en los valles,
ete., i de que me convienen i dejan utilidades aunque
los minerales de cobre sean tanmalos que tenganno
mas que la {nfima lei de uno por ciento de este me-
tal; en virtud de que los gastos jenerales para obte-
ner aun este uno por ciento de cobre, me pago de
las escorias, residuos o valores de productos que me
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resultan i arrojan como iniitiles en el conjunto jene-
ral de mi nuevo sistema metalarjico, por lo que, aun
este uno por ciento de eobre me salen sus costos de
beneticios completamente gritis; i como pongo un
establecimiento de leneficio por mi nuevo sistema
con el pequeiiisimo capital de un mil a tres mil pe-
sos, pero cuando lo ¢s en modesta cseala, como asilo
dice esto tiltimo el mismo informe pericial pasadoal
Supremo Gobierno, porque poniendo un estableci-
miento en regular eseala i de capital relativo por mi
sistema, me da beneficiando eselusivammente minera-
les pobres de cobre doscientos ochenta quintales de
cobre ¢n barra fino al dia, que poniendo noventa es-
tablecimientos por el sistema de mi invento en toda
la Reptblica, dada la inumeiable cantidad de minas
abundantes de poeca lei de cobre que conozeo en el
territorio de la Nacion, produeiria Chile por muchos
afios mas de cuatrocientas mil toneladas de cobre en
barra del ya enumerado, produccion que seria mas
del consumo de cobre actual ianual de todo el mun-
do, i como tengo la intima conviecion de que si se le
dicra impulso en la forma antedicha, se pondria qui-
zas el cambio sobre Europa a la par dado el exceso
de produccion de cobre por mi sistema a precios tan
reducidos; que talvez por este sobrante podria vol-
ver la circulacion metdlica de plata i oro en Chile,
cuyo mi privilejio me cuesta mas de quinee afios de
infinitos esperimentos prdeticos, de estudios i de un
gusto de gruesas sumas de dinero; i temeroso que el
que solicita el sefior Crichton sea andlogo al mio, me
opongo en todo lo que tenga de ignal i tambien por
la prioridad que tiene mi privilejio al que ahora so-
licita ¢l senor Crichton

Como hace mas de quince aiios que me dediqué a
los estudios de la metalurjia, minerfa quimica ana-
litica, fisiea, meednica, ete,, 1 mui especialmente a ha-
cer esperimentos préacticos de Leneficios de minerales,
he descubierto un otro nuevo procedimiento para
beneficiar o fundir cobre en barra mui barato, para
el cual suplico a V. E. se digne tenerme tambien por
opuesto al del sefior Crichton en la parte que sea
igual a este segundo mio para el que luego voi a
pedir privilejio esclusivo.

Es justicia, Excmo. Seitor.—Alejandro Sepiilveda
Rodriguez.

Santingo, 28 de diciembre de 1891.—Publiquese
en el Diario Oficial i agréguese a sus antecedentes.
—Anétese.—Por el Ministro, CArLOS Rios GoNZA-
LEZ,

La Sideruryic en Chile

Niam. 23.—Santiago, 3 de diciembre de 1891.—
Seiior Ministro: Tengo la particular satisfaccion de
poner en conocimiento de US. que los estudios ted-
ricos practicados hasta la fecha, bajo la direccion de
la Sociedad de Fomento Fabril, para determinar la
posibilidad de implantar la industria del fierro en
Chile, han llegado ya casi asu término i demsuestran
que el problema puede encontrar en nuestro pais una
resolucion mui satisfactoria.

En vista de estas circunstancias, el consejo direc-
tivo de la Sociedad a creido de su deber dar cuenta
a US. detalladamente de las diversas faces porque

han pasado estos estudios i de las principales conelu-
siones que de ellos se desprenden, para concretar
las ideas i facilitar el estudio dc la cuestion a los in-
teresados, presentando en un documento oficial el
plan completo del trabajo ejecutado.

En cumplimiento de esta determinacion, tengo la
honra de presentar a US. la suscinta resefia que va
a continuacion:

El problema de la elaboracion del fierro en Chile,
ha llamado la atencion de los industriales desde el
momento en que se ha ereido poder utilizar los va-
liosos recursos con que cuenta el pais.

Los minerales de fierro i manganeso de lei i pu-
veza escepeionales, se encuentran en Chile en abun-
dancia considerable, i poseemos sasimismo en gran
eseala los combustibles minerales i vejetales.

Actualmente todo el fierro que se consume viene
de Europa-i Estados Unidos: sus cualidades son mui
irregulares, sus precies variables i subidos i los in-
dustriales no encuentran muchas veces en el merca-
do las clases e fierro que necesitan para sus traba-
Jjos.

Este consnmo se estima en no menos de treinta
mil toneladas anuales, cifra que aumenta cada dia,,
acrecentada espresamente con el desarrollo de la
construecion de vias férreas.

Los clementos con que cuenta Chile para faliriear
el fierro no solo bastarian para satisfacer su consu-
mo sino que aun podria esportarlo a los paises veei-
nos o tambien a Europa i los Estados Unidos, tra-
tandose de articulos producidos por ciertos minera-
les especiales de ficrro i manganeso,

La existencia de abundantes i ricas minas de esta
Gltima sustancia, la cual se esplota actualmente para
esportarla a Enropa en grandes cantidades, asegura
la fdcil i econémica produccion de los fierros-man-
ganiferos que han tomado en estos ultimos afios gran
importancia.

Del exdmen que se ha practicado Gltimamente de
los yacimientos de minerales de fierro, principal-
mente en el norte del pais, resultan que existen de-
pésitos inagotables de este metal que dardn, segun
los andlisis i ensayos hechos en Europa, productos
metaltrjicos de primer drden,

Respecto de los combustibles, se abrigaba la espe-
ranza de poder aprovechar, sea directamente, sea in-
directamente por su transformacion en cok, las lig-
nitas del sur de Chile, ise practicaron numerosos
estudios al efecto; pero, la resolucion del problema
inicial ha de descansar, sin duda, en el empleo de
los combustibles vejetales producidos con las made-
ras de los estensos bosques de las rejiones australes
del pais, las cuales pueden proporcionar, por un pe-
riodo inecaleulable de tiempo, todo el carbon de lefia,
de calidad escepcional, que exijen las necesidades de
la siderurjia.

La esplotacion racional de las maderas i lefias’de
los territorios australes, en vez de empobrecer estas
rejiones, serd un medio seguro e inmediato de darle
la importancia que merecen, e introducir en ellas los
elementos de civilizacion i progreso de que carecen
actualmente.

Muchos terrenos podran alli ser entregados a la
agricultura i a la crianza de animales, las industrias
aprovechardn los recursos que ellos ofrecen ia la
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poblacion se desarrollard, mejorando sus condiciones
de existencia.

Se tiene la confianza tambien de que en el sur se
encuentren como en el norte grandes depésitos de
minerales de fierro i manganeso.

Pero, aunque asi no sucediere, la combinacion o
férmula de las operaciones en la situacion actual, se
presenta sencilla i practica.

Los minerales se llevarin de los centros de pro-
duccion mas abundantes a los lngares en que se es-
tablezcan los hornos destinados a elaborarlos, es de-
cir donde existen en mas abundancia i proximidad,
las mejores maderas para fabricar el earbon vejetal,

La fundicion en bruto alli producida i el acero, se
transportarian despues aun establecimiento instalado
en un centro industrial de cierta actividad i en don-
de se puede aprovechar el combustible mineral para
las operaciones mas complicadas de la siderurjia.

Tal es el aspecto jeneral bajo el cual se presenta
ahora la cuestion.

Encontrindose ligada la solucion de este proble-
ma con el desarrollo de muchas otras industrias im-
portantes, tal como la laminacion del cobre, por cjemn-
p_lo, no s¢ puede dudar de, que la implantacion de la
siderarjia en Chile, le traeria ventajus de una tras-
cendencia mui considerable,

I por estas consideraciones i a consecuencia de di-
versas tentativas hechas, antes de ahora, para im-
plantar esta industria entre nosotrog, la Sociedad se
ha preocupado desde hace algunos aiics de su estu-
dio, i al fin, convencida de la necesidad de practicar
estudios serios que demostrasen la posibilidad de es-
tablecerla, logré obtener del Ministerio de Industiin
i Obras Publicas el apoyo de la iden, i con este feliz
motivo, le cupo la honra de presentar al Ministerio
un plan jeneral i completo para realizarla.

_ Comprendia ese proyeeto la resolucion de dos cues-
tiones principales:

1.* La fabricacion de un ecok, que pudicra servir
a las industrias metalGrjicas, con los combustibles
minerales de nuestro pais; i

2 La planteacion en Chile de la industria del
fierro i sus derivados, aprovechando los minerales de
fierro i manganeso que se pueden esplotar en gran-
des proporciones i los combustibles del pais, sca di-
rectamente, sea despues de ciertas transformaciones,

Para llegar a la solucion buseada, propuso la So-
ciedad que se procediera a redactar en frances un in-
forme detallado sobre todos los elementos i circuns-
tancias locales que tengan relacion con el problema
de que se trata.

Debia abrazar cste informe el estudio de las con-
diciones jenerales de la industria del pais (clementos
de produccion, salarios, transportes, cte.): de los mi-
nerales de fierro i manganeso (condiciones jeolGjicas
de los depdsitos, mantos i vetas, costo de produceion
i transporte, ete.); de los fundentes i productos ac-
cesorios; de los combustibles minerales i vejetales
(andlisis, cualidades, costo de produccion, cte); del
consumo del fierro i acero en Chile, sus precios i
porvenir probable de su fabricacion, consignando ob-
servaciones sobre los procedimicntos mas adaptables
a las condiciones del pais i sobre lag industrias acce-
sorias de la fabrieacion del fierro.

Deliian reunirse todos los clementos mineraldjicos,
metaltrjicos ¢ industriales, relacionades divecta o

indirectamente con este asunto, i especialmente
muestras de los minerales oxijenados i carbonatata-
dos que existen en Chile i de los minerales de fierro,
manganeso i otros accesorios; se reunirian asimismo
nuestras mineralgjicas de los varios panizosi cria-
deros que acompaiian a estos minerales; de carbonato
de cal o espejuelo, euarzo, dolomia, barita, magnesia,
ete.; arcillas comunes i refractarias, caolina; produc-
tos refractarios fabricados en el pais: combustibles
minerales de Coronel, Lota, Lebu, ete; muestras de
todas las lignitas, antracitas i turbas que se encuen-
tran en el pais;alquitran i brea de las fibricas de gas;
carbon de lefia, maderas i lefias con las cuales se
puede fabricar earbon en grande escaln, ete. A estas
muestras debian acompafiarse indicaciones sobre su
composicion quimica,

Tambien se debia formar una coleccion de todos
lns documentos que tuviesen alguna relacion con la
industria i la mineria de Chile.

Para la realizacion de este vasto programa de tra-
bajo, la Sociedad propuso i fué aceptado por el Mi-
nisterio de Industria, el nombramiento del injeniero
metalurjista don Cédrlos Vattier para redactar en
frances el informe i formar las colecciones indicadas
en ¢l proyecto de la Sociedad.

Enr virtud de este nombramiento, el sefior Vattier
se trasladd a diversas rejiones de Chile para estu-
diar los puntos contenidos en el programa de la So-
ciedad i reunir las muestras deé minerales i combus-
tibles ete., comision ue cumplid dignamente i en la
medida del tiempo, relativamente escaso para obia
de tan largo aliento, de que pudo disponer.

Terminados los primeros estudios del sefior Va-
ttier, la Sociedad vi6 la conveniencia de hacer un
reconecimicnto detenido de la vejion del sur en aque-
Ila parte en que los bosques pudieran prestarse a la
esplotacion del earbon, i estudiar la clase de maderas
que contiencn i del carbon que producen; la esten-
sion lo mas exacta posible de estos bosques i la can-
tidad de madera que dan por heetdrea; la proporcion
del earbon gquese obtiene de esta madera; la nave-
eabilidad de los rios; de los métodos de transportes,
de la poblacion de las localidades i jénero de trabajo
I abitual de sus habitantes; el exdmen de las ecales,
arcillas, lignitas ninas de fierro, ete, que en la re-
jion del sur se encuentren, tomando nota de la es-
tension que en ella ticnen la propicdad fiscal i la
particular; i finalmente recojiendo muestras de las
sustancias que ofrecen interes para la elaboracion
del fierro i formando una eoleceion completa de las
maderas que producen buen carbon, de la cuales se
debia mandar o Santingo las cantidades suficientes
para hacer ensayes a cste respecto.

El sefior Vattier, encargado tambien de este estu-
dio complementario, se traslad6 al sar en repetidas
ocasiones i obtuvo un éxito mui satisfactorio en sn
mision.

Redactado el informe por el sefior Valtier, i for-
madas las coleceiones i elasificados convenienteinen-
te los minerales, la Sociedad los remitid oportuna-
mente al seiior Ministro de Chile en Franeia, a fin
de que. de acuerdo con el programa que se seguia,
someticse a injenieros metalurjistas eminentes al es-
tudio del problema de la posibilidad de estableeer en
Chile la industria del fierro con los recursos propios
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del pais, poniendo a su disposicion los antecedentes
respectivos.

Se constituy6 con este propésito en Europa una
comision para dirijir estos t.abajos, presidida por el
sefior Ministro de Chile en Francia 1 compuesta por
los seiiores Washignton Lastarria, Domingo Vega,
Victor Pretot Freire i Domingo V. Santa Maria, cu-
yo alto patriotismo i laboriosidad se complace la So-
ciedal en reconocer.

La Comision comenz’ bien pronto sus trabajos:
hizo imprimir el informe del seiior Vattier, clasificd
las colecciones, encomendd el andlisis de las mues-
tras de minerales a ln Escuela de Minas de Paris i
sometid el estudio de la cuestion a tres injenieros de
renombre, esnecialistas en la metalurjia del tierro, de
los cuales uno era frances, el otro aleman i belga el
ltimo, i de guicnes exiji6 un estudio de los siguien-
tes puntos:

1. ;Qué espectativas ofrece Chile segun las mues-
tras i el inforine del seiior Vattier, para plantear aqui
la fabrieacion del fierro? A

2.0 ;Qué método debe seguirse para producir el
fierro, en caso que las condiciones aparezean favo-
rables para esta industria? ;Qué combustible debe
preferirse dadas las circunstancias del pais?

3.0 ;Podria fabricarse con el earbon mineral del
pais un cok que sirviese para la fundicion del fe-
rro?

4.° ;Qué método convendria adoptar, en caso afir-
mativo, para producir el cok?

5.2 ;Podria fabricarse con el carbon mineral del
pais un cok que, aunque no sirviera para la produe-
cion del fierro, pudiera utilizarse con provecho en los
demas fines induostriales?

Determinado de este modo el programa que debia
someterse al estudio de los especialistas, el sefior Mi-
nistro de Chile en Franeia eelebrd contrato con el
doctor E. F. Diine, profesor de metalurjia del tierro
en la Escuela Politéenica de Aquisgran (Aachen),
Alemania, que le fué recomendado ecspecialmente
para el objeto.

El sefor Diine quedd encargado de hacer andlisis
i ensayos de laboratorio sobre las diversas muestras
de minerales i combustibles ¢ue se le suministraran
i, en vista de los resultados, de consignar en nn in-
forme su opinion e indicaciones sobre la posibilidad
i medios mas adecuados para su esplotacion,

El seiior 1. Hovine, director del eonocido estable-
cimiento ¢la Providencey en Béljica, quedd encarga-
do de igual estudio. Su situacion particular da en-
contrarse al frente de un gran establecimiento de
fundicion, a la vez que le permitia disponer de va-
rios elementos para un estudio de este jénero, contri-
buiria considerablemente a dar gran autoridad a su
opinion,

Los sefiores Schneider, del Creusot, manifestaron
desde el prinier moiento la mejor voluntad para
contribuir a la solucion del problema, ofreciéndose
para hacer en su establecimiento todas las esperien-
cias necesarias hasta llegar a un resultado satisfac-
torio; para euyo efecto, acojido con entusiasmo su
valioso ofrecimiento, se les proporciond las muestras
de minerales i combustibles suficientes.

Segun comunieacion del sefior Ministro de Chile
en Francia a la Sociedad, parece que alguna de las
muestras de minerales de fierro les han producido

una impresion mui favorable por su riqueza. En
cvanto a los combustibles vejetales, si no pueden ser
clasificados entre los primeros, los consideran per-
Jectamente utilizables i respecto de las lignitas, en-
cuentran que su condicion de grosor las hace suscep-
tibles de ser eonvertidas en cok, mediante un nuevo
procedimiento empleado con éxitoen otras de igual
clase.

El sefior Delafond, injeniero al servicio del Go-
bierno frances i recomendado al sefior Ministro por
el Creusot, quedd tambien encargado de hacer por
su parte ¢l mismo estudio encomendado a los otros
peritos, aprovechando tedos los esperimentos hechos
en aquel establecimiento sobre nuestros minerales i
combustibles, con facultad de referirse a c¢llos en el
informe.

En cuanto al perito ingles por diversas circuns-
tancias no-ha sido posible contratarlo, segun se des-
prende de las dltimas comunicaciones gue ha reeibi-
do la Sociedad.

Los peritos de mi referencia han presentado ya
los informes respectivos i son todos ellos mui favo-
rables a la idea de la implantacion de la industria
del fierro en el pais. 5

El sefior don Domingo V. Santa Maria, a quien
debe la Sociedal. mni desinteresados 1 valiosos sex-
vicios en esta ocasion, se ha servido trasmitirle el
restimen de las opiniones e ideas ianifestadas por
los peritos en sus informes,

El sefor Diine, dice ¢l sefior Santa Maria, ha he-
cho realmente un estudio concienzudo de nuestros
minerales, earbones. ete,, i nos da la norma i manera
de proceder con nuestros metales poniendo de relie-
ve, por dec'rlo asi, el sistema de elaboracion del tie-
rro que mas conviene a nuestro pais. En el predm-
bulo de su inferme emite su juicio afirmativo sobre
la posibilidad completa de establecerla industria del
fierro en Chile, en vista de sus condiciones industria-
les i la situacion relativa de los centros de produc-
cion de los minerales i eombustibles.

Estudiando el punto de la esplotacion de las minss,
reconoce como primera necesidad la de abaratar los
transportes de los minerales en el trayecto de las
minas a la costa o punto de embarque, lo cual se
puede conseguir sin mucho costo econstruyendo fe-
rrocarriles aéreos.

En seguida describe el procedimiento que él eree
que hai que seguir, principiando por la fundicion en
bruto con earbon de lefia i1 siguiendo las vperaciones
con el cok u hornos a gas, ete.

Examinando nuestros combustibles de madera re-
conoee que dan mui buen carbon de fondicion, sobre
todo nuestras especies de maderas blandas, siendo la
parte mas interesante de su informe el estudio de
nuestras lignitas.

Despues de varias esperiencias comparativas con
carbones curopeos, el seiior Diine llega a la conelu-
sion de que nuestras lignitas pueden dar un buen
cok de fundicion ealcindndolas en hornos especiales,
con caleinacion lenta i progresiva, durante 48 horas;
por consiguiente el problema cientifico queda ente-
ramente resuelto,

Entra despues el séiior Diine a tratar diferentes
cuestiones referentes a los eentros mineros que con-
viene esplotar i al transporte para el aprovisiona-
miento de las materias primas necesarias.
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Como esta iltima cuestion i las circunstanciae to-
pogréficas de las diferentes localidades seran las
que determinen la ubicacion de un establecimiento
de fundicion, el sefior Diine procura fijar de una ma-
nera. jeneral los elementos que deben tenerse presen-
tes en este caso, poniéndolos en relacion con nuestros
minerales i combustibles. Contando con minerales
de 70 por ciento de lei metdlica (como los del Tofo,
Ojos de Agua, ete.), se puede decir que una tonelada
de fundicion bruta exijiria dos toneladas de minera-
les de lei comun i media tonelada de minerales de
rica lei. La cantidad de combustible necesaria varia
en jeneral de una a dos toneladas, como méximum,
por cada tonelada de fundicion, segun el combusti-
ble que se emplee, con el cok de hullas colantes mui
secas i con carbon vejetal de maderas blandas; se ne-
cesita un poco mas de carbon para fundir la misma
cantidad de minerales.

Al presente en Chile no se puede contar sino con
dos especies de combustibles para la fundicion; el
carbon de maderas o el cok de lignitas; i en vista de
los resultados obtenidos con las muestras de los car-
bones i las maderas que poseemos, cree poder fijar
el consumo del earbon vejetal, sin mucho error, en
una i media tonelada de carbon.poruna:tonelada de
fundicion en bruto. Para los segundos, despues de
varias esperiencias, hechas en comparacion con los
diversos carbones europeos, da eomo cifra méxima
dos toneladas de cok por una de fundicion. Se funda
para llegar a este resultado en la comparacion del
cok que dan nuestros carbones minerales con el que
se obtiene con las hullas secas de Alta Silesia, i de-
clara que el cok que ha obtenido con nuestras ligni-
tas es superior al de esta clase de hullas.

De los estudios que a este respecto hace el sefior
Diine, resulta que para obtener una tonelada de fun-
dicion hai que transportar como materias primas ca-
si tanta cantidad de minerales como de combustibles;
pero, como en un establecimiento el combustible no
solo se emplea en la fundicion sino en muchas otras
operaciones, calentamientos sucesivos, afinos 1 refi-
nos, ete,, hai que contar siempre con que serd indis-
pensable el trasporte de mayores cantidades de com-
bustibles que de minerales,

Tales son las bases jenerales de los transportes
gue tendrian que efectuarse. Los detalles nose pue-

en obtener sino en presencia de laslocalidades 1 del
desarrollo que se piensa dar a la industria desde el
momento.

Ahora, respecto a los procedimientos que deben
emplearse, no desaprueba, sino que, por el eontrario,
cree que en el primer momento se encontrard la so-
Iucion en el uso de los carbones vejetales para la
Farl:e de la primera fundicion i los primeros desarro-
los de un establecimiento metaltrjico. Estima, sin
embargo, que esto no basta i que el combustible mi-
neral estd llamado a desempefiar un gran papel en
el porvenir de esta industria.

El sefior Diine, por otra parte, con los resultados
obtenidos en su laboratario, ha probado que nuestras
lignitas dan un cok de calidad suficiente para la
marcha de los altos hornos, siempre que sean cons-
truidos segun los modelos adecuados al caso que se
sefiala.

Esta conviceion la funda en que comparando el
cok obtenido con el que producen las hullas secas de

Alta Silesia, de cantidad semejante a nuestras lig-
nitas, resulta que el nuestro es superior, segun ya se
ha indicade.

Encontrando que en la préctica se hacen fundi-
ciones con esta clase de cok en altos hornos construi-
dos desde hace mas de cien afios (en 1796 los de
Gleiwils i en 1804 los de Vroenigshiisse), cree que
naturalmente, mas tarde el cok de earbon mineral
debe recmplazar enteramente al cok de carbon veje-
tal en nuestra industria metaldrjica, cuando las con-
diciones econdmicas, 0 mas bien los precios de estos
combustibles lo permitan.

Entra, por filtimo, el sefior Diine n examinar el
desarrollo primitivo de un establecimiento, i su con-
clusion es la siguiente: tomando como base de pro-
duceion por afio, resulta que bastarian, en el primer
momento, dos altos hornos para fundir con cok, de
dimensiones medias, o bien de 10 a 15 hornos para
fundir con cok vejetal i que.fueran capaces de pro-
ducir de 5 a 15 toneladas diarias. Por consiguiente,
estima que el establecimiento en su principio seria
de proporeiones enteramente modestas i estaria en
condiciones de responder a las primeras necesidades
del consumo: naturalmente el curso de las operacio-
nes aconsejaria su mejora progresiva.

Tal es, sefior Ministro, el restimen de las opinio-
nes del perito aleman sefior Diine, el cual, en su in-
forme téenico, resuelve de una manera clara i termi-
nante todos los puntos que se le habian consultado,
demostrando pricticamente que, con hornos adecua-
dos i calcinando lenta i progresivamente nuestras
lignitas, son capaces de dar cok de fundicion, no
de primera calidad, pero si de la suficiente i mejor
que el cok que se emplea en la Alta Silesia, obteni-
do de hullas secas.

El perito belga sefior Hovine no duda, como el se-
fior Diine, del éxito de un establecimiento de meta-
lurjia del fierro en Chile, dada la calidad, abundan-
cia, ete.,, de nuestros metales i combustibles, i obser-
va que, & su juicio, la solucion del problema se ha
encontrado retardada nada mas que por el excesivo
precio de nuestros combustibles. Se pronuncia, a este
respecto, por el abandono del combustible mineral
para no operar sino con el combustible vejetal. Ille-
ga o esta conclusion, contraria a la del sefior Diine,
porque cree que con lignitas no se puede hacer cok
de fundicion, al menos por el momento, juzjando te-
merario contra el éxito de esta operacion para deci-
dir la instalacion de fébricas metaltrjicas en Chile.

Estima por esto que seria preciso hacer previa-
mente esperiencias serias, no de laboratorio sino en
grande escala, en los hornos, a fin de adquirir préeti-
camente la certidumbre de que el carbon de Chile
puede dar cok de calidad satistactoria para tratar
los minerales de hierro de nuestro pais, que son mui
densos i duros.

Apreciando de distinta manera la parte referente
al combustible mineral, el seifior Hovine estda de
acuerdo con el sefior Diine para estimar que, mien-
tras este 1ltimo tenga los precios excesivos que al-
canza en muchos mercados, no se puede pensar en él
para el uso de la metalurjia del fierro.

Entra despues a dar detallessobre la fabricaciondel
earbon de madera i de la parte elaborada con dicho
combustible, i llega a considerar los trasportes de los
minerales, etc., punto de estudio que ha de servir
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para determinar el lugar mas adecuado para el esta-
blecimiento de la industria. Parte, para ello, de la
base de que, dados nuestos elementos, para obtener
una tonelada de fundicion hai que transportar al es-
tablecimiento 1,800 kilégramos de minerales i 1,500
kilégramos de carbon de madera. Llega a las mis-
mas conclusiones que el sefior Diine, con la diferen-
cia de que no contando con el empleo del earbon mi-
neral, fija como rejion mas conveniente para estable-
cer la fundicion, la mas austral de Chile, mientras
que el sefior Diine, dando al earbon mineral mayor
importancia, se inclina a creer que la zona carboni-
fera sera la mas adecuada para fundar el estableci-
miento.

Sin embargo, agrega el seiior Santa Maria, estas
opiniones pueden modificarse mucho, i ticnen que
serlo cuando las minas del norte tienen mayor desa-
rrollo o bien si en esa rejion se llega a encontrar de-
pésitos de carbon de algun valor.

Observaré de paso que el sefior Hovine cree tam-
bien que seria mui ventajoso para el pais sino se

realiza completamente la industria del fierro, esta- .

blecer por lo menos instalaciones para obtener el fie-
rro-manganeso que se vende con provecho, de una
lei de 25 a 90 por ciento, teniendo el que se emplea
comunmente en la industria de 70 a 80 por cieato
de manganeso.

El informe del sefior Delafond, perito frances, que
ha sido ayudado mui eficazmente en sus trabajos por
la administracion superior del Creusot, comprende
los siguientes puntos:

1.° ;Cusdl es el porvenir reservado a la metalurjia
del fiero en Chile?

2 ;Cuil es el mejor método que’puede seguirse
para la produccion del fierro en Chile?

3.2 ;Cudl es el combustible que debe emplearse de
preferencia con este fin en Chile?

4.° ;Se puede bacer cok de fundicion con los car-
bones minerales chilenos? ;Cudl es el mejor método
que se Fuede seguir para esta fabricacion?

5° ;1n qué otras industrias se podrd usar el eok
fabricado con los carbones minerales chilenos i cud-
les son los métodos que deben seguirse?

No pudiendo disponer el sefior Delafond de todos
los elementos necesarios para solucionar las cuestio-
nes de detalle, ha tratado la cuestion en jeneral, ad-
mitiendo que, en el hecho, la creacion de un estable-
cimiento debe ser estudiada alld mismo por las per-
sonas interesadas.

Entra en seguida a estudiar detenidamente los
minerales de Chile i sus diversos yacimientos, i en
las consideraciones jenerales que hace sobre los mi-
nerales que deben preferirse para la fabricacion del
tierro i del acero, manifiesta las ventajas que habrd
en buscar los menos fosforosos posibles.

Examinando despues en detalle los analisis de los
minerales, llega a demostrar que las mezelas de va-
riosde ellos, hechasconvenientemente darianmui bue-
nos resultados para las fundiciones adecuadas, i por
consiguiente, todo hace presumir que, dados nuestros
minerales, podamos combinarlos convenientemente
i obtener con ellos fundiciones de primern calidad i
pureza.

Para fijar Jos puntos de esplotacion, aconseja el
estudio mas detallado de nuestros yacimientos mine-
rales de hierro.

Estima los precios de esplotacion para los centros
mineros que estdn en buenas condiciones, en térmi-
no medio de 10 a 15 francos por tonelada, i eree que
con estos precios de estraccion nuestros yacimientos
mineros podrdn suministrar, durante un largo pe-
riodo de afios, un tonelaje suficientements elevado
para permitir el establecimiento de medios econémi-
cos de transporte i carguio en los puertos.

Pasa, en secuida, el sefior Delafond al estudio de
nuestras lignitas para determinar si podrén ser car-
bonizadas i empleadas en la fabricacion de fundicion,
valiéndose de las muestras que le han sido remitidas
i de los ensayos practicados en el Creusot.

El sefior Delafond cree que las lignitas de la cuen-
ca carbonifera de Concepeion a Lebu, con escepcion
de las muestras de Buen Retiro ide Collico que
produjeron cok bastante bueno, darian en la carbo-
nizacion un resultado medioere, obteniéndose cok de
poca dureza para el uso de los altos hornos,

Estima, sin embargo, que estas conclusiones no se
pueden tomar como inconstestables; pero, al mismo
tiempo, eree que las lignitas darian un cok a precio
mui elevado, motivo que aconseja prescindir de la
idea de establecer altos hornos alimentados con cok
de lignitas.

El sefior Santa Maria agrega, por su parte, que
esta situacion se modificard mas tarde, talvez en un
sentido favorable al problema de que se trata, i ob-
serva que en Silecia hace tiempo se ha resuelto de
una manera conveniente la ecarbonizacion de hullas
secas de larga Ilama, obteniéndose cokes pasables
por el mismo procedimiento que recomienda el pe-
rito sefior Diine i de que se ha servido para hacer
con nuestras lignitas cok de bastante regular canti-
dad, mejores que los que se obtienen con las hullas
de Silecia.

En vista de los datos que da el sefior Vattier, el
sefior Delafond cree que se podréin obtener carbones
vejetales buenos i a precios proporcionados para la
industria.

Aconseja i cree necesaria la fabricacion de la fun-
dicion con el carbon de maderas, por cuanto de esta
manera se obtendrén aceros de primera calidad i
tamtien porque dan el ejemplo ofros paises que en
estas condiciones obtienen buena fundicion econémi-
camente.

Afirma que el pais estd en situacion favorable
para la empresa i que la fundicion del hierro con
combustible vejetal ofrecera en Chile una ventaja
especial en la marcha i precios de instalacion de los
altos hornos, pues en este easo ¢s mas ficil 1 mas
econdmica que si se hicieran las mismas instalacio-
nes para operar con combustibles minerales. !

Entra despues a considerar las ventajas que habrd
en dar preferencia a la produccion del acero sobre el
hierro, teniendo en vista que, en el primer momento,
la industria no podrd nacer sino con el tratamiento
de minerales ricos, por medio de hornos que mar-
chen eon lefia, dejando para mas tarde la solucion de
la fundicion con lignitas minerales.

En estas condiciones, tratando dé consumir la me-
nor cantidad posible de carbon mineral, cuyo precio
aun es mui elevado, habria ventaja en fabricar ace-
ros con los convertidores Bessemer o en hornos sié-
mes—Martin, i aun disminuir este gasto empleando,
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81 se puede, méquinas sopladoras con motores hidrdu-
icos.

Cree que los establecimientos deben ser destina-
dos ante todo a la fabricacion del acero (rieles, ete.)
con la fundicion producida con los altos hornos a
lefia, con el convertidor Bessemer parh el refino i el
horno siémes—Martin para los aceros mas finos i el
tratamiento de los hierros fosforosos.

El hierro se podria obtener, respecto de la prime-
ra, calidad, tratando la fundicion en bruto en hogares
con carbon vejetal, i respeeto de los hierros comunes,
empleando la menor cantidad posible de hierro pud-
lado en la laminacion.

En restimen, por los estudios i ensayos hechos en
el laboratorio del Creusot, el seiior Delafond cree
que Chile tiene depdsitos de minerales de hierro mui
ricos, i aunque en algunos de ellos la proporcion es
perjudicial para la fundicion, este inconveniente se
salvaria, sin duda, con un estudio prolijo de los cen-
tros mineros que ponga de manifiesto las vetas que
mas convenga esplotar; tanto pude decirse de los hie-
rros muifosforosos. Los recursos del pais en minerales
de manganeso, por otra parte, estdn puestos en evi-
dencias con la esportacion a Inglaterra.

Las cuencas de lingnitas de buena apariencia que
no podrén ser empleadas por ahora ventajosamente
en la carbonizacion para obtener cok metaltirjico,
por su costo, produeirdn, sin embargo, el carbon ne-
cesario para las transformaciones de la fundicion en
acero o en hierro, siendo de esperar que mas tarde
estos carbones, por procedimientos especiales, dardn
todos los elementos necesarios para los establecimien-
tos de fundiciones,

iin la actualidad hai que aprovechar la abundan-
cia del combustible vejetal i, por consigpiiente, mon-
tar el establecimiento, teniendo en vista sobre todo
la produccion de aceros i hierros de primera calidad,

uzja, por lo demas, el sefior Derafond bastante
favorable el conjunto de circunstancias para creer
que la industria del fierro se desarrollard con facili-
dad. '

Ante las valiosas conclusiones de los informes tée-
nicos presentados por los peritosi que me ha permi-
tido traseribir a US. con tanta detencion, la Socie-
dad de Fomento Fabril abriga fundadamente la es-
peranza de que, si el Supremo Gobierno le presta su
apoyo, la metalurjia del fierro llegara a establecerse
en el pais, imponiéndole un impulso de progreso que
facilmente se puede calcular.

Réstame solo, sefior Ministro, para completar esta
esposicion, insinuar a US. algunas ideas que se re-
fieren a puntos esenciales que se deberdn estudiar
cuando llegue el caso concreto del establecimiento
de la industria del fierro en el pais.

Se refieren ellas precisamente a las jestiones ini-
ciadas por el sefior Ministro de Chile en Francia,
tendentes a dar forma préctica alos estudios tedricos
cuya direccion se le tenia encomendada, llamando la
atencion de los capitalistas e industriales eurcpeos
hacia las espectativas que pudieran encontrar en la
esplotacion de nuestros minerales de hierro.

Con este propdsito, el sefior Ministro de Chile se

uso en relacion con el representante de la renom-
brada fabrica metalGrjica de John Cockerill, la enal

se muestra dispuesta a fundar en Chile una sucursal

de su gran establecimiento de Seraing, cercade Lie- ¢ .

ja, para la elaboracion del fierro, semejante al que
tiene organizado en Odessa con la cooperacion del
Gobierno ruso.

Ha hecho notar al sefior Ministro el aludido repre-
sentante de John Cockerill, las dificultades que se
presentan para la realizacion de nna cmpresa como
la que desearfa acometer. Desde luegc exije ella un
considerable desembolso de dinero que podrfa subir
hasta 15.000,000 de francos, los que no seria fécil
reunir si no se ofrece a los eapitalistas algun positivo
aliciente. Estima que una parte de esa suma deberia
ser suscrita por capitalistas chilenos, como el medio
mas eficaz de asegurar el porvenir de la empresa
dando mayor confianza al capital europeo i estimu-
lando al mismo tiempo la esplotacion de las materias
primas i el consumo local de Ja produccion del esta-
blecimiento. Pero, estima todavia que serd necesaria
la proteccion que espera encontrar del Supremo Go-
bierno, que querrd imitar el ejemplo de los de otras
naciones. Con estas bases no duda que el proyecto
puede realizarse en Chile.

Careciendo de instrucciones al respecto, el sefior
Ministro de Chile se limité a espresar al interesado
que pondria sus observaciones en conocimiento de la
Sociedad para su estudio,

Radactados ya los informes de los peritos encarga-
dos del estudio de la cuestion i conocidas las conclu-
siones a que arriban, le ha cabido a la Sociedad ocu-
parse Gltimamente de examinar la forma en que deba
traducirse la proteccion del Supremo Gobierno, con
motivo de las jestiones que ha seguido practicando
el establecimiento belga antes nombrado para plan-
tear la industria del fierro en Chile; pero, aunque las
Lases que ha tenido en vista las encuentra acepta-
bles, los interesados no las han presentado todavia
formuladas de un modo definivo para comunicarlas
a US.

Me reservo para mejor ocasion, por este motivo,
esponer detenidamente a US. las ideas de la Socie-
dad a este respecto.

Finalmente, antes de concluir, voi a permitirme
llamar a US. la atencion hécia otra cuestion, mui
interesante tambien, i que serd menester tener asi-
mismo presente cuando se trate de la planteacion
definitiva del proyecto que se estudia.

Es obvio reconocer que la implantacion de la in-
dustria del fierro en Chile ha de tener como base la
utilizacion de los combustibles vejetales, haciéndose
por tanto necesario que el Estado conceda a la em-
presa que establezea la esplotacion de los hosques del
sur para la fabricacion del earbon de leiia.

De los estudios ahora practicados por el injeniero
sefior don Carlos Vattier, resulta que alli la usurpa-
cion de los terrenos baldios del Estado ha llegado a
privar a éste del dominio sobre estensiones mui con-
siderables de terrenos, alegdndose titulos reales o fic-
ticios, pero siempre de orijen espfireo, como ha suce-
dido ya, por desgracia, en otras secciones e nuestro
territorio.

Esta grave situacion aconseja el estudio del reme-
dio que ha de aplicarse al mal.

La Sociedad se ha ocupado del exdmen de este
asunto i me serd satisfactorio poder comunicar a
US. oportunamente las medidas que a su juicio con-
venga adoptar con ese fin.

Los documentos que se acompafian a la presente
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comunicacion impondrén al sefior Ministro de los
detalles de las cuestiones de que me ha cabido el
honor de ocuparme, i me permito suplicar a US. se
digne prestarle su atencion.

Séame permitido asimismo espresar a US. final-
mente la esperanza que asiste a la Sociedad de que,
en atencion al alto interés que tiene el establecimien-
to de la industria del fierro para el porvenir del pais,
el Supremo Gobierno querri prestar su auxilio a la
empresa que trate de implantarla entre nosot:os,

Dios guarde a US.—D. MATTE, presidente,—F.
Perez Canto, secretario.—Al sefior Ministro de In-
dustria i Obras Piblicas.

Santiago, 16 de diciembre de 1891.—Publiquese
en el Diario Oficial.—An6tese.—Por el Ministro,
CArLos R10s GONZALEZ,

——

Rejistro del Conservador de Minaé
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOGS QUE SE-HAN INSCRITO EN EL
MES DE DICIEMBRE Dk 1891

Diciembre 5.—Don Ramon Correa R. i otros, rejistraron
una veta de metales de plata, plomo i
algo de cobre, en el mineral de ?as Con-
des, cajon de la Yerba Loca de este de-
partamento con el nombre de La Hir-
viente i con una hectirea de estension.

Don Ramon Correa R., solicitd una veta
de plata, plomo i cobre, en el cajon de
la Yerba Loca, del mineral de las Con-
des de este departamento, pide tres per-
tenencias continuas de una hectdrea ca-
da una con los nombres de Alfa, Beta i
Gama.,

" 14.—Don José Luciano Moreno, ratificé la mi-

na Santa Filomena, en el cajon de Valle
Largo, del mineral de las Condes de este
departamento,asignindole doshectdreas.

" 18.—Don Manuel Lizana, ratificé la mina San
Luis, ubicada en el cerro Loma Baja, en
Lo Espejo de estn departamento, asig-
ndndole dos i media hectdreas,

Don José Carvalhao,. rejistré una perte-
nencia-en LoGuzman, hacienda de Upra-
co, subdelegacion de Colina de este de-
partamento, la denominé Merceditas, i
sus metales son plata i cobre; pidié las
hectdreas que la lei acuerda al descubri-
dor en cerro virjen.

Don José Carvalhao, rejistré la mina de

lata i cobre Santa Julia, en Lo Guzman,
1l.:acieanda. de Upraco de este departamen-
to, con las hectdreas que la lei acuerda al
descubridor en cerro virjen.

Don Josdé Carvalbao, rejistré la mina de
Elata i cobre San José, en Lo Guzman,

acienda de Upraco de este departamen-
to, con las hectdreas que lalei acuerdaal
descubridor en cerro virjen.

Don José Carvalhao, rejistré la mina de
Elata i oro San Meliton, en Lo Guzman,
acienda de Upraco de este departamen-

" n

" n

" "

1 1"

to, conflas hectdreas que la lei acuerda
al descubridor en cerro virjen.

Diciembre: 19.—Don José Carvalhao, rejistré lamina de

plata i oro Providencia, en Lo Guzman,

" hacienda de Upraco de este departamen-
to, cou las hectireas que la lei acuerda
al descubridor en cerro virjen.:

0 19.—Don Juan Antonio Aravena, rejistré una
veta de plata i cobre en el cerro Guias,
del mineral de Las Condes de este de-
partamento, con el nombre Reventon,
asigndndole dos hectdreas.

Don José Antonio Pinochet, ratificé la
mina Atalaya, de plata i plomo, ubicada
en el cajon de San Francisco, cerro del
mismo nombre, del mineral de Las Con-
des de este departamento, asignindole
cinco hectdreas.

" 19.—Don José Antonio Pinochet, ratificé la
mina Victoria, de plata i plomo, ubicada
en el cajon i cerro de San Francisco, del
mineral de Las Condes, de este depar-
tamento, asignandole cinco hectdreas.

v 21.—Don Lucas Ojeda, rejistré en Lo Guzman,
hacienda de Upraco, en la quebrada de
la Lipidia, una veta de plata i plomo,
que denomina San Vicente.’

Don Rodelfo Lillo, rejistré una veta de

plata i cobre, en Polpaico, subdelegacion
de Tiltil de este departamento, denomi-
ndndola San Jorje.

Don Javier Galleguillos i otro, rejistra-
ron una veta de cobre en Lo Aguirre,
subdelegacion de Pudahuel de este de-
partameuto, denominada Esperanza, con
dos i media hectdreas,

" 24.—-Don José Agustin Polloni, rejistré una
veta de cobre i bronee, en el cerro de Lo
Gomez, hacienda de Chicaumita de este
departamento; pidi6é dos pertenencias de
una hectdrea cada una, con los nombres
de Santa Jertrudis i San Agustin.

" 98.—Don Orestes Laurel, ratificé la mina de

lata i cobre, Perseverancia, ubicada en
Condes, al oriente de la mina Mai-
tencito, con ¢inco hectdreas.

" 30.— Dou Orestes Laurel, ratificé la mina de
plata i cobre Constancia, ubicada en Las
Condes de este departamento, al oriente
de la Perseverancia, con cinco heetdreas,

" = n

" 1"
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DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD
DURANTE EL MES DE DICIEMBRE DE 1891

REPUBLICA ARJENTINA

Buenos Aires.—Boletin Industrial —El Comercio del
Plata.

BOLIVIA

Cochabamba.—El Heraldo.
Oruro.—El Ferrocarril.
La Paz—El Liberal.
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CHILE

Suntiago.—Guia para el andlisis cualitativo por Stide-
ler i Kolbe, traducida por E Stuven.—El Ferrocarril,—
El Porvenir.—La Epoca.—La Libertad Electoral—Bole-
tin de la Sociedad Nacional de Agricultura.—Revista de
Instruccion Primaria.—Boletin de la Sociedad de Fo-
mento Fabril.- —Anales del Instituto de Injenieros.

Vulparaiso.—L'Italia.—The Chilian Times.—El Mer-
curio.

Serena.—La Reforma.—El Cogquimbo.

Ovalle.—La Voz de'Ovalle.—La Constitucion.

Vallenar.—El Constitucional,

Taltal.—La Comuna Auténoma.

Lllapel.—La Hora.

Cuaracoles.—El Orden.

Freirina.—El Derecho.

Copiaps.—El Amigo del Pais,—El Atacamefio.

Tgquigue.—El Nacional.

Angol.—El Araucano.

Chillan.—El Derecho.

ESTADOS UNIDOS
Nueva York.—The Engineering and Mining Journal.—
Scientific American.
San Francisco.—Mining and Scientific Press,
AUSTRALIA
Australian Mining Standard.
PERU

Lima.—Boletin de Minas.—La Gaceta Cientifica.

MREJICO
Meéjico.— Revista de la Sociedad Cientifica ¢Anto-

nio Alzatey.—Ohservatorio Meteoroléjico—Magnético
Central. .

PORTUGAL
Lishon.—Revista de Obras Piiblicas i Minas.
FRANCIA

Paris.—Revne Géncérale de Sciences.—Revue Indus-
trielle.

ESPANA
Madrid.—Revista Minera, Metalurjica i de Injenierfa.

-

AVISO

Los suscritores al Boletin dela Sociedad
Nacional de Mineria, durante el aiio 1891,
tendran derecho a esta Revista, en el préxi-
mo aiio de 1892, mediante el pago de sélo
cuatro pesos.

La industria del oro en Chile
POR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaria de la Sociedad Nacional
de Minerfa, calle de la Moneda, 23.

Precio del ejemplar..............
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STRICKLER I KUPFER

FUNDICION LIBERTAD

Santiago.—Calle de la Libertad, 16

MOLINO UNIVERSAL NUM. IL

Enero a diciembre de 189

Construccion ; fun-
dicion en fierro ibron-
ce. — Reparacion de
toda clase de maqui-
naria para minas «
otras industrias.
Importacion direc-
ta de Europa de méd-
quinas especiales, co-
mo ferrocarriles funi-
culares, andariveles,
ventiladores helicoi-
dales para'hornos; mo-
linos de todas clases i
sistemas; motores pa-
ra gas i petréleo. & &.



GUNTHER I C.A

Valparaiso, calle Blanco ntimero 178

.
FERRETERIA I MERCERIA POR MAYOR

HAQUINAS I NERRAMIENTAS EN JENERAL PARA ESPLOTACION DE MINAS I BENEFICIAR METALES

-

Ferrocarriles portdtiles ;
Portador universal aéreo i funiculares
Acero en barra de todas clases 1 tamafios
Mechas 1 esplosivos
Clasificadores de metales i moledores
M4quinas para el beneficio de oro de lavadero
Aceite i grasa consistente para mdquinas
Cables de acero, palas i picos
Combos, carretillas i barretas
Perforadora a mano, nuevo sistema
Perforadora movida por motor
Motor de parafina ordinaria, qﬁe ocupa un espacio mui reducido i desarrolla
una fuerza desde 1 hasta 10 caballos
Bombas de todas clases
Ventiladores a mano i por motor
Sondas a mano i por motor

Malacates para estraccion de metales
Metal blanco, anti-friccion, para transmisiones

Telas metdlicas para cerner metales

Datos, planos, presupuestos para toda clase de mdquinas, e instala-
ciones completas para fundicion de metales
i para beneficiar por via himeda.

Agosto de 1890—Agosto de 1891,
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Saavedra, Bénard 1 Ca.

Valparaiso
Calle de Cochrane, 98 — C(asilla 556

Unicos importadores del Ferrocarril Portatil “Koppel” con locomotoras,
carros de todas clases, cambios, tornamesas, etc.

- Hai siempre en depdsito Hai siempre en depésito

un surtido completo de Fe- un surtido completo de Fe-

rrocarril Portétil “Koppel.” == L

[T

Casa importadora de articulos de ferreteria para minas, miquinas a vapor
i calderas, motores portatiles i fijos, gruas, chancadoras, ruedas de acero, plan-
chas de acero, combos, palas, picotas, clavos, pernos, carretillas, hombas
de todas clases, metal blanco o de anti-friccion para trasmisiones.

INSTALACIONES COMPLETAS PARA MINAS DE:

Ferrocarriles portatiles “Koppel”, segun indicaciones del comprador, vias fijas
para trochas anchas i angostas.

Luz eléctrica i maquinaria
para el beneficio;

Gran depdsito de COKE
para fundicion;

CARBONingles para fragua,

CARBON de Lota;

CARBON estranjero;

Dinamita, falminantes, guias

para minas.

Vias automdticas con cables
de acero.

Datos, planos, presupuestoé
para toda clase de méqui-
nas- e instalaciones com-
pletas para ferrocarriles
“Koppel.”

Hemos instalado en los tiltimos aiios, mas 0 ménos, 170 ferrocarriles, entre portétiles, fijos, urba-
nos, ete., con una lonjitud total de 128,600 metros de via, con 1,380 carros de distintas construcciones.
AJENTES:

Santiago: Lopez, Saavedra i C.* Iquique: D. Richardson i C.*
Bandera, 26 E. Taltal: C. Juan Ewald.
Concepeion: David Fuentes. Coquimbo: F. de P. Carrmona i C.*



.
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Matthews, Richards i C.

Importadores de guias para minas, acero para barrenos, cable de acero,
lamparas para minu: , cite, i los articulos
que se necesitan en ia Mineria

UNICOS AJENTES DE LALFABRICA DE

RUSTON, PROCTOR I €.°

* Fabricantes de motores portétiles, verticales, horizontales i para Minas

Los motores de esta fdbrica obtuvieron el Primer Premio (medalla de oor)
en la Gltima Esposicion de Minerfa en Madrid. Tambien obtuvieron el Primer
Premio en la Esposicion de la Sociedad Nacional de Agricultura en Diciembre
de 1889, E

Matthews, Richards i (&7,

Vaparaiso Concepcion - Traiguen

SANTIAGO

Moneda 48 D
Julio de 1890—Julio de 1891,



4 $0S DUENOS DE MINAS
D FAENAS EN JENERAL

Surtide completo de botas i zapatones mineres, negros i bayos,
cosidos, clavados i atornillados

PRECIOS SIN COMPETENCIA

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, TALLERES DE LA CURTIEM-
BRE SAN PABLO

FHste acreditado establecimiento provee a las principales faenas mineras
del pais i tiene constantemente un gran surtido disponible. Dirijir pedidos i re-
ferencias al que suscribe, (Curtiembre San Pabloy, San Martin 10.

A. MAGNERE,
Santiago.
Teléfono, niim. 299.

BALFOUR LYON LG

Delicias, 26— Valparaiso

FABRICANTES © IMPORTADORES DE MAQUINARIAS

VENDEN:

Ferrocarriles portétiles Motores portatiles i fljos
Carros de volcar Hornos de manga
Cables de acero Ventiladores «<Root»
Cigiiefias a vapor : Chancadoras
Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero

Surtido completo de FIERRO, CANERIA; CORREAS de zuela i algodon,
ACERO, COMBOS, FRAGUAS portdtiles, VALVULAS para vapor i agua,

i toda clase de articulos para la esplotacion de minas, ferrocarriles, canteras
i_demas industrias.

Se reciben encargos
Julio de 1890—Julio de 1891, -



ROSE-INNES ¥ C.,

* VALPARAISO

Importadores ‘de toda clase de Maquinaria, Fe-

rreteria i Merceria Inglesa, Alemaua, Francesa i

Norte-Americana.

Ne reciben encargos.

"FABHCY NACIOVAL T8 POLTORA | Fesors, Bepassios ¢ 6-

Acero fundido de primer? calidad
Combos de acero
s&N BERN&RB@ Combos acerados
Polvora para minas
Guias para minas
Bombas para minas

Caniones para bombas
Fraguas portariles

Pélvora de cazar i para minas.

Pélvora para minas, de doble poder, em- [ Utiles para motores de vapor
- Tienen constantemente a venta
balaje especial para la costa del Pert I =
Zamora y CF
1 Bolivia. .

Calle Ahumada, ntm. 22-C 1 24.

Thomson Houston International Electric Gompany

Dynamos para tuz eléctrica,
Tramvias eléctricos, i

3 Motores eléctricos.
Representante en Chile:

W. HOFFMANN.
ntiago — Iquique.
Marzo de 1891—Diciembre de 1891 Santiago — Iquique



