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i don un de D. García, nombr
ndenia, por enc~ontrarse aset
don José Anton~io Vadillo, p&
e las mi nas de, Cliríaral, en 1:
I varios derrumbes con perjnic
os, con fecha 2 de a~bril próxin

dado el simniente dictánwn:

ntendente:
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i confecha 17de
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ara que
a pasar

nde do escalerm de cada
i un farte eBstemple honzo
, por medio de csiarpios de
Birve de peldao en cada u;
rías de poca inclinacion se
e la roca misma sin necesi
imilio particular.

dtra3spote.

les se estraen por el piqun
tra un sistema de carros g
un motor a vapor. El ci

,ro, lo encuentro en buen
;e aceitado, precauciones
isables tanto parasu conseí
- no se verifiquen accident
to mas cuanto que a la
que está el campo de espl
a salida de los operacios s

iducen las sacas den
m i une tienen los a

arro.a9MP

inceo Tra8porrar un nomor
iniefinida, está consnltad
Sdiensiones del carro i li
peso del mismo carro que 1
en contra de la iclioscion

^n ast Enofla lí I00 ftija mO

o de esplotacion está en los planes,
o desde una alería que está labrada

¡a en la alería denominada del 375,
aveta la la corrida hace un buen
los remates del fronton en ésta distan
o ion 150 metros mas o m4 -

: metros otra galería, en la cual la
k se encientra tanbien en buen be-
direccion es al poniente, estando el
(0 metros de ditncia el pilne pnin-xaecwu: ea esta galería hal practi-
iques labrados sobre la veta i en be-
les planes que están a 400 metros
e siguen dos frontones, uno hácia el
nido 15 metros, i el otro al poniente
aetros.

de 3straccion está labrado por la
arreo se efectúa por un sistema de
dosi movidos por un motor a vapor.
insiones están bien consultadas, to-
uaciones para evitar el rompimiento

rías que están destinadas para el trá-
-arios son espaciosas i en ellas hai

rna dt
ando 1
cado ,

Y aj cs vi

por jum resmazinod que no ¡a operacion; asi es
que en el principio de las labores de una mina
el problema queda hasta cierto punto indeter-
ininado.

. De modo que la mina que nos ocupa por la
circunstancia de tener i¡ buen beneficio en todas
las galerías de planes, la bondad del criadero, se
observa evidentemente que es una mina nueva
a la profundidad de 430 metros verticales, 1 por
lójica consecuencia contará todavía muchos a os
do existencia.

Prescindiendo de las razones positivas para
los mismos dueños, de arreglar bien la parte de
que ya se ha hecho mencion, el art. 119 del
Código de Minas dispone terminantemente que
«los mineros están obligados a asegurar los cie-
los i los costados de las labores de tránsito i de
arranque por medio de enmaderacionea o mam-
posterías, segun lo exüan la blandura o cousis-
tencia de la roca o la naturaleza del criadero)

La ventilacion en todas las galerías está bk¡t
consultada.

Tiene 110 operarios.

MINA <PODOROAI>

escaleras inglesas, Esta pertenencia la trabaja la Compafií Mi-
as mism precaucio- nera, está situada al naciente de la mina «Fortu-
tratando de la mina nata, ha na reducido trabajo de reconocimien-

to a los 86 metros verticales.
hemos descrito, como El piqne de estraccion es el mas bien enma.
no solamente pagan derado de todos los otros que he visitado en es-
en dejan utilidad, a te rnineral; su enmaderacion es eterna, es todo

itregados al fui
6 operariol.

Aur.

MINA «MARGARITA 1 PARAGUAYA»

Situada al naciente de la ruina dPrOrr
Se trabaja una galerfaal poniente a los 110
tros verticales, la vet es miii poco unifhor
mui angosto el beneficio, el acarreo se efec
por el pique en el cual se encuentra un sist(
.de baldes movidos por un malacate. El trá
de operarios se efectúa por un sistema dei
ftones en número de ¿, hasta llegar aloes pla

Tic ic4 operarios.

en caso equivaientes a un buen interes proporcionado al
al fon- capital invertido en el establecimiento de la

mUna.
trama Como en las galerías que están en trabajo

utal, al desde la cancha 400 al 430, tanto las de tránsi-
hierro to como las de arranque, la roca no es mu fir-

:iion. me; hai absoluta necesidad de hacer de modo
puede que ellas se conserven practicables todo el tiem-

idad de po que puedan durar las labores de aqnella m¡-
na. Para conseguir esto, hal que fortificarla.

Para la enti' cion i ademacion se puede usar,
si se quiere, cualquiíera clase de madera; pero la
preferible, la que jeneralmente se usa en toda

e en el mina bien administrada, es la de pino.
guiados La ventaja del pino sobre los demas árboles
ntero o consiste en razon de su constructura recta i un¡-<
estado forme, efrcunstancia que la hace mas resistente

necesa- que cualquiera otraý
rvacion Sin embargo de lo dicho, sea a priori o sea
e8 des- por la esperiencia, venimos a conocer la direc-
mucha cion) hasta cierto punto la intensidad de las
otacion presiones, por eso será de mayor utilidad em-
e efeo- plear en la enmaderacion el pino que resiste

mejor que otra madera i en todo sentido.
itro de Por otra parte, la duracion de rna entibacion
iminos depende de varias circunstancias. Si la adema-
Lsprte, cion se halla en una escavacion bien seca i poco
e hasta ventilada, entónces las maderas se pudren al ca-
o a su bo de poco tiempo i ha¡ que renovarlas a menu-
mitada do. Si la escavac n tiene algo de humedad, las
hiai que íaderas se florecen i crian una especie de
o cues- gos que las destruye bien pronto; en este últi-

mo cso se encuentra.la min que nos ocupa en
alerfas la seccion de trabajos que ya hemos indicado.

Les que De lo dicho se infier que para decidir si en
sito co -ina escavacion que se trata de enmaderar se de-

be em¡lear ,ino a cunlaniera otra madera. ha¡

Esta pertenencia es de propiedad de la G
pafla de Minas de <Jhailaral i está situada
naciente de la mina «Elena» i al poniente d
mina «Maria Luisa. El campo de sus trabl
está en planes, tiene una gilería practicat
los 108 metros i un fronton a los 114 uiet
El acarreo se efectúa por un sistema de bha
movidos por su correspondiente malacate. '
ne tambien su socabon, el cual'en la actuali
no está en activo servicio.

Tiene 8 operarios.
Las canchas están dispuestas. L. En la

lería nám. 1, labrada a los 40 metros del
cancha núm. 2, a los 80 metros; i laúltima c
cha núm. 3, alos 102 metros verticales. El i
flco de operarios se efectúa por un sisteim
chillones, existiendo en parte sus escaleras 1
acondicionadas, i en otra por patillaje labr
en el casco del cerro.

u na e escajeras con Travesanos ac blírro' con
sus correspondien tes plataformas conveniente-
mente colocadas, tornando, por consiguiente, las
precanciones para evitar en lo posible sucesosdesgraciados.

La estraccion del nineral se efectúa por el
pique principal de estraecion en el cual ha¡ un
sistema de carros guiados i movidos por un mo-
tor a vapor., Estando el piqee en planes un po-
co torcidoi no estando el cable en mni buen
estado, es indispensable tomar las medidas in-
prescindibles para impedir terminantemente la
salida de los operarios por el carro con el objeto
de evitar sncesos desgraciados. El ocurrido úl-
timamente en esta rana fué debido al atrevi-
miento de un operario que salia por el carro, i
segun se me dijo por el que lo acompañaba, ve-
nia miui bien, pero se desvió en un punto mui
próximo a un callapo que lo tomó, matándolo
en el acto.

La distancia a que están colocadas las can-
chas i su hondura, es como sigue: cancha núm.
50, labrada a los 50 metros; cancha núm. 90,
está a los 90 metros; cancha núm. 1, está a los
140 metros de hondura; cancha núm. 2, está a
los 163 metros; cancha num. 3, está a los 177

oscancha nm 4 está a los 193 metros;
cancha núm. 5. está a los 213 metros; cancha
núm. 6, está a los 230 metros; cancha núm. 7,
está a los 250 metros; cancha núm. 8, está a los
280 metros; cancha núm. 9, a los 292 metros.

Se observa, por consiguiente, que las galeas
anarte del nianw rí. l1in i,] 11,u rrdn (1, edi a

MINA «PROGRESO»



«CAPI~TANA»

ásituada al poniente (le la ini¡-
-tenece, a la Compañlía Minlera

Sus trabajos se esnentra en
¡e mineralójica que se aprove-

Tiene una labor en muíi buen
eccion al poniente, en la cual
atau» toma una potencia de 90

)perarios se efectúa par escale-
i.s bien acondicionadas i toman-
recaucione8 que ya se han mudi-
cnte en las otras minas ire
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lo que dice este notable escritor de los
i minerales de Bolivia, tiene la gran im-
¡a de ser obra de la propia observacion
i de que sin exajeracion, ni con ningu
rior, están allí anotados los hechos ob-
s en la primera mitad del siglo XVII,
a que alcanzaron a su mayor auje, i en
aá del Alto Perú.
a hoi dia la esperiencia ha venido demos-
que la clasif6cacion de los minerales he-
el adre Barba es verdadera; i ademas,
ue lace al estado de las minas puede

rse tambien que es la única tradicion fiel
de toda fantasía.

TOPOgRAFUA

iguracion jeneral de Bolivia llama en
lar la atencion del viajero i del obser-
sde Taena hasta Santa Cruz de la Sic-
a serranía; i el viajero, a lomo de mu-
ne emplear 30 dias para ir de un lu-
* Se puede decir que aquel pais es una
DrdiUera; pues es allí donde los.Mides
mayor estension.
se en esa zona dos ramas .principales
,ras: la del interior i la de la costa.

su cumbre como unas 25 leguas del
Anca i con los contrafuertes trasver-
a a rematar en el famoso morro de es-
, La aridez reina en toda la falda que
1 Pacífico; el desierto se estiende in-
iente siempre al norte, siendo inte-
trasversalmente por algunos arroyos
o Camarones, el Aznfre i el de Tacna,

jJWUruR I15 LUI&LIIAUU pLJuUU~OtJ lLVU 1 ~~&'01

pues por su posicion, el clima es allí mas ar-
diente que en los campos del Brasil.

Al bajar a la selva todo cambia de aspecto:
la raza indíjena' de quichuas i aimaraes desapa-
rece, la raza espasolla domina i con ella el idio-
ma nacional.

Las costumbres son parecidas a las de nues-
tras poblaciones en el tiempo del coloniaje. Se
ve al huaso con todo lo que le es propio: la hos-
pitalidad, la sencillez i la bondad natural de los
caballerosos descendientes de Espafia, hacen ol-
vidar todos los defectos de un pa.s tropical. En
esta selva alternada con praderas abundantes en
pastos, se produce el café, la coca, la vainilla, el
cacao, el arroz, la caña de azúcar, la yuca, el
plátano, la copaiba, el aceite de palmeras, etc.;
1 el ganado vacuno se propaga con una gran fa-
cilidad.

En la puna o altiplanicie se da mini buena pa.
pa, la quina, medianamente la cebada i existen
crianzas de animales lanares.

JEOLMIA,

La je
rente a "
livia con
costa i t
época dE
da roja
esta vas

LainI
cordifter

completamente dife-
altiplanicie de Bo-

,e la cordillera de la
ra pertenecen a la
rra, la antigua gre-
tuyen él terreno de

ndida entre las dos

mineral «e plata; 1 íos princpates, prmu
do a contarlos desde el sur, son: Esmoraca
ta Isabel de Potosí, Chocaya la viejai la u
Enamebaca, Sebarnyo, Potosí, Porco, Cc
chaca, Ocuri, Condo, Poopo, Huanuni,
quera, Colquiri, Pacuani, Vilacota, Illin
Guaina Potosí i otros.

En la serranía de Lipez está San An
San Javier, Llica, Canchas Blancas, As¡
etc.

En medio de la altiplanicie está Oruro, i
rani en Sicasica, mineral este último qu
tualmente lo ha adquirido el conocido oc
doctor Car.

Al hablar de la plata no podemos dej
nombrar el estañlo, que es su compañero ci
chas vetas de estos famosos minerales. A¡
Potosí ha una rica veta conocida con el u<
La del E,slago. En Oruro la veta San Lui
como enHuanul i en Colquiri se puede
que las vetas son de estañío. El estaflo E
vetas de plata, se encuentra al estado de.
ro, mezclado con los súlfuros i antimoniu
plata.

Ademas, ha¡ ricos lavaderos de Oxido
tafío, de una le¡ de 60 i mas po r ciento.

Respecto al panizo, todos los grandes m
les de plata en Bolivia están en pórfido e
fero, como Huanchaca, Sebaruyo, ColquE
i solo por accidente i en mili poca can
existe la pizarra; o bien, todo el centro de:
es de pórfido, i' a los lados, como solevo
está la pizarra como sucede en Potosí. Lc

ntan repentinamente en el horizonte, al
8 atlcon sn hoja siempre verde, rival¡-

u la nieve. La vista no se. detiene ya en las
ezas de una estensa i profunda quebrada,
que como a las 20 legnas divisa al inmenso
asía de la pampa, al majestuoso Sajama,
¡e desprende soltaro i en lejano horizonte,
Ado por la distancia, al Illimaui, al Guina-
sf i a los Soratas, que fijan i determinan la
ion de la cordillera central.
i profundo silencio reina en los caminos;
siente el ruido ni el bullicio de nuestras

tas, i el viajero, al paso lento de la mula,
irende, al ver las recuas de llamas conduci-
>or el paciente i silencioso indio acompaila-
in toda su familia, que ha entrado al impe-
el Inca.
ta inmensa meseta de la altiplanicie tiene
trayecto de que hablamos, 60 leguas de

o; i a lo largo, de N.,a S., se estiende des-
nudo de Apolobamba hasta mas allá de la

ma Antofagasta, es decir, como 180 leguas.
altiplanicie es lijeramente accidentada i
en su seno varias serranías de poca eleva-

sobre su plan. Al norte i al sur, en inmen-
uestas, está el pintoresco lago de Titicaca
an sinnúmero de pequeñas poblaciones que

d de la ganadería sustentada por los totora-
aquellas riberas; el árido lago de Pampa-

igas al sur, con sus orillas cubiertas de de-
os de distintas sales, debido a la evapora-
de toda la altiplanicie i todo el lago Poopó,
istá rodeado de minerales.
ene en seguida la cordillera real con sus
,das cumbres i sus ricos minerales. Despues,
se esáende en contrafuertes hácia el orien-

efecto de las reacciones químicas, el ienomeno
mas singular; una p edel cobre se ha reduci-
do i depositado en el talwerg del lago, formando
la veta Humacoya, que pasa por Corocoro, i alo
lado de ésta se han reunido los carbonatos, sili-
catos i una inmensa cantidad de súlfuro de co-
bre molido i mezclado todo ello con arena cuar-
zosa o felspática.

Está formacion atraviesa toda la altiplanicie
i se observa desde Puno hasta San Bartolo. En
el contacto de la estratificacion discordante a
que da lugar, existen los minerales de cobre de
Corocoro, Chacarillas, Turco, San Bartolo i va-
rios otros.

En Corocoro i la Chacarilla, que he estudiado
personalmente, por el número, estension i pro-
fundijtad de las estratas cobrizas, es tan abun-
dante este metal que, en otras condiciones eco-

nmicas que las actuales, con ferrocarril i carbon,
se podria llegar a tan considerable produccion,
que acabaria por arruinar a la industria minera
de cobre en Chile.

Lo que se esplota actualmente es solo el co-
bre de sementacion, separándolo por un lavado
mui imperfecto de la arena; i se obtiene así co-
bre de un SO a 90 por ciento de lei, que en par-
te se esporta a Europa i en parte lo funden pa-
ra hacer barras que se emplean en los injenios
de Bolivia para el beneficio de los metales de
plata por el antiguo sistema de fondos.

La greda roja de que hablamos, está en la
costa sobrepuesta en parte a la formacion de pi-
zarra i pórfido que constituye la de algunos dis-
tritos mineros, como el célebre de Carangas i

en cerros esclusivamente ce pizarra, ae poaer<
vetas de blenda con treinta marcos de plati
una gran abundancia; pero, para ser justo,
es una escepcion i a los cien metros verticA
el mineral de Ichocago no tiene mas de
marcos de le.

Respecto a la estension, poder i constitu,
de las vetas de plata, en os grandes miner
de Bolivia, puede decirse que sc parecen mr
mas a las vetas de cobre de C e ue a la
tas de plata de este último psis. La yeta gr.
0 chiLena de Oruro es mas poderosa que la
mosa de Tamaya; la veta del Hundimiento
Parco, es mas ancha que la de Carrizal,

Respecto a la distribucion del metal, son t
bien parecidas a las de cobre; pues prmnci]
éstas con la rejion Íde metales de color que e
vale a la rejion de los pacos en los de Bol¡
esta rejion en jeneral es poco profunda e
jeneralidad de los minel alcanza tan sc
unos pocos metros, esceptuándose el cerri
San Felipe de Austria, en Oruro, donde el
go socavon de la Tetilla corta una veta t
128 metros de profundidad en metales p
Despues de la rejion de los pacos, viene C
en las minas de cobre de Chile, una rejio]
transicíon que en la jeneralidad de los miner
es de poca consideracion, i cuando mas ale,
como en Potosí, a cuarenta i cinco metro
profundidad. Despues, como en las minas a
nos referimos, viene la rejion de los metales
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, defiendo no vendrá ea definitiva
s gastos del Estado. A pesar de es-
canciones, se ha temido que el gas-
miéntras que el ingreso solo puede

iomo probable, resto ha obligado a
i desechar mis proposiciones, i me
el caso de molestar durante algu-
a atencion del congreso.
ýa en la defensa de la enmienda
hablando, no sé si será o no proce-
u este momento una lijera reseña
a indostria minera en Espafla. Lo
procedete, porque la mayor parte
diados han viajado, conocen las

istriales de nuestra península, i han
mismos formarse clara idea de la
de nuestra riqueza mineral- desde
evo a asegurar que la mingaá es
lustrias mas importantes <W pais, i
bola i a alguaotra, constituye la
;e i el fundamento sólido de la ri-
AI. Si lspaila fuera un pais verda-
lustrial, darlamos a Europa la nor-
cios de plomo i cobre, no estando a
giaterra como hoi sucede.
iaderoe metalíferos importantsimos
* condiciones deesplotacion en casi
incisa de nuestro territorio; todos
putados habrán oido hablar de la
4Zmagrra en la provincia de Al-

s minas de cobre de TJh-ris i Rio-
va, cuya importancia podrá apre-

pino asca con lo (lcno
importancia de unes-
e si me estetindiera mas,
-eceria que trataba de
is una conferencia so.

aflores; ademas que la industria
aifa es importantísima, nuestra le-
na un principio mui importante
jislacion españlola, aniáloga en-esto
alemana i a la lejistaciom francesa,
ncipo de que en España el sub-
isolto propiedad del Estado, el
íhias a los particulares mediante

arrendamiíento que estos deben
ciendo ademas varias condiciones
lares deben cumplir. Si el minero
l cánon o falta a alguna de las
ablecidas en el contrato, por de-
,endamiento, las minas vuelven a
a la nacion, i por esto en España
Estado en el ¡neludible deber de
ustria i de estudiar todo lo que
r a su desarrollo i a su desenvol-

s, cómo el Fstado cumple con esta
Tlsion, i para ello no hai mas

el presupuesto del ministerio de
s al departamento al cual está en-

iometo en la parte que se reliere a la enmienda
que defiendo, es decir, en los servicios encomen-
dados a la direccion de agricultura, industria i
comercio, he visto que la consignacion para el
personal de minas es suficíente, i sobreella nin-
guna observacion hai que hacer; el niiíiisterío (le
fomento, considerando la industria miera de la
misma importancia que la industria agrícola, que
los montes públicos i las obras públicas sostienen
un cuerpo de injenieros de 4linas, cuyos indivi-
duos tienen exactamente la misma categoria que
los injenieros de caminos i los desmontes; sostie-
ne adumas un cuerpo de ausiliares facultativos
de minas, análogo al de ayudante de obras p4-
blicas; i puesto en este camino, el ministerio de
fomento no se ha detenido, sino que compren-
diendo la importancia que tiene el divulgar la
instrucenci en minería, ha creado las escuelas de
capataces de Almaden i Asturias, i procura crear
las de Almería i Cartajena. Parece, por tanto,
que en lo que se relaciona con los gastos le por-
sonal , el ministerio <le fomento se ha pnetrado
de la gran importancia de la minería, i ha pro-
curado dotar el servicio con arreglo a este crite-
rio; por esto, en lo que al personal atafle, debo
casi (lar las gracias al seflor ministro por las can-
tidades que en el presupuesto figuran.

En cuanto a los gastos de mnaterial, lójico era
penzar que el ministprio de fomento sostendria
exactamelite el mismo criterio que aplica a los
gastos de personal; pero veo que en este punto
ha adolecido del defecto que hace pocas sesiones
criticaba duramente el setlor ministro de hacien-
da, diciendo que en spana se comete siempre el
grave error de gastar mucho en personal i poco
el) material.

teca agrícola i estudio <le re.jiones agronómicas; a
continuacion ffguran 109,000 pesetas para fomen-
to de la ganadería i carreras de caballos; i se con.
signan por último, 110,000 pesetas para celebra-
cion de congresos i esposiciones agrícolas. Es decir,
que el ministerio de fomento da al servicio agro-
nómico 500,000 pesetas, o mui cerca de ellas.

En el servicio de montes taumbien consigna las
cantidades que es posible consignar con arreglo
a las insuficienciasdel presupuesto, porque todos
sabemos que el presupgutiesto (el ministerio de fo-
mento es insuficiente i yo soi el primero en (lesear
que el estado de la nacion sea tal¡n floreciente, que
pueda algun dia duplicarse o triplicarse estas par-
tidas. Pero en fin, dentro de los recursos posibles,
se consigna una cantidad razonable. Por ejem.
pío, en lo que se refiere a montes, tenemos una
partida de 162,000 pesetas para gastos e indem-
nizaciones a los inspectores por visitas a los dis-
tritos, comisiones (le inspectores e injenieros e
indemnizaciones a los injenieros del cuerpo por
trabajos de campo i viajes; figura asimismo en
el presupuesto una partida de 220,300 pesetas
para los gastos que ocasionen los proyectos <le
adqnisicion de semillas, establecimiento i censor-
vacion de víveres, deslindes i amojonamiento
de los montes públicos; solo con estas dos parti-
das resulta el material del servicio de montes do-
tadoen 382,300 pesetas.

Dada esta manera de formar el presupuesto,
lójico era pensar que el ministerio hubiera soste.

Pues, nada de lo que era lójico esperar ta
cedido: el ministerio (le fomento, , sin motivo
guno, sin causa alguta justificada, se separacriterio que venia presidicndo a la confeccion
presupuesto en el servicio agronómico i en el
mo de montes, i considera el servicio de ¡nipoco niénos que innecesario. ¿9abe la coluis

saben los seflores diputados la cantidad qufconsigna para visitas <le inspecc"o, comisi,dentro i fuera de Espafla i gastos anexos amisma; visitas a las minas por los injenierausiliares; gratificacion e indemnizaciones alsonal faeultativo por los diferentes servicios
preste i viajes forzosos del mismo? Tranquilo
pero la contestacion de cualquier seflor diptatpues, despues de las cifras-que he citado, teel convencimiento de que la respuesta seria:consignarán 150 o 200,000 pesetaso. No haida de esto, seflores dilitados: para todos losvicios que he citado se consignan únicamente
mil pesetas. Yo no quiero calificar esta oiporque talvez emplearia una palabra poco pamentaria; pero lo que sí he (le decir, i he <lecir nui claro, es, que para consignar 21,000
satas, valiera mas que no se consignara nadaabsoluto.

De esta isínl<,,¡

supevstsempeuar si e1supuesto so dotara convenientemen e, para
se coniprenda que la cantidad de 200,000 pesi
que pido, tendrá útil aplicacion; i enipiezo
advertir que ni so¡ inventor, ni tengo prof
sienes (te serlo, pues lo que voi a decir está toi
do de las lejisiaciones de Alemania Franci
otras naciones, en las cuales el injeniero de mi
desempefla su mision como debe desempeña
aun siendo estas naciones menos miueras
Espaíla.

La eomision del injeniero de inas está
reducida á la demarcación de ¡minas; el injeni
de minas hoi, salvo honrosas escepciones de
gunes que están en las comisiones, está destil
despues de una larga carrera, a desenipefia
papel de un simple top6grafoo. ¿Le parece i
conveniente a la comision? Pues para esto, se
res diputados, no hacen falta los injenieroe
minas, basta un cuerpo de topógrafos, i de
luego ¡ne atrevo a proponer al seflor ministrc
fomento que suprima el cuerpo de injeniercs
minas, i ruego a la comisiot, si tiene el crit,
(le no dar dinero para material de mniias,
aconseje la supresion del cuerpo, porque el mil

pico que cuesta, seflur ministro de hacienda,
gasta completamente en balde. Por eso, a p(
de haber sido desechada la enmienda, insist(



para que decirlo; el sellor
tiene a sus órdenes injenie-

Almaden, i puede decir si
le su celo i de su trabajo.
la satisfaccion de decir-al
minas de Riotintn, que se
de las compañífas mnas ini-
los8 injenieros miejores que

ýerra no han hecho en esas
ea práctica el plan que los
aconisejaron hace muchos

cion a cielo abierto.
ilestar por mas tiempo la
es dipuitados con estas índi-
redundan. en alabanzas del
Shonra de íerteuecer; pero
es (le terminar, recordar los
inienieros que sacrificaron
niento de sus deberes )rf.
del Santa Cruz, que murió

lelaencina; los de los9 seffores,

rreas, cn cuyas estaciones
inspeccion.

Yo aseguro a su selonía
lanzado fructific-ará a su



-es es rueno mas pronuinciaa 1 se na
te las barras estallan súbitamente sin
ele alguno haya hecho prever este acci-

ui cómodo tener disponible algun medio
jular a voluntad el tiro del horno. Los
de metal se queman con rapidez i no
mendables . Hemro hecho practicar en
una abertura que se cerraba mas o mé-
una plancha de palastro. Durante la fu-

la carga se reemplazaba la plancia <e
con ladrillos pegados con arcilla.
eciso tener mucha costumbre para con-
en el fuego. Es cierto que cuando la mr-
mantenido a la temperatura convenien

rnto de afinacion está ménos sujeto a va-

rte todo el tiempo que dura la sangría,
;o vijilar el metal de cerca, de temor que
o se superafine. Si la apariencia de las

enota la presencia de una pequeña can-
i óxido de cobre, se introduce en el hor-
onco de árbol mas o ménos grueso, se-
;rado de oxidacion i la marcha del horno.
d tambien se arroja a la superficie del
gunos trozos de carbon. Estos no solo
en cierta medida que el metal se oxide,
tambien secan la pequeflia cantidad de

se escurre de la bóveda i de las pare
orno. mantiene así la superficie del

rfectamente limpia.
ubargo, no conviene abusar de este me-

cubierta demasiado espesa de carbon
algunas veces inconvenientes, sobre to.

cobre está mai caliente, pues entónces se
ia mul fácilmente i i obligacion de in-
ir la sanzra i de retirar el exceso de re-

ervan en e cotbre puro. Et color es mu cia-
de un tinte rosado. El metal frio es mui te-
pero se le martilla rápidamente en el traba-

necánico. a presencia de una míuima pro-
cion de arsénico, i sobre todo, de antimonio,
iunica a la fractura un color amarillo i el tin-
,osado deaparece completamente. La týntura
lace al mismo tiempo mas gruesa, semi cris-
na. La tenacidad disminuye a tal punto, que
aminacion se hae imposible. Las planchas
lividen, cualquiera que sea el cuidado que se
iga en la recalentacion. Es, por consiguiente,
i útil hacer en pequello la preparacion del
tal de MÓintz, a fin de estar seguros de si el
re es en realidad de calidad conveniente.

rl ensaye se hace con mucha rapidez: no se
esitan mas de 20 minutos para completarlo.
jas Proporciones son: 60 de cobre i 40 de
¿. Se elije zinc de calidad reconocida i exento
irsnico; el que fabrica M. Vivian en Swan-
es del todo conveniente.
le sirven de un hornillo de viento,? de cons-
icion habitual, cuyo tiro debe ser, sin embar-
bastante enérjico. El combustible que se em-
a es coke de buena calidad.
Ye calienta al rojo blanco un crisol de plom-
jina bien cubierto con su tapa. Durante este
rpo se pesa upa i media libra de cobre dividi-
en pequenos pedazos i una libra de zinc.
Jtardo el crisol está bien caliente, se le intro-
be el cobre i se vuelve a colocarle la tapa. En

cion del metal. Muchos afinadores tienen la ces2

tumbre de verter en el crisol una pequeña ca¡-
tidad de sal marina con el mismo objeto. Cree-
mos que esto no tiene ventaja alguna i preferi-
mos eximirnos de ello, porque la sal marina des.
truye rápidamente los crisoles, quedando mas
pronto fuera de servicio.

El zinc se agrega por partes i es bueno soste-
ner sus pedazos con un alicate encima del cobre,
a fin de que se calienten tn poco, porque euLn.
ces al caer sobre aquél se funden mas rápidamen-
te i proyectan ménos. La aleacion se hace con
gran desprendimiento de calor, i cuando el cobre
está mui caliente se ve con frecuencia que toda
la masa entra en ebullicion. El zinc se despren-
de al estado de vapor i produce llama encima del
crisol. Conviene evitar se produzca este fqtóme-
no, i con un poco (le costumbre la vista 'distin-
gue el momento preciso cuando el cobre ha al-
canzado la temperatura conveniente para la adi-
cion del zinc.

Luego qfie todo el zinc ha sido puesto en el
crisol, se ajita enérjicamente con una espiga de
hierro calentada i se cuela la aleacion en un mol-
de caliente. Sin embargo, se reserva una cierta
cantidad de metal, con la que se forma una ba-
rrita. El metal de Müntz se enfria con mucha
lentitud i §o se le puede sune:jir en el agua si
se quiere tener la fractura normal; la barrita se
enfria inmediatamente i su fractura dla indicacio-
nes isuficientes para conocer si el cobre es o no de
calidad conveniente. Cuando la barra de metal
de Mfutz se ha enfriado del todo, se la divide

opera con seis a oeno tonelaia9s a la vez, a fn de
poder vaciar el horno con mas rapidez. El metal
queda tambien ménos tiempo someitido a las in-
fliencas diversas de la atmósfera del horno,

Se agrega con frecuencia al cobre negro de la
carga una cierta proporcion de recortes del lami-
nador.

Esta adicion, ademas de permitir vuelvan a
entrar los deshechos en la fabricacion, es venta-
josa en el sentido de que introduce en la carga
metal mas puro que del que se debe afinar i dis-
minuye, en consecuencia, la proporcion de im-
purezu que pueden estar contenidas en aquella.

Los moldes de jue se sirven pra colar las
planchas son basti ores fundidos de profundidad
i dimensiones laterales variables segun el peso de
las planchas que hai que hacer. Se les coloca so-
bre gruesas losas unidas bien horizontales i dis-
puestas en semicírculo en torno de la puerta de
trabajo del horno. Se principia por verter en
cada uno de los moldes tna cantidad de metal
suficiente para cubrir el fondo. Así se caldoa el
bastidor i se obtiene un fondo rigorosamente ho-
rizontal. 1 es absolutamente necesario que esto
sea así, porque las planchas deben tener sus fases
paralelas.

Se necesitan obreros mui ejercitados para colar
(sangrar) bien las planchas. Estas deben tener po-
co mas o métos, i¡ peso constante para cada di-
mension, a fin de que no mermen demasiado en
la cortadura. Los cucharones son medidos exac-
tamente i los obreros se dedican a llenarlos siem-

viuliuv euu mua¡iner cuitciaosament
ron en movimiento miéntras se le v1
evita que la superficie de la plancha
en ciertos puntos, i por consiguiente,
un espesor, desigual. La cáscara só
forma desde luego queda flotando m
el nivel del metal sube en el molde.
cobre en los ángulos del bmtidor, qu,
de en efecto el metal tiene mas tende
gularse. Se principia por una estrem
hilera de moldes.

Cuando se ha verificado una sang:
la série, el primer molde queda' sufl
frio para que otra pueda hacerse en 1
metal caliente no funda de nuevo la
sangrada.

C~uando todos los moldes están ller
no descargado, se deja enfriar las p'
rante cierto tiempo ántes do, levantar
res.

Tan pronto como el metal se ha
separan las planchas tinas de otras.
sacar las rebabas con una hlerramieu
a la azuela del carpintero, para que 1
queden listas para ser entregadas al

Antes de dejar nuestra tarea, crei
cir alguiaas palabras acerca del estad

pretension que la
nuestros fuerzas,
berlo conseguido.

1t1 en 1
nos con

Variedades

UN NUEVG ELEMINTO PRI3I

El doctor abt, de Stettin, ha invI
elemento primario de poca resistencia
de mucha constancia. Tiene electrodos 4

i de hierro, es prácticamente impolariz
rejenera automáticamente. Trabaja a
del hierro i del oxíjeno del aire, el cnal
vido por el liquido i se deposita óxido 1
el fondo del elemento. El de los sefforc
i Pasasogli que ha merecido una acojid!


