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NOTA

de la Intendencia de Atacama al sefior Ministro de
Hacienda, trascribiendo un informe del injeniero
don Juan de Dios Garcia sobre el modo cémo se
llevan los trabajos de las minas de Chafaral.

N.»° 927.
Copiapb, mayo 15 e 1885.

Seiior Mimstro:

Bl injeniero don Juan de D, Garcia, nombra-
do por la Intendencia, por encontrarse ansente
el de distrito don José Antonio Vadillo, para
informar sobre las minas de- Chafiaral, en las
ﬁue ocurrieron varios derrnmbes con perjuicio

¢ los operarios, con fecha 2 de abril préximo
pasado, me ha dado el signiente dictdmen:

«Sefior Intendente:

El injeniero de minas que suscribe, a fin de
practicar la visita de inspeccion decretada por
esa intendencia con fecha 17 de enero del pre-
sente afio en vista de la nota nim. 4 fecha 2 del
mismo mes del gobernador de Chafiaral, i lo dis-
puesto por el art. 115 del Cédigo de Minas, i
10 habiendo injeniero de distrito en el departa-
mento de Chafiaral 1 encontrdndose auscute el
de esta cindad, su sefiorfa me nombrd pura dar

eumplimicento al citado decreto; i concluida mi

dilijencia, elevo al conocimiento de su sefioria
el presente informe.

Con' las minas sitnadas en el distrito de Ani-
mas que tuve oportunidad de visitar, existen
varias vetas que corren paralelamente i con di-
reccion de naciente a poniente encajonadas en
enarzo i carbonato de cal, que constituyen ena-
tro sistemas, los cnales estdn ligados o en de-
pendencia con euatro confeceiones.

Il terreno en que se hallan todas aquellas
vetas corresponde a una superficie que tiene
mas 0 ménos ocho kilémetros en enadro.

Desde luego se comprende que en una aglo-
meracion de vetas i de vetas que no se han for-
mado simultdneamente, habrin resnltado ern-
zamientos, dislocaciones, bifurcamientos i todos
cnantos fendémenos son consignientes a la com-
binacion de varios sistemas de veneros.

La potencia de ellas es por lo jeneral de poca
consideracion en tres de los grupos i mucha po-
tenein en las pertenencias labradas sobre la co-
rrida de la veta «Fortunatan,

La ganga o matriz de aquellas vetas varfa
entre el cnarzo, el felspato i el earbonato de cal,
presentdndose el segundo de los nombradog des-
de la superficie hasta cierta profundidad, desde
cuyo punto le reemplaza el primero i continfia
hasta la profundidad a que se encuentran los
trabajos actualmente,

El mineral 6til que mas abundantemente se
presenta en éstas, es el bronece amarillo que
pocas veces pasa de 15 por ciento, i ofras eom-
binaciones del cobre con el arsénico i fierro (co-
bre gris), cobre acerado i anu rosicler.

Por la idea que se tiene de un eriadero en ve-
tas, se sabe que no serd mui comun el encon-
trar nna veta sola i aislada, por lo jeneral son
yarias inmediatas nnas a otras con ramificacio-
nes en la parte superior, pero todas ellas van a
reunirse a un troneo o centro eomun & mMas o
ménos profundidad, el informante es de opinion
que el eriadero de las minag situadas en la veta
principal («Fortunatan), del que tantas riquezas
se han estraido 1 se estdn estrayendo ann en pe-
quefa escala relativamente a su antigna esplo-
tacion, es un crindero del dntes citado.

Las tres poderosas vetas que constituyen la
corrida denominada «Fortunatas, son: 1.° La ve-
ta de cnerpo (Fortanata); 2.° La veta del piso
(Flaqueza); i 3.° La veta del centro que forma
el primer grapo i el principal del mineral. La
estension que comprenden las ftres vetas ya
nombradas es de alguna consideracion i con la

profundidad de 430 metros verticales a que 1le-
gan en el dia las labores de las dos minas jefes,
como son la «Fortunata» i la «Frontons, Su po=
tencia es en ellas oscilante desde 80 centimetros
hasta un metro 60 centimetros,

MINA «FORTUNATA»

Pertenece a la Compafila Minera de Chafia-
ral.

Corsta de dos pertenencias en actnal trabajo

i el campo de esplotacion se encuentra en los
planes. S.;a disposicion de sus trabajos es como
sigue: en la galeria denominada el 27, que estd
labrada a los 30 metros verticales, se trabaja
por la veta «lfortnnatar; en la galeria denomi-
nada del 28, que estd labrada a los 340 metros
verticales, se trabaja por la veta «Flaquezar; en
Ia galeria denominada del 29 que estd practica-
da a los 370 metros verticales se trabaja por las
dos vetas, «Fortunatas i «Flaquezar; en la ga-.
lerfa denominada 29} se practica un pique que
tiene por objeto comunicar con las galerfas de
slanes: todo ¢é1 estd labrado sobre beneficio; en
as galerfas denominadas 30 o galerias de pla~
nes trabajan por la veta «Flaquezas, que haco
an buen beneficio i de una potencia de un metre
70 centimetros (1.70 mj.

El sistema de esplotacion es mui uniforme, el
pozo maestro estd labrado sobre la misma veta
1 signiendo su inclinacion, es decir que se halla
en la interseccion de un plano vertical con el
plano que presenta uno de los salvados; esta
disposicion es mui ventajosa porque disminuye
considerablemente los gastos de estraceion.

Bl pico plano en que se apoyan dos nudos de
los carros de estraccion estd calculada su soli-
dez, tomando en cuenta su capacidad i densidad
del mineral.

Las galerfas de prolongacion que se abren a
derecha e izquierda, estdn a distancia de 25 me-
tros mas o ménos unas de otras i puestas en co=
municacion por medio de lmzos interiores a dis-
tancias convenientes, resultando de este modo
paralelipfpedos de mineral o lo que se llama ma-~
cizos de labor, los cuales como estdn descubier-
tos por sus cuatro costados, se pnede reconocer
la nataraleza de sn masa i saber la riqueza que
alli se tiene disponible.

Caminos.

El modo mas jeneral de transitar s por o8«
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calas de madera con peldafios de hierro colado
(escaleras inglesas), la lonjitnd es mas o ménos
ignal al remate de cada nno sus correspondien~
tes peldanos, con su plataformai saquetes prac-
ticados en ellos segnidamente, para que en caso
de una caida no vaya el hombre a pasar al fon-
do del pozo.

Para la union de dos escaleras de cada trama
se ha colocado un fuerte estemple horizontal, al
cual se sujetan por medio de esiarpios de hierro
i el estemple sirve de peldaiio en cada nnion.

- En Jis galerfas de poea inelinacion se puede
transitar sobre la roea misma sin necesidad de
construir nn camino particular,

-
Medio de trasporte,

Los minerales se estraen por el piqne en el
cnal se encnentra un sistema de carros gunindos
i movidos por un motor a vapor, Il cintero o
cable es de acero, lo encuentro en buen estado
i perfectamente aceitado, precanciones necesa-
rias e indispensables tanto para su conservacion
como para que no se verifiqnen accidentes des-
graciados, tanto mas cuanto que a la mncha
profundidad a que estd el campo de esplotacion
de esta mina la salida de los operacios se efec-
tia por el carro.

Los ecarros que conducen las sacas dentro de
la mina a las eanchas i que tienen los caminos
carriles cierta inclinacion favorable de trasporte,
la earga que puede trasportar un hombre hasta
cierto punto inlefinida, estd consultado a su
densidad, a las dimensiones del carro i limitada
ademas por el peso del mismo carro que hai que
subir de vacio en contra de la inclinacion o cues-
ta arriba.

La ventilacion es bnena en todas las galerfas
en trabajo, como tambien las entibaciones que
se practican tanto en las labores de trénsito co-
mo de arranque,

Cuenta con 250 operarios.

Por fin, en esta mina se signe en sns trabajos
todas las precauciones que ordena el Codigo
de Mineria, como asimismo todas las reglas
de esplotacion; en una palabra, estd bien admi-
nistrada,

MINA 4FRONTOND

Esta mina pertencee a los sefiores Besa i O3,
i estd sitnada inmediatamente al ponientelde la
mina «Fortunatas,

El campo de esplotacion estd en los planes,
principiando desde una galeria que estd labrada
a los 375 metros.

Se trabaja en la galerfa denominada del 375,
en la cual la veta de la corrida hace nn buen
beneficio i los remates del fronton en ésta distan
del pique de estraccion 150 metros mas o mé-
nos; & los 400 metros otra galeria, en la cnal la
misma veta se encuentra tambien en buen be-
neficio i su direccion es al poniente, estando el
fronton a 80 metros de distancia del pigne prin-
cipal de estraccion: en esta galeria hai practi-
cados dos piques labrados sobre la veta i en be-
neficio, en los planes que estin a 400 metros
verticales se siguen dos frontones, nno hécia el
naciente i mide 15 metros, i el otro al poniente
i mide 35 metros.

El pique de z2straccion estd& labrado por la
veta i el acarreo se efectiia por un sistema de
carros guiados i movidos por un motor a vapor,

Sus dimensiones estdn bien consultadas, to-
mando precauciones para evitar el rompimiento
del cable.

. Las galerias que estdn destinadas para el tri-

fico de operarios son espaciosas i en ellas hai
establecido el sistema de escaleras inglesas,
bien colocadas i tomando las mismas precancio-
nes que ya he indicado tratando de la mina
«Fortunatar. :

Todas estas labores que hemos deserito, como
que se hacen en mineral, no solamente pagan
gus gastos sino que tambien dejan utilidad, a
pesar de no ser mas que labores preparatorias,
0 lo que se llama preparar el campo de labor o

~de esplotacion, i como Ja verdadera laboy de

arranque consiste en arrancar el metal de los
macizos de labor, operacion que dura algnn
tiempo, Ahora bien, en esta mina hai seguridad
de produneir annalmente la cantidad de metales
cquivalentes a un buen interes proporcionado al
capital invertido en el estuh}ecimitalltn de Ia
mina.

Como en las galerfas que estdn en trabajo
desde la cancha 400 al 430, tanto las de trinsi-
to como las de arranque, la roca no es mui fir-
me; hai absoluta necesidad de hacer de modo
que ellas se conserven practicables todo el tiem-
po qne puedan durar las labores de aquella mi-
na, Para conseguir esto, hai que fortificarla.

Para la entibacion i ademacion se puede usar,
si se quiere, cllﬂlquil_!m clase de madera; pero la
preferible, la qne jeneralmente se nsa en toda
mina bien administrada, es la de pino.

La ventaja del pino sobre los demas firboles
consiste en razon de su construetura recta i nni-
forme, circunstancia que Ja hace mas resistente
que cnalquiera otra.

Sin embargo de lo dicho, sea a priori o sea
por la esperiencia, venimos a conocer la direc-
cion i hasta cierto punto la intensidad de las
presiones, por eso serd de mayor ntilidad em-
plear en la enmaderacion el pino que resiste
mejor que otra madera i en todo sentido.

Por otra parte, la duracion de nuna entibacion
depende de varias circunstancias. Si la adema~
cion se halla en una escavacion bien seca i poco
ventilada, enténees las maderas se pudren al ca~
bo de poco tiempo i hai que renovarlas a menu-
do. Si la escavacion tiene algo de humedad, las
maderas se florecen i crian una especie de hon-
gos que las destraye bien pronto; en este tlti-
mo caso se encuentra la mina que nos ocupa en
la seccion de trabajos que ya hemos indicado.

De lo dicho se infiere que para decidir si en
nna escavacion que se trata de enmaderar se de-
be emplear pino o cualquiera otra madera, hai
que tener presente tres cosas: 1.° El costo de
cada una de las dos clases de fortificacion; 2.
El tiempo que dura la entibacion; i 3 ¢ i ni-
mero de afos que tal escavacion debe perimnane-
cer abierta. Por consiguiente, una escavacion
de tréunsito qne ha de permanccer abierta dn-
rante un tiempo indefinido, debe fortificarse
giempre o con madera de pino o con mamposte-
rfa. Para los demas casos varfa mucho, segan
una poreion de circunstancias locales i que la
mayor parte de ellas no podrén apreciarse sino
por los resultados que dé la operacion; asi es
que en el prineipio de las labores de una mina
el problema queda hasta cierto punto indeter-
minado,

De modo qne la mina que nos ocnpa por la
circunstancia de tener un buen heneficio en todas
las galerias de planes, la bondad del eriadero, se
observa evidentemente que es nna mina nueva
a la profundidad de 430 metros verticales, 1 por
ljica consecnencia contard todavia muchos afios
de existencia. :

Prescindiendo de las razones positivas para
los mismos duefios, de arreglar bien la parte de
que ya se ha hecho mencion, el art. 119 del
Cébdigo de Minas dispone terminantemente que
«los mineros estin obligados a asegurar los cie-
los i los costados de las labores de trdnsito i de
arrangue por medio de enmaderaciones o mam-
posterias, segun lo exijan la blanduara o consis-
tencia de la roca o la naturaleza del eriaderon

La ventilacion en todas las galerfas catd bioy
consultada.

Tiene 110 operarios.

MINA «IODEROSAD

Esta pertenencia la frabaja In Compaiiia Mi-
nera, estd situada al naciente de la mina « Fortn-
natas, hai nn redueido trabajo de reconocimien-
to a los 86 metros verticales.

El pique de estraccion es el mas hien enma-
derado de todos los otros que he visitado en es-
te mineral; su enmaderacion es eterna, es todo
de madera de pino. El malacate en mui buen
estado. Todas sus canchas espaciosas i bien
acondicionadas, Se nota en esta mina mnchos

———————

aparatos mecdnicos para facilitar In condueeipy

de sacas a una galerfa de bodegas entabludyg

para el depdsito de los minerales en estado va

de ser entregudos al fundidor, K
Tiene 6 operarios,

MINA «MARGARITA I PARAGUAYA»

Sitnada al naciente de la mina «Progres,
Se trabaja nna galerfaal poniente a los 110 me.
tros verticales, la veta es mui poco uniforme {
mui angosto el beneficio, el acarreo se efectiy
por el pique en el cual se encuentra nn sistemy
de baldes movidos por un malacate. El trifieo
de operarios se efectta por un sistema de ehi-
ﬂnrnr_::'-; en nimero de 3, hasta llegar alos planes,

Tiene 4 operarios,

b

MINA @PROGRESOD»

Esta pertenencia es de propiedad de la Com-
paiifa de Minas de Chanaral i estd sitnada al
naciente de la mina «Elenav i al poniente de Ja
mina «Maria Luisa, El campo de sus trabajos
estd en planes, ticne una galerfa practicada a
los 108 metros i un frouton a los 114 metros,
E1 acarreo se efectia por un sistema de baldes
movidos por su correspondiente malacate. Tie-
ne tambien su socabon, el cual en la actualidad
1no estd en activo seryicio.

Tiene 8 operarios,

Las canchas estdn dispuestas. 1.° En Ia ga-
lerfa nim. 1, labrada a los 40 metros del sol;
cancha nim. 2, a los 80 juetros; i ladltima can-
cha nim, 3, a los 102 metros verticales. Bl trd-
fico de operarios se efectia por un sistema de
chiflones, existiendo en parte sus escaleras bien
acondicionadas, i en otra por patillaje labrado
en el casco del cerro.

MINA GELENAD

Pertencee esta mina la mitad a la Compaiifa
de Hinas i la otra mitad a la testamentaria del
sefior Mackenuney. Istd situada al nacicute de
Ia~. a;itanaw, Tiene sus trabajos en los planes,
en la galerfa ndm. 3, en la enal la veta tiene an
poco de beneficio, i en la galeria denominada
11 la veta hace un regular heneficio,

Caminos.

El trifico de operarios se efectiia por un siste-
ma de escaleras con travesaiios de hierro, con
sus correspondientes plataformas conveniente-
mente colocadas, tomando, por consiguiente, las
precauciones para evitar en lo posible sucesos
dt'sgl'zl.ciud(l.'-l.

La estraccion del mineral se efectia por el
pique principal de estraccion en el enal hai un
sistema de carros gniados i movidos por un mo-
tor a vapor. Estando el piqae en planes un po-
co toreido i no estando el cable en mui buen
estado, es indispensable tomar las medidas im-
prescindibles para impedir terminantemente la
salida de los operarios por el earro con el objeto
de evitar sucesos desgraciados. Bl oeunrrido 1il-
timamente en esta mina fué debido al atrevi-
miento de un operario que salia por el carro, i
segun se me dijo por el que lo acompaiaba, ve-
nia mui bien, pero se desvid en un punto mui
préximo a un callapo que lo tomd, matdndolo
en el acto.

La distancia a que estdn eolocadas las can-
chas i su hondura, es como signe: cancha nim.
50, labrada a los 50 metros; cancha niam. 90,
estd a los 90 metros; cancha nim. 1, estd a los
140 metros de hondnra; eancha ntim, 2, esti a
los 163 metros; cancha num, 3, estd a los 177
metros, cancha nim, 4, estd a los 193 metros;
cancha nim, 5. estd a los 213 metros; cancha
ntim. 6, estd a los 230 metros; cancha nam. 7,
estd a los 250 metros; cancha nim, 8, estd a los
280 metros; cancha nim. 9, a los 292 metros.

Se observa, por consigniente, que las galerias
aparte del pique se han ido labrando de cada
20 en 20 i 25 en 25 metros, resultando macizos
de las dimensiones ya indicadas.

Las canchas de realizacion de minerales, la
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aina a vapor i los carros se enenentran en
reanlar estado. El cable necesita aceite para su
(=} .
wnserm{'.mu. .
igne 29 Operarios.

MINA GCAPITANAD

sta mina estd situada al pouiente .tlc ]’f mi-
ya «Blenay i pertencce a la Compaiifa Minera
de Chadiaral. . L

Pl campo de sus trabajos se encuentra en

lanes i la especie mineraldjica que se aprove-
cha es el bronee. Tiene nna I:l_hur en mui buen
Jeneficio con direccion al poniente, en la cual
Jg veta «Fortunatay toma una potencia de 90
entimetros. :

El trifico de operarios se efectiia por escale-
ms inglesas todas bien acondicionadas ltm]lilt‘!-
o las mismas precauciones que ya se han indi-
@il detalladamente en las otras minas perte-
pecientes & la misma companfa.

La estraccion se efectia por el pique, en el
shal se encuentra nn sistema de carros guindos
i movidos por su correspondiente motor a vapor.
1ns carros salen hasta el nivel del socabon, de
abi signen por dicha galeria a la superficie a
Jas canchas que estdin sitnadas en pertenencia
do ln «Blenar, i vecina a sus canchas. Casi se
puede decir que la «Capitanar, cElena» i «Mer-
eodes Albinay tienen las mismas canchas.

El socabon tiene cnatrocientos metros mas o
ménos, en el enal se encuentra un camino de
rieles bien establecido, trafican carros que con-
dneen las sacas a las canchas dntes citadas.

El pique se nota no estar en buen estado, lo
que embaraza la esplotacion i hace dificil si no
imposible Tos trabajos de esta minaz a la hondu-
ma que se encinentra, el agna inunda las esca-
vagiones 1 por esta razon, apesar de estar el pi-
que enmaderado, se ha hecho indispensable re-
povar en gran parte su enmaderado; para el
¢feeto, el informante tuvo la oportunidad de de-
jar ya en esa mina sn enmaderacion ltimamen-
te contratada por el jerente de la compaiiia, se-
fior Pedro N. Schjolberg,

Una parte del desagiie se hace naturalmente

r mm]in del socabon de entrada; tambien se
i eolocado canios de desagiie i se les conduce
4 estanques que estdn colocados conveniente-
mente.

Las dimensiones del socabon estin bien con-
siltadas, tomando en cuenta los objetos que
lesempedia.

Tiene 12 operarios,

MINA GMERCEDES ALBINAD»

Estd anexada a la mina «Capitanar. El cam-
0 de sus trabajos estd en planes; se estd la-
rando nno galerfa denominada 6, gne estd a
los 150 metros verticales, en la galeria del 9,
e tiene direccion al poniente. En este punto
It veta hace buen beneficio, i su potencia es de
80 centimetros,
La estraccion se efectdia por el pique que
tiene 200 metros de hondura, los carros son
Wovidos por ¢l mismo motor a vapor de la mi-
8 aCapitanar, Se observa que estando labrado
ol pigne a 700 metros mas e ménos del motor
para la trasmision del movimiento, se ha em-
pleado nn sistema de soportes colocando en la
parte superior poleas que estdn en el mismo ni-
el por las cnales pasa ¢l cable. Se eomprende
A fnerza que se pierde. en el largo trayecto que
Hene que recorrer el cable, i mas que todo, por
el rozamiento, de tal modo que cnando se estrae
#iea de la mina que nos ocupa, el motor no tie-
i fierza para estraer al mismo tiempo de la
faing ¢ Capitanar i vice-versa.
ene 8 operarios.

MINA @SANTA ROSAD

Esta pertenencia estd colocada en el segundo
BHpo. Pertenece a los sefiores Besa i C.2 No
S mensurada, apesar de ser una mina que
HCe anos se trabaja.
= Eleampo de esplotacion estd en los planes, a
¥ metros de hondura, Tiene tres galerias en

buen beneficio, nn tanto angosto; pero en cam-
bio, de lei mui subida. El mineral ttil es ¢l de-
nominado metal de color, cobre acerado, carbo-
nato de cobre i otras especies pertenecientes
a la misma seccion.

La estraccion se efectda por el pigue, en el
cnal funciona un sistema de baldes movidos por
un malacate que se encuentra en bunen estado.
El trifico de operarios se hace por un sistema
de chiflones, en el cual se ha establecido en
partes escaleras inglesas i en otras huesilleras;
en el resto el trifico se hace en el casco del mis-
mo cerro. No existiendo en sn disposicion nin-
guna regularidad, se comprende que no puede
haber mucha firmeza.

No conteniendo estas laborves minerales ni
materia esplotable por cuanto ya han sido es-
plotadas 1 que en la actualidad solo sirven para
la comunicacion de los trabajos en el interior de
la. mina. Dichas galerias han sido labradas, si-
gniendo simplemente el beneficio, i despues pa-
ra camino debid hacerse algun arreglo con res-
pecto a tomar mayores seguridades para los
operarios.

Pero es mui notable que en nuna parte del ca-
minc de la mina que nos ocupa hat verdadera-
mente peligro; efectivamente, se tiene que pasar
por nn rudimentario patillaje i de nu pié i me-
dio de ancho a lo mas labrado a easco de cerro,
el operario no puede tomar firmeza en las ma-
n0s 0 cajearse, por cnanto la galerfa tiene una
anchura de mas de dos metros, i si a esto se
agrega que inmediatamente tiene un rajo que
mide cinenenta metros de profundidad, el peli-
gro es inmenso, de modo que si se desvia un po-
¢o ¢l operario precipitase por dicho rajo para
llegar a los planes, no siendo posible evitarlo en
las circnnstancias actuales, sino por el contra-
rio, comprometiendo la vida de las personas i
asimismo la seguridad de las esplotaciones.

Es, pues, necesario e indispensable que se co-
loque en casi todas las galerias en que el pati-
llaje estd labrado a casco de cerro, como tam-
bien donde existen escaleras huesilleras, sus co-
reespondientes pasamanos, i aun el lngar peli-
groso ya indicado, a mas del pasamano u(Jida-
mente fijado, deberd estar provisto de un pati-
llaje formado artificialmente; es el {nico i es-
clusivo modo de asegurar la ficil entrada de los
trabajadores, como lo ordenan terminantemente
los arts. 122 i 123 del Codigo respectivo.

Tiene esta pertenencia 16 operarios.

MINA dSANTO DOMINGO»

Lstd situada en el mismo grupo que la ante-
rior. Su dueiio es el sefior Manuel Flores Cone-
jeros. No me fué posible visitarla por no haber
encontrado a dicho senor.

MINA CQUEBRADITAD

Pertenece a la Compaiifa de Minas de Cha-
fiaral. Tiene 200 metros de honduras; sus traba-
jos estdn en la galerfa nim. 2 i en planes; el
beneficio angosto pero de mui buena lei; como
todo el grupo.

El acarreo se efectiia por el pique 1 tiene su
correspondiente malacate.

Tiene un socabon que mide 220 metros i que
estd labrado en la pertenencia a Estacay, la cual
estd anexa a la aQuebraditar; no estd en acti-
vo servicio. Los planes de esta mina estdn inun-
dados, perosu arrendatario sefior José L, Aran-
cibia procederd al desagiie.

Tiene 14 operarios.

«PLACERES»

Pertencece a la Compafifa de Minas, Estd en
amparo.

Las minas colocadas en la eategoria del ter-
cer grapo estdn casi todas en abandono, escepto
la «San Pedrop, que pertencee a José Jorquera,
la que estd en amparo.

MINA «DEIDAD»

Esta mina estd sitnada en el cuarto grupo; la

veta corre mas o ménos paralelamente a la veta
qeFortunatay i se presenta con carvaeteres que
hacen presnmir serd tan importante como la ve-
ta principal ya citada.

Todas Il:xs minas lubradas en csta corrida son
mui poco profundas, apénas miden 50 metros 1
se encuentran, por cousigniente, en la rejion de
color, La veta es de 70 centimetros i en mui
buen beneficio,

El ntimero de operarios no me fué posible to-
marlo: no estaba su dueio. El que suscribe se
encontrd solamente con dos operarios. Su duciio
es el senor Domingo Farias,

MINA dLORETOD

Estd sitnada en la misma corrida que Ta aDei-
dad», estando en las mismas cirennstaneias que
la anterior, con la cual colinda, Pertencee a don
Juan de D, Lopez.

RLSOMEN

Las minas que he visitado del primer grupo,
que estin colocadas en la veta prineipal del
mineral (veta « Fortunatas), son las signicutes,
principiando desde el naciente:

Paraguaya i Margarita: en abandono.

Compaiia de Minas Besa i Ca--Poderosa,
Fortunata i Fronton: en trabajo.

Compania de Minas,—Marfa Cristina: en am-
paro; Maria Luisa, Progreso, Elena, Capitana i
Mercedes Albina: en trabajo.

Segundo grupo:

Besa i Ca.—Santa Rosa: en trabajo.
M. Flores C.—Santo Domingo: ill].
Compaiiia de Minas.—Quebradita: id.; Plas

ceres: ¢n amparo.

Tercer grupo:

No me fué posible visitar ningnna, por la ra-
zon de no encontrarme con llu-rnnml. alguna; se-
gan se me dijo, estin abandonadas,

Cuarto grapo:

Domingo Fartas,—Deidad: en trabajo.
Juan de 1. Lopez.—Loreto: id.

Es cuanto puedo decir o su sefioria en cnm=
plimiento de mi cometidon,

Lo traseribo a US, para su conocimiento, pre=
viniéndole gne le he eomunicado al gobernador
de Clmﬁaru(I,nrdr:miudolu disponga se verifignen
los trabajos que indica el injeniero.

Dios guarde a US,—José M, Grove.

Santiago, junio 27 de 1885,

Pase a la Sociedad Nacional de Mineria,
Andtese,
Barros Luco.

La mineria en Bolivia

S—

I

Ahora qne con la paz i los ferrocarriles se
abren de par en par las puertas de Bolivia, ofre=
ciendo ancho campo a la aectividad incansable
del minero chileno, vamos a dar nna idea jene-
ral de la mineria de esta nacion, asi como de Jos
principales minerales que se trabajan actunal-
mente.

Los metales que se esplotan en Bolivia son
el cobre, el estaiio, el bismuto, la plata, i en po-
ca cantidad el oro,

La descripeion mas sintética de los minerales
de Bolivia, de su formacion, rigneza e impor=
tancia la encontramos en la admirable obra del

L el
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padre Barba, la que aunque eserita dos siglos
atras, conserva todavia todo su valor, como lo
conserva aun el sistema inventado por este me-
talarjista i profundo observador, cual es la
amalgamacion de los metales minerales de pla-
ta en fondos de cobre.

‘Todo To que dice este notable escribor de los
grandes minerales de Bolivia, tiene la gran im-
portancia de ser obra de la propia observacion
ocular, i de que sin exajeracion, ni con ningun
fin ulterior, estdn alli anotados los hechos ob-
servados en la primera mitad del siglo XVII,
época en que alcanzaron a su mayor auje, i en
las minas del Alto Per.

Hasta hoi dia la esperiencia ha venido demos-
trando que la clasificacion de los minerales he-
cha flor el padre Barba es verdadera; 1 ademas,
por lo que hace al estado de las minas puede
aseverarse tambien gue es la tinica tradicion fiel
i ajena de toda fantasia,

TOPOGRAFIA

La configuracion jeneral de Bolivia llama en
primer lngar la atencion del viajero i del obser-
vador. Desde Tacna hasta Santa Craz de la Sie-
rra todo es serrania; i el viajero, a lomo de mu-
la, tiene que emplear 30 dias para ir de un lo-
gar a otro. Se puede decir que aquel pais es una
nmensa cordillera; pues es allmoude los Andes
tienen sn mayor estension.

Mircanse en esa zona dos ramas principales
de cordilleras: la del interior i la de la costa,
Esta dista sn cumbre como nnas 25 leguas del
puerto de Arica i con los contrafuertes trasver-
sales llega a rematar en el famoso morro de es-
te nombre. La aridez reina en toda la falda que
da vista al Pacifico; el desierto se estiende in-
fatigablemente siempre al norte, siendo inte-
rrampido trasversalmente por algunos arroyos
como el de Camarones, el Aznfre i el de Tacna,
que dan lugar al cultivo i al asiento de algunas
poblaciones comerciales. Pasada esta falda por
el camino que conduce a La Paz, cuando el via-
jero en dia 1 medio de camino sube la cnesta de
Hualias, que estd a 14,000 metros sobre el nivel
del mar, ¢l panorama cambia completamente de
aspecto, i lo que primero hiere la vista son los
dos grandes macizos nevados del Tacora que se

resentan repenfinamente en el horizonte, allf

onde la tola, con su hoja siempre verde, rivali-
za con la nieve. La vista no s detiene yaen las
asperezas de nna_estensa i profunda quebrada,
sino que como a las 20 legnas divisa al inmenso
centinela de la pampa, al majestuoso Sajama,
que se desprende solitario i en lejano horizonte,
borrado por la distancia, al Illimani, al Guina-
Potosi i a los Soratas, que fijan i determinan la
posicion de la cordillera central.

Un profundo silencio reina en los caminos:
no se siente el rnido ni el bullicio de nuestras
carretas, i el viajero, al paso lento de la mula,
comprende, al ver las recnas de llamas conduci-
das por el paciente i silencioso indio acompaiia-
do con toda su familia, que ha entrado al impe-
rio del Inca.

Esta inmensa meseta de la altiplanicie tiene
en el trayecto de que hablamos, 60 leguas de
ancho; i a lo largo, de Noa S., se estiende des-
de el nudo de Apolobamba hasta mas alld de la
antigna Antofagasta, es decir, como 180 legnas.

La altiplanicie es lijeramente accidentada i
tiene en su seno varias serranias de poca eleva-
cion sobre su plan. Al norte i al sar, en inmen-
sas cuestas, estd el pintoresco lago de Titicaca
con un sinntimero de pequeias poblaciones que
viven de la ganaderfa sustentada por los totera-
fes de aquellas riberas; el drido lago de Pampa-
Aullagas al sur, con sus orillas cubiertas de de-
positos de distintas sales, debido a la evapora-
cion de toda la altiplanicie i todo el lago Poopd,
que estd rodeado de minerales.

Viene en seguida Ia cordillera real con sus
elevadas cumbres isus ricos minerales. Despues,
esta se estiende en contrafuertes hdcia el orien-
te por mas de 150 leguas hdcia la poblacion de
Santa Cruz de la Sierra, En medio de los con-
trafuertes existen valles como los de Cochabam-
ba i otros situados & wmas de 8,000 piés de altu-

ra sobre el nivel del mar; valles que dan todos
los productos de la zona templada i que bajan
puuFatinumenLe hasta la gran selva, 1 cuando
estdn ya a 2,000 piés mas o ménos de altura,
producen los magnificos productos tropieales;
pues por su posicion, el clima es alli mas ar-
diente que en los ecampos del Brasil.

Al bajar a la selva todo cambia de aspecto:
la raza indfjena de quickuas i aimaraes desapa-
rece, la raza espafola domina i con ella el idio-
ma nacional,

Las costnmbres son parecidas a las de nnes=
tras poblaciones en el tiempo del coloniaje. Se
ve al Auaso con todo lo que le es propio: la hos-
pitalidad, la sencillez i la bondad natural de los
caballerosos descendientes de Espafia, hacen ol-
vidar todos los defectos de un pass tropical. En
esta selva alternada con praderas abundantes en
pastos, se produce el café, la coca, la vainilla, el
cacao, el arroz, la cafia de azicar, la yuca, el
plitano, la copaiba, el aceite de palmeras, ete.;
1 el ganado vacuno se propaga con una gran fa-
cilidad.

En la puna o altiplanicie se da mui buena pa-
pa, la quina, medianamente la cebadaiexisten
crianzas de animales lanares,

II
JEOLOJTA

La jeolojfa de Bolivia es completamente dife-
rente a la de Chile. Toda la altiplanicie de Bo-
livia como la mayor parte de la cordillera de la
costa i toda la real cordillera pertenecen a la
época de transicion: la pizarra, la antigua gre-
da roja i el porfido, constituyen €l terreno de
esta vasta rejion,

La inmensa hoya comprendida entre las dos
cordilleras ha sido, en épocas anteriores, un es-
tenso lago que desaguaba al Pacifico por ser la
cordillera de la costa mucho mas baja; i asi se
esplica cémo, en la pampa del Tamarugal, que-
dan grandes depositos de antiguos bosques, asi
como estensos cementerios que prueban que la
poblacion indfjena era mui abundante en ese ac-
tual desierto,

Este cousiderable lago ha dado lugar a fors
macion de estratas con los defrifus de ambas cor-
dilleras; 1 abundando los minerales de cobre en
la cordillera de la costa i los de plata con eria-
deros de fierro en la central, se ha efectnado por
efecto de las reacciones quimicas, el fendmeno
mas singular; nna parte del cobre se ha rednei-
do i depositado en el talwerg del lago, formando
la veta Humacoya, que pasa por Corocoro, i ald
lado de ¢ésta se nan reunido los carbonatos, sili-
catos 1 una inmensa cantidad de stlfuro de co-
bre molido i mezclado todo ello con arena cnar-
zosa o felspdtica.

Esta formacion atraviesa toda la altiplanicie
i se observa desde Puno hasta San Bartolo, En
el contacto de la estratificacion discordante a
que da lagar, existen los minerales de cobre de
Corocoro, Chacarillas, Turco, San Bartolo i va-
rios otros.

En Corocoro 1 la Chacarilla, que he estudiado
personalmente, por el nimero, estension i pro-
fundidad de las estratas cobrizas, es tan abun-
dante este metal que, en otras condiciones eco-
ndémicas que las actuales, con ferrocarril i carbon,
se podria llegar a tan considerable produccion,
que acabaria por arruinar ala industria minera
de cobre en Chile,

Lo gue se esplota actnalmente es solo el co-
bre de sementacion, separdndolo por un lavado
mui imperfecto de la arena; i se obtiene asf co-
bre de un 80 a 90 por ciento de lei, que en par-
te se esporta a Buropa i en parte lo fanden pa-
ra hacer barras que se emplean en los injenios
de Bolivia para el beneficio de los metales de
plata por el antiguo sistema de fondos.

La greda roja de que hablamos, estd en la
costa sobrepuesta en parte a la formacion de pi-
zarra i porfido que constituye lade algunos dis-
tritos mineros, como el célebre de Carangas i
Tuquiri; i que en otra parte se apoya en la dio-
rita, alli donde existen vetas importantes de co=

bre.

Siguiendo mas al sur, muchas de las vetas g
cobre se cambian en profundidad en vetas ge
plata.

Respecto a la plata, se puede decir que Iy
cordillera real o central es un solo i prolongad,
mineral de plata; ilos principales, princi;ian.
do a contarlos desde el sur, son: Esmoraca, Sap.
ta Isabel de Potosi, Choeaya la viejai la nneyq
Huauchaca, Sebaruyo, Potosi, Porco, Cﬂll]ne:
chaea, Ocuri, Condo, Poopo, Huanuni, Ante
quera, Colquiri, Pacuani, Vilacota, Illimani i
Gruaina Potost i otros.

En la serrania de Lipez estd San Antonip
San Javier, Llica, Canchas Blancas, Ascotun:
ete.

En medio de la altiplanicie estd Oraro, i Lag.
rani en Sicasica, mineral este Gltimo que g
tualmente lo ha adquirido el conocido oculisty
doctor Camé. :

Al hablar de la plata no podemos dejar de
nombrar el estafio, que es su compafiero en m-
chas vetas de estos famosos minerales, Asf, ey
Potosi hai una rica veta conocida con el nombre
La del Estaiio. En Oruro la veta San Luis, sl
como en Huanuni i en Colquiri se puede decir
que las vetas son de estafio. El estafio en las
vetas de plata, se encnentra al estado de silfu.
ro, mezclado con los stilfuros i antimoniuros de
plata.

Ademas, hai ricos lavaderos de éxido de es-
tafio, de una lei de 60 i mas por ciento.

Respecto al panizo, todos los grandes minera.
les de plata en Bolivia estdn en pérfido cuarcl
fero, como Huanchaca, Sebarnyo, Colquechaca
i solo por accidente i en mui poca cantidad,
existe la pizarra; o bien, todo el centro del cerro
es de porfido, i a los lados, como solevantada
estd la pizarra como sucede en Potosi. Lo mas
comun es que esté alternada la pizarra con el
F‘)rﬁdn, como en Oraro i su jemeYo Laurani. Ea

oopo, el pérfido estratificado estd completa-
mente separado de la pizarra; i en el contacto
es donde existen cunatro vetas hermanas, alter-
ndndose el p6rfido con la pizarra; por lo enal
bien puede ser en profundidad que todas ellas
sean una sola veta de contacto. En Antequera
el cerro es de pizarra atravesado por un chorro
de pérfido que camina a la par con la veta prin-
cipal,

Aunque Barba dice que en la pizarra suele
haber metal rico, pero poco abnndante; sin
embargo, bien se puede constatar la existencis
en cerros esclusivamente de pizarra, de poderosas
vetas de blenda con treinta marcos de plata de
una gran abundancia; pero, para ser justo, esto
es una escepeion i a los cien metros verticales,
el mineral de Ichocago no tiene mas de diez
marcos de lei.

Respecto a la estension, poder i constitucion
de las vetas de plata, en los grandes minerales
de Bolivia, puede decirse que se parecen mucho
mas a las vetas de cobre 39. Chile que a las ve-
tas de plata de este Gltimo pais. La veta grande
o chilena de Oruro es mas poderosa que la fo-
mosa de ZTamaya; la veta del Hundimiento en
Parco, es mas ancha que la de Carrizal,

Respecto a la distribucion del metal, son tam-
bien parecidas a las de cobre; pues principia
éstas con la rejion de metales de color que equi-
vale a la rejion de los pacos en los de Bolivia:
esta rejion en jeneral es poco profundaien la
jeneralidad de %03 mineralés, alcanza tan solo 8
unos pocos metros, esceptudndose el cerro de
San Felipe de Austria, en Oruro, donde el lar-
o socavon de In Zetilla corta una veta alos
128 metros de profundidad en metales pacos
Despues de la rejion de los pacos, viene como
en las minas de cobre de C‘lill}, una rejion de
trausicion que en la jeneralidad de los minerales
es de poca consideracion, i cuando mas alcanzi
como en Potosf, a cuarenta i cinco metros d¢
profundidad. Despues, como en las minas aque
nos referimos, viene la rejion de los metales sul-
furados; esta rejion es continua en los filones de
Bolivia hasta la profundidad conocida i esp.]"'
tada hasta 1a fecha. Puede haber disminucion
o aumento de la lei del metal, mayor o menor
proporcion entre\ la ganga i la especie fitil, peto
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mni rara vez se tropieza con lo que se llama un
proceo en Chile. . i
* La hondura de las minas en Bolivia, jene-
salmente en la actualidad, es poca i en aquellas
1e los espafioles no labraron socavones para
ggsagnarlas, se puede aseverar que no pasan de
cincuenta metros verticales. El padre Barba dice
e el mineral de Oruro es célebre por su hon-
ara, i los espaiioles solo han alcanzado a tra-
pajarlo setenta metros debajo de los socavones
Jabrados por estos tltimos. _

(on esta clase de trabajos en algnnos mine-
rales, los espanoles han llegado a pmlumlulm‘les
sonsiderables; asi por ejemplo, el socavon San
Bartolomé, en Colquechaca, que fué contn'mado
despues por Arteche, estd cortada la veta b_mbu—
do como a treseiéntos cim:_uenta metros verticales
i gomo quedan ademas cien metros de hondara
debajo del socavon, resulta en todo, una profun-
didad de cuatrocientos cincuenta metros 1i;|. veta
ustd en rosicler de plata. Actnalmente existe el
proyecto de cortar a un nivel mucho mas inferior
sin que se piense en un droceo. :

La constancia del metal, la profundidad de
Jos beneficios i el poder de las vetas en la jene-
ralidad de los minerales de Bolivia, hace que
pstas empresas sean verdaderamente industriales
i de que el éxito favorable sea cast seguro cuan-
do son trabajadas con mediana intelijencia ;i el
capital suficiente.

En cnanto a la composicion de las vetas en la
rejion de los metales salfurados, la mayor parte
tiene por ganga pirita de hierro, a veces algo
cobriza i a veces estanifera. Esta pirita, cuando
esth mezelada con enarzo trae consigo metales

. de mejor lei: el cuarzo solo como ganga terrosa

gsmejor i Barba dice que, el cuarzo, en una
veta, es sefial segura de aleance.

El carbonato de cal solo lo he visto en Tur-
niri i el sulfato de darita en el cerro de San
elipe de Anstria, en Oruro. Respecto a las

gangas metdlicas, la blenda por su abundancia
i por ser en muchos minerales el compaiiero
mseparable del rosicler, pnede ocupar el primer
lngar. A veces la blenda tiene tambien por com-
paiera a la galena, como se observa en Huoan-
chaca i en Colquechaca.

El siilfuro de antimonio es mui abundante,
teniendo una lei en plata mui variada en el mis-
mo mineral, en la misma veta, i aun en el espa-
¢io de ella qug se esplota, variando de 80 hasta
15 marcos; pero, jeneralmente, este silfuro de
antimonio es precursor de manchas de metales
de mas de doscientos marcos de lei.

Respecto a las especies de plata que dan lei
# las vetas 1 a las' gangas metdlicas de que hemos
hablado, ocnpa el primer lugar el rosicler, como
en Potosi, Colquechaca, Santa Isabel iotros.

Despnes viene en seguida el tetradrit o cochizo,
vulgarmente llamado asf en Bolivia i que alcan-
za, en Oruro, a tener hasta mil doscientos mar-
cos de lei,

La plata blanca, el stlfuro de plata, i otras
especies son escasas.

La jeneralidad de los metales de plata son
mezclas de estas especies con el silfuro de an-
timonio, tomando enténces diversos nombres
vulgares,

III

A los minerales de plata que se encnentran
actnalmente en esplotacion en Bolivia, los cla-
fificaremos en el signiente orden:

1 Huaunchaca, 2.° Colquechaca, 3.° Oruro,
42 Portugalete i 5.° Potosi. Estos son los prin-
cipales,

Huanchaca.~Sitnado al sur de la cordillera
de los frailes, posee, entre muchas vetas, la de
«Palacayo» que tiene reconocido mil enatrocien-
108 metros horizontales, a 60 i 100 metros de

ondura, en tres niveles diferentes, todo en me-
tal; i solo, con lo visto, tiene esta mina asegu-
rada s produecion para muchos afios,

El nombre de Huanchaca le viene de uno de
08 1njenios de beneficio por el sistema de amal-
Bamacion de Frank. La produccion de Huan-
thaca ha sido Ia signiente:

Adfio Marcos
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Basta ennmerar esta produecion para colocar
este mineral como el primero del mundo.

Los metales son: galena, blenda i eochizo. E1
sistemu de beneficio es el de Frank, que es el mis-
mo recomendado por el padre Barba, empledn-
dose ademas los medios mecdnicos de la indus-
tria moderna. La pérdida en el beneficio es de
15 por ciento, i el costo como de 150 pesos por
cada eajon de metal de 50 quintales.

Bl combustible es escaso 1 en pocos afios mas
esta empresa va o necesitar de un ferrocarril
para poder esplotar i condneir metales.

Colquechaca—Xste es el asiento mineral mas
rico de Bolivia; consta de los cerros Hermosa,
Flamenca i otro.

La veta principal es la aGallofa», célebre
desde mui antiguo por su produccion de plata
nativa. Actualmente existe nna compaiifa ané-
nima que estd labrando un socabon de 1,200

metros de largo para cortarla i desagnarla, i

que lleva ya hecha la mitad de la obra.

Sigue en importancia la veta «San Mignely,
con el socabon del mismo nombre del sefior Er-
nesto Itnek, qnien estd formando en Inglaterra
una sociedad para la esplotacion de esta riea
veta. El metal que contiens esta veta es rosi-
eler.

La gran Compaiia de Colquechaca esplota el
socabon San Bartolomé, con el cual se van a
cortar las vetas de «Anconasap i que ha redunci-
do sus trabajos principalmente a la veta «lim-
budor. Desde el afio 1857 hasta ¢l 84 no ha de-
Jjado de producir un millon de pesos al ano, 1 en
muchos de ellos dos millones,

Esta empresa se encuentra ahora medio para-
lizada por estar los planes de la mina principal
llenes tlle agna i por no ser suficiente para es-
traerla el malacate de caballos que tiene con tal
fin.

Se trata ahora de colocar nna mdquina a va-
por para poder esplotar sus ricos planes.

Con el socabon «Amigos» colocadoen las mis-
mas gunias de «Anconasas, empresa nneva que
ha dado un clavo de metal de valor de mas de
dos millones de pesos, piensan cortar pronto la
veta «Bmbudon,

Hai ademas varias empresas, como la San
Lézaro, Flameneas, Nueva Virjinia, Socabon,
San Antonio» i otras, que se encuentran en tra-
bajos preparatorios.

Oruro.—El mineral de Oruro consta de los
cerros de San Felipe de Austria con el gran so-
cabon de la «Tetillan; del cerro de San Cristébal,
que contiene la mina «Atochar, de la casa de
Blondel i C.*; la mina de «Itoss, de don Vieente
Ascarruz; la «Santo Oriston, del sefior V. Far-
fan i C.*; del cerro Pié de Gallo i Ruviales, de
la Compaiiia Minera de Oruro, que tiene su re-
sidencia en Santiago de Chile; i del cerro de la
Flamenca, que tiene la mina de «San José Chi-
con, del sefior don Andres Penny.

La produccion de la mina «Atochas en metales
broza de 50 a 60 marcos, aleanza a 1,500 mar-
cos por semana, ia un cajon de metal guia de 300
a 400 marcos, Esta es la produccion de esa mi-
ma, apesar de que pierden, por el pésimo siste-
ma de beneficio que emplean, un 30 por ciento
de la lei

La produecion de la mina «Itos» alcanza a ser
la mitad de lade «Atochan,

«San José Chicor ha reducido sus trabajos a
la gran veta de contacto, por ser ésta mui blan-
da 1 con mucho metal coehizo de 400 marcos de
lei 1 10 cajones por semana de metal broza de
60 a 80 marcos de lei, ficil de beneficiarse.

La Compania Minera de Oruro es la empresa
mas importante del mineral. Por los trabajos

antiguos, por el gran nlimero de vetas que con-
tiene, incluso la veta grande de Penny, estd 1lu-
mada a ser una de las principales de Bolivia
una vez que monten la esplotacion al piéque le
corresponde.

Portugalete.~—Esta empresa de propiedad del
sefior Pacheco, actual presidente de la repiibli=
ca, es una de las mas productivas de Bolvia, i
lo inico que sé dé ella, es que tiene un socabon
de mas de mil seiscientos metros de largo,

Potosi—El hermoso i lejendario cerro que ha
dado miles de millones, solo ha sido esplotado
¢omo en su tercera parte.

Por lo confundidas que estdn las propiedades,
como por la gran cantidad de socios que tiene
cada empresa, aun no se ha podido constituir en
este mineral una gran compafifa, porque tampo-
co se ha constituido la propiedad de una mane=
ra segura i fuera de cuestiones.

La mina del sefior Gerwood se encuentra
ahora en buen estado. :

Las minas del sefior La Riva se esplotan al
pirquen con ventaja.

Orurd, junio 8 de 1885,

Ramon Correa I,

Los servicios del cuerpo de injenieros
de minas en Espafia

SESION DEL CONGRESO DE DIPUTADOS DEL DIA
12 pE MAYO DR 1885

El sefior Uhagon.—Comprendereis, sefiores
diputados, que entro en este debate en condicio-
nes mui desventajosas, despues de haber tomado
parte en la discusion del presupuesto de fomento
oradores tan notables i distinguidos como los se=
flores Albareda, Labra i ministro del ramo: por
esta razon no me levantaria a hacer uso de la pa-
labra si a ello no me obligara la especial posicion
en que me encuentro dentro del congreso. Soi, se-
fiores diputados, el duico injeniero de minas que
tiene asiento en la cimara, i esta especial posi-
cion mia me impone el deber de estudiar todo lo
que pueda interesar a la industria minera i de
contribuir en la medida de mis fuerzas, a procu-
rav su desarrollo, He examinado el presupuesto
del ministerio de fomento, he visto la absoluta
deficiencia del mismo en lo que se refiere a la
consignacion para el material del servicio de mi-
nas, i me veo en la ineludible necesidad de le-
vantar mi humilde voz en este recinto para de-
fender la enmienda que acaba de leerse, lamen-
tando que otros injenieros mas autorizados que
yo no puedan tomar parte en este debate para
demostrar al congreso, con palabras mas elocuen-
tes que la mia, la absoluta precision de dotar con
mayor cantidad el material del servicio minero.

Aunque no tengo gran priictica parlamentaria,
ya 8é yo la suerte que corren las enmiendas que
se presentan al presupuesto pidiendo aumento en
los gastos, Jeneralmente estas enmiendas son de-
fendidas con mas 0 ménos calor por sus autores,
i la comision, reconociendo la razon que a estos
asiste, se escuda siempre con la deficiencia del
presupuesto, i asi resulta que despues de la obli-
gada defensa del autor de la enmienda, se levanta
algun dignisimo individuo de la comision para
decir casi por pura formula, que reconociendo la
justicia en que la pretension se apoya, es de todo
punto imposible hacer en el presupuesto el an-
mento que se propone, Por esto, al estudiar la
cuestion, comprendi desde luego que si presenta~
ba mi enmienda lisa i llanamente diciendo: ¢pido
200,000 pesetas para material de minass, habria
de ser inmediatamente desechada, i traté de evi-
tar este gravisimo peligro no presentando las co-
sas de tan escueta manera, He examinado dete-
nidamente el asunto, i he visto que reformando
la organizacion, o mejor dicho, organizando la
administracion de la contribucion de minas, pue=
de obtener el tesoro un seguro ingreso; por cuyo
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motivo, -ademas de la enmienda f&ue acaba de
leerse, 1 que se refiere al aumento de gastos, de-
fenderé en su dia otra aumentando el presupues-
to de ingresos; de suerte que yo pido solamente
una parte de ese aumento, i por consiguiente, la
enmienda que defiendo no vendrd en definitiva
a aumentar los gastos del Estado. A pesar de es-
te Injo de precanciones, se ha temido que el gas-
to sea seguro, miéntras qu2 el ingreso solo puede
considerarse como probable, i esto ha obligado a
la comision a desechar mis proposiciones, i me
pone a mi en el caso de molestar darante algn-
108 minutos la atencion del congreso.

Entrando ya en la defensa de la enmienda
propiamente hablando, no sé si serd o no proce-
dente hacer en este momento una lijera resefia
de lo que es la induostria minera en Espafia. Lo
ereo casi improcedente, porque la mayor parte
de los sefiores dipntados han viajado, conocen las
comareas industriales de nuestra peninsula, i han
vodido por si mismos formarse clara idea de la
importancia de nuestra viqueza mineral: desde
lnego, me atrevo a asegurar que la mineria es
una de las industrias mas importantes del pais, i
unida a la agricola i a alguna otra, constituye la
verdadera base i el fundamento sélido de la ri-
queza nacional. Si Espana fuera un pais verda-
deramente industrial, darfamos a Europa la nor-
ma en los precios de plomo i cobre, no estando a
merced de Inglaterra como hoi sucede.

Tenemos eriaderos metaliferos importantisimos
i en excelentes condiciones de esplotacion en easi
todas las provincias de nuestro territorio; todos
los senores diputados habrdn oido hablar de la
cblebre Sierva Almagrera en la provineia de Al-
meria, i de las minas de cobre de Tharsis @ Rio-
tinto en Haelva, cnya importancia podrd apre-
ciarse con solo indicar que Riotinto fué vendido
por el Estado en la respetable suma de 92.800,000
pesetas; el distrito minero de Linares suministra
los minerales plomizos mas puros que se conocen,
i el arrendamiento de Arrayanes produce al Es-
tado 500,000 pesetas anunales; las fosforitas de
Ciiceres, los azufres de Hellin, los minerales de
hierro de Bilbao, los de zine de Santander, las
cuencas earboniferas de Asturias, Palencia i Es-
piel i Belmez, los estafios de Salamanea, i tantos
otros distritos como podria citar, son verdaderos
tesoros nacionales, cuya entendida i ordenada es-
plotacion ha de contribuir puderosamente al de-
sarrollo de la riqueza pdblica. Las minas de Al-
maden, trabajadas desde la mas remota antigiie-
dad, producen al Estado un beneficio liquido de
b a 6 millones de pesetas en eada afio,

Dejo este punto; pues, opino basta con lo dicho
para que se comprenda ln importancia de nues-
tra riqueza minera, i porque si me estendiera mas,
como podria hacerlo, pareceria que trataba de
dar a los sefiores diputados una conferencia so-
bre mineria,

Pues bien, sefiores; ademas que la industria
minera en Espafia es importantisima, nuestra le-
Jislacion consigna un principio mui importante
tambien. La l¢jislacion espafiola, andloga en-esto
a la lejislacion alemana i ala lejislacion francesa,
consigna el principio de que en Espana el sub-
suelo es en absoluto propiedad del Bstado, el
cual cede las minas a los particulares mediante
cierto efnon de arrendamiento que estos deben
pagar, i estableciendo ademas varias condiciones

ue los particulares deben cumplir. Si el minero
cha de pagar el ednon o falta a alguna de las
condiciones establecidas en el contrato, por de-
cirlo asi, de arrendumiento, las minas vuelven a
la propiedad de la nacion, i por esto en Espaiia
se encuentra el Estado en el ineludible deber de
vijilar esta industria i de estudiar todo lo que
pueda coneurrir a su desarrollo i a su desenvol-
vimiento.

Veamos pues, eémo el Estado cuample con esta
importantisima mision, i para ello no hai mas

ue examinar el presupuesto del ministerio de
fomento, que es al departamento al cual estd en-
comendado todo lo que a la industria minera se
refiere. Siento en el alma que no esté presente el
seflor ministro, porque, obligado por la necesidad
del debate, tengo que hacer una critica de una
Pm'te del presupuesto del ministerio de su digno

cargo, i desearia me oyese i esplicase al congreso
los motivos que le obligan a desatender en abso-
to el servieio de minas.

Examinando el presupuesto del ministerio de
fomento en la parte que se refiere a la enmienda
que defiendo, es decir, en los servicios encomen-
dados a la direccion de agricultura, industria i
comercio, he visto que la consignacion para el
personal de minas es snficiente, i sobreella nin-
guna observacion hai que hacer; el miuisterio de
fomento, considerando la industria minera de la
misma importancia que la industria agricola, que
log montes piblicos i las obras pablieas sostienen
un cuerpo de injenieros de minas, cuyos indivi-
duos tienen exactamente la misma categoria que
los injenieros de caminos i los desmontes; sostie-
ne ademas un coerpo de ausiliares facultativos
de minas, andlogo al de ayudante de obras phi-
blicas; i puesto en este camino, el ministerio de
fomento no se ha detenido, sino que compren-
diendo la importancia que tiene el divalear la
instruccion en minerfa, ha ereado las escuelas de
capataces de Almaden i Asturins, i procara erear
las de Almerfa i Cartajena. Parece, por tanto,
que en lo que se relaciona con los gastos de per-
sonal , el ministerio de fomento se ha penetrado
de la gran importancia de Ja minerfa, i ha pro-
curado dotar el servicio con arreglo a este crite.
rio; por esto, en lo que al personal atafie, debo
casi dar las gracias al sefior ministro por las can-
tidades que en el presupuesto figuran.

Ein cuanto o los gastos de material, 16jico era
pensar que el ministerio de fomento sostendria
exactamente el mismo eriterio que aplica a los
gastos de personal; pero veo que en este punto
ha adolecido del defecto que hace pocas sesiones
criticaba duramente el sefior ministro de hacien-
da, diciendo que en Bspafia se comete siempre el
grave error de gastar mucho en personal i poco
en material,

Veamos, sefiores diputados, si mis apreciacio-
nes son 0 no fundadag, i para esto examinaré c6-
mo se ha formado el presnpuesto de material en
los diversos servicios que penden de la diveccion
jeneral de agricultura, im&ustria i comercic. In
lo gue se refiere al servicio agronémico, parece
que se ha entendido gue los gastos de personal
debian venir de acuerdo con los de material. Asi
fignra en presupuesto una partida de 202,000
pesetas para semillas, abonos, mdquinas interesan-
tes para el cultivo, i gastos de visitas de comisio-
nes cientflicas por profesores i alumnos; sigae a
€sta, otra partida de 60,000 pesetas para biblio-
teea agricola i estudio de rejiones agrondmicas; a
continuacion figuran 109,000 pesetas para fomen-
to de la ganaderfa i carreras de caballos; i se con.
signan por dltimo, 110,000 pesetas para celebra-
cion de congresos i esposiciones agrfeolas. Es decir,
que el ministerio de fomento da al servicio agro-
némico 500,000 pesetas, o mui cerea de ellus,

En el servicio de montes tambien consigna las
cantidades que es posible consignar con arreglo
a las insuficiencias del presupuesto, porque todos
sabemos que el presupuesto del ministerio de fo-
mento es insuficiente i yo soi el primero en desear
que el estado de la nacion sea tan floreciente, que
pueda algun dia duplicarse o triplicarse estas par-
tidas, Pero en fin, dentro de los recursos posibles,
se consigna una cantidad razonable, Por ejem-
plo, en lo que se refiere a montes, tenemos una
partida de 162,000 pesetas para gastos e indem-
nizaciones a los inspectores por visitas a los dis-
tritos, comisiones de inspectores e injenieros e
indemnizaciones a los injenieros del cuerpo por
trabajos de eampo i viajes; ficura asfmismo en
el presupuesto una partida de 220,300 pesetas
para los gastos que ocasionen los proyectos de
adquisicion de semillay, establecimiento i conser-
vacion de viveres, deslindes i amojonamiento
de los montes piiblicos; solo con estas dos parti-
das resulta el material del servicio de montes do-
tado en 382,300 pesetas.

Dada esta manera de formar el presupuesto,
16jico era pensar que el ministerio hubiera soste-
nido este mismo criterio en lo que al servicio de
minas se refiere, consignando las cantidades que
al efecto se estimasen necesarias, sobre todo, te-
niendo en cuenta las razones que he dado ante-

o
riormente, esto es, que la induostriy minera es 1y
importante, que pone en cirenlacion 120 mi“n
nes de pesetas al afio, que todas las mipgs “
propiedad del Estado. o

Pues, nada de lo que era l6jico csper
cedido: el ministerio de fomento, :
guno, sin causa alguna Justificada, se separa ol
criterio que venia presidiendo a ]a confeccion de|
presupuesto en el servicio agronémico i ey of Fa,
mo de montes, i considera el servicio de 111i|1;1;
poco ménos que innecesario, JSabe la comisioy
suben los sefiores diputados I cantidad que ‘
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misma; visitas a las minas por los injenieros i
ausiliaves; gratificacion e indemnizaciones 4 ].mr-
sonal facultativo por los diferentes servicios qia
preste i viajes forzosos del mismo? 'I‘l':mquiiul(»s.
pero la contestacion de cualquier sefior diputado
pues, despues de las cifras-que he citado, teng:;
el cf,'m'encnni{-ml.u de que la respuesta serin: use
consiguardn 150 o 200,000 pesetass. No hai nit~
da de esto, sefiores diputados: para todos Jos ser.
vicios que he citado se consignan Gnicamente 2
mil pesetas, Yo no quiero calificar esta oifry
porque talvez emplearia una palabra poco ;mrla:
mentaria; pero lo que si he de decir, i he de de.
cir mui claro, es, que para consignar 21,000 pe-
setas, valiera mas que no se cousignara nada eq
absoluto, :

De esta insignificante consignacion para gastos
de material, resulta, como no puede ménos de re-
sultar, que el cuerpo de minas, que cuesta al Fsta-
do un millon i pico de pesetas por personal, nada
puede hacer teniendo solo 21,000 pesetas para
visitas a Jas minas, i viene asf a sor en la préciica
perfectamente indtil. 1] cuerpo de injenieros de
minas se encuentran hoi, sefioves diputados, gra-
cias a las deficienciag del presupuesto i a la falts
absoluta de eriterio que para formarlo hai en el
ministerio de fomento, se encuentran repifto, en
las mismas condisiones en que se encontraria
el cuerpo de artillerfu si no tuviera cafiones, la
inf’antu'l'fa sin fusiles, Ia caballerfa sin caballos i
la marina sin buques, si bien la.marina es la que
S¢ aproXima mas a nosotros,

Comprendereis, sefiores diputados, la razon que
me asiste para lamentar profundamente este esta-
do de cosas, i el ineludible deber en fue me encon-
traba de levantar aqui mi humilde voz para lla-
mar la atencion del congreso i particularmente
del sefior ministro de fomento, sobre este dos-
concierto, que exije pronto remedio; réstame aho-
ra indicar brevemente cuiles son los servicios que
el cuerpo de minas desempefia en la actualidad,
i cnidles son los que debiera desempefiar si el pre-
supuesto se dotara convenientemente, para que
se comprenda que la cantidad de 200,000 pesetas
que pido, tendrd 1itil aplicacion; i empiezo por
advertir que ni soi inventor, ni tengo protens
siones de serlo, pues lo que voi a decir estd toma-
do de las lejislaciones de Alemania, Francia i
otras naciones, en las cuales el injeniero de minas
desempefia su mision como debe desempenarla,
aun siendo estas naciones menos mineras que
Espafa,

La comision del injeniero de minas estd hoi
reducida 4 ln demarcacion de minas; el injeniero
de minas hoi, salvo honrosas escepeiones’ de al-
gunos que estin en las comisiones, estd destinado,
despues de una larga carrera, a desempenar el
papel de un simple top6grafo. ;Le parece éto
conveniente a la comision? Pues para esto, sefio-
res diputados, no hacen fulta los injenieros de
minas, basta un cuerpo de topégrafos, i desde
Inego me atrevo a proponer al sefior ministro de
fomento que suprima el cuerpo de injenieros de
minas, i ruego a la comision, si tiene el criterio
de no dar dinero para material de minas, que
aconseje la supresion del cuerpo, porque el millon
i pico que cuesta, sefior ministro de hacienda, se
gasta completamente en balde. Por eso, a pesar
de haber sido desechada la enmienda, insisto en
pedir la cantidad que dntes he dicho.

¢Cudl debiera ser In mision del injeniero de
minas para que sus trabajos fueran de inmediata
utilidad para el Estado? Muchos e importantes ser
vicios podrian estarle encomendados, a semejanzas «
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e Jos que se hacen en otros paises, i uno de los
‘mus inportantes es la formacion del catastro mi-
nero. ]’ﬂu Alemania, en Francia, existe en el mi-
yisterio & que el ramo de minas pertenece, 0 en
Jgs oficinas correspondientes, los planos de todas
Jae minas 1 de todos los distritos mineros; i por
este medio, no solo tiene el Fstado perfecto cono-
gimiento de la riqueza minera i de sus oscila-
glones, sino que estos planos i los datos que les
seompafian puede utilizarse por los particulares
i por las coripafifas que quieran dedicar sus capi-
tales @ esta industria, i le sirven de guia en sus
primeros trabajos, goifa siempre comveniente i
st indispensable en minerfa por el earieter for-
meaamente incierto que tiene toda esplotacion en
as comienzos. Nada de esto se hace en Espafia:
gqui vemos desaparecer con olfmpica tranquilidad
distritos mineros tan importantes como el de
Hiendelaencina, sin que quede un solo dato oficial
- que pudiera en lo porvenir hacer revivir la es-
plotagion: hoi mismo, en este mismo instante, estd
aminando a su ocaso el distrito de Linares, ¥ no
gedard de €l mas que el recuerdo, pero ni un
sulo dato cientifico que permita esperar una nue-
va vida, siendo como es su actual decaimiento,
debido, no a falta de riqueza mineral, sino a los
bajos precios de plomo.
No existen tampoco en Espafia planos oficiales
de conjunto en que claramente se marque la su-
perficie concedida a los particulares por el Esta-
do; planos que en Alemania, por ejemplo, estdn
8 la vista del piblico en las oficinas de minas, i
l::u:i ge imitaran en nuestro pais evitarian rui-

pleitos entre los concesionarios de minas, i
wutribuirian poderosamente a desarrollar la in-
dustria minera.

En los trabajos jeolGjicos, aunque algo hace-
108, eaminamos lentamente por falta de consig-
mcion suficiente en el presupuesto.

Tanto en Francia como en Alemania intervie-
4 los injenieros en la administracion de las
wnttibuciones del ramo; en Francia, por ejem-
pio, las minas pagan el 5 por ciento del produ-
g_ﬂn liguido, i este 5 por ciento lo fijan los inje-
nieros de minas, pues ellos son los dnicos que,
viitando las esplotaciones, pueden fijar cudles
400 los gastos, cudles los productos icudl es, por
Hlo, la cantidad imponible para los efectos de
#oontribucion, Esto mismo podria hacerse en
| Jfia con gran beneficio para el tesoro piiblico,
e pierde anualmente un millon de pesetas por
W tener debidamente organizada la administra-
80n de los impuestos mineros.

1F0s muchos trabajos pudieran estar enco-
Melacos al cuerpo de injenieros de minas; pero
10 quiero estenderme mas, ni debo hacerlo, para
10 molestar Ia atencion del congreso, cansada ex-
SSvamente esta tarde despues de esta ya larga
| SeCiision,

i Que el cuerpo de injenieros de minas ha de-
Mipetado i desempefia con lucimiento sus ser-
1iics, no tengo yo para qué decirlo; el sefior
Milistro de hacienda tiene a sus 6rdenes injenie-
"5 en las minas de Almaden, i puede decir si
e'“ﬂ!w satisfecho de su celo 1 de su trabajo.
i parte, tengo la satisfaccion de decir al
Wgreso que en Jas minas de Riotinto, que se
#plotan hoj por una de las compaiiias mas im-
P""ﬂlltefi de Europa, los injenicros mejores que
‘:iﬂ ¥eliido de Inglaterra no han hecho en esas
""" a5 que poner en prictica el plan que los
108 espafioles aconsejaron hace muchos
056 la esplotacion a cielo abierto,
~0 escusado molestar por mas tiempo la
6on de los sciiores diputados con estas indi-
WS que parece redundan en alabanzas del
M que tengo la honra de pertenecer; pero
) "‘Pﬁfl‘llil-itlt), dntes de terminar, recordar los
“:ll':ﬁ de :lquelicm_ injenieros que sacrificaron
R €l el ecnmplimiento de sus deberes profe-
I. m§ tales son: el del Santa Cruz, que muri6
as de Hiendelaencina; los de los sefiores
S0 i Buceta, traidoramente asesinados
hiden, por tratar de imponer condiciones
- ﬁi]m al Bstado al verificarse una subasta;
. um-"-‘s_cl del sefior Barinagh, mi dignisi-
) ! taquigrafo de este cuerpo colejisla-
trijicamente en la mina 7'rinidad

de Linares, acompafiando a sus dicipulos en una
escursion cientifica. Estos ejemplos que dificil-
mente podrén citarse en otros cuerpos facultati-
vos civiles, honran al de minas, hoi tan desaten-
dido i abundonado,

Para concluir, voi a dirijir un ruaego a la co-
mision i al sefior ministro de fomento, que, repi-
to siento no se halle presente. Puesto que la en-
mienda que defiendo no ha sido aceptada tal co-
mo yo la he propuesto, i dado que en el presu-
puesto del ministerio de fomento figura una par-
tida de 30.199,267 pesetas para material de es-
tudios i obras nuevas de carreteras, creo que lo
que se haga con 30,199,267 pesetas se hace con 30
millones de pesetas, i pido a la comision estas
199 mil al presupuesto del ramo de minas, lo que
me parece racional, porque el construir en Espa-
fia 5 o 6 kilémetros mas de carreteras es mucho
ménos importante que el tener completamente
abandonado el servicio de minas, en el que has-
ta ahora se gasta sin resultado un millon de
pesetas. Someto esta indicacion a la considera-
cion del sefior ministro i de la comision.

El sefior Orti ¢ Brull.~—~Voi a ser mui breve,
porque al hablar el senor Uhagon, mi querido
amigo particular i politico, ha dado ya la norma
de mi discurso.

Ha dicho su sefiorfa que la comision va a con-
testar que no es posible aceptar la enmienda al
presupuesto de fomento, porque el ministerio de
hacienda tiene el propésito inflexible de no au-
mentar ni en una sola peseta los gastos piblicos,
cualquiera que sea quien lo proponga. Perfecta-
mente, ese es mi discurso, Nadie me gana en ca-
rifio hicia el cuerpo a que su sefioria pertenece
tan dignamente; creo que, dada la importancia
minera de nuestro pais, ha de tenerse en cuenta
en época no lejana lo que su sefiorfa ha dicho;
pero permitame que diga a su seflorfa que no ha
estado exacto al afirmar que solo hai 21,000 pe-
setas para el material del cuerpo de minas, cuan-
do hat 150,000,

Kl sefior Uhagon.—Doscientas cuarenta i siete
mil libras para toda la industria minera,

El senor Orti © Brull.—Pues bien, no estd tan
indotada como su sefiorfa supone, si bien no lo
estil tanto como yo quisiera i como seguramente
merece para realizar los altos destinos a que estd
Hamada.

Realmente, la enmienda tal como su sefioria
la ha redactado, mas que a aumentar la cantidad
para el material del cuerpo, tiende a favorecer al
personal, i yo elojio este proposito de su sefioria.
Su sefioria ha planteado la cuestion de una ma-
nera que yo quisiera que imitasen todos los se-
fiores diputados. La cuestion ha quedado plan-
teada del modo siguiente: aceptar un ingreso
probable a cambio de un gasto seguro; es decir,
que la cantidad que su sefiorfa propone que se
incluya en el presupuesto es para aumentar el
personal que vaya a ayndar a la hacienda; perso-
nal que ha de ser necesario ¢l dia que se perfec-
cione nuestra administracion. Entonees se ha de
solicitar el concurso de esos injenieros, porque es
evidente, i si no lo fuera, su sefioria ha heche
que lo sea con su elocuente discurso, que en con-
cepto de tributacion sobre la mineria no se per-
cibe la cantidad que debe cobrarse, i que por
consiguicnte, conviene hacer las visitas de ins-
peccion necesarias, a fin de investigar en la boea
de la mina la cantidad de mineral que se estrae,
1 que hoi elude la accion del fisco marchando hd-
cia los puertos por caminos que son las vias fié-
rreas, en cuyas estaciones es donde se hace. la
iuspeecion,

Yo aseguro a su sefiorfa que la semilla que ha
lanzado fructificard a su tiempo, i no fructifiea
zhora porque el aumento de los gastos 1 el défieit
de los presupnestos hacen imposible atender a esta
necesidad, mas en el porvenir, sea el partido con-
servador el que mande, sea otro, se tendrdn en
cuenta las indicaciones de su sefioria. Yo quisie-
ra que todos los sefiores diputados que piden au-
mentos en los gastos hicieran lo que su sefiorfa,
[DI'{}iHIIH'I' :li |ni.‘i|nf" 'i('lllj)ﬂ un nmmento (l(! illgl'(‘—
sos, por mas que no se ha podido conveacer al
seflor ministro de hacienda de que se asegaraba
ese ingreso al hacer el gasto.

Cumplido este deber de cortesta por parte da
la comision, no tengo que hacer mas que rogar
al sefior Uhagon que retire la enmienda,

Kl gefior Uhagon—En primer lugar, debo
decir al sefior Orti, mi digno amigo, yue yo sa-
bia perfectamente, como no podia ménos de sa-
berlo, que la cifra total consignada para material
del servicio de minas no era 21,000 pesetas; pes
ro he citado tinicamente tanto en el ramo de mi-
nas como en el servicio agrénomo i en el de
montes, las cifras utiles, i en manera alguna los
totales. Asf, por ejemplo, en el servicio agroné-
mico no he eitado las cantidades que se consig-
nan para asistencia i manutencion dealumnos en
la escuela de agricultura, asi como tampoco he
citado en el ramo de minas ias 55,000 pesetas
que se consignan para alquileres de oficinas en
los diversos distritos i demas gastos consiguien=
tes, porque estas partidas no son material de tra-
bajo, i con ellas los injenieros no hacen ni pueden
hacer nada,

Respecto de la exitacion que me ha hecho su
sefioria, no puedo méncs de acceder a ella; me
doi por satisfecho si las indicaciones que acabo
de esponer han sido oidas con atencion por la co-
mision, i si en el presupuesto préximo se com-
prende que este estado de cosas no puede se-
guir asi, 1 se consigna para el material del servi-
vio de minas mayor eantidad que la que ha figu-
rado en los presupuestos anteriores i figura ahora
en el actual.

Dadas estas esplicaciones, no tengo inconye-
niente en retivar la enmienda,

NOTA

Sobre la Metalurjia del cobre por el método Galés
POR
ADOLFO M. LEVY

Injeniero civil de minas deé Namur

(Conclusion)

Por otra parte, cuando el cobre se superafina
accidentalmente, hai la costumbre de arrojar al
bafio un poco de plomo metilico; el metal casi
instantineamente vuelve entdénces al grado con-
veniente: 4 a 5 kilogramos bastan para toda la
carga del horno,

El plome oxidéndose mas pronto que el cobre,
quema con mas rapidez el Oxido de ecarbono.
Obra de la misma manera que en la eliminacion
del arsénico.

Si la superafinacion ha sido debida a la pre-
sencia del carburo de cobre disuelto, el plomo
quedard sin accion,

La temperatura del horno fiene una influencia
considerable en la marcha de la operacion. Si se
quiere que la sangria se verifiqgne en buenas con-
dieiones, el cobre no debe estar ni demasiado frio
ni demasiado caliente.

Cuando el metal estd demasiado frio, se coa-
gula en los cucharones; estos se hacen pesados,
dificiles de manejar i no tienen ya capacidad su-
ficiente para llenar las rieleras. Amaiva la san-
gria i el contenido del horno queda sometido a las
influencias penosas de las cuales ya hemos hecho
meneion,

La accion reductiva del carbon es mas débil
con un metal frio i no se tiene mas trabajo que
el de mantener el cobre suficientemente exento
de oxido,

Ademas, el comercio exije que las barras ten-
gan un peso sensiblemente constante, lo que no
se puede obtener si los cucharones estin emba-
durnadoes,

Si por el contrario, el metal estd demasiado
caliente, los cucharones se hienden rdpidamente
i quedan fuera de servicio. Iil eobre adherido a
Ia rielera i los esfuerzos que hai que hacer para
despegarlo de ella, no tardan en quebrar el mol-
de, el que es preciso reemplazar,

En fin, cuando el metal se ha ealentado de-
masiado, tiene una gran tendencia a supq;qﬁuqr_-
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ge espontdneamente, La influencia de los gases
reductores es mucho mas pronunciada i se ha
visto que las barras estallan sibitamente sin

ue indicio alguno haya hecho prever este acci-
3ente.

Es mui e6modo tener disponible algun medio
para regular a voluntad el tiro del horno. Los
rejistros de metal se queman con rapidez i no
son recomendables . ITemos hecho practicar en
el suelo una abertura que se cerraba mas o mé-
nos con una plancha de palastro. Durante la fu-
sion de la carga se reemplazaba la plancha de
palastro con ladrillos pegados con arcilla,

Iis preciso tener mucha costumbre para con-
ducir bien el fuego. Escierto que enando la car-
ga se ha mantenido a la temperatura convenien
te, el punto de afinacion estd ménos sujeto a va-
riacion,

Durante todo el tiempo que dura la sangria,
es preciso vijilar el metal de cerca, de temor que
se oxide o se superafine. Si la apariencia de las
barras denota la presencia de una pequefia can-
tidad de 6xido de cobre, se introduce en el hor-
no un troneco de frbol mas o ménos grueso, se-
gun el grado de oxidacion i la marcha del horno.
A menudo tambien se arroja a la superficie del
metal algunos trozos de carbon. Bstos no solo
impiden en cierta medida que el metal se oxide,
8ino que tambien secan la pequefia cautidad de
escoria que se escurre de la béveda i de las pare
des del horno. Se mantiene asf la superficie del
bafio perfectamente limpia.

Sin embargo, no conviene abusar de este me-
dio: una cubierta demasiado espesa de carbon
presenta algunas veces inconvenientes, sobre to-
do si el cobre estd mui caliente, pues enténces se
superafina mui ficilmente i hai obligacion de in-
terrumpir la sangrfa i de retirar el exceso de re-
ductivo.

Como el cobre en barras se utiliza, sobre todo,
para la fabricacion del metal de Miintz, la ma-
yor parte de los afinadores tiene la costumbre de
preparar una pequefia cantidad de esta aleacion
con el cobre de cada carga, a fin de estar seguro
de que ¢l metal de Miintz, que produecird el con-
sumidor, tendré la apariencia que se exije.

Bl metal de Miintz de buena calidad fractura-
do, presenta esto caractéres.

La fractura es granuda compacta; examinada
con lente presenta las fibras redobladas que se
observan en el cobre puro. El color es mui ela-
ro i de un tinte rosado, El metal frio es mui te-
naz, pero se le martilla rdpidamente en el traba-
jo meednico. La presencia de una mfnima pro-
poreion de arsénico, i sobre todo, de antimonio,
comunica a la fractura un color amarillo iel tin-
te rosado desaparece completamente. La testnra
ge hace al mismo tiempo mas groesa, semi eris-
talina. La tenacidad disminuye a tal punto, que
la laminacion se hacs imposible, Las planchas
se dividen, cualquiera que sea el cuidado que se
ponga en la recalentacion. Es, por consiguiente,
mui til hacer en pequeflo la preparacion del
metal de Miintz, a {in de estar seguros de si el
cobre es en realidad de calidad conveniente.

El ensaye se hace con mucha rapidez: no se
necesitan mas de 20 minutos para completarlo.

Las proporciones son: 60 de cobre i 40 de
zine. Se elije zine de calidad reconocida i exento
de arsénico; el que fabrica M. Vivian en Swan-
gea cs del todo conveniente,

Se sirven de un hornillo de viento,'de cons-
truceion habitnal, cuyo tiro debe ser, sin embar-
go, bastante enérjico. El combustible que se em-
plea es coke de buena calidad.

Se calienta al rojo blanco un erisol de plom-
blajina bien cubierto con su tapa. Durante este
tiempo se pesa upa i media libra de cobre dividi-
do en pequefios pedazos i una libra de zine.

Cuando el erisol esid bien caliente, se le intro-
duce el cobre i se vuelve a colocarle la tapa. En
un cuarto de hora, si el fuego ha marchado bien,
el metal queda perfectamente fundido i presenta
una superficie brillante, Para asegurarse si tiene
Ia temperatura conveniente, xe le introdnee nna
espiga de hierro enrojecido, a la que no debe ad-
herirse ol metal.

Antes de agregar el zinc, es bueno arrojar en
el erisol algunos fragmentos menudos de carbon
de madera a fin de impedir la demasiada oxida-
cion del metal. Muchos afinadores tienen la cos-
tumbre de verter en el erisol una pequefia car-
tidad de sal marina con el mismo objeto. Cree-
mos que esto no tiene ventaja alguna i preferi-
mos eximirnos de ello, porque la sal marina des-
truye répidamente los erisoles, quedando mas
pronto fuera de servicio.

El zine se agrega por partes i es bueno soste-
ner sus pedazos con un alicate encima del cobre,
a fin de que se calienten un poco, porque entén-
ces al caer sobre aquél se funden mas rdpidamen-
te i proyectan ménos, La aleacion se hace con
gran desprendimiento de calor, i cuando el cobre
estd mui caliente se ve con frecuencia que toda
la masa entra en ebullicion. El zine se 3esl)ren-
de al estado de vapor i produce llama encima del
crisol, Conviene evitar se produzea este fenéme-
1o, i con un poco de costumbre la vista distin-
gue el momento preciso cuando el cobre ha al-
canzado la temperatura conveniente para la adi-
cion del zine.

Luego qlie todo el zine ha sido puesto en el
crisol, se ajita enérjicamente con una espiga de
hierro calentada i se cuela la aleacion en un mol-
de caliente. Sin embargo, se reserva una cierta
cantidad de metal, con la que se forma una ba-
rrita, El metal de Miintz se enfria con mucha
lentitud i no se le puede sume:jir en el agua si
se quiere tener la fractura normal; la barrita se
enfria inmediatamente i su fractura da indicacio-
nes suficientes para conocer si el cobre es o no de
calidad conveniente. Cuando la barra de metal
de Miintz se ha enfriado del todo, se la divide
en lonjas i se la quiebra,

Para la sangria de planchas destinadas al esti-
rado, la afinacion se practica del mismo modo que
para la preparacion de las barras, Diremos, sin
embargo, que es necesario elejir minerales mui
pures para la rreparaciou del eje bronce, del
cual se sacard el cobre negro. Asi como lo hemos
ya hecho notar muchas veces, por la afinacion
mejor conducida no se obtiene sino una purifica-
cion relativa del metal. Conviene, pues, reservar
las materias primeras mas puras para la produc-
cion del cobre para el estirado,

En regla jeneral, cuando se afina para plan-
chas de estirado, es bueno hacer las cargas sensi-
blemente mas débiles que paras las barras. Se
opera con seis a ocho toneladas a la vez, a fin de
poder vaciar el horno con mas rapidez El metal
queda tambien ménos tiempo sometido a las in-
fluencias diversas de la atmosfera del horno.

Se agrega con frecuencia al cobre negro de la
carga una cierta proporcion de recortes del Jami-
nador.

lsta adicion, ademas de permitir vuelvan a
entrar los deshechios en la fabricacion, es venta-
josa en el sentido de que introduce en la carga
metal mas puro que del que se debe afinar i dis-
minuye, en consecuencia, la proporcion de im-
purezas que pueden estar contenidas en aquella.

Los moldes de que se sirven para colar las
planchas son l)astiflorea fundidos (‘e profundidad
1 dimensiones laterales variables segun el peso de
las planchas que hai que hacer. Se les coloca so-
bre gruesas losas uni:il:ls bien horizontales i dis-
puestas en semicfreulo en torno de la puerta de
trabajo del horno. Se principia por verter en
cada uno de los moldes una cantidad de metal
suficiente para enbrir el fondo. Asf se caldea el
bastidor i se obtiene un fondo rigorosamente ho-
rizontal, I es absolutamente necesario que esto
sea asf, porque las planchas deben tener sus fases
paralelas.

Se necesitan obreros mui ejercitados para colar
(sangrar) bien las planchas, Estas deben tener po-
co mas o ménos, nn peso constante para cada di-
mension, a fin de que no mermen demasiado en
Ja cortadura. Los cucharones son medidos exac-
tamente i los obreros se dedican a llenarlos siem-
pre del mismo mado. Se trazan frecuentemente
con tiza sobre una de las caras interiores del bas-
tidor lineas paralelas, que indican el espesor de
cada plancha. Asf se tiene un guin que evita los
errores, sobre todo, cuando hai que sangrar plan-
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chas mui pesadas que reciben tres o cuatro veos
el contenido de los encharones,

Los cucharones que usan contienen hasty 40
libras de metal.

Conviene mantener cuidadosamente ¢l cuchg.
ron en movimiento miéntras se le vdeia. Asf 86
evita que la superficie de la plancha se coagnle
en ciertos puntos, i por consiguiente, la rindy de
un espesor . desigual. La cdscara s6lida que se
forma desde luego queda flotando miéntras que
el nivel del metal sube en el molde. Se véeia el
cobre en los dngulos del bastidor, que es en dop.
de en efecto el metal tiene mas tendencia a .
F;ularse. Se principia por una estremidad de |y
iilera de moldes,

Cuando se ha verificado una sangrfa en tod
la série, el primer molde queda suficientements
frio para que otra pueda hacerse en él sin que o
metal caliente no funda de nuevo la p]au:im yi
sangrada,

Cuando todos los moldes estfin 1lenos i ¢l hop-
no descargado, se deja enfriar las planchas du.
rante cierto tiempo 4ntes de levantar los bastide-
res, -
Tan pronto como el metal se ha enfriado, s
separan las planchas unas de otras. No falta sin
sacar las rebabas con una herramienta semejants
a la azuela del carpintero, para que las planchas
queden listas para ser entregadas al laminador,

Antes de dejar nuestra tarea, creemos fitil de
cir algunas pafabms acerca del estado actual de
la industria del cobre en Inglaterra. Durante
largo tiempo esta metalurjia ha sido una de ls
mas productivas que se han conocido, i los impor-
tantes establecimientos que han sido construidos
atestiguan bastante bien la prosperidad pasada
Hoi los precios han bajado, la concurrenciase bs
hecho fuerte i muchos establecimientos han cess:
do de producir. La mayor parte de los que ftoda-
via estdn en actividad, poseen laminadores ime
portantes i fabrican piezas acabadas, tales como
cajas (de feu) para locomotivas, fondos de ealde
ras de cobre rojo para fibrica de productos quis
micos. La fabricacion de hojas pava forro de me
tal de Miintz se ha hecho el accesorio easi obligef 3
do de la mayor lmrte de los establecimientos, ks
fin, muchos de ellos compran minerales de cobr
arjentiferos, de los cuales estraen la plata.

Puede decirse que hoi la estraccion del cobee
solo es una operacion cuyos beneficios no remis
neran los capitales que es preciso inmovilizar.

Tales son en restimen, como lo dijimos al prie
cipio, las deducciones i observaciones que hici
durante nuestra residencia en la provincia
G4les. Las hemos presentado al lector sin 0
pretension que la de serle fitil en la medida
nuestros fuerzas, i quedariamos contentos de
berlo conseguido.

Variedades

UN NUEVG ELEMENTO PRIMARIO

Bl doctor Pabst, de Stettin, ha inventado
elemento primario de poca resistencia inte™
de mucha constancia. Tiene electrodos de cen
i de hierro, es pricticamente impolarizable !
rejenera automiticamente. Trabaja a |
del hierro i del oxijeno del aire, el cnal esd
vido por el liquido i se deposita 6xido ferr®
el fondo del elemento. El de los sefiores 4
i Pasasogli que ha merecido una acojida
vorable, no posee la mitad fe la fuerz ele
motriz del de, Pabst.



