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Congresos Mineros en 1900

Durante el afio de 1900 es cosa resuelta que se celebren dos Congresos
Mineros i Metalurjicos: el uno en Murcia (Espafia), el dia 6 de mayo, coin-

cidiendo con la apertura de una Esposicion Nacional:i el otro en Paris, del
18 al 23 de junio préximo.

Aun cuando no conocemos todavia el reglameuto ni el cuestionario
del primero de los Congresos mencionados, estamos en posesion de datos
mas 0 ménos concretos que nos permiten creer que ese acto serd de gran-
des beneficios parala industria minera i metalurjica por las materias que en
él se tratardn.

La Junta Directiva de este Congreso enviard invitaciones especiales a
los mineros i empresas mas importantes, a los injenieros de minas, a los
abogados especialistas en Minerfa, i a los Circulos i Asociaciones pertene-
cientes a esta industria.

Podrén inscribirse como congresistas todas las personas que se ocupen
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de asuntos mineros i metaliirjicos, siempre que dirijan solicitud de admision
al serior Alcalde de Mureia, dentro del plazo que el reglamento sehalard.

La organizacion de este importante torneo industrial i cientifico corre
a cargo de la Seccion de Mineria de la Esposicion, presidida por el injeniero
seiior Belmar.

Siete u oche serdn los temas que se pondrdn en dizcusion: Lejislacion,
Impuestos Mineros, Instituciones obreras, Sobre el espiritu de asociacion,
Bancos industriales, Esplosivos, La Electricidad en el laboreo, Mejoras en la
metalurjia del plomo i la plata, cte.

No ménos interesante que el anterior serd el Congreso Minero i Meta-
lirjico de Parig, que, como lo hemos manifestado, tendrd lugar del 18 al23
de junio préximo. :

Serdn miembros de este Congreso:

1.° Los delegados de las administraciones francesas i de los Gobiernos
estranjeros.

R.° Los donantes que para su celebracion hayan contribuido con una
cuota no menor de 50 francos.

3.° Los adherentes que hayan satisfecho la cotizacion, cuya suma se ha
fijado en 20 francos.

Las memorias, confiadas a injenicros de todas las naciones, serdn de
anlemano distribuidas a los asociados i nombradas las comisiones del Con-
greso para el examen de los puntos que se discutirdn.

Serdn publicas las sesiones de tarde, i se consagraran alternativamente
a la metalurjia i al arte de las minas.

Por la mafiana, los miembros del Congreso, divididos en grupos, podrin,
asesorados de injenicros e industriales designados al efecto, estudiar en de-
talle las Esposiciones mineras i metalirjicas mas notables de los diversos
paises en la gran Esposicion Internacional.

Hasta el presente, el programa de discusion se ha formulado de la si-
guicnte manera:

MINAS

I. Empleo de esplosivos en las minas.

II. Empleo de la electricidad.

III. Condiciones de la esplotacion a grandes profundidades.
IV. Medio de reducir la mano de obra en la industria minera.

METALURJIA

I. Progresos de la metalurjia del hierro i el acero durants el afio de
1899. :
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IT. Aplicaciones de Ja eleetricidad a la metalurjia:

a) Aplicaciones quimicas.

b) Aplicaciones mecdnicas.

II1. Progresos de la metalurjia del oro.

IV. Perfeccionamientos recientes de la preparacion mecdnica de los
minerales.

El Transvaal i su industria minera (1)

Los primeros orfjenes de la raza boer remontan a la mitad del siglo
XVII, época en que la compania holandesa de las Indias Orientales fundo
la Ciudad del Cabo para escala de sus naves. Algunos comerciantes holan-
deses 1 marineros desertores de los barcos de la Compaiifa formaron el
primer nucleo, reforzado despues por buen golpe de protestantes franceses
que alli fucron a parar cuando la revocacion del edicto de Néntes. Este
clemento, sin embargo, no ha influido en el lenguaje de los boers, formado
hoi como al principio porel holandes del siglo XVII, aderezado con algunas
voces javanesas i cafres sin rastro ninguno del idioma de Moliére.

La pequena colonia luché con los hotentotes i estendio su territorio.
Desde entonces comenz6, en medio de la naturaleza ruda i virjen, a educarse
fisica 1 moralmente la raza boer, en la conquista dei suelo i del sustento.

Los boers pasan por lo comun de seis piés de estatura i tienen luenga
barba, lo cual les da un aspecto patriarcal. Hombres serenos, flemiticos i
lentos, de espiritu observador i practico, de pocas palabras, excelentes tira-
dores, ejercitados en la caza i en la guerra.

De costumbres sencillas i puras, el boer no conoce los vicios del hom-
bre refinado, ni tampoco los groseros excesos de los pueblos bdarbaros. A los
diecisiete o dieciocho anos se casa, i, por lo comun, su descendencia es nu-
merosa, a la manera biblica: diez o doce hijos porlo ménos. Un fusil, un
caballo i una biblia completan al hombre.

Como trabajador, el boer es ante todo labrador i ganadero. Vive en el
campo, al aire libre, cuidando su granja i sus rebafios. Estas granjas lle-
gan a tener 8 o 10,000 hectdreas; en este pueblo singular, se puede decir que
nohai proletariado; la clase pobre estd constituida por los negros, incapaces
de elevarse a la altura de los emigrantes curopeos.

(1) De una larga inotable conferencia dada recientemente por el injenicro de minas Mr. G. Braecke
en la Asociacion de Injenicros de la Escuela de Lieja i publicada por la Revue Universelle des Mines, estrac-
tamos el signiente articulo, que creemos serd leido por; nuestros abonadod con el interes que ivspira Tioi todo
lo que se refiere a Ias Repiiblicas sud-africanss. El seiior Braccke ha residido mucho tiempo en los minas de
Johannesburg, entre los uitlanders, Nosotros, sin alterar los procivses datos gne da a vonocer el sefior bira-
ecke, hemos agregado i modificado bastantes apreciaciones. Tenemos ol deber de declararlo por respeto al au-
tor de la conferencia.—(N. de la I.)
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Esto no quita para que los boers ejerzan los oficios i sepan bastarse a
sf mismos, si es preciso hardn ladrillos, labrardn sucasa, construirdn el
mobiliario, compondran el arado. Estraiia raza de hombres de cultura ele-
mental sin ser rudos; sociedad formada casi sin letrados, sin filosofos, sin
poetas, sin parlanchines i sin aristocracia ociosa, perc formada por ciuda-
danos justos, laboriosos civilizados i valientes.

En 1815 la Colonia del Cabo cayo en poder de los ingleses, i desde en-
tonces dos razas bien templadas se encuentran frente a frente. Pero los
boers llevaban la peor parte, i va en 1835 un gran nimero de familiasreu-
ni6 sus rebafios, cargé sus enseres en carretas tiradas por 18 o 20 bueyes
i franqueo el rio Oranje, fundando el Estado Libre de este nombre. La ma-
yor parte de los que quedaban en el Cabo se reuni6 en 1837 a sus her-
manos. Pero la corriente de la emigracion lleg6 mas al norte, atravesando
el rio Vaal (rio de las aguas amarillas) i constituyendo la Republica del
Transvaal, con la capitalidad en Potchefstroom, miéntras que otro gru-
po de emigrantes descendia por el desfiladero Van Reenen i conquistaba
el Natal, despues de una guerra terrible con Dingaan el famoso régulo
zulu.

En estos paises hubo que hacerlo todo otra vez; roturar la tierra, levan-
tar viviendas, fundar granjas, en una palabra, constituir la patria nueva,
siempre con el fusil al brazo i el caballo a mano para tener a raya a los cafres.

Mas poco duré el dominio tan penosamente conquistado. En 1843 la
Republica Natalia fué anexionada a la Colonia del Cabo, i en 1848 el gober-
nador Smith proclamé la soberania de Inglaterra sobre el Estado de Oran-
je. Hubo guerra, pero los boers fueron vencidos i unicamente se salvé la
independencia del Transvaal. A los pocos arios los ingleses se convencie-
ron de que el Oranje no les producia mas que una lucha perpetua con los
cafres i le devolvieron la independencia.

I ya estamos en el periodo contemporaneo, en el que podemos llamar
perfodo industrial-minern, era nueva de inquietudes para los boers.

En 1870. en el angulo noroeste del Estado de Oranje, cerca del rio Vaal,
se realiza el gran descubrimiento; primero de los aluviones de diamantes, i
despues de la roca diamantifera, cerca de la cual se fundo la ciudad de Kim-
berley. Como era natural, quia nominor leo, los ingleses se anexionaron el
territorio de Kimberley, otorgando al Estado Libre una indemnizacion de
100,000 libras esterlinas por lo que se estima que vale veinte millones de
libras esterlinas.

Nuevo acontecimiento minero, el afio 1877, se descubren en el Transvaal
los aluviones auriferos de Lidenburg, i como es ficil presumir, aquel mis-
mo afio, un comisario inglés, Sir Shepstone, con algunas fuerzas, se pre-
senta en Pretoria i proclama la soberanfa de Inglaterra sobreel Transvaal.
La cuestion era, segun documentos oficiales, protejer alos pobrecitos boers
contra las irrupciones del reyezuelo indijena Secoecoeni.

Entonces los boers, que no querian ser protejidos, enviaron a Londres
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dos delegados, Kriiger i Joubert, dos nombres hoi de celebridad universal.
Se les hizo un recibimiento desdefioso i a su regreso se encendié la guerra.
Los ingleses fueron batidos; las batallas de Laings Neck i de Amajuba, en
la ultima de las cuales encontré la muerte el jeneral inglés Sir Jorje Colley,
decidieron de la campaiia i se firm¢6 la paz, reconociendo Inglaterra la
independencia del Transvaal en el tratado de 21 de octubre de 1881. Poco
despues Kriiger fué elejido presidente, cargo que ha desempefiado sin inte-
rrupcion.

Desde 1881 a 1884 la historia de la Republica sud-africana no ofrece nin-
gun suceso notable. Los boers han vuelto a sus faenas agricolas; el Tesoro
esta exhausto; los estranjeros son todavia raros en el pais, el comercio casi nulo
estd en manos de algunos ingleses, holandeses i alemanes residentes en
Pretoria i en Potchefstroom; la esplotacion de los aluviones auriferos de
Lidenburg i de Kaap carece de importancia; las funciones publicas son desem-
peiiadas jeneralmente por holandeses naturalizados en la Republica.

Pero he aqui que en 1834 se descubre en el valle tercianario de Kaap,
una red de filones de cuarzo aurifero encajados en pizarras metamoérficas,
probablemente cambrianas.

Acuden mineros i negociantes de Kimberley, i surje como por ensalmo
la ciudad de Barberton. Se investigan los filones febrilmente, ila especula-
cion burs4til es desenfrenada i fraudulenta. Hai acciones de una libra que
se cotizan a 100 libras. Esta fiebre duré poco, i ya por empobrecimiento de
los criaderos, ya por la ruinosa crisis financiera, es el hecho que el distrito
de Barberton quedo¢ casi desierto (1).

Por fin, en 1886, dos hermanos boers, de apellido Struben, hicieron el
hallazgo de las famosas capas del Witwatersrand. Son estas capas un con-
glomerado de cantos rodados de cuarzo, reunidos por un cemento de
arenisca i de pirita de hierro. El cemento contiene oro, del cual una mitad
préximamente se halla en el estado nativoi amalgamable, miéntras que la
otra mitad estd ligado al azufre de la pirita i resiste a la amalgamacion.

Este conglomerado o banket (nombre holandes de ciertos pasteles que
se dice tienen aspecto parecido), forma varias capas sedimentarias de una po-
tencia que varfa de algunos centimetros a varios metros, e intercaladas
regularmente en bancos de cuarcita con buzamiento al sur de 60° a 70°. Las
capas verdaderamente esplotables suelen ser dos.

En la superficie, el conglomerado, gracias a la oxidacion dela pirita,
es unamasa ferrujinosa blanda, que contiene casi todo el oro en el estado
amalgamable.

Los buscadores i ajiotistas huidos de Barberton, se lanzan sobre los
nuevos yacimientos. La primeramina fué la Ferreira, despues la Wemmer ila

(1) No obstarte, In compaiifa de la famosa mina Sheba continiia con éxito sus trabajos. Hace tres afios
{nstalé una frasmision dé enexjia de 200 caballos desde Queen's River, a 8 kilometros, para movef hticartes,
quebyantadotis | Bomban B1 afio 07 tratd 40,000 tonelades de mennsi==(¥\ de o &)
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Robinson. De las primeras investigaciones resulta que las capas auriferas se
estienden desde Boksburg a Krugersdorp, con una corrida total de 60 kilo-
meiros en direccion de levante a poniente.

Esta fué la época de las especulaciones audaces; cuando, por ejemplo,
J. B. Robinson, hoi poscedor de algunos millones de libras esterlinas, com-
praba en 3,000 libras la granja o cortijo de Langlaagte. Al presente, radican
dentro del tal cortijo las ricas minas Crown Reef, Crown Deep, Langlaagte,
Estate i otras.

Jentes de toda el Africa Austral acudian en peregrinacion al Rand en
busca del oro, como ahora acuden al Klondyke; i ast se iha formando el
campamento minero de Ferredra’s Camp, que despues fue Johannesburg.

Pueden calcularse los métodos de esplotacion i de beneficio que emplea-
rian aquellos aventureros. Para arrancar el mineral, profundizaban zanjas
alo largo de los afloramientos i siguiendo el buzamiento de las capas.

Si llovia, se inundaba todo, i eran los grandes apuros. Estraido el mi-
neral se conducia a unos toscos bocartes, donde se trituraba con agua i se
hacia un barro liquido que corria sobre placas de cobre amalgamado, que
retenian el oro libre; los residuos resultantes o failings, iban al arroyo. Cos-
taba la lefia para las locomoviles la frinlera de 250 francos la carretada. Los
trasportes de la maquinaria i demas mercancias de Europa, se hacian por
el Natal, utilizando el camino de hierro que concluia en Ladysmith, i luego
en carretas de bueyes, de modo que el arrastre de la tonelada, flete aparte,
costaba {750 francos!

A pesar de todo, las minas se costeaban i la especulacion, miéntras tan-
to, hacia de las suyas; en 1889, en los mercados de Londres i de Paris se
cotizaban a altos precios acciones de minas imajinarias, i al desengafiarse
los edndidos, sobrevino el Arack. Unase a esto que las minas comenzaron a
llegar ala zona piritosai dura del criadero i que la mena no rendia mas
que la mitad del oro, yéndose el resto en los tailings, i se comprenderd que
estuviese el Rand a dos dedos de seguir la suerte del distrito de Barberton.

Dos hechos importantes vinieron a salvar de la ruina total a la rejion
del oro. Fué uno el providencial hallazgo en Boksburg, estremo oriental del
Witwatersraand, de una capa de hulla casi horizontal i a unos pocos metros
de la superficie. El segundo (ué el descubrimiento por Mac-Arthur Forrest
del tratamiento de los tailings, por disoluciones diluidas de cianuro de po-
tasio. La marcha es conocida; se "comenzaba por eliminar, por medio de
spilekasten, el 25 o 50 por ciento de la masa, fraccion que contenia los ba-
rros mas finos; las arenas restantes, con la pirita i el oro refractario al azo-
gue, formaban una masa permeable que se regaba con el licor cianurado.
El oro pasaba en disolucion en forma de cianuro doble de potasio i oro, iera
precipitado con zinc en unas tinas de compartimientos. El oro pulverulento i
negro, se calcina primero i se funde despues con bérax.

De este hace nada mas que ocho o nueve aiigs: El distrito se trasformo
tépidamente| we llsvaren injeniéfss| jeneralments novtiiamerldanoy; 1 desde
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entonees las labores de las minas son racionales; se ha instalddo buena ma-
quinaria; se ha introducido la perforacion mecanica, i tanto la esplotacion
como el beneficio se llevan a cabo ordenada i econémicamente.

De igual manera, Johannesburg se convierte de la noche a la mafana
en gran ciudad a la moderna con amplias vias, lujosos almacenes, hoteles
confortables, bancos, teatros, circos, etc. Una poblacion cosmopolita, de
aluvion, pero de la cual forman parte no pocos industriales serios i comer-
ciantes de respetabilidad, hacen de Johannesburg la metrépoli de los nego-
cios transvaalenses asi como Pretoria es la capital oficial; en pequeiio, algo
asf como Nueva York i Wishington.

El desarrollo de las labores mineras hubo de demostrar que las capas,
proximas a la vertical en la superficie, disminuyen rdpidamente de buza-
miento en profundidad, tendiendo a hacerse horizontales, i esto hizo que
algunos negociantes mas avisados se apresurasen a acaparar los terrenos

_situados al sur de los afloramientos. En estas nuevas pertenencias o claims,
se formd, entre otras, la gran Sociedad de Rand-mines, que posee hoi los
mejores deep levels (pisos profundos) del distrito.

No solamente se habian realizado todos estos progresos, sinoc que se
encontré i esploto la prolongacion del banket, mas alld de sus limites pri-
mitivos, es decir, a levaite de Boksburg, en las célebres esplotaciones Mod-
derfontein, Van Ryn, Benoni, etc., i a poniente de Krugersdorp, en las dife-
rentes minas de la Ranitontein.

No tardé en llegar otra vez a las Bolsas de Furopa la fama del nuevo
Eldorado, i en volver a ser objeto de transacciones licitas primero, i bien
pronto de censurables ajios. La maniobra, tantas veces repetida: dlguien
hincha las cotizaciones, las acciones llegan a alcanzar precios absurdos, i
la turba-multa de los incautos entrega el dinero a manos llenas. De pronto,
la venda desaparece de los ojos i los valores de todos se derrumban. Mién-
tras tanto, las grandes casas financieras, que habian vendido sus acciones
durante el alza, vuelven a comprar tranquilamente a la baja. Es el viejo
timo de los perdigones, siempre nuevo i remozado.

El ultimo boom de los valores del Transvaal fué el 95, seguido inme-
diatamente de Ja caiastrofe. Acciones del Modderfontein, que s habian ven-
dido a 16 libras, cayeron a 4 libras; los Bandjes cayeron de 90 a 16 libras, i
todo por el estilo. ;Estaremos abocados en Espaba a una de estas crisis
ccondmicas? Dios no lo quiera; pero la excitacion industrial i financiera que
se observa en nuestro pais, va tomando caracter morboso a los ojos de al-
Zunas personas de juicio.

Volvamos al Gobierno boer. El descubrimiento del Rand vino a cambiar
la situacion precaria del Estado. Se organizé un departamento de minas,
se fij6 el canon que habia de pagar cada claim, i los derechos arancelarios
para las mercancias importadas con motivo del movimiento industrial mi-
nero, Se vandieron concesiones para la fabricacion ezclugiva de la dinamita,
del #leohol; del cemento; atei, ael como para el establacimietito de una Cand
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de la Moneda i de un Banco nacional. Se incorporé al Estado los ferrocarri-
les, comprando el Gobierno el 80 por ciento de las acciones de la Sociedad
Neerlandesa, a favor de un empréstito de dos millones de libras que se
hizo con Ja casa Rothschild. Elevadas tarifas de trasporte fueron decre-
tadas.

Al mismo tiempo se restrinjié la naturalizacion, de modo que ningun
estranjero pudiera naturalizarse sin irece afios de permanencia en el pais i
sin la peticion, firmada, de la mayorfa de los boers del distrito. Todo esto
revelaba el propésito del Volksraad (Cdmara Lejislativa) i del Gobierno, de que
los ingleses, alemanes i franceses, dueiios de las minas i de los negocios,
levantasen indirectamente la casi totalidad de las cargas publicas i de que
no llegasen a adquirir, con el derecho de ciudadania, bastante poder politico
para absolver a la poblacion boer.

Semejante estado de cosas resultaba, a no dudar, vejatorio para los
witlanders. Miéntras los negocios fueron bien en Johannesburg, todo se
soport6 mal que bien; pero al llegar la crisis del 95 se produjo una ajitacion
violenta, que fué sdbiamente aprovechada por el Gobierno de la Colonia del
Cabo i por la Compaiifa Chartered de la Rhodesia. Se preparo por esta en
connivencia con los ingleses del Rand, i probablemente de acuerdo con la
Metrépoli, la célebre espedicion del Dr. Jameson, que debia dar un golpe de
mano sobre Johannesburg, i despues apoderarse de Pretoria, ayudado por
los uitlanders. A este fin se habian introducido armas para los mineros in-
gleses, i el dia sefialado se hubo de tomar la precaucion de retener a los obre-
ros cafres en las escavaciones, donde permanecieron encerrados varios
dias.

Pero la policfa boer descubrié el complot. El Gobierno estaba sobre
aviso, 1 di¢ 6rden a cada feldcornet (Jefe civil i militar de un canton) que tu-
viese preparado a sus cortijeros boers. Sabido es como fué destruida la
columna Jameson, i qué fin tuvo la conspiracion.

Sin embargo, al ano siguiente se reprodujeron las quejas, si bien enton-
ces fueron promovidas por los alemanes i los franceses con cardcter pura-
mente econdmico, i no con el fin politico que los ingleses habian persegui-
do. El Gobierno accedié a nombrar una comision investigadora, la cual se
estableci6 en Johannesburg a mediados del 97.

Los principales puntos estudiados por la Comision fueron los siguientes:
El trasporte del carbon de Springs a las minas costaba 10 chelines por to-
nelada, para una distancia de treinta i tantas millas (1).

La Compaifa a quien el Gobierno habia otorgado el monopolio de la
fabricacion i venta de los esplosivos (2), vendia la dinamita de primera a 85

(1) Por aquel tiempo se estableci6 un trasporte de fuerza desde la mina de hulla de Brakpan, que se
distribuye en el Rand, a una distancia media de 50 kilémetros. El caballo-afio se vende a 1.125 francos;
llevando la hulla, cuesta a las minas 1.425 francos —( N, de lg R.)

(2) Esta Compaiiia ha construido en Johannesburg una fibrica de dinamita que ha costado 800,000 li-

bras eatetlines, i qué es probablemente la mayor del mundoj pued fabricaba dntes s la guerra 25,000
Bodja por Hies;
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chelines la caja de 50 libras inglesas, miéntras que en Kimberley, la casa
Nobel la espendia a 50 chelines a pesar de los derechos de 121 chelines que
pagaba al Gobierno del Cabo. Hagamos notar que el precio en el . Transvaal
era, en efecto, mui elevado; pero ese precio viene a ser el que actualmente
se paga en Espaiia, i eso que aqui no tenemos por desgracia ningun Rand.

La informacion probé que no solamente las lineas del Transvaal, sino
tambien lasdel Cabo i las del Natal, trasportaban los viajeros i las mercan-
cfas a precios demasiado elevados. Los viajeros pagan en primera 3 peni-
ques por milla, que viene a ser el doble que en Espafia. En cuanto a las
mercancfas, oscilan las tarifas entre 1 i 2 peniques por tonelada i milla, se-
gun la clase i la linea.

De aqui la carestia de los articulos de primera necesidad i por consi-
guiente, de la mano de obra. Antes de la guerra actual se pagaban todavia
los siguientes salarios:

Un director de minas, 100 libras esterlinas por mes; un electricista, un
jedmetra, un quimico para los ensayos por oro, 30 libras esterlinas; un jefe
minero, 60 libras esterlinas; un obrero en las perforadoras, asi como los de-
mas obreros especiales, 20 chelines por dia; un vijilante de los negros, de
16 a 18 chelines.

He aqui el precio en Johannesburg de algunas materias primeras de la
industrias: tonelada de cok inglés, £ 9.10; cianuro de potasio, 3.20 francos
el kilo; palas, de 31 a 37 chelines la docenra; picos, 45 chelines la docena.

Otro motivo de queja por parte de los witlanders era la falta de cumpli-
miento de la lei sobre la embriagues, lei dictada para poner coto a la invenci-
ble inclinacion de los cafres a las bebidas espirituosas. A pesar de lo dis-
puesto, un sinnumero de tabernas establecidas por judios rusos i polacos a
lo largo de las minas despachaban tranquilamente alcohol. Se calculaba
que el 15 por ciento de los trabajadores cafres estaban cada dia inutiles
para prestar servicio a causa de la embriaguez.

Por ultimo, existia en el Rand, segun parece, una asociacion secreta
que estaba dedicada a robar amalgama de oro en las oficinas de beneficio,
sin que la policfa lograse reprimir estos desafueros.

La Comision de informacion propuso amplias reformas econémicas i gu-
bernativas, pero el Volksraad i el presidente Kriiger, bajo pretesto de que
su ejecucion hubiera desnivelado el presupuesto, se limitaron a algunas
concesiones insuficientes. Esta conducta ocasioné el enfriamiento de Ale-
mania con el Gobierno de Kriger, enfriamiento que ahora al estallar la
guerra se ha hecho bien patente.

La verdad es que, una vez pasada la crisis del 95, i apaciguadas las
turbulencias politicas que la siguieron, la industria minera progresé nota-
blemente, i ias empresas han obtenido desde enténces ganancias enormes i
cada dia mayores, a despecho de los tributos, monopolios, ete., con que el
Estado procuraba robustecer el presupuesto, a costa de los pingtes divi-
dendos que se repurilan las empresas estranjeras,
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Algunos deep levels habian comenzado a producir. Las instalaciones de
cianuracion se perfeccionaban, llegando a tratar los lodos finos (slines) que
dntes se tiraban. Se estendié la perforacion mecdnica a las labores de
disfrute.

Insertemos algunos datos que den idea de la soberbia situacion de la
industria minera, hace un aiio justo:

Numero de compaifas productoras de oro...... g 7
Mineral estraido durante el ano 98, toneladas. . .. 8.979,328
Id. pasado por los bocartes (1), id.. ........... . 7.331,446
Numero de bocartes enmarcha. .........covv... 5,765
Cantidad molida por bocarte i por veinticuatro

horas: tomelaadas, . . 8 e s 4,08

Valor del oro recojido durante el ano 98 en las
planchas de amalgamacion, libras esterlinas.... 10.017,540

Id. del obtenido por cloruracion, id............. 489,097
Id. id. por cianuracion de las arenas, id......... 4.326,774%
Id. id. por cianuracion de los lodos finos, id..... 282,220
Id. id. del procedente de otros medios, id........ 25,745

Total de hibras esterlings. . oihian s weittee s 15.141,372

o sean 378.534,000 francos.

El oro total producido en 1898 pesé 4.295,608 onzas, que equivalen a
133 toneladas i media en lingotes de 600 a 800 milésimas de fino.

La produccion del afio ultimo representa, pues, el 28 por ciento de la
produccion total de oro del mundo.

El numero de empleados blancos en todas las minas del Witwaters-
rand se elevaba a 11,212, i el importe de sus salarios en el afio fué¢ de 3 mi-
llones 486,125 libras esterlinas, lo que da un sueldo medio de 311 libras
esterlinas o 7,775 francos.

El numero de cafres ocupados en las minas se elevé a 88,627, sin con-
tar los empleados en Johannesburg en otras industrias i en servicio domés-
tico. El total debe estar entre 110,000 i 120,000.

El salario pagado alos cafres de las minas importé 2.069,129 libras
esterlinas. Viene a ser el salario medio, de 50 chelines por mes de veintio-
cho dias de trabajo. Se les da ademas la comida, consistente en tres racio-
nes por dia de harina de maiz i en dos libras de carne por semana. Estin
alojados en bastos cuarteles, bajo la vijilancia de capataces blancos. La ma-
yor parte proceden de Lorenzo Marquez i de Mozambique.

Los materiales, maquinarias, etc., consumidos en las minas el 98 repre-

{1) T diferenela reprosenta la para catéril atvofada o lay sadontbrerss;
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sentan un costo de 4.531,061 libras esterlinas. De suerte que el gasto total
por salarios de blancos i negros i por mercancfas compradas, se elevo a

10.086,215 libras esterlinas:
enorme suma de la cual la mayor parte es puesta en circulacion en el co-
mercio de Johannesburg.

Citemos entre las mercancias consumidas los esplosivos i el carbon:

Lib. esterl.

19,8003 cajas de dimamita. .. 0os don iy aic co sn o 68,054
166,194 cajas de jelatina esplosiva........ ..... 821,885
15,968 cajas de roburita........... A ht b | 65,098
A T e TR S et 9T 955,037

Si la guerra no hubiese venido a interrumpir los trabajos de las minas,
se hubiera llegado rdpidamente a un consumo de 300,000 cujas por afio.
El carbon consumido fué:

Lib. esterl.

22,375 toneladas de carbon de fraguas, etc..... 29,381

874,382 toncladas de carbon de vapor........... 668,418
ROGIST toneladass. i b i st i dva st dieodones e 697,799

Hai que advertir que la produccion total de hulla en el Transvaal fué de
1.907,898 toneladas, i que el distrito de Middelbourg comienza a esportar
earbon por la bahfa Delagoa.

Por ultimo, los dividendos pagados por 41 compaiifas—de las demas no
hai datos exactos—dedicadas a esplotar el banket del Witwatersran, se ele-
van para el aiio 1898 a

4.8%7,505 libras esterlinas.

Tres minas de carbon, cuyos beneficios se conocen, han repartido 67,833
libras esterlinas.

Ante esias cifras i las demas anotadas, ante este diluvio de libras ester-
linas, reconozcamos que la situacion de la industria minera transvaalense
dista bastante de ser precaria, a pesar de las lastimeras quejas de los uitlan-
ders, i sin que neguemos en absoluto que tengan algun fundamento.

Durante el mismo afio se liquidé el presupuesto del Transvaal do la si
guierits maneral
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11170 (G R O B OSSR D . 3.983,560.10.0
B o s Y 3.971,473.10.10
SUPOBRTIES 04 caisia siaie s scosasoisesos sinaisleyova e 12,086.19.2
Sobrantes acumulados en el Tesoro en 31
de diciembre de 1898...........cc000uns 416,038. 3.2

Las rentas del Estado son, por consiguiente, de 4 millones de libras, nu-
meros redondos, para una poblacion de 245,397 habitantes blancos, repartidos
en un territorio de 308,000 kilémetros cuadrados. Ninguna otra nacion tiene
estos ingresos, ni siquiera se aproxima a ellos. Asombrosa trasformacion
la del Estado boer en una docena de afios.

La poblacion negra, nacida i establecida en el Transvaal, es de 622,544
personas.

En suma, la poblacion blanca contribuye directa e indirectamente a ra-
zon de 16 libras esterlinas, o sea proximamente 400 francos por cabeza, i
hai que decir que contribuye en esta enorme proporcion porque puede. Bien
es verdad que la mayor parte es pagado por los estranjeros, i quelos agri-
cultores i ganaderos boers tributan mui modestamente, pero es porque
aquéllos disfrutan tambien de las mayores ganancias. En cambio, los mis-
mos witlanders reconocen que allf la seguridad personal i la libertad del
trabajo eran absolutas dntes de la guerra.

A raiz de la incursion del Dr. Jameson, los boers comprendieron que
aquel ataque no seria el tltimo, pues la vigorosa raza anglo-sajona no cede
facilmente en sus empeiios. Desde entonces, los tres ultimos anos, el viejo
Krigeri el jefe militar Joubert no se han dormido.

En Pretoria se han levantado cuatro fuertes; tres fueron construidos por
los alemanes i armados con cafones Krupp, adquiridos secretamente; des-
pues, cuando la amistad de Alemania se enfrio, los pedidos para el cuarto
fuerte se hicieron al Creusot.

En Johannesburg se ha construido otro fuerte para protejer la ciudad....
o para bombardearla en caso necesario.

Tambien sijilosamente se adquirié gran cantidad de artillerfa de cam-
pana i de fusiles Mauser. Estas armas con sus municiones se repartieron—
recojiendo los Martini-Henry—a los campesinos boers, que han estado dos
afos ejercitdndose en el tiro al blanco con fusiles de repeticion. Miéntras
tanto se hacian practicas de artilleria en el norte de la Repiiblica.

Al propio tiempo el presidente Kriiger pactaba la alianza con la Repu-
blica de Oranje, i no es inverosimil que influyeran en las ultimas elecciones
verificadas en la Colonia del Cabo, en las cuales el elemento afrikaander
(boer), molestado por la politica agresiva de Cecil Rhodes, el director de la
Chartered, derrib6 el Ministerio imperialista i lo reemplazé por un Ministe-
rio afrikaander.

En una palabra, la preponderancia politica en ol Afrlea Austral paso
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hace algunos meses de las manos de los ingleses a las manos de los boers,
que llegaron a dictar la lei en el Transvaal, en el Estado libre i en el Cabo.

En los ultimos meses los sucesos se han precipitado i son conocidos de
todos. No se trata ya de las franquicias politicas de los uitlanders o del mo-
nopolio de la dinamita. Cualquiera que sean los pretestos o los motivos
determinantes de la guerra actual, i por merecida que sea la simpatia que
en todo el mundo inspira el admirable pueblo boer, es una vulgaridad creer
que Inglaterra lanza 100,000 hombres al Africa, para salvar, como se dice,
los intereses de algunos altos personajes, comprometidos en los negocios
adversos de la Chartered, ni siquiera para conquistar la pequeiia Republica
sud-africana. Tampoco puede admitirse, como pretenden los periédicos in-
gleses, que el conflicto ha sobrevenido porque Kriiger se obstina en no rebajar
los tributos i en negar derecho electoral a algunos miles de estranjeros. Hu-
biera accedido el gran estadista africano a las reformas propuestas por la
Comision informadora, ila cuestion estaria igualmente sobre el tapete.

El problema es mucho mas vasto, es uno de los mas trascendentales
problemas politicos de nuestro tiempo. Son dos fuertes razas, son el boer i
el anglo-sajon, que se encuentran frente a frente i se trata de saber cual va
a ser duefio en el porvenir, del sur de Africa, desde el cabo de Buena Espe-
ranza hasta el Congo i las posesiones alemanas, en una estension de 25 gra-
dos jeograficos.

Para el que no juzgue de estas magnas cuestiones por sentimentalis-
mos caseros, es incuestionable que ni Chamberlain ni Kriiger podian evitar,
ni talvez diferir el choque de ambas razas. Ni el imperio inglés puede re-
nunciar de buen grado a su preponderancia politica en proporcion tan con-
siderable del planeta, ni los boers habian de consentir en ser anulados, alli
donde viven i luchan desde hace dos siglos i medio, a la vanguardia de la
civilizacion.

Asi, pues, la suerte estd echada. Asistimos a la lucha por la suprema-
cfa en el Africa del sur.

La produccion del oro

La cantidad total de oro que anualmente aparece en el mercado, no
crece en realidad, unicamente por el mayor nimero de minas que se traba-
jan, sino tambien por la mayor perfeccion con que el precioso metal es se-
parado de los cuerpos que le acompaiian, lo cual ha hecho que lo que algu-
nos afios atras constituia, en muchas esplotaciones, un pobrfsimo residuo,
se haya convertido actualmente en un mineral aprovechable, limitindome
a recordar, en comprobacion de esto, que de los célebres terrenos auriferos
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de Alaska se trabajan con ventaja en los alrededores de Teadswell minerales
ue contienen unicamente diez pesetas de oro por tonelada, i que las minas
que en 1884 se abandonaron en el sur de Africa, han rendido en el ano 1896
la importante suma de 215 millones de pesetas, con minerales que llevaban
solo 15 pesetas de oro por mil kilogramos.

La produccion del oro, que fué tan solo 20 afos atras, en 1879, de
156,835 kilogramos, i de éstos unicamente dos mil (1.27 por ciento) proceden-
tes de las minas de Africa del Sur en el Transvaal, alcanzé en diciembre de
1897, segun los datos recojidos por su injeniero jefe de las minas, la cifra de
11.658,725 libras esterlinas i le valio a aquel admiradoi dignisimo pais
durante el afio 1898 la cantidad de 16.240,630 libras; asf que, admitida una
produccion total aproximadade 57 millones, resulta que la pequenia Repu-
blica Sud-Africana, contribuyé en el mercado universal del rei de los meta-
les con un 28.5 por ciento. En sus minas de oro se ocuparon en ¢l Transvaal,
al terminar el anio 1897, 11,642 obreros de raza blanca, i el numero de éstos
en diciembre de 1898 era ya de 12,413, creciendo al mismo tiempo el importe
de sus salarios, la cantidad de los esplosivos ila estension de los pozos i ga-
lerias que en busca del mineral se estaban abriendo, alargdndolos durante
el ano 1897, en 170 kilometros, i observindose en estos trabajos subterra-
neos una notable disminucion de obreros de raza blanca i el aumento con-
siguiente de naturales de aquel pais.

No se crea, sin embargo, que por tratarse del precioso metal, sean solo
ventajas i beneficios los que lleva consigo el tratamiento creciente de sus
minerales, pues, por distintas i en jeneral atendibles razones, de las 137
compaiifas que esplotaban terrenos auriferos en 31 de diciembre de 1898,
solo 45 pudieron repartir dividendo al que fué en suma de 5.089,785 libras
para su capital desembolsado de 20.294,675 o sea el 23.08 por ciento, siendo
bastante crecido el numero de compaiifas que han abandonade sus trabajos
deesplotacion por resultarles poco lucrativa esta industria, como puede cole-
jirse de los siguientes datos:

Compaiiias auriferas en el Transvaal

En 1807 En 1898

Repartieron dividendo......... 28 45
No repartieron dividendo.. ... .. 64 92
No produjeron oro............ 106 40
Numero total........ 198 137

En los distritos proximos a la capital (Pretoria), ha adquirido bastante
importancia la obtencion de los diamantes, inferior siempre a la que ha al-
canzado en aquel codiciado pais la esplotacion de sus cuencas carboniferas,
cuyas capas de hulla son tan solo prolongacion de las que nacen ¢n el Na-
tal: vendida la tonelada de hulla en la boca-mina a poco mas de 7 chelines.
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mucha de ella destinada al Oranje i la Colonia del Cabo, le valieron al Trans-
vaal en 1898 las 1.907,808 toneladas, 668,346 libras esterlinas, habiéndose
ocupado 17 compalifas en la esplotacion de los carbones, i solo tres de las
mismas han podido repartir dividendo a cuenta de los beneficios obtenidos,
probablemente a causa de la baja estraordinaria del precio de la hulla en
los ultimos meses, que se cotizé a 0.65 chelines tonelada, favoreciendo a
alguna de las compaifas mineras que necesitan aquel combustible para
sus trabajos.

Es, sin embargo, innegable que asf sus contrariedades actuales, que por
lo inmerecidas, hacen mas odiado el nombre de Inglaterra, como por la
importancia adquirida en el mercado de los metales del Transvaal, son de-
bidas al enorme desarrollo de sus minas de oro, cuyos rendimientos han
crecido constantemente desde algunos anos a esta parte, tomando en com-
probacion de esto al «South-African Mining Journal», los siguientes niimeros
que corresponden al periodo de cineo afos desde 189% a 1898, durante los
cuales la produccion de metal se ha aumentado hasta 117.4 por ciento, i
teniendo en cuentaque 95 por ciento del oro total producido en la pequeia
i heroica Repiblica ha salido del Witwatersrand, bastard la tabla que acom~
pano para dar idea de la actividad que en todos sus trabajos despliegan los
atribulados mineros del Rand.

Produccion de oro en el Transvral

Afios Valor del metul en lib-as
G TR O e s g Lyl 6.263,100
BROT e N i Lo Rile sl oM LA 7.840,779
R o it o v By I ARy, e 7.864,341
1897 wiai R e b st ey eaia s s gL 040883,610
FBDB S resaiats s S atials e St A T s F santiahn = 1A BT60Eq

En estos cinco arios la produceion ha crecido mas del doble, i por cada
100 libras de oro vendido en 1894 por los mineros del Transvaal, en nime-
ros exactos, han cobrado al finde estos cinco anos 2171,

Hecha una brevisima indicacion jeneral del procedimiento mas comun-
mente seguido en la preparacion mecanica de los minerales, se ocupa F.
Laurent en suarticulo de diciembre ultimo, enla parte quimica de su tra-
bajo tanto mas importante que aquélla, pues aun cuando sea verdad que la
estraccion mas o ménos perfecta del metal precioso, es influida hasta por
los mas infimos detalles del tratamiento mecdnico de sus minerales, es inne-
gable que a la accion de los disolventes sobre ellos, despues de pulverizar-
log, se deben el oro i la plata que circulan por el comercio. Aqui es donde
en el articulo de F. Laurent, se nota una sensible omision, puesto que ocu-
pandose del antiguo procedimiento de amalgamacion que conocian los an-
tiguos ya en los tiempos de Plinio, 1 que fué ensefiado a los mejicanos en
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1857 por el ilustre Bartolomé Medina, i en el modernisimo i bastante comun
en el Transvaal que, hijo de la casualidad, deben los mineros del Rand, a in-
vestigaciones puramente cientificas hechas con el cianuro potdsico en sus
laboratorios por Eisneri Faraday, deja de citar el importantisimo sistema de
estraccion del oro por cloruracion debido al famoso profesor Plattner, i por
el cual se obtiene el metal, gracias ala enérjica accion disolvente que sobre
él mismo ejerce el cloro, ese gas amarillo-verdoso de olor repugnante i que
por su nombrei por esta propiedad conocen en alguno de sus compuestos
mas vulgares del hipoclorito de calcio, las mujeres i los industriales que le
usan por su eficacia en las operaciones del blanqueo i la desinfeccion.

El mineral es siempre toscamente triturado en Méjico 1 Chile con gran-
des mazas a mano, en las minas del Sur de Africa, California, Colorado,
Alaska, Australia, ete, etc., en mdquinas modernas cuya disposicion, re-
sistencia i capacidad, les facilita en pocos minutos rendir el mineral de
tamafio conveniente, mas uniforme que el que dejan en las Republicas His-
pano-Americanas durante un dia de trabajo varios hombres i caballerfas
con sus martillos i sus toscos morteros en los cuales se descuelgan por me-
dio de uneje de madera horizontal que les levanta filones o marcos calzados
con un tope de fundicion, i del peso de unas diez arrobas produciéndose
para molestia de los obreros, grandes nubes de polvo que apénas les permi-
ten ver; para recojerlos i cargarlos de nuevo los trozos de mineral que no
atraviesan las mallas del tamiz inclinado frente de cada mortero, para sepa-
rar la parte desmenuzada.

A pesar de la perfeccion con que se construyen de metal, para las minas
de los otros paises citados, las modernas baterias de morteros teniendo en
cuenta la naturaleza del mineral destinadas a trabajar, i regulando segun
ella la altura e inclinacion de las paredes de los morteros, el levantamiento
i peso de los pilones o manos, el tiempo que debe trascurrir entre dos suce-
sivas caidas del mismo pilon, la relacion mas adecuada en cada mineral en-
tre la altura del tope del mazo i la distancia que hai entre el fondo de los
morteros i el borde destinado a salida de la parte triturada, la inclinacion
mayor o menor del plano o tamiz adjunto a cada mortero i las dimensiones
i la manera de estar taladradas sus cribas, etc, etc.; en las nuevas minas de
Méjico aun se estdn estableciendo baterias completamente de maderas, es-
cepcion del tope de hierro fundido que se fija en la parte inferior de los pilo-
nes de roble, con casi todo los defectos inherentes a esta antigua disposi-
cion que no han mejorado los mineros de aquella parte de América, proba-
blemente por respeto a la sencillez del trabajo, i de sus obreros que
concluyen esta preparacion mecdnica del mineral en el arrastre una muela
de piedra vertical con cincha de hierro movida en jeneral por dos solas ca-
ballerias al rededor de un eje de madera i con lo cual afiadiendo agua dejan
los trozos del mineral de tamario bastante reducido para la accion eficaz del
disolvente, que en aquel pais es el mercurio. El mineral pulverizado i seco
se esliende por el patio donde, pisoteado durante dias i masdias por quince
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o veinte caballog, se empasta con el mercurio afiadido, continuando esta
lenta operacion hasta dejarle bastante libre de los metales preciosss, el oro
ila plata, qus se juntin en forma de amalgama, «la pulpa» unidos al
mercurio en la parts baja proxima al suelo: prescindiendo del tiempo, que
ni en Espafia, ni en aquellas Reptiblicas ¢ie son sus hijas no tienen desgra-
ciadamente la importancia que en otros paises se le concede: el procedi-
miento del «arrastren, i de amalgamacion en el «pation, se recomienda por
su sencillez, ila cficacia i baratura relativas del trabajo por medio del cual
logran llevarse con el mercurio del 60 al 65 por ciento de los dos metales
contenidos en el mineral esplotado; qué diferencia con las minas provistas
de maquinaria moderna i que frabajan minerales anilogos, logrando estraer
de ellos hasta 98 por ciento del oro que contienen por el uso del cloro como
disolvente; sin embargo, hai que confesar que al procedimiento por amalga-
macion practicado con tanta lentitud en el «patio» mejicano i en las moder-
nas baterfas de morteros que reemplazan en corto tiempo el prolongado tra-
bajo de los caballos, se debe hasta el 55 por ciento del oro que circula por
el comercio, i una parte relativamente pequenia a los otros procedimientos
quimicos que usan el cianuro potisicoi el cloro como disolventes, puesto
que el lavado directo de muchos minerales, i en trabajo esclusivamente
mecdnico, producen el 30 por ciento del codiciado metal.

El mercurio, afiadido al mineral pulverizado por los mejicanos en su pa-
tio, 1 por los mineros que emplean las modernas baterias de morteros, casi
siempre junto con agua en cantidad suficiente en el inferior de los mis-
mos, se lleva formando glébulos metdlicos pastososi brillantes la mina por
lo ménos del oro, que en estado nativo, o libre, se encuentra diseminado por
su ganga, que forma la casi totalidad del mineral trabajado. Estos glébulos
i esta pasta, que con ellos ifango se forman, se recoje despues de salida de
los morteros sobre las. tablas metilicas inclinadas, a ellas adjuntas, en las
que se completa la amalgamacion, lavdndolas con agua i afadiendo mas
mercurio si se cree que contiene aun oro por amalgamar, i llevdndola
despues de triturada i batida para asegurar la mas completa estraccion del
metal. cuando escurrida a la destilacion. Al calentar la pulpa en esta ope-
racion, el mercurio, en forma de vapores, se separa i recoje por medio de
un tubo encorvado en un barreno de agua puesto debajo, a un lado, sobre
el suelo, i el oro, mas 0 ménos puro, se encuentra sobre la capa de arcilla
que cubre las paredes de hierro fundido de la retorta de destilacion colocada
bastante alta i calentada por un sencillo hogar; este oro, conteniendo la pla-
ta del mineral en mayor o menor proporcion, segun el trabajo a que se ha
sujetado, aparece al destapar la retorta i limpia de la escoria que le cubre,
poroso i friajil mezclindolo’en seguida de nitro, borax i en algun caso, otros
fundentes, hijos de la supersticion i la rutina; i se funde en crisoles de gra-
fito o plombajina para vaciarla en forma de barritis que suelen sellarse pa-
ra ser luego vendidas, si de su ensayo o-andlisis no se deduce, por su poca
pureza, que precisa segunda fusion.
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Cuando por cualquier causa que asi puede serla composicion quimica,
como las condiciones fisicas de los cuerpos que acompafian al oro en sus
minerales i hasta la manera misma en que éste se presenta, imposibilitan el
empleo del mercurio, o dificultan su accion disolvente, como sucede cuando
son estraordinariamente grandes las hojitas del oro, es preciso renunciar al
procedimiento por amalgamacion, o cuando ménos los que resultan ricos
residuos del mismo, sujetarlos despues de su preparacion conveniente a la
accion del cianuro potdsico o a la del cloro, siendo aquf de notar que en je-
neral la de este ultimo resulta mas completa sobre el metal amarillo que la
que sobre él mismo ejercen las disoluciones débiles del cianuro; ast es que
miéntras éstas llevan un promedio de 75 por ciento, el cloro toma i trasfor-
ma en disolucion de cloruro durico, jeneralmente del 95 al 96 por ciento del
oro que contienen los minerales tostados que a su accion se sujetan, i un
procedimiento tan perfecto de estraccion que la practica de medio siglo ha
sancionado, i al que se debe cada ano mayor cantidad del oro que aparece
en el mercado, es sensible que se haya olvidado en el interesante articulo
de M. Laurent. Indudablemente aqui se objetard, ya que la estraccion por
medio del cloro es mas perfecta, (qué motivos se han opuesto a su adopeion
jeneral i en su lugar en un pais esencialmente aurifero i tan conocedor de
la naturaleza i tratamiento conveniente de sus minerales, como en el Trans-
vaal, se desarrolla mucho mas el uso del cianuro que el del eloro? La causa
es econdémica idebida no solo a la diferencia de productos que uno i otro
tratamiento exijen, sino tambien a la naturaleza fisica i composicion quimi-
ca de los minerales mas abundantes en el Africa Austral, que obligarian,
como los del Colorado i otros paises, a su previa tostacion para ponerles en
breve tiempo en disposicion de ser con eficacia espuestos a la accion corro-
siva del cloro, incompleta, siempre que se ejerce sobre minerales de los que
unicamente el tiempo i el oxijeno del aire sin elevacion de temperatura por
medios artificiales, han eliminado solo una parte de su azufre.

La perfeccion i economia con que realizan esta parte del trabajo los
grandes hornos establecidos en California i Colorado, por los mineros que
esplotan piritas de hierro i cobre con mas o ménos galena blanda, mui su-
perior, aunque parezca raro, del que se obtiene en la tostacion de las piritas
por casli todos los fabricantes de dcido sulfurico, que dejan hasta en hornos
semejantes i mucho mas reducidos, mayor cantidad de azufre en sus resi-
duos, como he tenido ocasion de comprobarlo para an:lisis de los mismos
en muchisimas ocasiones; ast en Espaiia como en Alemania, ha sido, sin
duda, a mas de la enérjica accion del clory sobre el metal, las que han de-
terminado en varios distritos de aquellos Estados la adopeion del método
por cloruracion, de preferencia a los otros ya citados. Aprovechando aque-
llos avisados rl}ine!‘os? americanos las desigualdades del terreno o suplién-
dolas por medios artificiales cuando éste no se las ofrece, con el esclusivo
objeto (?e evitar los' gastos de- pe.r.-s:o'nal, aqui estraordinarios para el manejo
de cantidades relativamente insiguificantes de pirita; al salir de los tornos i



NACIONAL DE MINERIA 51

cribas prismiticas, el mineral pulverizado entra en vastos hornos de tosta-
cion, donde, movido sin cesar i al calor rojo, pierde casi por completo su
azufre con un gasto insignificante de combustible para el movimiento de la
maquinaria i sostenimiento de la temperatura, evitando de este modo el pe-
sado, intermitente e imperfecto trabajo, que los fabricantes de dcidos enco-
miendan al esfuerzo de los obreros. El mineral cuando sale de los hornos
con solo 0,150 0,20 partes de azufre, se deja enfriar i sujsta de varios modos,
segun la disposicion i los productos quimicos de que con mas ventaja se
dispone en la locali lad, a la accion del cloro, siempre en recipientes forra-
dos de planchas de plomo, i por conducto de este metal o de madera, para
evitar la rdpida destruccion que el hierro sufre espuesto a aquel gas, que
aun cuando sea para la jeneralidad de quimicos europeos una novedad que
calificardn de travesura yankee, unica circunstancia por lo que aqui lo
cito, es por esto no ménos cierto que la reciben i aplican algunos mineros
con éxito favorable en forma liquida, desde fecha reciente, en algunas de las
esplotaciones auriferas de California, que le adquieren dentro de barriles
de plancha de acero forrados de plomo, cuyo peso i lo desagradable del con-
tenido que apesta tanto como el cloro gaseoso que le ha producido, contra-
rrestan con ventaja las dificultades i peligros que en paises montafosos ofre-
ce cl trasporte del dcido sulfirico, necesario a los otros mineros que aun
son los mas, i que emplean sea el cloro gaseoso produciéndolo la sal comun
1 el bioxido de manganeso en recipientes separados, obien descomponiendo
el hipoclorico de calcio (cloruro de cal del comercio) mezclado con el mine-
ral i el dcido dentro de cilindros de acero forrados de planchas de plomo,
que dan vueltas lentamente durante pocas horas i aseguran con este movi-
miento i ajitacion de su contenido la casi completa disolucion del metal.

Prescindiendo de una infinidad de detalles, que en esta industria mine-
ra, en su parte esencialmente quimica vartan, segun las circunstancias de
la localidad de la constitucion de los minerales i productos utilizables para
su provechoso tratamiento, siempre se llega a la obtencion de disoluciones
que aclaradas por un reposo poco prolongado, contiene el oro del mineral
en forma de cloruro durico, descompuesto rapidamente, sea por la sencilla
adicion del sulfato terroso (caparrosa), que deja el oro reducido en forma
pulverulenta, sea por lasola filtracion a traves de cilindros llenos de carbon
vejetal que retiene con avidez el metal precioso, del que se separa en segui-
da por su combustion, o bien por una corriente de gas sulftdrico que deja
en el fondo de lus recipientes en forma de fango negro parduzca todo el oro
en estado de sulfuro, el cual, Invado i recojido entre las telas de filtros-pren-
sas, se tuesta en pequenas retortas de fundicion, para obtener el metal en
estado de darle, con ausilio de los fundentes ordinarios i al calor de una mu-
fla. la forma liquida, modificando las barritas, como se ha indicado 4ntes al
tratar del sistema por amalgamacion.

En algunas de las esplotaciones auriferas del Africa del Sur, segun los
minerales que en ellas suelen trabajarse, se ven funcionar simulténeamente
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por tres procedimientos quimicos de estraccion del oro, comenzando siem-
pre con el empleo del mercurio, que lleva en forma de amalgama la mayor
parte del metal amarillo, siguiendo, si la presencia de piritas le aconseja, la
aplicacion del cloro, i por fin, usando las disoluciones débiles del cianuro po-
tasico; bien que es mas jeneral combinar una corriente por causa de no exis-
tir o hallarse en cantidad insignificante los sulfuros en los minerales {raba-
jados, el sistema de amalgamacion, con el empleo del cianuro, evitando el
empleo intermedio siempre mas molesto del cloro. El mineral desmenuzado
se estiende sobre falsos fondos de materia vejetal, en la que la madera
de pino i las fibras del cocotero aparecen siempre en el interior de vastos
depositos de mamposteria, por los cuales, mediante sencillas bombas al efec-
to dispuestas, se hacen filtrar las disoluciones de cianuro potasico. que toma
eloro del mineral obligandolo, segun la naturaleza de éste, a atravesarlo
dos o mas veces. El oro disuelto, es comentado jeneralmente con virutas
de zinc obtenidas por poco corte de las capas de embalaje del cianuro, que
suelen recibir los mineros del Rano de los fabricantes de productos quimicos
de Europa, i en otros casos se separa, como ocurre en importantes instala-
ciones proximas a Johannesburg, precipitandolo por electrolisis sobre hojas
de plomo i con ausilio de corrientes de poca potencia. Por simple copelacion,
el oro se separa del plomo i éste se recobra para suuso ulterior.

La mayor facilidad que para su trasporte ofrece el cianuro potdsico so-
bre el dcido sulfirico i otros productos corrosivos, a pesar de su caracter
eminentemente toxico, i como ejercen sobre los grandes depésitos de lejia-
cion construidos de mamposteria practicamente ninguna accion perjudicial
que disminuya su duracion, habrian sido sin duda otras razones que ha-
brén tenido en cuenta los mineros del Africa Austral, al estraer con las di-
soluciones de cianuro pofasico gran parte del oro, que aparece en el merca-
do, i que con tan poco disimulo quieren arrebatarles, apelando a la razon de
la fuerza sus ambiciosos enemigos.

Barcelona, enero 16 de 1900.
P. Yusrte.

e e

Modernos métodos comerciales

DE ENSAYAR I ANALIZAR EL COBRE, POR TITUS ULK E

(Traducido del ¢The Engineering and Mining Journaly )

Las siguientes lineas son producto del trabajo diario de un quimico i
ensayador de una de nuestras mas grandes i mejor montadas refinerfas de
metales. Este quimico tiene un ayudante cuya principal ocupacion es aten-
der al ensaye diarioi ayudar en las otras operaciones,
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Antes de comenzar a describir los métodos de anilisis i ensayes, ha-
remos un bosquejo del lugari los medios con que se practican en el caso
particular que hemos escojido.

El laboratorio, el cuarto de pesadas i la pieza de ensayes, forman una
manzana como de 40 por 60 piés, adjunta al edificio principal; se hallan bien
provistos de alambrado i fuerza motriz, agua i gas. El laboratorio compren-
de una pieza como de 40 piés cuadrados, bien alumbrada con grandes venta-
nas i una puerta que comunica con la oficina, cuarto de pesadas i pieza de
ensayes. Se halla provisto de mesas de trabajo en los lados norte i sur, dos
desaguaderos i una plancha de secar; una mesa para trabajos de filtraciones
rdpidas por succion i una para destilacion del arsénico que se hallan en lado
este 1 en el oeste una mesa para titulacion, aparatos para calentar i una
chimenea para vapores dcidos. Esta ultima tiene tres subdivisiones: una pa-
ra trabajos jenerales, hecha de lamina de hierro con dos calentadores eléc-
tricos; de los otros compartimentos uno sirve para disolver el cobre i el otro
para preparar hidréjeno sulfurado.

La pieza de ensayes tiene dos hornos de mufla que se calientan con gas,
un horno de fundir, tambien de gas, con un gran crisol, un motor eléctrico i
un ventilador, balanzas para las lamas, plancha para moler i los aparatos
necesarios para ensayes.

Por ultimo, el cuarto de pesadas tiene un escritorio, una mesa para ba-
lanzas sostenida en pilares separados, con cinco bédsculas i balanzas para pe-
sar desde el cobre en pastacrudo, hasta la mas sensible para el oro.

Los ensayes i analisis quimicos que se practican se pueden clasificar de
la manera siguiente:

Frecuencia Materias Determinaciones
con que se hacen

: Soluciones (electrolitos). .... Gravedad especificaidcido
Diarias........ libre
Cobre pasta i anodos........ Cu. Ag. Au.

Catodos. i cenins o, ... Cu. Ag. As. Sb.
LAMAS oo v meniss (Gl A AU
Semanales......{ Escorias de plata........... Ag Au.
Barras deoro............... Au.
Soluciones..ecvaves ...... As. Sb. Fe. Cl.

Cobre crudo i escorias de la
refinacion..... ilersis areie s O A L AL
Cobre depositado........... Cu. Ag. As.
Barras de alambre.......... Cu. Ag. As. Sh.
Lingotes d{e ccl)bre. SREIA o As.
; Escorias de alto horno...... Cu.
Ocasionales.. ... Crisoles de alto horno...... Cu. Ag. Au.
Carbon, eal, eieamas Ao 14
alilog ; :
\ NALEE, BUE v ain w0 armaye s sTaies et

EOS /AelCHS 05 s v s aieeaiets
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Cuando el alto horno de cobre estd trabajando, es decir, durante tres
meses o una cosa asi en cada afo, se hacen determinaciones diariamente
de los productos de los crisoles para cobre, plata i oro; ademas trabajan
olros dos hornos para escorias de cobre.

La composicion delos electrolitos debe ensayarse frecuentemente con
el objeto de poder regularizar el procedimiento de refinacion. En jeneral,
basta conocer la cantidad de sulfato de cobre, la de 4cido libre i el arsénico
i antimonio contenidosen la solucion.

Para determinar la cantidad de sulfato de cobre i de dcido libre se toma
una muestra diariamente en una botella de un cuarto de la solucion de la
artesa principal de cada sistema. El modo de proceder es el siguiente:

1. Acido libre i sulfato de cobre en el electrolito (solucion).—Se toman
10 ¢ c. de la solucion, se diluyen con agua caliente i se vierien en un vaso;
con una probeta, se afiade un pequeio exceso de sosa cdustica de una fuerza
conocida. Se hace enténces hervir, se filtra i se lava bien. Despues se apre-
cia el exceso de sosa cdustica de lo filtrado por medio de 4cido sulfurico,
usando al mismo tiempo unas cuantas gotas de fenolftalnia, como un indica-
dor. Ahora se disuelve el precipitado de cobre en una solucion diluida de
dcido nitrico, se hace amoniacal i se titula con cianuro. Estas operaciones
dan el tanto por ciento del cobre presente. Por este dato se calcula la canti-
dad de sulfato de cobre, multiplicando por el factor 3.95. Entonces se calcula
la cantidad de dcido que se requiere para combinarse con la cantidad de
cobre encontrada, multiplicando el tanto por ciento de cobre por el factor
1.555. Esto da el acido combinado, que descontado del total de acido, queda
el dcidolibre conocido. El tiempo que se emplea en la determinacion es co-
mo media hora. El método de determinar el :icido libre en un electrolito por
medio de la reaccion final de la solucion amoniacal de cobre, no es de reco-
mendarse, porque ciertas soluciones impuras fdcilmente se ponen turbias
con solo una lijera dilucion, lo cual impide poder conocer el punto de tér-
mino.

2. Arsénico en la solucion.—Témense 10 ¢. ¢. dela solucion en un lrasco;
anddanse unos pequeios cristales de sulfato de hierroi 20 ¢. ¢. de 4cido
clorhidrico i destiles2. La destilacion se recoje en un pequeiio vaso que
contenga unos cuantos c. ¢. de agua o sea la suficiente para solo cubrir el
estremo del condensador. La destilacion se continia hasta que el conteni-
do del recipiente brinca o se aproxime ala sequedad.

El exceso de dcido se neutraliza en un vaso por medio de la sosa cdus-
tica, dejdndola solo un poco dcido. Anddanse unos cuantos gramos de bi-
carbonato de sosa, 10 c. ¢. de una solucion de almidon i titulase al color
azul, con solucion tipica de yodo. La reaccion se puede representar como
sigue Nay AsO; +1,+H,0=Na; As 0,+2HI.

Para titular la solucion de yodo, pésese un poco de dcido arsenioso, di
suélvase en sosa cdustica, hagase un poco dcido con HCL, anddase bicarbo-
nato de sosa i titulase al color azul,



NACIONAL DE MINERIA b5

El tiempo que se emplea en esta determinacion de arsénico es como
una hora. Empleando una pequefia retorta, et:., i 5 c. c. de solucion, el
tiempo requerido puede reducirse a 15 minutos.

3. Antimonio en la solucion.—Tomense 20 ¢. c. de la solucion, ha-
gase amoniacal i afiddase hidréjeno sulfurado i precipitese; filtrese el pre-
cipitado 1 tratese con dcido clorhidrico. Déjese asentar por una noche. Sepd-
rese el arsénico del antimonio por medio del dcido clorhidrico concentrado
i precipitese el antimonio de la filtrada por hidréjeno sulfurado. Filtrese por
un crisol ya pesado de Gooch i despues livase con bisalfuro de carbon i al-
cohol, pésese el Sb, S, o disuélvase el precipitado humedo como deSb, S;
por el filtro con sulfihidrato de amonfaco en un crisol de porcelana, oxidese
con dcido nitrico i pésese el Sh, O, de cuya pesada se puede calcular fécil-
mente el tanto por ciento de antimonio en la solucion analizada.

4. Fierro en la solucion.—Este se determina fdcilmente oxidando 100 c. c.
delasolucion, anadiendo amonfaco, hirviéndola; despues filtrar el precipita-
do, disolverlo i repetir la operacion. Pésese el F, O, o titilese la cantidad
de fierro contenido por cualquiera de los métodos usuales. o puede tambien
determinarse por la colorimetria, empleando una solucion tipo de fierro para
comparacion i el sulfocianto de amonlaco o el ferrocianuro de potasa como
indicadores.

5. Cloro en la solucion.—El cloro eontenido puede apreciarse facilmente
afiadiendo nitrato de plata de una fuerza conocida 2200 . c. del electrolito,
calentindola ianadiendo nitrato hasta qua to la nebulosidad cesa o que todo
el cloro presente se ha precipitado. Por el nimoro de c. c. de nitrato de
plata que se ha empleado, se calcula el Cl. contenido. Algunas veces el pre-
cipitado de cloruro de plata se filtra por un ecrisol de Gooch ya pesado, se
lava despues, se seca i se pesa; la cantidad de cloro facilmente se determina.
El cloro jeneralmente contenido en la solucion varfa entre 0.001 1 0.05 por
ciento. El tiempo empleado para esta determinacion no pasa de dos horas.

6. Cobre en los tejos de cobre, en los anodos, ete. —Si la muestra no es
uniforme en su contenido de cobre, témense 20 gramos, disuélvase, ete., i
usese una parte alicuota para electrolisis. Si es uniforme, pésese un gramo de
granulos o recortes i disuélvanse en un bocal de vidrio como de dos pulgadas
de ancho i cuatro de alto con 3e¢. ¢. de dcido nitrico diluido con una poca
agua, anddanse 2 ¢. ¢. de amonfaco i 3 ¢. c. de dcido sulfurico concentrado.
Diluyanse a 150 c. ¢. i electrolisese, empleando la corriente eléctrica del
alumbrado si es a proposito, regulando la resistencia con limparas.

Despues que la reduccion ha concluido, livense los cilindros de cobre
platinados con agua i despues con aleohol i pésense. El tiempo comunmente
empleado para un lote de doce muestras de cobre en pasta por duplicado,
son de 15 a 16 horas.

7. Cobre en las escorias. - Escoria de cobre crudo, de refinacion i del
alto horno: pongase un gramo de la escoria en un platillo de platino, disuél-
vase en deido nitrico, déjese asentar i viciese la solucion en un vaso i ponga-
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sea un lado. Al residuo anddase un poeo de scido sulfirico concentrado i un
poco de dcido fluorhidrico i evaporese hasta que se produzean vapores sul-
fiiricos. Anddesele agua i retinase con la primera solucion. Hagase enton-
ces amoniacal, filtrese el precipitado de hierro, redisuélvase i vuélvase a pre-
cipitar, i finalmente titulese con cianuro. Tiempo empleado 14 hora.

8. Arsénico en los catodos ien las barras de alambre.—Pdnganse 20
gramos del material en un frasco de 8 onzas o mediano, anddanse 75 a 100
¢. ¢. de solucion saturada de cloruro de fierro i 76 ¢. ¢. de dcido clorhidrico
i destilese.

Recojase la destilacion en una vasija con agua i procédase, o como se
ha deserito en el método de determinar el arsénico de las soluciones, solo
que se emplea una solucion de yodo mui débil para titular por razon de la
pequeiia cantidad de arsénico contenido; o precipitese el arsénico de la solu-
cion con hidréjeno sulfurado; pésese el AS, S, en un crisol de Goech, des-
pues de lavarse con alcohol, despues con bisulfuro de carbono i otra vez con
alcohol. Tiempo empleado, 3 a 4 horas.

9. Arsénico en el cobre refinado (Método de Aller).—30 gramosde cobre
refinado anddanse 30 gramos de clorato de potasa, 50 ¢. ¢. de agua fria i 10
c.c. de HCL. Hiérvase, enfriese i afiddanse 20 ¢. ¢. de HCI, vuélvase a her-
vir, enfriense de nuevo. anddanse 30 ¢. . mas de HCI, hiérvase i agrégue-
sedlc. c. de HCL. Caliéntese suavemente por espacio de 10 minutos i de-
cintese con cuidado en una probeta. Al residuo, que no deberd pasar de 2
gramos, aiiddase un poco de agua i decdntese otra vez en la misma vasija
poniéndole despues 2 gramos de clorato de potasa. Hiérvase hasta que todo
el cloro se haya espulsado. Trasvasese la solucion de cloruro de cobre aun
frasco de 8 onzas i anddase el residuo insoluble i 20 gramos mas de la mues-
tra para andlisis formando 50 gramos por todo.

Caliéntese el frasco suavemente, recojase la destilacion que pasa por el
condensador Allihn; cuando se presenten los borbotones, nfiddanse 30 c. c.
de HCL en un embudo separador. Durante la operacion de destilar la mayor
parte de cloruro de cobre que se disuelve a cloruro cobroso, contintese la
destilacion hasta que se presenten los borbotones.

La destilacion, en la que se encuentra todo el arsénico contenido al esta-
do de cloruro arsenioso, se trata con H,S i se determina la cantidad de ar-
sénico colorimétricamente de la manera siguiente:

En un vaso que contenga una solucion saturada de hidréjeno sulfurado
del mismo volumen que lo destilado, se pone una solucion titulada de dcido
arsenioso (As; Os disuelto en KHO i acidulado con HCL) con una bureta
hasta que la densidad del color de la solucion sea idéntico con el del desti-
lalo. El nimero de c.c. de la solucion graduada que se haya empleado
determina el tanto por ciento de arsénico que hai en el cobre refinado. El
tiempo que se emplea es de1 a 2 horas.

10. Arsénico i antimonio en el cobre en pasta (Método de Aller). ~ Disuél-
vanse 6 gramos de cobre en pasta en 15 ¢. ¢. de dcido clorhidrico, 80 ¢, ¢, de
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aguai3d0 gramos de clorato de potasa, todo enun frasco. Péngase el dcido
poco a poco i caliéntese suavemente. Afidadanse 30 c. c. de acido clorhidrico
i caliéntense moderadamente hasta que toda reaccion quimica cese. Decante-
se lasolucion de las particulas de cobre que no se han disuelto, que no debe-
ran exceder de medio gramo. A la solucion afddase un gramo de clorato de
potasa 1 hiérvase hasta que todo el cloro libre haya sido espelido. Pénga-
se la solucion en una retorta para destilar con el residuo insoluble i afiddan-
se 4 gramos de cobre de muestra que se estd analizando i procédase a desti-
lar el arsénico de la manera usual, vuélvase a anadir por dos veces mas
R0 c. c. de dcido clorhidrico a medida que se evapora la solucion. El cloruro
arsenioso en la destilacion se precipita con hidréjeno sulfuroso i se pesa como
sulfuro arsenioso. Al residuo del frasco anddanse 75 c. c. de solucion satu-
rada de cloruro de zinci destilese poniendo un nuevo vasa para recojer la
destilacion. Elcontenido del frasco se evapora hasta casi la fusion; se deja
enfriar anadiendo poco a poco 20 e. ¢. de dcido clorhidrico, volviendo a evas
porar hasta casila fusion, Esta operacion se repite una tercera vez hasta que
se encuentre todo el antimonio en la destilacion i puede determinarse como
se determing el arsénico, precipitando con hidréjeno sulfurado i pesando en
un crisol de Gooch el Sh, S;.

El contenido de arsénico i antimonio en el cobre en pasta que se ha
determinado de la manera descrita requiere un tiempo como de 2 horas.

11. Oro, plata i cobre en los anodos, barras de alambre etc.—Para deter-
minar la plata en las barras i catodos, tomense 2 toneladas de ensaye de
todo el material; para el cobre en pasta i los anodos, una es suficiente.

Disuélvase en :icido nitrico i filtrese el oro. Anddase 2c.c, de solu-
cion saturada de sal a lo filtrado i si aparece poco o ningun precipitado, pon-
gase acetato de plomo i deido sulfurico para recojer la pequeia cantidad de
plata contenida. En todo caso debe anadirse una cantidad suficiente de sal
para precipitar toda la plata contenida; entonces se dejan las soluciones
toda la noche para que se asiente el Ag. Cl.

En algunos labor:torios el oro no se filtra sino que se emplea una solu-
cion de sal de una fuerza conocida; la cantidad requerida de ésta se ha
calculado o apreciado por pruebas previas. Este método va bien cuando la
pasta de metal tratada es uniforme en su contenido en plata, pero no es un
sistema recomendable para trabajos industriales que reciben pastas que va-
rian mucho en su contenido de metales preciosos.

Los dos papeles de filtro que contienen el oro i el cloruro de plata se
ponen en un escorificadori se secan frente a la mufla. Se quema despues el
papel, teniendo cuidado para evitar pérdidas del polvo; si es necesario, se cu-
bre el ensaye con una capa de bicarbonato de sosa i un escorificador invertido.
Se esparce enténces plomo de ensaye sobre el residuoi el precipitado i se esco-
rifica i se ensaya de la manera usual para ensayes de oro i plata. El tiempo
empleado es comunmente 24 horas.
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En ofras ocasiones, en lugar de determinar el oro por este método, se
emplea el método comun de escorificacion que se practica del modo siguiente:

Pésense 10 muestras de 0.1 tonelada de ensaye cada una i escorifiquese
con 50 gramos de plomo de ensaye de la manera usual. Viciese i sepirese
la escoria adherida a los botones de plomo, repitase la escorificacion por dos
veces mas, i finalmente retinanse cinco botones en uno solo, obteniendo asf
dos botones de plomo cue pesarin como doce gramos cada uno i que
corresponden a 0.5 tonelada de ensaye de la pasta de cobre orijinal. Des-
pues se copelande la manera comuni se comparan uno con otro con la tole-
rancia usual en la diferencia. Algunos ensayadores aseguran que este mé-
todo, aun cuando tuvo mas trabajoilaboriosidad, da resultados de 0.06 a 0.1
onzas de oro mas alto que por el método comun en pastas que contienen
R 0 2 onzas de oro por tonelada.

12. Oro i plata en el cobre crudo i escorias de refinacion.—Una tonelada
de ensaye de la escoria que algunas veces contiene de 40 a 50 por ciento de
cobre, se reduce a un boton de cobre, fundiendo con un flujo compuesto de
argol, sosai borax enun crisol de Battersea del tamaiio E. o F.

El boton de cobre, despues de haber sido separado de la escoria adherida,
se disuelve en dcido nitrico i se ensaya por plata i oro, signiendo el método
descrito @ntes para el cobre en plata.

13. Oroiplata en las Jamas.—Pésense dos ensayes de 1.20 tonelada de
ensaye cada unoi escorifiquese de la manera usual. Copelen primero uno
de los botones de plomoi pésese el boton de plata resultante, Envuélvase
este en hoja de plomo hasta que pese aproximativamente lo mismo que el
otro boton de plomo, copélense los dos juntos i pésese despues el boton que
resulta. La pérdida en peso del primer boton da la pérdida en la copelacion
que debe agregzarse al otro como correccion.

La escoria de la escorificacion se vuelve a escorificar con bérax i 16 gr.
de plomo de ensaye i el tejo resultante de plomo se copela. El peso del boton
obtenido se afiade al peso de la correccion hecha del segundo boton i de
los dos botones combinados se hace el apartado, ete, de la manera usual.

El tiempo empleado para determinar el oro i la plata de las lamas no
pasa de 3 horas.

Todos los métodos indicados, aunque industriales, con cuidado e inteli-
jencia en ia manipulacion, dan resultados de bastante aproximacion.

Ocasionalmente el quimico tiene que hacer ofras determinaciones como
caleular el carbono fijo, las materias volitiles i el azufre que existe en las
muestras del carbon de piedra, la cal i magnesia en la piedra de cal i los
constituyentes delas escamas de la caldera. Los métodos de hacer estas
determinaciones con propiedad sonde un laboratorio jeneral i tambien cono-
cidos que no es necesario describirlos en el presente articulo.

En resumen, el autor desea llamar la atencion al hecho de que en el
adelanto de la ciencia de ensayar i de anilisis quimicos se hacen nuevas
précticas sobre métodos conocidos que se estdn desarrollando casi diaria~
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mente, en particular por quimicos progresistas e intelijentes, tales como F.
Andreos, F. D. Aller, A. E. Knorr, M. Heberlein i otros; asf que los mé-
jores metodos industriales de hoi pueden ser de la «historia antigua» un afio
mas tarde. Los métodos descritos dntes, sin embargo, llenan perfectamente
en la época actual los requisitos necesarios 1 son recomendados por todos
los quimicos, ensayadores i refinadores.

Crbénica cientifica

ESPLORACIONES POR MEDIO DE TIROS

Cuando un esplorador o cateador cree que en ciertos lugares de un te-
rreno puede haber en el subsuelo algun mineral, i quiere cerciorarse mejor
que con solo un agujero abierto en la tierra, lo primero i mas importante es
saber donde debe abrir su tiro. Este es el caso en que se cometen mas erro-
res i se tira el dinero intutilmente. Pero con unos pocos conocimientos de
jeolojfa i el estudio de otros depdsitos minerales circunvecinos, evitarin al
minero muchos dias de trabajo sin fruto. Todo esplorador deberia saber,
por ejemplo, que los mantos de carbon de piedra, siendo de orijen sedimen-
tario, no pueden encontrarse en un terreno en que los crestones demuestran
que el subsuelo estd formado de rocas voleanicas o de-ignicion; a pesar
de estos indicios, hai esploradores que buscan el carbon de piedra en una
rejion en que todes los indicios estin demostrando que no se hallard sino
riolita. En todas las exitaciones mineras es casi seguro encontrar trabajos
esploradores de esa especie. Por ejemplo, en los trabajos emprendidos para
la medicion de terrenos en el distrito del Lago Superior, se comprendié bien
claro que 10s depositos de minerales de hierro siempre se encontraban en
conexion con fajas de roca cuarzosa que contenia mas o ménos hierro i co-
nocidas jeneralmente con el nombre de jaspe. A pesar de esto,en la época
de exitacion de Mesabi, en 1892, los esploradores emprendieron abrir tiros
en capas de granito de media milla, léjos de todo indicio de jaspe.

Es cierto tambien que jeclogos espertos que visitaron los terrenos en
anos anteriores i examinaron los pocos crestones de jaspe, informaron que
no habia probabilidad de que existieran grandes masas de mineral de
hierro, i lo cierto es que las grandes moles descubiertas, las mayores del
mundo, fueron encontradas por hombres que no eran mineros pricticos ni
poseian conocimientos cientificos i solo los descubrieron abriendo algunos
tiros. Sin embargo, se hubiera ahorrado mucho dinero i se hubiera descu-
bierto mas si esos tiros se hubieran abierto de un modo sistemdtico 1 no a
la casualidad.

Fl esplorador deberia, como una ayuda util, formar un plano tosco del
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terreno que se propone esplorar, abarcando una gran drea de los terrenos
cireunvecinos. Esto puede hacerse con una brijula ordinaria de bolsillo para
determinar las direcciones i con solo el paso natural las distancias. Un
mapa de esta clase, auncue no seria util para un trabajo exacto, sf presen-
taria en jeneral la formacion del terreno, el curso de algunos crestones pro-
minentes i la direccion de alguna veta mineral cuya direccion pudiera deter-
minarse. El minero prictico desprecia sin embargo esas ayudas pensando
como ellos dicen «que un hombre puede ver tanto en el suelo como puede
cual juiera otro» i que «en donde hai mineral alli estd».

El esplorador si estd abriendo alguna veta o manto que sobresale del
terreno, o que por los pedacitos que se encuentran en el suelo demuestran
que probablemente solo esta cubierta por algunos piés de restos, se puede
entonces con la pala i el pico abrir zanjas al traves de ella para determinar
su direccion e inclinacion en la tierra. Los ensayes hechos de muestras to-
madas con un pico a traves de la veta, teniendo cuidado de arrancar de toda
laroca, dardn una idea jeneral de si costea o no seguir abriendo mas profun-
damente. Los esploradores jeneralmente tienen costumbre de sacar lo me-
jor de Ja veta engandndose a si mismos i engafiando a los demas. Los de-
posifos de mineral bajo este respecto es preciso recordar que no es comun
que enriquezcan con la profundidad. Se presentan si, escepciones, pero en
jeneral no costea trabajarlos solo con esperanza.

La roca enmohecida u oxidada de la superficie a menundo es pobre, por-
que sus minerales han sido desalvados; pero aunque en caso que la profun-
didad pueda dar mayor riqueza, en cambio el mineral que estd debajo de la
zona que se halla a la intemperie contiene mayor cantidad de azulre iotras
sustancias que lo hacen mas dificil de reducir. En el caso que el depdosito de
mineral descanse casi en plano i el terreno se halle casi a nivel o si la capa
de tierra que lo cubre es profunda, enténces sera necesario abrir un tiro.
Habiendo determinado el lugar en que hai mas probabilidad de encontrar el
mineral, serd mejor abrir el tiro donde se pueda llegar mas pronto a él.

Sin embargo, sucede que mineros de esperiencia no demuestran juicio
al abrir un tiro en la parte mas alta del terreno i que necesitan talvez pro-
fundizar 50 piés o mas para llegar a la veta, cuando las probabilidades son
las mismas para llegar al mineral en el terreno mas bajo a algunos cientos
de piés mas léjos. Si es necesario emplear ademe, el tamatio del pozo o tiro,
como regla jeneral, no debe tener ménos de 4} a 5 piés para permitir que
en numero trabaje mejor i si es posible serd preferible abrirlo de 5x 7 piés.
Con dimensiones mayores solo una compaiifa rica podra abrirlos cuando
lleva alguna seguridad de encontrar mineral que costee su estraccion.

Una simple cigiiefia hecha por algun carpintero con un tronco de 5 0 6
piés de didmetro con manijas de hierro £ de pulgada, una cuerda fuerte, un
barrilito para cubo con un refuerzo de hierro, puede sor todo 1o noecesari
para hacer un aparato elevador o malacate en ciertos casos. Entre 3 o 4
hombres se puede abrir un tiro hasta de 100 piés con tales herramientas,
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siempre que el agua no entorpezca los trabajos. En donde los salarios son
caros i se puede llevar lo necesario en bestias, un malacate de caballo faci-
litara los progresvs del trabajo cuando ya se llega a la profundidad de50
piés. Cuando sea preciso usar una bomba de vapor, enténces se puede insta-
lar tambien un elevador o malacate, con lo que avanzard mas rdpidamente
cuando ya se llega a 100 piés o mas. En las rejiones en donde el combusti-
ble es escaso, lo probable es que no se halle agua en el terreno que entor-
pezca los trabajos, i por lo tanto las bombas no serdn necesarias. En di-
chas rejiones, cuando el tirollega ya acierta profundidad, podrdan emplearse
las mdquinas de gasolina como motores en lugar de las de vapor para
mover los malacates. Dichas miquinas se fabrican hoi en gran numero por
varias casas en los Estados Unidos i las hai de todos tamanos i fuerza. Pe-
quefios elevadores hechos a propésito para esploradores se han inventado,
que pueden desarmarse en pequefias piezas para trasportarse en mulas
a lugares donde el combustible de madera o carbon es caro.

Para sacar el agua hai una gran variedad de bombas en el mercado i es
mas conveniente procurar emplear una bomba de vapor que no hacerlo a
mano, a ménos que el combustible sea mui caro. En donde el nivel del agua
esta mui cerca de la superficie, que puede causar entorpecimiento en el la-
boreo de un tiro de 100 piés o casi asi, lo probable es que en el terreno halla
madera para hacer lefia. Es mas ventajoso usar una bomba fuerte i senci-
lla que pueda funcionar sin mucho cuidado, que querer usar por economia
en el combustible algun otro modelo delicado. Una bomba para trabajo de
esploraciones debe poder funcionar hasta con agua sucia i lodosa sin que se
descompongan las vdlvulas.

En terreno de barro endurecido o de roca, el tiro no necesita ademe a
ménos que la tierra esté¢ mui humeda i queden dispuestas las paredes del
tiro a desmoronar=2. En tetreno arenoso o de cascajo o cuando estd formado
de piedra de acarreo que puedan desprenderse, el tiro tiene que ir ademado.
Para el objeto la entibacion ordinaria serd suficiente. Si la madera es corta
pueden usarse palos redondos, si es de mayores dimensiones, tendrd que
desbastarse de una manera tosca a la dimension conveniente; i con unos
atravesafosen los lados del tiro clavados en el ademe, a intervalos detendran
la armazon en su sitio.

Cuando hai mucha arena suelta el esplorador encontrard sus trabajos
mui molestos. Hai ejemplos en que una compaiia equipada con bomha ma-
lacate de vapor etc., despues de haber estado escavando i bombeando por
espacio de dos o tres semanas, se encuentra con que el fondo del tiro estd
casi a la misma profundidad que cuando el trabajo comenzé. El méto'lo co-
mun que se sigue en estos casoses de colocar trozos cortos de palo al rede-
dor del tiro, formando lo que se llaman entibar. Algunas veces es necesario
llenar el respaldo del ademe con tablas viejas si la avena suclta contiene
piedras de acarreo, porque ruedan i golpean el ademe. Cuando la arena tiene
un gran espesor el ademe ordinario entibado, no es suficiente. En tales ca-
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sos, el esplorador o cateador comun no puede hacer nada. Cuando es nece-
sario al abrir una veta mineral, profunlizar a traves de la arena, pueden
emplearse varios métolos. Estos, sin embargo, son de tal importancia que
se n e2:ita tratar de ellos por separado, demostrar cuantas ideas distintas ha
habido para resolver el problema.

Para ventilar un tiro comun no se se necesita aparato especial para el
objeto. En un tiro de nn tamafo regular con solo una division apretada dard
una ventilacion suficiente i renovard el aire de fondo. En donde se emplean
los taladros de aire comprimido, el aire que sale de ellos serd suficiente para
conservar el aire puro.

En un tiro angosto de alguna profundidad i que el trabajo tiene que ha-
cerse pronto i el humo de la polvora entorpece el adelanto, puede improvi-
sarse un pequeno ventilador de mano i un tubo de jénero grueso impregna-
do de parafina, o cualquiera otra sustancia que lo haga impenetrable por el
agua i el aire. Con unas cuantas vuellas del ventilador despues de cada es-
plosion (o cuete) limpiard el aire, retirando solo el tubo o canerfa de jénero
en el momento de la esplosicn; cuando no se usa, no ocupa el lugar, pues
puede aplastarse contra la pared de los lados del tiro.

EL PROCEDIMIENTO DE PERMANGANATO PARA LA ESTRACCION DEL ORO

El procedimiento de permanganato para la estraccion del oro de mine-
rales rebeldes o complejos es aun poco conocido en este pais (Estados Uni-
dos); pero estd llamando la atencion en las colonias de Australasia, especial -
mente en Nueva Zelandia. Fué inventado por M. Etard, en Francia; pero
ha sido practicado i modificado por Dr. Polac, de la Universidad de Otago,
en Nueva Zelandia, un metalurjista notable de aquella colonia. Es un pro-
cedimiento de lexiviacion en el que el cloro es el disolvente del oro; ¢l per-
manganato de potasa es el ajente activo para exitar las reacciones quimicas
necesarias. En su procedimiento orijinal, M. Etard usaba una solucion de
20 libras de dcido muridtico (dcido clorhidrico) i 5} onzas de permanganato
de potasa en 100 galones de agua. En Nueva Zelandia, con el objeto de dis-
minuir el gasto, el profesor Biack usa una solucion de 12 libras de sal comun,
14 libras de dcido sulfuricoi de 5 a 7 onzas de permanganato en cristales
para 100 galones de agua.

En el procedimiento de lexiviacion, el cloro de la sal se desprende, que-
dando libre i los productos de la reaccion son: bisulfato de potasa, bisulfato
de sosa, sesqui-Oxido de manganeso, agua i tricloruro de oro. El profesor
Black dice que mui poco o0 ningun cloro se*desprende sino que el oro se une
directamente con el cloro de la sal. El permanganato proporciona el oxfjeno
que se une al sodio de la sal, dejando al cloro que reaccione sobre el oro i
el acido sulfurico se une a la sosa i la potasa que se ha formado.

Fl costo aproximado de las sustancias quimicas en precios de Australia
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es de 100 a 150 pesos por tonelada de mineral i el rendimiento de 90 a 96
por ciento segun se asegura. La lexiviacion se hace en tinas de madera; pero
dentro deben estar forradas de plomo o cubiertas con una capa de parafina
para protejer la madera contra la accion de los dcidos que se usan. Las es-
periencias practicadas se han hecho sobre minerales de Monowaii otras
minas de Nueva Zelandia i de la mina Mount Morgan en Queesland; pero es
bueno observar que todas estas pruebas se han hecho sobre pequenas cantida-
desi que todavia el procedimiento no se ha ensayado en una escala comercial.

El cloruro de oro obtenido en solucion se precipita anadiendo una fuerte
solucion de sulfato de hierro i esta operacion se hace en tinas, haciendo
pasar despues una corriente de dcido sulfuroso o filtrando el precipitado por
medio de carbon de madera. En cualquiera de los casos el precipitado obte-
nido se trata de los métcdos comunes.

El procedimiento tiene sus limites como lo advierten sus inventores. No
se estrae con él la plata, pero sin embargo, se asegura que el mineral queda
en tal estado que la plata que pueda contener puede recuperarse por medio
de lexiviacion posterior con hiposulfito de cal, si dntes se ha calcinado
con 3 o 5 por ciento de sal. El procedimiento solo puede emplearse con mi-
nerales libres de piritas de hierro u otros sulfuros o arseniatos. Es necesa-
rio, por lo tanto, dntes de la lexiviacion, calcinar el mineral en un horno de re-
berbero en el que el combustible no se ponga en contacto directo con el
mineral. La calcinacion tiene que ser absoluta, quitando todo el azufre, el
arsénico i el antimonio =i existen en ¢él. Respecto de esta condicion i del uso
de la sal, son dos objeciones que se encuentran en el procedimiento. Sabemos
las dificultades que se presentan para lograr una calcinacion perfecta o ab-
soluta. En la préactica en gran escala es casi imposible asegurar una perfecta
caleinacion o el costo del procedimiento subiria mucho. Si se emplea la sal
al calcinar, se pierd : siempre algo de los metales precio=os por volatilizacion.
Estas objeciones por sf solas parece que serdn motivos sulicientes para im-
pedir una adopeion jeneral del procedimiento.

Aun cuando el profesor Black estamos seguros que procede de buena
fé al asentar las calidades de su procedimiento, nos parece sin embargo que
hai dilicultades sustanciales para ponerlo en practica, ademas de las que
hemos mencionado. La primera i talvez la mas importante es la estrema
delicadeza del procedimiento i lo limitado de su aplicacion por las sustancias
estrafias que contienen los minerales comunmente tales como piritas de hie-
rro, 6xido magnético i otros que pueden entorpecer o aun hacer por com-
pleto impracticable el procedimiento.

Aun suponiendo que el procedimiento se aplique con éxito, la estraccion
que produce no estan alta como cloruracion comun que no requiere una
calcinacion perfectaique por otra parte es mucho mas sencillai ménos
delicado este ultimo sistema. La estraccion no es mayor que la que se pue-
de obtener por la cianuracion del mineral cuando este método se practica
con cuidado i precaucion.
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Aparte del costo de la calcinacion, el gasto de sustancias quimicas
empleadas por este procedimiento para tratar los minerales con el perman-
ganato, es mayor que el costo de Iv cianwracion i que el de cloruracion en
barril. En el mineral de Mount Morzan, por ejemplo, sobre el cual el profe-
sor Black hace especial mencion, el costo de tratamiento seria con tola segu-
ridad mucho mayor que lo que orijina al presente el método de cloruracion
que es el que se usa en esa mina.

Debe tenerse en cuenta que losesperimentos de laboratorio hechos
hasta ahora, i sobre los cuales esti basado lo que reclama de su procedi-
miento, no son una prueba inconcusa de lo que serd en la prictica. Es bien
sabido que cuando un proce limiento nuevo se ensaya en la hacienda de bene-
ficio en una escala industrial, se presentan muchas veces dilicultades con
que no se habia contado. Esto mismo podri pasar con el procedimiento de
que nos venimos ocupando, a pesar de que los inventores parece que han
estudiado el modo de aplicarlo. :

En restimen, no creemos que el proce limiento de permanganato tenga
una gran aplicacion en lo futuro, aun cuando se practique en algunes luga-

res de Australia.
—_— —-————

Actos oficiales

Solicitudes de privilejio:

Don Maximiliano M. Menars ;ral‘a «una mdquina que permitird desaguar
aquellas minas que por los procedimientos actuales de lo hidrdulico son in-
desaguables». - Enero 31.

Don Adolfo Larenas A., quimico, para «un procedimiento para beneficiar,
por descloruracion i desoxidacion simultdinea, los minerales de cobre cloru-
rados i sulfatados, especialmente la especie conocida con el nombre de ata-
camita».—Iebrero 2.

Don Carlos Covarrubias, en representacion de los sefiores Josef Diether,
de Moscow, i Maximiliano Merz, de Stuttzart, para «un procedimiento para
el tratamiento de minerales refractarios de oro».—Febrero 12.

Don Otto Haebig, por don F. A. Herbertz Kocln R., para «un horno de
soplete para la fundicion».—Febrero 16.

Don Gonzalo Vergara Bilnes, por los sefiores Manette Cortés Jackson,
John Mac-Donough i Arthur John Clark, domiciliados en Denver, Estados
de Colorado (EE. UU.), para «ciertas mejoras introducidas en los taladros
para rocas».—Febrero 17.

Se ha concedido privilejios:

A don Emil Fleischer, por el término de 9 anos, para usar en el pais
«un procedimiento Compound, para ia produccion de gas hidrojenor.—Di-
ciembre 30.

A don Carlos Barriga, para usar en el pais «<unas mejoras en el proce-
dimiento para fabricar dcido borico i borax».—Enero 20.

A don Donald Mac-Intyry, por el término de 10 afos, para usar en el
pais «un nuevo fogon para quemadores a vapor». —Enero 20.

——— e e



	1900 FEBRERO 0001
	1900 FEBRERO 0002
	1900 FEBRERO 0003
	1900 FEBRERO 0004
	1900 FEBRERO 0005
	1900 FEBRERO 0005A
	1900 FEBRERO 0005B
	1900 FEBRERO 0008
	1900 FEBRERO 0009
	1900 FEBRERO 0010
	1900 FEBRERO 0011
	1900 FEBRERO 0012
	1900 FEBRERO 0013
	1900 FEBRERO 0014
	1900 FEBRERO 0015
	1900 FEBRERO 0016
	1900 FEBRERO 0017
	1900 FEBRERO 0018
	1900 FEBRERO 0019
	1900 FEBRERO 0020
	1900 FEBRERO 0021
	1900 FEBRERO 0022
	1900 FEBRERO 0023
	1900 FEBRERO 0024
	1900 FEBRERO 0025
	1900 FEBRERO 0026
	1900 FEBRERO 0027
	1900 FEBRERO 0028
	1900 FEBRERO 0029
	1900 FEBRERO 0030
	1900 FEBRERO 0031
	1900 FEBRERO 0032

