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Sesiones del Directorio

SESION 59 BN 12 pE JuN1O DE | 885

Presidencia del seior Eastman

Asisticron]los sefiores Gonzalez Julio, Echeve-
trid Val lus, Lastarria, Ovalle, don Ramon i
I'q-:'vz, i} wpaldiza, Varas i Valdiv®so Amor.

Se leys i aprobd el sneta de la sesion anterior.

Ea sexuida se dio cuonts:

L D i informe que debe pasarse al sefior
Ministro de Hacienda sobre concesiones salitre-
8 con mative de nna solicitud del sefior José
R Sigrvalta i otros, — Fué aprobada,

2° De un oficio del sefior intendente de Ata-
i en qone traseribe ana solicitnd de la muni-
eipalidad de Caldera, en qie pide se nombre nun
Byenlero que examine i estudie el mineral del

Algarroh, euyos trabajos convendria estimular,

sobre todo 1y cual pide el sefior Ministro infor-

me al ]}:"l't'?nl'iu_
&? aco: l-_'n ||:|~;;u-

Cimpuesta .

Vieso Awmor §

a en infirme a unacomision
108 sefiores Gonzalgz Julio, Valdi-
el secretario.

3.” De una comnnicacion del sefior injeniero
don Cdrlos Plisson ofreciendo en venta a la So-
ciedad una coleczion de minerales de la cordille-
ra de Copiapd que han servido de base al estu-
dio de los porfidos estratificados.

Qnedd para segunda diseusion despues de al-
gunas observaciones que se hicieron sobre el
partieular,

Se levant6 la sesion.

ApoLro EasTaax,
Presilente,

Franciseo Gandarillas,
Secretario

fEs1ToN 56 BN 19 pE Juxio pr 1885

Presidencia del sefior Eastman.

Asistieron los sefiores Lastarria, Mandiola,
Perez, Respaldiza, Varas i el seeretario,

Leida 1 aprobada el acta de la sesion anterior
se did enentas

1. Deun informe sobre el proyecto de Esene-
Ia Pratica de Minerfa presentado por el sefior
rector del liceo de Copiapd i elevado a la consi-
deracion del seiior Ministro de la Guerra,—Fué
aprobado.

2.° De un eontrato celebrado por el seeretario
eon el constractor José Morales para la repara-
cion i arreglo de las salas en que deben eoloear-
se las coleceiones mineraldjieas de la Sociedad.
il contrato importa la suma de 498 pesos.—
I'né anrobado.

En segnida past a ocuparse el Directorio de
la solicitnd del sefior Plisson que habia quedado
en tabla i que propone a la Sociedad ' la adqui-
sicion de una eoleceion de rocas referentes al es-
tudio de los pérfidos estratificados.

Se comisiond al sefior Lastarria ial seeretario
para el exfimen de dichas colecciones que el Di-
rectorio no podia estimar sin un informe es-
pecial.

Se levantd la sesion.

Franxcreco pe P. PErez
Presidente accidental,

Francisco Gandarillas,
Secretario.

———

NFORME

del Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria
sobre un proyecto de escuela practica de mineria
en Copiapo.

Santiago, junio 10 de 1885.

Sefior Ministro:

Con la atencion que tan importante asunto
merece, ha examinado este Direetorio el proyee-
to de una escaela prictica de minerfa para la
cindad de Copiapd formulado por el séfior rector
del liceo de aquella cindad i elevado a la consi-
deracion de US. por el sefior intendente de Atas
cama.

EI objeto de la escnela, sn ubicacion, el plan
de estudios que en ella debe seguirse estdn debida
1 concienzndamente estudiados en el informe del
sefor rector del liceo, Otro tanto puede decirse
de los detalles que se refieren a los empleados,
sueldos i presupuestos de gastos como a la con-
veniencia indudable de agregar la escuela al li-
ceo, i a la de establecer en éste el internado de
los alumnos que tengan derecho a esta gracia,
que, como con mui funiadas razones, lo dice el
sefior rector, serdn mui pocos.

Estima pues, el Directorio que el proyecto de
una escuela prictica de mineria tal como lo ha
formulado el seor rector del liceo de Copiapé
merece la aprobacion de US. i que no solo seria
de justicia decretar su instalacion en aquella ein=
dad sino tambien en la Serena, En Coquimbo
como ¢n Atacama las escnelas deben establecerse
anexas a los liceos provinciales. De esta manera
se reduce auna insignificaute suma el gasto que
en los dos primeros afios orijinen al Estado, pues
solo en el tercer ano de sn instalacion costaria
cada una de ellas la cantidad de 7,700 pesos o
sean 15,400 entre dmbas. Si se compara esta su-
ma con lo que cnalquiera de las escnelas de
agricultura va a costar al Estado se apreciard lo
ventajoso del sistema propuesto,

A fin de no retardar por mas tiempo ¢l cnm=
plimiento de la promesa hecha por la lei de fan-
dar estas escuelas i con ellas la satisfaccion de
verdaderas necesidades de la industria minera,
el Directorio se abstiene de entrar en algnnos de-
talles referentes al plan de estudio que hnbiera
preferido ver reducido a solo dos afios. Estudios
anteriores encaminados a la fandacion de escue-
las pricticas de minerfa han convencido al Di-
rectorio de que con solo dos afios de estudios i
el adjunto plan de ensenanza practica, puede sae
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El mineral de la Trinidad en Arizona

{Conclusion)

Durante los dos afios siguientes se sacaron mas
e 2000,000, i a pesar de perderse el cobre i 50
por ciento de la plata a consecuencia de insufi-
dente maquinm'in, la mina reporté a su duefio
on este perfodo la- ganancia liquida de 960,000

Enténces Alsua encargd a Clems examinara la
ming Pinos Altos; una neumonia que le sobrevi-
10 en esta ocasion, fué la causa (.le' su muerte.
Rg;nlr[iémnse en seguidaen .l.u ;uhnmlsh'u.cum di-
yersos superintendentes mejicanos, continuando

|y esplotacion con rico provecho hasta 1883, En
:querai‘io visitd Algjando M. Womble el mineral
segun instracciones que le habian encargado unos
apitalistas ingleses. Ya eran tan estensas las labo-

s que gast un mes para lt.-'v:mlau' un plano de los
16,000 piés que comprendia la mina a la sazon.
Las pruebas tomadas de la molienda i estraccion
dupante la misma estadfa sirvieron de base a un
fetallado informe, que mandd el hibil injeniero
1 Inglaterra i enyo resultado fué un contrato que
glebrd Womble con el propietario en virtud de
specinl autorizacion recibida desus mandatarios
quea la vez le mandaron volver a Léndres.

Lia primera investigacion habia despertado tan
vivo interes en los efreulos mineros de Inglaterra
que se trabaron negociaciones sobre la veuta de
la propiedad, las que se prolorgaron durante dos
afios ocasionando la llegada de nuevos peritos,
En la ditima de estas comisiones tom6 parte San-
tigo T. Browne, de la casa de Browne hermanos
it de las mas eminentes casas banqueras de
Lindres,

Miéutras tanto Alsua muri6, la corte adjudico
8 la viuda del difunto el mineral sin obligacion
ui sutrato, Cay6 enfermo ademas el sefior Wom-
ble i suceddi6 que el sefior Browue, impresionado
ik favorablemente no solo con lo que encontra-
Iﬂ'.:il La Trinidad sino ignalmente con Los Bron-
s otros distritos vecinos, compré por cuenta
sy i de sus socios el grapo entero de La Trini
il wmpuesto de siete minerales i 50,000 acres
e bosques preciosos por 1,500,000, i la mina de
0% e Los Bronees con 500 acres de terreno car-
bouifero en 500,000 posos; lo que significa la
lnsaceion mas valiosa que jamas se habia verifi-
il en el nuevo continente, Por supuesto no con-
ml-lsf las tompras en que entraba m:ltluiuut'ia 0

< s ignalmente costosa,

“a veta prineipal corre de noreste a suroeste
bajo i ingulo que pocos grados deelina de un
figulo veeto, Ll eriadero es el mismo traquito de

o porfivieo que forma el cerro entero, pero
S estado de alta descomposicion, atravesado

Spato ealizo 1 cuarzo eristalizado, El metal
& parece al fumoso Comstock Ofir, i consiste de
oS negros, cobre gris platoso o plata agria.

8 su rigueza no hai mas que recorlar que
tntos decenios la produccion no ha sido
Wetimpida nunca, Bl metal a la vista fué ava-
lado por Womble en su primera investigacion
i mas de 9 000,000 de pesos; asigndndole de

zﬂ.ﬁf‘dn las tres cspediciones posteriores un valor
<2000,000 de pesos.

le

Electrometalurjia
‘E[ :Ijllt'(e dt! l

" : a4 pasta monetaria por la via elée-
€A i 51[[{] l‘jll

eutado con buen éxito por José

“r. Al efecto hizo precipitarse subre las mo-
o q]('-?] 1|’" peso inf'ui"im‘ al reglulnn'altarin, una
' Meta] or medio de la corriente eléetrien.

l||:::1:1v2"t“.l“ este procedimiento que permite
1 alimer mido aue el st rednior
& In ('Xm-.ti:m al grado que el easo reguiere,

ud, desde que se conoce la canti-
e Metal que o precipita en la unidad del
= lo la diferencia del peso no debe ser
o POrqIe e aumento serd de pura plata,

un bafio o varios bafios que permitan depositar
un metal de la lei acostumbrada, Miiller usaba
para sns esperimentos dos pilas Leelanché. En
el catodo fijaba un alambre arrollado para que
sirviera de apoyo a la moneda, como anodo usaba
una limina de plata. El electr6lito era una diso-
lusion de cloruro de plata en cianuro de potasio.
Dentro de una hora se precipitaban cien miligra-
mos de plata de un modo tan uniforme que re-
sultaba completa proporcionalidad entre la can-
tidad del metal precipitado i el tiempo. La capa
de plata con que se revestian las monedas era
bien homojénea sin que le perjudicara en nada la
acufiacion.

La elaboracion electrolitica del plomo segun el
procedimiento de Keilh ha sido nuevamente per-
feccionada por la Electro Metal Refining Com-
pany en Nueva York, en enanto que se ha logradn
preparar un plomo easi absolutamente libre de
plata, antimonio, arsénico i otros-ingredientes. Kl
bafio usado es una solucion de sulfato de plomo
en acetato de soda. En 48 cajas de madera con
50 ldminas de a 16 kilégramos eada una puede
refinarse diariamente 10 toneludas de plomo. El
oro i la plata se depositan en estado metdlico so-
bre el jénero finisimo en que se envuelve los
electrodos positivos; miéutras que el arsénico i
antimounio en oxiddndose se disuelven en el dleali.
1 grado de pureza que se aleanza de este modo
va ilustrado por las cifras siguientes:

Lei del metal antes i despues del

eleetrolisis

Plomo.. coeees oo 96,36 99,9

Plata .., 0,5544 0,000068

Gobret.. ol 0,315 0

Antimonio...... 1,070 indicios

Arsénico. ........ 1,22 indicios

Zinc i fierro..... 0,1886 Q=T

El diilisis electrolitico se usa con singular pro-
vecho cuando se quiere disolver aleaciones metd-
licas separdndolas a ln vez de sus impurezas de
la manera mas econGmica. Consiste el aparato en
una cuba que se distingne e la jeneralmente
nsarla por los electro metalurgos solo por tener
insertados unos dialisadores de madera o de cue-
ro. Entre dos dialisadores se fiju la ldmina me-
tilica que funeiona como anodo, eutrando la elee-
tricidad positiva por placas de cobre o de earbon,
Con haber llenado el vaso de feido sulfirico di-
luido, se escita Ja corriente que descompone el
agua en oxfjeno e hidrijeno. Kl oxijeno se dirije
al anodo, i los metales oxidables principian a
combinarse con el deido libre. Ahora esta disoln -
cion se encaminaria hdcia el catodo a no imped r-
leel paso el dialisador impenetrable para enal-
quier :lase desales, El hideéjeno a su vez atrave-
sando por 6] busea el catodo, arrastrando del
anodo los metales mas eloctropositives como el
arséuico, teluro, antimonio, e igualmente los me-
taldides como el azufre, f6sforo ete. Asémanse
en forma de un lodo negruzeo. El oro cuandn 1o
haya, no siendo atacable por el dcido sulfirico,
se precipita como polvo finisimo.

Apuntes sobre la mineria cobrera
de Estados Unidos

Recientemente hizo sensacion en los efreulos
mineros de la América del norte la quiebra de
Pope Cole i compaiiia en Baltimore, la casa mas
fuerte de Mundicion i de refinacion de cobre en
los Estados Unidos, Personas entendidas asepn-
ran que el sistema observado salia costoso por
permanecer en su pié primitivo sin adoptarse las
mejoras modernas, Sin embargo las ganaucins
resultaban enorme$ i hubieran mantenido el esta-
blecimiento a no ser equilibrado por los gastos
de los mismos duefios.

La refinacion del cobre en América siempre ha

en un establecimiento bien instituido i adminis-
trado serian de § 6.50, no mas.

La estadistica de las minas de] Lago Superior
suministra datos preciosos para comparar sn si-
tuacion con la de otros distritos. Los costos de
produccion de las minas principales resultan:

Producoion

Costos do prodnecion
en foneladas

Lei del mineral

1883) 1884

1853|1884 1883 | 1884

Quiney........ 127752810 2,761
Franklin.. .. [1745/1874] 1,39
Huron. ....... 360] 964
Osceola........ 1212812125
Atlantie ......
Alloner. .....

|

=

0,41
12,37
1221
12,59
15,98

8,63
11,62
14,78
11,24
10,88
14,50

-

— D
—0a ke =3

- e

2125 1,21
13411582 0,69| 0,
870| 966! 0,85 0.8

-1
= =1 Ot O

o

Se ve que solo la Quiney puede sacar prove-
cho al tipo corriente, el enal para ella fué segun
contrato basado en las cotizaciones de barras chi-
lenas 1le § 10.80 en eunero, $ 10.60 en febrero i
$ 10.50 en marzo. De la Heela i Calumet no
existen publicaciones anuales; perosu buena con-
dicion se evidencia ya por la lei de 4,68 por ciento
(‘ue corresponde al afio de 1883, Aun concedien-
do que la madera le cuesta caro, que enormes
sumas se han invertido en maquinavia de poea
atilidad i otros inconvenientes mas, siempre I
produccion no puede pasar de 6 centavos por li=
bra. No se cuenta en eso las vastas compras de
terreno que casi no dejan lugar para nuevas ad-
quisiciones. Con haber duplicado la companfa
sus existeucias i pertenencias puede decirse que

estd bien provista para jeneraciones enteras, i

aunque tenga que luchar contra mil nuevas ad-
versidades no puede ser dudoso el trinnfo. La
mina Quiney sigue reduciéndo sus costos. Comn
es dable que una mina que ya ha retribuido
3.990,000 pesos por un capital de 200,000 pesos
retroceda ante depresiones  pasajeras! fgaal cosa
vale con respecto a la Osceolr i a la Franklin i
otras minas menores, Bn fin es poco probable
que la produccion del Lago Superior ceda a la
del aiio pasado.

( Mining Journat).

Beneficio electrolitico de metales
de cobre

El fin que se persigue en la aplicacion de Ia
electrolisis a la metalurjin, puede ser dobles o se

“trata de separar del cobre refinado los 1iltimos

vestijios de ingredientes estrafios o de sustituir
la electricidad a los numerosos procesos a que
tiene que someterse el metal tal cual se esplota.
Del primer método ¢jeentado ya desde 1878 en
Oker en el Havz, el Bo'elin i6 cuenta en otra
ocasion. El tratamiento directo de los minerales
acaba de verificarse por primera vez en log esta-
blecimientos de la sociedad anénima italiana de
minerfa i eleetrometalurjia del cobre de Jénova
en Casarza, cevca de Sestri-Ponente. Comprende
el procedimiento indieado por Marchese, el habil
director del establecimiento, 20 miqguinas de Sie-
mens que producen una tension de 15 volt i una
intessidad de 250 ampére disteibuida en 12 ba-
flos,

Parte de los minerales destinados a la eleetro-
lisis pasa por una fundicion prévia que da un eje
de una lei de 30 por ciento de cobre, 30 por
ciento de azufre i 40 por ciento de hierro Se le
refunde en ldiminas finas para que sievan de ano=
de ise le pone en comunicacion eon el circuito
eléetrico, interealando una ldmina de cobre fino.
Como catodo se usa el mismo metal en igual for-

[en centavos por libra
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sulfidrico. La solucion que contiene los sulfatos
de cobre i de hierro pasa entdnces a las tinas
eléetricas, donde el cobre del sulfato se precipita
en el catodo, miéntras que la sal se rejenera in-
cesantemente sacando el metal del eje que hace
de anodo. El exceso del deido sulfirico impide
que no se precipite el hierro, cuya oxidabilidad
ademas destruye el escape del hidréjeno, de suer-
te que se obtiene el cobre en una masa pura i
culipacta.

Iimportante es conservar el mismo grado de
gaturacion e idéntica composicion en el Jicor: al
efcto, se establece la comunicacion mas libre en-
tre los recipientes i los bafios de precipitacion.
s tanta la fuerza oxidante del bafio, que diver-
sos sdlfuros son descompuestos i estraidos por
completo sin prévia tuesta. Otra ventajasingular
de las distribuciones adoptadas consiste en que
del hierro contenido en el anodo proviene la ma-
yor parte de la tension eléctrica que se uecesita
para descomponer el sulfato de cobre. Asi se es-
plica ¢dmo para la separacion basta una tension
de un volt Los anodos despues de gastados pa-
san a la estraccion del azufre, respectivamente de
dcido sulfirico.

Al haber llegado a prevalecer el hierro, el li-
cor se saca para precipitar lo que queda de cobre
en &l por el hidréjenc suli’um:}u, ficil de obtener
dejando obrar el mismo licor sobre el eje. El
vitriolo de hierro sale como producto secundario;
se le deja cristalizar cuando es de cuenta ven-
derlo.

Una composicion acertada del licor i combi-
nacion bien meditada de los aparatos permite
elaborar 20 kilégramos de cobre fino en cada ti-
na diariamente, Por prestarse el procedimiento
a minerales pobres en cobre i cargados de hierro,
se le ha premiado en la esposicion eléetrica in-
ternacional de Torino con el segundo premio de
5,000 francos.

(Zeitschrift fiir Electrotechuik).

Trasformacion directa de la luz en
electricidad

Jorje Steinle en Wiesbaden ha sacado un pri-
vilejio del imperio aleman para aprovecharse de
Ja luz como ajente en una pila cuya construccion
se funda en el mismo principio que la reproduc-
cion fotogrifica. En un vaso de vidrio, cuyos
bordes estdn tapados por una placa de goma que
lo cierra herméticamente, se coloca otro de masa
porosa. Ambos contienen ficido nitrico diluido,
el primero ademas un prisma de carbon de re-
torta i el segundo otro de hierro fundido rico en
carbon. In el dcido de afuera se halla cloruro, o
bromuro o yoduro de plata. Son estas sales las
que se descomponen por la luz del dia, dando
orfjen Ja reaccion entre el dcido i la plata, como
asimismo el cloro, bromo i yodo a una corriente
eléotrica, que se puede rencvar a beneplicito por
la destruccion de los nuevos productos bajo la
influencia de la luz,

— e

La temperatura del interior de nuestro
globo

En los esperimentos ejecutados por manda-
to del gobierno cerca de Schladebach entre
Merseburg i Kotschau con el objeto de resol-
ver varios problemas cientificos, las perforaciones
han permitido conocer la temperatura . que reina
en profundidades mui considerables, Se la ha
medido con un termbémetro de méximum que
consiste en un tubo de vidrio Hleno con mercurio
hasta cierta altura; cuando se calienta el aparato
sube el mercurio hasta que sale por los bordes
del tubo. La pérdida en peso suministra los da-
t0s necesarios para caleular el grado de tempera~

tura que habia esperimentado el instrumento.
Mas exactamente se averigua esta colocando el
termémetro en un bafio-marfa que se calienta
hasta que se levanta otra vez el mereario lenan-
do el tubo entero. No hai mas que observar la
temperatura marcada por el bano-marfa en este
momento; pues es idéntica con la que se busea.
A principios de enero del afio corriente se habia
avanzado a la profundidad de 1,392 metros, en-
contrindose en csta zona una temperatura de 49
grados.

Bajo la suposicion de un aumento gradual i
uniforme debia haber a la profundidad de 300
metros la temperatura del agua hirviendo i a 75
kil6metros el punto donde se funde hasta el pla-
tino. En vista de estas cifras la razon que hai
entre la costra s6lida de la tierra i el radio terres-
tre seria como 1 a 85.

(Zeitschrift des Verems deustcher Ingenieure).

o

Estadistica minera de Alemania

Dentro del afio de 1883 se ha preducido en el

imperio jermdnico
55 943,004 toneladas de carbon de piedra repre-
gentando un valor de M 293.628 448

14.490,644 lignita 39.006,988
356,401 sal jema 2.089,897
959,292 sales potisicas 8.541,961

6.180,641 metales de hierro 33.237,798
677,794 metales de zine 8.890,424
179,754 metales de plomo 18 090,857
613,211 metales de cobre 16,060,323

25,302 metales de oro i plata  4.400466

3.135,030 hierro 170.801,570

116,854 zinc 33.720,746

90,732 plomo 21 927,502

17,936 cobre 24,383,648

235,063 kilégramos de plata 35,087,807

457 id. oro 1.278,312
—_—

El yodo como reactivo ante el soplete

E. Hannel ya habia recomendado el dcido yod-
hidrico como reactivo ante el soplete, Pero dlti-
mamente Wheeler i Sudeking han propuesto
reemplazar este dcido de un uso bastante inc6-
modo por la tintura de yodo cuya preparacion es
tan sencilla como el preparado duradero, Su apli-
cacion exije planchas de yeso en lugar de carbon
ordinario. Se coloca la prueba a un estremo de
la plancha humedeciéndola con la tintara de yodo
i se produce en seguida por medio de la lama
azul oxidante los yoduros que se deponen como
los 6xidos respectivos cobre el carbon en la parte
mas {ria. Se los distingue por el color: el de ar-
sénico es rojizo anaranjudo,. el de plomo ama-
rillo decromo, el de estafio moreno-anaranjado,
el de mercurio amarillo i escarlata, cambiando
el primero paulatlinumente en el segundo, el de
selenio rojo-parduzeo, el de bismuto choco-
late con mérjen colorado hfcia la prueba, el de
plata gris amarillento en frio, pajizo en calien
te, el de antimonio anaranjado, el de cobalto
pardo—verdoso con mérjen verde, el de molibde-
no azul ultramarino cerca de la prueba, el de
wolframio verde azulejo poeo marcado, a in-
mediaciones de la prueba, el de cobre blanco,
el de cadmio blanco, trasformdndose en color
de oro al tocarlo con vapores de silfuro de amo-
nio, el de zine blanco mui pasajero,

Al afadir una gota de amoniaco lfquido al de-
pésito de color chocolate i de aspecto de terciope-
lo del yoduro de bismuto, se desvanece el color
moreno cambiando en rojo. Muchos de los depé-
sitos se van mui lijero. Una ventaja del nuevo
reactivo consiste en que suministra una fieil i es-

pedita distincion entre el estafio i el zine, Mui

caracterfstica es tambien la reaccion que preseyy
¢l molibdeno.

(The Engineering and Mining Joirnal),

La hidrometalurjia del cobre

_Lns procedimicentos de elaborar el eobre por
dl_\'crsas fundiciones jeneralmente adolecen (el
mismo defecto de ser no solo prolijos i costosos
sino tambien insuficientes para sacar tedo el e
tal que acusa el ensaye. s por lo cual desds
tiempo atras se ha pensado en lqiiv:\eimu_\s, prins
cipalmente donde la lei baja del mineral no pe
mitia gastar mucho combustible. Raras veces o
tratamiento directo de los minerales con deidi
puede reemplazar la fundicion; sin embargo o
precio de los dcidos, que de din en dia bajn e
razon de la estension ereciente de todos los rames
industriales que los producen o necesitan, influye
poderosamente en esos nuevos métodos de lejis
vacion que permiten beneficiar minerales de mi
nos de 2 por ciento de cobre.

La trasformacion de los minerales en combi-
naciones que contengan el cobre en forma de sals
solubles puede hacerse de diversa manera, O
los oxida o clorura, sea por el simple contacty
con el aire o.con cloruros alealinos o terro-ala.
linos cuya accion depende particularmente de ks
presencia del hierro, sea que se abrevie esta opes
racion por una tuesta, La tuesta clorurante enly
cual se utiliza el cloro espelido del cloruro de
sodio dntes incorporado debe gran perfeceion &
Bechi i Haupt. Ya Ovshall, Maumené, W.
Allen, Gossage, Russel, Pallinson habian en-
prendido esperimentos para estraer el cobre des
pues de haberlo sometido a una tuesta adecunds
Hoi parece que este procedimiento se ha urraigi
do principalmente en Inglaterra, donde Long
maid i Henderson lo ejecutan de la maners &
guiente.

Las piritas despues de tostadas para sacar d
azufre en forma de fcido sulfuroso se mesln
con 12a 15 por ciento de sal jema i caleinen
Resulta clorure de cobre solubre en el agua. 1a
caleinacion se ¢jecuta en un horno de reverben
o de mufla. Si la lei de azufre baja de medio pof
ciento mas que la de cobre, hai que afiadit I
cantidad correspondiente de pirita, Los vaporé
de cloro i ficido clorhidrico que ademas llevau ot
cloruros de hierro i de cobre, pasan a una 10
de condensacion donde les viene al encuentro 08
chorro de agua. Cada horno de los que se hia!fan
en el establecimiento de Philips en Widnes pie
de cargar 2,250 kilogramos. Otros cual el
Bede en Yarvow prefieren hornos de reja roa®
ria. Lejivase tres veces con agua tibia 0 agu
vieja i complétase la estraccion pasando otras o
veces el dcido diluido de las torres de Uf-‘lf‘f°
los tres caldos primeros el hierro precipitt "
cobre de color rojo claro, los otros lo dan llt‘T"
pecto mas o ménos oscuro, Los resfdros ][-.un:l‘:
purple ore o blue billy si no pasan a 1_05 1'”“:”“
altos para beneficiar el hierro que tienc &

o E - el interior de los ho®
materiales a propésito para el interior te i1
nos de pudlaje. Cuando se precipita por sl '
de hidrdjeno en lugar de hierro, se le.l‘lwl“'r‘fd
dcido carbonico i salfuro de sodio, sacindose
tiltimo del sulfato de soda del mismo caldo P

una reducecion con el carbon. : !
( Glontinuard )

el B

NOTA |
Sobre la Metalurjia del cobre por el método Gals
POR
ADOLFO M. LEVY
Injendero civil de inas de Namir
(Continuacion)
amientt

El ¢je azul presenta, despues del enfTi

los caractéres siguientes: R dﬂ:’
La superficie es conyexa i mul brafiidd, =
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do la sangria ha sido hecha a una temperatura
eonveniente; tan brillante, que parece cubierta de
un barniz lustroso. g :

La fractura del eje azul, propiamente dicho
gs granuda mui compacta i presenta un matiz
violdeeo mui caracteristico. En ella se distinguen
o menudo pequenias cavidades entapizadas de hi-
lo de cobre metdlico.

Fste eje es sonoro, duro i quebradizo,

(pando se han tratado minerales de buena ca-
Jidad; cuando se ha usado eje bronee t[tl{:u_mlln;
cuando, en fin, se ha operado en las condiciones
mas favorables, enténces se obtiene un producto
sensiblemente  distinto del que acabamos de des-
aribir. )

El eje, de calidad escepeional, es mui blando,
I fractura es concoidea, brufiida, de nn pardo
violiceo oscuro 1 fiene un brillo resinoso mui
pronenciado. Hemos visto en uno de los estable-
gmientos de Swansea muestras verdaderamente
magnflicas de esta variedad, i el cobre que de ese
¢je £e estrain era de una ductilidad del todo estra-
ordinaria,

La escoria que acompafia el eje azul difiere po-
¢o por su apariencia de Ja fundida en primera
concentracion. Es necesario un ojo ejercitado para
distivguir una de ofra. Ambas contienen una
grande cantidad de protosilivato de fierro; son
mui liquidas cuando estan fundidas i mucho mé-
nos densas que la escoria de los harnos para mi-
nerales. Ya se sabe que a las dos se las vuelve a
tratar para estraerles el cobre que contienen.

El ¢je azul, como se le encuentra ordinaria-
mente, contiene de 50 a 60 por ciento de cobre,

Fundicion para cje blanco

Se emplea el mismo horno que en las dos ope-
raciones precedentes,

Para hacer el plan superior se trabaja durante
algunos dias el ¢je de primera concentracion por
ge azul, dntes de pasar este dltimo para eje
blanco,

Como de costumbre se carga el eje azul en pa-
ues, tomando las precanciones ya indicadas para
fsegurar una tuesta conveniente. Se agregan a la
carga las escorias de la fundicion por cobre ne-
g0 i las del horno de refinacion. Estas Gltimas
ocontienen una fuerte proporcion de oxidulo de
cobre i constituyen un ajente enérjico para la eli-
minacion del azufre, Por este motivo se oye a
mentido decir en los establecimientos que estas
escorias ¢hacen venir al cobrey,

No se hace agregacion alguna de mineral rico.
. Sin embargo, algunas veces se introducen ejes
ricos importados, eon la condicion de que al mis
o tiempo sean suficientemente puros. Estos ejes
son conocidos en el comercio bajo el nombre de
Copper Regulus. -

Be hacen dos operaciones en 24 horas,

La torrefuccion es mui lenta i se hace a la
temperatura mas baja posible, Cuando el gje se
ha hecho pastoso, se deja obrar durante algun
tiempo la corriente de aire, i luego se da un gol-
pe de fuego de corta duracion. Se baten de tiem-
PO en tiempo las materias con un rastrillo, de
modo que se renueven las superficies i se des-
cubra ¢l ¢je que se halla mas fluido que la es-
coria, al ménos en esta fase de la operacion,
Cuando las materias estdn bien liquidas, se abre
nteramente la puerta lateral que ha estado casi
Por completo cerrada durante la fusion, Se vuel-
Ve a empezar la tuesta,

A escorin estd en cantidad relativamente pe-
queﬁul'es ménos 1'u.~ail:|u.que el eje, como ya lo he-
mos dicho. Aquella no eubre por completo la
Superficie de éste, i el obrero la rechaza de tiem-
PO en tiempo con el rastrilllo para esponer lo
148 posible la superficie del eje a la accion del
aire. Cuando la operacion avanza, el eje de color
sombrio se cubre de nuevo de una capa delgada

€ materia de un color mucho mas claro. Bien
PrOBto esta capa desaparece por la accion de la
'-‘::-'Sh‘! Lel bafio se torna brillante de empanado
446 era, i refleja perfectamente como en un espe-
1912 imgen del yastrillo que se mueve en su st-
eie. I por la intensidad de la imdjen refleja-

o Rero juzga precisamente del punto en que
i_’_'“h"‘ @ operacion,

L LN
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Cuando el ¢je ha aleanzado el grado r}ue se
desea, se cierra herméticamente la puerta luteral
i se apura el fuego para llegar a la fusion com-
pleta de la carga.

Enténces se procede a la separacion de la es-
corin, Esta operacion es mas delicada que dntes,
hallindose en pequefia cantidad la materia esté-
ril. El trabajo se hace por dos obreros, de los
cuales uno repele la escoria hdcin adelante del
horno, mientras que el otro la retira. Aqui se
guian todavia por la propiedad que tiene el eje
blanco de reflejar la luz, particularidad que no
presenta la escoria. Cuando toda lasuperficie del
bafio refleja la imidjen del rastrillo, enténces la
escoria se ha separado completamente,

Se sangra entonces el’eje sea en las zanjas con
areni, sea eomo se hace en ciertos establecimien-
tos, en los moldes de fundicion,

Nosotros hemos siempre usado las zanjas con
arena i nunea hemos tenido inconvenientes en
esta manera de proceder,

Ll eje blanco se presenta bajo dos variedades.
La fractura del eje blanco, propiamente dicho,
tiene mucho de parecido con la del plomo metii-
lico. Presenta el mismo aspecto empaiiado i un
color de todo punto semejante. No se encuentra
en &l cobre metdlico, Ilsta primera variedad se
obtiene en jeneral cuando se conduce la tuesta con
prontitud i el gje azul es mui sulfurado, asi como
aquél se obtiene cuando se ha agregado al lecho
de fusion para eje azul piritas vicas en cobre,

La segunda variedad tiene una fractura gra-
nuda, mui brillante, Es mas blanca que la otra
i presenta un brillo fuertemente metdlico que
comparariamos de buena gana al del antimonio
puro. Ostenta numerosas cavidades entapizadas
de hilos de cobre, i con frecuencia la superficie
inferior de los panes, la que ha estado en contue-
to con la arena, tiene el color i el aspecto del co-
bre metdlico. Ista aparviencia se debe a la pre-
sencia de numerosos hilos de este metal que for-
man una especie de vejetacion que se le ha lla-
mado musgo de cobre (Copper moss).

La superficie de los panes es apezonada i en-
teramente cubierta de pequefias protuberancias;
de-aqui el nombre de Punple Cooper, cobre en
botones, que se le ha dado en el distrito a esta
especie de ¢je.

Ll eje blanco, propiamente dicho, contiene cer-
ca de 75 por ciento de cobre. La variedad gra-
nuda contiene hasta 85 por ciento; esta \iltima
especie es la que hemos tratado siempre de pro-
dueir,

Cuando las mezelas de minerales son conve-
nientes i las dos operaciones que preceden la fun-
dicion para ¢je bDlanco han sido dirijidas con
cuidado, resulta siempre un eje bien purificado
i no contiene sino mui poco de arsénico i antimo=
nio,

Pero quedan todavia de 4 a 6 por ciento de
hierro al estado de salfure, i una eantidad varia-
ble de niquel, segun los minerales empleados, Kl
niquel es de dificil eliminacion. 1Bl eobulto, siem-
pre en cantidad mucho menor que el niquel, pa
rece de mas fieil escorificacion. Tal es, al ménos,
la conclusion a que creemos poder arribar segun
las observaciones que hemos hecho en este
asunto,

La calidad del cobre dependerd, por consi-
guiente, en gran parte de la pureza del eje
blanco,

Se puede afirmar que si lasimpurezas conteni-
das en los minerales tratados no han sido easi
completamente separadas en las diversas fundi-
ciones que acabamos de describir, seré material-
meute imposible obtener un metal que satisfaga
las exijencias del comercio. La afinacion mejor
dispuesta es impotente para purificar el eobre ne-
gro cuando &ste contiene una proporcion notable
de arsénico i antimonio, '

Con insistencia hemos tratado de advertir que,
a partir de la fundicion para eje bronce, la puri-
ficacion se hace mas i mas diffcil 1 mas lenta,
Con efecto, en eada operacion las impurezas se
diseminan en una masa mas grande de materia
proporcionalmente a su propio peso, i el azufre,
que es el elemento principal de su eliminacion,
disminuye de fusion en fusion.

Fundicion para cobre negro

El horno que se emplea es del mismo tipo que
los precedentes. Su construccion debe ser, sin
embargo, mas atendida i las armaduras mas s6li-
das, atendiendo a la carga mas considerable que
‘ha de contener,

e trabaja sobre un plan nuevo el eje blanco
durante ocho horas por lo ménos. Cuande se en-
saya elaborar cobre negro en un plan nuevo sin
tomar esta precauncion, hai peligro de perder mu-
¢ho cobre por absorcion de la arcna del plan,
Este rinde la cargaen marcha mui onerosa, Bl
metal, porsu gran densidad puede traspasar el
plan todavia no bien sélido i poco adherido a los
piés derechos del horno, En este caso, el plan en-
tero se solevanta i no queda otro recurso que re-
tirario en trozos i hacer con estos uno nuevo.

Se caleula la carga del horno para obtener san-
grias de 4,000 kilogramos. El ¢je blanco se amol-
da en panes bantante delgados para facilitar su
introduccion en el horno; i conviene apilarlos de
modo que intercepten bastante el tiro del horno,
El fuego es enténees ménos violento i la fusion
se verilica con toda lu lentitud deseable, gracias
al calor que irradian las paredes, Los obreros
diestros llegan a hacer tocar con la boveda los
trozos de ¢je. La operacion dura 24 horas i con-
siste en una serie de fusiones i de enfriamientos
alternativos del eje. ’

Se comienza, como en las operaciones prece-
dentes, p r fundir la materia gota a gota bajo la
accion de la corriente de aire, manteniendo la
temperatura lomas baja posible, Toda la carga
se estiende sobre el plan del horno, i como el aj-
re que se introduce por la puerta latergl mantie
ve enfriado considerablemente a aquel, el eje se
coagula por partes.

_ de deja continuar la oxidacion durante algan
tiempo i se cierra enténees parcialmente la puer=
ta lateral para fundir la carga.

Esta es en este momento una mezela de sdlfu-
ro, de 6xido i de cobre reducido, 181 hierro es casi
completamente escovificado,

Durante la fusion, el silfuro i el 6xido de cos
bre reaccionan el unosobre el vtro. Bl feido sul
furoso anhidro se desprende i una parte del cobre
se separa. Cuando la fusion estd terminada, se
abre de nuevo la puerta lateral i se emprende
otra vez la torrefaccion.

Al cabo de diez a once horas de trabajo, du-
rante las cuales las tuestas i las fusiones alterna-
tivas habrdn sido mas o ménos numerosas segun
la riqueza del eje bianco, se cierra enteramente la
puerta lateral i se levan las materias a una gran
liquidez. Se estrae enténees la escoria por la par-
te anterior, haciendo el trabajo como se ha dicho
respecto del eje blanco,

La escoria ademas se halla en pequefia canti-
dad, el gje blanco no contiene sino poco hierro i
la carga ha sido hecha sin adicion de escorins, 198
poco fusible i flota en cuajurones sobre Ja super-
ficie del bafie.

Habiendo sido separada toda la escoria, se co=
loca en su lugar la puerta de trabajo i se la cie-
rra herméticamente,

La materia fundida que queda en el horno se
compone de dos capas superpuestas por 6rden de
densidad, Sobre el plan se encuentra el cobre
separado al estado metdlico, i sobre él una ca-
pa mas o ménos espesa de silfuro de cobre mui
liquido, vista la alta temperatura a la cual se ha
conducido el horno.

Se deja la puerta lateral a medio abrir i se ba-

temperatura del horno de modo que no se coagu-
le la materia, evitando no obstante darle demasia-
do fuego. Se juzga de la temperatura por el as-
pecto de las materias en los alrededores de la
puerta, La corriente de aire frio produce a Ja en-
tradu aglomeraciones de materias pastosas. Si
el hiorno se enfria demasiado, estas masas aumen-
tan; se cierra enténces un poco mas la puerta
para fundirlas parcialmente,

Paseando de tiempo en tiempo el rastrillo por
la superficie del bafio, el obrero se asegura del
espesor que puede todavia tener la capa de sils

furo,

te de cuando en cuando la carga, Se arregla la
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Cuando éste se adelgaza, a tal punto que el
rastrillo descubre el cobre metdlico, se activa un
poco el fuego, Pronto la tuesta que se hace sobre
toda la superficie del bafio, cesa a los a.rededores
de la puerta lateral; i alli se advierte la ausencia
de movimiento de la masa en este lugar, El des-
prendimiento de deido sulfuroso anhidro es ade-
mas tan vivo, durante la tuesta, que la materia
parece estar en ebullicion, i se percibe un zum-
bido semejante al del agua hirviendo.

Cuando las materias estdn en fusion tranquila,
en las cercanias de la puerta, se remueve bien la
carga con el rastrillo para renovar las superficies.
Al cabo de una hora casi a partir de este mo-
mento, toda la masa queda tranquila i el bafio,
lijeramente enfriado, se cubre de nuevo de una
pelicula de oxido i se torna descolorido.

Este es el signo de que la operacion ha termi-
nado, Es bueno sin embargo efectuar un dltimo
braceaje con el rastrillo a fin de introducir en el
bafio una cierta cantidad de oxfdulo, Cuando en
seguida se dd golpe de fuego, a fin de obtener la
liguidez conveniente para la sangrfa, este oxidulo
reaccionard sobre el stilfuro que podia existir to-
davia en disolucion en el cobre i eliminard asi el
azufre,

Se coloca en su lugar la puerta lateral i se la
tapa herméticamente, Se pone la carga a una
temperatura elevada que se mantiene cerca de
media hora; entnces se verifica la sangria en zan-
Jas profundas con arena.

Los panes de cobre negro pesan cerca de 200
kilogramos. Se les hace bastante gruesos para evi-
tar en lo posible la oxidacion en la fusion que
precede a la afinacion.

El cobre negro de buena calidad corre tran-
quilamente en las zanjas con arena. Presenta un
color verde mui pronunciado i debe ser mui li-
quido. El metal no debe estravasarse durante el
enfrinmiento. Bsto indicaria que tiene todavia
silturo no reducido,

Cuando eso sucede i la superficie de los panes
se ha coagulado, el cobre todavia liquido en el
intecior rompe la corteza i se jrecipita afuera
hirviendo, Conviene evitar quede en el metal
una cantidad de azufre suficiente para producir
este fenomeno, :

Fsta es la razon por la cual es hueno tomar la
precaucion indicada mas arriba i de batir la ma-
g4, bujo la corriente de aire, cuando la tuesta
visible ha cesado,

Tan pronto como el cobre se deposita, conviene
apresurarse 4 separar los panes unos de otros.

Cuando el metal se halla todavia al rojo claro,
la separacion es f4cil. 8i se ha dejado enfriar de-
masiado el cobre, la operacion se hace mui labo-
riosa i conviene recurriv al pico i al martillo.

El cobre negro, amoldado en panes es de color
rojo de ladrillo, oscuro en la superficie. Se pre-
senta fuertemente apezonado i el metal lleno de
venteaduras o huecos sobre todo en la parte su-
perior donde esti cabierto de ampollas, De aqui
el nombre de Blister Copper, cobre de ampollas,
que se le dd en Inglaterra.

La fractura del metal varia mucho: a veces es
granuda, a veces fibrosa. Esto depende en mucho
de la ealidad de los minerales i sobre todo de la
manera como ha sido conducida la fundicion
ara cobre negro. Se le encnentra, cuando el co-

re no ha sido completamente purgado de azuf're,
pequefias cavidades esféricas cuyo interior tiene
un color amarillo de oro i es mui brillante, Es-
tas cavidades se encuentran siempre en los lingo -
tes de cobre negro que se estravasa en el momento
de la sangria,

El contenido de cobre varfa de 98 a 99 por
ciento en los casos favorables,

Durante la fundicion por cobre negro se eli-
mina mui poco de arsénico i de antimonio, En
efecto, los andlisis que hemos hecho de esta ma-

teria han dado cifras mui poco inferiores para el
cobre negro a las encontradas para el eje blanco
que habia servido para su preparacion,

Esto confirma lo que habfamos dicho de esta
materia hablando del eje blanco,

Ya estamos en posesion del metal, pero antes
de deseribir la afinacion que debe quitar los fil-
timos restos de impurezas, creemos Gtil recalcar

tanto sobre la importancia de cada operacion re-
lativamente a las otras, cuanto sobre el ntimero
de hornos.

Un establecimiento compuesto de diez hornos
para minerales, cuatro hornos para la fundicion
de primera concentracion, cuatro para la fundi-
cion para eje azul, cuatro para la fundicion por
eje blanco i dos para fundicion por cobre negro,
puede producir, con un horno de refinacion, por
semana, de cuarenta a cineuenta toneladas de
cobre en lingotes o en planchas, con la condicion,
sin embargo, de que se tenga disponible mine-
ral rico para agregar a la segunda i a la tercera
operacion, .

A finacion

Estamos ya en la tiltima operacion del trata-
miento, en la que debe entregar el producto bajo
su forma comercial, sea en barra para la prepa-
cion del laton i del metal de Miintz, sea en plan-
chas para el estirado.

La afinacion del cobre es una operacion mui
delicada. Clon efecto, el eobre en refinado es de
tan mala calidad como la de aquel cuya purifica-
cion no ha sido bastante completa. Es dificil cal-
cular el momeuto en que se ha de parar la ope-
racion, i el menor estravio, en un sentido u en
otro, dd un metal de calidad inferior sobre todo
para el estirado,

Antes de pasar a la deseripeion del proce-
dimiento propiamente dicho, vamos a esponer
laconicamente los princijios en que se basa la
eliminacion de las pequeiias cantidades de cuer-
pos estraflos que contiene siempre el cobre negro.

Como lo hemos diclio mas arriba, el cobre ne-
gro puede contener hasta 99 por ciento de cobre
puro. El contenido varfa por regla jeneral entre
este limite i 96 por ciento para los casos ménos
favorables.

Las impurezas consisten en hierro, niquel, ar-
sénico, antimonio i algunas veces estafio,

Los metales i metaloides que acompafian el
cobre dan nacimiento a 6xidos mucho mas esta-
bles que el déxido de cobre. Una vez producidos
estos Oxidos, 1o hai sino temer que las influencias
reductrices, que son una necesidad de la opera-
cion, puedan reducirlos al estado metdlico permi-
tiendo asi que las impurezas se unan de nuevo
al cobre.

Por otra parte, a la temperatura a la cual se
practica la operacion, los metales estrafios son fi-
cilmente escorificados en presencia del oxidulo de
cobre. Este les cede el oxfjeno quedando asf re-
ducido al estado metilico,

Si pues se somete el cobre fundido a la accion
del aire, se produce el oxidulo que se disuelve
en el metal,

Estando de este modo el oxijeno en contacto
con los cuerpos estrafivs, moléenla a moléeula, no
tardan aquellos en ser escorificados,

Pero para llegar a este resultado, habrd evi-
dentemente que resignarse a la formacion de un
exceso de 6xido de cobre, a fin de estar seguros
le la escorificacion completa de las impurezas,

El arsénico, sin embargo, resiste a esta accion
i hai necesidad, para eliminarlo, de ocurrir a otro
medio que deseribiremos al hablar de la manera
de operar,

Por otra parte, cuando el cobre contiene una
cierta cantidad de oxido de cobre, pierde toda
maleabilidad i es impropio para los usos indus-
triales,

Conviene, pues, separar el exceso de 6xido i,
como hemos dicho, esto se puede hacer sin que
las impurezas vuelvan a entrar de nuevo en el
metal,

Se sabe que el 6xido de cobre es de facilisima
reduccion. Bl éxido de earbono, el carbono s6li-
do i los hidrocarburos de la destilacion de made-
ras, son log diversos reactivos que se emplean en
la prictica para desoxidar el metal.

El cobre presenta una particularidad. Cuando
se prolonga la accion de los reductivos carbura-
dos sobre este metal en fusion, el oxfdulo desa
parece poco a poco, i el cobre se hace mas i mas
maleable, La maleabilidad alcanza luego un md-
Ximum i el metal enfriado presenia entérces la

ﬁ
fractura caracterfstica de color rosado, en fibrag
sedosas,

A partir de este momento, continuando el egp.
bono su accion, la fractura en frio adquiere uy
tiite amarillento, La malcabilidad desaparece
completamente i €l cobre se torna fréjil. La frae.
tura es gruesa, semi-cristalina i parece impreg.
nada de un barniz trasparente,

Volveremos mas tarde sobre este estado parti.
cular del metal que es enténees mui refinado,

El horno de afinar es de dimensiones mas pae
ducidas que los otros, El plan tiene 12 piés do
largo sobre ocho piés en su mayor ancho, Aqui
hai todavia dos puertas de las cuales una, situady
bajo el suelo tiene 12 pulgadas por 12, La reja
tiene 4 piés por lado i se halla a 4 piés bajo I
fase superior del hogar. El horno estd reforzade
en todas sus paredes con espesas cuflas fundidas,
sostenidas por rieles i tirantes de fierro mui sgli.
dos. Esto es necesario a causa del peso consides
rable de la carga.

i1 plan infeiior es de arena i debe estar bien
saturado de escoria del horno para ej= blanco,

Como el asentamiento del plan superior e8 nna
operacion de dificil éxito, entraremos en algunos
detalles,

Se debe tener mucho cuidado en la eleccion de
la arena, Esta materia debe estar absolutamente
exenta de particulas ealedreas o arcillosas, Con-
viene emplear la silice lo mas pura posible.

Se estiende la.arena sobre el plan inferior, su-
ficientemente enfriado, ise la seca desde lnego
a un calor suave; se la lleva gradualmente al rojo
oscuro i se la caleina de suerte que se quemen las
materias orgdnicas. Hecho esto, se la aplana con
el rastrillo i se la levanta lijeramente del lado del
hogar i las paredes del horno. El plan debe de
tener un declive bastante pronuncialo del hogar
a la parte delantera i debe ser al mismo tiempo
sulicientemente eéneavo en el sentido perpendi-
cular del eje del horno, para que todo el metal
corra hdeia la puerta de trabajo cuando se des-
cargue el horno,

En el plan, delante de la puerta de trabajo, se
abre una cuenca de 8 a 10 pulgadas de profundi-
dad, cuenca que sirve de vasija para los cucharo-
nes con los cuales se hace la sangrfa, Se le dé un
didmetro de 18 pulgadas dealto por 10 de fondo,
stz hoyo se hace con el canto de un cucharon
bien calentado, i cuando se tiene alguna costum-
bre no hai dificultad en evitar que la arena se
desplome. En esta circunstancia hemos hecho
mezelar un poco de arcilla de Dinas con arena
en la parte anterior. El re<ultado ha sido mui
favoruble en el sentido de que la vasija se ha con-
servado iutacta durante un servicio bastante pro-
longado.

Un plan bien hecho debe de ser perfectamente
compacto i no presentar depresiones locales.

Estando Ia arena conveunientemente dispuesta
i la vasija terminada, se dispone hicia la puerta
lateral un pequenio plano inelinado que fucilita
mucho la introduccion de las barras de cobre
negro,

Hubiéndose tapado bien todas las aberturas,
se aviva entonees el fuego hasta In mas alta tem-
peratura posible, la cual se mantiene durante 9
a 6 horas. Se asegura entdneces de que el plan
estd bien compacto i de que presenta una su=
perficie unida i resistente, Hai que notar que
en jeneral las aristas del plan estdu un poco se-
paradas de la albafilerfa por efecto de la contrace
cion esperimentada por la arena.

Se le carga enténces con virutas de cobre i con
(N)[H"G ul.!gm llliﬁtll illtl‘ﬂiluci[‘ cerea lll! una L(]'Ill?lll'
da i media. Se funde todo rdpidamente. Si la
inclinacion del plan hdcia adelante no es bastan-
te acentuada, el metal fundido volveri a cubrir
la mayor parte de aquel. Se arroja, valiéndose de
un rastrillo, el cobre fundido por todas partes
del plan i sobre los piés derechos para hacerlo
penetrar en todas las grietas. Asi mismo se bate
el metal cada media hora para que el plan lo ab-
sorba en la mayor cantidad posible. Al cabo de
cuatro a cinco horas se retira con el cucharon lo
que queda del metal, se deja que la temperaturs
baje netablemente i se entreabre la puerta del
costado para oxidar parcialmente el metal aue
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en los poros del plan. Asi se forma un
o de silicato de cobre que hardel plan mas
Smpermeable.
~Sji embargo, no se puede esperar que el plan
deje de absorber ::onlplutamente el mut:}l en las
argas que siguen. En todo caso, habrd certeza
" deque si la operacion ha sido conducida como
geabamos de decir, los accidentes de lc\‘_:mt:}ml'unlo
" el plan superior serdn _en mucho disminnidos,
a6 es, con efecto, el peligo mayor. :

Syeede frecuentemente que un plan recien co-
Jocadlo se Jevanta la primera vez que se le usa, i
ol cobre penetra debajo. Cuando esto ‘acontece
hai una pérdida considerable de cobre, sin contar
s dificultades que se esperimentan para retirar
Jos restos del plan defectuoso, [s conveniente
aear con el cucharon el metal que se pueda, des-
wazar el plan a golpes de barreta, estraer los
fragmentos i prine piar de nuevo toda la opera-
o que acabamos de de_surlbn'. Se comprende
fgdlmente qué no es posible recobrar t.mln el
metal de la carga. Una parte serd :1“:;-‘0!‘1:1[13. por
ol plan inferior. Ademas de esto, hai necesidad
de refundir en los hornos de eje toda la arena
que compone el plan destruido, i soportar, en
wisecuencia, las pérdidas inevitables en la esco-
vig, sin contar la pérdida bastaute considerable

el tratamiento, siendo la materia en estremo re-

fractaria.

" [etuvimos obligados a rehacer un plan de hor-
0 de afinacion, i el procedimiento indicado mas

* grriba nos di6 éxito completo.

Las primeras cargas que se trabajan en un plan
nievo deben ser relativamente pequefias. Con
dlieto, Japrimera carga sobre todo es de mui difi-
dl conduccion, a cansa de la cantidad considerable

* desilice con la cual el metal se ha puesto en con-
faeto. Despues de algunas operaciones, el plan se
guarnece ({e silicato de cobre ila afinacion se
hace mucho mas fécil.

Mas aun, sit ndo un plan nuevo mui poroso, la
shsorcion serd tanto was fuerte cuanto la carga
w4 wiss considerable. Esto es evidente i fiene su
wusa e la mayor presion que soporta el plan.

Se pued s caleular que, comprendiendo en aque-
Jla ¢l cobre destinado a la primera saturacion, de
J e hemos hublado mas arriba, el plan absor-
berde 24 a 3 toneladas de metal en las cuatro
primeras cargas.

Aconsejamos, para comenzar, se emplee una

mnga de 6 toneladas como méximum. Se aumen-
B una tonelada en cada carga conseentiva, hasta
qoe se Tlegue a la carga completa que es de 10
loneladas para las dimensiones dadas,

Como en la afinacion los menores detalles tie-
M importancia, supondremos ¢l horno descar-

i frio i pasaremos en revista toda la serie
e operaciones,

8 colocan sobre la reja gruesos pedazos de
Bariy (eacafierro) en un espesor de 20 a 25 cen-
Hnetros i se ponen en ese lugar lefias, maderas i,
A fin, carbon inflamado. Cuando el fuego ha
udido bien, se contindia la carga poco a poco
Ao frecuencia hasta que el hogar quede repleto.
% deja sin embargo la tronera abierta.

4 puerta del suelo se cierra parcialmente con
8 losu | la puerta de trabajo se quita. Bl tiro
Stbnees mui débil i la temperatura sube con
Hilitud; si esta fuera absolutatnente seca se abri-
80 hendiduras en el plan o bien se maltrataria

lafiileria de la boveda. Cuando la parte de

ﬁ\fﬂla sitnada detras del puente Hega al rojo,
#iva poco a poco el tiro i se contintda apuran-
¢l fuego lentamente hasta que todo el reciuto
to llegue al rojo claro. Se mantiene esta
Peratura durante dos o tres horas, a fin de
* penetrar profundamente el calor en el plan,
necesicdud de 24 horas por lo ménos pura
e nn-horno a la temyperatura conveniente
' todavia admitiendo que no ha sufrido re-
S o0 de importancia. _
tiene partes frescas de albafiileria es necesa-
I{MEF miucho mas lentamente.
Eitras se caldea el horno se ocupan de
de I_a parte delantera. Cuando el horno
remb.]r una carga completa, es necesario
U dique en la puerta de trabajo. Se po-
48 dierto, dar al plaun una profundidad

suficiente para hacer este dique iniitil, pero enton-
ces la estraccion de la sangria se hard mui penosa
para los obreros, hdcia el fin de la oparacion.
Cuando el nivel del metal desciende bajo del
taco de la parte anterior, se quity el dique que
estd compuesto de barras de hierro, guarnecidas
de arcilla refractaria silicosa i sostenidas por cu-
fias introducidas entre el taco i los puntales,
Igualmente se guarncee de arcilla la cara anterior
de la vasija. Esta es la parte del horno que se
deteriora mas rdpidamente, como tambien la
que se repara dntes de cada operacion. Cuando el
horno estd suficientemente caldeado, se introduce
el cobre negro,

Desde luego se estienden sobre el plan tres o cua-
tro paladas de carbon menudo o cijo. Las barras
se apilan enténces juntdndolas unas con otras lo
mas que se pueda, Se estiende sobre lasupsrficie de
ellas carbon menudo, se cierra herméticamente
Ia puerta lateral, pero dejando abierta la puer-
ta de trabajo. La carga toma poco a poco la
temperatura del horno i enando comienzan a fun-
dirse las barras situadas cerca del hogar, se coloca
en su lugar la puerta de trabajo i se activa el fue-
go. Hai que advertir queal principio de la fusion
adquieren las barras mas calientes cierto brillo
causado por una pequefia eantidad de dxido fun-
dido que vuelve a cabrir su superficie como con
un barniz.

Se mantiene un fuego moderado hasta que to-
do el plan quede cubierto de metal fundido. Es
preciso ignalmente tener cuidado de que no pe-
netre aive por el fogon durante la fusion. Los
hornos para cobre, como tambien los para pud-
dler, carecen de puerta de cald :ar; pues se obstruye
ésta con carbon molido i en trozos.

Hai necesidad de cinco a seis horas de fuego
para fundir la carga, segun la calidad del carbon
i el tiro de que se dispone,

Se necesita para la afinacion, de hulla seca de
larga llama, que relativamente dé poca escoria
i que se queme con facilidad. Volveremos a tra-
tar de este punto que es de grande importancia,

Cuando parece que el cobre estid bien fundido,
se raspa el plan con un rastrille para estar segu-
ros de que no queda metal pastoso adherido al
fondo. Ils necesario todavia examinar si el bafio
tiene una temperatura suficiente. Para esto se
sumerje en el metal un cucharon de sangrar bar-
nizado con una capa de arcilla; si el cobre que
se fija desde luego en el eucharon tiene dificultad
para volverse a fundir, es porque el cobre estd
demasiado frio. Es conveniente aumentar el ca-
lor. 8, por el contrario, el cucharon se despoja
ficilmente del cobre, se procede a la separacion
de las escorias, lo que se hace con el rastrillo.

Es indispensable que la superficie del bafio
esté bien limpia, Un medio exelente para obtener
este resultado consiste en arrojar algunas paladas

o

de cenizas sobre el metal, Kstas cenizas secan
la escoria i la hacen de fécil separacion.

Se ubre entdnces la puerta lateral i aquf toda-
via es conveniente guiarse coun arreglo al tiro del
horno. Si este es enérjico se podrd levantar la
mitad de la puerta sin correr el riesgo de enfriar
demasiado el bafio. Con un tiro mas débil se de-
berd disminuir la aberiura, i en ciertos casos de-
terminados, con una chimenea poco elevada, hai
forzosumente que contentarse con introducir el
aire por dos pequefias aberturas practicadas en la
biveda encima del hogar, lis evidente que la
oxidacion marchard con tantamayor r:lpitle?. cuan-
to mas graude se pueda hacer la abertura. Pero,
como heinos dicho, el cobre dele ser mautenido
en perfecta liquidez.

A fin de pouer todas las partes de la carga en
contacto con el oxijeno de la atmdsfera, serd pre-
ciso ajitarla enérjicamente, para lo cual se intro-
duce en el bafio un trozo verde de gdrbol. Las
inaderas duras son las mejores. Se coloca en la
parte delantera del horno una gruesa barra de
hierro, sostenida por dos garfios embutidos en la
albafiileria, de cada la 10 de la puerta de trabajo,
de modo que al levautar el tronco de drbol, este
se apoye contra la barra i sea forzado a sumerjir-
g2 Cuando la punta del tronco toea el plav, se
le mantiene en esta posicion por medio de un
bastidor de madera, cubierto de planchas coloca-

das en su estremidad. Este bastidor sirve al mis-
mo tiempo para protejer a los obreros contra las
titas de metal lauza(fas por la puerta de trabajo.

El metal es proyectado violentamente contra
la béveda i las paredes del horno, i la oxidacion
marcha con bastante rapidez. Cuando el metal
estd mas o ménos impuro, o cuando el débil tiro
del horno vo permite abrir la puerta lateral, se
acelera la escorificacion de las impurezas arrojan-
do a la saperficie del bafio algunos pufiados
de nitrato de soda, Hemos usado siempre este
producto, no solo para gaunar tiempo, sino porque
liemos observado que la calidad del metal se me-
jora con ello.

Iin ciertos establecimientos emplean con el mis-
mo fin una mezcla de partes iguales de cal apa-
gada i de nitrato de soda.

Al principio de la operaeion el cobre presenta
un hermoso tinte amarillo de oro i refleja los ob-
jetos

Conforme la oxidacion avanza i se disuelye
mayor eantidad de dxido de cobre, el bafio se tor-
na mas i mas descolorido i concluye por adquirir
el aspecto del aceite. No refleja sino débilmente
la luz i el tinte amarillo ha desaparecido comple-
tamente.

A medida que el tronco de frbol se consume
se le introduce en el horno, i cuando estd mui
corto se le reemplaza por otro i asf se signe hasta
que la oxidacion sen suliciente,

De tiempo en tiempo el refinador saca una
muestra del metal, valiéndose de una pequefia
cuchara que tiene cerca de 5 centimetros de did-
metro por 1 de profundidad i2 centimetros de
gl‘l.leso.

La muestra ce desprende rdpidamente de la
cuchara i enfiiéndose en el agna se la quiebra en
fragmentos, Las primeras muestras presentan una
textura fibrosa bastante suelta i de cierta tenaci-
dad. A medida que el cobre disuelve mas 6xido,
el grano se torna mas fino, El color, desde luego
claro, se oscurece i tira a rojo; el lustre metilico
desaparece. En fin, el metal se hace mui que-
bradizo.

Cuando se tiene costumbre de operar no es ne-
cesario hacer un gran ndmero de ensayes; basta
guiarse por el aspecto del bafio i contentarse con
una o dos muestras de ensayes hécia el fin de la
operacion.

Se ven formarse en algunos sitios de la super-
ficie del bafo pequefias manchas de 6xido que
desaparecen rdpidamente al disolverse en el metal,

Bien pronto estas manchas se hacen mas nu-
raerosas, desaparecen con mas lentitud i conclu-
yen por eubrir toda la superficie, hasta que se
retira el tronco de drbol. i‘]l cobre estd enténees
saturado de 6xido i la fractura de una muestra
presenta el color rojo de ladrillo caracteristico.

Es mucho mas ficil llevar a buen fin esta pri-
mera parte de la afinacion cuando el tiro del
horno permite abrir la puerta lateral. Ent6nces
se puede con mas comodidad notar los progre-
sos de la oxidacion. Si la puerta del lado debe
permanecer cerrada es forzoso proceder haciendo
ensayes, guidndose al mismo tiempo por el conos
cimiento de la naturaleza del cobre negro que se
tiene que tratar.

Las impurezas se reunen en la superficie del
bafio en forma de escoria mui liguida por la can-
tidad considerable de-dxido de cobre que contie-
nen. Debe admitirse, hablando comercialmente,
que el metal estid en este momento completamens
te purificado de metales estrafios. Restan, sin em-
bargo, una pequefia cantidad de arsénico i 6xido
de cobre en esceso,

Se secan las escoriag con cenizas i se las retira
completamente por temor de que se mezclen al
metal durante la sangrfa. Se introduce por la
puerta lateral ana rama de drbol por medio de la
cual se espuma la superficie del baiio i se rechaza
la escorin hicia la puerta de trabajo.

El metal se enfria mucho durante todas estas
operaciones, i punede suceder que Ja temperatura
baje al estremo de hacer al eobre de dificil refi-
nacion.

Despues de haber arrojado sobre el metal un
tronco de lefia destinado a impedir que la oxida~
cion continte, se cierran herméticamente todas
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las aberturas. Por mui bien construido que pue-
da ser el horno siempre existen hendiduras por
las cuales el aive llega al metal,

Se dd un golpe de fuego de 10 a 20 minutos
segun la ealidad del carbon i la intensidad del
tiro. Los obreros aprovechan este momento para
picar la reja i volver a cargar ¢l hogar.

Durante el resto de la operacion se debe tocar
el fuego lo ménos posible, Se tendrd cuidado so
lamente de que la tronera esté constanfemente
obstruida a fin de evitar que penetre el aire.

Ademas, estando abierta la puerta de trabajo,
durante la sangria, el tiro es débil iel combusti-
ble se consume lentamente.

Por esto se ve cufin necesario es tener un com-
bustible que, quemdndose ficilmente, se escori-
fique poco, a fin de que no presente gino una re-
gistencia relativamente débil al paso del aire atra-
ido por la chimenea,

Conviene acumular en el metal, en las paredes
i el plan del horno una cantidad de calor sufi-
ciente para mantener, con la ayuda del hogar, el
bafio fluido durante todo el resto de la operacion.

La afinacion o perfodo de oxidacion no consi-
gue estraer al metal I totalidad de arsénico que
contiene. El 6xido de plomo dd mejores resulta-
dos i obra de un modo mas enérjico. Al mismo
ticmpo diremos que enando el cobre contiene una
cantidad notable de arsénico, es casi imposible
eliminarlo enteramente.

Se agrega al cobre una cantidad de plomo
igual a 1 i medio por ciento de pesode la cargn;
se coloca el trozo de plomo pesado en una pala
I:rov}st:: de un largo mango; se pasea la pala so-
bre Ia superficie del cobre i el plomo cae gota a
gota, teniéndose tambien cuidado de repartirlo lo
mas regularmente posible, Es necesario tener
mucho cuidado de que el trozo de plomo no eai-
ga de Ja pala. Se formaria en el sitio de la caida
una zleacion rica en plomo que podria deteriorar
enérjicamente el plan i tarabien perforarlo en el
caso mas desfavorable, Sieste accidente sucede,
es preciso trafar inmediamente de retivar ¢l trozo
del plomo con un rastrillo, i si eso no es ya posi-
ble, batir con vigor el metal para diseminar la
aleacion en el bafio antes de que pueda atacar
el plan,

s conveniente entretanto poner en contacto
con el cobre el reductivo qne debe separar el oxi-
Jjeno del 6xido de cobre. Antiguamente se servian
tan solo de carhon de lefin. Nosotros preferimos
Ja hulla erasa cuando es posible procurdrsela su-
ficientemente exenta del azufre, Kl carbon eleji-
do debe contener pocas cenizas, a fin de que no
manche el metal al dar la escoria i debe perma-
necer seco bajo la accion del calor. Un earbon
abundante en cenizas no sirve.

La antracita parece que dé buenos resultados.
No hemos tenido nunea ocasion de ensayarla.

Se arroja sobre ¢l metal cuatro o cinco paladas
de carbon en trozos i se introduce una rama ver-
de de drbol la cual, cnando se ha quemado, se re-
emplaza con otra i asi*se sigue hasta que el cobre
ha alcanzado el punto deseado.

Despues de la combustion de la primera rama,
Ee saea una muestra para asegnrarse del estado
del metal; i por el aspecto de esta primera prue-
ba se caleula el nimero de ramas que hai que em -
plear. Esta indicacion es til, pues no hai peligro
entonees de tomar los ensayes a intervalos dema-
siado largos i de pasarse del final de la operacion,
Hai necesidad de cierta costumbre para juzgar
con seguridad del grado de afinacion producido
por la primera rama. s conveniente fijar la aten-
cion en la aparicion de la fibra en la fractura, Bl
color es ciertamente un buen indicio, pero no
siempre se le pusde usar. En invierno, cuando se
alina de madrugada, hai precision de usar luz
artilicial enya llama mas o ménos coloreada de
amarillo altera completamente el tinte del cobre.

Creemos de mucha utilidad dur algunas indi-
eaciones sobre la manera ¢c6mo conviene quebrar
el pedazo destinado al ensaye,

El cobre sangrado en barras no presenta uni-
formemente la textura sedosa tantas veces deseri-
ta. Cuando se quiebra una barra se nota que la
fibra sedosa no se presenta mas que en la parte
de la fractura donde el metal ha sido rechazado

R

al doblegarse. El metal laminado, por el contras
rio, presenta admirablemente en toda la superfi-
cie de la fractura la textura en cnestion,

Conviene por consiguiente tratar de producir
«n el centro de la pieza que se va ensayar un re-
golfamiento, El trozo de metal que debe servir
de pieza de ensaye tiene una forma lenticular
sensiblemente plano—convexa, Se le aprieta en el
torno, la fase plana heia el operador, de modo
que esté sostenida un poco debajo del centro. Se
le golpea verticalmente con el martillo. ! metal
se encorva todo al ser lijeramente aplastado.
Cuando esté poco mas o ménos doblado en dn-
gulo recto, se le saca i se le vuelve a colocar en-
tre las bocas del torno que se aprieta snavemente
para poner las dos mitades del disco en contacto.
.Procediendo siempre de esta manera, habrd segu-
ridad de hacer aparecer la fibra si existe, i las
pruebas sucesivas de ensaye serfn comparables
entre ellas.

Las primeras muestras se rompen con facili-
dad.

Poco a poco el metal se doblega mas dntes de
quebrarse i,a medida que se aproxima el fin de
la operacion disminuye la dilatacion de la frac-
tura.

Al final no se tiene mas que una simple hen-
didura i tambien, si el metal es de buena calidad,
el pedazo puede ser plegado sin quedar acana-
lado.

Cuando se ha obtenido este resultado se hace
retirar inmediatamente la rama i hai gile prepa-
arse para la sangria.

El aspecto del cobre fundido en el horno se
modifica notablemente a medida que la refinacion
progresa. Asi eomo hemos dicho mas arviba, el
cobre afinado tiene una apariencia oleajinosa i
refleja poco la luz, Durante“la afinacion la sn-
perficie se aclara haciéndose mas i mas brillante
i el color de un nwarillo verdoso adquiere el ma-
tiz propio del eobre puro,

El cobre se cuela, sea en placas para la lami-
nacion, sea en barras para la preparacion del me-
tal de Miintz i otras aleaciones comerciales,

La barra comercial de Ingiaterea pesa de 15 a
18 libras, i hai costumbre de sesgarla en su par-
te inferior a fin de facilitar la fractura,

Duarante largo tiempo se han servido de mol-
des fundidos, que son de pésimo uso, porque o-
metidos a cambios bruscos de temperatura, no
tardan en abrirse i en quedar fuera de servicio,

oise emplean casi universalmente moldes de
cobre rojo, que tienen doble ventaja: duran mu-
cho mas tiempo i despues, cuando guedan fuera
de servicio, se les arroja simplemente en el hor-
no i se cuclan de nuevo.

El molde se monta en una corredera fundida
provista de una muesea en cada lado; i espigas
fundidas con el molde se introducen en esas
mueseas,

La corredera se suspende por un c¢je encima
de una barca de palastro, sobre el borde de la
cual aquella se apoya en una de sus estremidades.
Haciendo jirar ¢l aparato en torno del eje por
medio de una palanca se puede arrojar en el agua
la barra solidificada, Un fierro angulado (dobla-
do) remachado a la pared del barco impide al
molde dar mas de media vuelta. Luego que se
saca la barra del molde, se coloca la rielera en su
lugar i se le hace jirar a la inversa,

Para un horno de diez toneladas hai ecuatro
bareas conduciendo ocho rieleras cada una. Istas
haveas se disponen delante del horno dos de cada
lado del eje lonjitudinal, Un cafion conduce agua
en abundancia, derramdndose el exceso por los
bordes. Conviene que el agua de las bareas no
se caliente mucho, porque la barra debe ser en-

color que satisfaga las exijencias del comercio.

La sangria se hace con cucharones de ficrro
soldados a nun mango de seis piés de largo, Tienen
las dimensiones necesurias para contener el metal
suficiente para la formacion de una barra, Se les
da una capa de arcilla hecha papilla clara i se
les seea lentamente. En el momento de usarlos,
se les pone al rojo, ya en la tronera el horno,
ya en uno de los hornos vecinos,

TR T = e ———r i frveae

Los obreros resgunardan su mano derecha con

friada mui rdpidamente, si se le quiere dar un.

un saco de lienzo mojado, que cubre todo ol gy = -
tebrazo i lo sostienen con un cordon que se pusan 3
en torno del cuelle. K

El personal de un horno de afinacion consta
a mas del maestro afinador, de los sigrnientes: ’

Un obrero principal, que es ayudado por tres
hombres en la maniobra de los encharones;

Dos peones, de los cnales uno saca las barras
del molde, mitntras que el otro las retiva de gs
barcos i las earga en los earrotones.

El trabajo se hace a tanto lu tonclada, De esty
manera los obreros se ven interesados a operar lo :
mus rdpidamente posible. Se trata no solaments
de conducir el metal hasta el punto requerido, si.
no tambien de impedir o que vuelva a oxidarss
o a superafinarse, i

Fs evidente que miéntras mas pronfo se vfci
el horno tanto ménos habri que temer variaeip- |
nes en la calidud del metal, :

Miéntras se verifica la sangrin, el maestro yet™
finador debe vijilur atentamente la marcha do
horno. Estando abierta la puerta de trabajoiel |
tiro mui debilitado, el carbon se consume poy
durante esta fase de la operacion. Conviene evi-
tar vuelva a entrar aire por el hogar i tapar ly
tronera con cijo enando quiera destruirse,

El aspecto de las barras da todavia preciosas
indicaciones para la conduceion de la operacion,

En efeeto, cnando el metal estd bien afinado,
la superficie de la barra es plana i presenta des- |
pues del enfriamiento una reticulacion regulari |
un color azni violdceo. Este matiz lo da una pe-
quefia caatidad de 6xido de cobre que se produ.
ce durante el enfriamiento. La capa de 6xido e
brillante. g

Si el cobre llega a oxidarse, la superfivie @ |
hace coneava i se ahonda tanto mas cuanto ma-
vor es la eantidad de 6xido disuelto. La capa de
6xido toma un color azul mas o ménos oscuro 1|
se empafia. W

Si por ¢l contravio, el punto de detencion ha
sido sobrepasado, la superficie se hace convexai |
el barniz se torna rojo oscaro. o

Cuando el cobre es superafinado, se constatan
durante el enfriamiento los fen6menos siguicn- I" ]
tes: :_Jf'.

Al momento de fijarse ¢l metal en la ri(*\&‘ﬁ_h M
la superficie de la barra adquieve una convexi- |-
dad mui pronunciada. La superficie se horads il
casi al mismo instante i se produce un fendmen §
andlogo al (rochage) de la plata, El metal tods- f
via liquido en el interior de la barea se estrave
sa i forma nna especie de vejetacion en la supes
ficie. Al mismo tiempo el oido percibe un zun- =
bido causado por el desprendimiento de un gef =
que habia disuelto en el metal. . B

Se sabe perfectamente hoi que el cobre fundie 50
do posee. la propicdad de absorber Oxido lIC‘ o
bono i que este gas es puesto de nuevo en liheg

tad en el momenta de solidificarse el metal. D s s
rante largo tiempo se ha ereido que el cobre st it =
perafinado tenia en disolucion un carburo dle cop e
bre que le quitaba su maleabilidad i e conus -

cabn el color amarillo earacteristico, A
Nos hemos convencido que este estado del 65F 0
es debido simplemente al dxido de carbono di-p
suelto.

A esta manera de ver nos conduce la obser#EEEs
cion de los hechos gicuientes:

Cuando el cobre fan‘lido se snperafina, se nSTEEEEES
que el metal toma, en las cercanius de la ]m‘-’rﬂl‘
de trabajo, un aspecto diferente del resto de 88
superficie. 1'arece estar en ebullicion i se Qs
gue perfectamente el silbido que prodnce un 4}
prendimiento de ons.

El airve incerior, atraido por la chimenet |
encima e la parte del bafio sitnado bajo el #
lo (le rampant) Kl oxfjeno produce um PEEESEEEs
fia cantidud de 6xido de eobre que, (ii.‘.‘{ll'-“(:'"'_h SR fos
se inmediatamente en ¢l metal, quema el 0¥
de carbono disuelto, i éste se desprende al &
do de dcido earbdnico anhidro,

(Conli nuard)
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tisfacer Tas necegidades i las aspiraciones de
‘gran nimero de industriales, pero no insiste en

su manera de ver ni qniere estrechar los limites
de la enseiianza qne el estado estd dispuesto a
dar en las escnelus que van a fundarse en Ata-
tacama 1 Coquimbo. A juicio del Directorio las
ventajas que reportard al pais la inmediata plan-
teacion de estas escuelas son superiores a cual-
quiera observacion de detalle que padiera hacer-
se subre la estension i distribneion de los estu-
dios, 1 en consecuencia estima debe levarse a
efecto el proyeeto que ha formulado el senor
rector del liceo de Copiapd si asi US, lo tiene a
bien.
Dios guarde a US,

ADOLF0 EASTMAN,
Presidente.

Francisco Gandarillas,

* Secretario.
Al sefior Ministro de la guerra,

Plan de estudios para las esouelas prdcticas
de esplotacion i mensura de minas

Bl curso darard dos afios, en la forma si-
guiente:

Primer afio.— Aritmética prédctica i contabili-
dad de minas, formacion de estados, ete.

Nociones elementales de jeometria i trigono-
metria aplicables al levantamiento grdtico de
planos de minas i a la medida de macizos i esca-
vaciones,

Nociones de dibujo lineal.

Principios de fisica aplicables a la ventilacion
de las minas, a las bombas, motores i miquinas
diversas,

Estudio préctico del manejo de calderos, mo-
tores 1 maquinas usadas en‘las minas,

Principios de quimica, aplicables a los ensa-
yes i reactivos que en ellos se usan,

Précticas en ensayes de cobre, oro i plata.

Préctica en barrenar rocas, a la wano i con
perforadoras.

Mensura de minas con la brijula i levanta-
miento de planos por métodos grificos, valién-
dose de las tablas de senos.

Resolucion grifica de problemas de jeometria
snbterrdnea.

Segunds afo.~Nociones elementales sobre
ecnaciones i logaritmos, resolncion de tridngulos
rectingulos i problemas sobre planos i lineas
rectas i jeometria de tres dimensiones.

Estudio tedrico i prictico de los instrumentos
de brajala i del tctuﬁulitn.

Levantamiento de planos de minas i resolu-
(ion a a'itica de problemas de mensura.

Dibujo lineal, que comprenda la copia de md-
quinas, planos de minas, editicios i hornos,

Laboreo de minas 1 preparacion meednica de
los minerales.

Mineralojia de los principales minerales que
se esplotan en el pais,

Nociones de jeolojia aplicada a las minas,

Pradctica de los ensayes de cobre, de plomo,
de mercurio, de plata, de oro, i reconocimiento
de los minerales de cobalto i niquel; del bérax i
del salitre.

Estndios prdctieos sobre entibacion i mampos-

terfa; manejo de bombas, de miquinas i moto-

res aplicables a la mineria,

INFORME

del Directorio de la Sociedad Nacional de Mineria so-
bre una solicitud de don José R. Sierralta en re-
presentacion de otros, a cerca da unas salitreras en
Taltal,

———

Santiago, junio 10 de 1885.

Refior Ministro:

Cnmple el Directorio con el deber de infor-
mar & US. sobre la solicitud de don José R. Siew

rralta en representacion de Ia sefiora Telesila O.
de Oliva, Cidrlos Humberto Oliva, Restitnto
Rodriguez i Leodegario J. Tamallanea.

Je los documentos que se acompafan, resnl-
ta que dichos sefiores elevaron al sefor Inten-
deute de Atacama nna solicitnd pidiendo nnas
sulitreras abandonadas en el interior de Taltal;
que dicha solicitud fnéelevada a la eonsidera
cion de US. por el sefior Tutendente en oficio de
29 de enero proximo pasado, i que fué proveida
por US, con fecha 5 de febrero de este ano en
la forma signiente: —« Higase presente para los
efectos a que hubiere Ingar enando se dicte la
lei relativa a concesiones de depisitos de sali-
tre, boratos 1 sustancias andlogas a que se refie-
re el decreto de 28 de julio de 1877».

Con tfecha 10 de marzo del presente afio el
mismo sefior Intendente de Atacama envia a
US. una segunda solicitud de don José Ramon
Sierralta encargado de tramitar la primera, en
la que dice que, deseando sus representados inf-
ciar trabajos de reconocimiento en los terrenos
denunciados, se les acuerde una concesion pro-
visoria para que puedan alli hacer sus esplora-
ciones con tmﬁa tranquilidad, concesion que du-
raria hasta que se dicte la lei del caso.

Cree el Directorio que no es posible acceder
a los deseos de los peticionarios sin contariar el
supremo decreto de mayo 30 de 1884 que orde-
na suspender-en todo el territorio de la Repti-
blica el otorgamiento de coneesiones salitreras i
que no seria conveniente modificar la condicion
actnal de la propiedad salitrera sino por medio
de una lei jeneral.

Fuuda el directorio este dictimen en las si-
guientes consideraciones:

El actnal Codigo de Minerfa que comenzé a
rejir el 1. de marzo de 1875, establece en el
inc. 2.° del art. 1.° que la esplotacion del carbon
i demas fosiles no enumerados anteriormente
cede al duefio del suelo, De aqui se ve que solo
los minerales metdlicos de que trata el inc. 1.°
pueden ser de libre coneesion.

Pero el art. 3.° del mismo Codigo establece
que las sustancias minerales que puedan ser
utiles a la industria i a las artes { que se en-
cuentren en terrenos eriales del Estado o de la
Municipalidad podrdn ser concedidos a los par-
ticulares bajo las condiciones que se determinan
en contratos que se celebren especialmente o que
se establezcan en los reglamentos que se dicten
al efecto,

s esta la Gnica lei imperante en la actuali-
dad sobre salitres, bérax i demas sustancias
ansdlogas.

Kra ésta tambien la tinica disposicion legal
que habia cuando se hicieron los importantes
descubrimientos de salitres en la provincia de
Atacama.

Para salvar entdnces la dificaltad que oponia
la lei a la libre concesion de las salitreras des-
cubiertas en terrenos del Betado i satisfacer ne-
cesidades imperiosas de la industria, se dictd el
decreto de 27 de junio de 1876 que determina
como deben hacerse las concesiones salitreras
miéntras se dicta los reglamentos de que ha-
bla el art. 3.° del Cddigo de Mineria.

Posteriormente el decreto de 28 de julio de
1877, resumiendo i reformando lo anterior, fijo
los reglamentos bajo los enales podia conceder-
se a los particulares la esplotacion de los depo-
sitos de salitre i boratos que existen en los te-
rrenos eriales del Estado.

Puede decirse que la propiedad salitrera en
Chile tiene su fundamento en este tltimo decre-
to citado, que establecid las condiciones bajo las
cuales podia antorizarse el trabajo.

La anexion de los territorios de Tarapaed 1
Antofagasta, productores ambos de salitres, co-
loeo a la industria salitrera de Atacama en una
sitnacion totalmente diversa de la que tenia dn-
tes de la guerra con el Pert i Bolivia, 1 nuevas
aspiraciones i sérias difienltades econémicas in-
dicaron la conveniencia de suspender las conce-
s'ones salitreras en los territorios anexados i en
los de toda la Republica.

De aquf el orfjen del sapremo decreto de 30
de mayo de 1884, que deroga terminantemente
los reglamentos anteriores.

Ante esta situacion creada por acontocimivge
tos trascendentales i que afectan intensamenge
a la riqueza piblica i a la fortuna de los pary.
culares, cnalqhicra resolucion que se tome e
a juicio ds este Directorio, de tal gravedad, l{'ﬂe‘
ha de ser necesariamente materia deaina lo S}
cial sobre salitre 1 jeneral para toda la Repibli.
ca, yu se trate de depdsitos que existan en terpes
no de p:tl'l'-i(:ll]nrvs oen terrenos eriales del Be
tado.

(Cudndo deberd dictarse esta lei? (s de nr-
jencia modificar la condicion actnal de la indys.
tria salitrera? gConviene por el momento otorgar
nnevas concesiones? Cuestiones son éstas que
han preoeupado ya la atencion del Dirvectorin
con motivo de la nota de US. de junio del afo
anterior, en la qne propuso al Directorio que
formulase un proyecto t‘e lei que fije las bases
en gue deban lmcerse las concesiones de depési-
tos de salitres, horatos i otras sustancias anglo-
gas. Despues de un maduro exdinen el Direeto-
rio acordd entéuces que, por el momento no era
conveniente hacer nnevas concesiones salitreras
1 que el estudio de nna lei que viniera a autori-
zarlas deberia por ahora aplazarse indefinidae
mente, vista la imposibilidad de determinar la
época en que las necesidades de la industrin la
hicieran necesaria.

Por estos fundamentos juzga el Directorio
que no es posible acceder a la solicitud materia
de este informe, por mas doloroso que sea a una
institneion como la Sociedad de Minerfa contra-
riar propésitos de trabajo i de produccion que
desearia alentar i estimular en lo posible.

Dios guarde a US.

Aporro EasTMAN,

Presidente,

Franciseo Gandarillas,
Secretario.

Al sefior Ministro de Hacienda,

Comision esploradora

_—

Son dignos de ser conocidos i notables por su
interes cientifico los datos que hemos obtenido
respecto del resultado de los trabajos jeodésicos
i astronémicos que han servido para la determi-
nacion de las posiciones jeograficas de Copiapd
i Caldera, ,

Son los observadores el jefe de la eomision 1
ol sefior Porter W., i los instramentos usados,
nn teodolito astronémico que ofrecia segnndos
de arco i un cireulo de reflexion de 5 en 5 se-
gundos. b

Los astros observadosson el Sol, la Luna i el
planeta Jipiter.

Resunltados:

70019’ 58"95
97919’ 53"
700 48" 4185
27° 2" 34"

Lonj. Copiapd O. de Grenwich...
Lat. Te LEH
Lonj. Caldera O. de Grenwich....
Lat. id S ey LU

fecssssns semsEaams Seen

Resulta que la diferencia en lonjitnd entre
Copiapé i Caldera es de 28" 42790 de arco de
paralelo, lo que reducido a distancia en metros,
quiere decir 47,282 m. 41, [

Ahoza bien, esta distancia de paralelos ha si-
do determinada tambien por los calenlos de la
triangulacion, de la que se ha deducido 47,271
metros, o sea una diferencia de solo 11m. 41,

Estd asegurada, por consiguiente, una exac-
titnd rigorosa en los trabajos jeogrificos de la
comision esploradora que ya ha llevado sus €s-
tudios hasta las vecindades del Loa.
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