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te sacando el metal de eje que nace
El ex¿eso del ácido sulfúrico impide
recipite el hierro, cuya oxidabilidad
truye el escape del hidrójeno, de suer-
btiene el cobre en una masa pura i

ite es conservar el mismo grado de
e idéutica composicion en el licor: al
tablece la comunicacion mas libre en-
)¡entes¡ los baíos de precipitacion.
fuerza oxidante del bailo, qlue diver-

1í son descompuestos i estraidos or
n prévia tuesta. Otra ventaja singular
ibuciones adoptadas consiste en que
iontenido en el anodo proviene la ma-
e la tension eléctrica que se necesita
nponer el sulfato de cobre. Así se es-
para la separacion basta una tension
Los anodos despues de gastados pa-

racoton del azufre, respectivamente de
rico.
- llegado a prevalecer el hierro, el li-
para precipitar lo que queda de cobre
1 hidrójeto sulfurado, fácil de obtener
irar el mismo licor sobre el eje. El
hierro sale como producto secundario;
xistal¡zar cuando es de cuenta ven-

ilpoiion acertada flel licor i combi-
a meditada de los aparatos permite

la luz en

Jouje Steinle en Wiesbaden ha sacado un pri-
ejio del imperio aleman para aprovecharse de
luz como ajente en una pila cuya construccion
funda en el mismo principio que la reproduc-
u fotográfica. En un vaso de vidrio, cuyos
rdes están tapados por una placa de goma que
cierra herméticamente, se coloca otro de masa
rosa. Ambos contienen ácido nítrico diluido,
primero ademas un prisma de carbon de re-
,ta i el segundo otro de hierro fundido r1co en
rbon. ,En el ácido de afuera se halla cloruro, o
)muro o yoduro de plata. Son estas sales las
e se descomponen por la luz del dia, dando
jon la reaccion entre el ácido i la plata, como
mismo el cloro, bromo i yodo a una corriente
ktrica, que se puede renovar a beneplácito por
destruccion de los nuevos productos bajo la
luencia de la luz.

La temperatura del interior de nuestro
globo

En los esperimentos ejecutados por manda-
to del gobierno cerca de Schladebach entre
Merseburg i K6tschau con el objeto de resol-
ver varios problemas científicos, las perforaciones
han permitido conocer la temperatura que.reina
en profundidades mil considerables. Se la ha
me ido con un termómetro de máximum une

hasta que se levanta otra vez el mercurio llenan- (The Engineer¡ug and .Aining Jouriao,.
do el tubo entero. No ha¡ mas que observar la
temperatura marcada por el baúo-maria en este
momento; pues es idéntica con la que se busca.
A principios de enero del aflo corriente se había
avanzado a la profundidad de 1,392 metros, en- La hidrometalurjia del cob?
contráudose en esta zona una temperatura de 49 --

grados. Los procedimientos de elaborar el col
Bajo la suposicion de un aumento gradual i diversas fundiciones jeneralmente adole

uniforme debia haber a la profundidad de 300 mismo defecto de ser no solo prolijos i
metros la temperatura del agua hirviendo í a 75 sino tambien insuficientes para sacar tQde
kilónetros el punto donde se funde hasta el pla- tal que acusa el ensaye. Es por lo cnn
tino. En vista de estas cifras la razon que ba¡ tiempo atras se ha pensado en lejivacione
entre la costra sólida de la tierra i el rádio terres- .p1e n d l e

treaseiente donde la le baja del mineraltre seria como 1 a 85. mitia lfastar mucho, combustible. laras

(Zecl¿crift des Verems deuscl¿er lngeníeure).

Estadistica minera de Alemania

Dentro del afio de 1883 se ha producido en'el
imperio jernánico
55 943,004 toneladas de carbon de piedra repre-

sentando un valor de M 293.628,448
14.490,644 lignita 39.006,988

1R901 sI ipnia 2.089.897
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El yodo como reactivo ante el

E. Hannel ya habia recomendado el ácido yod- eloruiros
hidrico como reactivo ante el soplete. Pero últi- de conden
mamente Wheeler i Sudeking han propuesto chorro de
reemplazar este ácido de un uso bastante incó- en el esta¡
modo por la tintura de yodo cuya preparacion es de cargar
tau sencilla nomo el preparado duradero. Su apli- ede en
cacion exije planchas de yeso en lugar de carbon ría. Lejiv
ordinario. Se coloca la prueba a un estremo de vieja i co
la plancha humedeciéndola con la tintura de yodo veces el á
i se produce en seguida por medio de la llama los tres c

azul oxidante los yoduros que se deponen como cobre de
los óxidos respectiívos tobre el carbon en la parte peco mas
mas fria. Se los distingue por el color: el de ar- purple ci

sénico es rojizo anaranjado,. el de plomo ama- altos lar
rillo decromo, el de estallo moreno-anaranjado, materiale
el de mercurio amarillo i escarlata, cambiando nos de pU
el primero paulat¡namente en el segundo, el de de hidréje
selenio rojo-pardusco, el de bismuto choco- ácido cari
late con márjen colorado hAcia la prueba, el de último de
plata gris amarillento en frio, pajizo en calien una redu
te, el de antimonio anaranjado, el de cobalto
pardo-verdoso con márjen verde, el de molibde-
no azul ultramarino cerca de la prueba, el de
wolframio verde azulejo poo mareado, a in-
mediaciones de la prueba, el de cobre blanco, Sobre la
el de cadmio blanco, trasformándose en color
de oro al tocarlo con vapores de silfuro de amo-
nio, el de zinc blanco mui pasajero.

Al añadir una gota de amoníaco liquido al de- Injen
!óSito de color chocolate i de asecto de tereioDe-

ase tres veces con agua uu't
miplétase la estraccion pasando
oído diluido de las torres de'
lds primeros el hierro prl
color rojo claro, los otros lo d
o ménos oscuro. Los resId-os

e o biue billy si no pasan a lo
a beneficiar el hierro que tu
s a prop6sito para el interior d
dlaje. Cuanlo se precipitA Pc
no en lugar de hierro, se lel

bónico i súlfuro de sodio, sad
1 sulfato de soda del mismo
Ñcion con el carbon.

NOTA
Metalurjía del cobre por el mét<
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ilsa en este lugar. El des-
sulfuroso anhidro es ae-
la tuesta, que la materia
e, i se percibe un zuru-
igua hirviendo.
están en fusion tranquila,
uerta, se remueve biení la
ara renovar las superficies.
asi a partir de este io-

reda tranquila i el bano,
e cubre dle nuevo de una
toña descolorido.
lue la operacion aia-termi-
ibargo efectuar un último

a fin de introducir en el
id de oxndulo. Cuando en
fuego, a f n de obtener la
ira la sangría, este oxidulo
furo que podia existir to-
el cobre i eliminará así el

ir la puerta lateral i se la
Se pone la carga a una

200
aevi-
í que

Un establecimiento compuesto de diez hornos
para minerales, cuatro hornos para la fundicion
de primera concentracion, cuatro para la fundi-
cion para eje azul, cuatro para la fundicion por
eje blanco i dos para fundicion por cobre negro,
puede producir, con un horno de refinacion, por
semana, de cuarenta a cincuenta toneladas de
cobre en lingotes o en planchas, con la eondicion,
sin embargo, de que se tenga disponible mine-
ra rico para agregar a la segunda i a la tercera
operacion.

Afinacion

Estamos ya en la última opracion del trata-
miento, en la que debe entregar el producto bajo
su forma comercial, sea en barra para la prepa-
cion del laton i del metal de Mtüntz, sea en plan-
chas para el estirado.

La afinacion del cobre es una operacion mui
delicada. (on efecto, el cobre en refloado es de
tan mala calidad como la de aquel cuya purifica-
cion no ha sido bastante completa. Es difícil cal-
cular el momento en que se ha de parar la ope-
racion, i el menor estravío, en un sentido u en
otro, dá un metal de calidad inferior sobre todo
para el estirado.

Antes de pasar a la descripcion del proce-
diwminto prnpiamente dicho, vamos a esponer
lacnicamente los princil ¡os en que se basa la
eliminacion de las pequeñas cantidades de cuer-

A partir de este momento, continuando el el
bono su accion, la fractura en frio adquiere i
tiite amarillento. La malcabilidad desapari
completamente i El cobre se torna frájil. La fru
tura es gruesa, semi-cristalina i parece imprE
nada de un barniz trasparente.

Volveremos na tarde sobre este estado par
cular del metal que es entónces miui refinado.

El horno (le afinar es de dimensiones mas i
ducidas que los otros. El plan tiene 12 piés
largo sobre ocho piés en su mayor ancho. Ac
hai todavía dos puertas de las cuales una, situa
bajo el suelo tiene 12 pulgadas por 12. La r,
tiene 4 piés por lado i se halla a 4 piés bajo
fase superior del hogar. El horno está reforza
en todas sus paredes con espesas cuElas fundid
sostenidas por rieles i tirantes de fierro mui só
dos. Esto es necesario a causa del peso consi
rable de la carga.

El plan infe¡ior es de arena i debe estar bi
saturado de escoria del horno para eje blanco,

Como el asentamiento del plan superior e4 n
operacion de difícil éxito, entraremos en alguz
detalles.

Se debe tener mucho cuidado en la eleccion
la arena. Esta materia debe estar absolutamei
exenta de partículas calcáreas o arcillosas. Cc
viene emplear la sílicek ni mas pura posible.

Se estiende laarena sobre el plan inferior,
ficientemonte enfriada, i se la seca desde lic
a un calor suave; se la lleva gradualmente al r,
oscuro i se la calcina de suerte que se quemen
materias or"nicas. H1.elho pqti mA If fi, las, r

At UI4IJ

rojo claro,
enfriar de-
! mui labo-

no (le
Arn

ler vopper, coure ac ampollas,
glaterra.
metal varía mucho: a veces es
bro. Esto depende en mucho
s minerales i sobre t',do de la
sido conducida la fundicion
Se le encuentra, cuando el co-
ipletamente purgado de azufre,
s esféricas cuyo interior tiene
de oro i es ruui brillante. Es-
cuentran siempre en los lingo.
que se estravasa en el momento

obre varía de 98 a 99 por
favorables.
dicion por cobre negro se el-
arsénico i de antimñonio. En
que hemos hecho de esta ma-
us mui poco inferiores para el
,ncontradas ínam el eje blanco
liara m R nal a~n

Por otra parte, a la temperatura a la cual se
practica la opeacion, los mietales estraflos son fá-
cilmente escorificados en presencia del oxidulo de
cobre. Este les cede el oxíjeno quedando así re-
ducido al estado metálico..Si pues se somete el cobre fundido a la accion
del aire, se produce el oxidulo que se disuelve
en el metal.

Estando de este modo el oxíjeno en contacto
con los cuerpos estraflus, molécula a molécula, no
tardan aquellos en ser escoritficdos.

Pero para llegar a este resultado, habrá evi-
dentemente que resignarse a la forinacion de un
exceso de óxido de cobre, a fin de estar seguros
le la escorificacion conípleta de las imipurezas.

El arsénico, sin embargo, resiste a esta accion
i hai necesidad, para eliminarlo, de ocurrir a otro
medio que describiremos al hablar de la manera
de operar.

Por otra parte, cuando el cobre contiene una
cierta cantidad de óxido de cobre, pierde toda
naleabilidad i es impropio para los usos indus-
triales.

Conviene, pues, separar el exceso de óxido i,
como hemos dicho, esto se puede hacer sin que
las impurezas vuelvan a entrar de nuevo en el
metal.

Se sabe que el óxido de cobre es de facilísima
reduocion. El óxido de carbono, el carbono sóli-
do i los hidrocarburos de la destilacion de made-
ras, son los diversos reactivos que se emplei en
la práctica para desoxidar el metal.

intacta durante uni ser
iongaato.

Un plan bien hecho debe de ser perfectamente
compacto i no presentar depresiones locales.

Estando la arena convenienteimente dispuesta
i lavasija terminada, se dispone hácia la puerta
lateral un pequeño plano inclinado que fu«cilita
mucho la introduecion de las barras de cobra
negro.

Habiéndose tapado bien todas las aberturas,
se aviva entónces el fuego hasta la mas alta temn-
peraLtra posible, la cual se mantiene durante 5
a 6 horas. Se asegura entónces de que el plan
está bien compacto i de que presenta una sU-
perficie unida i resistente. Hai que notar que
en jeneral las aristas del plan están un pocó se-
paradas de la albaililería por efecto de la contra,-
cion esperinmentada por la arena.

Se le carga entónces con virutas de cobre i con
cobre negro hasta introducir cerca de una tonela-
da i media. Se funde todo rápidamente. Si la
inclinacion del plan hácia adelante no es bastan-
te acentuada, el metal fundido volver1 a cubrir
la mayor parte de aquel. Se arroja, val'éndose de
un rastrillo, el cobre fundido por todas partes
del plan i sobre los piés derechos para hicerlo
penetrar en todas las 2rietas. Así mismo se bate

11LV,
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nasua quU uu el reCoIUw
D claro. Se mantiene esta
is o tr-es horas, a fin (le
amente el calor en el plan.
oras por lo ménos, para
tes ¡eratura conveniente
lo que no ha sufrido re-

s de albaflilería es necesa-
a lentamente.



reros aprovectan este momento para
i volver a cargar el liogar.

el resto de la operacion se debe tocar
riénos posible. Se tendrácuidado so
qiue la tronera esté constantemente
fin de evitar que penetre el aire.
estando abierta la puerta de trabajo,
angría, el tiro es débil ¡el combusti-
lie lentamente.
se ve cuán necesario es tener un com-
, quemándose fácilmente, se escora-

fin de que no presente sino una re-
itivamente débil al paso del aire atra-
inenea.
acumular enel metal, en las paredes

horno una cantidad de calor sufl-
namtener, con la ayuda del hogar, el
durante todo el resto de la operacion.
on o período de oxidacion no consi-
ti mUtal la totalidad de arsénico que
lxido de plomo dá mejores resultia-

9 un modo mas enérjico. Al mismo
nos que cuando el cobre contiene una
able <le arsénico, es casi imposible

una ad de p
cde la e
en una

cn el centro de la pieza que se va ensatyar un re-
golfamiento. El trozo de metal qie debe servir
de pieza de ensaye tiene una forma lentictlar
sensiblenite plano-convexa. Se le aprieta en el
torno, la fase plana hácia el operador, de modo
que esté sostenida un poco deba jo deí centro. Se
le golpea verticalmente con el martillo. El metal
se encorva todo al ser lijeramente aplastado.
Cuando esté poco mas o ménos doblado en án-
gulo recto, se le saca i se le vuelve a colocar en-
tre las bocas del torno que se .prietasuavemente
para poner las dos mitades del disco en contacto.

.Procediendo siempre de esta manera, habrá segu.
ridad de hacer aparecer la fibra si existe, i las
pruebas sucesivas de ensaye serán comparables
entre ellas.

Las primeras muestras se rompen con facili.
dad. 1

Poco a poco el metal se doblega mas ántes de t
quebrarse ia medida que se aproxima el fin de (
la operacion disminuye la dilatacion de la frac- t
tura. t

Al final no se tiene mas que una simple hen-
didura i túmbien, si el metal es de buena calidad, i
el pedazo puede ser plegado sin quedar acana-
lado. 1

Cuando se ha obtenido este resultado se hace1
retirar inmediatamente la rama i hai qtle prepa- t
rarse para la sangría. í

El aspecto del cobre fundido en el horn)o se ¡ e

Un obrero prinoipal, q'
hombres en la maniobra

Dos ptone, <¡e los Cua'
del inol<e, miéntras quee
barcos i las carga en los o

El trabajo se hace a tar
manera los obreros se ven
mas rápidamente posible.
de conducir el met:d hast
no tambien de impedir o
o a suprafinarse.

Es evidente que miéntr
el horno tanto nénos ha(
nes en la calidad del met

tinadom
horno.
iro mi

fica la
r atent
ierta la
i,el car
e la oh

les uno saca la
l otro las retir:
arretoneQ.
ito la toelada.
intere-ados a c
Se, trata no s<

a el punto requ
que vuelva a

as mas pronto
brá que temner
al.
sangría, el ma(
aamente la mal
puerta de tra

rbon se consui
eracion. Convi

a- Ion ¡ nol
E

~ita >arece que dá buenos resultados.
enido nunca o ion d(e ensayarla,
sobre el mietal cuatro o cinco paladas

ti trozos i se introduce una ramia ver-
la cual, cuando se ha quemado, se re-
otra i así se sigue hasta que el cobre

o el punto descado.
de la combustion de la prinera rama,
muestra para asegurarse del estado
por el appecto de esta primera prue.

a el í úmero de ramas que hai que e¡u-
indicacion es útil, nes no hai peligro
tomar los ensayes a intervalos leizna-

mi de pasarse del final de la operacion.
ad de cierta costumbre para juzgar
ad (el grado de afinacion producido
era rama. Es conveniente fijar la aten-
iparicon de la fibra en la fractura. El
ýrtamento un buen indicio) pero no
e puede usar. En invierno, cuando se
drugada, hai precision (le t'ar luz
ya llama mas o mérnos coloreada de
era completamente el tinte del cobre.
de mucha utilidad dar algunas andi-
re la manera cómo conviene quebrar
estinado al ensave.

vil

rder Oí
(le uuew

La corredera se suspende por un eje encima
dle tna barca de palastro, sobre el borde de la
cual aquella se apoya en una de sus estremidades.
Hacien<lo jirar el aparato en torno del eje por
medio de una palanca se puede arrojar en el agua
la barra solidificada. Un fierro anguiado (dobla-
dlo) remiachiado a la pared. del barco impide al
molde dar mas de media vuelta. Luego que se
sa<a la barra del molde, se coloca la rielera en su:
lugar i se le hace jirar a la inversa.

Para un iorno de diez toneladas ha¡ cuatro
barcas conduciendo ocho rieleras cada una, Estas
barcas se disponen delante del horno dos de cada
lado del eje lonjitudinal. Un caflon conduce agua
en abundancia, derramándose el exceso p>r los
bordes. Conviene qud el agua <le las barcas no
se caliente mucho, porque la barra debe ser en-
friada müi rápidamente, si se le quiere dar un.
color que qatisfaga las exijencias del comercio.

La sangría se liace coa cucharones de fierro
soldados a ui mango de seis piés de largo. Tienen
las dimensiones necesarias para contener el metal
suficiente para la formacion de una barra. Se les
da una cai>a de arcilla hecha nanilla clara i se

.Ns oa aetos convencmo que este esiau
es debido simplemente al óxido de carb
suelto.

A esta manera de ver nos conduce la o
cion de los hechos siguientes:

Citado el cobre ssperafina,
que el metal tona, en las cercanías de la
de tralo jo, un aspecto diferente del rests
superficie. Parece estar en ebillicion i se
gue perfetanmente el silbido que prodnce
prendimiento (le gras.

El aire incerior, atraido por la chimen
encima <le la parte del balo situado bajo
lo (le íamnpatit) El oxijeno produce una
fla cantidadl de óxido <e cobre que, diso¡-
se intnediatamente en el nictal, quenia el
de carbono disuelto, i éste se desprende 1
do de ácido carbónico anhidro.
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'ebrtro -de este aio en ¿Cuándo deberá dictarse esta lei? ¿'
ýlgase presente para los jeucia modificar la condicion actual d(
igar cutando se dicte la tria, salitrera? ¿Conviene por el mionie

de depósitos de sali- nuevas concesiones? Cuestiones son
análogas aque se refle- han preoctpado ya la atencion del
lío de 1877p. con motivo de la nota de US. de jauni,
zo del presente alño el anterior, en la que propuso al Direi
e de Atacama envía a formulase un proyecto de le¡ que fije
,id de don José Ilamon en que deban hacerse las concesiones
ranitar la primera, en tos de salitres, boratos i otras sustanc
o sus representados ini- gas. Despues de un maduro exá:nen(
miento en los terrenos ro acordó entónces que, por el mome
rde una concsion pro- conveniente hacer nuevas concesiones
all hacer sus esplora- i que el estudio de una le¡ que vnier{
[dad, concesion que da- zarlas deberia por ahora aplazarse i
la lH del caso. mente, vista la imposibilidad de det

.no es posible acceder época en que las necesidades de la in
onarios sin contariar el lucieran necesaria.
o 30 de 1884 que orde- Por estos fundamentos juzga el
territorio de la RelA- -ue no es Dosible acceder a la solicite

dietámen en las si-

,ría que comenz6 a
75, establece en el

Dios g

ADQLYo EASTMAN,
Presidente.

lui'- de arco i Un cir o le renexion. Ue o tu
e. -gundos.

Sel Los astros observados son e Sol, la.LuE
11tn planeta Júpiter.
,ras
ha-' Resultados:

de Ji¿onj. Copiapó 0. de Grenw ,ch.. 7001T
fijó Lat. d 8 ......... ....... 270 19'
ldr- Lonj. Caldera O. le Grenwich .... 700 48'
ep- Lat. id S ..................... 270 2

acin i ma pos-
áquinas i moto-

ra en
lecre-

Atofagasta, produc
locó a la indastria si
situacioa totalmente
tes de la guerra con
aspiraciones i sérias
dicaron la convenien
s:ones salitreras en 1
las de toda la Repúl

DoP suif l nrítn iWP

torios -de Tarapacá i
ambos de salitres, co-
-a de Atacama en una
sa de la que tenia án-
r i Bolivia, i nuevas
útades económicas in-

suspender las conce-
-ritQrios anexados ¡ en

creto de 30

Resulta que la diferencia en lonjitud
Copiapó i Calera es de 28' 42"90 de ar
paralelo, lo que reducido a distancia en m
quiere decir 47,282 m. 41.

Ahar-binen, esta distancia de paralelos
do determinada tambien por los cálculo
triangubícion, de la que se ha deducido
metros, o sea una diferencia de solo 1 1i.

Está asegurada, por consiguiente, una
titud rigorosa en los trabajos jeográficos
conusion esploradora que ya ha1levado w
tudios hasta las vecindades del Loa.

raes qni

coknal de Minería so- ¡
R. Sierraita en re-1

de unas salitreras en

:ni-o 10 de 1885.


