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Carburo de calcio i acetileno

(Conclusion) (1)

La jeneracion del acetileno para el alumbrado es tan posible por si, que
un articulo sobre el carburo de calcio no seria completo, sin una demostra-
cion de las propiedades i los métodos de utilizar tan interesante gas.

Propiedades del acetileno

El acetileno puro quemado en el aire, cuando su valor luminoso se de-
sarrolla en buenas condiciones, emite una luz mayor que la producida por
cualquier otro gas conocido. Calculando sobre la base de quemar 5 piés ci-
bicos por hora, que es el consumo medio de un quemador ordinario de gas,
el acetileno emite una luz igual a 240 a 280 bujias, esto segun Vivian B.
Lewis, que es el principal injeniero de gas en Londres i por consiguiente

(1) Véase el ¢Boletin de la Sociedad Nacional de Minerfap nim. 33, del mes de setiembre de 1899,
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estd bien preparado para hacer una aseveracion de esta especie. Este mis-
mo resultado ha sido obtenido por muchos otros esperimentadores. Esto
quiere decir que el acetileno quemado en quemadores adecuados tiene un
poder luminoso 15 0 20 veces mayor que el del gas ordinario de carbon que-
mado en buenas condiciones al aire libre. La manera de obtener el mejor
valor luminoso del acetileno, sea quemado solo o mezclado con gases para
diluirlo, i evitar tanto el desarrollo de hornos como los peligros posibles
que ofrece todo gas inflamable, ha sido motivo de una gran cantidad de
cuidadosas investigaciones tanto en Estados Unidos como en Europa, i co-
mo resultado se ha obtenido una concepcion clara del asunto i un profundo
conocimiento de las propiedades del gas.

El acetileno, llamado a veces ethine, es un compuesto hidrocarburado
no saturado de la serie C2 H2n-2. Contiene en peso 92.3 por ciento de car-
bon i 7.7 por ciento de hidrojeno. En su composicion es casi un carbon ga-
seoso. Es incoloro. Su peso especifico comparado al aire es de 0.91. Segun
Hempel, un litro de acetileno a 0° i 760 mas o ménos de presion, pesa
1.16219 gramos. A 32 grados FFarenheit i 30 libras de presion, un pié cibico
pesa 0.07346 libra. Segun las esperiencias de Manouvier i Fournier, el tér-
mino medio de 43 determinaciones dieron como calor especifico del acetile-
no 1.26. Larazon de los calores especificos bajo presion constante i bajo
volumen constante, la encontraron ellos ser de 1,273, bien diferente a esa
razon en el caso del aire; pero cercana a la del dcido carbénico (1.29). El ca-
lor de combustion del acetileno es mui alto comparativamente a los otros
gases combustibles.

Un pié cubico da 1,576 unidades termales inglesas, condensando el vapor
de agua producido, o 1,522 cuando no se condensa el vapor; miéntras que el
gas de carbon quemado bajo las mismas condiciones solamente da 600 a 700
unidades por pié cubico. Su valor como calefactor comparado con el del car-
bon libra a libraes de 1.48 a 1. Esto da al gas acetileno un valor especial
como combustible cuando se necesita obtener altas temperaturas. Esto es lo
que permite hacer en una mdquina a gas con 1 pié cubico de acetileno el
mismo trabajo que con 3 piés cubicos de gas ordinario. Esto permite la
produccion de una luz 2.5 veces mas brillante por unidad de superficie que
la obtenida al quemar gas ordinario. Esto ha permitido a un quimico aleman
fundir niquel con acetileno empleando un mechero de Bunser en 30 minu-
tos, cuando antes era necesario 80 minutos para llegar al mismo resul-
tado.

Le Chatelier ha calculado las temperaturasg de combustion de varias
mezclas de acetileno con los resultados siguientes:

7.74 partes de acetileno con 100 de aire da... ...... 2,420°C
12 » » 100 » T e o 6T X
17-3"1’ » » 100 » Vs 2,100 n
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Quemado con un volimen igual de oxijeno dard una temperatura de
4,000 grados centigrados o sean 1,000 grados mas que la temperatura cal-
culada para la llama oxhfdrica. Los productos de la combustion son o6xido
de carbono e hidréjeno, ambos fuertemente reductores. Le Chatelier encon-
tré tambien que quemando 7.74 partes de acetileno con 92.26 de aire en un
tubo, los productos de la combustion eran dcido carbonico i agua. En mez-
clas que contengan entre 7.74 i 17.47 por ciento en volumen de acetileno, los
productos de lacombustion son dcido carbonico, 6xido de carbono, agua e
hidréjeno. En caso de mezclas con mas de 17.47 por ciento. las reacciones
son incompletas, formandose 6xido de carbono, hidréjeno i carbon libre i
queda cierta cantidad de acetileno sin consumirse. Tambien encontré que la
temperatura de inflamacion de una mezcla con 35 por ciento de aire es de
482°C, la cual es mucho mas baja que en otros gases combustibles, en los
que jeneralmente alcanza a 600°C.

El acetileno es un cuerpo altamente endotérmico. Veinticuatro gramos
de carbon unidos a 2 gramos de hidréjeno absorben el calor suficiente para
elevar de un grado la temperatura de 58,100 gramos de agua, suponiendo el
carbon empleado quimicamente puro i cristalizado; pero suponiendo el uso
de carbon amorfo, esta cifra se reduce a 51.400, suponiendo que la tempera-
tura de los productos en accion quede a 15 Cia la presion de 760 mm. al
principio i fin de la operacion. Cuando se calienta el acetileno puro a 780°C
se descompone con gran desarrollo de calor iluz, entregando asi el calor
que habia absorbido al formarse. El profesor Vivian Lewis ha constatado
que cuando se diluye el acetileno con otros gases, la temperatura de dise-
cacion aumenta en 100 grados mas o ménos por cada 10 por ciento del gas
que sirve para diluir. Es el calor que se ha hecho latente en la formacion del
acetileno, lo que le permite desarrollar tan alta temperatura cuando su con-
tenido de carbon e hidréjeno se queman en el aire o en oxijeno.

El acetileno tiene un olor fuerte i su presencia en el aire, aun cuando
su cantidad sea tan pequenia que no es determinable por el andlisis, se ma-
nifiesta con un marcado olor. Esto es de mucha importancia en el alum-
brado doméstico, por cuanto permite conocer el mas minimo escape de gas
en una habitacion. Segun Villard, a 32 porciento i bajo una presion de
26 05 atmosferas, el acetileno se liquida formando, segun se dice, el liquido
mas liviano que se conoce. Su densidad varia notablemente con la tempe-
ratura, siendo sus densidades a diversas temperaturas, segun Ausell, las si-
guientes: -

Temperatura  Densidad Temperatura Densidad  Temperatura Densidad
centigrado centigrado

7 idBll - - L : SRR 30 0.397

3 0.456 16.4 0.420 34 0.381

0 0.451 0.6 0.413 35.8 0.364

4.4 0.441 26.25 0.404
9 0}432 L B LU AL BN LR B LR LN B
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Su coeficiente de dilatacion es probablemente mayor que el de cualquiera
otra sustancia conocida. Se ha dicho que algunas esplosicnes que han teni-
do lugar usando acetileno liquido, han sido debidas a la ignorancia de esta
propiedad, habiéndose ilenado los cilindros demasiado, de manera que no
habia espacio para la dilatacion. A la temperatura ordinaria, un pié cubico
de acetileno liquido pesaunas 25 libras i es capaz de desarrollar como 400

iés cibicos de acetileno gaseoso. Una libra de liquido desarrolla a 64° F
14} piés cubicos bajo la presion atmosférica. Se dice que el liquido tiene
un poder de refraccion menor que cualquier liquido o sélido conocido.

Si repentinamente se quita la presion al acetileno liquido, se solidifica
tomando un aspecto de nieve, i este producto puede quemarse produciendo
una llama que echa mucho humo. Este acetileno solido es mas denso que
el liquido, pero mas liviano que el agua, segun toda probabilidad. Un termé-
metro de alcohol colocado en esa nieve se dice que bajéo a ménos 83.3° C.

Los cristales de acetileno solo se dice que no tienen ningun efecto so-
bre la luz polarizada.

La temperatura critica determinada por Ausell es de 37° C, a cuya tem-
peratura la presion era de 1,000 libras. A temperaturas mayores que ésta, el
gas no puede liquidarse i se gobierna por las leyes de los gases permanen-
tes. Se han cargado cilindros con 600 libras de presion i se han calentado a
212" F, a cuya temperatura la presion rejistrada era de 4,800 libras.

Disociacion del acetileno

Berthelot i Vieille han efectuado recientemente investigaciones esten-
sas sobre la disociacion esplosiva del acetileno segun la férmula C, H,=
C,—H , debida aun choque o calor aplicado en uno de sus puntos. Sus con-
clusiones son las siguientes:

Bajo presiones de ménos de 2 atmosferas, la descomposicion ast produ-
cida en el acetileno no se propaga a uva distancia notable del punto de
aplicacion, por lo tanto no hai ningun peligro en usar acetileno a presiones
ordmarias. Para presiones mayores, la esplosion se propaga por toda la
masa. La fuerza esplosiva del acetileno liquido produce una fuerza o pre-
sion de 5,280 atmosferas, o sea mas o ménos lomismo que la pélvora algo-
don. :

La naturaleza del golpe necesario para causar la esplosion se estudi6
por varios medios. Cilindros cargados con acetileno liquido se dejaron caer
de 59 piés de altura sobre un yunque de acero sin que se produjese la es-
plosion. El mismo cilindro cargado a 10 atmésferas de presion no hacia es-
plosion bajo el golpe de un pilon de 61.7 libras de peso que caia de 20 piés de
altura, ni tampoco sometido al choque de unabala que penetraba una pared
del cilindro i alcanzaba a afectar la otra. La chispa eléctrica, un alambre de
platino calentado o la detonacion de un fulminante, se encontraron suficiente
para provocar la esplosion del gas o liquido, cuando la presion pasaba de
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dos atmdsferas. Hacen tambien notar que otros motivos de peligro pue-
den resultar en las operaciones industriales del fenémeno de compresion
subita al cargar los recipientes o de la presion que se acompaiia al hacer
pasar subitamente el acetileno de un recipiente a otro, sobre todo cuando
el ultimo es pequeiio. Se ha constatado perfectamente por las repetidas es-
periencias, que con el 4cido carbénico la abertura subita de una llave que
comunica el recipiente con otra vasija dondese quiere dejar penetrar el gas,
causa en esta ultima una elevacion de temperatura tal, que astillas de ma-
dera colocadas en su interior, se llegan hasta carbonizar. En el caso del
acetileno, tales temperaturas pueden provocar una descomposicion local
capaz de propagarse por el gas bajo presion i de ahi al recipiente principal.
Concluyen diciendo que acetileno gaseoso comprimido en cilindros puede
manejarse con toda seguridad con las mismas precauciones empleadas para
otros gases.

Bajo las mismas condiciones, el us) de acetileno liquido es mas peligro-
so. Sobre esto, Berthelot i Vieille dicen: «Debemos, sin embargo, apresurar-
nos a decir que a nuestro parecer estos inconvenientes no pueden anular
las ventajds que presenta esta sustancia i, por lo tanto, no deben limitar su
empleo. Es facil guardarse contra esos riesgos por medios adecuados, como,
por ejemplo, evitando una corriente demasiado rdapida del gas comprimido
hdcia receptdculos pequeiios, tambien tomando cuidado de absorber el calor
producido por las compresiones 1 reacciones dentro del aparato, previnien-
do asi un desarrollo demasiado grande de presion».

Ante la «Academia» se ha descrito una vilvula que tiene por objeto
impedir una rapida salida del gas, aunque se abra repentinamente toda la
llave. Esta vilvula previene asf los accidentes nombrados i estd arreglada
de manera que permite la entrada abundante del gas al cargar el cilindro
pero impide en absoluto una salida répida.

Mezclas esplosivas

M. Ravel establece como serie esplosiva las mezclas desde 4.7 por cien-
to a 57 por ciento de acetileno con aire, desarrollindose la mayor fuerza
esplosiva con un 7.8 por ciento de acetileno o sea una mezcla de 12.8 volu-
menes de aire con uno de acetileno. Estos datos difieren un tanto de los
dados por Le Chatelier, quien ha demostrado que mezclas de acetileno con
puro oxijeno en grandes masas, para ser inflamables deben contener mas
de 2.8 por ciento i ménos de 93 por ciento de acetileno ique con aire, la
mezcla debe contener entre 2.81 65 por ciento de acetileno. En tubos, ha
encontrado que estos limites se estrechan a medida que los didmetros se
hacen mas pequenios. El cuadro siguiente da los resultados de Le Chate-
lier, empleando mezclas de aire i acetileno:
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Limite de la inflama- Limite de. la inflama-
cion Didmetro SOk, :
Didmetro de los tubos | Por cientos de acetileno s Por cientos de acetileno
ilimetros
en mi R
Inferior Superior Inferior Superio |
|
0.5 ............| Nohaipro| pagacion 6 4.0 40
UHS AL A TR ety 10 20 3.5 55
) et .0 15 30 3.1 62
1 A SR [ 54 25 40 27 64

La velocidad de la propagacion de la llama en grandes masas de mez-
clas de acetileno con aire, varfa segun la proporcion de la mezela. En la
proporcion conveniente para la combustion completa, esa velocidad es de
unos 4.7 ms. por segundo. El mdximo se obtiene con un pequeiio exceso
de acetileno o sean 10 por ciento alcanzando a 6 ms. Esto es mas de lo que
resulta para el gas de carbon i por eso el acetileno hace esplosion con un ca-
racter mas detonante.

Ei informe de Le Chatelier nada dice respecto a si los tubos empleados
en sus esperiencias eran de metal o de vidrio; pero suponiendo que hayan
sido de metal, estaala vista que no es adecuado mezelar aire con acetileno
para qu2mar este ultimo, a no ser que se le :nezcle en el mismo quemador o
se tomezn otras precauciones, porque la llama es capaz de retroceder i hacer
qu: haga esplosion el contenido del tubo i del depésito, a‘mn cuando el gas
se queme bajo presion. Sin embargo, si la mezcla es obligada a pasar por
una haz de tubitos matilicos finos, cuyo didmetro sea menor de 0.02 pulga -
da, la mezela de aire i acetileno serd tan segura para quemar como el usado
método de quemarla mezcla de gasolina con aire, sobre todo haciendo la
mezcla aparte del depésito, para no tener sino siempre una pequeiia cantidad
de mezcla esplosiva. Por cierto que en tales casos no habra para qué emplear
las mezclas que producen las esplosiones midximas.

Se ha encontrado que quemando acetileno mezclado con aire, se puede
dar a la llama su mdximo luminoso sin temor de que la llama humee;
sin embargo, no se han hecho mayores aplicaciones de este sistema de que-
mar el gas. Varios autores han dado a conocer métodos para quemar el
acetileno mezclado con gases, que lo diluyan, obteniendo tambien asf todo
el poder luminoso del gas.
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Almacenar acetileno en acetona

Berthelot i Vieille han hecho algunas interesantes esperiencias relacio-
nadas con el proceso de Claude i Hess para almacenar i trasportar el aceti-
leno en solucion de acetona.

A la temperatura de 15" C la acetona disuelve 25 veces su volumen de
acetileno. A esta temperatura 1 litro de acetona disuelve cerca de 206 gra-
mos de acetileno por cada atmosfera de presion. Con el aumento de tem-
peratura este factor disminuye. Han encontrado que el acetileno disuelto en
acetona a ménos de 10 atmdsferas de presion ha perdido toda tendencia
a hacer esplosion. Una descomposicion o esplosion provocada en un punto
de esa masa no se desarrolla ni propaga. En las intentonas hechas para
hacer detonar tales mezclas, las mayores presiones que pudieron obtener por
esplosiones parciales eran ménos de un décimo de la presion que se habria
obtenido por la esplosion de toda la masa contenida en el recipicnte.

El acetileno gaseoso contenido en el recipiente encima de la solucion es,
sin embargo, capazde hacer esplosion tal como si no existiese la disolu-
cion; pero esperiencias anteriores ya han determinado que una esplosion
asf de la parte gaseosa, en todos los casos en que la presion inicial es me-
nor de 10 atmosferas, no se producen presiones finales superiores a 90 at-
mosferas.

En casos en que la presion era mui superior a 10 atmosferas, se encon-
troé que toda la masa del recipiente, incluso la acetona, se hacia capaz de ha-
cer esplosion i en algunos casos la presion desarrollada ha llegado hasta
9,000 atmosferas.

Se hizo un esperimento con una botella probada a 250 atmésferas i con
capacidad de 13} litros; en ella se pusieron 7 litros de acetona que en se-
guida se saturaron con acetileno a una presion de cerca de 8 atmosferas.

Aplicando calor por medio de un alambre ineandescente, la parte supe-
rior de la botella se calents sensiblemente, miéniras la parte inferior perma-
necia fria, lo cual prueba que tnicamente la parte gaseosa situada encima
de la solucion se habia descompuesto. La presion subié a 150 atmosferas,
de manera que la botella no sufrié nada i en su interior se encontré acetile-
no sin descomponerse, que fué empleado en otras esperiencias. Al abrirla,
se vi6 que encima de la acetona habia una masa de carbon pulverulento.

Con el aumento de la temperatura se encontré que la presion aumenta
mui rapidamente en el interior de frascos con acetileno en solucion. Asi en
un recipiente que contenia 311 gramos de acetona i 60 gramos de acetileno,
con una capacidad de 82% c. c., se observaron las siguientes presiones i
temperaturas: .
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Temperaturas Presion en atmdsferas Temperaturas Presion en atmdsferas

7.8 9.42 o0.1 13.50
14.0 6.52 59.6 15.77
206.3 8.42 T4.5 19.86
35.7 AREHR R s v e

De aquf se desprende que una solucion de acetileno,“que seria segura a
la temperatura ordinaria, puede hacerse esplosiva cuando es calentada
fuertemente por el sol, de manera que en la prdctica se puede considerar
seguras las soluciones saturadas a no mas de 7 a 10 atmos/eras de presion
o bajo una temperatura de 15° C.

En estas condiciones, una botella cargada con 0.7 litro de acetona i
con acetileno a 7 atmosferas, contendria 127 gramos de acetileno. Sino se
emplease acetona i la misma hotella se cargase con acetileno a 10 atmosfe-
rasde presion, solamente contendria 11 gramos. La presion provocada por
una esplosion seria mas o ménos igual en ambos casos; pero las probabili-
dades de que una esplosion tenga lugar, son con mucho mayores en el caso
de acetileno puro.

La enerjia necesaria para la compresion i la cantidal de agua necesa-
ria para refrijerar, es mucho menor cuando se emplea acetona. Por estas
razones, este método de almacenar acetileno en solucion en acetona, pre-
senta ventajas bien practicas para trasportar el acetileno i proporcionar re-
cl:)ipigntes llenos de él, que permiten sacarlo para emplearlo en usos de alum-

rado. ;

Acetileno diluido

El sefior H. Gordes, injeniero jefe de la casa Julius Pintschi C.*, de
Berlin, ha dado cuenta ante Ja Asociacion de Injenieros Téenicos, de una se-
rie de esperimentos hechos por esa casailos ferrocarriles prusianos, res-
pecto a las propiedades esplosivas del acetileno puroi del mismo diluido
con gas Pintsch i gas de carbon, bajo diversos grados de compresion i tam-
bien respecto al valor luminoso de estas mezclas. Como resultado de estas
esperiencias, los ferrocarriles fiscales prusianos estan adoptando para el
alumbrads de los carros una mezcla de acetileno con gas Pintsch.

Estas esperiencias demuesiran que no es del todo seguro emplear aceti-
leno puro para el alumbrado de los carros, con presiones algo grandes. Se
llené un estanque con acetileno a 6 atmdsferas de presion conectado aun
tubo de 0.02 pulgada de didmetro interiori 0.1 de didmetro esterior. En un
punto distante, 59 pulgadas del estanque, se calded el tubo por medio de una
llama de gas hasta el rojo, lo cual causo la esplosion violenta del estanque.

Con una presion moderada se lleno un estanque i a 59 pulgadas de dis-
tancia se calculd al rojo un tubo de § pulgadas de didmetro hasta el calor
blanco, causando esto solamente una descomposicion parcial del acetileno
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sin provocar esplosion. Estas esperiencias confirman las de Berthelot i
Vieille i hacen ver que el acetileno puro a ménos de 2 atmosferas de pre-
sion, no es esplosivo por la aplicacion local de calor.

Con mezclas comprimidas de 30 por ciento de acetileno i gas de Pintseh o
de carbon, se encontré que la temperatura capaz de causar esplosion era tan
alta, que la soldadura fusible empleada para unir el estanque se liquidaria
mucho dntes de alcanzar el punto peligroso; tambien se vié que aplicando
gran calor a los tubos conectados a los estanques, no se provocaba esplosion
ninguna. De ahf se coneluyoé que tales mezelas eran perfectamente adaptables
al alumbrado de los carros.

Da el sefior Gordes un cuadro de las pruebas comparativas de acetile-
no puro, mezclado con gas de Pintsch i gas de carbon. Segun este cuadro,
se deduce lo siguiente: el acetileno puro quemado en un quemador de Bray,
da 12.18 veces mas luz que igual volumen de gas de Pintsch quemado en
su propio quemador.

Gas de Pintsch con 10 por ciento de acetileno da 2} veces mas luz
que el gas de Pintsch solo; con 20 porciento da 3,95 veces mas luz; con 30
porciento da 4,26 veces mas luz; con 40 por ciento da 4,93 veces mas luz
que el gas puro de Pintsch. Estos resultados no son resultados miximos,
sino el término medio de ensayes hechos en diversos quemadores i debe
notarse que con quemadores especiales podrd mui probablamente llegarse a
resultados mejores. El quemador usual para gas de Pintsch no muestra
cuando en ¢l se quema las mezelas con acetileno, ninguna interrupeion ni
inconveniente de ninguna especie.

Gordes dice: se comprende bien que tal adelanto en el alumbrado se
puede considerar como un gran paso de progreso. Calcuiando al precio ac-
tual el carburo necesario para producir un metro cubico de acetileno (7 li-
bras de carburo de calcio o 35.3 pies cubicos) comprimido, en 50 centavos i
el gas de Pintsch a 10 centavos, el precio de una luz de gas de Pintsch solo
(impuro) con un consuino de 4.92 hitros por bujia i hora seria de 0.078 cen-
tavo por bujfa.

El gas de Pintsch mezelado con?0 por ciento de acetileno, costaria 18
centavos por metro cubico a los precios dntes indicados. Usando estamez-
cla, se gastan solamente 1.65 litro por bujfa i por hora 1 el costo del alum-
brado seria en este caso de 0.048 centavo por bujia. Por consiguiente, la
mezela de gas de Pintsch con 20 per ciento de acetileno es, bajo el punto de
vista de iluminacion, mas econdémico que ¢l gas mas barato de Pintsch.

Una mezcla de 50 por ciento de gas de Pintsch i 50 por ciento de acetileno
valdria 30 centavos por metro cubico. De esta mezela se consumen 1.45 li-
tro por hora i bujia i costard 0.0435 centavo por bujia.

Si el acetileno puede obtenerse al precio de 25 centavos el metro cibico
(3% centavos por libra o 70 dollars por touelada), el edleulo da como precio
de una bujfa por hora, para la mezcla de gas i acetileno en cantidades igua-
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les, 0.025 centavo o sea ménos de la tercera parte del precio del gas de
Pintsch mas barato.

Si se emplea en la mezclacon acetileno un gas bien puro, el aumento
del poder luminoso no es tan considerable; pero de todas maneras una adi-
cion de 20 por ciento de acetileno, cuando ménos duplica el poder lumino-
so del mejor gas. Estos cdleulos se han hecho usando el mismo quemador
en Alemania para quemar'el gas de Pintsch. Las esperiencias muesiran
que el uso del quemadores de tipo especial dan mayor poderluminoso a las
mezclas que el que ha servido como base en estos cileulos.

El profesor Vivian Lewis, en una conferencia ante el «London Insti-
tution», hace las siguientes observaciones:

«La gran dificuitad que se presentaba al diluir el acetileno con algun gas
harato, era que el poder luminoso del acetileno disminuye ise rebaja de
una maneramui marcada; asi, por ejemplo, se ha encontrado que el hidréjeno,
oxido de carbono i gas de agua son inadecuados para este objeto, porque
una mezcla de cualquiera de ellos con 10 por ciento de acetileno da una lla-
ma, prdacticamente hablando, que no es luminosa, miéntras que si se emplea
suficiente acetileno para obtener buen efecto luminoso, la cantidad de aces
tileno es demasiade grande para convenir comercialmente.

«Se ha propuesto el empleo del aire, del acido carbénico i aun dzoe pa-
ra diluir el acetileno hasta el limite necesario para quemarlo en grandes
quemadores sin temor de que dé humo; pero empleando aire se introduce
un factor de verdadero peligro, miéntras que el dcido carbénico e ménos
ventajoso que el gas de agua iel dzoe casi tan malo como él.

«Convencido que el unico medio de conseguir buenos resultados de ilu-
minacion, libres de humo i de peligros cuando se emplea el gas comprimido,
es encontrar un gas barato que sirva para diluir el acetileno en hacerlo
perder notablemente su poder luminoso, hice una larga serie de esperien-
cias que solamente me dieron a conocer la razon de los malos resultados
obtenidos con gas de agua, hidréjeno, dcido carbonico ete-, sino que me lle-
varon al descubrimiento de que el metano era el unico gas capaz de ejecu-
tar este trabajo; i ademas que la presencia de 30 por ciento de metano,
mezclado con hidréjeno, 6xido de carbono o gas de agua, se convierte en
un excelente disolvente en el cual 10 por ciento de acetileno da una llama de
20 bujias que se puede emplear en los quemadores ordinarios i distribuir-
se por las caierfas, en realidad, como si no fuese sino gas de alumbrado.

«Posteriores esperiencias muestran ademas que la disolucion reduce la
posibilidad dela esplosion per se a términos superiores a los necesarios pa-
ra la seguridad, pues el acetileno, que bajo una presion de dos atmosferas,
detona al calor rojo sombrfo, cuando diluido necesita una temperatura de
cien grados mas por cada 10 por ciento adicional de gas diluyente, de ma-
nera que una mezcla que contiene suficiente acetileno para dar una luz bien
brillante, no hard esplosion en los cilindros en que se comprime, sino a
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temperaturas superiores a_las necesarias para fundir los recipientes en que
se encuentra.

«Aun en los tiempos actuales hai muchas pequenas ciudades i villas
donde, debido a su situacion u otras causas, el gas de carbon vale de 1.20 a
1.45 dollar por mil de piés, miéntras que existen centenares de aldeas don-
de el consumo tan reducido no podria soportar el fuerte gasto de instala-
cion de una fdibrica. Los aparatos necesarios para fabricar los gases que
sirven para diluir el acetileno i los que sirven para mezclarlas, son relativa-
mente poco costosos i 10 por ciento de acetileno da un gas capaz de pro-
ducir una luz de 20 a 22 bujias.

El gas para diluir puede obtenerse a 16 centavos el mil de pies, pero
supongamoslo a 24 centavos; 12,000 piés de acetileno (suponiendo la tonela-
da de carburo a 50 dollars) i 108,000 de gas para diluir costarian 72.50 do
llars o sean 62 centavos por mil de piés, i agreganio 22 centavos para gas-
tos i ganancia, la luz de 20 bujias valdria 84 centavos. Aunque hai un in-

enso campo de aplicacion del acetileno puro para el alumbrado de casas
de campo, creo que este gas diluido en la forma espresada ofrece un her-
moso campo industrial de esplotacion.

Estos hechos pueden ser de alta importancia para ciertas comunidades
de Estados Unidos, situadas en distrito donde puede conseguirse gas natu-
ral, pues éste casi se compone completamente de metano.

Quemar acelileno puro

Existen actualmente pocos quemadores que puedan quemar puro ace-
tileno, desarrollando todo su maravilloso poder luminoso durante un tiem-
po largo sin que la llama humee, i por eso la eleccion del quemador es de la
mayor importancia. El quemador llamado de Naphey resuelve el problema
de un huen quema lor. Estd hecho de maneraque dos chorros de acetileno
se togquen bajo un dngulo, de manera que producen una llama plana normal
a la direccion de ambos chorros o sea a ambos brazos del quemador. En
la mayor parte de los quemadores ordinarios se deposita una pequena can-
tidad de carbon en los bordes de los orificios, por donde sale el gas lo que es
debido a que la llama estd demasiado proxima al quemador. Se ha visto
que se puede emplear mezclas de aire o acetileno sin subsanar esta dificul-
tad. El quemador Naphey tiene detras ial rededor de la salida del gas, una
serie de pequefios orificios por los cuales penetra aire en una pequeiia cd-
mara situada detras de la salida del gas i se mezela con él; de manera que
el quemador en realidad quema una mezcla de acetileno con aire i la pre-
sion del gas se regula, de manera tal, que lance al sitio de combustion algo
distante de la salida al lugar en que ambos chorrus de gas tocan uno con-
tra otro, previniendo asi e imposibilitando el depdsito de carbon. Para usos
domésticos un quemador que quema mas de un pié cubico por hora, da una
luz demasiado intensa para su uso corriente.
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Hospitalier da la cantidad de calor producida i el costo neto de ilumi-
nacion para los principales alumbrados.

Velas de estearina produce 1.2 bujiasi consume 120 a 150 granos por
hora a 18 centavos la libra; lampara de aceite cdrcel consume 463 granos
por hora a 13 centavos la libra; laimparas de petroleo consumen 48 granos
por hora i bujia a 8 centavos libra. Quemadores de gas 1.70 dollar por mil
de piés cubicos. Luz eléctrica incandescente 3 watts por bujia a 23 centavos
el mil de watts horas. Acetileno 125 piés ciibicos a 1 dollar u 8 dollars el 1,000
0 12 centavos la libra. Sobre estas bases se obtienen los siguientes resultados
de costo por horai10 bujias, siendo la segunda cifra el calor en producido por
hora.

Velas estearina 4.16 centavos; lampara de aceite 9.9 centavos; petréleo
0.56 ¢ (1,240); gas 0.79 (2.730) lampara incandescente 0.53 centavo (107); ace-
tileno 0.21 centavo (366).

El cuadro siguiente hecho por Vivian Lewes da el dcido carbénico pro-
ducido por una luz de 48 bujias; en laultim2 columna va el nimero de per-
sonas adultas que exhalarian la misma cantidad de dcido carbénico.

Gas consumido Acido carbénico Adultos
Velas de esperma......... oo 20 32.7
Lampara de parafina..... . ciatie s 13.6 22.5
Alumbrado de gas........ 22.90 124 20
Quemador Argand....... a 15.00 7.2 13.1
ACotilBNO. saaicas selpieislsis 1.25 2.5 4.5

Asi, pues, para producir la misma cantidad de luz el acetileno vicia el
aire solamente en la quinta parte de lo que lo hace el gas ordinario.

Lamparas de acetileno

El afio pasado se hicieron, bajo la direccion del seiior E. Stine, una se-
rie de esperiencias con el objeto de desarrollar el uso de limparas portitiles
en las cuales se emplee carburo de calcio en lugar de aceite. Tales ldampa-
ras se encuentran hoi dia en el comercio incluyendo disefos calculados pa-
ra cualquier uso. Todas operan de una manera sencilla i no requieren gran-
de atencion.

El gas se desarrolla mui lentamente bajo la influencia del agua que cae
gota a gota sobre el carburo de calcio contenido en un pequenio cartucho
dentro de la caja dela limpara. El agua regulada por una vélvula injenio-
sa, es admitida justamente en la proporcion necesaria para el desarrollo de
acetileno deseado. Los peligros de la limpara de aceite desaparecen al
reemplazarse éste por el carburo de calcio que no es combustible. Entre las
lamparas hai una lamparita para bicicletas que llama mucho la atencion por
labrillantezde su llama. El acetileno tiene lavaliosa ventaja, que no posee nin-
gun gas de alumbrado, de poder dar puntos mui pequeios i fuertemente lu-
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minosos. Una llama esférica brillante de 0.1 pulgada de didmetro puede
mantenerse quemando tan solo1.16pié cibico de gas por hora. Esta lampa-
rita a que se ha hechoreferencia tiens 4} pulgadas de altura i pesa 18 on-
zas; los cartuchos de carburo de calcio con que se ceba pesan 2 onzas i ali-
mentan un quemador simple que da una llama que produce cuatro bu-
jias durante cnatrohoras; al fin delas cuales puede introducirse un nuevo
cartucho en la lampara.

El poder de la luz de aceiileno para penetrar la neblina fué determi-
nado por Vivian Lewis. El demuestra que la luz de acetileno pierde 14.7
por ciento cuando la luz de Welsbach pierde 20.8 por ciento i el arco
elétrico 26.2 por ciento al pasar por la niebla o neblina. Esta es otra cuali-
dad que hace el acetileno especialmente adecuado para el alumbrado de 1o
bicicletas o faroles de coche,como asimismo para buques en marcha i boy...

Es interesante comparar este sistema de alumbrado con otras limparas
portdtiles. Suponiendo al carburo de calcio capaz de desarrollar 5 piés cu-
bicos i que el acetileno llegue al precio de 2} centavos por libra, se obtiene la
tabla siguiente:

Luz en bujias Bujfas horas

ALUMBRADO Consumo por hora horas Precio por cada centavo
Velas estearina....| 135 granos 1.20 | 18 cts.libra |  3.45
Velas de esperma..| 122 4 1.46 3 n 11.16
Limpara Carcel..| 463 9.60 13w 11.23
Kerosene. ... ....| 106 piritas 15.00 12w por galon|  94.50

Acetileno en pe-
quefios quema-

dores..........| 1 piécubico| 50.00 5 ets. pié 100

Efectos tdxicos del acetileno

Antes de 1896 las esperiencias rospecto a los efectos venenosos del ace-
tileno eran pocas i discordantes en sus conclusiones, lo cual era dsbidoa la
gran dificultad de obtener el gas en abundancia.

El doctor Rosemann publicé una investigacion mui concienzuda a este
respecto, cuyas conclusiones son:
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«Gran espacio de tiempo i una gran cantidad de acetileno son necesa-
rios para producir sintomas de enfermedad i, finalmente, muerte a los ani-
males sobre que se hicieren las esperiencias.

«Comparando el acetileno con el gas de alumbrado ordinario, se encuen-
tra que este ultimo acciona mas rédpida i enérjicamente sobre los animales
que el acetileno.

«El acetileno es mucho ménos venenoso que el 6xido de carbono i mé-
nos queé el gas de alumbrado.

«No pudo reconocer diferencia entre el acetileno puro i el né purificado
en sus efectos, i concluye de ahf que las impurezas del producto comercial
son tan diluidas que su efecto es realmeute nulo.

«Regularmente observé cemo primer sintoma de envenenamiento en los
~aimales con que esperimenté, un sueifio creciente.

Con respecto al modc de obrar del acetileno sobre el organismo, parece |
casi seguro que el acetileno no influencia la materia colorante de la sangre
como lo hace el 6xido de carbono. El acetileno es absorbido por la sangre
en los pulmones sin obrar directamente sobre ellos, i hecho circular en el
organismo, influye en éste causando el envenenamiento.

N. Grehort colocd un perro en una mezcla de acetileno con oxijeno, for-
mada de manera que contenia 20 por ciento de oxijeno i 20 por ciento de
acetileno; al final de 35 minutos, el perro no daba la menor seial de incomo-
didad. La'sangre sacada del perro despues del esperimento i ensayada por
acetileno, di6 un contenido de 10 centimetros cibicos de este gas por cien
centimetros cubicos de sangre. Un perro puesto en una mezcla con 40 por
ciento de acetileno i 20 por ciento de oxijeno durante 55 minutos, murié
despues de respirar 112 litros de esta atmosfera. Un perro alcanzo a vivir
27 minutos en una atmoésfera que contenia 79 por ciento de acetileno.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por el doctor Franki doe-
tor Weill, quienes en 1895 sostenian que el acetileno no era tan venenoso co-
mo se decia. Ellos encontraron que las ratas i conejos podian vivir sin dar
ninguna sefial de molestia en una atmoésfera con 4 por ciento de acetileno.

Purificacion del acetileno

La eliminacion de las inpurezae. del acetileno ha sido estudiada por Ber-
ge i Reychler, que proponen los siguientes métodos:

Hidrdjeno sulfurado se eltmma facilmente, haciendo pasar el gas por una
solucion de potasa o soda céustica, de la cual el azufre puede precipitarse
por sulfato de cobre en forma de sulfuro de cobre para la determinacion
cuantitativa, sisedesea. Hidrdjeno fosforado puede iluminarse por agua de
aromo, aunque esto no es comercial. El método propuesto es pasar al gas
por una solucion de cloruro de mercurio (80 partes de agua, 20 partes de 4ci-
do clorhidrico, i 8 a 12 partes de cloruro de mercurio, es decir, sublimado co-
rrosivo) cuya acidez previene la precipitacion del cloruro de mercurio por el
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acetileno. Esto produse una separacion perfecta; el precipitado amarillo
blanquizeo que se forma, puede hervirse con dcido nitrico diluido i conver-
tirse nuevamonte en cloruro de mercurio, aftadiendo un poco de dcido clor-
hidrico; asf no hai pérdida de mercurio isolamente se gasta dcidos.

El sistema completo consistiria, pues: 1.° en pasarel gaspor una solu-
cion de potasa caustica que elimina todo ¢l hidréjeno sulfurado que pue-
de convertirse para la determinacion cuantitativa, fdcilmente en sulfato de
bario; i 2.° pasuav la corriente de gas por una solucion de cloruro de mercu-
rio, tratando el sedimento con dcido nitrico, para convertirlo en dcido fosforico
que puede determinarse cuantitativamente por medio del método con mo-
libdato de amonio i magnesia. El azufre i fésforo determinado en dos mues-
tras dio el siguiente resultado:

Nim. 1 Nim. 2
En un metro cibico de acetileno habia hidrgjeno
3011100 70 o M S U IR 03 i, ekl s 8 1.033 c. cu. 1417
Hidrojeno fosforado. v v.sics siivenissidysivon s 945 985

Estas impurezas si no se separan podrin atacar los metales. (The Mineral
Industry, 1898)

G

Copaquire

APUNTES PARA UN ESTUDIO

Benigno Quiroga, Ramon Cafeau i Alcides Nadeau han librado una ba-
talla industrial!

El mineral de sulfato de cobre, Copacuire, ha sido vendido por los es-
forzados industriales nombrados a los senores Carlos Gibbs i C.%, de Loén-
dres i Agustin V. Polastri, de Iquique, en la respetable suma de 35,000 I1-
bras esterlinas..... . 0 sean en nuestra moneda hoi dia, alrededor de 525,000
pesos, habiendo recibido la mitad al contado i el resto en acciones liberadas!

Esta es la primera transaccion minera de importancia llevada a cabo en
la provincia de Tarapaca desde un afio afras.

Los compradores de Copaquire lo han vendido, a su vez, segun datos
que tenemos, a un sindicato anglo-aleman, en la suma de 75,000 libras es-
terlinas!!

Los deposifos de sulfato de cobre, situados en Copaquire, despreciados
por el capital chileno, fueron detenidamente estudiados por un distinguido
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injeniero aleman, enviado con este fin por el sindicato nombrado, encontrdn-
dolo digno del capital que venia representando.

Conocimos personalmente a ese hombre de ciencia, en quien sus repre-
sentados depositaban su entera confianza a tal estremo de facultarlo para
cerrar a firme el negocio, debiendo si ser ratificado por cable una vez llega-
do a Europa con su informe escrito, i nos manifestaba que con estraneza
veia que el capital chileno permitiese que el estranjero sangrase de esa ma-
nera la savia de la vida industrial minera de Chile o sea su incalculable ri-
queza i quizas no lejana preponderancia considerable en el mercado co-
brero.

Los calculos hechos demuestran que del cerro de Copaquire se estrae-
ran dos millones de loneladas de cobre puro beneficiados por la electricidad!

Cudnta razon tenia el distinguido injeniero al manifestar su estrafieza
al ver que esa enorme fortuna, puede decirse, se regalaba al capital estran-
jeroial decirnos «eso no se ve en Europa sino en Espaifia», tuvimos que con-
fesar, que solo en Chile se veian esas quijotadas en presencia de un capi-
tal inerte, flojo, usurero, indiferente para las industrias, como que ha sido
formado judaicamente con el tanto por ciento mensual amontonando los pe-
sos como los platos, uno encima del otro!

Alcides Nadeau, ese esforzado buzo del desierto, buscé largo tiempo
modo de interesar al capital chileno para la esplotacion de Copaquire, sin
encontrarlo.

Encontré solo a dos buenos amigos, Quiroga i Capeau, quienes lo se-
cundaron en sus nobles propositos de mantener esas pertenencias, estudiar-
las i presentarlas al mercado estranjero, ya que en Chile no se encontraba
un solo chileno que se interesara por ello; esto ni en Iquique ni en el resto
del pais. Decimos ni en Iquique, pues Quiroga i Capeau, socios de Nadeau,
son estranjeros, como lo es lambien el seior Polastri, quien se entendia a
su vez con C. Gibbs i C.*, de Londres.

Copaquire se encuentra situado en la quebrada de Guatacondo, en la
subdelegacion 13.* Chailacollo, que es quizas, en cuanto a minerfa, la mas
importante de ese vastisimo territorio llamado Tarapacd, donde el capital
estranjero conquista palmo a palmo lo que a sangre chilena cost6 adquirir.

En su vecindad se encuentra fierro, plomo-bala de 70 por ciento, en
abundanciza, plata i galenas, cobre en sus diversas manifestaciones, oro en
minas i lavaderos, molibdena, fierro, manganeso e iman, 6xido de fierro ete.

En seguida daremos a conocer los puntos donde se encuentran las di-
versas pastas metdlicas de que acabamos de hablar.

Plomo bala de las vetas cerca de Copaquire.

Plata, principalmente desde Challacollo hasta Bolivia, hdcia Lipen.

Silfuro de cobre existe desde Cahuidra hasta Guatacondo en diversas
partes.

Carbonato de cobre se encuentra en abundancia en toda esa subdelega-
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cion con leves de 8 a 10 por ciento. puldiendo asegurarse que existen cerros
enteros, con agua en abundancia al pié de los depositos.

Silicato de cobre, con leyes de 40 por ciento, se encuentran en minas
abandonadas que aun tienen en cancha 200 i mas quintales espaioles.

Cobre nativo, lo tenemos en abundancia fenomenal en Catighia ien la
quebrada de Guatacondo.

Toda descripeicn que se haga de esa fenomenal riqueza de Catigha no
podrd ser sino un reflejo mui pélido de la realidad. Abisma ver en Catigna
los crestones inmensos que sobresalen como proa i arboladura de buques, i
a simple vista se ve que recorren de mampuesto una estension que pasa de
600 metros.

Se conoce donde el cobre fundido salié de la tierra i rebosé sobre las
1ocas donde aun se encuentra. Suena como campana, es maleable; los
planchones que ahi existen no se pueden quebrar, hai que cortarlos a cincel.

Sulfato de cobre, de aliomina ¢ de fierro se encuentra en abundancia.
Existen cerros enteros.

Oro, lo encontramos tanto en minas como en lavaderos en Mani, Chiglia
i Mifo.

Molibdena existe en distintas partes en abundancia en la quebrada de
Copaquire.

Azufre existe en abundancia en la rejion volednica.

Manganeso se encuentra cuanto se desee en Chiglia al oriente.

Como combustible citaremos a la yarcha, que existe en mucha abun-
dancia.

Los pésimos caminos, carestia consiguiente de los fletes i finalmente la
tarifa tiranica del ferrocarril salitrero, no permite que florezca la minerfa
en esa privilejiada rejion! -

Los esploradores tienen que vencer enormes dificultades por la falta de
caminos en esos parajes, donde no se ven sino cerros altos i escarpados,
donde solo se le puede exijir hoi dia alos pdjaros que trafiquen. Para subir o
bajar, atravesar o faldear hai que hacerlo a pié llevando al animal de tiro.
Muchas veces para atravesar una quebrada hai necesidad de andar dias en-
teros hasta encontrar una pasada.

Tambien tiene el esforzado esplorador que luchar con la carencia de
agua i forraje en determinados lugares. No se atreve a apartarse mas de 3
a 4 leguas a la redonda de las aguadasi pastales, teniendo que andar siem-
pre lijero para volver a su alojamiento, pues las condiciones de lo que lla-
maremos irénicamente caminos, no lef permite llevar nada consigo para mi-
tigar hambre i sed.

Al negarse lugar a una solicitud de vecinos de Tarapacd pidiendo
del Congreso un ausilio de 28,000 pesos para habilitar un camino a un
importinte centro minero, coincidié este hecho con lainflacion del presupues-
to del culto, i nos decia un minero con esa sorna propia del chileno, herido
por dlguien contra quien no se puede proceder aisladamente: «Elejimos di-



20 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

putados i senadores para que procuren obtener la construccion de caminos
para levantar nuestras industrias mineras, i como a nadie se le ha ocurrido
decirles qué clase de vias necesitamos para el engrandecimiento i bienestar
de Chile, no dan fondos para las ferresires o fluviales que conducen a los
centros de produccion, si no que los votan para aéreas que conducen al cielo
como si con ellas pudiésemos hacer incrementar la produccion nacional,
i volver a la verdadera i no falseada circulacion metailicall»

Al elejir nuevamente representaates al Congreso Nacional, tendremos

que advertirles espresamente, que Chile no necesita mas vias de comuni:

~cacion con el cielo que las que tenia ahora cincuenta aftos atras, i lo que

hoi necesitamos son mas caminos carreteros i de herradura, mas i mas fe-

rrocarriles industriales, puentes, puertos, muelles i ddrsenas, etc., etc.
¢(Cudntos millones de pesos produce Tarapacd? Muchos.

¢Cuantos millones ha invertido hasta hoi dia el Gobierno de Chile en
caminos nuevos en esa privilejiada provincia que ya hace veinte afios que
llamamos nuestra?—Ningun centavo, pues lo que no ha hecho el particular
lo habia hecho el Gobierno del Peru.

El Gobierno de Chile no ha construido hasta hoi dia ni un kilémetro de
caminos estratéjicos siquiera, mucho ménos de ferrocarriles i caminos que
faciliten la salida de los productos que brinda la naturaleza aun cautiva
por falta de vias de comunicacion!

Quizas no seria dificil encontrar la razon en el hecho que ningun con-
gresal tenga propiedades mas al este de la pampa del Tamarugall

Ojala algun dia se le ocurriese a un sef.or Ministro de Industriai Obras
Publicas hacer levantar el mapa jeolojico i topogréfico de toda esa vasta
subdelegacion 13.* Challacollo! Cuantas bocas lo bendecirian? solo ¢l lo sa-
bria!

I si aese trabajo uniese otro que se relacionase con los caminos i agua-
das, recibiria los votos de aplausos no solo del opulento, sino tambien el de
los despreciados rotos chilenos de quien solo se acuerdan en épocas elec-
cionarias i en casos de guerra.

En esa rejion donde hai toda pasta mineral i sales, domina sobre
todo el cobre i no es aventurado asegurar i sostener que ella es la mas rica
del mundo entero en este sentido, pero olvidada i abandonada a su propia
suerte sin permitirsele siquiera disponer de una pequeiiisima parte de lo
que produce, en bien propio!

Cudnto mas no se encontraria en toda esa gran estension donde hai
agua, forraje i combustible, hoi inaccesible por falta de caminos, que inha-
bilitan todo trabajo.

Como ejemplo citaremos la gran abundancia de carbonatos i silicatos de
cobre Fle l?;Lja lei que solo esperan caminos para la conduccion de las ma-
q}linat'u}m en seguida _prgr.ltu:ir injentes sumas, de seguro jamas para el ca-
pital chileno que es ruin i cobarde cuando no se trata de negocios hipoteca-
rios, pero si, para el capital estranjero.
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Ya se ve, Chile da muestras que se conforma con las migajas de los
derechos de esportacion que enriquecen al Fisco pero no al particular.

Ello es el resultado de que en Chile tengamos un Fisco rico i un pueblo
pobre, cuando mejor seria el reverso de la medalla: todos los ciudadanos
ricos iel Fisco pobre. Asi habria mas moralidad administrativa, concluirian
los desfalcos, los prevaricatos i demas escdndalos que estamos acostumbra-
dos a contemplar yu no solo con vergiienza sino con lastima!

Patria querida, dénde has dejado tu reputacion, dntes bien sentada, de
mujer honrada?

Que respondan tus gobernantes!

Enr1QUE KAEMPFFER
Santiago de Chile, enero 18 de 1900.

—_— i - ——————

La produccion de plata en el mundo

" (Traducido de ¢The Enginecring and Mining Journaly)

Las predicciones hechas hace algunos afios por personas que no cono-
cen las condiciones que gobiernan a una produccion, respecto de que la
produccion de plata decaeria rapidamente en el mundo i que debia esperar-
se que bajaria a un punto tal que seria insignificante, no han podido rea-
lizarse hasta ahora. A pesar del bajo precio de la plata, la produccion del
metal blanco se ha mantenido en un alto nivel, ya en 1898, se presenté un
respetable aumento de 266,314 kilégramos o sea un 7 por ciento de aumen-
to sobre lade 1897. Tomando la produccion de los ocho ultimos, encontra-
mos las cifras siguientes:

Kilégramos
PRl R Bty TR D S D e TS SRl e O SRR 57 )
1892+ ;o s O B T T S P AT Ve 9289010
e T L b S e G s 5 02 K1 1
1203 Pt S AT T O I sl Y AN 0.554,144
s o e ISR L Y S TR R R T Ty
2 ) T e e R AT AR e aae s 0 LTS

RO Y It s s s 5,669,305
ORI i v Ol BN S R e ] 5090 619

1 kilégramo = 32.21 onzas troy.
Se vera por la tabla anterior que la produccion de plata de 1898 fué ma-
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yor que en los otros anteriores contando desde 1892, i que llego casi a igua
lar a la de ese aiio, que se consideré como una produccion estraordinaria.
I sin embargo, esa gran cantidad de plata fué absorbida por los mercados
del mundo sin gran dificultad i a preciosjque no diferian mucho de los de atios
anteriores. En realidad, el precio del metal se elevé un poco hacia ei fin de
ese afno i se ha conservado bien desde esa fecha.

En la época de las predicciones a que nos hemos referido, espusimos
nuestras razones poi lo que duldbamos llegaran a realizarse, espresando al
misnro tiempo nuestra opinion de que por el contrario la produccion conti-
nuaria en gran escala. Las razones de nuestra creencia en aquella época
(la cual ha sido realizada con el tiempo) puede comprenderse por lo que
pasamos a esponer. Una gran cantidad de plata provendrd como un produc-
to secundario, en conexion con otros metales como el oro, el cobre i el plo-
mo; la plata ademas continuard empleandose estensamente en usos de orna-
mentacion i domésticos: en las artes, su posicion como metal decorativo estd
bastante bien cimentada por la costumbre, para que no sea fdcil susti-
tuirla por otro metal, ademas, su valor monetario, sin contar toda la que se
emplea en la moueda menuda, aun en aquellos paises mas apegados al
talon de oro.

Los Estados Unidos en 1898 fueron los mayores productores, con un to-
tal de 58.763,127 onzas o sean 1.827,723 kilogramos; Méjico les siguio en
produccion con 1.768,501 kilogramos. Ninguna otra nacion se aproximé a
la produccion de éstas; Australasia, que fué la tercera en rango, tuvo un to-
tal de 534,360 kilogramos. Bolivia probablemente fué la cuarta, a pesar que
los informes de Alemania dan un exceso de mas de 158,440 kilogramos. Los
informes oficiales alemanes dan la produccion de plata fina de las refinadu-
rfas de ese pais; pero se incluye en esos diulos la obtenida de minerales im-
portados i metales en pasta. La produccion de los Estados Unidos inclu-
ven solamente la que ha sido obtenida de minerales del propio pais. Ade-
mas de esa cantidad, los fundidores i refinadores beneliciaron en 1898 un
total de 39.784,000 onzas o sean 1.237,560 kilogramos, provenientes de mi-
nerales i pastas de otros paises.

Es bueno hacer notar que la mayor parte de la plata del mundo sale
del Continente Americano del Norte, que en 1898 di6 3.784,637 kilogramos o
sea, un 63.5 por ciento del tital. Lospaisesde Sud-America, que en los siglos
dieciseis, diecisiete i disciocho mandaron cantidades fabulosas de plata a
Europa, hoi ocupan un lugar muiinferior en la escala dela produceion; i el
producto total de todas juntas fué de 605,671 kilégramos o sea 10.2 por cien-
to de la produccion total del mundo. Bolivia, Peri, Chile i probablemente
la Arjentina del Oeste tienen grandes reservas de minerales de plata, i po
drdan aumentar un dia u otro en el porvenir de la produccion ‘total.

La produccion europea es de poca importancia. Fuera de Alemania, a
que nos hemos referido ya, la otra nacion que produce tambien alguna pla-
ta es Espaliia, que se obtiene casi toda de minerales de plomo.
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En Asia, la nacion mas importante como productora de plata, es el
Japon. Hai, sin embargo, motivos para creer que se obtiene alguna plata en
China, pero es casi imposible determinar la cantidad. De Africa, no se tie-
ne ningun dato sobre que se obtenga plata alguna. La produccion de Aus-
tralasia proviene en su mayor parte de Broken Hill i otras minas circunve-
cinas del Barrier Range, en Nueva Gales del Sur; sin embargo, alguna sa-
le de la Nueva Zelandia.

Hemos tratado de cuando en ecuando sobre lainutilidad de discutir sobre
el costo que orijina la estraccion de la plata, pues es casi imposible sentar
un término medio por lo mucho que difieren los gastos en los distintos pai-
ses, 1 aun en distintas minas de un mismo distrito. Solo diremos cue si aun
con el aumento de produccion se paga a 58}, es casi probable que en la ma-
yoria de los casos la plata solo podrd ponerse al mercado por un poco mé-
nos que ese precio.

Los presentes indicios indican que la produccion sigue aumentando i
el producto tetal de 1899 serd mayor que el de 1898.

—_——————

El Arrastre

UN MEDIO AUNQUE ANTIGUO MUI EFICAZ EN EL TRATAMIENTO DE MINERALES ICU-
YO MECANISMO PUEDE CONSTRUIRSE A POCO PRECIO EN LAS REJIONES INAC-
CESIBLES.

(Escrito para el ¢Mines and Mineralesp por el profesor Arthur Lakes)

Cerca de Dumont en el caiion de Clear Creek, en Colorado, existen las
ruinas de unos arrastres construidos, segun noticias, por una compaiifa de
Pennsilvania, hard unos veinte anos. Es una notable reliquia dela forma
primitiva i simple de aparatos de molienda, que hoi se han abandonado en
ese distrito; pero que aun se usan en Méjico, Arizona i en algunos lugares de
California. A unas cuantas yardas de esos restos se halla hoi una planta
moderna de molienda i concentracion con morteros de mazos i todas las in-
novaciones mas recientes.

Estos arrastres es casiseguro que fueron establecidos dntes de que los
molinos de mazos fueran conocidos en aquel Estado. No cabe duda que pres-
taron buenos servicios en el beneficio de lox minerales que existieron en la
superficie de la tierra, pero que hoi han concluido. Deben haber que-
dado bien pagados del trabajo laborioso e injenuidal que debe haberse em-
pleado en construirlos. Los asientos en forma de plato son de granito gris
tomado de los yacimientos de las cercanias. La mayor parte de los fondos
estan hechos en secciones pegadas; solo uno es de una sola pieza maciza
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de granito. Varian sus dimension»s desde6 a 7 pies, el grueso es como de
18 pulgzadas i el hueco dentro del fondoes de 10 a 12 pulgadas de profundi-
dal, Los grandes trozos o muelas de granito que jiraban en rededor del fondo
I que servian para moler el mineral se hallan tirados alli cerca.

Los asientos del aparato se hallan pulidos eomo mdrmol por la friccion
i los grandes cristales porfidicos de feldespato se notan mui claramente. Este
arrastre funcionaba por medio de una turbina abastecida con agua de las
caidas que se hallan cercanas. Deberia conservarse esta unica reliquia
de la primitiva era .l Estado de Colorado pasdndolo al Museo Historico de
la capita de Denver.

El arrastre tiene tolavia aceptacion en algunas partes de California. Mr.
E. B. Preston en su obra sobre «Mbolienda de Minerales de Californian», di-
c3: apa caando el arrastre se ha reemplazado en jeneral por el molino de
mazos, el hecho es que el arrastre es el aparato mas baratoi el mejor medio
de recojer ¢l oro de los minerales. Por esta razon su uso estd indicado en
los lugares en que se trabajan vetas angostas, pero ricasi en rejiones apar-
tadas de comunicacion.

Algunos de los arrastres usados por los mineros mejicanos, para estraer
el oroi ensayar el valor de las vetas de cuarzo, estdn construidos mui ru-
damente; el fondo esta hecho de lozas sin labrar sentadas sobre una capa
de barro. En un arrastre bien construido, las piedras del fondo estan bien
Iabradas i ajustadas las uniones; mas aun, despues de haberlas colocado en
su posicion respectiva, se tapa la juntura con cemento hidraulico.

En cl arrastre construido de piedra sin cortar sobre barro, la duracion
de la molienda rara vez dura ménos de diez dias, prolongdndose el trabajo
hasta tres semanas o un mes. En un arrastre bien construido se puede ha-
cer la limpieza ccn mas frecuencia.

El arrastre hace el trabajo lentamente i consume mucha fuerza en pro-
porcion con la cantidad de roca molida, pero es un excelente amalgamador i
mui util para ensayar el producto de vetasnuevasi conocer aproximada-
mente su rendimiento. Se usa a menudo por los mineros que encontrando
alguna bolsa de mineral rico quieren convertir luego una parte de su mine-
ral en dinero i asegurarse de si vale la pena de continuar el trabajo dntes
de meterse en gastos para instalar un aparato mas costoso i complicado.

Una modificacion del arrastre se emplea algunas ocasiones para el tra-
tamiento de piritas, separdindolas despues de los desechos por el lavado i se
considera que se adapta mui bien para el objeto.

ARRASTRE MODERNO DE CALIFORNIA

Hai un buen modelo de arrastre doble, i es el que se usa en la mina de
cuarzo de Commodore en el distrito de Siskiyon, en California, i el que ha
sido ya descrito en los informes de la Oficina de Mineria del Estado de Cali-
fornia, para 1897.
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Este arrastre beneficia 5 toneladas de mineral por cada 24 horas i cues-
ta listo para usarse com» 700 pesos. Requiere dos hombres que lo vijilen,
uno para cada tarea i se mueve por medio de una rueda hidrdulica de
18 piés de diametro, requiere 30 pulgaldas mineras de agua, suplidas por
una cafieria de 7 pulgadas con un chiflon de 2 pulgadas, con una presion el
aguade 100 piés. Los dos arrastres se hallan situados uno a cada lado de
la rueda hidrdulica, ast que la flecha del centro trasmite la fuerza a unas rue-
das de espigas a dngulo recto una respecto de la otra i que a su vez
mueven los drboles del arrastre. Las espigas de las ruedas que se hallan
horizontales tienen dos pulgadas de didmetro i 4 pulgadas de lareo, i se ha-
llan situadas a 4 pulgadas de distancia una respecto de la otra, contando de
centro a centro de cada espiga. Las ruedas chicas verticales tienen tres
pulgadas de didmetro i estin montadas sobre la flecha de larueda de? piés.

Cada una tiene 13 espigas de madera dura, de dos pulgadas de diame-
tro, i 4 pulgadas de largo i 4 pulgadas de distancia una de la otra, de cen-
tro a centro; esta rueda se mueve horizontalmente. Ambas ruedas estin he-
chas en secciones con planchas de madera de 2 pulgadas de grueso, clavadas
i aseguradas con cinchos de hierro, las puntas de las flechas terminan con
mangos de eje de 3 pulgadas de diametro.

Cada arrastre se construye del modo siguiente: se fija un poste de ma-
dera en el centro, de 8 piés delargo i 18 pulgadas de didmetro, enterrdn-
dose 44 piés en el piso, al rededor de él se forma el asiento de 16 piés cua-
drados i hoecho de planchas de madera de 2 pulgadas de grueso los que sir-
ven como de cimiento. Despues se construye una barda circular de 12 piés
de diametro al relledor del poste de cada arrastre; ésta se hace con plan-
chas de madera de 2 pulgadas con suscabezas cuatrapeadas hasta llegara
una altura de 38 pulgadas sobre el nivel del piso. Sobre el asiento cons-
truido se pone una capa de barro mojado hasta llegar a un espesor de 10 pul-
gadas de grueso. Despues se pone lecho de arena limpia seca que forma un
piso sobre el asiento de barro.

Sobre la arena se {forma el fondo del arrastre con rocas en forma de lo-
zas i que tengan una de sus caras casi plana, juntindolas lo mejor posible
i rellenando los huecos cuias bien apretadas. Este piso o fondo anular debe
quedar lo mas parejo posible i con una depresion de 4 pulgadas de hondo.
Las muelas que frotan encima de ese fondo estin hechas de la misma
roca que el pisoi que pesan cada una de 800 a 1000 libras. Por medio de
ganchos que se fijan en esas rocas se unen unas cadenas que van unos bra-
zos atravesadus en el darbol del arrastre. El filo de adelante de la muela es-
td biselado como una pulgada de alto. Los ganchos estdn colocados en la
muela de manera que una esquina de ella quede un poco mas adelante que la
otra. A medida que pasan porel piso, la pasta es empujada hacia un lado
i queda directamente en el paso de la proxima muela que le sigue. La posi-
cion relativa i tamaio de las muelas debe ser tal que pasan por cada uno
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de los lugares del piso en cada vuelta completa. La rapidezcon que debe an-
dar es de 12 revoluciones por minuto. El método de operar es el siguiente:

Cada carga que consiste en una tonelada i cuarto de mineral quebrado
al tamaio de una nuez, se va traspaleando gradualmente al arrastre ise
anade el agua suficiente para que se forme una pasta algo espesa cuando
el cuarzo se ha pulverizado. Despues de ocho horas de molienda (mas o mé-
nos segun la dureza del mineral) se ponen dos onzas de azogue por cada 20
pesos de oro que haya en mineral i se va anadiendo poco a poco. Como a
las dos horas se minora la rapidez de las vueltas a 4 revoluciones paraque
la amalgama se asienta, anadiendo agua para hacer mas liquida la pasta.
Despues de otras dos horas o mas bien cuando, pasando una vasija por el
fondo, no se recoje ninguna amalgama o azogue, enténces se deja salir la
pulpa por las canales. Este conducto de salida se hace del modo siguiente:

Se' abre una ranura de 16 pulgadas de alto i 6 de ancho atravesando la
barda o dique del arrastre a 4 pulgadas de altura del piso. Esta abertura
se tapa con piezas de dos pulgadas de grueso que corren en guias o correde-
ras. Quitando esas piezasura por una, se hace salir dos pulgadas de la pul-
pa a cada vez. Los conductos por donde la pulpa corre tienen de 12 a 24
piés de largo i su fondo esta cubierto con placas amalgamadas, gamellas i
aspillera. Cuando el arrastre se ha vaciado hastaunas tres o cuatro pulgadas
del fondo, se tapa la salida, se disminuye la velocidad i se pone una nueva
carga de mineral. Cada mes se levanta el pisoi serecoje la amalgama de
la arena que se halla debajo, se limpia i se quema en la retorta.

— - ———————

Los trasportes eléctricos en las galerias de minas

El injeniero sefior J. Kersten examina en los Anales de Minas, de Bél-
jica, numero correspondiente al tercer trimestre de este afno, los cuatro
sistemas practicos de trasportes mecdnicos en largas galerias sinuosas. Son
los siguientes:

1.° Por locomotoras de vapor.

2.° Por locomotoras eléctricas con trole.

3. Por locomotoras eléctricas con acumuladores.

4.° Por locomotoras de bencina.

El primer sistema ha sido ensayado en varias minas i ha habido que
renunciar a é] por las molesiias i perjuicios que causa el vapor de escape en
la escavaciones. Ademas, en las minas con gristi no podrian emplearse mas
que locomotoras sin hogar, que han dado un resultado mui mediano.

En cuanto al cuarto sistema, estudia el antor un tipo de locomotoras
construido por la casa Fetu Defize, hijuela de la casa Otto de Deutz, el cual
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parece reunir todas las condiciones de funcionamiento econémico 4% cén-
timos de franco por tonelada kilométrica en una mina de Giessen) i de segu-
ridad aun en hulleras con gas. No nos detendremos en su deseripeion,
porque dado el precio que tiene en Espaina la bencina, tendria poca cuenta
su empleo.

Veamos los informes que nos suministra el senor Kersten respecto al
segundo i tercer sistema:

LOCOMOTORA ELECTRICA CON TROLE

Esta aplicado en grandeTescala este jénero de trasporte en las hulleras
de Marles (Paso de Calais). En el pozo numero 3 de estas minas, a la profun-
didad de266 metros, se halla montada una red eléctrica importante, alimen-
tada por una estacion electrojena establecida en la superficie.-Consta de una
mdcquina de vapor compound, de 500 caballos, que acciona dos dinamos de
corriente continua i excitacion compound, acopladas en paralelo; potencia
de cada una, 80 kilovatios (109 caballos); voltaje, 500 voltios; intensidad de
cada una, 160 amperios; velocidad, 350 vueltas por minuto. Hai sitio para
otros dos dinamos, hasta un total de 320 kilovatios. '

El cable de cobre tien2 200 milimetros cuadrados de seccion. Admi-
tiendo que la lonjitud total de cable es /=2 (266+100)=732 metros, se cal-
cula que la pérdida de potencial desde las maquinas al anchuron de engan-
che es, para la corriente médxima, de 320 amperios

g 732 % 320 .
V=—-= —-- =195 voltios,
60 s 60 x 200

o sea 3,90 por 200 del voltaje uiil.

La lonjitud total del trasporte en la mina es de 5 kilémetros, constitui-
dos por varios ramales en que circulan 7 locomotoras. Se trasportan habi-
tualmente 1,400 toneladas de carbon i 300 de escombros por dia, a una dis-
tancia media de 1,800 metros, lo cual hace 3,420 toneladas kilométricas. Las
galerfas son de seccion cuadrada con 2.75 metros de lado.

Forma el conductor de trole una linea de viguetas de doble T, fijas al
techo de las galerfas; la vuelta de corriente se hace por otra linea de vigue-
tas a 45 centimetros por bajo de la primera. La seccion de estos conducto-
res es de 1,100 milimetros cuadrados, con una resistencia de 0,0087 ohmios
por hectometro, lo que representa para toda la linea una pérdida de poten-
cial de 2.78 voltins, sin contar las uniones.

Via tnica con apartaderos cada 600 metros. Carriles vificl de 16.6 kilé-
gramos metro. Anchura, 0.65 metro. Pendiente, 11 por 1,000. Velocidad,
15 kilometros por hora, o sea4.17 metros por segundo, descendiendo con
carga, i 23 kilometros subiendo vacio.

Cada locomotora pesa 3 toneladas i se mueve por un electromotor
shunt de 25 caballos, con escobillas de carbon e inducido de anillo, El cam-
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bio de marcha se obtiene por medio de un emhbrague i el inducido jira siem-
pre en el mismo sentido. Se alumbra la médquina con siete lamparillas de
incandescencia.

El trole se compone de un carrillo de dos ejes que rueda sobre las vi-
guetas i es arrastrado por un cable unido a la locomotora.

Costan los trenes de 30 vagonetas repartidas en dos grupos: el engan-
chado a la locomotora es de 10 unidades i el segundo de 20; ambos estdn
reunidos por una cuerda larga. La carga ttil es de 15 toneladas de carbon.
A lallegada al pozo se practica la maniobra inglesa; el primer grupo va con
la mdquina al pozo de estraccion, miéntras que el segundo es dirijido al pozo
de ventilacion.

Cada tren lleva un maquinista i dos obreros mas; uno de éstos va en el
wagon de cola i se sirve de un freno movil que adapta a cada wagon, i el
otro suelta la cuerda para la maniobra inglesa.

La via, que se halla en un estado excelente, estd establecida a un lado
de la galeria, i los obreros circulan por el ofro lado sobre una acera de ma-
dera que recubre la cuneta por la cual van las aguas al poro.

Todo el trayecto estd iluminado por lamparas fijas de incandescencia.

El material eléctrico i mecdnico ha sido suministrado por la casa Le-
brun de Nimy.

Segun los informes suministrados al autor, el costo de la tonelada kilo-
métrica es de 11 céntimos, incluyendo la amortizacion en quince afios.

LOCOMOTORA ELECTRICA CON ACUMULADORES

El trasporte por medio de estas mdquinas ha recibido una aplicacion
en lamina de carbon de Amerceeur, cuenca de Charleroi. Se verifica la
traccion en una galerfa de 1,575 metros que va del pozo Chaumonceau al
pozo Belle-Vue, a la profundidad de 66 metros, medidos en este ultimo.

Compénese la via de carril vinol de 12 kilogramos, ancho de 0.50 metro
i traviesas de madera. El radio minimo es de ocho metrosi la pendiente
media de 4.7 por 1,000. Via simple ¢on un apartadero a la mitad. Galeria
de 3.55 metros do ancho por 1.80 de «ito. Se trasportan 300 toneladas utiles
a 1,575 metros en diez horas, lo cual representa 472 toneladas kilométricas.

Cada tren consta de 25 vagonetas, de 250 kilogramos de tarai 500 de
carga. Peso total, 18,750 kilogramos. Si se agrega la locomotora con 3,200
kilogramos, el peso del tren resulta de 22 toneladas, numeros redondos.

La velocidad de marcha es de siete kilometros por hora, o sea 2.20 me-
tros por segundo.

Siendo la potencia efectiva de cada maquina de 4.5 caballos, se puede
calcular la resistencia a la traccion por tonelada en

2Wx22xx
— =45

73
de donde z = 7 kilogramos proximamente,
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Hai siempre dos locomotoras de servicio 1 una tercera en carga. Sus
dimensiones principales son:

Metros
T ORI R s vt s ooa aleisih st o stalnts Ve e s e SRR 3.97
ANCHUTLA: < aiiialonies 1.20
L e e T e e e st | oAl ey 1.15

Su peso se descompone asi:
Kil‘granios

Batertas e S e S b . 1,440
1 o 0 L e e S s B L B 560
Kijes; ruedasidemas.. ¢iveooeossine 1,200

DOTAT s s S sl Al 3,200

El motor es del tipo Lahmeyer bipolar con devanade en serie; la arma
dura es de tambor con disposicion Pacinoti. Escobillas de carbon i de cala-
do fijo. Se hace el cambio de marcha invirtiendo la corriente en el inducido.

Cada locomotora estd alumbrada por una lampara de incandescencia
de ocho bujias. '

Los acumuladores son del sistema Julien; presentan una capacidad de
15 amperios-hora por kilogramo de placa o sea, en total, 465 amperios hora,
bajo una diferencia de potencial util medio de 110 voltios. La descarga se
hace a razon-de 1.49 amperio por kilogramo de placa, lo cual representa
una capacidad de 4.5 caballos durante diez horas.

Las baterfas se cargan en el interior, llevando la corriente por dos con-
ductores de cobre que parten del cuadro de distribucion situado en la super-
ficie. Se emplea a este fin la dinamo que sirve para el alumbrado de las
instalaciones esteriores.

Con estos datos se puede calcular el rendimiento de la instalacion eléc-

trica, admitiendo las cifras de efecto util realizadas jeneralmente en la
practica: '

Rendimiento de la dinamo...... 0.80
— de lalinea, ;s .iu. ves 0.95
Sas de'la bateria. .. ..., L i b Tl 0.80

— del motor con sus engranajes....... 0.70
De aqui el rendimiento neto:

0.8%0.95%0.8%0.7=0.42

El costo de la tonelada kilométrica es de 7.3 eéntimos, incluidos la amor-
tizacion de las locomotoras i la conservacion de los acumuladores que corre
a cargo del fabricante, a razon de 2} céntimos por tonelada kilométrica.

Si se agrega la amortizacion del material fijo, se llega al precio de 10
céniimos.
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Actos oficiales

SOL.CITUDES DE PRIVILEJO

von Tedfilo Reska, para «un mofor o propulsor de uso universal, que
funciona por medio de la reaccion del vapor i que puede aplicarse en reem-
plazo de los motores fijos en los establecimientos industriales o locomoto-
ras para trasporte de tierra o de motores con hélice para trasportes mariti-
mos».—Enero 10.

Don Nicanor Argandoiia, para «un procedimiento para eliminar por
reduccion al cloro de los minerales oxiclorurados, evitando ast la pérdida
de metal que se produce siguiendo los procedimientos en uso hasta hoi».—
Enero 10.

Don Cdrlos Aldunate Bascufian, por don Facundo Lira, para «una ma-
quina para desaguar minas i aprovechar ¢stas mismas aguas para rega-
dios».—Enero 27.

CONCESIONES DE PRIVILEJIOS

A los sefiores Cirlos Fuenzalida Argomedo 1 Eulojio Allendes C , por
el término de 20 afios, para usar en el pais un procedimiento que aprovecha
como fuerza motriz ¢l movimiento de las olas del mar. Los 20 se contardn
despues que trascurran dos, que se otorgan a los [solicitantes para poner
en ejercicio su invento.—Diciembre 30.

Lei num. 1,319.—Por cuanto el Congreso Nacional ha prestado su apro-
bacion al siguiente

PROYECTO DE LEI

Articulo 1.° Concélese a don Alberto Calderon Cousifio, 0 a quien sus
derechos represente, privilejio esclusivo por el término de cinco afios para
instalar en el pais una fdbrica destinada a elaborar carburo de calcio.

Articulo 2.° El concesionario deberd instalar una fdbrica capaz de pro-
ducir, a lo ménos, dos toneladas diarias de carburo de calcio, i dar prinei-
pio a sus operaciones en el término de un afo contado desde la promulga-
cion de esta lei, la cual caducard sino lo hubiere hecho en dicho plazo.

La concesion se entenderd sin perjuicio (de las fibricas andlogas exis-
tentes.

I por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien aprobarlo i
sancionarlo; por tanto, promilguese i llévese a efecto en todas sus partes
como lei de la Republica.

Santiago, a 5 de diciembre de 1899.—Fepsrico ErrAzuriz.—J. F.
Valdes C.

—_———
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