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4, tengo la honra
tono, de la mare
a, durante el últi:

1 admainistraclon del BOLEITINT,

,dad Nacional de Minería.

tablecida ya de una manera sólida, mediante
buena lei de minas, la base de la propiedad mi-
lo primero que debe hacerse, para impulsar la

iría por el camino del progreso, es averiguar la
raleza i estension de nuesti os numerosos yaci-
tos minerales, i los recursos industriales (le las
idades en que se encuentran. De aquí la necesi-
de los estudios astronómicos i jeodésicos, que
dien levantar la carta jeneral del pais; del estu-
topográfico mas detallado, que da a conocer los
rsos especiales de cada rejion; i por último, del
io jeolójico i minero que señala la naturaleza

>s yacimientos, su importancia i aun los grandes
esos industriales que deben emplearse.
)da esta labor es del resorte, especialmente, de
ajenieres civiles de minas i de los injenierosjeó-

s que deben salir de nuestra Universidad o de
escuelas de injenieros dependientes de ella. Son
injenieros preparados en la Universidad los que
iará tardé o temprano el cuerpo de injenieros
dnas, que, al servicio del Estado, han de realizar
niportante obra.
% naturaleza de los trabajos que han de desein-
br, exije conocimientos profundamente teóricos ¡
vez de aDlicacion, i Dor lo tanto, del resorte de
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rriles del Estado. Ha solicitado tambien la adquisi-
cion de los caminos de propiedad particular, para
suprimir así la onerosa contribucion de peaje; i pe-
dido que el monto de las patentes de minas se dedi-
que al fomento i conservacion de los caminos espe-
cialmente mineros.

Corresponde tambien a nuestra facultad de Cien-
cias Físicas i Matemáticas formar los injenieros ci-
viles ]lamados a contribuir tan notoriamente al
adelantamiento industrial del pais, como adminís-
tradores obligados de nuestras redes férreas i caminos
públicos.

Si queremos sacar a la Minería del estado de aba-
timiento en que se encuentra, será necesario trabajar
por que se modifiquen las condiciones actuales de
esplotacion.

La Sociedad Nacional de Minería, en muchas oca-
siones, ha manifestado las causas de este abatimiento,
ha hecho ver que se marcha por un camino errado,
que es necesario entrar en la vía industrial, de tal
manera que los capitales no se empleen principal-
mente en buscar fenomenales riquezas, sino en efec-
tuar grandes esplotaciones, empleando procedimien-
tos económicos i maduramente estUdiados. Es indis-
pensable, por lo tanto, propender a que se multipli-
quen los establecimientos de beneficio.

Actualmente en una estension de mas de 400
leguas, desde Tarapacá hasta Arauco, apónas si el
minero encuentra cinco o seis establecimientos de
beneficio en que pueda vender sus productos, sin
contar que hai muchos de estos productos que no
encuentran compradores. Esto esplica por qué ac-
tualmente no se pueden estraer de los yacimientos
sino minerales de lei subida.

Si se vulgarizaran los procedimientos de concen-
tracion i se multiplicaran los establecimientos de
beneficio, se habria dado un gran paso en el amino
industrial. No hai razon para que un pais como Chile,
que posee abundantisimos minerales i fuerzas natu-
rales que pueden ser fácilmente aprovechadas, no
haga en este órden de cosas lo mismo que han con-
seguido realizar la España i los Estados Unidos
principalmente.

Esta es la labor que corresponderá desempeñar a
las Escuelas Prácticas de Minería,cuyo fonentotanto
preocupa a nuestra institucion.

Estos planteles deben suministrar un gran número
de individuos capaces de trasformar el estado actual
de la Minería del pais.

No cabe, pues, confusion, a nuestro juicio, entre el
papel que deben desempeñar las Escuelas Prácticas
de Minería i la Universidad con sus Escuelas de In-

jenieros.
Las Escuelas Prácticas de Minería deben taner un

carácter acomodado a la localidad en que se las esta-

blezca: así, Iniéntras en Tarapacá se neci
escuela práctica cuyo principal objetivo sei
ficio de las sales i fabricaci de los prodi
micos, en nuestra rejion del sur se neces
plantel que formara individuos aptos para
taciones carboniferas. Aun las escuelas qn
blezcan para formar beneficiadores i adim
de minas metálicas, deben tener su carácte
segun la rejion en que funcionan.

La enseñanza que en ellas se dé, debe se
cacion i práctica; los individuos que salga:
deben saber emplear las fórmulas, concer
lles; pero no necesitan saber deducir esas
teóricamente ni tener profundos coDoein
injenieria.

De aquí la conveniencia de que estén
estos establecimientos por industriales o em
conocedores de la industria i del comercio,
tambien la necesidad de dotar a nuestras
Prácticas de Minería de campos de aplicaci
puedan los alumnos ver i hacer las operaci
mas tarde tendrán que -implantar en los
mientos o minas en que se les ocupe.

La Sociedad Nacional de Minería ha c(
ya que haya tres de esas escuelas; pero,
confesarlo, apénas nos encontramos en los
pasos. Prescindiendo de las de Copiapó i 1
que funcionan anexadas a los liceos de esa
dads, sólo de lade Santiago se puede decir
vida propia i que se hallaen viasdeleg
plantel que hemos imajinado Para conse
último, será necesario trabajar hasta obtene
especial i que llene todas las necesidades al
Entre éstas, es primordial la de plantear ui
cimiento modelo de 'beneficio¡i ampliar(~
estudios con un curso preparatorio de un
otro año mas de trabjos de aplkacion el!
estudios duraria, pues, cinco aflos dean
tentes en todas su<s partes los progaia
D)e esta manera, la enseñanza profesional



Los que ha sustentado
fñanza técnica-minera;
ellos han sido acojidos
onsejo de Enseñanza
direccion ha colocado
técnicas.

PUBLIOAOIONES

mente, asimismo el Directorio, con el propó-
-as veces manifestado, de dar a conocer las
nas importantes de nuestra riqueza minera],
ma interesante monografía del oro, escrita
Augusto Orrego Cortés, miembro del Direc-
ijeniero mui versado en todo lo que se refiere
eria del pais. La obra del señor Orrego, llena
interesantes i de justas observaciones, pro-
a no dudarlo, a dar impulso a esta industria

.S épocas coloniales tuvo grande importancia
. Los numerosos pedidos que de es.te trabajo
icen i las comunicaciones que con motivo de
binuamente recibimos, son marcada prueba

obtenido i de los bienes que su publicacion
1 alpais. Esto mismo manifiesta la necesidad
auar por el mismo camino, publicando estu-
tros metales o sustancias, como medio mui

e estimular la iniciativa de los capitalistas
dales.
eresante libro escrito por don Enrique Stu-
el título de Cartilla de Minería, premiado
-támen abierto por don Federico Varela, ha
,licado bajo la direccion de la Sociedad. Dis-
la elegante edicion de este libro, deberá la
al señor Varela una obra de adelanto inicia-
izada gracias a su entusiasmo por el fomento

publica pun-
rijinales des-

cha que ha seguido nuestra produccion carbonífera,
para ver en el acto que ella ha prosperado precisa-
mente en las épocas en que nuestras instituciones la
han dejado en plena libertad, tal cual lo disponia el
Código citado, i que su abatimiento o poco vuelo ha
coincidido con las medidas restrictivas introducidas
en varias ocasiones en nuestra lejislacion.

El empeño manifestado, pues, en el curso del últi-
mó aflo para volver, respecto de las esplotaciones
carboníferas, a una éra de libertad, poniendo a todo
industrial en aptitud de aprovechar de los yacimien-
tos carboníferos de nuestro territorio, sea cual fuere
su ubicacion, es de los mas laudables; i es de esperar
confiadamente en que el Congreso Nacional i la Ad-
ministracion pública aceptarán las ideas del Direc-
torio, haciendo que su bien meditado proyecto de
lei, sobre la adquisicion i esplotácion de los yacimien-
tos carboníferos, sea una realidad cuanto ántes.

MUSEO MINERALÓJICO

Ha llegado, por fin, a su trmino, mediante no poco
trabajo, la instalacion de este imporlante plantel.

La idea de crear un Museo Mineralójico que, por
su buen arreglo i riqueza, correspondlese a la impor-
tancia de la Minería del pais, data de la época de l&
fuñdacion de nuestra Sociedad. Sólo a dificultades
insuperables debe atribuirse el retardo en realizarla,
dificultades que, felizmente, ha sido posible vencer,
desde hace un año pr6ximamente.

Para instalar un museo cualquiera, i con mas razon
uno de mineralojia, se necesita la posesion indefinida
de un local cómodo i estenso, donde los esfuerzos de
cada dia, de cada hora, puedan ir aglomerando objetos
que, metódicamente dispuestos i clasificados, formen,
al fin de cierto tiempo, un conjunto utilísimo, como
fuente de enseñanza i, por consiguiente, de progreso.

La hermosa casa en que han quedado instalados
el Consejo de Enseñanza "Técnica, la Sociedad de
Fomento Fabril i la Sociedad Nacional de Minería,
satisface las necesidades apetecidas, i podemos decir
ya,,que los votos de nuestra institucion se han cum-
pido a este respeto.

El Museo de Mineralojía ocupa el ala oriente del
ediio i consta de un gran salen o galería de colec-
ciones, de una sala .& admimistracion i de un labe-

nes ha sido
e elejantes
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formada por el distinguido mineralojista M. Pisani,de
Paris, por encargo de la Sociedad Nacional de Minería.

Esta coleccion consta de los minerales abundantes
en la naturaleza, de los accidentales i aun do los raros;

, como el número de especies minerales bien com-

probadas hoi dia, no pasa de unas 600, se comprende
que, con sólo esta coleccion, ya se posea el eleinento

mas precioso para el estudio de esta rama de las

ciencias naturales. Su clasificacion ha sido hecha
segun el sistema de Adam que, en realidad, no es

sino el de Beudant, Delafosse i otros; sistema o clasi-

ficacion por los ácidos, como se le denomina vulgar-

mente. En las grandes colecciones de estudio, euro-

peas, se ha preferido la clasificacion por los ácidos,

porque las séries que así resultan, tienen, en miuchos

casos, caractéres cristalográficos mui semejantes.

En las vidrieras laterales de uno de los costados

de la galería se ha instalado las siguientes coleccio-

nes, tambien de estudio i últimamente recibidas de

Europa:

1.0 Una coleccion de 600 ejemplares de las rocas

i minerales empleados en las artes i en la industria;

2.0 Una coleccion de los tipos de los minerales

constitutivos de las rocas, c<,mpuesta de 100 mues-

tras.
3.0 Una de 300 ejemplares jeolójicos clasificados

por 6rden de terrenos;
4.0 300 fósiles clasificados tambien por órden de

terrenos-
5.0 Una coleccion de 800 muestrascristalográfi Cas; i

6.0 Una de metalúrjia i de combustibles.

El costado opuesto de la galería está dedicado al

reino mineral de Chile principalmente i, en jeneral,

al de la América. Para formar estas colecciones se

dispone de abundante material, que diariamente se

enriquece i del que no dudamos sacará gran partido,

el intelijente jóven mineralojista, don Casimiro Do-

meyko, director de este Museo.

Hemos hecho mencion del laboratorio anexo, que

ya presta sus servicios a la Minería i de cuya con-

veniente instalacion se preocupa la Sociedad.

Por ahora este laboratorio consta de una sala

dedicada a estudios i reconocimientos por el sistema

Plattner, de otra de ensayes i de análisis, i de una

tercera destinada a las balanzas, i donde se instalarán

un microscopio polarizador i un espectroscopio.

La Sociedad ha dispuesto de la suma total de 7,000

pesos, acordada en dos parcialidades, para la instala-

cion del Museo. De esta cantidad se invirtieron 4,000

pesos en pedir a Europa las colecciones de que se ha

hecho mencion, i 3,000 pesos en el mobiliario e ins-

talacion. Segun un presupuesto, formado por él Di-

rectorio, será necesario un nuevo desembolso de 8,000

pesos para dejar completamente terminado el labo-
ratorio.

Habria querido el Directorio echar las b
rante el último aio de una grande Esposi

Minería i Metalirjia, con el propósito de qu

rificase el próximo año de 1892. No faltaro

tusiasmo i el teson, como no faltaron tamp(
apoyo decidido de la prensa ni la buena ace

del público. Sin embargo, los acontecimier
hecho necesario postergar para época mas

el concurso en proyecto.

EL AÑO 1891

Recíen ha reanudado el Directorio sus i

Habiendo coincidido precisamente el receso

nuestras labores con el comienzo de la Revol

juzgó conveniente el suspender toda comu
oficial con el gobierno de la dictadura, no

sesiones i reducir los trabajos de la Socieda
lo estrictamente necesario, miéntras no se r

ciera el réjimen legal en el pais.
Por las mismas razones no se reclamé la

cion que el Estado da a la Sociedad, ni se e(
ran en el Boletin los actos oficiales como

tumbre.

ESTADO FINANCIERO

Segun el balance practicado en 31 de di
último, las entradas de la Sociedad alcanzar

afno, a la suma de $ 8,137.21, que se reparte

Subvencion fiscal .................. $ ,
Id. para gastos de instalacion ..... ...
Por cuotas de socios........ ... .......
Por suscriciones del Boletin i venta de

publicaciones. ..................
Venta del antiguo menaje ..........

Las salidas han sido las siiuientes:

Sueldos de empleados. .........
Gastos de oficina, incluyendo los

Boletin... .................
Instalacion en el nuevo local .....

El saldo de $ 95.90
agregado al del ejercic
tuyó la suma de $ 47
hacer frente durante o(
escluvendo el pago dei

de hacen



retardada por la pre

Luis L. Zegers,
Secretario.

ON DE LAS DISOLUOIONES DE Hl' S

seviores C. Newman i A. E. Salazar)

as e importantes aplicaciones que tie-
ihdrico en el análisis químico i la con-
aplearlo, en ciertas circunstancias, en
ucion, son conocidas de todos los que
ufínea anafitica.
ínmidos nueden disolverse cantidades

uciones sainas,
jo la influencia

nue debia ser

Urookes (2), Schützenberg (3) i muchos otros au-
tores consignan en sus libros el hecho de quii para
conservar el II' S en disolucion, es necesario emplear
como disolvente una mezcla de agua i glicerina por
pates iguales. Shilton (4) tanibien ha reconocido
uiltimamente la eficacia de la mezcla propuesta por
Lepage para conservar el H' S.

Sin embargo, en algunos trabajos recientes sobre
este puhto se niega en absoluto la propiedad que,
segun Lepage i otr os, tendria la glicerina de retardar
la onidacion del ácido sulfhídrico disuelto.

Lindo (5) en un notable artículo sobre este asunto
llega a la conclusion, basada en numerosos esperi.
mentos, de que idéntico resultado se obtiene disol-
viendo este gas en agua o bien en una mezcla de agua
i glicerina. La única diferencia que este químico ha
encontrado entre una disolucion preparada segun las
indicaciones de Lepage i otra hecha en agua sóla,
consiste en que cuando a ámbas se las deja en frascos
destapados, la primera abandona al aire su ácido
sulfhídrico con mas lentitud que la segunda,

4, n este corto trabajo describiremos los esperimen-
tos que hemos hecho sobre la rapidez de la oxidacion
del VI' S disuelto en agua i en una mezcla de glicerina
i agua, esperimentos que nos han conducido a resul-
tados contrarios a los de Lindo.

Preparacion de los disolvertte.-Los dos emplea-
dos han sido el agua i la glicerina con agua, cercio-
rándose ántes de usarlos de que estaban puros i sobre
todo privados de aire en disolucion. El agua desti-
lada fué sometida a la ebullicion durante una hora,
i despues se la dejó enfriar en frascos perfectamente
tapados, impidiendo así el que nuevamente disolviese
el aire que la ebullicion le babia hecho perder.

La glicerina era destilada i pura (Sargs, de Viena)
i la mezcla con el agua sc hizo por partes iguales en
v lfmen. Para mnayor brevedad designaremos el agua
i la mezcla de glicerina i agua con las letras A i B
respectivamente.

reparacíon del H, 2.-Para obtener una corrien-
te contínua de este gas hemcs ensayado diversos
métodos, dando la preferencia al propuesto por Ga-
ilctly (Treit Chem. 1871, 284), pues por él se obtiene
ua corriente continua de gas, i en estado de pureza

reativa. La regulacion de la temperatura que este
modo de preparacion exije no presenta dificultad con
los actuales aparatos de gas.

Metodo analÍtico empleado para deler'mi'nar la
etíddad de H8 2 d¿suelto.-Hemos seguido el pro-
cedimiento del yodo i el del lcido arsenioso (lolu),
ábos volumétricos. Inútil nos parece describirlos,

s son demasiado conocidos; solo haremos notar
qe los datos numéricos, referentes a la fuerza de las

d luciones de ácido sulfhídrico, son siempre el tér-
mino medio (e dos determinaciones efectuadas cada

j. 488. Lóndras,

"80. Paris, 1885.
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Deteí,minacion de la solubilÍdad del 1" S en el
liquido B.-Para determinar con mas o ménos apro-
ximacion la solubilidad del gas en este líquido se
procedió de la manera siguiente: dispúsose una série
de ocho frascos lavadores de Allihn, de 500 ce. de
capacidad, llenos todos del disolvente B, i por ellos
se hizo pasar una corriente de H' S durante 20 horas,
a razon de 5 litros por hora. Al cabo de este tiempo
se determinó la cantidad de H S disuelta en el liqui-
do de los dos frascos mas próximo al aparato jenera-
dor del gas. El resultado fué el siguiente:

Frasco 1-100 cc. de liquido contenian 232.4 cm. de IT'S
Id. 2-100 ce. ,, 234.8 cc. deH 8

Temperatura del líquido en el momento de la do-
siticacion: 19o.

Como se vé un litro del liquido B a 19' disuelve,
término medio, 2,336 cc. de HS. En el agua la can-
tidad disuelta a igual temperatura habria sido, se-
gun la fórmula de SchUnfeld (C:4.3706-0.083687
t+0.0005213 t), de 2,967 ce.

La diferencia de
que en la práctica

)'es un
iportai

DESCRIPCION DE LOS ESPERIMENTOS

Pasaremos a enumerar los que durante cuatro
meses hemos hecho en este laboratorio (6).

Esperimento 1.--El 30 de octubre se :prepararon
dos disoluciones de HS en A i B; con ellas se llena-
ron completamente seis frascos de 60c.c. cada uno,
tres con la A i tres con la B. Determinóse la fuerza
de ambas disoluciones en el momento de llenar los
frascos, los cuales fueron en seguida cerrados her-
méticamente i abiertos 35 dias despues para practi-
car una segunda dosificacion.

Resultados:

(6) El de la Escuela Naval, de Valparaiso.

0[oF

0 5i 03 0 8
5 .10 15 20 25 30 3,5 40 45 50 5,5 60 65 70-75 S0

DISOLUCION A

Octubre 30. Diciembre 4. Temperatura

Frasco 1... 68 Partes por 68 Partes por Má. 19,75
2... 68 100 mil 66 100 il >Min 151
3... 68} en peso 65J en pesoJ

Frasco 1



en peso por 100 mil de agua. Tomárons e dos
cos de 1,450c.c. i se echaron en 350c.c. de la di-
cion A en cada uno de ellos. Despues de tapados
néticamente se colocaron uno en la oscuridad i
tro a la luz difusa. Hizose una dositicacion de
ipo en tiempo.
ýesultados:

luz .......
oscuridad..

Nov. 18.

238} Partes por
238f 100 mil

Dic. 8.

98
119

Dic. 3L

68
82

M. Octubre 7.-4 P. M. Temperatura.

artes por 29ý Partes por)
100 mil 25 100 mil- 18O5
en peso 23) en peso

DISOLUION B

?> M. Octubre 7--4 P. M. Temperatura.
artes por 1501 Partes por)
100 mil 149 1o0 mi,> 1805
en peso 153 den peso

3.' -El dia 10 de setiembre se pre.

primneros 40

?perimento 6.'-E1 29 de noviembre se preparó
disolucion A que tunia 221 partes de H'S en
, por 100 mil de agua, Repartióse esta disolucion
uatro frascos de 989c.c. echando en cada uno
illos 550c.c. de la disolucion A i agregándoles
ectivamente un gramo de los siguientes cuerpos:

Acido cítrico (1)Salicílico (2)
Tártrico (3)
Glucosa (4)

osifilcse la disolucion de cada frasco i tapáronse
s herméticamente. Veinte dias despues se abrie-
" se ejecutó una nueva dosificacion; durante este
po permanecieron espuestos a la luz difusa.
asultados:

Nov. 29.

Frasco 1. ....... 221) Partes por
2 ........ 221w 100 mil

,, 3........ 2211 en peso
4 ........ 221}

CONCLUSIONES

Dic. 19.

102
76
69
64

os parece que los esperimentos anteriores per-
in formular las siguientes conclusiones.
-Mientras menos sea la cantidad de aire que
enga o que pueda penetrar al frasco que encie-
La disolucion de HS, ya sea esta hecha en agua

la mezcla de Lepage, mayor será la lentitud
que perderá su fuerza la disolucion (7).
-Existe una gran ventaja en disolver el H'S
% mezcla de Lepage i no en agua, desde el punto
ista de la duracion de la disolucion, pues en la
,brada mezcla la oxidacion del gas es mucho
lenta que en el a iua D1)ra.

sa,~, -I.

MIbIIUM

on los
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La acuñacion de oro

EN EL ESTRANJERO DURANTE EL A0 DE 1889

M. Ottouiar Haupt ha publicado recientemente
las cifras de la acuñacion en 1889.

La Casa de Moneda en Lóndres ha acuñado
7.500,778 libras esterlinas en soberanos i 603,531 en
medios soberanos; estos últimos han sido fabricados
empleando únicamente en su acufiacion monedas
mui lijeras retiradas de la circulacion.

Importáronse en Inglaterra 17.770,000 librasester-
linas i se esportaron 14.463,000.

Se acuñaron 2.224,000 libras esterlinas de plata i
retiradas 232,000.

Avalúase el stoek de oro acuñado en 80.000,000
de libras en piezas (le un soberano i en 25.000,000
en medios soberanos.

Esta cifra aumentó en cerca (le 8 millones en 1889,
si bien el total llegó a 11 millones de libras en oro,
al terminar el año.

La circulacion de la plata está tasada en 21.200,000
libras. La Casa de Moneda de Melbourne acuñ5 por
valor de 2.732,000 dollars; la de Sidney, por 3 mi-
llones doscientos noventa i cuatro mil.

En la India aéuñáronse en plata rublos 80.088,000,
de los que 3.989,000 eran de monedas antiguas, i
226,710 rublos en oro.

En Paris se han acuñado 17.477,800 francos en
oro, de los que 8.273,000 francos eran de piezas lije-
ras refundidas; se acnñaron 6.749,000 piastras del
comercio para la Indo China.

Béljica o Italia no acuñaron nada.
Suiza acuñó 2 millones de francos en oro i refun-

dió 1.125,000 en escudos de 5 francos.

En España se acuñaron 17.505,000 pesetas en oro
i 24 millones en monedas de 5 pesetas (refundidas).
. Portugal, acuñó 95,000 reis en oro i 1.420,000 en

plata.
Holanda, 2.049,000 en oro.

En Alemania se acuñaron 202.379,000 marcos en
oro (de los que 32 millones de marcos procedian de
piezas estranjeras refundidas)'i 744,000 marcos en
plata.

Austria-Hungría, acuñó 692,000 florines en oro i
9.394,000 florines en plata.

Suecia, 4 millones- de coronas en oro.
Rusia, acuñó 24.430,000 rublos en oro i 1.494,000

en plata.
En los Estados Unidos, se acuñ.ron 22 millones

de dollars en oro, 36 millones de dollars en plata i
892,000- de dollara en moneda divisionaria.

Méjico acuñó 25 millones i medio de pesos en plata.
Siam. 7 millones de francos, i el Japon, 9 miliones

i medio en plata.

El resultado total se establece como sigue:

Acuñacion de oro ..............
Ménos fundido ................

N eto ................

Millones

879
88

791

La acuñacion le oro ha
en los años trascurridos de

1878 .................. .. 1,112.000,(
1879 .................... 744. 00,(
1880.................... 683.000,
1881 .................... 664.000,(
1882 .................... 891.000>C
1883 .................... 567.000,e
1884 .................... 521.000,(
1885 .................... 499.000,C
1886.................. .494.000C
1887. .................. 650,000,(
1888.................... 782.000,C
1889.................... 879.000,C

En doce años se ha acuñado por valor de
8,300 millones en oro.

En 1877, segun Soetbeer, el stock en me
en lingotes de los grandes Bancos, se elevó
millones de francos, a 3,790 millones en 1 90,
millones en 1883 i a 5,040 millones en 1885.

Segun M. Haupt, el stock de los Bancos (r
prendidos los tesoros italianos, ruso i alem
sido de 5,668 millones en 1886, 6,005 milke
1887, 6,154 millones en 1888 i 6,402 millones e

El fierro alfa i el fierro be

En 1887 un jóven i
ex-empleado en el Cr(
d'Artillerie un trabajo
que se proponia propagi
tado recientemente sus
mero de la misma Revi,
año da cuenta de los re

Segun su teoría, de
pretension de hacer otn
iden mi in1nte

mon, conci
estado alph
fierro dulce
máxima i la

van la
ma. El



le fierro en el es-
bilidad máximas.
)ceden evidonte-
)rmacion molecu-

que la inetal(túrjia del fierro va a
ñente a una sórie de modificaciones,
iar como punto de partida las alea-
estinadas a fijar la mayor cantidad
lo beta en la masa. El porvenir es
as enormes fuerzas hidráulicas para
grandes piezas, al paso que los mé.
r de todas clases, que han causado
os, están sin duda relegados a un
mTdario.-Fracnci Las r.- Echo des

Lista i composicion

,LOSlVOS 3IAS USADOS EN LA INDUSTRIA

,eres despiertan, desde hace algunos aflos,

)s, que creemos útil dar a conocer el nom-

posicion de aquellos que tienen mas circu-

eriódico inglés Las Industrias ha publica-

)go <le esas sustancias, que reproducimos

e 49, azúcar 23, cianun

de sosa 2, nitro glicerim
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P'ólvora Erhardt: salitre 1, elorato de potasa 1,
carbon de madera 4, tanino 2.

]?oreita: nitrogýlicerina 95, pólvora-algodon 5.
Pólvora Fortis: azufre, salitre i tanino.
Pólvora Gigante; azufre 8, salitre 40, nitrogliceri-

na 36, carbon de madera 8.
Gelatina esplosiva: nitroglicerina 86, pólvora-al-

godon 7, alcanfor 4.
Gelignita: salitre 32, nitroglicerina 56.5, pólvora-

algodon 3.5, aserrin 8.
Pó1vora Hahn: salitre 367.5, carbon de madera 18,

esperma-ceti 46, súlfuro de antimonio 168.5.
Pólvora Hércules: nitrato de sosa 1, nitroglicerina

77, celulosa 2, carbonato de magnesia 20.
Pólvora Jadson (núm. 2): azufre 13.5, nitrato de

sosa 60, nitroglicerina 20, carbon de madera 12.5.
'Pólvora Jadson (núm. 3): azufre 16, nitrato de

sosa 64, nitrog'icerina 5, carbon de madera 15.
Pólvora Kellow i Short: azufre 10, salitre 10, ni-

trato (le sosa 20, clorato (le potasa 10, tanino 64.

Pólvora Kap: azufre 9, salitre 66, nitrato de sosa
8, carbon de madera 16.
Í. eganita: nitrato de sosa, nitroglicerina i pólvora-

algodo.
I>ólvora mica: nitroglicerina 52, mica 48.
Pólvora Nenmeyer: salitre, carbon (le madera i cia-

nuro (le potasio.
Pólvora Oxland: azufre 16, nitrato de sosa 85, car-

boa de madera 18, lignita 20.
Pirolita (1): azufre 20, salitre 51, carbon de madera

1.5, aserrin 11.
1'irolita (II): azufre 17, salitre 18, nitrato de sosa

1.7, aserrin 12, sulfato de sosa 6.
Pironoma: azufre 20, nitrato de sosa 52.5, tanino

27.5.
Rackarock: clorato de potasa 77.5, nitroglicerina

22.5.
Rendrock: salitre 40, nitroglicerina 40, celulosa 13,

pa rfina 7.
Roburita: salitre i ntíronaftalina.
Sxifragina (1): carbon (le madera 21, nitrato de

barita 77.
Sáxifragina (II): salitre 2, carbon de Kadera 22,

nitrato de barita 76.
Pólvora Schwartz (1): azufre 9.2, salitre 48.6,

nitrato de sosa 26.5, carbon de madera 14.7.

Pólvora Schwartz ([1): azufre 9.6, salitre 56, ni-
trto de sosa 18.1, carbon de madera 15.

Pólvora Spence: elorato <le potasa, carbon de ma-
dera i carbonato de sosa o almídon.
' Otra pólvora Spence: salitre 20, carbon (le madera
2, serrin 7, petróleo 2, carbonato de sosa 5.

Tonita: pólvora-algodon 52.5, nitrato de barita

ra Vuleano: a
carbon de ma(
ra Vynand: sa
.e barita 76.

nitroglice-

nadera 22,

potasaa '0,



cen su accion los inventores es mui limitado, i que qu
imaiinacion no encuentra otra cosa que hacer sino
variar las dósis i los procedimientos de fabricacion.
No hai en ella justificativo alguno de los altos pr&cios
que se pagan por la mayor parte de esos productos
privil*jiados.

Precio del aluminio

El precio del aluminio es hoi de $ 1.25 libra. Una
lista de precios distribuida por la Compañía Cowles
Electric Snelting and Aluminiun, le Lockport,N. Y.,
dá los siguientes datos: en lotes de mas de 2,000 ]bs.
a $ 1.25 la libra, miénos 20 por ciento de descuento.

En lotes de 500, 1,000 i 1,500 libras, a $ 1.25,
ménos 15, 10 i 5 por ciento de descuento.

En lotes de 50 hasta 500 lbs., el precio es de $ 1.25
neto.-De 10 a 50 lbs. $ 1.50; i en ménos de 10 lbs.
á $ 1.75 la libra.

Se entiende que hablamos de pesos oro.

La siderurjia en Chile

Nuestros industriales mineros leerán con interes,

sin duda, las cartas que trascribimos a continuacion,

tomadas del «Boletin de la Sociedad de Fomento

Fabril». Contienen ellas la esposicion detallada de

los datos que han de servir para resolver el proble-

ma de la planteacion en Chile de la industria del

fierro:

OBSERVACIONES DEL SEÑOR CÁRLOS VA9TIER ACERCA DE

LOS ESTUDIOS QUE SE HACEN EN EUROPA SOBRE LA

31ETALURJIA DEL FIERRO.

En vista de los últimos estudios practicados en
las rejiones australes de Chile, cree el señor Vattier
que el problema de la metalurjia del fierro debe bus-
car su solucion en el empleo de los combustibles ve-
jetales i no en el (le las lignitas trasforinadas en cok,
por las razones que se dan en seguida:

Desde luego, bajo el punto de vista económico, se
puede ver que no hai comparacion posible entre el
uso del cok fabricado en Chile i el del carbon de
leña fabricado con maderas de buena clase, abun-
dantes i de fácil produccion enlas rejiones del sur.

Aunque la Compañía Esplotadora de Lota i Co-
ronel, por circunstancias escepcionales i para facilitar
la solucion del problema de la elaboracion de los
fierros empleados aquí en la industria, está dispue.-
ta a entregar en Lota o Coronel sus lignitas al pre-
cio de siete a siete pesos i medio la tonelada, cree
prudente fijar en nueve pesos el precio normal del
carbon (le piedra o lignita que se emplearia en esos
mismos lugares para la fabricacion del cok.

Para poder hacer un cálculo del ensayo de pro-
duccion i de la cantidad producida, se compara en
segida la composicion de las lignitas de Lota con
las de algunas hullas grasas que se emplean en Eu-
ropa para la fabricacion del cok:

Agua ..................... 4.8
Materia volátiles ............ 40,8
Carbon fijo ................ 482
Cenizas arcillosas i ferrujinosas. 6,2

100.0

Cokno hinchado bastante friable.
Poder calotifico ............. .
Azufre por 100 de lignitas.... 0.100

Francia e

i 2

Carbon fijo......... 0.713 0,656
Cenizas calcinadas... 0.071 0.138
Sustancias volátiles.. 0.216 0.206

1.000 1.000
Cuk producido ...... 0.784 0.794

3 4
0.710 0.80
0.034 0.03
0.256 0.16

1.000 1.00
0.744 0.83

Con estos combustibles, segun su riqueza en
bon i segun el sistema empleado en hornos S:
Coppeé u otros, se consiue una produccion vi
blo entre 55 i 90 por ciento de cok. Contiene st
81 a 84 por ciento de earbon fijo i jeneralirente
de 10 a 12 por ciento de cenizas i algunas v
hasta 15 i 10 por ciento. Su poder calorífico e
práctica es de 4,500 a 5,000 caloríos (teóriean
es de 6,500).

El cok que proviene de carboir de piedra con
fue, arsénico o fósforo, retiene estos elementos
nocivos en la metaluijia del fierro.

Por las cifras dadas se puede presumir que
lignitas de Chile nunca podrán producir mas d
por ciento de cok, es decir, que con dos tonelade
lignitas se fabricaria una tonelada de cok. Ten(
mos ent5nces 18 pesos como costo de la materia
ma por tonelada.

Como habria que agregar brea u otro cuerpo
conseguir la cohesion necesaria, sé haria unx
bajo, fijando en 3 pesos el costo de fabricacion <
no (le obra, brea, etc.) i así con seguridad el pi
de costo de una tonelada de cok no bjaria d
pesos (en Lota o Coronel).

Se, calcula un consumo minimo de 1,000 kil]
cok para producir 1,000 kilos de fundicion, c»
nerales ricos.

fbi quc tener pirsente tambien que la man
obra en los distritos carboníferos es cara

Tampoco haí probabilidad de que disinu,
precio de las lignitas nadonales por lo difíci
connetencia delícarbon estani cusa de lo

A estos gm
la amortizac
introducir.

E fin, s
base para la
siderurjia, u
procedimien
la sancion d
Europa, pod
tades,
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d*i'u-. ruega, etc.) encargando estos estudios a nn metalur-
lo mé- jta que se haya dedicado a la siMerurjia con com-
orados stibles vejetales.

2.' Estudio de la elaboracion de los artíeulos de
e Chi- fierro manufacturados (fierros de consumojeneral) en
resan- hornos Siemens o Martin-Siemens u otros, con ligni-
tria de tas de Chile, una vez producida con carbon de leñla

en los altos hornos, la fundicion sola o aceros i fie-
relati- rros con convertidores Bessemer, fuegos do afinaje u
miemos 0 tros procedimientos que aprovechen el carbon de

s a éste, capaces de producir por
dable (le años i casi sin límites,
excelente calidad para la fab'i-

ejetal.
bs noticias, se sabe que los análi-
is sobre las muestras remitidas a
mi satisfactorios resulta.dos. Igual

de los esperimentos practicados
¡dos por encargo del señor don

se indica en el último informe,
de altos hornos, con o sin conver-
nñ Linao, Comau o Palena, etc., se
ir con leñas de tep6, luma, ulmo,

las clases necesarias de carbon

esas rejiones de numerosos traba-
ia produccion barata i en grande

1 carbon en aparatos cerrados, se re-
a cifras insignificantes, aproveehan-
s de la destilacion.
-1 cuenta el valor de estos productos
recio de costo del combustible ve jetal
ina tonelada de fierro colado, con mi-
puede establecer de este modo:

del carbon vejetal serzá como de 700
tda de este carbon costará 10 pesos.
t.costo del combustible es de 7 pesos,
valor del cok, o sea tres veces menor.
ciertos casos convendria emplear la
eiada, junto con el carbon de leña,
producciones i reduciria todavia el

ue el dee dl los minerales de fierro,
rejiones australes, seria un poco mas

3,0 Establecer los precios de costo, tomando como

base los precios de los varios elementos en las fábri-
cas europeas i compararlos con los precios equiva-
lentes de Chile, que se dan en los informes de don
CArlos Vatticr.

4.' Hacer esperimentos industriales con los mine-
rales que se remitirán pronto a Francia, empleando
carbon vejetal de leñas europeas análogas a las del
sur de Chile para conocer la calidad del fierro pro-
Jucido i su valor comercial.

5. Fabricacion de carbon vejetal con leflas que
tambien se remitirán a Francia.

6.0 Presupuesto de los precios de costo de una to-
nelada de los varios productos, en Chile, cantidad
posible de produccion con todos elementos, capital
necesario, etc. La produccion inicial puede calcularse
en 40,000 toneladas al año; mas tarde, contando con
la esportacion, alcanzaria al doble.

Santiago, 21 de enero de 1891.

CA1TAS DE DON DOMINGO Y. SANTA MARIA

Paris, marzo 12 de 1891.

eñor Presidente de la Sociedad de Fomento Fabril.

Santiago de Chile.

Señor Presidente:

Examinando las disposiciones que nos han sido
asmintidas por la comunicacion del 23 de enero
róximo pasado i las nuevas instrucciones que fue-
n dadas a la Legacion de Chile en Francia, con
otivo d(o una comunicacion que el señor Vattier
zo a la Sociedad con fecha 3 de enero próximo
isado, sobre los asuntos de la metalurjia del fierro,
e permito llamar la, atencion de Ud. sobre las con-
deraciones siguientes:
Leyendo los términos en que están redactadas las
strucciones del señor Yattier, presentadas al señor'
residepte de la Sociedad con fecha 3 de enero pró-
mo pasado, Ud. notarú inmediatamente que 41 no

ina absolutamente en cuenta las instrucciones que
in sido dadas, desde hace ya bastante tiempo, alos
,ritos euroreos Dara estudiar la cuestion de la me-

egura u
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Cien de la accion de los peritos no puede menos que
ser contraria a la verdadera solucion que la Socie-
dad busca para cuestion de la metalurjia del fierro.

Leyendo, en efecto, las instrucciones redactadas
por el señor Vattier i presentadas a Ud. el 3 de
enero próximo pasado, se ve que están destinadas a
producir los efectos siguientes:
1.° Dar a los peritos europeos, que han sido esco-

jidos entre los primeros metalurjistas, consejos e in-
dicaciones de un órden elemental, que deben dispen-
sarse en vista de la competencia de dichos señores;
i si no es así, solo tienden a circunscribir los limites
del trabajo i de sus estudios a un campo (le accion
enteramente reducido. Es evidente, en efecto, que
ningun metalurjista, conociendo los elementos de
que se dispone en Chile, i su precio aproximativo,
no ha podido suponer ni por un solo instante quese
fabricaria la fonte de fierro en nuestro pais con lig-
hitas que contengan un 50 por ciento de materias
volátiles i que cuesten 9 pesos a bordo en Lota,
cuando se dispone cle la lefla que puede suministrar
carbon de fundicion al precio de 10 a 16 pesos Ja
tonelada.

2.0 Trazar a los peritos un programa de estudios
enteramente largo i costoso, tales como el estudio
comparativo de los establecimientos de Suecia i No-
ruega que emplean el carbon de lela como combus-
tible; el estudio de la elaboracion de los fierros de
comercio en los hornos Siemens Martin u otros, por
medio de lignitas chilenas como combustible, i cál-
culo del precio de costo comparado con los estable-
cimientos de Europa i los proyectados en Chile.

Ahora, los dos primeros de estos trabajos son evi-
dentemente supérfluos, porque se encuentran con-
pletos en todos los tratados de metalurjia modernos.
Como supongo que nuestros injenieros de minas tic
nen en Chile los mejores tratados de mutalurjia, el
tiempo perdido en hacer estos estudios seria in¿til, i
aplazaria toda solucion de la cuestion sin necesidad
alguna.

En cuanto al cálculo del precio de costo, es preci-
samente lo que forma el objeto de las instrucciones
que tienen los peritos europeos actualmente, i es
por consiguiente, inútil i peligroso, puesto que se
prestaria a confusiones, renovar esas instrucciones
en el sentido de limitar la accion del perito. La ins-
truccion nhmero VII se puede objetar de la misma
manera.

3. Reclamar comparaciones de precios de costo
e indicaciones absolutamente exactas i precisas,
cuando es enteramente evidente que es imposible
satisfacer a esta condicion. Cualquiera que sea la
opinion del señor Vattier i cualesquiera que sean sus

rotestas ante el Consejo Directivo de la Sociedad
e Fomento Fabril i todo el trabajo que él se haya

dado i el número enorme de datos apuntados en sus
informes, es enteramente cierto que ningun perito
podrá afirmar la rigorosa exactitud de los precios
de costo i de los datos que él suministra; i esto pro-
viene de que los precios indicados por el señor Vat-
tier 4l mismo no los garantiza por cuanto él mismo
no puede estar seguro de ellos, como nadie puede
estarlo actualmente, no conociendo exactamente las
circunstancias i procedimientos que deben emplearse
en la fabricacion que se piensa establecer; conoci-

iniento que es indispensable para calcular aproxi-

madamente precios de costo. \'No se ha fjado aun l
situacion precisa de un establecimiento; la natura-
leza de los minerales de fierro ,ni de los fundentes;
los contratos de compras para el aprovisionamiento
de estas materias primas; la naturaleza i situacien
de las minas; la naturaleza i situacion de los bosques.
el precio fijo del carbon de madera segun los proce-
dimientos que los industriales crean mnas adecuados
para su elaboracion (que pueden ser mui distintos
de los que piensa el señor Vattier); el costo de los
trasportes por tierra o por mar, segun la situacion
de las minas i fundentes, con relacion a la colocacion
del establecimiento i de los bosques que deben dar
el carbon.

Todas estas condiciones no son conocidas sino de
una manera aproximativa, i de ahí la deficiencia de
los datos de los informes del señor Vattier. No se
tendrá ninguna certidumbre a este respecto sino,
cuando la comisíon de peritos resuelva teóricamente
í segun los elementos de la ciencia, cual es el proce-
dimiento de fundicion mas adecuado para nuestros
minerales; lo que espero obtendremos pronto, a juz-
gar por las comunicaciones de estos caballeros; aun
mas, podemos ya decir que la solucion será favora-
ble, aun bajo el punto de vista, que no sospecha el
señor Vattier, de la aplicacion del coke, i en seguida,
cuando los industriales que quieran tomar parte en
el negociado envien ellos mismos sus injenieros prác-
ticos a Chile i estudien las localidades. A este res-
pecto hai una sociedad formada, que mandará sus
ajentes a Chile cuando se obtengan todos los infoó-
mes técnicos oficiales que esperamos.

Ya puede ver, señor Presidente, cuánto nos puede
entorpecer ahora cambiar el rumbo i limitar nuestra
accion, como lo pide el señor Vattier, simplemente
al estudio de los procedimientos de fundícion por
carbon vejetal, a compararlos, etc., cosas que se en-
cuentran en los testos (le metalurjia. La venida de
injenieros a Europa no podrá ménos que tener por
efecto traer mas datos i mas detalles, los cuales creo
que podrán ser enviados por comunicaciones escritas,
con mucho ménos gastos; pero de ninguna manera
nos haria avanzar nada sobre los Wrntos de detalle
de la instalacion de un establecimiento metalúrjieQ
en Chile. A ese respecto todo fabricante o toda so-
ciedad no hard otra cosa que referírse i eneqiar
esa inision a sus hombres de confianza, es decir, a
los injenieros que manden ellos mismosa Chile a es-
tudiar- la cuestiov ¿Podrá un injeniero que venga.
de Chile, por conocedor que sea del pais, decir a los
interesados en instalar la metaluria del fierro, «los
señores tales o cuales, poseedores actualmeDte en
Coquimbo u otro lugar, de buenos minerales de
fierro, quieren entrar a tratar ýus minerales bajG
tales condiciones con la compaflia esplotadora que se
forme aquí»? ¿Podi-A dar muchos otros detal les sobre
estos mismos temas? ¿Podrá por fin, traernos l pa-l:
labra oficial que represente el monto de la ga
o la forma de esta garantía que el SupremoGo
fiierno quiera acordar a esta industria? E -
mente que nó. Esto no puede resolvere sino con las
ofertas en la cartera,o cuando dos o tres intere-
sados nos digan cada uno sus exijencias, etc, Hsta
entónces, sin conocer ninguno de esos esme ¡
dispensable« no se puede fijar precio at
riae elaboas sen Chile. Los peritsnhaásio



que ine ¡se rqferiao en m'¿e co7i¿.unica-
legrio-es, i ellos vo podráín mnénos de ser
fes, tanto por la posibilidad como para fijar
lente las ideas sobre las cantidades de ñna-
le se necesiten para cada fundicion (mine-
lentes etc.), i por consiguiente, tener los
seguros para calcular los precios en el pais,

e los contratos que se puedan hacer en el
ra procurarse en abundancia i oportuna-
as estas materias primas.
siguiente, cuanta esperiencia se haga aquí,
adora i demostrativa que sea, dando la
práctica de nuestros minerales, etc., será
asuficiente para que un industrial pueda
)s beneficios de la operacion o las pérdidas
3s del primer establecimiento. Esa faz de
i será resuelta allí por los interesados que
o concurrir.
mes, poco racional pedir a los peritos í
le ciencia otra cosa que los elementos ne-
ira calcular los precios i no las estunacio-
s i da de estos precios, cuando no
quiénes ni cómo puedan suministrarse las
rmmas en la abundancia necesaria.
amben, segnn los términos de las instruc-
señor Vattier, que él espera como resul-

s trabajos de los injenieros especialistas
2a solamnente ind,íaciones preoísas i defi-
5re la posibilidad i medios de obtener el
iltado posible del tratarníento de nwestros
con los combustibles que tenemos, sino aun
e'9pletosparca que los industriales o afioo-
id4n, por medio de estas in(dicaciones, ins-
pido, í complettmene improvisarse en sí-
oklenos. Nó, sefñor Presidente; ese no

el resultado de nuestros trabajos, i no creo
íe sea la intencion de la Sociedad de Fo-
,ril. Yo creo que para el éxito de la cues-
e nos ocupamos no conviene introducir

tosque' tenemos, aunque insuficientes (a pesar de la-
protestas del señor Vattier) i con la cantidad de mis
nerales que la Sociedad ha tenido a bien anunciar-
nos que nos mandar,!, la cuestion técnica quedará
enteramente solucionada, tal es nuesra esperanza.
Esta soluciou té.nica, si queremos llamar]a así, pon-
drá en evidencia no solo la posibilidad de la meta-
lurjia del hierro en Chile, sino que nos dará todos
los elementos de ella. Ea una palabra, en vista de
sus resultados, se decidirá a los industriales a tomar
parte en el asunto, puesto que ellos, como industria-
les, no habrian entrado a hacer los gastos i dilijen-
chjs necesarias para esos estudios. Esos estudos, esos
gastos i esos resultados, son la gloria i el empuje de
la Sociedad de Fomento Fabril que no ha desma-
yado en la empresa a pesar de sus tropiezos.

Como corolario de estos resultados, como fruto de
nuestras esperiencias, informes de peritos, ensayos
industriales, etc., vendrá indudablemente la cuestion
enteramente industrial del asunto, cuestion entera-
inente diferente i desligada hasta cierto punto de la
anterior, i a este respecto, aun t3miendo hacerme
pesado con una larga comunicacion, me permitiré,
sn embargo, algunas observaciones.

Tan pronto como obtengamos los informes de los
peritos i los resultados de las operaciones tanto de
laboratorio como las que se puedan hacer en mayor
escala, ¿cuál será el camino para atraer a los indus-
triales? ¿Será fijar una forma. de garantía fiscal tal
o cual i llamar a concurso? ¿No correríamos entón-
ces el riesgo de caer en manos de aventureros, de un
Lord? i ya sabemos prácticamente lo que cuestan
estos concursos i cómo suelen concluir. Por otra
parte si el Supremo Gobierno no fija garantía sino
como pasa hasta ahora, pide a los industriales que
ellos mismos, estudiando el asunto, presenten sus
proyectos de establecimh ntos i fijen las condiciones
bajo las cuales quisieran entrar en el negociado, no
dudo que existan industriales que quieran some-
terse a este programa; pero no dudo tampoco que a
s sombra habria mas de un iluso que, estudiando
unmriamnente la cuestion, tambien hiciera un pro-

grama de fundar un establecimiento, ofreciendo tal-
vez franquicias descaminadas que naturalmente
traerían por resultado el fracaso de la empresa. Aquí
en Europa se ha presentado este problema en dos
ocasiones, por lo que yo conozco hasta ahora.

El Gobierno ruso quiso independizarse un poco
de los mercados europeos i fundar un establei.
miento para esplotar i elaborar sus flerros; se tra-
taba de resolver el mismo problema que queremos
rsolver nosotros. Tan pronto como se tuvieron los
estudios técnicos del caso, el Gobierno ruso no lla-
nd a concurso'sino que se dirijió a tres estableei-
mientos notables por su seriedad i trató con ellos las
bases de una sucursal en Odesa. El estudio de es-
ta bases i garantías que podia ofrecer el Gobierno,
fueron examinadas con atencion i por fin se resolvió
aceptar la oferta de John Cockeril, i fué este esta-
blecimiento belga quien fundó la sucursal en Odesa,
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mientos. Yo me inclino a creer que es este nuestro
verdadero camino; ya estamos casi a punto de ver
los resultados finales de nuestro§ primeros pasos;
pronto tendremos acumulados los informes técnicos
de cuatro peritos científicos que nos servirán de gula
ahora para la realizacion industrial i para la reali-
zacion del proyecto, i creo francamente que el ca-
n:ino mas corto es tratar con algunos grupos indos.
triales i financieros europeos la fundacion en Chile
de un primer establecimiento metalúrjico de fierro.
La circunstancia por que atraviesa nuestro pais, no
lo disimulo, son poco favorables para esta clase de
empresas; pero tengo la confianza de que no por eso
dejaríamos de encontrar acojida en nuestras dilijen-
cias. Pero para ello es preciso tambien que el Su-
premo Gobierno declare cuál será su intervencion
en esta operacion, i cuál será la proteccion que acor-
dará para que estas industrias soporten los primeros
gastos de instalacion i la concurrencia estranjera
durante los primeros aflos.

Para llegar a estos resultados es preciso, desde
luego, fijar las ideas i estudiar detalladamente estas
cuestiones. ¿Se pedirán propuestas públicas deposi-
tadas en Santiago o en Paris para obtener un con-
curso de industriales? ¿O se pedirán simpleinente
propuestas a algunas personas competentes o se es-
cojerán algunos grupos de industriales que ofrezcan
mas garantías i que ofrezcan las mejores condiciones
posibles? Entre estos tres sistemas, los los últimos
solamente los creo verdaderamente practicables, es
decir, capaces de conducirnos a resultados mas o
ménos sérios, para evitar de caer en iaanos de a ven-
tureros, para los cuales las puertas quedan abiertas
cuando se llama a propuestas públicas, o bien de
ilusos o de jente de poca competencia si se admiten
propuestas privadas de cualquier industrial que se
presente. El sistema de las propuestas públicas
ahuyentaria talvez a la jente séria, temerosa de en-
contrarse en parangon con personas de ninguna res-
ponsabilidad. Ahora, para que el sistema de pro-
puestas privadas pudiese ser fructífero, haciéndolo
estensivo a todo industrial que quisiera interesarse
en el asunto i no tener ilusos que compromete ían
el éxito, con propuestas mas o ménos fantásticas i
poco racionales, sino propuestas sérias i mediana-
mente estudiadas, seria preciso que muchos de ellos
mandaran sus ajentes a Chile para estudiar los asun-
tos de detalle que, como Ud. comprenderá, solo son
conocidos por unos-cuantos de los industriales euro-
peos que han tenido ocasion de'tener relaciones con
Chile; ahora pocos se aveuturarían a hacer los gas-
tos de un viaje largo i costoso, i, por consiguiente, la
mayor parte'de las ofertas que tendríamos serian
simplemente basadas sobre los datos técnicos que
tenemos aquí en vista de las muestras de minerales,
eto.; ahora, es preciso confesarlo, si estos datos no
son estudiados mui detenidamente, pueden conducir
a errores mui notables i hacer nacer ilusiones inui
peligrosas. Un ejemplo pondrá este hecho entera-
mente de manifiesto, i manifestaré a la Sociedad con
cuánta razon se quejan aquí de falta de datos, a pe-
sar de todo lo que se ha hecho i en los errores que
se pueden caer con la mejor buena fé. Uno de los
mas competentes mietalujistas belgas, nombrado por
nuestra Legacion como perito, i cuyo informe, aun
no terminado, no podrá ménos que sernos de mucho

provecho, ha llegadlo, en ciertos detalles, a re
dos enteramente contradictorios con los inani
dos por los ensayos hechos e Ù eraiug por el
blecimiento de Oockeril que desde el primei
niento se ha nianifestado con deseos de entrar
negocio, i prevenido de esta discordancia (no
en detalles porque no acabaria nunca) se hb
causa i con interes, puesto que las condicione
dian sernos contradictorias; pues bien, se ha e(
Lado que ellas provenian simplemente de las
rentes clases de minerales que habian exam
unos i otros, i lo que es mas orijinal, i que se
prende peco, ensayos de los minerales de
mnsrna rni'na han dado resultados enterament
tintos; lo que nos hace suponer que esos imin
no pueden ménos que estar revueltos con otro
cinos i han sido empaquetados como de una n
mina. Así, sobre once minerales analizados por
t-ros peritos, dos solamente contienen fósforo,i
ti-as que doce minerales analizados por Seraing
contienen fósforo en cantidad notable que 1
hasta 0.05, 0.07, 0.17 i 0.18 por ciento. Uds.
prenderán la confusion que estos datos introí
en la cuestion i cuanto pueden alucinar, cómo 1
suelto este hecho no lo sabemos i no se esplica
por una mezcla (le las muestras. El perito nal
mente habia contado sobre instalaciones i los e
adecuados al tratamiento de minerales ab&
mente puros. Seraing contaba i estudiaba' in!
ciones necesarias pa-a la desfosforecencia. In
que manifieste a Ud. la diferencia enorme que
entre estos procedimientos i cuánto cambiará
cálculos de los precios de elaboracion. No,
hemos tratado de evitar el desacuerdo volview
bre nuestras muestras; desgraciadamente es evií
que en algunos casos los minerales que se dan
de una mina, no son todos de la misma naturi
¿cuál será la realidad? El señor Vattier no lo 1
decir. Otro miitalurjísta, a quien di los folleto
sefñor Vattier i que examina la cuestion, í se 1
propuesto estudiar un proyecto de establecim
metallirjico en Chile, ha sido conducido a es
como lugar mas conveniente para su colocacu
altos hornos para li fabricacion del hierro, 1ls
del Tofo, cerea (le Totoralillo, en Coquimbo;
raba el pobre que este lugar es casi desiero
tiene poca agui, ete. Ud. verá por estos ejeinp
peligro que liabria de caer en manos de ilusos
de buena fé estudiarían la cuestion i nos
ofertas fantásticas, si dejáramos que cada indu!
hiciera su propia propuesta sin conocer ns
i nada mas que guiado por los elementos qL
nemos.

Por consiguiente, la tercera solucion es l
que veo que pueda dar resultados sérios. Un p
de.industriales conocidos que den g ,p
en último caso, hacer el sacrificio de enviar si
jenieros i estudiar la cuestion all mismo, para
tar estas pequeñas dudas qu dajen Idiversiels
análisis a veces de los minerales de las
minas.

Un grupo de industriales, que ferin u
pecie de sindicato belga, presidido por er4ain
n-.hni'í fiTfrT. :t' .m n fen ro ismnat
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nuestro Gobierno, tan pronto como fijea prima,
tendrá que estipular que lo hace en moneda túerte,
es ecir en oro, puesto que no habria ahora ningun
industrial que quisiere aventurar capitales euro-
pe, es decir capitales oro, para recibir primas en

moneda indecisa, cuyo valor retativo depende
de una infinidad de circunstancias imprevistas. Pun-
tos son éstos que merecen largo i detenido estudio.

Disponga Ud. de S. A. S. S. que queda a sus
6rdenes.

D. V. SA.NTA MAriA.

Par is, abril 10 de 1891.

Señor Presidente de la Sociedad de Fomento Fabril.

Santiago de Chile.

Señor Presidente:

En una de mis correspondencias anteriores daba
cuenta a Ud. de que ya teníamos en nuestro pcder
el informe del perito belga señor D. Hovine, direc-
tor del establecimiento metaúrnico «La Providen-
cía». Ultimamente acabamos de recibir el informe
del perito aleman señor E. F. Dürre, profesor de la

qEuela Politécnica de Aix-la-Chapelle, el cual nos
ha resuelto todas las cuestiones técnicas que consul-
tábamos, de una manera mui lucida i a la vez ente-
ramente satisfactorias para nuestros deseos. El se-

r DUrre ha hecho realmente un estudio concien-
zudo de nuestros minerales, carbones, etc., i nos da
l norma i manera de proceder con nuestros meta-
ls poniendo de relieve, por decirlo así, el sistema
de elaboracion del- fierro que mas conviene a nues-
tro pais. A mas de eso, dicho señor ha entregado a
lad.egacion de Chile en Francia la coleccion de mues-
tras de .coke que él ha obtenido (le nuestros carbo-
nes chilenos en su laboratorio, los cuales son bastan-
te aptos para alimentar los altos hornos, i cuatro
volumenes de su tratado de metalurjia del fierro,
en el cual se encuentran descritos con detalles los
pocedimientos i los dibujos de los altos hornos i
de coke que él recomienda para la fabricacion. Co-
rno nuestra Legaeion de Chile en Francia espera
aun el informe del perito frances para hacer impr-
mir todas estas piezas i remitirlas a la Sociedad, be
creílo que seria de interes para el Directorio cono-
cer, aunque sea sumariamente, las conclusiones del
seor Diirre, comparándolas con las del perito belga;
i eto es lo que me propongo hacer en la presente
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Pohlig sobre los ferrocarries fumiculares, en el cual
se dan detalles cohipletis de estas líneas.

En seguida describe el procedimiento que él cree
que hai que seguir; i lo trata en detalles, principian-
do por la fUnte bruto (o de primera fundicion), con
carbon de madera i siguiendo con las operaciones con
el coke u hornos a gas, etc. Insiste sobre la necesi-
dad que hai que una empresa de esta naturaleza ten-
ga una flotilla de trasportes propios i ad,4-uados a
las necesidades de la industria como la que posee el
señor. Krupp para trasportar los minerales de Bilbao
al Rhin, puesto que entre nosotros de todas maneras
habrán fuertes trasportes de minerales dl norte o
del centro hácia la rejion carbonífera, Sin flota pro-
pia el establecimiento metalúrjico se encontraria a
merced de los fletes, i por consiguiente no se tendrán
garantías en los trasportes de los minerales. Cree
tambien que, debiendo el carbor' iineral entrar en
gran parte en el consumo de una industria semejan-
te, convendría que se encontraran interesadas en ello
los productores de carbon, como pasa constantemen-
te en Europa; poseen, se puede decir, minas propias,
para no estar enteramente sujetos a las fuertes fluc-
tuaciones de alzas i bajas del carbon en el inercado.

Examinando nuestros carbones de madera recono-
ce que dan mui buen carbon de fundicion, sobre to-
donuestras especies de maderas blandas, siendo la
parte mas interesante de -su estudio el de nuestras
lignitas. Despues de varias esperiencias comparati-
vas, con carbones europeos,el señor Dürre llega a la
conclusion que nuestras lignias pueden dar '-a
buen koque de fundicion calcinhndolas en hornos es-
peciales, (de que él da los detalles) con calcinacion
lenta i progresiva durante 48 horas. Por consiguien-
te, el problema científico está enteramente resuelto.
Compara despues el koke obbenido con nuestras lig-
nitas, con el que se obtiene con hullas secas de la Al-
ta SilUsia i con el cual se hacen marchar altos hor-
nos desde hace mucho tiempo, i resulta que el ko0ke
de nuestras lignitas es superior al de la hulla seca de
Silesia i que todo pende del horno i marcha de la
operacion, i por consiguiente, de fundir tambien con
altos hornos adecuados para este koke. Todos estos
puntos van marcados con citas de las pájinas de la
obra que, como he dicho, ha regalado a nuestra Le-
gación, donde se encuentran las descripciones deta-
lladas de los hornos, etc., i sus dibujos.

El mismo señor Dürre ha creido inútil entrar a
contestar las cuestiones puestas en el ¡último progra-
ma del señor Vattier, por cuanto todos los datos so-
bre los hornos altos para fundir con carbtm de made-
ra, etc., usados en Suecia i demas procedimientos
semejantes se encuentran descritos con todos los de-
talles necesarios en la obra de metalurjia que ha
regaladoa nuestra Lejislacioni en muchas otras obras
mas o ménos modernas. Respecto de precios de cos-
to, es imposible que se pronuncie con los elementos
que se tienen; hace simplemente apreciaciones del
número de elementos que deben tenerse presente en
cada caso particular, la influencia de los traspor-
tes, etc., para que el precio de costo se estudie natu-
ral i detalladamente en el pais, una vez que se sepa
a punto fijo cuál es el centro minero productor de los
minerales i sus elementos de produecion, el centro de
las operaciones mefalírjicas i las distnias de los
trasportes de los combustibles, etc.

Cree que el ccrstro minero mes adectado
primer momento, es el de Ooquimbo, que no dist
de 700 kil6netros, por vía mrítia, del punt
que se puede tomar como centro le las opera
metalúr jicas. A este respecto vue a insistir
el costo excesivo de los trasportes terrestres
minerales-para llegar a los puertos, i sobre lar
dad q¿te a sujuício se impone para obtener p
de elaboracion convenientes, de reduei estcs
portes al mínimum posible por medio de los ft
lares.

Para facilitar el estudio de los trasportes, i
fijar mas tarde los precios de costo en relacio
las ubicaciones de los centros mineros i los ci
carboníferos, ha tomado una carta de Chile don
señalado todos los principales centros mineros
i lo ha dividido en zonas de 100 en 100 kilórn
tomando como punto cero de las divisiones a
paraíso, centro de consumomas importante de l,
tenias elaboradas, i de esta manera, con la ayví
la carta graduada en esta forma, se conocerá
facilidad todos los trasportes de materias pri
los retornos, con materias elaboradas, tan pron
mo los industriales interesados fijen sus puni
produecion de minerales, conbustibles, etc., i d
to del establecimiento de fundicion pnesto q
último término, es la cuestion trasporte la qu
dirá de la ubicacion del establecimiento

Hace notar tambien que los minerales de m
neso se pagan en Europa a 32 chelines la ton
qué se consumen anualmente 12.940,948 kilógr
que, por consiguiente, nuestros mierales de '2
),, cieato tenr a', aqu un gran calor, i que

tras se resuelve la cuestion de la industria nae
podrian ponerse funiculares de las minas a la
para bajarlos a los puertos de embarque i obten
un buen mercado (le esportacion. Para hacer
tar este hecho, apunta, entre otros, el caso sigo
tonado de los folletos del señor Vattier: en 1
na, cerca de Peña Blanca, a 40 kilóretros de 1
ta, hai minerales de manganeso de una lei de 5
por ciento. El precio (le esplotacion de estos mi,
les, lo apunta el señor Vattier en 80 centavos p
nelada, i el trasporte al puerto en 6 o 7 peso
consi-uienite, hai que tratar de disminuir est s
mes fletes de trasporte, e inmediatamente est
nerales encontrarian precio de venta venta¡
un mercado seguro a 32 chelines tonelada en

Estuiando despues la cuestion trasporte
mineraies de los centros de produccion de Car
de Huasco a los puntos donde existen bosques
deras en abundancia o en sus cercanías do
pondria un establecimiento de ftundicion, aval
distancias (le trasporte por mar en 500 o6
metros a Valparaiso i de ahí a la zona
bustibles en 500 a 400 kilómetros; poi consicu
se tiene un total de 1,000 kilódm e de trw
marítimo, lo que a su juicio no íes un excesoi a
nerales de una fuerza i riqe como los qu9 n
tenemos; sobre todo si se hacen los tr
vapores adecuadosWaa elcaso como losue e



rse, no Uesaprueba sino que, por el contrario, cree
por el primier momento se obtendrá su soludci
el uso de los carbones vejetales para la parte de
iera fundición i los primeros desarrollos de un
bleciniento metalúrjico; pero creo que esto no
a, i que el combustible mineral está llamado a,
mpeñar un gran papel en el porvenir de esta in-
ria. Ahora, e mo le los resultados obtenidos en
aboratorio, el señor Dürre ha probado que nues-
lignitas chilenas dan un cok de calidad suficien-
ira la marcha de los altos hornos, siempre que
construidos según los modelos adecuados al ca-

ue se señala, conviccion que la demuestra com-
*hdo los cok que ha obtenido con los de las hullas
3s de Silesia que son de calidad semejante, sien-
mperiores los nuestros; i encontrándose en la
tica que se hacen fundiciones con esta clase do
en altos hornos eonstruidos desde hace mnas de
años (en 1796 los de Gleiwils i en 1801 los de

eninhisse), cree que, naturalmente mas tarde el
de carbon mineral debe reemplazar enteramente
ik d7e carbon vejetal en nuestra industria meta-
ca, cuando las condiciones económicas, es decir,
ido los precios de estos combustibles lo permitan.
ntra, por último, el señor Dtrre a examinar el
rrollo primitivo de un establecimiento, i su con-
ýon es la siguiente: tomando como base de pro-
ýidn la de 30,000 toneladas de fundicion por año,
Ita que bastaría por el primer momento dos al-
iornos para fundir con cok de dimensiones me-
o 'bien de 10 a 25 hornos para fundir con cok
tal i que fueran capaces de producir de 5 a 15
ladas diarias;. por consiguiente que el estableci-
ito, en su principio, seria de proporciones ente-
ente modestas, i estaría en condiciones de res-
ler a las primeras necesidades del consumo: na-
lIente, el curso de las operaciones aconsejaría
mejoras progresivas. Da, por lo demas, los deta-
de los hornos de manga i de cok, etc., en las lá-
is de la obra que ha entregado a la Legacion de



metales í combustibles, un establecimiento de me-
talurjia de fierro puede sacar buenos beneficios.

El señor Hovine, como el señor Dürre, hace pre-
sento que, la esportacion de nuestros minerales de
manganeso, encontraría venta segura i lucrativa en
los mercados de Estados Unidos i Europa, sobre todo
en Inglaterra, a causa de la riqueza i pureza de estos
minerales, cuyos yacimientos se encuentran en la
proximidad de la costa, lo que les permite reducir a
un míninmum los trasportes por tierra o suprimirlos
con ferrocarriles funiculares. Insiste el señor Hovi-
ne, como el señor Dárre, en la necesidad d abaratar
los trasportes de los minerales de las minas a la cos-
ta; puesto que, para la instalacion de un estableci-
miento inetalúrjico i a fin de cuentas, los trasportes
son los que deciden de la ubicacion, etc., de un esta-
blecimiento. Insiste, tanto como el señor Düirre, en
recomendar que se procure la venta de los minerales
de manganeso en Europa, i para probar la posibili-
dad de esta venta hace los cálculos siguientes:

Considera el mineral de Pecra Blanca de 40 a 54
por ciento de manganeso metálico, cuyo precio ag-
tualmente (segun el folleto Vattier) es de 6 o 7 pesos
tonelada i que se podria reducir talvez a 3 pesos, po-
niendo un funicular entre la mina i la costa. Sinim-
bargo, el señor Hovine pone 8 pesos como costo de la
tonelada puesta a bordo en Peñla Blanca. En segui-
da entra a calcular los beneficios de la esportacion
del tiineral, comparándolo con los precios que, segun
contratos, se pagan en Amberes por los minerales de
Aljería, de Suecia i de Turquía, ménos ricos qe los
minerales chilenos, i que se venden en Ambéres se-
gun la le¡ de fierro, manganeso, etc, según vatias fór-
mulas, de las cuales cita las siguientes, tomadaes ce
contratos hechos a fines de 1890 con los fabricantes
de Béljica i Francia.

Primer cont.ato.-Minerales vendidos a 26 fran-
cos la tonelada en wagon, en Ambéres, con una
lei de:

18 por ciento de manganeso, con prima de 1 fran.
co 25 cénti mos por unidad en mas o ea ménos.

34 por ciento de fierro, con prima de 1 centavo
por unidad en mas o en ménos.

4 por ciento de sílice, con prima de 1 centavo por
unidad en mas o en mn&nos.

3 por ciento de agua, con prima de un centavo por
unidad.

(El señor Hovine para sus cálculos ha tomado 1
franco 25 céntimos como equivalente a 50 centa-
vos).

.Se ndo contrato.-Minerales vendidos a 28 fran-
cos tonelada (11 pesos) sobre wagon en i bérs, en
las condiciones siguientes:

18 por ciento (le manganeso, con prima de 40 cen-
tavos por unidad en mas o en nénos.

3 32 por ciento de tierro, con prima de í centavo
por unidad id. id.

7 por ciento de sílice, con prirna de 1 centavo por
unidad id. id.

7 por ciento de agua. El excedente crnstatado en
la fáibrica se dedueirá dl peaso.

Tercer con trato.-Mierl s -vendidos a fr 75
tonelada (111 pesos).

(El seor Hovine tomó aiempre para sms rdceio-
nies 1 fr. 2-=50 centavos), avaluando las dema con-
diciones có¿ao sigue::

por unidad1 en mas o en ¡néntcs.
4 por ciento d silice, con prima de ý cent

unidad en mas o en ménos -
6 por ciento de agua, con prima de 1 cent

unidad en mas o en ménos.n
Cuarto contrcto.-Mineral ,vendido a 27

25 céntimos la tonelada (10 pesos 90 centavos
bio del señor Hovine). ,

16 por ciento do manganeso, con prima le
tapes por tonelada en mas o en ménos.

31 por ciento de fierro, con prima de 15 e
por tonelaa en mas o en ,ménos.
6 por ciento do sílice, con prima de i, e

prac tonelada en imas o en ménos.
Qu into coIr'ato.(Mineral de Batoun (11u

ridional), contrato a razon de 1 franco .55 e
(60 centavos, segun el señor Hovine) la un
nianganeso en rezon en Ambéres. La compos
este mineral es:

Sílice ........ ..........
Agua................
Fierro ...............
Manaeso.............

7 po
2
1.70

53

Todo Cxcedente 4 por ciento de agua
del peso, con prima de 15 centavos por
mas o en mónos, de sílice. -

El precio niedio de este mineral fué de
la tonelada (o sea 32 pesos 86 centavos, se
fñor U-ovine).

8ísto eont.ato- inerales ricos de Tu
52 por ciento de manganeso i 9 porcient,
contratados a 65 centavos la unidad de n
en Aumbéres i 15 centavos en mas o en
unidad de sílice, deduciendo todo peso que
por cienlto de agua. El precio medio de est
(lo 84,50 francos, fué el que el señor :Hovi

a23 pesos 8 0 centavos a bordo en Anibr
STomando corno base estas fórmulas dé e

viendo los análisis de aleunos delos mi
Chile, se pueden haeei los siguientes cál
por ejemplo las muestras números 54 i 101
leecion de Paris cuy análisis son los i
(Los números 54, i 109 de la coleccion de
exactanente los números de érden aue bici



nbeaeflcio de 13 a, 15 pesos por tonelada, o
10 pesos para comprender las pérdidas, etc.
Td. ve, señor presidente, los cálculos del se-
vine no pueden ser mas halagadores para es-
a nuestros mineros a la esplolacion de los ¡i-
de manganeso. Por otra parto el gran consu-
,tosIninerales, como la manifiesta la cifra que
ñor Düne, en su informe de 12.910,948 kilo-
prueban que hai campo para un mercado.
iinando despues la cuestion de la netalurjia
o en Chile, cree el señor Hovine que la so-
del probleínma se ha encontrado retardada
las que por el excesivo precio de nuestros
Libles, i a este respecto se pronuncia por com-
>r el abandono del combustible mineral para
ar sino con el combustivo vejetal. Llega a
ielusion con oposicion con las ideas del señor
por cuanto no cree que con lignitas se puede
)k de fundicion. Desgraciadamente el señor
no ha hecho esperiencias sobre nuestras lig-
Iropeas. La Legacion de Chile en Francia ha
)resente al señor Hovine esta deficiencia de
mlie, que está en oposicion con los resultados
nsayos del Creusot i del señor Dürre, que
stan que se puede hacer cok de fundicion,
s que el señor Hovine niega el hecho, sin
e en esperiencias ni en ensayos. Esperamos
~~ec t, las esplicaciones de este caballero.
imando para nada en cuenta, el señor Hovine,
ion de carbon mineral, no trepi'Ja en reco-
corno ubicacion para el establecimiento me-

i la ie.jion del sur de Chile. Pero como lo he
sta es la parte mas objetable de su informe
es contradictoria con las esperiencias hechas
mos que él mismo aclare o se precise i diga
laímentos que tiene para, ello Como el señor
no ha hecho ensayos de laboratorio con nues-
nitas, no ne estraña absolutamente que haya
en este punto a conclusiones opuestas con

da el señor Iiürre que ha ensayado i estu-
rolijanente nuestros combustibles. Como es
que en Europa ninguna lignita da buen cok
lcion, si el seior Hovine se ha dirijido a sus
corno lo dice en su informe, preguntando si

vez se ha conseguido obtener cok con licnita,
uro que todos le contesten unánimeiente que
>evidentemente este problema no se resuelve
labríamos heeho los gastos de traer nmuestras
arboíes, etc., si la solucior de las cuestiones,
ríames obtener por preguntas i respuestas, i
3xámen i ensayo de los elementes de (lie

ea en que, rémntras el combustible mineral tenga los
precios excesivos que tiene en nuestros mercados, no
se puede pensar en él para el uso de la metalurjia
del ferro.

Entra despues el señor Hovine a dar detalles so-
bre la fabricacion del carbon de madera i de la par-
te elaborada con dicho combustible, llegando por
consiguiente a considerar los trasportes de los mine-
rales, etc., etc.; puesto que, en último término, la
cuestion de flijar el punto mas adecuado para el es-
tablecimiento industrial es un concienzudo estudio
de los trasportes de las materias primas,'segun su
valor relativo, su densidad, etc., etc. Para ello, el se-
ñor Hovine parte de la base que, dados nuestros ele-
nentos, para obtener una tonelada de fonte, hai que

trasportar a la fundicion l,800kilégramos de minera-
les i 1,500 kilógramos de carbon de madera. Estos son
para él los dos elementos principales del cálculo.
Naturalmente llega a las mismas conclusiones que
el señor Diirre, esto es que deben esplotarse los mi-
nerales de los alrededores de Coquimbo i de Huasco
que son los mas próximos de las zonas de los com-
bustibles. Pero con la diferencia que, no contando
para nada con el empleo del carbon minerál, fija
crio rejion mas conveniente para establecer la fun-
dicion la mas austral de Chile; miéntras que el señor
DÚirre, dando al carbon mineral mayor importancia,
se inclina a creer que la zona carbonífera será la
mas adecuada para fundar el establecimiento. Sin
embargo, estas opiniones pueden ser mui modifica-
das, i tienen que serlo, cuando las minas del norte
tomen mayor desarrollo o bien si en esa rejion se
llega a encontrar depósitos de carbon de algun
valor.

El seüor Hovine7cree tambien qime serfía mui ven-
tajoso para el pais, si no se realiza completamente
la industria del fierro, establecer por lo ménos ins-
talaciones para obtener el fierro-manganeso que se
vende con provecho de una lei de 25 a 90 por cien-
to, teniendo el que se emplea comuumente en la in-
dustria de 70 a 80 por ciento de manganeso. Para la
fabricacion de este producto tenemos- mui buenos
iminerales que, combinados i fundidos conveniente-
mente, darian productos que se venderian a búen
precio en Amberes i otros puertos europeos. Así, por
ejemplo, el fierro qnanganeso de 90 por ciento, ob-
tenido en fundicion básica, con escorias de 19 por
ciento de sílice, 4 por ciento de aluminio, 44 por
ciento de cal i 82 de magnesia, se vende a 330 fran-
cos la tonelada en Amberes, Londres i Liverpool. El
fierro-manganeso de 80 por ciento de manganeso,
obtenido en fundicion con escorias de 10 por ciento
de sílice, 3 por ciento de alumiio, 40 por ciento de
cal, 39 por ciento de magnesia, o sea en fundicion
básica, se vende a 300 francos la tonelada.

ores demuestran, pues, señor Pre-
edad de Fomento Fabril ha sacado
¡e ha hecho para estudiar el pro-
irjia del fierro, todo el. provecho
ir mip las nerturbaciones sociales



suspenso hasta que las circunstancias lo permitan
reanudar, he creido siempre que nuestros mineros
podrá,n sacar de los datos anteriores, (miéntras se
imprimen i publican los informes en estenso de los
peritos), indicaciones bastante precisas sobre el pro-
vecho qne podrian obtener mejorando las esplota-
ciones de las minas de manganeso que se encuentran
cerca dela costa i procurándose por ese medio la es-
portacion de diches minerales a Europa; i aun, si
ura posible sin mucho costo, que los industriales

pensaran en las ventajas de establecer la industria
del fierro-manganeso, que seria el primer paso para
obtener mas tarde la del fierro, acero., etc.

Antes de concluir, señor Presidente, voi a permi-
tirme hacer presente a Ud. una de las súplicas del
profesor Dürre, que ha estudiado tan detenidamente
nuestros carbones minerales. Dicho seflor nos ha pe-
dido le hagamos el servicio de pedir a Chile las in-
dicaciones siguientes:

.Número de los mantos de carbon que esplota Lota.
Id. id. Coronel.
Profundidad de los diversos mantos esplotados.
Qué mantos son los que producen el carbon deno-

minado de gas, cuáles el denominado de vapor, Í si
es posible algunos éortes jeolójicos de los piques i de
las minas.

El señor Dürre desea obtener todos estos datos
para ver si con ellos puede aun eerciorarse mas de
la similitud de nuestras lignitas con las hullas secas
de la Alta Silesia. Ojalá no sea para Ud. difícil ob-
tenerlos, puesto que con ellos haríamos que el señor
Dürre completara jeolójicamuente el estudio de nues-
tros carbones minerales.

Disponga, señor presidente, de su servidor que
queda a sus órdenes.

D. Y. SANTA MARIA.

Pair¾s, junio 23 de 1891.

Señor Presidente de la Sociedad de Fomento Fabril.

Santiago.-Chile.

Señor Presidente:

En mis correspondencias anteriores he:dado cuen-
ta a Ud. dý los informes que nos habian sido remi-
tidos por los peritos belga i aleman sobre la euestion
del establecimiento de la industria del fierro en
Chile. Paso ahora a dar cuenta en resumen de las
opiniones emitidas en su informe por el señor Dela-
fond, perito frances, que ha sido ayudado mui eficaz-
mente en sus trabajos por la administracion superior
del Establecimiento del Creusot i sobre todo por su
intelijente jefe de laboratorio, señor West. El estu-
dio del señor Delafond comprende los puntos si-
guientes:

1.° Cuál es el porvenir reservado a la metalrjia
del fierro en Chile.

2. Cuál es el mejor método que puede seguirse
para la produccion del fierro en Chile.

&. Cuál es el combustible que debe emplearse de
preferencia con este fin en Chile.

4.0 Se puede hacer cok de fundicion con los car-

que se pueae seguir para sanmcm
5. En qué otras industrias -se podrá u

fabricado con los carbones minerales ebile
les son los métodos que deben seguirse.

Para entrar a redactar su informe el sE
fond ha tomado los análisis de las ~mrest
nerales que han sido hechos en el laboi
Creusot i que son los siguientes:

14 análisis de combustibles.
20 ensayos de carbonizacion con mezcle

bustibles chilenos, sea con minerajes de
con otros combustibles.

27 análisis de minerales de fierro.
7 id de id de manganeso.
6 id de productos refractarios.
7 id de calcáreas.

No pudiendo el señor Delafond, a la
poseer todos los elementos para soluciona:
tiones de detalles, sean cuales fueran los
nosotros podamos suministrarle, por euant
he hecho presente en otra ocasion a Ud. e
que ser examinados en los lugares mism
personas que deseen plantear la industria
las dificultades de esplotacion (e las dive
que se mencionan, su fuerza de producioi
que tendrán que establecerse, sea en los
en los elementos de trasporte, et., el se
fond, como los otros señores peritos, ha
cuestion en jeneral, admitiendo naturalmei
el hecho la ereacion de un establecimientc
estudiada allá mismo por las personas in
En este sentido, el informa del señor Düi
he dicho a Ud., es el mas completo i tr
fondo las cuestiones de los trasportes prol

Despues de describir sumariamente los
ractersticos de la topografía de nuestr
formacíon jeolójica en jeneral, el señor
hace presente que los yacimientos de mi
fierro, cuyas muestras se han mandado,
tran situados de Santiago al norte, que sy
les pertenecen a la categoría de los fierr(
mezclados con proporciones variables de
fierro i que la mayor parte son mngtico

Examina despues los diversos yaeinieu
ta de los análisis de los minerales i llama
cien sobre los siguientes:

En la reji aýal, donde se en
Pan de Azúcar, seria de desear encontrar
rénos fesforosos que las muestras
por lo demas estos minerales son mu
para la fabricacion del acero de primer
Uace notar aun que la mezcla de osm
las muestras núneros 104-A 104B s
sa nara la fandiion. Ahora, comoetei¡



¡so debe estudiarse mas detallada-
n para conocer sus diversas produc-
es de ,trasporites, etc., i inui particu-
hai minerales inéjos fosforosos que

3ayadas.
Coq'imbo, donde se encuentran los
<ýTofo», lde «Juan SoldadoD, «lHua-
es notable por la pureza de sus mi-

lo dado los ensayos, oxidados de pri-
Los minerales del yacimiento del

excelentes si no fueran tan cobri-
1 la presencia de este metal ya que
en las vecindades de centros mi-
podria suceder que, sin embargo, es-
on con cuidado, se encontrasen -otras

que no tuviesen el inconveniente

uimbo algunos minera-
n fierro (miuestras nú-
asgraciadamente tienen
iro, que se puede decir
le para la fabricacion
rales, dice el Creusot,
pertenecientes a minas
entre mis documentos

lisis de minerales, llega a demostrar que las mezclas
de varios de ellos, hechas convenientemente, darian
mnui buenos resultados para las fundiciones adecua-
das; i por consiguiente, todo hace presumir que, da-
dos nuestros minerales, podamos combinarlos con-
venientenente i obtener con ellos fundiciones de
prinmera calidad i pureza. Como se vé en esta parte
el sefior ])elafond llega a identica conclusion que los
otros peritos: que hai que estudiar los centros mine-
ros i sus cuestiones de trasporte para pronunciarse
sobre el costo de una produccion industrial i que la
materia prima no nos falta, siendo ella de primera
c'alidad en algunas rejiones.

El señor Delafond clasifica en seguida los mine-
rales segun su le¡ de fierro en la forma i categorías
siguientes:

Mínerales con una lei superior a 65 por Santiago icielito de fierro.. Coquimbo

(Santiago
Minerales con una lei de 60 a 65 por, Carrizal

ciento de fierro. Coquimbo
. Antofagasta

inerales con una lei de 55 a 60 por Coquimbo
ciento de fierro. 1 Antofagasta

Alinerales con una lei de 30 a 55 por Chañaral
ciento'de fierro. 1 Antofagasta

Compara en seguida el señor Delafond, nuestros
minerales con algunos de Europa i de Estados Uni-
dos, cuyos anilisis le han sido suministrados por el
laboratorio del Creusot, como ser los de Bilbao, del
Valle de Aosta (Italia), de Malta, Madrid, do la Isla
de Elba i de Spitzberge (Suecia) comparaciones que
pen de manifiesto que tenemos mejores; pero re-
conoce tambien que debe haber en la eleccion de los
minerales destinados a las fundiciones un minucioso
cuidado, i por consiguiente, esta otra razon mas
aconseja, i exije el estudio mas detallado de nuestro
yacirnientos de fierro para fijar convenientemente
los puntos de esplotacion.

los precios de esplotacion para los
ros que están en buenas condiciones,
un término medio de 10 a 15 francos
i cree que con estos precios de estrac-
os yacimientos mineros podrian sumi-
te un largo período de años, un tone-
!mente elevado para permitir el esta-
e medios económicos de trasporte i de

o mas



Despues de una descripcion jeográfica i jeoléica
sumaria de los diversos depósitos carboníferos dcl
pais, entra el señor Delafond a estudiar los adalisis
de nuestras lignitas hechos en el laboratorio del
Creusot por su intelijente jefe seíór West í hace las
siguientes reflexiones:

Las lignitas no parecen hasta uhora haber encon-
trado consumo en operaciones metalúijicas en Chile.
Tenemos, pues, por mision estudiar con la ayuda de
4as muestras que nos han sido remitidas, si estas lig-
nitas podrán ser carbonizadas i empleadas en la fa-
bricacion de fundicion, pasando entonces a examinar
la cuestion de fabricacion del cok.

El señor Delafond principia por estudiar los aná-
lisis hechos de las lignitas de Buen, Retiro de las tres
clases que se han remitido i cuyos resultados son
lien diferentes. La cantidad (le fósforo que se en-
cuentra es tambien variable, inui pequeña en nues-
tro número 21 i se halla en proporciones importan-
tes en los números 22 i 22-A. La proporcion del
azufre espulsado durante la calcinacion, varia en
proporciones notables, las muestras números 21 i 22.
A, tienen un poco mas de un 50 por, ciento del azu-
fre que se ha arrojado con la destilacion, i la nues
tra número 22 no tiene mas que un 40 por ciento
del azufre espulsado. La composicion del cok no es
el solo elemento que hai que tener presente bajo el
punto de vista (le su empleo en la metalurjia: la du-
reza es una condicion esencial. Un cok quebradizo
no podria ser empleado en los hornos de manga,
puesto que quebraria con la presion de los materia-
les del lecho (te fusion, su polvo se opondria al pasa-
je de los gases i los resultados no tardarian en pro-
ducirse.

Un buen coke debe ser taubien poroso; debe pre-
sentar una s¿rie de células, que tienen por resultado
aumentar la superficie espuesta a la accion del aire,
i por consiguiente aumentar la temperatura en la
zona de las toberas de los altos hornos-

Para apreciar la calidad de los cokces obtenidos
con las lignitas chilenas se ha operado sobre 200
gramos de combustible carbonizándolos al crisol: los
ensayos han sido repetidos en varias ocasiones, para
comprobar bien los resultados i se ha adoptado para
la apreciacion de los cokes la escala admitida en cl
laboratorio del Creusot en los enlsayos de carboniza-
cíones de hullas.

El coke dado con el carbon de la muestra número
21 fué solamente pasable i no se habria podido uti-
lizar en altos hornos mui elevados. El mismo resul-
tado se obtuvo con la muestra núroero 22 A, i la
número 22 dió cok inferior a las dos anteriores. Se
ensayaron entónces estas lignitas agregándoles otros
materiales i se ha operado la mezcla con minerales
de fierro o con hullas mui adecuados para la car-
bonizacion que encierran mui poca proporcion de
materias volátiles. Los resultados demuestran que
la mezcla con minerales de fierro puede producir,
razonablemente hecha i preparada con los carbones
de ciertas vetas, resultados satisfactorios.

El siguiente es el resúmen de los resultados de los
ensayos hechos, mezclando las lignitas con 10 i 20 o
30 por ciento de minerales en polvo, análogas a los
chilenos, o sea con 20 o 80 por ciento de hullas del
Loira que contienen 24 por ciento de materias volá-
tiles de naturaleza mmi aglomerante:

Mezcla con

Mezcla con 20 Y. de

Mezcla con 30

¡wineral ... psie
Id. niúm. 22 A,I bastante buen

Muestra núim.
milleral.* cok pable.

mId. núm, 22 A,
manilo.

de mineral .......

Muestra núm. 21,
u Leira cok mediocre.

Mezcla con 20 / de hulla del Lo Id. núm. 22 A, cok
mediocre..

Mezcla núm. 21,
cok mediocre.Mezcla con 30 7 de hullas del Loira, Id. núm. 22 A, cok

mediocre.

Las lignitas de Coronel, de las mninas de «Boca
Ma'ude>), del señor Sehwager, tienen como las de
iBuen Retíro» un aspecto satisfactorio, i los resul-
tados de los análisis son bastante análogos a los de
la miuestra núm. 21 d&Buen Retiro; pero en lo con-
cerniente al azufre, manifiestan un hecho singular:
casi la totalidad del azufre contenido en la lignita
pasa el coke, lo que es un gran inconveniente para
la fabrieacion del cok, mas, en revancha, son
ventatjosas para el qasijero i produce gases com su-
furosos. El cok obtenido en los ensayos ha sido me-
diocre para las operaciones de los altos hornos, j>or
eso no se procedió a operaciones mezelandolos con
menude de minerales.

Los carbones de las minas (le <Lota» sometidos a-
los ensayos de carbonizacion no dieron buenos re-
sultados.

Los carbones de «A (rauco»ý de las minas «Ma e-
gua», <<Descabezao» i <Go¿lico», han dado en los
ensayos por cok, los siguienten resultados:

Muestra núm. 19, mina de Maquegmu.. Cok mediocre.
Id. núm. 87, mina de Descabezado Cokpasable.
ld. núim. 88, uina de Colico . Cok bastanrtebueno

Como los resultados dados en los ensayos direetos
de las muestras núms. 87 i 88 no eran malos, se p
cedió tLa'mbien con ellas a ejecutar los ensayos mez-
clandolos con minerales de fierro i con hullas del
Loira, i se obtuvieron los siguientes resultados:

Mezcla con 10 % de mine

Mezcla



in. 63, dieron
por carboniza-

núm. 30, de

in, el señor Delafond cree que las ligni-
nea carbonífera de Concepion u Lebu,
ies que apunta, haciendo escepcion de
un. 22 A de «Buen Retiro» i 88 de
cian en la carbonizacion ua resultado
teniéndose cok de poca dureza para el
los hornos. Sin embargo, no puede mé-
irtir que no se pueden tomar estas con-
io incontestables, por cuanto hai mo-
ner dudas, i entre ellos apunta los si-

ras analizadas i ensayadas han estado
aire durante nucho tiempo; por consi-
ian sufrido alteraciones mas o ménos

habria sido muí útil haber podido
ayos con muestras conservadas cuida-
tl abrigo del aire, porque indudable-
jrian obtenido resultados un tanto dife-
itra parte las esperieneias de laborato-
ri nunca ser miradas como resultados
te exactos Lajo el punto de vista de la
ok. Habria sido preciso, para obtener
n cierta haber hecho esperiencias 1 com-
i grande en los hornos de cok (lo que
ho, i para ello recordará t1d, haber so-
a Sociedad remesas de carbones). Sin
neluve con los resultados obtenidos pn

diciones (fontes) con cokes que provengan de nues-
tias lignitas; aunque en vista de la abudancia de
nuestros combustibles vejetales se debe principiar
ahora la industria del fierro con el carbon vejetal.

Las muestras de carbones vejetales núm. 26, car-
bon de ulmo nm. 27, carbon de lingue núm. 67,
carbon del comercio del sur, núm. 78, carbon del co-
mercio de Valdivia, son buenas i aptas para ser em-
pleadas en la metaluijia. Por los datos que da el se-
flor Vattier, el señor Delafond cree que se podrán
obtener carbones buenos i a precios proporcionados
para la industria. Ahora, como el consumo de car-
b ii para la misma produccion de fundicion, es me-
nor con el carbon de madera que con el cok, i como
por otra parte, parece que el carbon de madera ope-
ra mas fácilmente la reduccion de los minerales i
ha¡ tambien una cantidad minor de escorias* que
fundir en los altos hornos, i como el carbon de ma-
dera no lleva ni cenizas ni azufre que exijan adicio-
nes de minerales silicatados a los lechos de fundi-
cion i de cantidades importantes de calcáreas; por
eso se constata que los hornos de carbon vejetal
consumen, relativamente, poco combustible. Los de
Stynis i Corinthio marchan con 700 kilégramos i a
veces con 600 o 650 por tonelada de fonte. Segun
otros autores, el consumo por tonelada de fonte se-
ria, con los minerales de Lago Superior, de 860 kiló-
gramos i con los de Suecia de 800 kilgramos. En
los Estados Unidos, en Michigan, por 1,700 kiló-
granos d(e minerales, se ebnsurnirian 900 kilégramos
de carbon de madera.

Estudiando despues los calcáreos i materias re-
fractarias, hace notar que los calcáreos en jeneral,
por las muestras remitidas son un poco silicosos;
pero hai otros que no se prestan a ninguna crítica
para su enpleo en los altos hornos. Por otra parte,
enpleando el combustible vejetal, se necesita mui
poco el fundente calcáreo.

Los productos refractarios, comprendiendo en ellos
los ladrillos, arenas, etc., muestran que !bal materia-
les suficientes. Despues de un ensayo de ladrillo, el
sefior Delafond aconseja, para el uso de los altos
hornos, aumentar un poco ias la proporcion de la
sílice en l9s ladrillos refractarios i evitar el empleo
de la caolina de la muestra número 82 en vista de



pudlaje. La si(uacion le Chile, parece pues a este
respecto, comparable con la Suecia i Rusia, donde
no existen cuencas carboníferas de lignitas que con-
tribuyan, como un recurso preciso, pera la elabora-
cion de la fonte i el calentamiento <le las máquinas
a vapor. En estos dos países se elabora el fierro i la
elaboracion en estas condiciones da buenos resulta-
dos; no hai, pues, por qué suponer que no pase otro
tanto en Chile, cuando se encuentra en condiciones
mas ventajosas.

Aconseja i cree necesaria la fabricacion de la fon-
te por el carbon de madera, por cuanto de esa ma-
nera se obtendrian aceros de primera calidad (hai
que notar que este metal está estendiendo su con-
sumo i reemplazando al fierro en todas partes) i
tambien porque dan el ejemplo otros paises que en
estas condiciones obtienen buenas fundiciones i eco-
nómicamente. Por consiguiente, la instalacion de los
hornos para funcionar con carbon vejetal no tiene
nada de contrario a las prácticas corrientes, i esta
mui lejos de ser una solucion onerosa cuando las
circunstancias son favorables. En Suecia, la fonte.
hecha con carbon vejetal se vende a 75 francos la
tonelada. i a veces a un precio inferior. En los Es-
tados Unidos de América del Norte, la fonte del lago
Superior se vendió en 1884 a noventa francos la to-
nelada i esta misma se vendia a 100 francos en Chi-
cago. Con los datos que aquí se tienen. M. Delafond
no entra a avaluar el costo de la produccion en Chile
(faltan los elementos), pero sí afirma que el pais
está en situacion favorable para la empresa, i que
la fundicion del fierro con combustible vejetal ofre-
cerá en Chile una ventaja especial i es que la mar-
cha i precios de instalacion de los hornos altos, en
este caso, es mas fácil i mas econónca que si se
hicieran las mismas instalaciones para operar con
combustibles minerales, consideraciones no despre-
ciables cuando se trata de plantear la industria por
primera vez i de formar el personal necesario para
su mantencion. De esa manera tamubien se princi-
piarán los ensayos con una dóbil produccion, dejando
al tiempo i a las circunstancias posteriores el desa-
rrollo del establecimiento segun las necesidades lo-
cales.

Entra despues a una serie de consideraciones para
probar las ventajas que habrían en dar la preferen-
cia a la produccion del acero sobre el fierro, te-
niendo en vista que, en el primer momento, la in-
dustria no podria nacer sino con el tratamiento de
nuestros ricos minerales por medio de hornos que
marcharen con leña, dejando para mas tarde la so-
lucion de la fundícion con lignitas minerales.

En estas condiciones, tratando de consumir lo
ménos posible de carbon mineral cuyo precio aun es
mui elevado, habria ventaja en fabricar acerocon
los convertidores Bessemer o en hornos Siemens-
Martin que consumen poco carbon (150 a 200 k ló-
gramos de hulla por tonelada de acero), i aun i
nuir este gasto, si se pueden accionar las
sopladoras con motores hidráulicos.

Siguiendo estas consideraciones, cree que lesta-
blecimientos que deban montarse deben ser a-
dos ante todo a la fabricacion del acero (rieles, cte.
con la fonte de altos horns de. ra, debid srel
convertidor Bessemer el mas jener1lme u
los refinos, suprimiendo aun, a ca de li

El fierro se podría obtener po 1
tos siguientes: para la primera cal¡
fonte en hogares con carbon vjetal;
comunes, empleando lo ménos posib
lado en los paquetes destinados a la
En resímen, pur los estudios i er

los laboratorios del Creusot, el sefi
que Chile tiene depýSitos de minera
rico, i aunque en algunos de ellos
cobre es perjudicial para la fundicic
niente se salvará, sin duda, con u
de estos centros mineros que pondr
las vetas que mas convenga esplotar
(e decirse de los minerales miii fo!
cursos del pais en minerales de m
puestos en evidencia con la espo
terra.

Las cuencas de lignitas de buena
que no podrán ser empleadas por a
mente en la carbonizacion, para ol
lúrjico por su costo (porque de las
yadas hai solo dos, como se ha visto
resultados; i por consiguiente, seri2
cian do estas vetas las que podrían
objeto, lo que podría hacer su canti
i su precio aun mas caro: observacio
ducirán, sin embargo, el arbon ne
transformaciones de la fonte en ací
1 como estas riquezas carbonífers
completamente reconocidas (sobre t(
co, mina «Collico», que da el mejor
aun sin mezcla de menudos de mini
perar que mas tarde estos carbones
elementos necesarios para los esú
fundiciones.

de las
creer q

,l. ý



leí negocio como él lo
las condiciones de la
ra patria nos imposi-
que lo que ya hemos

S, A. i S. S.

. D. V. SANTA MARIA.

Noticias mineras

stros propósitos de publicar
Boletin aquellas noticias mi-
1, reanudamnos hoi nuestra la-
sar nuestro, con una intere-
no hace mucho, por el distin-
Imunel Valdés Vicufia, relativa
ama ta, en Antofagasta.

Miverat de Chuquicamata

halla situado a 15 millas al norte
Lma. Ocupa el estremo sur de una
que se estiende 40 millas hácia el
bierta por una capa de caliche de
or, por término medio.'
ia han sido descubiertos i trabaja-

años los minerales de cobre de
)nH, J-Iuantajayita, El Lagarto,
ra.
coloniaje, estas minas se trabaja-
te, i con el sólo objeto de suninis-
ario a los ijenros en que se bene-
S de plata dé Lipez, Potosí, Oruro

esp]otar en Chuquicamata, con provecho, metales de
13 por ciento d(e cobre arriba.

Este mineral] se halla unido a Calaina por una
buena via carretera con 1, por ciento de gradiente
a favor de ]a carga. Una carreta con cinco mulas
baja, con facilidad, 70 quintales de metal a k1, esta-
díon de Calama

Por otra parte, Ja empresa del ferrocarril ha prac-
tceado ya los estudios necesarios para tender un ra-
mal de Chuquicamata a Calama.

Sociedad-.Esta sociedad, mui modesta en su orí-
jen, sc formé el año 1884 sobre la base de los estu-
dios mineros que hicieron, por comision del Gobierno,
antes de otorgar a la empresa del salitre de Anto-
fagasta el privilejio i garantía que solicitaba para la
prolongacion de su línea férrea hasta Ascotan. Fué
aquel un momento oportuno para adquirir propie-
dades mineras llamadas a tomar gran valor con sólo
la aproximacion del ferrocarril.

Despues de un maduro esudio se adquirió para
la sociedad, en parte por denuncio i en parte por
compra, aquella seccion del cerro mejor caracteriza-
do por su buen paniso i la riqueza de sus vetas. Los
trabajos han venido a manifestar despues que dicha
eleccion no fué desgraciada.

Se tomaron entonces por merced las minas Vénus,
Manto Verde, Afiraflóres, Cloríiida, Beatr iz, Maria
Tr'esa, Naval, Elisa, Santiaguina, Manuela, Luz,
San1ta atalina, Italia, Amela, Cármen, Bacante,
ETtmma, Negra i Nuera Porvenir i por compra La
Santo Dorninqo, Juana, Natalia i B°nvenizla.

La mayor parte de estas pertenencias tenian 500
metros de largo por 100 de ancho, Cada una de es-
tas minas tiene su veta propia; i ademas dentro de
su mismo terreno, se veia cruzar otras muchas vetas
con buenas manifestaciones desde la superficie. Esta
fué causa para que se tomara terreno bastante, a fin
de poder constituir une propiedad valiosa despues
de los reconocimientos que debian emprenderse. De
estos resultó que las buenas condiciones se iba per-
feccionando, a medida que se avanzaba de norte a
stur de la cadena, el asiento principal de la riqueza de
aquel cerro. Esto nos hizo abandonar las minas Vé-
n'us, MAfiraflores i demas situadas mui al norte, i to-
mar todo el estremo sur del mineral.

Propiedad.- Para constituir la propiedad con
arreglo a Ja nueva lei de 1889, concentramos en 16
hectáreas todos los trabajos i manifestaciones de me-
tal comprendidas en nuestras pertenencias; agrega-
das a estas 8 hectáreas correspondientes a las minas

esperar aigo n



llaman los mineros metal almagrado; el ciadero es
cuarzoso.

En la Zaragosa, la mina mas antigua del mieral,
a la hondura de 50 metros apareció el rosieer, el
metal plateado o acerado, i pecas de bronce morado.
Esta mina es la mas honda del mineral, i hoi llega
sólo a 60 metros verticales.

Hasta esa hondura la veta ha sido constante en
sus beneficios

En cuanto a las espectativas de honduras, todos
los que visitan a Chuquicamata están acordes en au-
gurarle una rica rejion de bronces.

Es una regla jeneral, un verdadero axioma en mi-
neria, que las vetas de cobre terru]inos.s en la su-
Verficie tienen ricos bronces en hondura. Esto qui-
zas hizo decir al hábil injeniero Plison que Chuqui-
«amata se'ia mas rica en bronces que Tamaya. Este
es el gran problema que conviene resolver en este
mineral en el menor tiempo posible.

Trabajos.-La Compañía se limit6 a mantener un
simple trabajo de amparo en todas sus minas, espe-
rando la llegada del ferrocarril a Calama. Conseguido
esto, la enorme baja en el precio del cobre, que so
operó al mismu tiempo, hizo imposible todo trabajo.

DeI)spues, se ha creido corveniente hacer algunos
trabajos de reconocimiento, i preparar las minas
para una época en que convenga hacer una fuerte
esplotacion.

Con tal fin i obedeciendo a un plan jeneral de
tiabajos hemos procurado poner lasmínas en condi-
ciones cómodas i económicas. Las minas Amelia.
Santo Domingo i Magallanes están ya dotadas de
canchas, de caminos carreteros i piques de esplota-
cion; estos tienen su correspondiente aparato mecáni-
co que permite estraer con mulas toda la saca de la
mina.

Esta mina Magallanes que antes no hemos enu-
merado, fuó adquirida últimamente por compra. Es
mina mui importante i se interponia entre las mejo-
res pertenencias de la Sociedad.

Au elia.-Terminados hace pocos meses los tra-
bajos preparativos de esta mina, se ha avanzado el
pique a hondura, teniendo actualmente 20 metros
verticales. Tiene este pique 2 m. 60 de largo por
1 m. 50 de ancho i 22 de profundidad; durante todo
este trayecto, la veta se La mantenido siempre en
beneficio i con un metro de grueso. Habiendo reci-
bido de los Hornos de Bellavista de Antofagasta
oferta de compra de metales i procurando hacer
estos trabajos lo menos gravosos posible a los socios
contribuyentes, se suspendió la prolongacion del pi-
que para poder esplotar el metal que había queado
arriba, en un macizo situado al sur del pique. De
este pequeftfsimo trabajo o laboreo, llevamos esplota-
dos 6,600 quintales con leyes que fluctuan en 1 i
24 por ciento i algo tambien de lei superior a 30
ciento. De esta canitidad se ha beneficiado 4.400 quin-
tales con un valor de mas de $6.500 apesar del bajo
precio que es posible obtener en la actualidad (50
cents. lei de 10 por ciento con escala de 141- eentavo
por unidad). Los demas metales aunque de buenal
no han sido vendidos por ser llampos que cendría
concentrarlos por lavado como diremos m

En este cerro cruzado por numerosas vetas en s
mayor rte e aun basta adelant
.lguna laor para que aparezcan de improviso, i

lizada tiene 2 metros de gr4esi
estraido diariamente 50 quintales
clase.

Plan de trabajos.-Como heme
mas de la veta propia de cada m
fiesto muchas otras vetas, mas o r
dentro de este vasto terreno. Tar
que hai fundamento bastante par
rejion de bronces en este mineral

Con estos antecedentes, somos
este mineral bajo el punto de visti
tiene dos aspectos mui distintos:
trial i el aspecto minero.

El ramo industrial puede plan
desde luego; el ramo minero es
porvenir, mas o ménos fundada
los elementos de trabajo de que

1.0 Raimo ivdwstial.-Este co
en grande escala i por el sistema
la capa superficial del cerro, Come
neros son empresarios particnlare'
minas al propietario, obligándose
den en los trabijos; estos empresa
mas a tomar todos sus víveres i el
de los almacenes del propietario i
estos los metales que esplotan poi
al corriente de plaza. Estas tres e(
vuelven otras tantas utilidades
permiten a esplotar con proveel
tos laboreos o minas, que de ot
completamente improductivas.Es
cen taimbien al descubrimiento. d
de importancia para el propietari
sido trabajado sólo por este sist

provecno a
2.0 R&m(



.veta wtaviaque &p ser ge s ,ree os
que en que en poco t p sería necesario convertirla en
ajo de línea a vapor.
pósito Todos los minerales de plata i cobre que por esta.

línea llegasen a Calama, bastarian, por si solos, para
•os ea- dar vida a un establecimiento de mui regulares pro-
a de- porciones.

ablei- E bmiento de undicion.-Abrigamoslan-
tima conviccion i, con nosotros todos los que conocen

iles; es estas localidades, de que un establecimiento de fun-
F mer- dicion en Calama seria una de las mejores negociacio-
propia, nes que en el día podrían emprenderse, i una co-
3table- locacion segura de capitales. Basta saber que este
rian el seria el primer establecimiento industrial de estas

d ejiones; que Calama se halla rodeado de minerales
índose de plata i de cobre capaces de hacer una vasta es-

estos plotacion de metales; i que pasa por este punto la
los por línea férrea que avanza al interior de Bolivia, i por
inonia la cual se trasportará a la costa las esplotaciones de
de los Huanchaca, Potosí, Oruro i de los ricos minerales de
elabo- iLiez,

Podemos decir en apoyo de nuestras presunciones
ietales que la economia del flete, de Calma a Antofagasta,
ro, co- de todos estos productos constituíra por s¿ sólo, tna
abun- utna buena utilidad para el establecimiento. En

s subi- efecto, comio ya hemos diche, segun las tarifas vi-
aetales jentes, cada quintal de metal se grava con 50 ets.
ito. El en su trasporte de Calama a Antofagasta; si supo-
Liol; el nemos un consumo diario al principio de 1,000 quin-
rdo en tales de metal, que supone un establecimiento de
ien li- reducidas proporciones, habrá desde luego, una eco-
s sólo nbmía de 500 pesos diarios en fletes. De estos valor
nto de es mas (le 200 pesos habrá que invertir en fletes de
eriores subida; i calculando en 100 pesos un mejoramiento
lad de de precios sobre las tarifas de la costa, quedaria
en las, simpre a favor del establecimiento la suma de 200

pesos al día; si a esto agregamos las utilidades pro-
le An- íias delnegocio puede asegurarse un buen interes i

SU l1- una pronta amortizacion del capital invertido.
condí- Por otra )arte. Calama ofrece toda clase de fael-

harían la
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Creemos que un fondo de 50,000 pesos de nuestra
moneda bastaria para la primera planteacion, en la;
condiciones ya dichas, i aun para adquirir alguno;
-terrenos de cultivo que serian mui útiles a la em-
presa.

Concentracion de melales.,Miéntras llega el
caso de establecer la fundicion en Calama, creemos
conveniente establecer en este mismo punto apara-
tos de concentracion (le metales por medio del la-
vado. De esta manera sería fácil subir la le de
los metales pobres que tanto abundan i ponerlos en
condiciones de poder trasportarlos con provecho a
la costa.

Los metales dc Chuquicamata se prestan mui bien
para este trabajo. La sustancia mineral no forma
cuerpo con el criadero bruto; se halla sólo en pegadu-
ras, fáciles de desprender por simple percusion. De
aquí resulta que en aquellas minas los llampos (me-
tal en polvo) son abundantes i siempre de una lei
aprovechable; los metales colpas bastaria pasarlos
por una chancadora paxa despojarlos de la mayor
parte de la materia útil. Esta última operacion po-
dria hacerse en el mismo mineral; i trasportar a
Calama solo los llampos i materia pulverulenta pro-
ducida por la chancadora. Todo esto se podria so-
meter directamente al lavado en simples canales de
madera.

La síntesis de los variados esperimentos que he
hecho sobre los diversos metales que en Chuquica-
mata se producen, i con perfecta aplicacion en gran-
de escala, puede espresarse como sigue: todo imetal
por ínfima que sea su leí es utilizable; las tres quin-
tai partes del cobre contenido, se reconcentran en, un
sesto de la masa del metal, que resulta con lei de
20 por ciento. Por ejemplo, de cien quintales de me-
tal de lei de 5 por ciento se obtiene quince quintales
con tres de cobre contenido i que le dan una leí de
20 por ciento.

Los 2/5 de cobre restantes quedan en ciertos resi-
duos que mas tarde serían aprovechables cuando algo
hayan mejorado las condiciones económicas del il-
gar.,

Como los metales que se han de elaborar no tie-
nen costo alguno, pues ellos forman la totalidad de
los desmontes i son el resultado obligado de toda
esplotacion, el 15 por ciento que resultaría pagaría
todo los gastos i dejando un buen provecho.

La mitad de las operaciones se podrían practicaren
Calama i la otra mitad en el mineral, donde queda-
ría la mayor parte de los residuos brutos, consi-
guiéndose por este medio una gran economía en fle-
tes de carretas.

Esto por lo que respecta a los mactales. En cuanto
a la concentracion de los llampos es fácil llevar la
lei a un 25 o 20 por ciento, con poco desperdicio en
el lavado.

Caracoles ha sufrido mucho con la carenc~ia dl
res, de, nereaderías i forraje, durante el
tiempo i las levas que se han sucedido, lo9 h
vado de muchos brazos indispensables pa
faenas.

E! alto sobre precio que ha tenido el me¡
rante los meses anteriores, mantenia la ael
en los pirquenes, pero hoi con la baja produci
chos pirquineros abandonan su esplotacin,
hacerles cuenta, prefiriendo trabajos a s uel
siguen escaseando.

Mina Calamel.-Está completamente en
a un pirquen mui bien sistemado i que deja
mas provecho a la Compañía que a los trabaj
Sus canchas no han cesado de estar llenas de
salvo en algunos ca. os en que ha faltado el e
agua,

En la parte sur de esta ina síguele la C
haciendo un importante reconocimiento; est
ha de dar una grande sorpresa a sus dueño
de mucho tiempo.

8urr'eccton .- Su produccion es limitad
esta mina se hacen reconocimientos en la imi
cuerdo, al sur.

Lescbribora.-Esta mina queda reducid
gran pozo de agua que alimenta las máquina
Deseada i Oalame 'a,.

Grupo 3 Palomas.-INotamos en este gru
bajos mui activos i de gran especativa; li
Carolina está momentneamente de pára po:
espirado el contrato del pirquinero, que csp
agosto unos 15,000 pesos; entendemos que 1
que correspondió a la mina se ha de inverti
conocimientos de seguro éxito.

Vengadora.-Entregada a pirquineros i
bores de estos pueden de un momento a otro
en beneficio.

Bearnesa'-Su nuevo dueño dá gran im
los trabajos; se establece un pique en med
pertenencia i se siguen otros labores. Se e
estos trabajos tengan bUenos resultados.

Buen retro.Hemos visto tabien sela
que, cuyos trabajos se siguen con activida¿
mui útil para ayudar la esplotacion de las
tantes labores de esta mina.

Grupo Casa de tabla.-En completo abau
mismo que el grupo vecino de la Califogrn

Gran. crr ida.-odas las grandes mia
coinpletamente paralizadas; solo la za se o
vender el agua que producen los planes.

En cuanto a reconocimientos soló notaros

MINERAL DE CABACOLES

Sobre este inineral, nos escribe un e
corresponsal, lo que sigue:

«Los trabajos del míineral, están en jene
lizados i la produccion de los metales es de
camente al impulso del pirquinero. 'or ot



tiene pocos o nin-

de fuente fidedig-
de la, s91a i _Desea-

ajios, ba jo la diree-
el sefioi- Ibacebe la

n1 hlemos oido que una casa compradora (le
e establecerá en la Pailconi sucursal

nlevas elemaentos, han dle alyuJar forzosa-
inecmento del mineral i no desesperamos
a pre-senciar dias dle poerddpara el ol-

icios de metales, com-
ibles ¡ fletes

baí- Pre e¡ os por toneclada en Iuiglaterra, se-
m!¡1 as a1 la Bolsa doý Valparaíso:
4.............. £ 55.12.6, compriadores.
29 .............. ,~ 52,5.
) 13 ........... o 52.7.6.
Ibre 11........., 11 3.10.
re8 ............ o 50.7.6.

or coiía troy en Iííglaterra,
lo valpayaiso:
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Id. de Corocoro, los 100 i() ao de cobre contenido>
en el Rlavre, 14.500 francos.

iEstaño, en el Hasre o Pailos 100 kiórno~251.25
francos.

Plomno, los 100 kiló'gramios en el ]Iavr-e, 52.50 francos,
Zinc, los 100 kilógraínos, 63.00 francos.

(Agosto de 1891)

Cobre dle Chile en baria, los 100 kilógamos, 141.21
fraincos.

Hd. en lingotes, los 100 kilógrannos, 145.00 francos.
M1<. (le Corocoro, los3 100 kilógranios; de cobre contenido,,.

140.00 francos.
lsafols 100 kiltógranios; en el Hayre o Paris, 247.5T.

francos,
H'omo, los 100 k¿rno nel Ilavie, 31.50 -francos-
Zinc, los 100 kiórao n el Ilavre, 63.25 fran.os.

(Setiemrbre (le 1891)

Colre de, Chile en barra, los 100 ki-¿ansen el Ha-
yre, 138.í5 fanrtiosz.

ld. en lingotes, los 100 kcilógramos, 140.00 francos.-
Id. de( Corocoro, los 100 kilógramos de cobre conteni-

do, 136.25 franiicozz.
Pmaio o 100 kcilgiamosi en el llvreo tiParis, 250.00-

franilcos.
lI. de Cnoileen el llavre o Paris4, 243.75 francos-
Plomo, los3 100 kidrmsen. el llayre, 31.50 francos-~
Zic, los; 100 ilransen el llayre, 62.-50 francos.

INGLATLRIlA

JStemr e 1891)

Carbon para gas, 12 franivcosý La tonelada.
Coplara fudcó,22 francos lat tonelada.

Petrole

b)re dado a una sustancia comrpuesta-
carhen, fabricada por une casa dle-

lados Unido.s), cuya invencion es la
lea. de la escasez dec com bustib-le qlue
desarrollo dle le industria manufae-
1 eiudad i en todo el noroeste de los

]lecho. de asei-rin, del residuo del
de uxna canítidad deo oLvos ingredien-
'es n10 puiblican los inventores., El
li-n soí rno,oln. onn 1,oe nfv5 lemonto

Tal es el ¡lo
le stistituye
inneapolis (1
nsecencia 1
tretrasado e
rera en aque
,Lados Unide
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El plomo

H aquí la produccion de plomo en todo el mundo,
durante el año de 1890, segun El Mínero de Alma-
grera:

Estados Unidos ......................
Alemania ...........................
Béljica ..............................
Inglaterra ...........................
Francia ........................ ....
Italia i Austria .......................
España.-Neufville ........... 12,000'

Toukin ............. 8,000
Sopwith.... ... .... 10,000|
Eio-ueroa ........... 12,000
Heredia ............ 7,000j
Peñarroya .......... 12,000
Varios ............... 59,00W

Toueladas

185,000
90,000
30,000
50,000
12,000
20,000

120,000

Total de toneladas ...... 507,000

* u *

Conocimientos útiles

¿Que temperatura tiene el vapoH?-La temperatu-
ra o calor sensible del vapor varia segun las circuns-
tancias. El vapor de agua formado bajo la presion
atmosférica (es decir, 14.7 lbs. por pulgada cuadrada
i al nivel del mar) tiene una temperatura de 112'
Fahrenheit., que equivalen a 1000 centígrados.

Si se le confina de modo que la espansion sea im-
posible, entónces se le jenera o produce a una tem-
peratura que corresponde a la presion o tension, i se
le puede mantener a esa presion. En la obrita inglesa
titulada Steam Engine Oatechism, se encuentra la
tabla de temperaturas correspondientes a distintas
presiones.

¿Qu¿ se enti por vapor saturadof-Se llama
vapor saturado el que se forma <al máximo de den-
sidadide presion correspondientesa su temperatura.»
Es incapaz de evaporar mas agua en el mismo espa-
cio a ménos que suba la temperatura. La saturacion
es, pues, la condicion normal del vapor formado en
contacto de una cantidad de agua; i la misma densi-
dad i la misma presion se hallarán siempre asociadas
a la misma temperatura.

Dicho vapor saturado se condensa si la tempera-
tura baja, i se evapora mas agua de aquella con que
e" en contacto si la temperatura sube.

en las condicion
vapor idicdo

Se tiene como
de vapor por ho
obtiene es un se

Directorio de

EL3IDO EN 1891

Presidente: Don.]
Fice-Presidegnte: A

Secretario: ,, L
Directores: ,, A

II It -[

" F
tI til

CorrespondeE

A

Señor Ministro:

Encontrándose acéfalo
seo Mineralójico de la Sai
promocion de la personm

hor e roponera US.1
no de la E sea Práctica

dra4

Dos p gadeos la Esu lrctic

¿C'u nto vapor dará una pq
-Eso depende de la temperai
100° centfgrados una pul
ducirá 1641,5 pulgadas cíbié
fórica de 14.7 lbs. por pulgada

¿atídntos caballos
¿¡miendo unas libro



este Me cabe la honra de elevar a US. el presupuesto de
a se- gastos de gastos de esta Sociedad, acordado por el Direc-
ente torio que tengo el honor de presidir, en sesion celebrada
que e dia 19 del corriente, i que debe rejir, previa su apro-

bacion, durante el año 1892.

Sociedad Nacional de Mería

r. Zegers,
retario.

sauza Técnica.

10 de octdubre de 1891.

la en
ýtorio
re los
a re¡-

im únieo. Subvencion a la Sociedad Nacio-
nal de Mi-nería. Le¡ de presupues-
tos de 1885:........... ........

M'useo Zkineralójico

u 1. Sueldo de un químico mineralojista
conservador del Museo. LeI de
presupuestos de 1890 i decreto de
5 de junio de 1889.............

- 2. Sueldo de un ayudante del Museo.
Lei de presupuestos de 1890 i de-
creto do 5 de junio de 1889. .

3. Para gastos jenerales del Museo Mi-
neralójico i del Laboratorio ......

- 4. Para terminar la instalacion del.Mu-
seo Mineralójico i Laboratorio
anexo ............ ...........

$ 5,000

$ 1,500

11 3,000

Total de la partida .... $ 5,600

US. puede observarlo, el Directorio ha creido
) pedir un item de 3,000 pesos para terminar la
)f del Museo Mineralójico, cuyo laboratorio
t a la Mineria, importantes servicios.
into a la subvencion a la Sociedaa, ella se ha
do en 5,000 pesos como los presupuestos ante-
establecieron.

DF, RESPALDIZA,
Presidente.

o de Industria i Obras Públicas.

Luis L. Zegers,
Secretario.

Santiago, 2I de opttde de 1891.



OFICINA IIIDROGRÁFICA DE CHILE

Santiago, 21 de octubre de 18"91.
Señor:

Tengo el honor (le poncr en vuestro conocimiento que.
-con fecha 4 de setiembre pasado, he sido llamado poi, de-
creto de la Excma. Junta de Gobierno, a ocupar el puesto
de Director de la Oficina Hidrográfica de Chile.

Espero, señor, que ls buenas relaciones establecidas
entre vuestro -importante Instituto i esta Oficina, se estre-
charán mas, si es posible, agradeciéndos acepteis las es-
presiones de mi mas distinguida consideracion.

M. SEÑORET.

Al señor Presidente de la Sociedad Nacional de Minería.

Santiago, 31 octubre <le 1891.
'Señor don M. Señoret.

Mui señor mío:

Impuesto el Directorio de la Sociedad Nacional de Mi-*
neria, que tengo la honra de presidir, de los excelentes
propósitos espresados en su circular de fecha 21 del pre.
sente, me encarga decir a Ud. que nuestra institucion,
seguirá cultivando con agrado, amistosas relaciones con
la Oficina Hidrográfica, de la que es Ud. digno Director.

Aprovecho para ofrecer a Ud los sentimientos de dis-
tinguida consideracion con que me suscribo de Ud. Atto.
i S.S.

JosÉ DE RESPALDIZA,
Presidente.

LWis L. Zegers,
Secretario.

• Heior .M. Snfiorct, Director de la Oficina Hidrogrlfiea.

Actas del Directorio

SFSION 197 EN 5 DE? OCTUBRE DE 1891

Presidencia de don Josd de Respaldiza

Estuvieron presentes los señores: Alejandro Chad-
"wick, Lorenzo Elguin, Aniceto Izaga, Telésforo Mandio-
la, Augusto Orrego Cortes, Juan Valdivieso Amor, Juan
Agustin Palazuelos i el Secretario don Luis L. Zegers.

Se dió lectura al acta de la sesion anterior i fué apro-
bada.

Espuso el Secretario en seguida, que, habiendo coinci.
dido precisamente el receso anual delas labores del Direc-
-torio, con el comienzo de la revolucion, consideró de su
1-deber suspender poniéndose de acuerdo con el Presiden-
te, toda comunicacion oficial conel gobierno de l dieta-
dura.onegoirodladta

Agregó que, el señor Presidente de la Sociedad, no
puso obstáculos a este procedimiento i antes por el con-
trario juzgó conveniente no citar a 'sesiones i reducir los
trabajos de la Sociedad, a sólo lo estrictamente necesario,
mientras no se restableciera el réjimen legal en el país.

Por la misma razon no se reelamó la aubveneion que
el Estado da a la sociedad, ni se consignaron en el Bole-
úi, las actos oficiales, como es costubre. Estos actos

-oficiales referentes a la Minería han sido recolectados

por el Secretario, pudien haere la patI
ellos, como articulo de crácter histórico, si
conveniente.

Ademas de la atencion prestnda eJ , i
secretaría al Museo, cuya inst:lacion pudo coi
como terminada, en el míes de agsto prxio.

Por último, hizo presente el Scetario qu
seguido manteniendo relaciones con lasintitue
lógas del estranjero apesar del mso servici
correos.

El Directorio, en vista de esta esposicion, a]
unanimidad el proceder observado por la seer
rante el tiempo de este forzado receso.

Ya que al frente de la administracion, dij,
Augusto Orrego Cortés, se encuentran homb1
bajo i de labor, propongo que la Sociedad les
solicitud con el objeto le que se funde en Sanl
gran Escuela de Minas, que resuma en si, agrm
i completándolos, todos los elementos de estu(
encuentran hi dispersos en tres o cuatro provi

Este proyecto, agregó, es el mismo que tuv<
de presentar aquí el año anterior, pero aunque
no se creyó oportuno aceptarlo, insisto por se,
en él, fiado en que los iniemlros del Gobieri
mucho ahora, de lo que eran los de pasados tié
señor Montt es un hombre de ciencia; el señor
conoce mnui de cerca la industria minera, lo n
el señor Matta, que ha dedicado estos últimos
inmediata atencion de trabajos de minas. L
miembros del Gobierno, son hombres versad
negocios, i de grandes aptitudes para el- tra,
este motivo creo, dijo el seflor Orrego Cortés
de aceptar ni proposicion, como un acto de jt
bido a la grande industria minera, que repre
del ochenta por ciento de la esportacion de la 1

La Escuela de Minas a que mne refiero, agreg
bleceria en los grandes i espaciosos edificios, al
minados, que posee la Nacion cerca de la Quint
i que con una suma que no pasaria de dosci,
pesos ($ 200,000), servirian a tan útil objeto.

Se reconcentrarian en ese plantel, todas las e
mineralójicas i jeolójicas de que hoi dispone
así como las que se refieren a la mecánica, n,
esplotacion de minas, i reuniendo en un sólc
todos estos elementos materiales de estudio s
desarrollo posible a la Química, Física idemaf
de tal modo que, dividiéndoselasprofesiones, s
ensanchar los estudios i formar honibres prácti
das las industrias.

De esta manera, tendria la seguridad el p
que los químicos, mecánicos, metalurjistas, et ,
en este plantel merecian por completo su confla

Apartándome de las ideas de algunos eec
continuó el señor Orrego, que creen que el
debe. costear profesiones que todos no puedan '

permito creer por el contrario, que nada ha¡n
ductivo para un país, que un hombrede ciens
fundar industrias i que muchas veces beta
ellos para desarrollar la riqueza de unam,



e acordó agradecer al señor rónsul este obsequio.
1. De una carta del señor Ministro Egan en que
Lde¿e, con fecha 2 de enero del presente año, las
)rmaciones i publivaciones suministradas a, la Lega-
i de Estados Unidos de Norte América por la secre-
a de la Sociedad.
)asó al archivo.
2. De un estudio químico efectuado por los señores
fesores Cárlos Newman i A. E Salazar de la Escuela
val de al ís que presentan para que sea publi,
o ea el Bolefin si se juz conveniente.
a6só a la redaccion del Boletin, quedando encargado el
retario de agradecer tan importante colaboracion.
.3. De una nota del señor vice-presidente del Consejo
Enseñanza Técnica, en que comunica, con fecha 1. de
abre, que el mencionado Consejo ha acordado que han
-do en sus funciones los inspectores de la Escuela de
neria don Enrique Ruiz Tagle i don Elias Segovia.
nbrados por el gobierno de la dictadura.
Se acordó trascribir esta nota al Presidente de la junta
vijilancia de la Escuela Práctica de Minería.
l4. De haber obsequiado a la sociedad el señor doctor
illipi un libro sobre la jeolojía del Canadá.
Se acordó presentarle los agradecimientos del Direc-
lo.
5. De una nota del señor Vice-presidente del Consejo

Enseñanza Técnica en que comunica que en sesioñ de
de setiembre últno habia declarado ese Consejo qua
onocería en lo sucesivo como representante de laSo-
dad Nacional de Minería a su Vice-presidente por en-
itrarse imposibilitado para concurrir a las sesiones el
ual Presidente.
Se acordó tenerlo presente.
16. De un decreto supremo de fecha 25 de setiembre
imo por el que se autoriza al Vice-presidente de la
-¡edad par~a quea ji re contra la Tesorería fiscal, por la.
r6idad de cinco mil pesos ($ 5,0o), valor a que as-
nde la subvencion fisal que corresponde a esta ins-



2 Aceptar como socio a don Santiago Sotomayor
Leigliton, propuesto por don Lorenzo Elguin.

JOSÉ DE REsPALDIZA,
_Vice-presidente.

Luis L. Zegers,
Secretario.

SESION 198 EN 19 DE OCTUBRE DE 1891

.Predencia de don José de Respaldíza

Estuvieron presentes los señores: Alejandro Chad-
wick, Ramon Correas, Casimiro Domeyko, Lorenzo El-gin, Alberto Herrmann, José Luis Lecaros, Augusto
Orrego Cortes, i el Secretario don Luis L. Zegers.

El señor Joaquin Walker Martínez, se incorporó cuan-
do terminaba la lectura del acta.

Antes de leer el acta, i conforme a los estatutos, se
procedió a la eleccion de Presidente i Vice-presidente.
Con este motivo el secretario dió lectura a una nota de
don Francisco de P. Perez, en la que con fecha 17 del
presente, hace renuncia del cargo de director que le fué
conferido en la junta jeneral del 11 del presente.

Se acordó tratar de ella en la próxima sesion del
Directorio.

Asi mismo dió cuenta el Secretario de que los señores
Izaga i Stuven habian prevenido de que no podrian asis-
tir a la actual sesion.

Tomada la votacion resultaron elcctos: Presidente, don
José de Respaldiza i Vice-presidente don Aniceto Izaga.

Tambien obtuvieron dos votos don Aniceto Izaga para
el puesto de Presidente i don Juan Valdivieso Amor para
el de Vice-presidente.

Don Ramon Correas obtuvo un voto para este último
cargo.

En seguida se leyó el acta de la sesion anterior i fué
aprobada.

Dióse cuenta:
1.0 De un decreto de fecha 11 del presente, por el.que

la Excma. Junta de Gobierno nombra ayudante del Mu-
seo Mineralójico a don Aníbal Saavedra, propuestó por
el Directorio. Se acordó hacer de este decreto la corres-
pondiente trascripcion.

2.0 De un oficio del señor Ministro de Industria i
Obras Públicas de fecha 9 del presente, en que se pide
al Directorio el presupuesto de los gastos que exijirán el
año venidero los diferentes servicios que están a cargo
de la Sociedad.

Se acordó presentar el presupuesto de los gastos que
hasta hoi se han considerado como fijos, agregando un
item de 3,000 pesos para completar la instalacion del
Museo Mineralójico.

Como se hiciera presente la necesidad que habia de
dar remate a la construccion de la casa que ocupa la so
ciedad con el objeto, entre otros, de ensanchar elmencio-
nado Laboratorio,. se acordó pedir al señor Ministro de
Industria i Obras Públicas tenga a bien ordenar a la -
reccion de obras públicas que forme el plano i presupues-
tos de estos trabajos para poder así solicitar oportuna-
mente los fondos necesarios.

Se levanté la sesion.

JOSÉ DE RESPALDIZA,
Presidente,

Predenie

Estuvieron presentes los señores Cai
Moises Errázuriz, Alberto Herrmann, Ar
Luis Lecaros, Telésforo Mandiola, Jua
los i el Secretario don Luis L. Zegers.

Se leyó el acta de la sesion anterior i
Diése en seguida cuenta:
1.° De una nota del señor M. Sefñore

pa al Directorio que ha sido nombrad
Oficina Hidrográfica de Chile, i manifies
que abriga de seguir en el pié de relaci
mantenido hasta hoi entre las dos institi

Se acordó acusar recibo asintiendo a
sados.

2.0 De un supremo decreto, de fecha
por el que se autoriza al Presidente de
cional de Minería para que jire contra
cal de Santiago, por la suma de dos mil
que deberá invertírse en pagar los gaste
nado la recoleccion de datos i redaccion
industria del oro en Chile».

Dijo el Secretario que el señor Presi
apresurado a emplear esta suma, confori
por el Directorio i a lo dispuesto en el
creto.

3.o De otro supremo decreto, de fecha
por el que se autoriza al Presidente de
cional de Minería, para que jire contra li
cal de Santiago, por la suma de $ 696,5C
vertirán en pagar los gastos de impresio
números del ifoletin de Minera».

Espresó así mismo el Secretario, que
puesto de esta suma en el sentido indica

4.0 De una nota del señor sub-secreta
rio de Industria i Obras Públicas, de fl
sente, en que acusa recibo a la comunic
secretaria se hizo, del resultado de las úl
verificadas en el Directorio para proveei
Presidente i Vice-presidente.

Pasó al archivo.
Terminada la anterior cuenta, presen

el plano i presupuestos, formados con a
don Juan Geiger, arquitectoi constructoi
ocupa la Sociedad, para terminar este edi
el patio i habilitándolo asf, para servir de
que las necesidades del Museo Mineralój ¡
medida.

El Directorio despues de examinarli
proyecto, acordó encargar al señor Presid
tario, el tramitarlo, 1prourando a le
las diversas instituciones que funcionan E
cal, i en el sentido de lizar esta obra
ral tan pronto como sea posible.

Luis L. Zegers,
Secretario,,



¡e res

Luis L. Zegers,
Secretario.

ervador de Minas
ntiago

?UE SE HAN INSCRITO EN LOS

O, SETIEMBRE 1 OCTUBRE

1891

tres cnartos de heetárea, sin demarcar su
ubicacion ni sus metales.

lio 41.-Don Tomas Solar Reyes rejistró la veta de
cobre Lord Nelson, ubicada en el cerro de la.
Petaca, hacienda de Polpaico de este depar-
tamento sin demarcar estension.

. 31.-Walericio Valles i otro rejistraron la mina de
oro i cobre La Desengañ¡o, ubicada en Tiltil,
cerró del Melon de este departamento sin
demarcar estension.

,osto 1.-Don Walericio VaUés ha descubierto una
veta de metales de cobre i oro en el cerro
del Melon, subdelegacion de Tiltil de este
departamento, i solicita dos i media hectá-
reas para trabajarla bajo el nombre de
«Desengaño.»

. 2.-Don Tomas Solar Reyes ha descubierto una
veta de metales de cobre, en la hacienda
de Polpaico, subdelegacion de Tiltil de este
departamento, i solicita la merced de ella
para trabajarla bajo el nombre de «Lord
Nelson.>

ti 3.-Don Amador Figueroa i otro, en el cerro
del Peñon, rincon de los Máquis, en la
subdelegacion 23 Rungue de este departa-
mento, han descubierto una veta de mine-
rales de cobre i plata, i solicitan una i me
dia hectáreas para trabajarla bajo el nom-
bre de «Ana Rosa.»

« 4.-Don Julio Sclineider, en el rincon de las
Malvas, hacienda de Polpaico, subdelega-
cien de Tiltíl de este departamento, ha
descubierto una veta virjen de minerales
de cobre, i solicita la propiedad de ella bajo
el nombre de «Estrella del Norte.» '

ti 5.-Don Marcio Gálvez, en la hacienda de Li-
pangui, de don Daniel Balmaceda, i en el
cerro del Cepo ha descubierto una mina de
metales de cobre, i solicita tres hectáreas
de estension para trabajarla bajo el nombre
de «El Recreo.»

Liembre 16.-Don Exequiel Medina i otros rejistraron
la veta de metales de plata «Maria Isabel,»
en las Cjondes de este departamento, con 1
hectárea.

S 22.-Don Federico Barahona ratificó la mina
oro i cobre San Ramon, en Calen, de

este departamento, con 3 hectáreas.



plata. i obre «Constancia, en el cerro de
las Tranquitas del cajon del Arrayan, en
el mineral de Las Condes de este departa-
mento, con 5 hectáreas.

Octubre 9.-Don Orestes Laurel rejistró una perte-
nencia al oriente de la Maitencito, con el
nombre de «Perseverancia», de cobre i
plata, con 5 hectáreas, en Las Condes de
este departmento.

,, 9.-Don Manuel Lizama i otros rejistraron
la mina de fierro i cobre San Javier, en la
subdelega con de las Lomas de este depar-
tamento.

,, 9.--Don José Luciano Moreno rejistró la veta
de plata i cobre «Santa Filomena» en el
cerro de la Loma del Medio en las Condes
de este departamento, con2 hectáreas.

u 11.-Don Orestes Laurel, rejistró una perte-
nencia al norte de la mina Maitencito, de
cobre i plata, en Las Condes de este de-
partamento, con 5 hectáreas i la denominó
«Justicia.»

,, 12.-Don Nicolas All«ndes i otros rejistraron
la eta de cobre «San Nicolas,.» en Cáleu,
cerro de Vilehes de este departamento, con
reserva de estension.

12.-Don Orestes Laurel, rejistró la veta de
plata i cobre «Antorcha,» en las Condes,
cajon del Arrayan de este departamento.
No pide estension.

e 12.-Don Anjel 2.' Sassi ratificó la niiin de
metales de cobre «Abandonada,» en el co-
rro de San Fr. ncisco, del mineral de Las
Condes de este departamento.

u 13. Don Celedonio Gatica rejistyó la mina
de fierro i cobre denominada «Buena Vis-
ta,» en Lo Aguirre, subdelegacion do'Pu-
dahuel de este departamento, sin estension.

1.-Don Ramon Guerrero rejistró la veta de
plata i cobre «Santa Rosa,» en Rungue de
este departamento, con 2½ hectáreas.

o 13.-Don Orestes Laurel rejistró la mina de
cobre i plata «Misterio,» en las Condes,
cajon del Arrayan de esta departamento,
sin estension.

n I6D- n José Manuel Carvalhao ratificó la
tina de cobre i plata «San Antonio,» ubi-
cada en la hacienda de Upraco, en Colina
de este departamento.

0 < .- Don Orestes Laurel rejistró la veta de
plata i cobre en aspas de su mina «Justi-
cia,» pidiendo dos pertenecias con los nom-
bres de <Oriente i «Poníentc,» os Las
Condes, cajon del Arrayan de este depar-
tamento.

n 27.-Don Orestes Laurel rejistró dos perte-
nencias en aspas, oriente de su mina «An-
torcha,» con lo nombres de «Victoria» i
«Segunda,» en Las Condes de este depar-
tamento, con 5 hectáreas cada una.

11 28.-Don Marcio Gálvez rejistró la vpta de
cobre «El Recreo,» en la hacienda de Li-
pangue, quebrada de las Catacumbas de

S este departamento, con tres hectáreas de
estension.

' 28,-Don Eulojio Morales i otro, rejístraron
la mina de oro «Hallazgo Maravilloso,» en
Caleu, en el cerro del Aji4to de este de-
?partamnento.

Nón
DE LAS PUTBLICACIONES REO
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1891 INCOLUSIVE.

CHILE

Satiago.-Boletin de la Sociedad Nacional
tura.-Ro-ista de Instruccion Primaria-El 1
El Ferrocarril.-La Epoa.-La Libertad 1
Revista Médica.

Falpaaiso.-El Mercurio.-L'taliá.-The
mes,

Serena.-E1 Coquimbo.-La Reforma,
Ovalle. -La, Constituion.-La Voz de Oya
Vallenar,.-EI Constitucional.
Taltal.-La Comuna Autónoma.
IllaT.-La Hora.
Frerina.-El Derecho.
Copiapó.-E Amigo dlel Pis. -
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.ngol.-El Araunno.
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Lima.-Boletin de Minas-La Ga eta Cie

BOLIVIA"

Bilenos.

cuenca. -



ci ia ¡ocieté~ meconaa rnsTirucion.
,a Société de Aplíquese. la. indicada sumua a la cuenta de] Minis-
.-iele.-L'Ex- terio de Industria i Obras Públicas.
sésaea de 1' Tómese razon i eoqUeSe.-MONr.-Agus"

li¿cinera¿,iot des bílletes fiscales

* El 'dia treinta de setiemubre de uil ochocientos
n oventa¡i uno, reunidos en la Seccion de Crédito
P~úblico los señiores Dáfiro iPuelma, por e] presidente

Bolltinodeldel Tri'bunal de Cuentas; Cárlos ?R. Ovalie, Director
]3o11eui~ del Tesoro; Alberto ~Snith, Di~rector dle Con¡tabilidad,

i edro 2P. Ortiz, jefe de seccion'de la misu¡a, presen-
tó este últimio las facturas núrrero 99:3 con dieziseis

biletes de a cincuenta pesos cada uno, con valor de
ochiocientos (S 800>; número 994, conr trescientos no-
venta. i dos billetes de a cien pesos cada uno, con va-
lr de treinta i nueve mil doscientos pesos (8 39,200);

i número 995, con sesenta billetes de a inil pesos ea-
> d~a uno, con valhw dle sesenta nll pesos ($ 60,000), la

-,que arroja un total de cien mil pesos ($ 100,000)
e de 181. qe deben retirase de la, circulacion por el presente

,mes, en virtud de lo dispuesto en el artículo~ 1.0 de
,1 trmio d ýlíle de 14 demiarzo de 1887. Contados ireiao

ipado de un uo a uno los billetes antedichos ¡con~frontados con
Toins Pgasusfacturas respectivas se encontraron conformes í

le frentie p>or seprocedió, en conscuc.ñia, a inJcinerarlos en pre-
la en laiulla snia de los que suscriben, Para constancia fira

,enla Sub- lapeente acta por cuadruplicado, como tambien
Taxapcá, l ja acturas respectivas, los furncionarios ante espre-
ie la oficina. ~sad -D. Puelma-C R. Ovale-A. Si¿hl.-2e-

ýdificios. P 1. Or -ti.F9,nciseo Matta, Oficial de f4 pú-

ir a, ateia.Caeminos de la provuicia (le Ata<zma

~. u. 45-Santieo, 30 de áetieimbre de 1891 2
nrýpn, cl- ita la solicitud que piecede í 19 informnado por la



Se decreta:
áomisiónase al contador de la Legacion de la Re-

pública en Francia, don Emilio Orrego Luco, para
que atienda en Europa a todo lo referente a la nego-
ciacion Guano, en la forma que lo ha hecho hasta el
presente la estinguida Ajencia Fscal.

Páguese al espresado contador, como subvencion
por sus servicios, la suma anual de cuatro mil pesos
oro.

Tómese razon, comuníquese i publíqiese.-MONTT.
J. Wa/ker M.

Escuela Prdetica de Mwine9<a de Sawtiago

Núm. 62.-Santiago, 7 dce octubre de 1891.-La
Junta de Gobierno ha acordado i decreta:

Nómbrase a don Uldaricio Prado miembro de la
Junta de Vijilancia de la Escuela Práctica de Mine-
ría de Santiago, en reemplazo de don Juan Fran-
cisco Campaña.

Anótese, comuníquese i publíquese.- MoNTT.-
Agu¿stin Edwards.

Patentes de Minas

Nim. 548.-Santiago, 29 de setiembre de 1891.
-Teniendo presente que la lei vijente de contribu-
ciones cedió a las Municipalidades el producido de las
patentes de minas fijado por li de 20 de diciembre
de 1880, i considerando que por decreto supremo
fecha 30 de junio último se dispuso que las patentes
establecidas por le¡ de 22 de diciembre de 1886 fue-
ran en lo sucesivo recaudadas direcíamente por las
tesorerías municipales, he acordado i decreto:

Se hace estensivo a las patentes de minas las dis-
posiciones del decreto de 30 d3 junio del presente
año que establece que las patantes industriae.%i
profesionales sean recaudadas por las tesorerías mu-
nicipales.

Tómese razon, comuniquese i publfquese.-MoNr.
J Walker Martinez.

Estraccion de la sosa cáustica

Núm. 80.-Santiago, 10 de octubre de 1891.-
Vista la solicitud que precede i los informes que a
ella se acompañan,

La Junta de Gobierno ha acordado i decreta:
Se concede a don Camilo J. de Cardemoy privi-

lejio esclusivo por el término de nueve años para
íic¡plantar en el pais un procedimiento para estraer

ea tierra natural o comun las sustancias denomi-
nadas sulfato de sosa i sosa cáustica, haciendo uso
de los aparatos i procedimientos de su invencio.n que
ha descrito a los peritos.

Los nueve años comenzaran a contarse despues de
trascurrido uno, que se asigna al solicitante para
que ponga en ejercicio su industria,

Por tanto, i en virtud de lo dispuesto en las leyes
de 9 de setiembre de 1840 i 1.' de setiembre de 1874,
esti6ndase al señor de Cordemoy la patente de pri-
vilejio respectivo.

Tómese razon, comuníquese ipublíqueSC.-MoNTT.
-..-Agw&tin Edwards,

Hornos pa~ra la caloinacion de mineae

Núm. 99.-Santiago, 144de octubre de 1891
Vista la solicitud que preede i lo informado acei
de ella por la Direccion de Obras Públicas,

La Junta de Gobierno ha acordado i decreta:
Se prorroga en un año el plazo que se asigne

señor George Stevensen por decreto núm. 2,482,
29 de noviembre de 1890, para poner en ejercicio
privilejio para usar unos hrnos jiratori para
calcinacion de minerales que se le concede por
mencionado decreto.. Tómese razon, comuníquese i publíquese.-MoN,
Ayustin Edwards.

Prvilejeo esclusivo para el benefineo det oro, ple
i otros metales

Exemo Señor:

David Thomas, a V. E. respetuosamente digo: q
segun consta del poder que acompaño, so¡ mandw
rio debidamente autorizado por la Compañia dei
minada «The Cassel Gold Extracting Company 1
mited» para solicitar de V. E. patente de privile,
esclusivo para usar en el pais la maquinaria i pro;
dimiento para el beneficio de oro, lata i otros u
tales, conocidoscon el nombre de Macarthur os,
Procets, de que mis mandantes son dueños e inve
tores.

Oportunamente daré a los peritos las esplicacioi
i detalles que manifiesten la importancia i venta '
del invento de mi referencia, que juro ser de prop
dad de mis mandantes.

En esta virtud,
A Y. E. suplico se sirva concederme para la sp

sada Compañia el privilejio esclusivo que solie
por el mayor tiempo que atitoriza la Mei de veinte
enero de mil ochocientos ochenta i tres.

Otrosí digo: Que aun cuando el invento de mi:
ferencia, como he dicho i repito, es propiedad ese
siva de mis representados, no obtante, a fn de
venir cualquiera duda o embarazo en traud
la presente solicitud por haber obtenido privi
don Joaquin Lira Errázuriz para un objeto an
este caballero firma tambien comigo en co
bante de que él no hace oposieion alguna a
ticion.

Otrosí digo: Que necesitando para otros a
poder que orijinal acompaño, pido a Y. s ú
ordenar se me devuelva, dejándose en el
la correspondiente traduccion debidamente
da. -David Thom<z.-Joaquin Lira E.

Santiago, 14 de octubre
el Boetíe de la Junta de
el Ministro, CARLos Rios(

Nitrate

NúÚm.



1888,
aren

octubre de 1891.-
el servicio de la Ar-
urso de un número
nicos i electricistas;
n necesario contratar
abonándoseles suel-

idido con

so una Memoria sobre el resuita(lo (le los estu-
s que, referentes a la misma materia, hubiésemos
rado a cabo en aquel continente.
lunque el trabajo de redaccion quedó terminado
diciembre de 1889, solo en febrero de 1891 pu-
ron los señores Bums i Oates, de Londres, entre-
nos en Valparaiso la obra completamente termi-
la. -
Desde entonces hemos debido esperar todavía el
bablecimiento del Réjimen Constitucional para

cuenta a ese Ministerio de la mision que se sir-
encomendarios en 1888. A este efecto, permití-

nos enviar adjuntos dos ejemplares del libro án-
citado i una recopilacion de los juicios críticos

re él emitidos por algunos órganos de la prensa
itfflca europea.
<'n cuanto a la Memoria de que en segundo tér-
io hemos hecho mencion, creemos necesario ma-
estar a US. que los datos i observaciones que de-
n formarla han sido incorporados en el testo de
>bra sobre las Aguas. De esta suerte ha sido dado
ovechar figuras i disgramas que poquísima ntili-
¡ hubieran tenido en un informe manuscrito i por
arado.
)ios guarde a US.-A. E. Salazar.-C. íN"emti.
11 señor Ministro de Instruccion Pública.

Errata

Páj. 188, línea 24, dice: 112> léase: 212'

ADMINISTRADOR DE MINAS

ofrece sus servicios en este
Secretaría de la sociedad
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DE TAENA15 ft JENMAL

Surtido coinbleto ae botas ir záýái D'es mineros, ntgros 1 bayos,)
cosid^. elavados~,J. atornillados

PRECIM SIN CoxPETENCIA

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, ¡TALLERES DE LA CURTIEM
BRE SAN PABLO

Esto, acreditado establecimiento provee a las principales faenas mineras
del pais i tiene constantemente ýído disponible. Dirijir pedidos i te-

ýýfe ncias al que §u-scribe, «Curtiembre, San Pablo» San Martin 10.

A. MAGNÉRE.,
Santiago.

Teléfono, núm. 2:99.
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