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del Directorio

1. DE MAYO DE 1885.

e dcia del Ur Mandiola

)s seflores Echeverría Valdes, Ls-
ala, don Telésforo, Valdivieso
etanio.
)bada el acta de la sesion anterior,

nota del seflor Ministro de Rela-
-es insinuando al Directorio la idea
museo de comercio de Francfort,
i, una coleecion de productos de
cita el cónsul de la epública en
i cuyo oficio trascribe.

antestar al sefnor Ministro que la
nizará una coleccion de muestras
ninerales con el fin que se solicita,
no sea posible.
iemoria que sobre la marcha de los

¡Sociedad en el aflo último debe
seflor Ministro de Hacienda.
da.
aforme del sefíor Mandiola, don
secretario, sobre el proyecto de es-
avnrrdnlnnq ; hAaruwnQ ?Wd&Q.ftlf

pertoracdoras.
Mensura de minas con la brújula i levanta-

mientos de planos por métodos gráficos, valién-
dose de las tablas de senos.

Resolucion gráfica de problemas de jeornetxnia
subterránea.

8egundí)o afio.-Nociones elementales sobre
ecuaciones i log-aritmos, resolucion de triát4gulos,
rectángules i problemas sobre planos i líneas rec-
tas i jeometrfa de tres dimensiones.

Estudio teórico i práctico de los instrumentos
de brújula i (l teodolito.

Levantamiento de planos de minas i resolucion
analítica de problemas de mensura.

Dibujo lineal, que comprenda la copia de má-
quinas, planos de minas, edificios¡ -hornos.

Laboreo de minas i preparacion mecánica de
los minerales.

Mineralojía de los principales minerales que
4ýiiintsrn í-nP1n I

DE

1..



ieron los señores Cruchaga, Echeverría
Mandiola, Perez, Respaldiza i el secre-

i i aprobada el acta de la sesion anterior,
uenta:
)e un oficio del señor presidente de la co-
directiva de la Esposicion Nacional, co-
ido haber recibido antorizacion del seffor
o de Hacienda para entregar a la Socie.
muebles que se destinaron a la exhibicion
reductos mineros en el último concurso,
11sisten en diez estantes, veinte vidrieras
tesas pequeflas.
ordó acusar recibo del oficio, dando las
i se comisionó al secretario para recibir
b es.
e otra nota del señor Gobernador de Tal-
a que comunica laber remitido a Valpa-
señor don Juan A. Walker, dos cijones

s minerales de cobre de las minas del
perteínecientes a (Ion Rafael Baraarte.

ordó dar las gracias por su obsequio al
obernador de Taltal.
le una carta de don Juan A. Walker, re-
o dos cajones de muestras de minerales a
refiere el oficio mencionado anterior-

ordó acusar recibo.
)e una carta del señior don Estévan Gue-

opiapó, obsequiando 'a la Sociedad una
ti de minerales i rocas de Chañiarcillo, que
¡esta i premiada en la Esposicion Nacio-

ordó dar las gracias por el obsequio i des-
colercion al museo mineralójico de la

¡nada la cuenta, el secretario inform6 al

cuelas cte mi nera en las pro incias Ce Ata-
íoquimbo; sobre lo que el señor Ministro

'pedir informe a la Sociedad.
¡cordó esperar dicho informe para resolver
ftiere conveniente.

alíente, se autorizó al secretario para ha-
gastos que fuesen necesarios en la traslk-

arreglos de las oficinas a la nueva casa que
cupar la Sociedad.
evant6 la sesion.

UAFAEL M1ANDIOLA,
Vice-presidente

Franci Gandarillas,
Serario.

SESION 53 .,yz 29 DE MAYO DE 1885

Pre~iano& de¿ sor Mandiola

3tieron los sefñores Echeverría Valdes,
i don Ramon F., Perez, Respaldiza, Val-
o Amor i el secretario.
pues de abierta la sesion se incorporó a la
seflor Eastman, presidente.

la i aprobada el acta de la sesion anterior,
cuenta:
De un oficio del senor Ministro de .acien-

¡el que trascribe un decreto de S. E. el
lente de la República, aceptando la renun-
e hace de su empleo el injeniero de minas
distritos mineros del departamento de la
, don Gustavo Jullien, lo que pone en co-
iento del Directorio a fin de que éste pro-

mas competent.
2.0 De una nota del señor Intendente de Ata-

cama, don Manuel Carrera Pinto, dirijida al se-
flor Ministro de la Guerra, i pasada por éste en
informe al Directorio sobre la fundacion de una
escuela prática de minería para los hijos de los
muertos en la campafla contra el Perú i Bolivia,
en cuya nota se incluye un estenso informe del
sefñor rector del liceo de Copiap6, don José An-
tonio Carvajal, sobre la forma mas conveniente
de organizar (sta escuela.

Pasó a la comision nombrada para el estudio
i organizacion de escuelas prácticas de minería.

-30 De una solicitud elevada al senor Ministro-
de Hacienda por los señores José R. Sierralta i
otros, pidiendo unas salitreras abandonsdas en el
desierto al interior de Taltal. Los interesados so-
licitan que se les acuerde la posesion provisoria
miéntras se dieta la lei defin'tiva que organice la
propiedad solicitada.

sta peticion. informada favorablemente por
el señor'Intendente de Atacama, ha sido pasada
al Directorio para que informe.

Despues de una esposicion hecha por el secre-
tario sobre los antecedentes del negoci', se aor-
dó pasase a la comision respectiva recomendán-
dosele su pronto despacho.

le le-antó la sesion.

ADOLFO EAsTM N ,
rresidente.

Francisco Gandailla8,
Secretario

fundacion de una escnela prácic¿" d' ínin
aquella ciudad. Despues de un debate en
m-aron parte casi todos los miembros pre
el Directorio prestó su aprolhacion a diiel
yecto i acordó informar favorablemente si
aceptacion i sobre la conveniencia i justi
que una escuela igual se plantée en la Se,

Tambien se acordó trasmitir al senor )1
de la Guerra los estudios que el Director¡(
hecho anteriormente sobre escuelas práct
inspectores i mayordomos de minas.

be levantó la sesion.

ADOLFO EASTMAN,
Presidente.

.Franeisco Gandani
Secretario,

El guano i el salitre en sus relac

con otros abonos.

En vista del puesto tan importante que
no i el salitre ocupan entre los recursos na
de la República, parece asunto grato el e
rizar en términos vulgares i en breves pI
cuál es el papel que se les tiene que asigna
actualidad al lado de los otros abonos. 1
tema. pues, el leen encontrarse en lo que
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de .la
Escucla Franklin anunciando que en pocos días
mas abrirá sus puertas al público una biblioteca
nocturna, i solicita para ella la Revista Minera
que publica la Sociedad.

Se acordó remitir a la espresada biblioteca dos
ejemplares del Boletin de 1i Sociedad.

2.0 De.un informe verbal del sefñor Lastarria
encargado por el Directorio (le hacer las averi-
guaciones necesarias para designar un injeniero
que pudiera desempeñar las funciones de injenie-
ro de los distritos mineros de la Ligna. El señor
Lastarria espuso en resúminen, que en la actuali-
dad no habia en aquel departamento ninguna
persona en situacion de aceptar i desempeflar el
cargo.

Se acordó informar en este sentido al seor
Ministro de Hacienda.

3.* De otro informe de la comision encargada
de estudiar la solicitud sobre concesion províso-
ría de unas salitreras que se dicen abandonadas,
al interior de Taltal, por el señor José R. Sie-
rralta i otros. La oomision hizo relacion de los
antecedentes de las disposiciones legales a que
estuvo sometida la propiedad salitrera ántes del
decreto que las derogó. A su juicio, toda conce-
sion, aunque sea en el carácter <le provísoria, se-
ria hoi ilegal i contraria a los fines que el Go-
bierno persigni6 suspendiendo las conwsiones sa-
litreras. Sería tambieu injusta si no hubiera (le
ser jeneral. I en el caso particular del seor Sie-
rralta i demas peticionarios que no se presentan
siquiera como, descubridores sino como denun-
ciantes de una propiedad que se dice abandonada,
habría tambien el inconveniente de herir dere-
chos adquiridos por otros i que son de la juris-
diccion de los tribunales ordinarios.

Por estas consideraciones, el Directorio acord6

tian sino conceptos mui vagos acerca (e las
tenas minerales como requisitos absolutar
necesarios para la nutricion de las plautas; lo
se esplica por lo poco desarrollado que yemo
ramos respectivos de la ciencia natural. E
principios de nuestro siglo, los ingredientes;
gáieos (le las plantas, la mayor parte de los
les al quemarse entran en la ceniza, jeneralai
eran considerados como impurezas; a tal esti
llegó la ignorancia en los conocimientos quir
mas fundanentales, que se sostuvo que los
tales producian sus componentes min!erales
tro <le su propio organismo, trasformando en
otras sustancias por medio del proceso vital.
de aquel tiem po, nociones mas exactas se o
lidaban poco a poco.

Ya en 1800 Senebier, en su «Physiologia
gétale», vindicó en las sustancias inorgáífica,
no faltan nunca en los vejetales, la facultb
servirles de nutricion: i en 1804, Saussure (
tratado «Recherches chimiques sur la végéta
resume las relaciones que existen entre la v
cion i sus dos proveedores, el suelo i la atn
ra, de una manera tan lúcida, que su deseril
au hoi día equivale a un hecho incontest
En Inglaterra, H. Davy (Elements of agriol
re chemistry 1817), siguió el ejemplo (le Sal
re, enriqueciendo por propias investigacione
fecupda doctrina, que propagaba a la vez
los hacendados aconsejándoles encarecidamer
uso de abonos minerales. En Alemania, Si
gel (Bodenkunde, 1837; Lehre von IDül
1839), i Lampadias (Lehre von den innci
chen Dátngemitten, 1833) emprendieron la
paganda de tan benéfica verdad. Pero a L
cupo esclarecer i precisar hasta qué punto la



jeniosa que caracteriza al
el entusiasmo que el pro-
iiieroSos jóvenes que fre-
o en iessen, despertaron
interes por la nutricion

les; cuestion íntimamente
L civilizacion. Resultó de
ig, el triunfo definitivo de
ya por otros.
t por todo el mundo que
.rójeno, la potasa, la cal,
el ácido sulfárico son in-

jitar las plantas; luego, es
in reunidos estos cuerpos
1 cultivo de aquellas. Son
el ícido carbónico los que
o fuerza deí proceso vital.

gas que cincunda la corte-
o en forna de la atmósfe-

resenta, como tal no puede
~Jet.ales. Mas bien se les
,moniacal o nítriea iara
en la constitucion cern-

mados. P>or eso ha¡ que
solo cuando se presente
tos, como el elemento un-
veietaieioii. llitlntiras Lnn.

-14A UU lailui

la agricultura, que no será
1 el epíteto establece una di-
o mas natural que puede
ol. Conforme a su orjen,
lo solo cuanto los vejetales
tarse, sino ademas, sstan-

d]es al trasformarse en hu-
a i la mantienen húmeda,
1 química; en fin, lapredis-

n para su nuevo destino. Del
ineral en virtud de lo fácil
-i en sustancias nutritivas,
cionar a los campos precisa-
tu en cada caso dado para
cance a un máximun. Ad-
¡cias en la forna mas solu-
) abono artificial, le manera
nrrer a la vejetacion cuando
las conveniente. Al fin los
recen la ventaja de que per-
os citados alimentos, ácido
potasa sueltos; por consi-
bI[ comprar principa i es-

3e echa de ménos, sino tam-
itrariameate la composicion
conforme a las eisidadéý

roer Orden. Lo que vale )al
cansa en que el 1nitrójeno qi
tra en la o ma nas apropi,
vejetacion, en la de ácido n
habiéndose agotado el nitr6
rear tanmbien en forma de

gr., del sulfato de amonia
fomenta el desarrollo e r
ejemplo, le las betarragas i
cambiado en ácido nítrico:
paulatina que se debe opera
te que sucede que una prov
de sales amoniacales causa
la vejetacion por no poders
la misma razon, los buteno(s
hiacen sentir sino dn¡pst

I en forma de otras sustancias de ac
lenta que el amoniaco, etal el polvo del
neadura de cuernos, huesos molido7, o
en no mas <le mk 1.00.

No lai duda que les paises civilizad
de tener sumo interes en fomentar las
naturales nacionales para productos por
les remiten amalmente muchos millonc
tranjero. En vista de la altura admirí
ocupa la industria química en Europi
perseverancia con que vemos empeflarse
dustriales por realizar sus planes, conte
con escasísima ganancia i desprecíando
cultades que ofrece la lucha por la eiist
hai que estrañarse si semejantes esfuerz(
tenido buen éxito. El nitrójeno del safl¡
nece a las sustancias que el antiguo <s
está obligado a comprar a Chile por fit
mas, í el ensayo que últimamente se ha
do en Europa de utilizar el nitrójeno d
los establecimientos de fabricacion de si
niacales, o p:-ede ménos de promover 1
potencia sensible a nuestra produccion
Aunque segun parece, en ciertos casos n
de sustituir.el nitróieno del amoniaen al



bastante conocido que este abiono esencialmente
se compone de los escrementos de aves marinas
que han sido notablemente modificados por la
putrefaccion i la atmósfera, descansando su valor
con6mico tanto en su le¡ de nitrójeno cuanto de
ácido fosfórico. Antes, hará como 7 o 10 anos,
ocupaba el primer lugar entre los abonos. Es un
hecho funesto pero notorio que esta preferencia
ya no existe, no porque el que hoi se elabora sea
de clase inferior, que esté mas pobre en sustan-
cias nutritivas. La disminucion que ha esperi-
mentado el consumo de este artículo se esplica
mas bien por una baratura jeneral de sus princi-
pales ingredientes, pudiéndolos comprar el agri-
cultor en otra forma por un precio inferior al
que se ha pedido en los últimos alos por el ni-
trójeno i fósforo del guano. Han declinado i si-
guen declinando ambos cuerpos en todoslos abo-
nos artificiales; solo el precio p variado del
guano bruto que Chile ha mandado a Europa no
corresponde a tal cambio. Era, pues, inevitable
que la agricultura renunciara al guano en grande
escala.

La mucha importancia de que se reviste este
asunto nacional, parece justificarme para entrar
en mas detalles. Se me preguntará si los precios
subidos que se piden por aquellas des sustancias
del uano no se derivan quizás de cierto valor
lurnsico.

En cuanto al nitrójeno, está presente por par-
te en forma soluble constituyendo combinaciones
orgánicas, de suerte que prevalece aquella pri-
mera. Este nitrójeno amoniacal influye en la nu-
tricion de los vejetales de la misma manera que
si se ofreciera en forma de sales amoniacales so-
las.

No ha¡ por qué evaluar aquellas cuotas del
nitrójeno del guano mas caro que el que se com-
prade las fábricas de gas, Y. gr., en forma de
sulfato de amoniaco. Comparado con el zíitróje-
no de orjen anoniacal, el que se hallanitrilicado
en calidad i cantidad, vale poco o nada: en nia-
gun caso se le puede tasar mas alto que el conte-
nido en el salitre. Tocante al nitrójeno que entra
en la com ieion de sustancias orgánicas, a ve-
cs se ha sefialado esta singular combinacion co-
mo ventaja particular aunque infundadamente.
Porque es de considerar que este nitrójeno ántes
deque sea absorvido por el organismo vejeta],
pritnero debe de cambiar en amoniaco respectí-
vameíte ácido nítrico. Bajo ningun aspecto se le
puede utilizar en el pritner aflo. 1 se ha arraiga-
do entre los agrónomos de los paises civilizados
la idea de que el abono artificial deba retribuir-
les en el piimer afo el capital invertido junto
con los intereses. Por consiguiente, un cómputo
exacto no liarla pagar el nitr6jeno orgánico tan
alto como el nitrójeno amoniacal i nitrífero, asig-
nándole un valor algo mías alto que a los huesos
molidos por ser aun algo mas tardía la asimilidad
de estos últimos.

Supongamos ahora que el guano lleve en su
nitróieno la mitad insoluble, la mitad en forma
de amoniaco o salitre, tomando en cuenta que se
cotiza el kilógramo de nitrójeno (Hamburgo, di-
ciembre de 1884):

En salitre ......... en mk 1.12
En el sulfato de amoníaco..... » 1.30
En los huesos molidos ........ » 1.60

i avaluaremos el kilógramo de nit,ójeno conteni-
do en el guano en mk. 1.10, miéntras que el Go-
bierno de Chile, segun decreto de 29 de noviem.
bre de 1884, se atiene al precio de 21 chelines
por cada por ciento i mil kilógramos, o sea de
mk. 2.10 por cada kilógramo de nitrójeno.

Sen ejante discrepancia notamos entre los pre
dos del ácido fosfórico del guano i del contenido
en los otros abonos fosfatados. A fines del allo
pasado se cotizó un kil6gramo de ácido fosfórico.

En los huesos molidos .................... Mk 0.30
En el guano del Pacffico (sin nitrójeno) » 0.28
Eñ la apatita ........................... » 0.22
En las fosforitas (larolina)......... » 0,17

Ni se puede alegar razon valedera para adju
dicar al ácido fostórico de guano un valor tai
estraordinario.

Para no olvidar nada que pudiera interveni
en tales apreciaciones, alegamos que algunos hai
reclamado la mezcla intima de los ingrediente
del guano para servir bien a su destino. Estan
do yo informado sobre lo que piensan las prime
ras notabilidades de este ramo de la quf mica e¡
Alemania, puedo asegurar que ellas no la juzgaí
de grande importancia. Por lo ménos, este pro
vecho, dado que sea tal, no tiene el alcance qu
se le atribuia.

Sí apesar de lo costosos que salen el nitr6jen
i áciJo fosfórico en el guano, comparativament
con otros abonos, no le han faltado compradore
en Europa, eso se debe a cierta aficion que dead
afios atras se-ha cobrado por este abono. Desgra
ciadamente esta aficion va disminuyéndose rápi
damente; lo prueba la estadística de las venta
realizadas qu9 han bajado por mas de la mitadPara ilustrarlo, citamos solo'el hecho que el me
de diciembre del alo pasado las exibtencias ni
vendidas en diversos puntos de Europa ascen
dían a 250,000 toneladas.

La consecuencia mas funesta de esta alza pro
1ongada del guani, consiste en la proteccion d
que han disfrutado sus rivales para conquistare
insensiblemente la aceptacion jeneral. Ya hiei
mos mencion detallada de la nueva industria qu
trata de sacar el amoniaco de los hornos de cok<
Sin duda este uitrójeno de oríjen hullero, liar
competencia tanto al nitrójeno del guano cuant,
al del salitre. I si es probable que el salitre sos
tendrá una defensa árdua i decidida de sus inte
reses, desigual suerte se prepara al guano; hast
es mui seguro que sucumbirá a no haber recobra
do a tiempo su vitalidad por una elevacion con
veniente el precio.

En todas partes se ven aotualmante coronado
los esfuerzos para fabricar abonos nitrojenados
fosfatados, es decir, rivales directos del guano d
escrenientos i desechos cualesquiera. Quince o 2
aos a que se inutilizaban todos los esfuerzos d
esta clase; muchos establecimientos para elabora
sustancias fecales sucumbieron despues de cort
existencia. Pero hoi dia puede decirse que esa in
dustria ha vencido las dificultades que le oi
truian el camino, ganando mas terreno de dia e.
dia, gracias al desarrollo enorme de la hijien
pública i de los sistemas de letrinas i canaliza
cien.

Mas aun, la decadencia del consumo del gua
no ha tenido por efecto otro fenómeno bastant
raro. Antes de usarse, la mayor parte del guan
sufría un tratamiento con ácido sulfúrico desti
nado a trasformar el fosfato de cal poco solubl
en otra sal ácida mui soluble. Los importador
del guano en Europa han establecido injentes ft
bricas de ácido sulifrico con el único oýjeto d
dar al guano crudo, por medio de esta prepara
cien, la forma mas a propósito para entregarlo
los consumidores. Ahora, desde que las altas ce
tízaciones han reduc'do el mismo consumo dt
guano, ellos, viéndose imposibilitados para utili
zar su produccion total de ácidos conforme a s
designio primitivo, tienen que escojer otra apli
cacion del ácido o que arriesgar la pérdida de lc
intereses del enornie capital invertido en monta
la fábrica. Familiarizados con las necesidad(
de la agricultura i versados en el movimiento d
los artículos mas pedidos, era lo mas natural pe
ra ellos atacar con su ácido las fosforitas, par
preparar de ellas los llamados «superfosfatos», (
decir, un producto que representa uno de los ri
vales mas temibles del guano. Porque el ácid
fosfórico en los superfosfatos sale mucho mas ha
rato que en el guano, no obstante que su pode
nutritivo no le es inferior. Luego, el alza d

uano tiende a obligar a los que se han encarga
do introducirlo en lIs centros civilizados

adoptar medidas que contribuyen a acabar co
el comercio guanero.

Mezclas de supeifosfatos i salitre, que lleva
nitrójeno i ácido fosfórico a la vez, cuatl el guan(

uam en ias pares, mientras que pocos alas h
no se conocia semejante equivalente, Al lado de

n los superfosfatos, últimamente se han ensay4
otros fosfatos como abono, entre los cuales e

r primer lugar, el «precipitado de Thomas» paren
dotado de las cualidades necesarias para satiis.
cer justos deseos. Este producto contiene el f4

- foro que entra a la escoria en el llamado pro%
dimiento vásico de Bessemer en una forma Mal
conveniente a la nutricion vejetal. Dentto de po.
co tiempo (a no ser que ya sea efectivo), mezclu

- de este abono con sustancias nitro¡enadas i salI
e de potasa entrarán en circulacion, haciendo oo-epetencia al guano.

No importa que los abonos artificiales que ac.
tualmente i de dia en dia están arraigándose m

S en Europa, contengan nitrójeno i ácido fosf6fle
e juntos o solo uno delos dos, todos ellos se reu.
- nen para perjudicar al guano. El primero qu
. fué, poco a poco cede a los avances de los qn

ántes eran sus partidarios i ahora se han vuelto
agresores suyos a virtud de sus precios mucho
mas bajos. Una vez perdido el terreno, cuesta re.
c cuperarlo; por eso parece mul a tiempo dejau
-de la preoctpacion que el guano por ser único i
comprará en Europa a todo precio.

- Aunque la esposicion que acabo de dar parez
e ea poco halagüefla, creo tener el deber de decii

abiertamente la verdad,, so peligro de que m
mal ¡da. No resumo opiniones, sino eehoi

e basados sobre las observaciones mas escrupulos
Son demasiado conocidos estos hechos en los cin
culos industriales de Europa, para que haya di
temer que su publicacion perjudique en lo mu
minimo los intereses nacionales. Al contrario
exije el bien piblico fijarse bien en los cambicí

a que en los últimos aflos se han efectuado en bu
centros agricultores de Europa. Si debidameut

- se toma en cuenta lo que ellos nos enseñan, u(
dejarán lag riquezas en cuestion de nuestro suele

s patrio de contrariar largo tiempo cualquiera eam
i petencia en pro del bien público.
e Santiago, mayo 8 de 1885.
D
e DR. H Ns SCHUFz
r
a

n

e Establecimiento metalurjico de

Maitenes

e
o

El seflor Cárlos Vattier ha proporcionado a
e senlor injniero (le distrito la reseña que va¡
5 continuacion sobre aquel. establecimiento, qu

á. Antes era de propiedad de los seflores Valdivies
e Amor, Pinochet i Klein, habiando sido comnTs
i- do el año de 1884 or los señlores O. Cousiflí
a CUrlos Vattier i M. Gatica. -
S H6 aquí los datos:
l «Desde un alo se hace grandes trabajos pr
i- modificar i ensanchar la i'mportancia industrig
u de este establecimiento.
1- Su objeto:
* Beneficiar minerales de plata por fundici0o
r por la vía húmeda o amalganacion.
* Fundir galenas arjentferas, blendas i carb
,e natos aientíferos.
L- Fundir minerales de cobre solos.
n Fundir minerales de cobre i de plata, de m01
is de hacr ejes i barras de cobre arjentífero.
i- Emplear en este etablecimiento para la fur

o dieion i refinar los nuevos procedimientos nieu
l-rjicos Manhei i David análogos a los de Be0

r mer para el acero, i privilejiados en Chile.
el Los elementos:
1- Existen dos canales t4mad(o3 sobre el Mapa
a cho para dar la fuerza motriz necesaria.
n Uno de trescientos metros de largo, do9 M

tros de ancho i uno de iprofundidad; da una*a



ýen llevar el agua a una turbina
itacaballos de fuerza, destinada a
M3.
ias corto i de doce metros de cai-
a una turbina de treinta caballos
¡nada a los trapiches i a los ven-
hornos de manga.
intacto, para aprovecharlo en su

¡ficio conteniendo los aparatos de
cuatro grandes barriles, pudien-

meficiar un con de minerales de
inas verticales para lavar los ba.
m el majistral, aparatos para la
la amalgama, canales, espirales,

c, cerca del an
lecho, con ora

condensacion de los hiumos.
Un canal <le cincuenta metros de largo

metro ochenta centímetros de alto i un
cuarenta centímetros de ancho, con sus 1
de ladrillo, horizontales, sigue la pendi
cerro i viene a concluir a uiachimeniea
de un metro veinte centmetros, por uno
once metros de alto.

¿l¡ .h

acer artificialmente el terre- 1
)locar este edificio, de doce
seis metros de ancho, a tiro

instalacion

en la salida de las

te se ban levantado tres hornos de
friaderas del sistema de Esquilles,
idir cada uno veinticinco toneladas
en veintinatro hotas. La distribu-
iales de humo permite hacer pasar
e cada uno de los hongos de manga,
a combustion al co7ntvoidor en pre-
tes de. escapar dichos gases por la
:a.
adores rotativos de gran lijereza i
veinte caballos, reciben su movi-

turbina de los trapiches por tres ejes
le trasmision a varias poleas i man-
a dos o tres centímetros de mercu-

n a los hornos de manga, los cuales
no sus tres toberas independientes.
Le fierro central de esto hornos tie-
i cinco Centímetros de diámetro.
!dificios cubren los convertidores,
anga i ventiladores, i un esqueleto
erro sirve a la vez para el ferrocar-
los minerales a los hornos de man-
lataforma al nivel de la puerta de
Stambien para los catlones de humo
is de cada horno.
ificio vecino i antiguo se encuentran
dobles de un diámetro de d(s me-
de fierro, i permitiendo moler sea

no1no est superatUu por iUi LoIva MbUaIaígran-
de para contener todo el ineral correspondiente
a una carga. En Cwin Avon un pequenocamino
de hierro conduoe los minerales sobre los hornos,
desde los almacenes hasta lo mas alto de la tolva
de cada horno. Esta disposicion es mui ventajo.
sa i se puede aprovechar, sobre todo, donde la
configuracion del terreno permite instalar las
canchas de minerales a un nivel mas alto que el
jeneral del establecimiento.

Para los minerales tostados, los depósitos de
depósitos de los hornos de tuesta encontráadose
mas abajo del nivel del suelo en Own Avon,
se ha recurrido a un suspeusor hidráulico que
lleva los residuos de la tuesta hasta el nivel de
los rieles del camino de fierro de que bemos ha-
blado.

En ciertos establecimientos del distrito de
Swansea las cargas se conducen a espaldas de
hombres, lo que evidentemente no es mui econ6-
mico.

Las cargas no se pesan; en vjz de esto usan
pequeflos cajones paralelipípedos montados sobre
ruedas i provistos de un volcador. Se determina
solo una vez la altura que ocupa un quintal de



operacion

ididor se guia, sobre todo, para deítermi-
'oporcion del lecho de fusion, por la ala-
el eje i de la escoria.
ir a un ensaye por la vía seca seria it-

por decirlo así, pues demandaría mucho

bronce es fluido, corre con facilidad
del enfriamiento presenta una superfi-

xa, lisa i de un color azul oscuro. Un
esna calidad despues <le enfriado debe

su fractura granuda, medianamente
i de un color amarillo moreno empaíla-
parecida a la del súlfuro de hierro que
para el uso de los laboratorios.
rado en caliente presenta tonos azules i

Siendo comun esta propiedad a todos
es conveniente siempre dejar enfriar la
Intes de destrozarla.
o la fractura presenta en frío un color
a o bronceado indica que el eje contiene
erro, no teniendo entónces suficiente pu-
ndo mui sulfuroso. Un eje de este jé¿e-
* muchas chispas durante la colada o
En este caso conviene modificar el lecho
disminuyendo la cantidad (le minera-

EsoorGa

dar una idea mejor de su natura-
ribiendo aquí un análisis que re-
ne bien el término medio de las
emos examinado:

Ese aspecto de la escoria indica al fundidor
si la cantidad de flujo es conveniente. Se puede,
como lo liemos notado ya, aumentar la fusibilidad
de los criaderos con una adicion de burnt 'ore.

Supongamos que se acala de sangrar el eje i
que se trata de principiar una operacion nueva;
que el mineral ha sido colocado ya en la tolva i
que la escnora necesaria para tres cargas estA de-
positada delante del horno. ,

Se deja enfriar un poco el plam del horno, i
despues se le quita el tapon de tierra refractaria
que tapa la abertura de la bóveda; se deja caer
poco a poco el contenido de la tolva sobre el
plan, i con mucha circunspeccion; porque si el
mineral está húmedo, lo que sucede frecuente-
mente, se produce algunas veces una violenta
esplosion cuando la carga cae sobre el pláin mui
caliente. Esto puede ser bastante peligroso, sobre
todo si el horno es ya viejo í su bóveda está adel-
gazada por un largo servicio. Hemos oído citar
casos en los cuales la bóveda se ha derrumbado,
arrastrando consigo al obrero. Se estiende entón-
ces la carga en capa delgada i se arroja por la
puerta de trabajo los trozos de escoria que deben
hacer el oficio de fundente, es decir, un tercio de
la cantidad preparada.

Ent6nces se tapa la puerta de trabajo hermé-
ticamente con ladrillos refractarios i mezcla con-
veniente i se apura el fuego hasta fundir perfec-
tamente la carga en cuatro horas. Cuando los
minerales son mui sulfurosos i no hai a disposi-
cian mineral tostado, se obtiene una gran venta-
ja practicando en la bóveda un poco delante del
hogar, dos pequefnas aberturas que se destapan
durante la primera hora de la operacion. Así la
atm6sfera se hace lijeramente oxidante i se ob-
tiene un eje mas rico i menos cargado de hierro.

Igualmente se produe mayor eliminacion de
ars&nico i de antimonio. Habiendo ennnti-AóI

t'UtÁLVIMO en la carga.
Como, a pesar de todas las precauciones qu

obrero puede tomar al retirar la escoria, ésta
le arrastrar granallas de eje, se la deposita, x
pues de la solidificacion completa, en un terr
destinado con este objeto, i se la deja enfriar.
la tritura a golpes de martillo i el escojedor e
mina los diversos fragmentos i aparta los,
tienen granallas. La escoria rica se refunde
el obrero que la ha producido sin que éste re(
pago suplementario; de esta manera se le obl
a poner gran cuidado en el trabajo. La ese<
pobre se arroja.

El salario de los obreros que funden los mi
rales para eje-bronce se calcula a tanto por to
lada dé materias pasadas por el horno. Es
obligados a dirijir la operacion de modo que p
dan fundir tres cargas en doce horas. Esta ei
tarea normal de un horno.

Como será interesante, bajo el punto de Y
del precio de costo de fabricacion, tener una i
del precio pagado por esta operacion, daret
las cifras del establecimiento de Cwm Avon.

El mineral se compra a razon de 224 quii
les la tonelada; la escoria por 21 qnintales se
mente. El obrero recibe 1 chelin 2 peniques i
tonelada de materia tratada de cualquiera es
cie que sea.

Pasamos ahora a la segunda operacion.

FPnd¡c¿on de primera ooncentraoMn.

El horno empleado para esta operacion es
mejante al en que se funde eje-bronce; sin enil
go, carece de tolva; i el plan superior se h,
como el de los hornos nara minerales, con ei

hierro existe en estado de protosilicato de
Se ve igualmente que e] contenido de

es rui débil. El cobre so halla en parte
do de silicato i en parte al de súlfuro pro-

ite de las granallas de eje que la escoria ha
raedo.
fractura de la escoria es verdosa i contiene
¡do cavidades entapizadas de cristales ne-
[e protosilicato de fierro. La superficie de
mes es globulosa i amenudo de color ro-

a escria es mui compacta i ditIcil de rem-
,esite admirablemente a los cambios de
natura del aire. Tamubien, en ciertos estable-
tos, la sangran en los moldes de fundicion

1la hacen piedras que sirven para guarnecer
humbre de las murallas. En Swansea M.

ni ha hecho construir con trozos de escora
sto local destinado a vivienda de los obre-
S$su establecimiento, quiénes, desgraciada-

i, sea por preocupacion o por algun otro
'0, no han querido nunca habitarlo.
escria de los hornos para mineral no ha
demasiado líquida, por un motivo de fácil

rension: se levanta dicha escoria con un
[lo para conocer su estado. Si está dema-
líquida será nmi dificultoso separarla del

b-yacente, sin que éste sea arrastrado, mez-
se 011 facilidad las dos capas superpues-

eeje i escoria. El eje, por otra parte, es-
iienipre bien liquido con la temperaturá

or o.a sra de fusibilidad conveniente se coa-

Al cabo (e cuatro horas, como liemos dicho, la
fusion debe estar terminada. El eje i la escoria
forman dos capas superpuestas; ésta, mas lijera,
flota sobre aquel.

Se abre la puerta de trabajo i el obrero se ase-
gura, por medio de un rastrillo, de quetodo se la
fundido perfectamente i de que no quedan mas
materias pastosas adheridas al plan, para lo cual,
raspado éste con el rastrillo deba parecer rugoso
i duro.

Se deja enfriar un poco el horno, de modo que
la escoria se espese lijeramente, i se la retira por
la puerta dá trabajo teniendo cuidado de cargar
poco el rastrillo.

El aspecto del bario indica cuando toda la es-
coria se ha separado.

Por regla jeneral, no se sangra el eje sino des-
pues de haber fundido tres ~s; haciéndose,
en consecuencia, una sangría cada doce horas.

Por consiguiente, se hace una nueva carga,
una segunda i luego una tercera antes de la
sangría, como se ha dicho ya.

Cuando el eje bronce debe ser sometido a una
tuesta, se le reduce a granalla por un procedi-
miento mui simple. Debajo del agujero de san-
gria del horno se halla una cuba de palastro, de
grandes dimensiones, llena de agua i contenien-
do un arnero de palastro tambien, cuyos agujeros
son pequellos. El eje, al caer al agua, se reduce
a arena gruesa. Cuando la sangría ha terminado,
se levanta el arnero por medio de una cábria i se
deja escurrir el agua. El eje queda entónces en
uín estado del todo conveniente para la torrefac-
cion.

En Owm Avon hacen simplemente uso de
zarjs con arena, en las cuales el eje se amolda
en panes.

Es conveniente oliservar bien cine el obietn

--e anaue a ¡a carga i a a quintales úe escorias
de la opetacion siguiente, o fundicion para eje
azul, i 2 a 3 quinta!es de minerales ricos, de los
del Cabo, por ejemplo. Se deposita esto últinI
cerca del hogar i se le vuelve a cubrir con los
pedazos de escoria tratando de preservarlo par-
cialmente al ménos, de la oxidacion. Veremos
mas abajo la razon Je esta manera de operar.

Se tapa herméticamente, como ya se ha dicho,
la puerta de trabajo delantera del horno, pero Se
deja la puerta lateral abierta parcialmente. E
eje, calentándose poco a poco i fundiéndose Por
las aristas, corre gota a gota sobre el plan. Cada
gota al caer es envuelta por el aire que se preci-
pita en el horno por la puerta lateral i es despo-

jaaasí de una parte del azufre que contiene.
Hai ahí igualmente volatilizacion de los súlfuros
de antimonio i de arsénico. La temperatura del
horno se eleva poco a poco, toda la carga con-
cluye por cubrir el plan i toma una consistenci
pastosa.

Miéntras mas cargado está el eje de hierro i
de impurezas, tanto mas hai que esforzarse ea
prolongar la torrefaccion, impidiendo que el
horno se caliente con rapidez, a fin de que el eje
quede espusto por mas largo tiempo a la oxida,
cion. Una vez que la fusion ha sido completu, el
eje se cubre cow la escoria i el aire no tiene sili0
una aceion mui limitada.

Cuando se le ha cargado con minerales ricos,
mui su.1lfurosos, al mismo tiempo que con eJe
bronce, hai ventaja en apurar la torrefaccioi. íl
azufre de estos minerales hará entrar de nuevo
en el eje el cobre que habria podido ser oxidadO.

.. . .. . . .. . .) . .)

... ) ... . ... . ..)



ve durar en todo 51 horas, i
isecnencia, cuatro operado-

Por término medio, el peto-
dura de 4 a 4 i media horas,
ýs toda la carga se halla al
tosa.
icamente entónees la puerta
fuego, de modo que las ma-
dada.s perfectamente en tres
ia hora.
irga se apodera del azufre a
que puede todavía existir al
CI óxido de cobre es descom-
*o de hierro i el cobre entra

fieado gracias a la presencia
todo está bien fundido, se

e trabajo, se deja enfriar el
a escoria i se lleva esta tlltik
les zanjas con arenade que

horada el agujero de sangría
izanjas con arena dispuestas

Los panes de eje no deben

viene en este caso hacer entrar en el 1
sien una cantidad suficiente de ¡mnier
puros para estar ciertos de que la te
cobre pasa al estado de súlfuro.

En principio, la torrefaccion no e-
no cuando esta operadion punede ser
de una manera continua. Solo con est
marchan bien los hornos de tuesta. G
conse¿uencia, que las canchas estéí
de minerales en tal cantidad que,
de ellos, el funididor no se vea ni
do a parar los hornos de torrefaceic
sobre todo necesario cuando se hae

de 2e4

1 momento en que toda la
;ion pastosa.
lico reduce fácilmente los
antimonio i estoe metaloi-
1. En las operaciones si-
i no ejercera accin algu-
impurezas, pues ellas no
u el azufre.
s esta propiedad del me-
1 cobre llamado best-seleo-
1 lo necesario para llegar
-e del cobre se reduce al
todas las impurezas. El

ata para cobre negro. El
lo se emplea para los usos

1 eje de primera concen-
se limitará la duracion

1 de evitar los inconve-
hablando, í tambien para
ue habrá ciertamente re-
oreion de metal.-
m[as convenientes el con-

Le primera concentracion

La carga es de 33 quintales c
racion precedente, a los que se e
la fundicion para eje blanco. K
cargar minerales ricos, como los
deben estar absolutamente exen
de antimonio.

Los panes de eje se colocan ex
te, de modo que intercepten la
La operacion dura 12 horas i
tuesta se prolonga durante 10
puede todavía aquí eliminar el i
monio en parte, teniendo cuidad
tem1eratura mui baja.

Cuando toda la carga se ha lE
tá estendida sobre el plan, se cie
la puerta lateral. La temperatu
materias se hacen mas liquidas i
accionan sobre los óxidos con des
ácido sulfuroso anhidro. Así se
ve enriquecimiento del eje. Sin o
ne no abusar de e.te medio, por
dr al estado metálico demasiada
bre. El eje seria entónces mui vi



nontes datIees de tratar, como sucede en
otras partes tambien. Nos referimos solo

es de cobre. En cuanto disponian de me.
alta le¡, funcionaban allá dos estableci-
de fundicion, produciendo cobre negro

Diverso se presentó el asunto cuando
elaborarse metales de ménos de 2 9/. Des-
una série de suntuosos esperimentos, se

ió que no hacia cuenta beneficiarlos sino
recten sacadosi por medio de aíentes con-
en los mismoR metales. Puede distinguirse
ies: primern, metales oxidados i carbona-
ivueltos en un lodo ferrujinoso con 25 a
agua; Í segundo, metales sulfurados con
596 de agua. En término medio se les

la composicion siguiente:

iro de cobre ................... 1,05
analos azules i verdes ......... 0,30
Do .........oj .................. 0,95
o de hierro............... 9,51

sulfúrico libre ................... 1,02
... ,.......................... 34,39

onato decal .... ......... 6,74
sil cico ................ 18,32

ito de magnesia............. 4,56
to de alúmina ................... 3.51
lina ...................... ........ 3,81

........ ............. ........ 1 , o00
¡da ..................... 0,84
lico i plata ....................... indicios.

100,00

cuál fué el oríjen
ada va la oxida-

:gUMURZ uv¡itrn k11U5. Ii1i rUAtUIUQ Ue tZL aper
1 cien era tanto mas satisfactorio cuanto mas libre
quedaba el acceso del aire i cuanto m6nos subia
la temperatura.

Es consabido que un calor excesivo produce
sulfatos insolubles básicos. Ahora, como es im-
posible guardar la misma temperatura en toda la
masa-, Ijs apps esteriores que casi nunca prenden,
retiene n de J hasta J por ciento de cobre, nién-
tras que en el núcleo no queda sino J por ciento,
,o a lo mas J. El tSltimo caso se anuncia por la
presencia de la pirita en los residuos.

Durante la lejivacion es importante impedir
-que no se oxide el sulfato de hierro, porque la
farmacion de una capa de hidrato de hierro con-
-tribuiria a retardar la saturacion del licor. Como
temperatura se ha adoptado la de 18 centfgrados;
siendo mas fria el agua se forman aglomeracio-

Con respecto a la ejecución de las operaciones
.que acabamos de indicar, se da principio ya en
la cancha a separar i mezclar debidamente los
materiales. Un carro de óxidos se incorpora a
otro de súlfuros o sea en peso 625 kilógramos de
óxidos con 475 kilógramos de súlfuros. De esta
mezcla se forman pastas o tejas que, cuando están
bien secas, se amontonan en unas pilas <le 300
t9neladas. Apiladas, se las abandona durante 4
semanas para que se sequen por completo; en fin,
se les prende con lefla de roble, gastándose como
7 toneladas del combustible seco. Una vez b:en
encendidas, se tiene cuidado de mantener igual la
temperatura, tapando, si ha¡ necesidad, las aber-
turas laterales: pues todo lo que sigue depende de
esta tuesta. A no subir mas ácido sulfuroso des-
,pues de 3 meses, re pasa a lejivar. Al efecto, el
material es distribuido en cuibas a fondo falso,
se somete a una estraccion sistemática; en las le-

Jías que resultan el cobre es precipitado por ha-

mo cobre negro.
Los residuos son examinados por el método

colorimétnico; al acusar una i algo considerable
de cobre repasan el mismo camino hasta que se
inutilicen por los muchos sulfatos térreos Poco
apropiado para este repaso es el sulfato de hierro
que naturalmente crece a medida que el cobre se
saca. Para atenuar los perjuicios que causare, el
caldo es rejenerado; es decir, se precipita una
parte del hierro como oxhidrato por una corrien-
te de-vapor, lo que tiene la doble ventaja de de-
sembarazar el licor del exceso de hierro i acidu-
lándolo, hacerlo mas a propósito para disolver
los últimos vestijios de una nueva carga. El ex-
hidrato así obtenido, casi no varia en composicion
i color, pudiéndosele trasformar en ocre. Los re-
siduos exhaustos se botan.

Estas cubas son de madera i miden 3,6 metros
de largo, 1,8 metro de ancho i 1,5 metro de alto.
Las bombas empleadas para la cireulacion de los
caldoq son de madera tambien. Una produoeaon
anual de 10,000 toneladas exije 48 cubas. De los
datos sacados de la elahorarion de 1,000 tonela-
das se calculan los costos para una tonelada, sien-
do de 714chelines.

(Proeedings of tA. Mñing Institude Of Crnal>.

El mineral de la Trinidad en Arizona

n.a JIO, una banda de ndios zacatecos acam-
pó una vez cerca de un estero al pié de la cordi-
llera occidental de la sierra madre. Eran porta-
dores de noticias entre los jesuitas de la mision
de la ciudad de Chihualua i la mision antigua
de Guaimas. El camino por los cerros habia sido
bastante penoso; ansiosos de descansar .llegaron
hombres i animales a este punto, donde pararon
en hora temprana por oecérseles un campa-
mento sin par. A inmediaciones se levantaba una
de las cumbres mas majestuosas, tan alta i solita-
ria, que en tiempo despejado se la puede divisar
de;de Guaimas a una distancia de 220 millas.
De color de sangre se destacaba la cáspide ferru-
jinosa entre las capas de traquito blanco de un
lado i de pórfido no ménos refuuljente, revisti.ndo
la falda denstsimos pinares con su manto oscuro
que parecia perderse en lontananza.

Adiestrado por la enseñanza de los padres a
fijarse en las seflales de los metales preciosos, el
jefe de los indios se alejaba past4,dose al rededor
d las rocas intactas, cuando notó que las formas
i caracteres tan notables en lo alto del cerro se
manifestaban entre los pelascos del suelo. Exa-
minando el terreno acá i allá con la punta de
acero de su basto, descubri6 un trozo m i rico de
cobre gris arjentifero. Entónces deberes impo-
nentes le obligaban a desistir de otras indagacio-
nes; pero guardé la piedra i a su vuelta la pre.
sentó a los misioneros de Chihuahua. Asegura-
dos de su valor, los indios volvieron al punto de
tan feliz hallazgo con instrucciones terminantes
de llevar cuanto pudieran del mineral. Cumplie.-
ron con este mandato ta» lwonte como lo permi-
tieron el tiempo i el malo o ningun camino; i po-
co despues el monte vió nacer a su sombra ina
nueva mision: «Peña Blanca», que con especial
emnpeflo emprendió la esplotacien del mineral que
fué denominado de la Trinidad. con motivo de

van unicauene de una especie de barret
punta de x5ero. De este modo primitivo segu
trabajando hasta que su propiedad pasó a ma
de un espanol acomodado, llamado Veneza
quien se ocupaba en hacer progresar la faena,
los alcances técnicos de su tiempo, hasta que
revolucion, que dió al suelo con el dominio de
espafíoles en Méjico, le obligó a abandonar to
a huir para no perder su vida.

La revolucion, que brindé la libertad al pue
mejicano, por lo dlesórdenes inseparables dese
desenfrenó las tribus indias del norte, las<
invadieron i merodearon aquellas rejiones e
despobladas. Principalmente los apaches lle,
han la guerra i matanza a todos los puntos ais
dos, forzando a los mejicanos a retirarse a
valles done unidos poian resistir a sus euct
go. sangrientos. Se comprende que poco avan
ria el establecimiento durante 20 allos en
desfavorables oondiciones. La mision pacíic
trasformaba en un fuerte, del cual los meta
debian de ser llevados a lo de mula i bajo u
fuerte guardia hasta Guaimas, único punto
donde podia sacarse los víveres. Ademas de
gran distancia, el trayecto conduca por un ter
no escarpado, aunque no del todo intransital
porque no carecia de agua ni de pasto. Suceso
de Venezuela se hicierota dos franceses que ce
braron un contrato con doscientos indios pi
para trabajar la mina bajo el mando de un
trov. A una altura de 300 piés mas arriba qnt
actual pique principal, se habia bajado un pie
durante los muchos aflos trascurridos dlesde

ue ascuas, con ja que soman prendler ¡os mi
sus cigarros, se deslizó, dejando caer a':
Diseminadas las ascuas en los bordes del
comunicaron el fuego a la madera i al cal
algunos momentos todo el canal era una bo
chisporroteante, que sepulté para siempre
infelices obreros junto con el fruto de sus
res. Las llamas destruyerou cuanto se hab
cho en la boca-mina para impedir la entm
las aguas atmosféricas; de suerte que la pr¿
lluvia acabó con lo que habia dejado el eler
voraz.

Como 20 aflos mas tarde don Matías 2
españlol acaudalado, compró la mina por la
de $ 600,000 i continuó trabajándola durai
aflos segun el antiguo sistema mejicano de
ficio. Al cabo de este tiempo hizo un con
con el señor Clems, afamado injeniero de;
ingles, que a la sazon se encontraba en 8
ofreciéndole un sueldo anual de $ 25,000
gratificacion, la cual mas tarde hizo subir
ma que percibia Clemrs a 40,000. El nuev
ministrador desde luego instaló un bocarte
pisones, cuyas partes todas llegaron a muía
Guaimas, con eseepcion de las planchas ¡u
cas que fueron encomendadas a los indios,
nes emplearon dos meses para llevarlas en
ta desde la costa. Hasta entOnces no se cc
ningun instrumento fuera de la barreta, n
envase que cueros.


