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Sesiones del Directorio

sECION 50 EN 1.° DE MAYO DE 1885.

Presidencia del seiior Mandiola

A‘aistieron los sefiores Echeverrfa Valdes, Las-
tarria, Mandiola, don Telésforo, Valdivieso
Amor i el secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se di6 cnenta:

1% De una nota del sefior Ministro de Rela-
tiones Esteriores insinuando al Directorio la idea
de remitir al museo de comercio de Francfort,
St.blre el Mein, una coleccion de productos de
Chile que solicita el consul de la Reptiblica en
“q""e”a cindad i euyo oficio traseribe.

¢ N.' acordé contestar al sefior Ministro que la
Sociedad organizard una coleccion de muestras
de productos minerales con el fin que se solicita,
an pronto como sea posible.

2."_ De la memoria que sobre la marcha de los
tmlm_]_oif de la Sociedad en el afio tiltimo debe
lms:mt".m al sefior Ministro de Hacienda.

Fué aprobada,

* De un informe del sefior Mandiola, don
Telésforo, el secretario, sobre el proyecto de es-
euelas para mayordomos i laboreros, presentado
por ol sefiop L:lstzu'ria, proponiendo sea aprobado

[ " 7 i
n lo fue se refiere al plan de estudios, i con al-
Funas adiciones,

Agregan tambien los informantes que debe
darse el nombre de inspectores de minas a los
que cursen los dos afios de estudios i de mayor-
domos a los que tengan un solo afio,

Finalmente, se reservan informar separada-
mente sobre el reglamento.

Despues de algunas observaciones de los pre-
sentes sobre el proyecto formulado en el informe,
se aprobd en la forma siguiente:

Plan de estudios para las escuelas priicticas,
de esplctacion i mensura de minas, :

El curso durard dos afios, en la forma si-
guiente:

Primer afio.—Aritmética prictica i contabili-
dad de minas, formacion de estados, ete.

Nociones elementales de jeometria i trigono-
metrfa aplicables al levantamiento grifico de
planos de minas i a la medida de macisos i esca-
vaciones.

Nociones de dibujo lineal.

Principios de fisica aplicables a la ventilacion
de las minas, a las bombas, motores i miquinas
diversas,

Estudio prdctico del manejo de calderos, mo-
tores i mdquinas usadas en las minas.

Principios de quimica, aplicables a los ensayes
i reactivos que en ellos se usan.

Préctica en ensayes de cobre, oro i plata.

Priictica en barrenar rocas, a la mano i con
perforadoras.

Mensura de minas con la brdjula i levanta-
mientos de planos por métodos gréficos, valién-
dose de las tablas de senos.

Resolucion grifica de problemas de jeometria
subterrdnea.

Sequndo aiio.—Nociones elementales sobre
ecuaciones i logaritmos, resolucion de trifingulos,
rectiingulos i problemas sobre planos i lineas rec-
tas i jeometria de tres dimensiones.

Estudio tebrico i préctico de los instrumentos
de briijula i del teodolito.

Levantamiento de planos de minas i resolucion
analitica de problemas de mensnra.

Dibujo lineal, que comprenda la copia de mé-
quinas, planos de minas, edificios i hornos.

Laboreo de minas i preparacion meefnica de
los minerales. ;

Mineralojfa de los principales minerales que
ge esplotan en el pais,

Nociones de jeolojia aplicada a las minas.

Prictica de los ensayes de cobre, de plomo, de
mereurio, de plata, de oro, 1 reconocimiento de

los minerales de cobalto i nfquel, del bérax i del
salitre.

Estudios précticos sobre entivacion i mampos-
terfa; manejos de bombas, de miquinas i moto-
res aplicables a la minerfa.

Se levant6 la sesion.

ADoLF0 EASTMAN,
Presidente,

Francisco Gandarillas,

Secretario.

SESION 51 EN 8 DE MAYO DE 1885

Presidencia del sefior Eastman.

Asistieron los seiiores Echeverrfa Valdes, Lasa
tarria, Respaldiza, Valdivieso Amor i el secreta-
rio.

Tambien concurrié el socio sefior Telésforo
Mandiola.

Leida i aprobada ei acta de la sesion anterior,
se di6 cuenta:

1.° De un informe de la comision de cuentas
aprobando las del afio tiltimo hasta el 30 de abril
del presente afio, con un saldo en caja de 726
pesos 99 centavos,

Fué aprobado.

2.° De un informe de la comision de escuelas
proponiendo un reglamento a que deben some-
terse las que funde la Sociedad para la ensefian-
za prictica de la esplotacion i mensura de mi-
nas.

Disentido en jeneral i partienlar a la vez, fué
aprobado con lijeras modificaciones que se encar-
g6 el secretario de poner en limpio.

Tambien se encargd el secretario de jestionar
con ¢l gefior Ministro de Hacienda sobre la fun-
dacion de una escuela en Santiago, i si posible
fuera, de otras dos en Copiapd i la Serena.

Se levantd la sesion.

ADpoLFo FEASTMAN

Presidente,

Francisco Gandarillas,

Secretario.
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SESION 52 EN 15 DE MAYO DE 1885

Presidencia del sefior Eastman

Asistieron los sefiores Cruchaga, Echeverria
Valdes, Mandiola, Perez, Respaldiza i el secre-
tario,

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
‘se di6 cuenta:

1° De un oficio del sefior presidente de la co-
mision directiva de la Bsposicion Nacional, co-
municando haber recibido antorizacion del sefior
Ministro de Hacienda para entregar a la Socie-
dad los muebles que se destinaron a la exhibicion
de los productos mineros en el 1ltimo concurso,
i que consisten en diez estantes, veinte vidrieras
i diez mesas pequeflas.

Se acord6 acusar recibo del oficio, dando las
racias, ise comisiond al secretario para recibir
o0s muebles.

2.2 De otra nota del sefior Gobernador de Tal-
tal, en la que comunica haber remitido a Valpa-
raiso, al sefior don Juan A. Walker, dos cajones
muestras minerales de cobre de las minas del
Paposo, pertenecientes a don Rafael Barazarte.

Se acordd dar las gracias por su obsequio al
gefior (Gobernador de Taltal.

3. De una carta de don Juan A, Walker, re-
mitiendo dos cajones de muestras de minerales a
que se refiere el oficio mencionado anterior-
mente.

Se acordd acusar recibo.

4.° De una carta del sefior don Estévan Gue-
rra, de Copiapd, obsequiando ‘a la Sociedad una
coleccion de minerales i rocas de Chanarcillo, que
fué espuesta i premiada en la Esposicion Nacio-
nal,

Se acordd dar las gracias por el obsequio i des-
tinar la coleccion al museo mineralGjico de la
Sociedad.

Terminada la cuenta, el seeretario informé al
Directorio sobre una conferencia que habia cele-
brado con el sefior Ministro de Hacienda sobre
la fundacion de escuelas précticas de esplotacion
i mensura de minas, pensamiento que habia aco-
jido mui favorablemente el sefior Ministro, ofre-
ciendo ponerse de acuerdo con su colega el sefior
Ministro de la Guerra, que habia dado ya algu-
nos pasos para dar cumplimiento a la lei de re-
compensas militaves, que dispone la creacion de
dos escuelas de mineria en las provineias de Ata-
cama i Coquimbo; sobre lo que el sefior Ministro
ofrecié pedir informe a la Sociedad.

Se acord6 esperar dicho informe para resolver
lo que fuere conveniente.

Finalmente, se autoriz6 al secretario para ha-
cer los gastos que fuesen necesarios en la trasla-
cion i arreglos de las oficinas a la nueva casa que
va a ocupar la Sociedad.

Se levant6 la sesion,

Rararn MaNDpIOLA,
Vice-presidente

Franciseo Gandarillas,
Secretario.

sESION 53 EN 29 DE MAYO DE 1885

Presidencia del seior Mandiola

Asistieron los sefioves Echeverrfa Valdes,
Ovalle don Ramon I',, Perez, Respaldiza, Val-
divieso Amor i e! secretario.

Despues de abierta la sesion se incorporé a la
sala el sefior Eastman, presidente.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se dié cuenta:

1.° De un oficio del sefior Ministro de Hacien-
da por el que traseribe un decreto de S. E. el
Presidente de la Republica, aceptando la renun-
cia que hace de su empleo el injeniero de minas
de los distritos mineros del departamento de la
Ligua, don Gustavo Jullien, lo que pone en co-
nocimiento del Directorio a fin de que éste pro-

ponga la persona que ha de reemplazar al sefior
Jullien en el puesto de que se hace referencia,

Se acordd Ylacer las averiguaciones del caso
para proponer a la persona que el Directorio crea
mas competente. ;

2.° De una nota del sefior Intendente de Ata-
cama, don Mauuel Carrera Pinto, dirijida al se-
fior Ministro de la Guerra, i pasada por &ste en
informe al Directorio sobre la fundacion de una
escuela pritica de minerfa para los hijos de los
muertos en la campafia contra el Perd 1 Bolivia,
en cuya nota se incluye un estenso informe del
sefior rector del liceo de Copiap6, don José An-
tonio Carvajal, sobre la forma mas conveniente
de organizar (sta escuela.

Pas6 a la comision nombrada para el estudio
i organizacion de escuelas pricticas de minerfa.

3.2 De una solicitud elevada al sefior Ministro
de Hacienda por los sefiores José R. Bierralta i
otros, pidiendo unas salitreras abandonadas en el
desierto al interior de Taltal, Los interesados so-
licitan que se les acuerde la posesion provisoria
miéntras se dicta la lei definitiva que organice la
propiedad solicitada.

Ista peticion, informada favorablemente por
el sefior Intendente de Atacama, ha sido pasada
al Directorio para que informe,

Despues de una esposicion hecha por el secre-
tario sobre los antecedentes del negoci», se acor-
d6 pasase a la comision respectiva recomendén-
dosele su pronto despacho.

e levanto la sesion,

Aporro EAsTMAN,
Presidente.

Franciseo Gandarillas,
Secretario

SESION 54 EN 5 DE JUNIO DE | 885

Presidencia del sefior Eastman

Asistieron los sefiores Echeverrfa Valdes, Las-
tarria, Ovalle don Ramon F'., Perez, Varas i el
secretario.

Se ley6 i aprobd el acta de la sesion anterior.

Se di6 cuenta,

1. De una comuniecacion del directorio de la
Escuela Franklin anunciando que en pocos dias
mas abrird sus puertas al piblico una biblioteca
nocturna, i solicita para ella la Revista Minera
que publica la Sociedad.

Se acord6 remitir a la espresada biblioteca dos
ejemplares del Doletin de Ia Sociedad.

2.° De un informe verbal del sefior Lastarria
encargado por el Directorio de hacer las averi-
guaciones necesarias para designar un_injeniero
que pudiera desempeniar las funciones de injenie-
ro de los distritos mineros de la Ligua. El sefior
Lastarria espuso en resiimen, que en la actuali-
dad no habia en aquel departamento ninguna
persona en situacion de aceptar i desempefiar el
cargo.

Se acordé informar en este sentido al sefior
Ministro de Hacienda.

3.° De otro informe de la comision encargada
de estudiar la solicitud sobre coneesion proviso-
ria de unas salitreras que se dicen abandonadas,
al interior de Taltal, por el sefior José R. Sie-
rralta 1 otvos. La comision hizo relacion de los
antecedentes de las disposiciones legales a que
estuvo sometida la propiedad salitrera dntes del
decreto que las derogd. A su juicio, toda conce-
sion, aunque sea en ¢l cardcter de provisoria, se-
ria hoi ilegal i contraria a los fines que el Go-
bierno persigui6 suspendiendo las concesiones sa-
litreras, Seria tambien injusta si no hubiera de
ser jeneral. I en el easo particular del sefior Sie-
rralta i demas peticionarios que no se presentan
siquiera como. descubridores sino como denun-
ciantes de una propiedad que se dice abandonada,
habria tambien el inconveniente de herir dere-
chos adquiridos por otrosi que son de la juris-
diccion de los tribunales ordinarios.

Por estas consideraciones, el Directorio acord6

—_____‘____‘—-————__.________‘_h:
informar al sefior Ministro que, a su juigo,
solicitud de que se trata debe ser desecliady

Finalmente, se puso en discnsion ¢l l‘r':\'eclu
del sefior rector del liceo de Copiaps sole le
fundacion de nna escuela prictica de minerfy
aquella ciudad, Despues de un debate en qtm::
maron parte casi todos los micmbros jiresey
el Directorio prestd su aprohacion a dicl 0.
yeeto i acordd informar favorablemente splypg
aceplacion i sobre la conveniencin i justiciy :
que una escuela ignal se plantée en la Sereny

Tambien se acordd trasmitir al sefior .‘llillia'tm
de la Gerra los estudios que el Directorio halbyiy
hecho anteriormente sobre escuelas prictics de
inspectores i mayordomos de minas,

Se levanto la sesion.

Aporro Easraax,

Presidente.
Francisco Gandarillas,
Secretario,
-

El guano i el salitre en sus relaciones
con otros abonos.

En vista del puesto tan importante que el gug
no i el salitre ocupan entre los recursos naturales
de la Repniblica, parece asunto grato el caractes
rizar en términos vulgares i en breves palabrs
cuil es el papel que se les tiene que asignaren la
actualidad al lado de los otros abonos. Queno
tema, pues, el lego encontrarse en lo que sigue,
con doctrinas de la quimica aplicada a la agricul-
tura, que sobrepasen su aleance, ni perderse e
los detalles de las numerosas esperiencias que ls
suministrado el uso de diferentes abonos enel
cultivo del campo: me limito a referiv lo indis
pensable para formarse un juicio sobre el asunw
en cuestion,

Cuarenta i cinco afios hace, el ilustre sabiod,
de Liebig publicé su obra titulada: «La quimiet
orgfinica i sus efectos sobre la agrieultura i fisio:
lojfan, que hizo época en laagricultura procurin-
dole una base cientifica. Hasta enténees no exis
tian sino conceptos mui vagos acerea de las mu-
terias minerales como requisitos absolutamente
necesarios para la nutricion de las plantas; lo que
se esplica por lo poco desarrollado que vemos ls
ramos respectivos de la ciencia natural, Hasta
principios de nuestro siglo, los ingredientes inor
gdnicos de las plantas, la mayor parte de Jos eui-
les al quemarse entran en la ceniza, jeneralmente
eran considerados como impurezas; a tal estremo
lleg6 la ignorancia en los conocimientos quimics
mas fandamentales, que se sostuvo que los veje:
tales producian sus componentes minerales dens
tro de su propio organismo, trasformando en ellos
otras sustancias por medio del proceso vital, Dess
de aquel tiempo, nociones mas exactas se consos
lidaban poco a poco.

Ya en 1800 Sencbier, en su «Physiologie vés
gétaler, vindico en las sustancias inorginicas, que
no faltan nunca en los vejetales, la facultad de
servirles de nutricion: i en 1804, Saussure en st
tratado «Recherches chimiques sur la végétations
resume las velaciones que existen entre la vejeta-
cion i sus dos proveedores, el suelo i la atmdsfes
ra, de una manera tan ldcida, que su deseripeion
aun hoi dia equivale a un hecho incontestables
En Inglaterra, H. Davy (Elements of agricultis
re chemistry 1817), siguié el ejemplo de Saussi=
re, enriqueciendo por propias investigaciones fai
fecunda doctrina, que propagaba a la vez enti®
los hacendados aconsejdndoles encarecidamente ¢l
uso de abonos minerales. In Alemania, Spren-
gel (Bodenkunde, 1837; Lehre von Dilngeh
1839), i Lumpadius (Lehre von den mineralis:
chen Diingemittlen, 1833) emprendieron la pro®
paganda de tan benéfica verdad. Pero a Liebi
cupo esclarecer i precisar hasta qué punto la vida
vejetal depende de los alimentos que se le pros
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nan, realzando asi la -utilidgd del abono en
faneral. Hé aqui cémo &l d:p orijen a un nuevo
¢ importante ramo de la quimica, a :saber: el que
yata e Ja aplicacion de sus principios a la agri-
caltura. S ;

TLa diceion clara e injeniosa que caracteriza al
sseritor, no ménos que el entusiasmo que el pro-
fisor incnleaba a los numerosos jovenes que fre-
wientaban su laboratorio en Giessen, despertaron

sofundo i multiforme interes por la nutricion
aificial de los vejetales; cuestion fntimamente
Jignda al enzanche de la civilizacion. R-t‘.Sl.I]'té del
impulso dado por Liebig, el triunfo definitivo de
ideas en parte emitidas ya por otros,

Actualmente se admite por todo el mundo que

dl fido fosforicy, el nitrdjeno, la potasa, la cal,
~ |a maguesia, el hicrl"o i el deido sulfdrico son in-

dispensables para alimentar las plantas; luego, es
_ pmim que se encuentren reunidos estos cuerpos

e un suelo destinado al cultivo de aquellas. Son
ellos, junto con el agua i el deido carbinico lns'quc
omponen el erganismo o fuerza del proceso vital.
El nitrdjeno, siendo un gas que cincunda la corte-
g sblida de nuestro globo en forma de la atmosfe-
menya mayor parte representa, como tal no puede
sr absorvido por los vejetales. Mas bien se les
debe ofrecer como sal amoniacal o nftrica para

ye sea capaz de entrar en la constitucion com-
plicada de Jos seres animados. Por eso hai que
wasiderar el nitrdjeno solo euando se presevte
bajo uno de estos aspectos, como el elemento nu-

|| tritivo requerido por la vejetacion. Miéntras tan-

o, le aflaye el deido carbénico que prevalece en
la parte combustible del cuerpo vejetal directa-
meite de la atmésfera, Bl agua se deriva en par-
te el stielo, en parte del aire; consta cudin nece-
sarin e ese elemento para todo el mundo orgd-
nico,

Aliora, si el reino vejetal dispone de una fuen-
te msgotable de dcido carbinico, tampoco faltard
al suelo el hierro, la cal, Ia magnesia, el deido
salfiivico. Casi siempre abundan tanto estas ma-
terias; que no hai que temer que muchas planta-
cloues sucesivas las agoten, quitdndolas los veje-

H Line

tales frecuentemente enltivados, al suelo, No tal
el deido fosfovieo, el nitrdjeno i la potasa, que en
la mayor parte de sustratos terrestres, se encuen=
tran s0lo en una cantidad insuficiente, i sin em-
barge se absorven en una proporeion comparati-
vamente mui crecida. Son, pues, estas sustancias
e lasque hai que fijarse si se intenta rehabilitar
la tierea exhausta i despojada de materias mine-
rles a consceuencias de seguidas cosechas, para
fue recobre su primitiva productividad si se in-
tenta abonarla,

Aeg0 estas materias forman los ingredientes
Principales de los abonos artificiales, espresion
i frecnentemente usada al tratar de la aplica-
ton de la quimica a la agricultura, que no serd
e Sﬂblru recordar que el epiteto establece una di-
f'-‘mf{mu con el abono mas natural que puedc
ajinarse: el estiéreol. Conforme a su orfjen,
&ste iltimo contiene no solo cuanto los vejetales
lecesitan para alimentarse, sino ademas, sustan-
S5 orgdnicas, las cuales al trasformarse en hu-
s, mallen Ia tierra i la mantienen himeda,
Siente i en actividad quimica; en fin, la predis-
P90E0 mecdnicamente para su nuevo destino, Del
0teo fado el abono mineral en virtud de lo fiecil
A% & reconocer su lei en sustancias nutritivas,
::;i Iml{ll’lta 4 proporcionar a los campos precisa-
I enanto necesitan en cada caso dado para
q“f"f“ produccion aleance a un méximun. Ad-
{uifrense tales sustancias en la forma mas solu-
ue‘: m:;.:; activa como abono artificial, de manera
199 tad impide sococrer a la vejetacion cuando
Eﬂf:f:rlgs:r:?ﬁ].l'l.zip!e mas couveniente, Al fin los
Nilteg n'ml; ciales ofrcccn. la veataja de que per-
mmri&, u‘i-‘:!f‘:p de los citados alimentos, deido
Slbata e’s 3 ll;!,]eno i potasa sue]tos_; por_consi-
< “Si'-'nmeutn le 10 solo comprar principal i es-
% lnode'ﬁo que se echa de ménos, sino tam-
ol ali iicar arbitrariamente la composicion
fento vejetal, conforme a las necesidades

% individuos cultivados i al objeto que se
Pgue €0 particular,

ra Chile, el uso del i salitn
) el u guano i salitre como
_"b""m debe revestirse de suma importancia. Por-

que a nuestra tierra ha regalado con prédiga ma-
no la naturaleza ambos productos, que desde mu-
chos afios atras sirven para‘fertilizar los terrenos
estenuados de Europa,

El salitre sédico es un abono artificial de pri-
mer Grden. Lo que vale para la agricultura, des-
cansa en que el nitrdjeno que contiene se encuen-
tra en la forma mas apropiada para alimentar la
vejetacion, en la de ficido nitrico. Es cierto que
habiéndose agotado el nitrgjeno se le puede aca-
trear tambien en forma de una sal amoniacal, v.
gr., del sulfato de amoniaco. Empero, éste no
fomenta el desarrollo de muchos vejetales, por
ejemplo, de las betarragas i papas, a no haberse
cambiado en deido nitrico: trasformacion lenta i
paulatina que se debe operar en el suelo, de suer-
te que sucede que una provision algo abundante
de sales amoniacales causu perjuicios pasajeros en
la vejetacion por no poderse oxidar a la vez Por
la misma razon, los buencs efectos de ellas no se
hacen sentir sino despues de haber aleanzado el
organismo cierto grado de su desenvolvimiento
natural, a saber, en igual proporcion que se efec-
fia la trasmutacion en nitratos. Asi se esplica
¢dmo el nitréjeno en forma de salitre, desde cl
principio debe ocasionar una crianza lozana i vi-
gorosa, como se ha corroborado por el esperi-
mento directo. Naturalmente, un desarrollo tan
enérjico va acompafiado por un decrecimiento no
ménos répido del alimento disponible. No sucede
1o mismo al usar sales amoniacales que no pue-
den agotarse dntes de ser completa la oxidacion;
luego al amoniaco se dard preferencia siempre
cuando se trata de proveer las plantas por largo
tiempo con nitrdjeno. Bl hacendado instruido no
ignora en qué caso le conviene mas la una o la
otra combinacion para sacar mayor provecho del
abono. Kn cuanto al eultivo de” papas i betarra-
gas, se cree hoi dia que mas vale atenerse inica-
mente al salitre dejando aparte el sulfato de
amoniaco. Como estos vejetales representan ra-
mos mui valiosos de la agricultura, no hai peli-
gro en que el salitre pueda eliminarse de entre
los abonos mas demandados. Con respecto al po-
der nutritivo, la sal amoniacal no cede al salitre,
solo que el nitrdjeno contenido en éste reclama la’
ventaja de obrar mas inmediata e intensivas
mente.

En el comercio el avalio del nitr6jeno poco
varfa segun se le tiene dotado de fuerte accion en
el salitre o de enerjia latente en una sal de amo-
niaco.

A prineipios de diciembre de 1884, se cotiz)
en Hamburgo un kilégramo de nitréjeno

En el salitre enimk it v 1519
En el sulfato de amoniaco, en......... 1.30

I en forma de otras sustancias de accion mas
lenta que el amoniaco, cual el polvo de lana, tor-
neadura de cuernos, huesos molidos, colu, ete,,
en no mas de mk 1.00.

No hai duda que los paises civilizados deben
de tener sumo interes en fomentar las fuentes
naturales nacionales para productos por los cua-
les remiten anualmente muchos millones al es-
tranjero. En vista de la altura admirable que
ocupa la industria quimica en Europa i de la
perseverancia con que vemos empefiarse a los in
dustriales por realizar sus planes, contentdndose
con escasisima ganancia i despreciando las difi-
cultades qne ofrece la lucha por la existencia, no
hai que estrafiarse si semejantes esfuerzos ya han
tenido buen éxito. El nitréjeno del salitre perte-
nece a las sustancias que el antiguo continente
estd obligado a comprar a Chile por fuertes su-
mas, i el ensayo que tltimamente se ha verifica-
do en Buropa de utilizar el nitréjeno de alld en
los establecimientos de fabricacion de sales amo-
niacales, no p-ede ménos de promover una com-
petencia sensible a nuestra produccion salitrera.
Aunque segun parece, en ciertos casos no se pue-
de sustituin el nitr6jeno del amoniaco al nitrifica-
do, la aplicacion del primeéro serd suficiente para
que sobrevenga depresion al mercado del salitre.

La esportacion del salitre principi6 en 1830
con 935 toneladas, aumentindose desde enténees
continuamente, contribuyendo en particular la

derogacion del monopolio peruano a darle nuevo
empuje, e suerte que la esportacion en 1883 al-
canzb a cosa de 600,000 toneladas. De esta can-
tidad, aseguran personas instruidas haberse con-
sumido a lo ménos la mitad, es de:ir, 300,000
toneladas en abono, lo que significa, tomando en ,
cuenta que Ja lei del salitre en nitrdjeno es de 16
por ciento, que los campos de todos los paises ci-
vilizados han recibido anualmente 48 millones
de kilogramos de nitrGjeno con un valor de 20 a
25 millones de pesos, o sea como 90 millones de
marcos alemanes,

Las sales amoniacales que pudiesen sustituir
al salitre como abono, no las brinda listas la tie-
rra 0 a lo méros en proporcion mui exigua; es
preciso sacarlas por medio de procesos quimicos
de una materia cuya lei en nitrgjeno no sube de
I un tercio por ciento del carbon de piedra. Sien-
do asf, nunca se habia sofiado con una industria
amoniacal ni puede ser autéuoma tampoco, ba-
sindose la importancia industrial que hoi tiene
la elaboracion del nitréjeno del carbon de piedra
solo en que el amoniaco sale inevitable en la de-
puracion a que se somete el gas del alumbrado
enjendrado por la destilacion seca del carbon de
piedra. Se obtiene aquel producto accesorio casi
sin gastos por ser ficil separarlo de sus compa-
fieros. No obstante el que en la fabricacion del
gas solamente como 20 por ciento del nitrdjeno
que hoi se beneficia como amoniaco, son mui no-
tables las cantidades de sulfato de amoniaco que
se recojen en las aguas de lavados; se pueden es-
timar en 10 millones anuales de kilogramos, es
decir, como un quinto de cuanto entregan nues-
tras salitreras a la agricultura,

Empero, es poca la cantidad de earbon que se
consume en las fibricas de gas en comparacion
con la destinada a hacer coke. In esta trasfor-
macion igualmente una parte del nitrdjeno se
vuelve amoniaco; i aunque su beneficio eun este
caso presente fuertes contrariedades, ya la téenica
ha sabido vencerlas en muchas partes, abriendo
nuevos recursos pars utilizar el nitr6jeno que
yace escondido en el carbon de piedra. Asi suce-
de que la elaboracion anual de sustancias nitro-
Jjenadas del carbon, apesar de que su lei en nitr6-
jeno no pase de 1 un tercio por ciento término
medio, arroja cifras mui notables. La produccion
anual de carbon de piedra asciende a 360 millo-
nes de toneladas, lo que corresponde a una canti-
dad de nitr6jeno de 4,800 mihoncs de kilogra-
mos, a saber, cien veces mas de loa que equivale
el salitre chileno en cuanto sirve de abono. Su-
pongamos que solo el 5 por ciento de la provision
total de carbon se utilice para hacer gas i coke, i
resulta una cuota de nitréjeno mas o ménos igual
a la que consume la agricultura en forma de sa-
litre sud-americano. Si la rentabilidad de la in-
dustria amoniacal en tan enorme escala parecia
dudosa, autoridades competentes han decidido
dltimamente por la afirmativa (Winklen zur
Frange der Amoniakgeninnung aus des Gasen
des kokesofen, 1884). No importa que la reali-
zacion de estas proposiciones se jeneralicen mas
tarde o mas temprano, siempre serd ineludible
para Chile luchar sériamente contra la competen-
cia, cuya invasion, por lo ménos, traerd una baja
del salitre i amoniaco.

Eun el mismo sentido obran las indicaciones
mas recientes de contrarviar la pérdida del amo-
niaco en los establos a causa de su volatibilidad
en perjuicio del propietario, fijindolo por medio
de yeso o kainita.

Con todo eso, talvez en muchos casos el salitre
no podrd reemplazarse nunea por sales amoniaca-
les, atendida su rdpida accion, a no ser que la di-
ferencia de los precios llegue a tal grado que ha-
ga despreciar aquella ventaja, Sobre la presunti-
va efectividad de una u otra eventualidad, ni si-
quiera las personas mejor informadas sabrin
emitir un juicio definitivo, Esperemos, ademas,
que la cireular de los elaboradores de salitre en
Iquique, estimmulando a sacar nuevas miras i es-
periencias, vuelva a rechazar el desprestijio in-
minente de uno de nuestros mas valiosos produe-
tos naturales.
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Pasemos a estudiar la cuestion del guano, cual
se nos presenta bajo las condiciones referidas. Es
bastante conocido que este abono esencialmente
se compone de los escrementos de aves marinas
que han sido notablemente modificados por la
putrefaccion i la atmésfera, descansando su valor
econ6mico tanto en su lei de nitrdjeno cuanto de
dcido fosforico. Antes, hard como 7 o 10 afos,
ocupaba el primer lugar entre los abonos. Es un
hecho funesto pero notorio que esta preferencia
ya no existe, no porque el que hoi se elabora sea
de clase inferior, que esté mas pobre en sustan-
cias nutritivas. La disminucion que ha esperi-
mentado el consumo de este articulo se esplica
mas bien por una baratura jeneral de sus princi-
pales ingredientes, pudiéndolos comprar el agri-
cultor en otra forma por un precio inferior al
que se ha pedido en los 1iltimos afios por el ni-
tréjeno i fosforo del gnano. Han declinado i si-
guen declinando ambos enerpos en todos los abo-
nos artificiales; solo el precio poco variado del
guano brato que Chile ha mandado a Europa no
corresponde a tal cambio. Era, pues, inevitable
que la agricultura renunciara al guano en grande
escala.

La mucha importancia de que se reviste este
asunto nacional, parece justiicarme para entrar
en mas detalles. Se me preguntars si los precios
subidos que se piden por aquellas dos sustancias
del guano no se derivan quizis de cierto valor
intrinsico.

En cnanto al nitrdjeno, estd presente por par-
te en forma soluble constituyendo combinaciones
orgénicas, de suerte que prevalece aquella pri-
mern. liste nitr6jeno amoniacal influye en la nu-
tricion de los vejetales de la misma manera que
si se ofreciera en forma de sales amoniacales so-
las.

No hai por qué avaluar aquellas cuotas del
nitr6jeno del gnano mas caro que el que se com-
pra de las fibricas de gas, v. gr., en forma de
sulfato de amoniaco. Comparado con el nitréje-
no de orfjen amoniacal, el que se halla nitrificado
en calidad i cantidad, vale poco o nada: en nin-
gun caso se le puede tasar mas alto que el conte-
nido en el salitre. Tocante al nitréjeno que entra
en la composicion de sustancias orgidnicas, a ve-
ces se ha seflalado esta singular combinacion co-
mo ventaja particular aunque infundadamente,
Porque es de considerar que este nitrdjeno éintes
de que sea absorvido por el organismo vejetal,
primero debe de cambiar en amoniaco respecti-
vamente ficido nitrico. Bujo ningun aspecto se le
puede utilizar en el prin.er afio. 1 se haarraiga-
do entre los agrénomos de los paises civilizados
la idea de que el abono artificial deba retribuir-
les en el primer afio el capital invertido junto
con los intereses. Por consiguiente, un c¢6mputo
exacto no haria pagar el nitrojeno orgdnico tan
alto como el nitrdjeno amoniacal i nitrifero, asig-
ndndole un valor algo mas alto que a los huesos
molidos por ser aun algo mas tardia la asimilidad
de estos tltimos,

Supongamos ahora que el gnano lleve en su
nitréjeno la mitad insoluble, la mitad en forma
de amoniaco o salitre, tomando en cuenta que se
cotiza el kilogramo de nitréjeno (Hamburgo, di-
ciembre de 1884):

In salitre en mk 1.12

sssmsmnn BEESREEEE oy wua

En el sulfato de amoniaco...., » 1.30
En los huesos molidos...... ... » 1.60

i avaluaremos el kilégramo de nitréjeno conteni-
do en el guano en mk. 1.10, miéntras que el Go-
bierno de Chile, segun decreto de 29 de noviem-
bre de 1884, se atiene al precio de 21 chelines
por cada por ciento i mil kilégramos, o sea de
mk. 2.10 por cada kilégramo de nitrdjeno,
Semejante discrepancia notamos entre los pre
cios del dcido fosférico del guano i del contenido
en los otros abonos fosfatados, A fines del afio
pasado se cotiz6 un kilégramo de ficido fosforico:

En los huesos molidos.......ccu vevveeeee Mk 0.30

En el guano del Pacifico (sin nitrdjeno) » 0.28
10 BPAtIR o res ionns sasutveasrirger 8. - 02D
En las fostoritas (larolina)i.vserivres. » 017

Enlascenizas de huesossud-americanas » 0.28
En el guanodel Perd...... iaeasssnseven B 045

Ni se puede alegar razon valedera para adju-
dicar al 4cido fostérico de guano un valor tan
estraordinario.

Para no olvidar nada que pudiera intervenir
en tales apreciaciones, alegamos que algunos han
reclamado la mezcla intima de los ingredientes
del guano para servir bien a su destino. Estan-
do yo informado sobre lo que piensan las prime-
ras notabilidades de este ramo de la qufmica en
Alemania, puedo asegurar que ellas no la juzgan
de grande importancia. Por lo ménos, este pro-
vecho, dado que sea tal, no tiene el alcance que
se le atribuia.

Si apesar de lo costosos que salen el nitr6jeno
i cido fosférico en el guano, comparativamente
con otros abonos, no le han faltado compradores
en uropa, eso se debe a cierta aficion que desde
afios atras se ha cobrado por este abono. Desgra-
ciadlamente esta aficion va disminuyéndose rdpi-
damente; lo prueba la estadistica de las ventas
realizadas que han bajado por mas de la mitad.
Para ilustrarlo, citamos solo el hecho que el mes
de diciembre del afio pasado las existencias no
vendidas en diversos puntos de Europa ascen-
dian a 250,000 toneladas.

La consecuencia mas funesta de esta alza pro-
longada del guanc, consiste en la proteccion de
que han disfrutado sus rivales para conquistarse
insensiblemente la aceptacion jeneral. Ya hici-
mos mencion detallada de la nueva industria que
trata de sacar el amoniaco de los hornos de coke.
Sin duda este nitrojeno de orfjen hullero, hari
competencia tanto al nitr6jeno del guano cuanto
al del salitre. I si es probable que el salitre sos-
tendrd una defensa drdua i decidida de sus inte-
reses, desigual suerte se prepara al guano; hasta
es mui seguro que sucumbird a no haber recobra-
do a tiempo sn vitalidad por una elevacion con-
veniente el precio.

En todas partes se ven actualmante coronados
los esfuerzos para fabricar abonos nitrojenados i
fosfatados, es decir, rivales directos del guano de
escretentos i desechos cualesquiera. Quince o 20
afios a que se inutilizaban todos los esfuerzos de
esta clase; muchos establecimientos para elaborar
sustancias fecales sucumbieron despues de corta
existencia. Pero hoi dia puede decirse que esa in-
dustria ha vencido las dificultades que le obs-
truian el camino, ganando mas terreno de dia en
dia, gracias al desarrollo enorme de la hijiene
piblica i de los sistemas de letrinas i canaliza-
clon.

Mas aun, la decadencia del consumo del gua-
no ha tenido por efecto otro fendmeno bastante
raro. Antes de usarse, la mayor parte del guano
sufrin un tratamiento con dcido sulfdrico desti-
nado a trasformar el fosfato de cal poco soluble
en otra sal deida mui soluble. Los importadores
del guano en Europa han establecido injentes f4-
bricas de deido sulfiico con el tnico objeto de
dar al guano erudo, por medio de esta prepara-
cion, la forma mas a propdsito para entregarlo a
los consumidores. Ahora, desde que las altas co-
tizaciones han reducido el mismo consumo del
guano, ellos, viéndose imposibilitados para utili-
zar su produccion total de deidos contorme a =u
designio primitivo, tienen que escojer otra apli-
acion del deido o que arriesgar la pérdida de los
intereses del enorme capital invertido en montar
la fibrica. Familiarizados con las necesidades
de la agrienltura i versados en el movimiento de
los articulos mas pedidos, era lo mas natural pa-
ra ellos atacar con su deido las fosforitas, para
preparar de ellas los llamados «superfosfatos, es
decir, un producto que representa uno de los ri-
vales mas temibles del guano. Porque el deido
fosférico en los superfosfutos sale mucho mas ba-
rato que en el guano, no obstante que su poder
nutritivo no le es inferior. Luego, el alza del
guano tiende a obligar a los que se han encarga-
do de introducirlo en los centros civilizados a
adoptar medidas que contribuyen a acabar con
el comercio guanero.

Mezclas de superfosfatos i salitre, que llevan
nitréjeno i deido fosférico a la vez, cual el guano,

—_—
con la notable diferencia que ambas cogas
mas baratas que en éste, hoi dia ya son emplea..
das en todas partes, miéntras que pocos afios hy
no se conocia semejante equivalente. Al ladg de
los superfosfatos, Gltimamente se han ensayudy
otros fosfatos como ahono, entre los cuales g
primer lugar, el eprecipitado de Thomass parecs
dotado de las cualidades necesarias para satisf,.
cer justos deseos. Iiste producto contiene el fis.
foro que entra a la escoria en el llamado proce-
dimiento vésico de Bessemer en una forma
conveniente a la nutricion vejetal. Dentio de

co tiempo (a no ser que ya sea efectivo), mezelgs
de este abono con sustancias nitrojenadas i suls
de potasa entrarin en circulacion, haciendo con.
petencia al guano,

No importa que los abonos artificiales que ag-
tualmente i de dia en dia estdn arraigdndose mys
en Buropa, contengan nitréjeno i deido fosforie.
Juntos o solo uno de los dos, todos ellos se poy.
nen para perjudicar al guano. El primero que
fué, poco a poco cede a los avances de los que
fintes eran sus partidarios i ahora se han vuely
agresores suyos a virtud de sus precios muchy
mas bajos. Una vez perdido el terreno, cuesta re
cuperarlo; por eso parece mui a tiempo dejarss

de la preccupacion que el guano por ser dnicose

compraré en Europa a todo precio.

Aunque la esposicion que acabo de dar parez
ca poco halagiiefia, creo tener el deber de decir
abiertamente la verdad, so peligro de que se
mal acojida. No resumo opiniones, sino hechos
basados sobre las observaciones mas escrupulosas.
Son demasiado conocidos estos hechos en los cir-
culos industriales de Buropa, para que haya de
temer que su publicacion perjudique en lo mas
minimo los intereses nacionales, Al contrario,
exije el bien publico fijarse bien en los cambios
que en los dltimos aflos se han efectuado en los
centros agricultores de Europa, Si debidamente
se toma en cuenta lo que ellos nos ensefian, no
dejardn las riquezas en cuestion de nuestro suelo
patrio de contrariar largo tiempo cualquiera com=
petencia en pro del bien piblico.

Santiago, mayo 8 de 1885,

Dr., HaNs ScHUEZE.

Establecimiento mestalurjico de

Maitenes

L1 sefior Cdrlos Vattier ha proporcionado al
sefior injeniero de distrito la resena que vad
continuacion sobre aquel establecimiento, que
dntes era de propiedad de los sefiores Valdiviess

Amor, Pinochet i Klein, habisndo sido compri- =

do el afo de 1884 por los sefiores 0. Cousifig
Cdrlos Vattier i M. Gatica.

Hé aqui los datos:

«Desde un afio se hace grandes trabajos par

modificar i ensanchar la importancia industrial

de este establecimiento,

Su objeto: R

Beneficiar minerales de plata por fundicion
por la via hdmeda o amalgamacion. i

Fundir galenas arjentfferas, blendas i carbo-
natos arjentiferos.

Fundir minerales de cobre solos.

Fundir minerales de cobre i de plata, de modo
de hacer ejes i barras de cobre arjentifero.

Emplear en este establecimiento para la fus®

dicion i refinar los nuevos procedimientos met

larjicos Manhei i David andlogos a los de Besse

mer para el acero, i privilejiados en Chile.
Los elementos:
Existen dos canales tomados sobre el M
cho para dar la fuerza motriz necesaria,
Uno de trescientos metros de largo,
tros de ancho i uno de profundidad; da una
tura vertical de diez i nueve metros.
Dos cafiones de fierro de cincuenta

dos me

i eined
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centimetros de digmetro i veintiocho metros cin-
cuenla centimetros de largo cada uno, conducen
¢l agua de este canal a una turbina nueva, de
una fuerza de ciento veinte cabullos, destinada a
Ja sopladora. /

Puede tambien llevar el agua a una turbina
Leffel, de treinta caballes de fuerza, destinada a
la amalgamacion.

Otro canal mas corto i de doce metros de cai-
da, da el agua a una turbina de treinta caballos
de fuerza, destinada a los trapiches i a los ven-
tiladores de los hornos de manga.

Se ha dejado intacto, para aprovecharlo en sn
tiempo, un_edificio conteniendo ios aparatos de
amalgamacion: cnatro grandes barriles, pudien-
do cada uno beneficiar un cajon de minerales de
plata; cuatro tinas verticales para lavar los ba-
rros; tinas para el majistral, aparatos para la
destilacion de la amalgama, canales, espirales,
ete,, ete.

En un edificio nuevo, cerca del antigno de la
amalgamacion, se ha hecho, con gran costo, la
instalacion de una miquina sopladora de doble
cilindro i de una fuerza de ciento veinte caba-
llos. Cada uno de los cilindros tiene un metro
de largo por un metro de didmetro, i mas de
cien vilvalas de nueva invencion admiten el
aire. Se puede producir por minuto cien metros
ciibicos de viento a la presion de cuarenta centi-
metros de mercurio,

Ha habido que hacer artificialmente el terre-
no necesario para colocar este edificio, de doce
metros de largo por seis metros de ancho, a tiro
de pilvora i dinamita.

Canales de desagiie permiten la salida de las
aguas del canal i de la quebrada,

La trasmision de la turbina a la sopladora se
hiace por varias combinaciones de ruedas conicas,
¢jes i [uertes pifiones de fierro,

Un cafion de fierro, de treinta i siete centime-
tros de didmetro por setenta i dos metros cin-
cuenta centfmetros de largo, lleva el viento
desde la sopladora hasta los convertidores, atra-
vesando el camino i el rio Mapocho, sostenido
por caballetes de madera que lo hacen pasar a
cineo metros encima del camino,

Llaves i vdlvulas permiten la distribucion del
viento a los diversos aparatos.

Hai tres convertidores méviles Manhei i Da-
vid de un metro cuarenta centimetros de difme-
tro i pudiendo producir al dia mas de diez tone-
ladas de cobre puro. Estos convertidores son
colocados sobre carros de mano, que se mueven
sobre rieles i vienen a recibir el eje fundido di-
rectamente a la salida de los hornos de manga.

Moldes i carros especiaies reciben las barras
de cobre i las escorias.

Actualmente se ban levantado tres hornos de
manga sin enfriaderas del sistema de Esquilles,
pudiendo fundir cada uno veinticinco toneladas
d-e minerales en veinticuatro horas, La distribu-
cion de los canales de humo permite hacer pasar
a voluntad de cada uno de los hongos de manga,
l0s gases de la combustion al conzertidor en pre-
paracion, dntes de. escapar dichos gases por la
gran chimenea.

Dos ventiladores rotativos de gran lijereza i

¢ fuerza de veinte caballos, reciben su movi-
miento de la turbina de los trapiches por tres ejes
ntermedios de trasmision a varias poleas i man-
d‘an ¢l viento a dos o tres centfmetros de mercu-
1o, de presion a los hornos de manga, los cuales
Henen cada uno sus tres toberas independientes,

El canon de fierro central de estos hornos tie-

»

ne t:illlrue-nta i cineo centimetros de didmetro.
Grandes edificios cubren los convertidor s,
0rnos de manga i ventiladores, i un esqueleto
e rieles de fierro sirve a la vez para el ferrocar-
til que lleva los minerales a los hornos de man-
&%, pura la plataforma al nivel de la puerta de
&t0s hornos i tambien para los cafiones de humo
lﬂ(lf:pcn(liellt(-a de cada horno.
En otro edificio vecino i antiguo se encuentran
tres trapiches dobles de un digmetro de des me-
108, forrados de fierro, i permitiendo moler sea
gﬁeaguao en seco los minerales, el quijo iel

Pozos i canchas vecinas permiten recibir los

roductos de la molienda i hacer los ladrillos con
os llampos de los minerales.

Existen tambien una chancadora Blake, un
reldmpago.

Los humos vienen todos por grandes galerfas
de ladrillo de béveda i con espaciosas cdmaras
de condensacion dispuestas tambien para recibir
una lluvia de agua, para hacer mui completa la
condensacion de los humos,

Un canal de cincuenta metros de largo por un
metro ochenta centimetros de allo i un metro
cuarenta centfmetros de ancho, con sus bévedas
de ladrillo, horizontales, sigue la pendiente del
cerro 1 viene a concluir a una chimenea vertical
de un metro veinte centfmetros, por uno veinte i
once metros de alto.

La diferencia de altura vertical para el tiraje
es mas o ménos de treinta metros.

Grandes canchas i terraplenes de eal i piedra
sirven para acopiar minerales i coke i su conduec-
cion estd facilitada por caminos nuevos, puentes
sobre el rio i el canal,

Casas de habitacion para empleados i obreros,
laboratorio, escritorio, bodegas, ete., completan
esta instalacion a la cual se va a agregar luego va-
rios hornos especiales para los minerales de plata.

Una disposicion especial i nueva permite apro-
vechar el viento de ln sopladora para todos los
hornos de fundicion de los minerales de plata o
de cobre,

EI costo de la instalacion pasa ya de cien mil
pea()s.

Todo estd calculado para poder beneficiar to-
dos los minerales sea de plata, sea de cobre que
se puedan traer al establecimiento,

Istard listo para dar principio a sus trabajos
a fines del préximo mes de junion.

NOTA

Sobre la Metalurjia del cobre por el método Galés
POR
ADOLFO M. LEVY
Injeniero civil de minas de Namur

(Continunacion)

Fundicion de eje bronce, (1)

Los hornos en que se funde el eje bronce
estdn dispuestos jeucralmente en una sola linea;
difieren de los otros en que la boveda tiene una
abertura por la cual se introduce la carga. Cada
horno estd superado por unatolva bastante gran-
de para contener todo el mineral correspondiente
a una carga. n Cwm Avon un pequefio camino
de hierro conduce los minerales sobre los hornos,
desde los almacenes hasta lo mas alto de la tolva
de cada horno. Esta disposicion es mui ventajo-
sa i ge puede aprovechar, sobre todo, donde la
configuracion del terreno permite instalar las
canchas de minerales a un nivel mas alto que el
jeneral del establecimiento.

Para los minerales tostados, los depésitos de
depésitos de los hornos de tuesta encontrdndose
mas abajo del nivel del suelo en Cwm Avyon,
se ha recurrido a un suspensor hidrdulico que
lleva los residuos de la tuesta hasta el nivel de
los rieles del camino de fierro de que hemos ha-
blado.

En ciertos establecimientos del distrito de
Swansea las cargas se conducen a espaldas de
hombres, lo que evidentemente no es mui econb-
mico,

Las cargas no se pesan; en vez de esto usan
pequefios cajones paralelipipedos montados sobre
ruedas i provistos de un volcador. Se determina
selo una vez la altura que ocupa un quintal de

(1) En el nimero anterior se tradujo Agja en vez de plan de
horno; mesa, en vez de hogar.

Tambien se usd Ia voz mafe i la palabra colada, en lugar de
¢je i sangrin, mas usuales,—(Adv. del T1.)

minerales. Supongamos que el carro lleno con-
tenga diez quintales i que se desea medir cinco
quintales de mineral. Se llena el cajon basta la
mitad al cfileulo; despues, por medio de una
plancheta provista de dos orejas que se apoyan
sobre los bordes del carro i que tiene una altura
igual a la mitad de la del cajon, se raspa la su-
perficie del mineral, siendo el exceso repelido hi-
cia la estremidad del cajon, de donde se le estrae
ficilmente,

Hemos datallado esta mancra de operar por su
grande facilidad i por la exactitud verdadera-
mente maravillosa que permite alcanzar,

La mezcla para el lecho de fusion exije, de
parte del fundidor, la atencion mas séria. Por un
lado se trata de producir el eje mas rico i mas
l)uro posible, i por otro es conveniente impedir
as pérdidas de metal al estado de silicato en la
escoria,

La préctica ha demostrado que cuando el eje
proviene de la fusion de minerales que eontienen
mas de 20 por ciento de metal, las pérdidas en
las escorins son mas considerables; segun esto, la
escoria de los hornos para eje bronee, debe
de ser suficientemente pobre para podérsela de-
sechar. En término medio esta escoria no debe
contener mas de 0,5 por ciento de su peso de co-
bre. Hemos llegado jeneralmente a limitar esta
pérdida a 0,4 por ciento,

Uno de los establecimientos de Swansea, gra-
cias a provisiones siempre considerables de (hfe-
rentes especies de minerales que permitian mez-
clas ventajosas, llegb a reducir la pérdida a 0,25
por ciento del peso de la escoria producida,

La composicion del lecho de fusion habrd ne-
cesariamente de vaviar mucho, segun la natura-
leza de los minerales de que esté provisto el es-
tableciniiento. Es desgraciadamente imposible
atenerse a una mezcla constante por venlajosa
ciue pueda ser, porque los lotes de minerales ven-
didos en Swansea son de procedencias’ mui dife-
rentes, de composicion i de contenido variables
al infinito; i por Gltimo, la manera ¢6mo se ve-
rifica la venta quita toda certeza de poder adqui-
rir el lote que mas convenga,

Se puede subdividir los minerales, segun la
naturaleza de su criadero, en silicosos i calcdreos,
Estos dltimos se hallan en mui pequefia cantidad
en el comercio, no pudiendo ademas empledrseles
sino en corta proporcion, vista la rapidez con la
cual la cal ataca el plan silicoso de los hornos, El
crindero que se encuentra mas comunmente cs el
cuarzo, que obliga, si no hai minerales calcreos,
ocurrir al empleo de otros fundentes, Bu las
obras se indica con frecuencia la adicion de es-
pato fluor al lecho de fusion. Esto nunca se hace
en lu provincia de Giles, porque este mineral es
de adquisicion dificil i de precio mui alto.

El fundente mas empleado es la escoria de la
fundicion de primera concentracion, es decir, de
la que sigue inmediatamente Ja fundicion para eje
bronce. Ademas de eso, ecnando hai que tratar
minerales mui refractarios, se agrega lo que se lla~
ma en el distrito mineral calcinado (Burnt ore).
ste es una pirita de hierro bien tostada i con-
tiene de 2 a 3 por ciento de cobre, Hemos em-
pleado tambien como fundente un mineral que
procede de las islas Shetland i contiene 14 a 2
por ciento de cobre al estado de sdlfuro en un
criadero caledreo casi puro (Sandbrige ore).

He agui modelos de mezclas:

Minerales sulfireos erudos...... 164 qls.
SUTHGIORB.S Sooevasabiis shiosbshasas) —BEREGEN
Escorias de la segunda operacion 10 »

Cuando se trata minerales cuya naturaleza exi-
je una tuesta prévia, se introduce una cierta can-
tidad de ésta en el lecho de fusion en lugar del
mineral erudo. Se puede ent6nees prescindiv del
burnt ore, al ménos en parte. Habiendo sido for-
zada la sociedad a abandonar la tuesta en las
provisiones del establecimiento de Cwm Avon,
el empleo del burnt ore se impuso en muchos
casos.

He aquf un ejemplo de mezcla comprendiendo
minerales tostados:
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Mineral del Cornwall tostadode 7 ¢ (1) 3 qls.
» » » » delb» (1)4 »
» stilfuro crudo . ......... 14 » » 6i>»
Union ore (mui sulfurado)....... 74» » 4 »
IBBUEIEIOVE st dodonis oest s dvon i nd s Bir BN
Escorias de la segunda operacion (e

Il fundidor se guia, sobre todo, para determi-
nar la proporeion del lecho de fusion, por la apa-
riencia del eje i de la escoria,

Recurvir a un ensaye por la via seca seria im-
posible, por decirlo asi, pues demandaria mucho
tiempo,

El eje bronee es fluido, corre con facilidad
i despues del enfriamiento presenta una superfi-
cie convexa, lisa i de un color azal oseuro. Un
eje de buenn calidad despues de enfriado debe
presentar su fractura granuda, medianamente
apretada i de un color amarillo moreno empafia-
do: mui parecida a la del sdlfuro de hierro que
preparan para el uso de los laboratorios.

Iracturado en caliente presenta tonos azules i
violdceos. Siendo comun esta propiedad a todos
1os ¢jes, es conveniente siempre dejar enfriar la
muestra dntes de destrozarla.

Cuando la fractura presenta en frio un color
de violeta o bronceado indica que el eje contiene
mucho fierro, no teniendo entonces suficiente pu-
reza i siendo mui sulfuroso. Un eje de este jéae-
ro arroja muchas chispas durante la colada o
sangrin. En este caso conviene modificar el lecho
de fusion disminuyendo la cantidad de minera-
les piritosos.

Fscoria

No podemos dar una idea mejor de su natura-
leza sino traseribiendo aqui un andlisis que re-
preseuta bastante bien el término medio de las
muestras que hemos examinado:

BUI0AL o vieives sisasasnssinearansy | DI5220
Oxido de fierro...euus coveneenes 27,500
AlGmina... .ocieeven vienione.. 6,580
A T o e 4,004
Maguesia.... ... oeuicinis. 4,166
LT Al A O vibssndies w0 dES
V2% A1) b R 0,120

100,033

El hierro existe en estado de protosilicato de
hierro. Se ve ignalmente que el contenido de
azufre cs mui débil. El cobre se halla en parte
al estado de silicato i en parte al de stlfuro pro-
venicnte de las granallas de eje que la escoria ha
arrastrado,

La fractura de ln escoria es verdosa i contiene
amenudo cavidades entapizadas de cristales ne-
gros de protosilicato de fierro. La superficie de
los panes es globulosa i amenudo de color ro-
jizo.

Ksta escoria es mui compacta i ditfeil de rom-
per; resiste admirablemente a los cambios de
temperatura del aire, Tambien, en ciertos estable-
cimientos, la sangran en los moldes de fundicion
icon ella hacen piedras que sirven para guarnecer
la techumbre de las murallas, En Swansea M,
Vivian ha hecho construir con trozos de escoria
un vasto local destinado a vivienda de los obre-
ros de su establecimiento, quiénes, desgraciada-
mente, sea por preocupacion o por algun otro
motivo, no han querido nunca habitarlo,

La escoria de los hornos para mineral no ha
de ser demasiado lfquida, por un motivo de ficil
comprension: se levanta dicha escoria con un
rastrillo para conocer su estado. Si estd dema-
siado liquida ser& mui dificultoso separarla del
eje sub-yacente, sin que éste sea arrastrado, mez-
clindose con facilidad las dos capas superpues-
tas de eje iescoria. El eje, por otra parte, es-
tard siempre bien liquido con la temperatura
del horno.

Una escoria de fusibilidad conveniente se coa-

(1) Se entiende que este contenido es despues de la tuesta,
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gula con rapidez i presenta un esterior ondeado
cuando se amolda en capa delgada delante del
horno. Se la recibe en zanjas preparadas con
arena al efecto. -

Este aspecto de la escoria indica al fundidor
si la cantidad de flujo es conveniente. Se puede,
como lo hemos notado ya, aumentar la fusibilidad
de los criaderos con una adicion de burnt ore.

Supongamos que se acaba de sangrar el eje i
que se trata de principiar una operacion nueva;
que el mineral ha sido colocado ya en la tolva i
que la escoria necesaria para tres cargas estd de-
positada delante del horno.

Se deja enfriar un poco el plan del horno, i
despues se le quita el tapon de tierra refractaria
que tapa la abertura de la boveda; se deja caer
poco a poco el contenido de la tolva sobre el
plan, i con mucha cireunspeccion; porque si el
mineral estd himedo, lo que sucede frecuente-
mente, se produce algunas veces una violenta
esplosion cuando la carga cae sobre el plan mui
aliente. Bsto puede ser bastante peligroso, sobre
todo si el horno es ya viejo i su boveda estd adel-
gazada por un largo servicio. Hemos oido citar
casos en los cuales la boveda se ha derrumbado,
arrastrando consigo al obrero, Se estiende entdn-
ces la carga en capa delgada i se arroja por la
juerta de trabajo los trozos de escoria que deben
hacer el oficio de fundente, es decir, un tercio de
la cantidad preparada.

Entbnces se tapa la paerta de trabajo hermé-
ticamente con ladrillos refractarios i mezcla con-
veniente i se apura el fuego hasta fundir perfec-
tamente la carga en cuatro horas. Cuando los
minerales son mui sulfurosos i no hai a disposi-
cion mineral tostado, se obtiene nna gran venta-

ja practicando en la boveda un poco delante del

hogar, dos pequefias aberturas que se destapan
durante la primera hora de la operacion. Asi la
atmosfera se hace lijeramente oxidante i se ob-
tiene un eje mas rico i menos cargado de hierro.

Igualmente se produce mayor eliminacion de
arsénico i de antimonio. Habiendo encontrado
dificnltades para el tratamiento de un mineral
mui antimonioso i no teniendo disponibles hor-
nos de torrefaceion, se nos ocurrié operar de la
manera mas arriba indicada, i el resultado sobre-
pasé nuestras esperanzas. Despues hemos em-
pleado a menudo este artificio isiempre con
buen éxito.

Al cabo de cuatro horas, eomo hemos dicho, la
fusion debe estar terminada. Bl eje i la escoria
forman dos capas superpuestas; ésta, mas lijera,
flota sobre aquel,

Se abre la puerta de trabajo i el obrero se ase-
gura, por medio de un rastrillo, de quetodo se ha
fundido perfectamente i de que no quedan mas
materias pastosas adheridas al plan, para lo cual,
raspado &ste con el rastrillo debe parecer rugoso
i duro.

Se deja enfriar un poco el horno, de modo que
la escoria se espese lijeramente, i se la retiva por
la puerta de trabajo teniendo cuidado de cargar
poco el rastrillo.

El aspecto del bafio indica euando teda la es-
coria se ha separado.

Por regla jeneral, no se sangra el eje sino des-
pues de haber fandido tres cargas; haciéndose,
en consecuencia, una sangrfa cada doce horas.

. Por consiguiente, se hace una nueva carga,
una segunda i luego una tercera antes de la
sangria, como se ha dicho ya.

Cuando el eje brouce debe ser sometido a una
tuesta, se le reduce a granalla por un procedi-
miento mui simple. Debajo del agujero de san-
gria del horno se halla una cuba de palastro, de
grandes dimensiones, llena de agua i contenien-
do un arnero de palastro tambien, cuyos agujeros
son pequefios. Il eje, al caer al agua, se reduce
a arena gruesa. Cuando la sangrfa ha terminado,
se levanta el arnero por medio de una efbria i se
deja escurriv el agua. El eje queda enténces en
un estado del todo conveniente para la torrefac-
cion.

En Cwm Avon hacen simplemente uso de
zanjas con arena, en las cuales el eje se amolda
en panes,

Es conveniente observar bien que el objeto

principal de la fundicion por eje bronce es o] de
Juntar todo el cobre en un eje mas o ménos puro.
segun los minerales, i despejarlo de los eriaderos
0 gangas, como tambien de uua parte del hieppg
contenido en la carga.

Como, a pesar de todas las precauciones que el
obrero puede tomar al retirar la escoria, Gsta sye-
le arrastrar granallas de eje, se la deposita, des-
pues de la solidificacion completa, en un terreng
destinado con este objeto, i se la deja enfviar, Se
la tritura a golpes de martillo i el escojedor exa.
mina los diversos fragmentos i aparta los que
tienen granallas, La escoria rica se refunde por
el obrero que la ha producido sin que éste reciba
pago suplementario; de esta manera se le oblioa
a poner gran cuidado en el trabajo. La escoria
pobre se arroja.

El salario de los obreros que funden los mine-
rales para eje-hronce se calenla a tanto por tone-
lada de materias pasadas por el horno. Estin
obligados a dirijir la operacion de modo que pue-
dan fundir tres cargas en doce horas. Ista es la
tarea normal de un horno.

Como serd interesante, bajo el punto de vista
del precio de costo de fabricacion, tener una idea
del precio pagado por esta operacion, daremos
las cifras del establecimiento de Cwm Avon,

El mineral se compra a razon de 22} quinta-
les la tonclada; la escoria por 21 quintales sola-
mente. El obrero recibe 1 chelin 2 peniques por
tonelada de materia tratada de cualquiera espe-
cie que sea,

Pasamos ahora a la segunda operacion.

Fundicion de primera concentracion.

El horno empleado para esta operacion es se-
mejante al en que se funde gje-bronee; sin embar-
go, carece de tolva; i el plan superior se hace,
coma el de los hornos para minerales, con esco-
rias silicosas.

La carga se compone de eje tostado i crudo, o
bien de eje tostado con el cual se mezela una
cierta proporcion de minerales sulfurados ricos i
puros.

En Cwm Avon, no se tuesta el eje i vamosa
describir la operacion tal cual se practica en este
establecimiento.

Se carga por la puerta lateral 33 quintales po-
co mas o ménos de eje-bronce en panes quese les
estiende sobre el plan de modo que presenten la
mayor superficie posible a la corriente de aire.
Se afiade » la carga 4 a 5 quintales de escorias
de la operacion siguiente, o fundicion para ¢je
azul, i 2 a 3 quintales de minerales ricos, de los
del Cabo, por ejemplo. Se deposita esto @ltimo
cerca del hogar ise le vuelve a cubrir con los
pedazos de escoria tratando de preservarlo par-
cialmente al ménos, de la oxidacion, Veremos
mas abajo la razon de esta manera de operar.

Se tapa herméticamente, como ya se ha dicho,
la puerta de trabajo delantera del horno, pero se
deja la puerta lateral abierta parcialmente. I
eje, ealentdndose poco a poco i fundiéndose por
las aristas, corre gota a gota sobre el plan. Cada
gota al caer es envuelta por el aire que se precis
pita en el horno por la puerta lateral i es (le‘spn-
jada asi de una parte del azufre que contiene.
Hai ahi igualmente volatilizacion de los silfuros
de antimonio i de arsénico. La temperatura del
horno se eleva poco a poco, toda la carga con-
cluye por cubrir el plan i toma una consistencii
pastosa.

Miéntras mas cargado estd el eje de hierro 1
de impurezas, tanto mas hai que esforzarse en
prolongar la torrefaccion, impidiendo que el
horuo se caliente con rapidez, a fin de que ¢l ¢je
quede espucsto por mas Jargo tiempo a la oxida-
cion. Una vez que Ja fusion ha sido completa, el
eje se cubre con la escoria i el aire no tiene sino
una accion mui limitada, ;

Cuando se le ha cargado con minerales ricos,
mui sulfarosos, al mismo tiempo que con €€
bronee, hai ventaja en apurar la torrefaccion. ¥
azufre de estos minerales hard entrar de nuevo
en el eje el cobre que habria podido ser o.xidml“-
Pero para que esto suceda, conviene evitar que
el mineral se tueste por sf mismo, i esta es la ¥a=
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: Ja cual hemos recomendado colocarlo
debajo de Jos trozos de escoria, cerca del hogar,
Jdonde no se encuentra tan espuesto a la corriente

ire.

d&fm operacion dehe durar en todo 53 homg,i
ol horno hace, en consecuencia, cuatro operacio-
nes cada 24 horas. Por término medio, el perio-
do de torrefaccion dura de 4 a 4 i media horas,
al cabo de las cnales toda la carga se halla al
estado dle fusion pastosa.

Se cierra herméticamente enténees la puerta
Jateral i se apura el fuego, de modo que las ma-
ferias queden liquidadas perfectamente en tres

 cuartos de hora a una hora.

Bl cobre de la carga se apodera del azufre a
wpensas del hierro que puede todavia existir al
estado de stlfuro. Il 6xidt_) de cpbre es descom-
puesto por el silfuro de hierro i el cobre entra
en el eje.

Il hierro es escorificado gracias a la presencia
de In sflice. Cuando todo estd bien fundido, se
deshace la puerta de trabajo, se deja enfriar el
horno para espesar la escoria i se lleva esta dlti-
ma con ¢l rastrillo a las zanjas con arena de que

~ Jemos hablado. Se horada el agujero de sangria
~ jseamolda ¢l eje en zanjas con arena dispuestas
“al lado del horno. Los panes de eje no deben
ser mui gruesos (cerca de 150 kil. cada uno). La
gseoria retendrd un poco de cobre i se la refunde

~ en los hornos para cje bronee, Sin embargo, en
‘una operacion bien condueida, el contenido de
~ oobre en la escoria no debe pasar de 29. Si se

~ wnstata una pérdida mas grande, convendrd, o

~ bien disminuir la duracion del perfodo de la to-

- mefaceion, o bien aumentar todavia, enando esto

e posible, la cantidad de mineral rico que se

~ afade a la carga. Bl eje se hace enténces mas

- sulfrado i la escoria se empobrece; el exceso de

~ asfre s2 apodera de una parte del metal que ha

- sido exidado.

Bl aspecto del eje es, ademas, un excelente in-

- dicador de la buena marcha de la operacion. Un

~ gederiqueza conveniente presenta, despues del

- ifriamiento, los caractéres que siguen:

~ Lasuperficie es algo convexa, unida icon un

brillo bastante pronunciado. La fractura presen-

fa granos mui finos i mui compactos, de nn color

- o violado claro. Si la coloracion cambia en

- amarilla, el eje no es bastante rico, i el grano se

- hmee en este caso mucho mas grueso,

- 8i, por el contrario, se distingue filamentos de

- wbre metélico, el eje es demasiado rico, El cobre

- legio que producird mas tarde serd ferrujinoso i

ﬁ de difieil afinacion,

~ Ademas de esto, se corre el riesgo de hacer en-

- tmren el cobre una gran parte del arsénico i del

- sutimonio contenidos en el eje. En efecto, si 6l

- *ha producido del cobre metslico, es porque la

%ﬁ?'. Wrrefaecion ha sido bastante completa para qui-

- 8w parte notable del azufre, i ha debido

 prolongarse despues del momento en que toda la

‘3-':;? mﬁ ha entrado en fusion pastosa.

B | Luego, el cobre metdlico reduce ficilmente los

1';,;5? '!!u!furm de arsénico i antimonio i estos metaloi-

81/ % son disueltos en 6. En las operaciones si-
. BWentes, Ja torrefaccion no ejercerd acciun algu-

| M sobre esta parte de impurezas, pues ellas no

- Stin combinadas ya con el azufre.

L Peaprovecha ademas esta propiedad del me-

i

Mt

f ; :
1 Meg i produccion del cobre llamado dest-selec-
- e tuesta el eje azul lo necesario para llegar

By 5 una parte del cobre se reduce al
4 e 9 metdlico i reune todas las impurezas. Il
ﬁ’lﬁ 1€ sobrenada se trata para cobre negro. El

® i %
U que se ha reducido se emplea para los usos
& TS comunes,

’

1

TE.' 4l €je blanco;

B !ll:"l?iii sé nota en el cje de primera_concen-
}.d‘”“ lorre'fzfq tljelatl!cus:, se ]:mu_t:u':’x la t}umcwn
B s o dcﬂlo‘n, afin de evitar los inconve-
g "nPUllrece:'lil'e venimos hablando, i tambien para
" tenidy 4 escoria que habrd ciertamente re-
| B, una fuerte proporcion de metal.

' ten ‘*‘«"}‘Clll‘-stm1_cias mas convenientes el con-
L e Miedio del cje de primera concentracion
o35 . 2 © 1

Cug Por ciento,
; “‘lll::? S;Spone en abu J](lanci-‘} de minera-
e quema tambien el ¢je bronce, au-
Hldo ¢l contenido de éste, como el

del eje de primera concentracion, como ya hemos
indicado.

En efecto, la torrefaccion del eje i los minera=
les efectua del modo mas completo la purificacion
de estas materias, bajo el punto de vista de la
eliminacion del arsénico i el antimonio, Pero con-
viene en este caso hacer entrar en el lecho de fu-
sion una cantidad suficiente de minerales ricos i
puros para eslar ciertos de que lu totalidad del
cobre pasa al estado de silfuro.

En principio, la torrefaccion no es posible si-
no cuando esta operacion puede ser practicada
de una manera continua. Solo con esta condicion
marchan bien los hornos de tuesta. Conviene, en
consecuencia, que las canchas estén provistas
de minerales en tal cantidad que, por falta
de ellos, el fundidor no se vea nunca forza-
do a parar los hornos de torrefaccion. Isto es
sobre todo necesario cuando se hace servir el
dcido sulfuroso anhidro para la producecion del
dcido sulfirico. IBs dificil hacer funcionar las ed-
maras de plomo, i una vez que su marcha se in-
terrumpe, cuesta a menudo mucho volverlas a
su curso normal.

Se puede afirmar que todos los establecimien-
tos que practican la torrefaccion, estdn obligadus
a inmovilizar un gran capital en acopio de mine-
rales i de productos tostados.

Hemos hecho notar mas arriba que, para cier-
tas especies de minerales tales como los del Corn-
wall, la torrefaccion es indispensable.

Si se tiene que tratar minerales ricos i exentos
de arsénico i de antimonio, se podrd, sin peligro,
llevar la concentracion mui lentamente i obtener
el eje aznl en el momento de la fundicion de pri-
mera concentracion,

Fundicion para gje azul

En las operaciones precedentes se ha tratado
sobre todo, de eliminar el arsénico i el antimo-
nio. Kstando aqui el azafre en mucha menor
cantidad, la puriticacion bajo este punto de vista
es de ménos importancia. Particularmente el
hierro debe ser escorificado en la fundicion para
eje azul; los metaloides ya mencionados deben
ser separados, al ménos en su mayor parte, en las
dos fases del procedimiento que antecede.

A nuestro parecer, la fundicion para eje azul
es una de las partes mas importantes de toda la
série. Si este eje es mui ferrujinoso, serd imposi-
ble, cualquiera que sea la atencion que se pouga
en las dos fundiciones siguientes, cbtener cobre
suficientemente dulce para la laminacion, El hor-
ne que se emplea es idéntico al precedente. Se
coloca desde luego sobre el plan superior bien
calcinado dos o tres cargas de ¢je bronee tratado
para eje de primera concentracion. Bl plan es
saturado asf con una materia ménos rica que el
¢je al cual el horno se ha destinado,

La carga es de 33 quintales de ¢je de la ope-
racion precedente, a los que se agrega escorias de
la fundieion para eje blanco. Se puede tambien
cargar minerales ricos, como los del Cabo; pero
deben estar absolutamente exentos de arsénico i
de antimonio.

Los panes de eje se colocan como anteriormen-
te, de modo que intercepten la coryiente de aire,
La operacion dura 12 horas i el periodo de la
tuesta se prolonga durante 10 o 124 horas, Se
puede todavia aqui eliminar el arsénico i el anti-
monio en parte, teniendo cuidado de mantener la
temperatura mui baja,

Cuando toda la carga se ha hecho pastosa 1 es-
td estendida sobre el plan, se cierra parcialmente
la puerta lateral. La temperatura se cleva, las
materias se hacen mas liquidas i los sdlfuros re-
accionan sobre los 6xidus con desprendimiento de
fcido sulfuroso anhidro. Asi se produce un nue-
vo enriquecimiento del eje. Sin embargo, convie-
ne no abusar de este medio, por temor de redu-
cir al estado metélico demasiada cantidad de co-
bre. El eje serfa entonces mui rico i la operacion
siguiente condueiria directamente a la obtencion
de cobre negro, lo que debe evitarse en la mayor
parte de los casos.

En efecto, el cobre serd ferrujinoso i de mui
dificil refinacion.

Al cabo de 10} horas se cierra la puerta del
lado ise activa el fuego, Bien pronto lns mate-
rias se liquidan; se deja, como de costumbre, en-
friar lijeramente la escoria; se la estrac i se san-
gra el eje en zanjas con arena.

(Continuara).

La produccion de platina de la Rusia

En los dltimos afios la Rusia ha avanzado
mucho en el arte de elaborar la platina, con la
cual la ha dotado prédigamente la naturaleza. En
la dltima esposicion internacional de Paris fign-
raron mui pocos establecimientos rusos; la mayor
parte del metal se eluboraba enténces en Inglate-
rra. La esposicion de Moscovia di6 a conocer so-
lo dos firmas indfjenas. Pero desde entdnces la
platina nativa i elaborada exhibida por Demidof,
principe de San Donato, ha despertado vivisimo
empefio para perfeccionar su tratamiento. En la
misma esposicion notamos muchos articulos ma-
nufacturados por la fibrica de Kolbe i Lindfors
de San Petersburgo, establecida desde 1875, pero
ninguno que pudiera hacer competencia a la in-
dustria estranjera. La produccion de este cstable-
cimiento de un valor de 300,000 rublos, casi en-
tera es consumida en el pais.

Desde seis decenios hd, la produecion de pla-
tina se concentra invariablemente al distrito de
Goroblagodat i a los establecimientos de Nishne
Tagilsk. A pesar de que no falta el metal en
otras partes, la esplotacion no ha podido arrai-
garse en ellas, La produccion annal desde 1860
suministra el cuadro siguiente:
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Se ve c¢dmo la cuota ha aumentado considera-
blemente en los tiltimos afios, sin duda a conse-
cuencia de mayor demanda: hasta los precios
han subido. Gran parte de los 2,978 kil6zramos
elaborados en 1881 proviene de Nishne-Tagilsk,
o sean 1,228 kildgramos; Kresto Vosdvishensk
ha producido 443, Verjoturzk 754 i ademas 524
kilégramos de platina aurifera, ila rejion de Bo-
goslaf 376 kilégramos. Contribuye mucho Ia
electrotéenica con sus variadas aplicaciones de la
platina, a dar empuje a la esplotacion que de dia
en dia se estiende mas. Is raro constatar que en
¢l pais mas fisealizador del mundo hasta pocos
afios hace, esta industria no fué cultivada sino
por particulares. Xin 1861, por ejemplo, se ela-
boraron por cuenta del estado solo 64.2 kil6gra-
oS,

(Riiskie Vyedomosti).

El procedimiento Maidanpec

Es uno de los dominios del norte de la Servia
el que dié nombre a este sistema que se aplica cs-

clusivamente a minerales de poca lei. En aquel
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pais los romanos, los venecianos, los turcos, los
austriacos que sucesivamente lo ocuparon, han
sacado la mayor parte de los metales ricos dejan-
do desmontes dificiles de tratar, como sucede en
muchas otras partes tambien. Nos referimos solo
a metales de cobre. En cuanto disponian de me-
tales de alta lei, funcionaban alld dos estableci-
mientos de fundicion, produciendo cobre negro
de 959.. Diverso se present6 el asunto cuando
vino a elaborarse metales de ménos de 295, Des-
pues de una série de suntuosos esperimentos, se
reconocit que no hacia cuenta beneficiarlos sino
cuando recien sacadosi por medio de ajentes con-
tenidos en los mismos metales, Puede distinguirse
dos clases: primero, metales oxidados i carbona-
tados envueltos en un lodo ferrujinoso con 25 a
30% de agna; i segundo, metales sulfurados con
solo 3 a 5% de agua, En término medio se les
asigna la composicion siguiente:

Stilfuro de cobre ........ccovvevaenee 1,05
Carbonatos azules i verdes ........... 0,30
DYB; T0J05r,zin sinarmeacanysabanansasas. $0, 88
Oxido de hierro.....c.c. ssevecsenceiens 9,61
Acido sulfiirico libre...cccovavrvncaes 1,02
Piritﬂll'"'- AmssssEES BERs AN 34’39
Carbonato de cal.covvieeevieranes e 6,74
Acido silfeico..... vocceis sisnnsenene. 18,32
Sulfato de magnesia......ces cveveenes 4,56
Sulfato de alumina....cveee sevivenn e 3,51
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Arsénico i plata......eeseeiisrnsesaess indicios,

100,00

El precedente andlisis revela cudl fué el orfjen
de los minerales. Estando iniciada ya la oxida-
cion, habia solo que continuarla respectivamente,
acelerarla por la tuesta para trasformar los mi-
nerales en un estado apto para la lejivacion. Al
efecto, se mezelan los 6xidos con los sidlfuros, so-
metiendo la mezcla en seguida a la tuesta de la
cual los primeros salen sulfatados. Este proceso
no podia efectuarse en pilas como de costumbre
a consecuencia de lo poco compactos que se pre-
sentaban los 6xidos; era preciso aprensarlos pre-
viamente, Asf preparados eran introducidos en
grandes hornos kilns, El resultado de esta opera-
cion cra tanto mas satisfactorio cuanto mas libre
quedaba el acceso del aire i cuanto ménos subia
la temperatura,

Es consabido que un calor excesivo produce
sulfatos insolubles bfsicos. Ahora, como es im-
posible guardar la misma temperatura en toda la
masa, lns eapas esteriores que casi nunca prenden,
retienen de 4 hasta § por ciente de cobre, mién-
tras que en el niicleo no queda sine § por ciento,
o alomas }. El dltimo caso se anuncia por la
presencia de la pirita en los residuos.

Durante la lejivacion es importante impedir
que no se oxide el sulfato de hierro, porque la
formacion de una capa de hidrato de hierro con-
tribuiria a retardar la saturacion del licor. Como
temperatura se ha adoptado la de 18 centigrados;
siendo mas fria el agua se forman aglomeracio-
qes,

Con respecto a la ejecucion de las operaciones
que acabamos de indicar, se da principio ya en
la cancha a separar i mezclar debidamente los
materiales. Un carro de 6xidos se incorpora a
otro de stilfuros o sea en peso 625 kilégramos de
Oxidos con 475 kilégramos de silfuros, De esta
IneZCIﬂ =14} ﬁ)!'l'llﬂ'l'l pi'l.‘-itfl-‘i 0 f(}jﬂS que, ('nﬂll(l(} estdn
bien secas, se amontonan en unas pilas de 300
toneladas. Apiladas, se las abandona durante 4
semanas para que se Sl“qllel) por lfl\lll’}]{!tn; en ﬁ!'l,
se les prende con lefia de roble, gustdndose como
7 toneladas del combustible seco. Una vez bien
encendidas, se tiene cuidado de mantener igual la
temperatura, tapando, si hai necesidad, las aber-
turas laterales: pues todo lo que sigue depende de
esta tuesta, A no subir mas dcido sulfuroso des-
pues de 3 meses, ce pasa a lejivar. Al efecto, el
material es distribuido en eubas a fondo falso,
se somete a una estraceion sistemdtica; en las le-
Jias que resultan el cobre es precipitado por La-

IR,

rras de hierro fundido. Este cobre cementado fn-
tes, era aprensado i as{ vendido con una lei de 92
por ciento; hoi se funde en barras i se vende co-
mo cobre negro,

Los residuos son examinados por el método
colorimétrico; al acusar una lei algo considerable
de cobre repasan el mismo camino hasta que se
inutilicen por los muchos sulfatos térrecs Poco
apropiado para este repaso es el sulfato de hierro
que naturalmente crece a modida que el cobre se
saca. Para atenuar los perjuicios que causare, el
caldo es rejenerado; es decir, se precipita una
parte del hierro como oxhidrato por una corrien-
te de-vapor, lo que tiene la doble ventaja de de-
sembarazar el licor del exceso de hierro i acidu-
lindolo, hacerlo mas a propésito para disolver
los iltimos vestijios de una nueva carga. El ox-
hidrato asf obtenido, casi no varfa en composicion
i color, pudiéndosele trasformar en ocre. Los re-
siduos exhanstos se botan,

Estas cubas son de madera i miden 3,6 metros
de largo, 1,8 metro de ancho i 1,5 metro de alto.
Las bombas empleadas para la cireulacion de los
caldos son de madera tambien. Una produccion
anual de 10,000 toneladas exije 48 cubas. De los
datos sacados de la elaboracion de 1,000 tonela-

das se calculan los costos para una tonelada, sien-
do de 714 chelines.

(Procedings of the Mining Institute of Cornwall).

El mineral de la Trinidad en Arizona

Mas que nunca llaman la atencion los depési-
tos metaliferos de los Estados Unidos. Hasta
ahora se esplotan casi solo los de los estados mas
poblados; pero no se oculta a nadie que en los te-
rritorios se encuentran estensas rejiones que solo
esperan la barreta para abrirse i Ja locomotora
para mandar sus riquezas al mercado europeo.
Sobre una localidad de tan halagiiefio porvenir
sacamos unos datos del Daily Epitaph de Tombs-
tone en Arizona.

En 1809, una banda de indios zacatecos acam-
)6 una vez cerca de un estero al pié de la cordi-

lera occidental de la sierra madre. Eran porta-

dores de noticias entre los jesuitas de la mision
de la cindad de Chihuahna i Ia mision antigna
de Guaimas. El camine por los cerros habia sido
bastante penoso; ansiosos de descansar llegaron
hombres i animales a este punto, donde pararon
en hora temprana por ofrecérseles un campa-
mento sin par, A inmediaciones se levantaba una
de las enmbres mas majestnosas, tan alta i solita-
ria, que en tiempo despejado se la puede divisar
dexde Guaimas a una distancia de 220 millas.
De color de sangre se destacaba la ctispide ferru-
jinosa entre las capas de traquito blanco de un
lado i de porfido no ménos refuljente, revistiando
la falda densfsimos pinares con su manto oscuro
que parecia perderse en lontananza.

Adiestrado por la ensefianza de los padres a
fijarse en las sefiales de los metales preciosos, el
jefe de los indios se alejaba pasedndose al rededor
de las rocas intactas, cuando noté que las formas
i caracteres tan notables en lo alto del cerro se
manifestaban entre los pefinscos del suelo. Exa-
minando el terreno acd i alld con la punta de
acero de su baston, descubrié un trozo mui rico de
cobre gris arjentifero. Enténees deberes impo-
nentes le obligaban a desistir de otras indagacio-
nes; pero guard6 la piedra i a su vuelta la pre-
sent6 a los misioneros de Chihnahua. Asegura-
dos de su valor, los indios volvieron al punto de
tan feliz hallazgo con instrucciones terminantes
de llevar enanto pudieran del mineral. Cumplie-
ron con este mandato tan pronto como lo permi-
tieron el tiempo i el malo o ningun camino; i po-
co despues el monte vi6 nacer a su sombra una
nueva mision: «Pefia Blancan, que con especial
empefio emprendié la esplotacion del mineral que
fué denominado de la Trinidad, con motivo de
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cruzarse tres vetas, una de ellas de un anehy
enorme,

Notable cantidad de minerales fué estraida pop
los indios, quienes Pam esplotar la mina s ger.
vian iinicamente de una especie de barreta do
punta de acere. De este modo primitivo seguiay
trabajando hasta que su propiedad paséa mangs
de un espafiol acomodado, llamado Venezoelg
quien se ocupaba en hacer progresar la faena eon
los alcances téenicos de su tiempo, hasta que Ja
revolucion, que di6 al suelo con el dominio de Jos
espafioles en Méjico, le obligé a abandonar todo {
a huir para no perder su vida.

La revolucion, que brindé la libertad al pueblo
mejicano, por los desérdenes inseparables de ella,
desenfrené las trfbus indias del norte, las que
invadieron i merodearon aquellas rejiones casi
despobladas. Principalmente los apaches lleys.
ban la guerra i matanza a todos los puntos aislg-
dos, forzando a los mejicanos a retirarse a Jos
valles don.le unidos pm{iau resistir a sus enemi-
gos sangrientos. Se comprende que poco avanz-
ria el establecimiento durante 20 afios en tay
desfavorables condiciones. La mision pacifica se
trasformaba en un fuerte, del cual los metales
debian de ser llevados a lomo de mula i bajo una
fuerte guardia hasta Guaimas, tnico punto de
donde podia sacarse los viveres, Ademas de la
gran distancia, el trayecto conducia por un terre-
no escarpado, aunque no del todo intransitable,
porque no carecia de agua ni de pasto. Sucesores
de Venezuela se hicieron dos franceses que cele.
braron un contrato con doscientos indios pinas
para trabajar la mina bajo el mando de un pa- |
tron. A una altura de 300 piés mas arriba queel |
actual pi?ue principal, se habia bajado un pique
durante los muchos afos trascurridos desde el
descubrimiento del mineral. En aquella época su
profundidad era de 400 piés, con un ancho de 20
piés cuadrados, provisto en toda su estension con
maderaje que de distancia en distancia servia de
apoyo a los palos recortados que en las colonias
espafiolas representaban las escaleras por donde
los indios debian sacar a hombros todo el alcance
de la mina. A fin de poner trabas a lus robos de
los'apaches i de revolucionarios desbandados, los
duefios franceses mandaron construir una bajada
meciinica i escavar un departamento al orientedel
pique. Se cuenta que en el tltimo los mineros
habian acumulado mas de 500 toneladas de pa-
tanca i plata nativa, cuando un acéidente impre-
visto vino a poner ua fin siibito a la esplotacion.
Un dia un muchacho que traia una olla llena
de ascuas, con la que solian prender los minerss
sus cigarros, se desliz6, dejando caer sn carga
Diseminadas las ascuas en los bordes del pique, -
comunicaron el fuego a la madera i al cabo de
algunos momentos todo el canal era una hoguers
chisporroteante, que sepultd para siempre a ls
infelices obreros junto con el fruto de sus sude
res. Las llamas destruyerou cuanto se habia hes
cho en la boca-mina para impedir la entrad:'i )
las aguas atmosféricas; de suerte que la proxims
lluvia acabé con lo que habia dejado el elements =
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voraz.

Como 20 afios mas tarde don Matias Alusi,
espafiol acaudalado, compré la mina por lasums
de $ 600,000 i continud trabajindola durante 10
afios segun el antiguo sistema mejicano de bene- 3
ficio. Al eabo de este tiempo hizo un convens
con el sefior Clems, afamado injeniero de mins =

ingles, que a la sazon se encontraba en :'Srfnﬂl'ﬁ-. :
ofreciéndole un sueldo anual de § 25,00’0 i uns i
gratificacion, la eual mas tarde hizo‘snl_nr la :‘-I;:
ma que percibia Clems a 40,000. EI nuevo a& &=
ministrador desde luego instald un bocarte de 19
i ; ’ g Ja desde
pisones, cayas partes todas llegaron a muia e
Guaimas, con escepcion de las planchas metdle
cas que fueron encomendadas a los indios, quie =8
nes emplearon dos meses para levarlas en car= =
ta desde la costa. Hasta enténces no se conoes
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ningun instrumento fuera de la barreta, ni of
envase que cueros,

(Continuard)e

j



