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Nuestro Museo Mineralgjico

Jeneralmente se dd el nombre de colecciones jeo-
16jicas mineras, entre nosotros, a los ejemplares de
rocas profusamente recolectados en una que otra
mina, i clasificados por érden de honduras o de otra
manera arbitraria. Partiendo de semejante criterio
no hai local, por estenso que sea, para aglomerar los
miles de ejemplares que asf pueden juntarse.

Comprendemos que en una mina dada, tales colec-
ciones puedan prestar servicios, como muestrario
utilisimo i de diaria consulta en la prosecucion de los
trabajos de arranque; pero tratdndose de fijar los
rasgos jenerales de los depdsitos metaliferos de una
rejion i sobre todo de un pais, es necesario someterse
a otro criterio, i desplegar un espiritu mas cientifico
i sintético.

Si abrimos, por ejemplo, el excelente libro de M.
Nivoit (Géologie appliquée), encontraremos conden-
sados, en pocas pijinas, interesantisimos datos que
pueden servirnos de guia en el método que conven-
dria seguir para el arreglo de una coleccion jeoldjico—
minera,

La observacion i la esperiencia, dice M. Nivoit
han permitido establecer que, con escepcion del fie-
rro, cuyos yacimientos se encuentran en casi todas
las formaciones, los metales usuales han aparecido
jeneralmente en dos épocas principales, una anti-
gua i una moderna, separadas una de otra por la
mayor parte de la éra secundaria, por la formacion
carbonifera sobre todo.

Asi el oro, metal el mas antiguo, se¢ encuentra al
estado nativo en las vetas de cuarzo, cuyo relleno
remonta por lo ménos a los primeros tiempos de la

éra primitiva, puesto que se encuentran los elementos
en los conglomerados cambrianos de las Montafias
Rocallosas de los Estados Unidos i en los laurianos
de Chile. La segunda inyeccion verificise en la se-
gunda mitad de la éra terciaria; época a la que per-
tenecen las vetas auriferas de Transylvania, del
Austria i del Colorado.

El estafio parece haber aparecido por primera vez
hécia el fin del perfodo devoniano, con la granulita,
como se observa en Bolivia, i una segunda vez en el
comienzo de la éra terciaria (Toscana).

El mercurio data del periodo carbonffero, co-
mo en Almaden, o de la éra terciaria, como en Cali-
fornia, donde estd relacionado con las traquitas.

El cobre se desparramé en los sedimentos permea-
nos i tridsicos (Sajonia, Rusia i Espaiia) i aparecid
mas tarde con las serpentinas hicia la mitad de la
éra terciaria (Baja California); miéntras que en Chile
las rocas hiperténicas son, en las diversas formacio-
nes, su criadero caracteristico.

El relleno de las vetas de plomo hdse efectuado
principalinente en el perfodo tridsicoi en seguida en
la éra terciaria; i en Chile, sabemos que la plata ha,
sido inyectada en los terrenos estratificados, sea cual
fuere la formacion, por los pérfidos cuarziferos i gra-
nitos.

Ahora bien, en vista de lo anterior, se comprende
cuél seria la ventaja de formar colecciones que mos-
trasen, a grandes rasgos, como lo hemos dicho, las
peculiaridades de nuestros depésitos metallferos; de
manera que nuestros industriales pudieran ver reu-
nidas las muestras de las masas que constituyen en
toda la estension del pais, los criaderos del cobre, de
la plata, del plomo, ete. Mediante el estudio de ellas
el cateador tendria un'guia certero,encaminado sobre
todo por la esperiencia de injenieros instruidos.

Nosotros necesitamos echar las bases de nuestras
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-jeolojfa minera, calcando los métodos seguidos en el

estranjero; i, decimos de nuestra jeolojia, porque si
bien es cierto que los fenémenos jeoldjicos son unos
en todo el ulobo, tambien lo es que eada rejion
cada territorio, presentan peculiaridades que es me-
nester observar i sefialar.

Poseemos una gran carta jeoldjica, tenemos inte-
resantes estudios parciales e injenieros eminentes,
que han adquirido nombradia dentro i fuera del pais,
i que son capaces de interpretarlos. Necesitamos
reunir i aprovechar todos estos elementos esparcidos
1gsintetizarlos en un plantel que sirva a la industria
que nos proponemos desarrollar,

El modo de proceder i el detalle delo trabajos que
es necesario emprender con este objeto, nos dardn
bema para ocuparnos una vez mas de nuestro Museo
Mineraldjico,

e > i - —

Nociones jenerales de Jeolojia

(Conelusion)—(1)
2.° Terrenos igneos

Las rocas fgneas son jeneralmente eristalinas, com-
puestas de diversos minerales, sujetos a ciertas leyes
de asociacion, Estos minerales, que entran en peqgue-
fio nitmero, son el euarzo, los feldespatos, la piroxena,
la amfibola, la mica, el talco, la serpentina, el peri-
dot u olivina, el fierro oxidado, ete.; 1 estos diversos
minerales estdn sujetos, en sus afinidades, a asociacio-
nes, que parecen inherentes a su naturaleza, i como
el resultado del estado especial del globo en ciertas
épocas, Como ejemplo citaremos el cuarzo, que siendo
tan abundante en los granitos, lo es mucho ménos
en los porfidos,mui raro en las traquitas i falta com-
pletamente en las lavas modernas. Como ejemplo de
afinidades i antipatias mineraldjicas que no se pue-
den atribuir sino a la naturaleza misma de los mi-
nevales, citaremos la afinidad del fierro oxidulado
i de la serpentina, de la obsidiana i de la piroxena
en los basaltos; la repulsion constante del feldespato i
de la obsidiana, de la anifibola i de la piroxena. Estas
leyes de asociacion hacen comprender edmo es que
el niimero de las rocas igneas sea tan poeo conside-
rable, relativamente a lo que podriamos suponer.

Las rocas fgneas afectan ordinariamente formas
macisas no estratificadas; frecuentemente constitu-
yen solas los grupos o cadenas de montafias; pero
con mas frecuencia aun no forman mas que una
parte, sea que ellas coronen las cimas, sea que apa-
rescan en su base. Las masas fgneas que se encuen-
tran superpuestas aisladamente sobre la superficie

(1) En realidad el trabajo del sefior Correas comprende lo publi-
cado en nuestro nimero anterior i en ¢l actual i una segunda parte,
dedicada a los Depisitos metaliferos, cuya publicacion no ha sido
aun resuelta, a causa do lag numerosas liminas que clla exije.

de la Tierra, figuran ya cerros redondeados, ya mura-
llas dentadas o recortadas. Las formas planas 1
rebajadas, coronando cumbres de otra composicion 0
naturaleza, sonigualmente mui frecuentes. Cuando
las masas igneas han penetrado en los terrenos sedi-
mentarios preexistentes, se presentan jeneralmente
baio la forma de filones o masas que cortan la estrac-
tificacion, i cuya potencia varia, desde algunos deci-
metros hasta muchas centenas de. metros; sus aflo-
ramientos algunas veces dificiles de seguir se prolon-
gan otras veces bajo forma de altas murallas, en
muchas leguas de estension; en fin, se las encuentra
algunas veces en masas, intercaladas en el sentide
de la estraficacion, con una regularidad tal que pa-
recen sedimentarias.

En restimen, los terrenos igneos son mucho mas
notables por la forma i la altura de sus masas que
por su estension superficial; resulta que presentan
rara vez ejemplos de superposicion entre si, que per-
mitan determinar su edad relativa;i como bien pue-
de ser que las diversas partes de un mismo terreno
no sean contempordneas, la época de su erupeion no
puede ser determinada sino con relacion a los depd-
sitos sedimentarios.

La presencia de roeas fgnesas estd intimamente
ligada a los trastornos que ha esperimentado la cor-
teza tervestre. Estas rocas forman con frecuencia el
eje de una eadena de montafias que se ha solevan-
tado al traves de una série mas o ménos compleja de
depositos sedimentarios; en este easo, son por decirlo
asf, el eje mineral6jico de la cadena, encontrandose
los terrenos sedimentarios en el mismo dérden en
cada falda, Otras veces las masas igneas se encuen-
tran alineadas al pié de la cadena; pero, entdénces,
hai gran probabilidad que su erupeion no sea con-
tempordnea al solevantamiento i que no haya tenido
lugar sino a consecuencia de movimientos posterio-
res. En uno i en otro easo, la direceion de estas ma=
sas serd paralela a la direccion de la eadena i, por
consiguiente, al de las capas sedfmentarias.

Si el solevantamiento en lugar de haber tenido
lugar segun la direccion de una linea recta, no se ha
producido mas que en un punto de la corteza, los
depdsitos sedimentarios superpuestos habran sido
solevantados hdcia ese punto central, en el cual
converjen; pero en estz caso, las capas no teniendo
bastante elasticidad para prestarse a la estension
que exije un movimiento tal del suelo, se han roto
jeneralmente, dejando en ¢l centro una cavidad cir-
cular, ala que se¢ ha dado el nombre de crdter de
sclevantamiento.

Jeneralmente, en el centro de este créiter se en-
cuentran las rocas fgneas, contemporiineas al sole-
vantamiento. ;

ROCAS METAMGRFICAS

Bajo el punto de vista mineraldjico, parecerd a
primera vista que productos inorgdnicos tan diferen-
tes como las rocas igneas i las rocas sedimentarias de-
berian siempre ser mui diversas. Esta distincion es,
en efecto, facil de hacer todas las veces que estas
rocas han quedado tales como la sementacion las ha
colocado; pero cuando han estado en contacto comn
las rocas igneas, las influencias enérjicas de tempe-
ratura i de presiones a las que han estado sujetas
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han alterado mas o ménos su naturaleza primitiva,
de tal suerte que un centro de erupcion de rocas fg-
neas es casi siempre, para los depositos sedimenta-
yios, un centro de alteraciones que va continuamen-
te disminuyendo a medida que uno se aleja de este
punto, pero que se propaga tanto mas cuanto la ac-
cion ha sido mas viva ila roca sedimentaria mas
alterable. Las rocas asi modificadas han recibido el
nombre de rocas metamd=ficas.

Estas alteraciones son ficiles de esplicar, cuando
Jos principios constituyentes han quedado los mis-
mos: asf, las gredas frecuentemente se han eambiado
en cuarzitas, por el contacto de las rocas igneas; las
calcfireas en mdrmoles estatuarios, las grauwackas en
gneis. Pero no es lo mismo cuando nuevos princi-
pios se han introducido: asi las caledreas con fre-
cuencia se han cambiado en dolomias; rocas de com-
posicion mui sensilla se han penetrado de cristales
de amfibola, de piroxena, de granates i de otros mi
nerales gne parecen de orfjen fgneo. Estas reaccio-
nes no solo han producido las modificaciones de las
rocas; los depdsitos metaliferos, las materias que
llenan un gran nimero de vetas i de cavidades, pa-
recen en su mayor parte provenir de fendmenos de
la misma naturaleza. Estas alteraciones de las rocas
tienen lugar jeneralmente en una vasta escala: co-
maveas mui estensas, tales como los Alpes han to-
mado un aspecto mineraldjico evidentemente del
todo diferente al que tenian primitivamente.

Los cambios han sido mas intensos i numerosos
en los depdsitos mas antiguos, i se esplica fdcil-
mente la relacion casi intima que existe entre los
primeros depdsitos sedimentarios i las rocas igneas
Jas mas antiguas i los trastornos mayores i numero-
sos de estas épocas.

Creemos oportuno compendiar aqui un articulo de
M. A. Daubreé sobre el papel mineralizador que
desempeiian las aguas subterraneas.

El jénesis de los minerales, es una de las cuestio-
nes mas interesantes de su historia.

Pero el problema no podia ser resuelto, &ntes que
los jedlogos hubiesen suministrado los datos precisos
sobre las eondiciones del depdsito. Soluciones satis-
factorias han sido obtenidas recientemente para un
cierto nfimero de especies minerales: las esperiencias
sistemadas, colocandose en las circunstancias que
parecen haber predido a su formacion han conse-
guido reproducirlos con sus formas eristalinasi todos
sus caractéres esenciales; han completado la demos-
tracion desde su orfjen. Gracias a este modo de in-
vestigar se ha llegado a reconocer que muchos de
los minerales son debidos a la intervencion de las
aguas subterrdneas.

Lo que demuestran los animales i vejetales fosiles,
conocidos desde haee tiempo con el nombre de pe-
trificaciones, es un cambio del estado quimico que
evidentemente estos fésiles han esperimentado.

Asi, hai conchas i plantas, perfectamente conser-
vadas en sus menores detalles, que no estin cons-
tituidas por el earbonato de cal, eomo ciertamente lo
eran en vida del animal: una sustancia esencialmen-
te diferente, el cuarzo, ha reemplazado al carbonato
de cal. En otras ocasiones, la pirita, el sulfato de bi-
rita han penetrado i cristalizado en lis cavidades
que ocupaban los cuerpos de estos invertebrados.
Para producir estas petrificaciones se ha necesitado

una sustitucion molecular, gradual i lenta, capaz de
conservar los 6rganos mas delicados de las diversas
plantas. Un liquido, como el agua, ha podido sélo
producir estas sustituciones de un cuerpo a otro,
depositando las sustancias que tenia disueltas.

Cambios debidos del mismo modo a una influen-
cia dcuea han dado orfjen a masas redondeadas
llamadas rifiones, confundidos a veces con productos
orgtinicos, aunque sean enteramente minerales. El
silex, que es una variedad de cuarzo, se presenta
con frecuencia bajo esta forma tuberculosa; se han
encontrado estos rifiones, alineados paralelamente a
la estraficacion de la creta en las canteras de Meu-
don i en una mas vasta escala en las escarpadas ri-
beras de la Normandia. Este sflex se ha producido
despues que las capas se habian depositado i ha
envuelto con frecuencia fésiles sobre los que se ha
modelado.

_ Existen rifiones andlogos por el modo de produ-
cirse, pero de naturaleza calcdrea.

Los depdsitos cuaternarios los mas recientes, como
el limon diluviano, presentan un gran nimero. Esta
forma aparece con frecuencia en el fierro carbona-
tado, sobre todo abundante en las arcillas del terre-
no hullero, que es esplotado en muchos condados
de la Gran Bretaiia,

Se cncuentra fierro en bolas de un brillo metdlico 1
de un color de amarillo de laton, cuya superficie
esta herizada de puntas cristalinas. Estan formadas
de pirita o de bistlfuro de fierro i abundan en la
creta, en la arcilla plastica 1en las rocas carbona-
tadas.

Las sustancias asi concrecionadas parecen haber
sufrido Ja influencia de un vehfeulo liquido como el
del agua de las canteras. La tendencia de la materia
disuelta a reunirse en esferas, bajo la influencia
de la atraccion, ha sido contrariada por la desigual
resistencia de la masa de la que debia aislarse; de
ahi esas formas tuberculosas.

Respecto de los betunes negros llamados arbores-
centes, cuyas formas imitan la del musgo, como las
ggatas herborecentes, el depdsito es del todo inorgd-
nico: el agua, ramificandose por efecto de la capala-
ridad, en grictas mui delgadas, ha depositado el 6xi-
do de manganeso.

Los mdrmoles vetados, tan comunes en ciertas lo-
ealidades, muestran con mucha evidencia otra ma-
nera de accion de las aguas subterrdneas. Su ele-
gante aspecto es debido a pequeiias venas de carbo-
nato de cal blaneo i eristalino, que serpentean en una
masa de color oscuro i de naturaleza amorfa, aun-
que de Ja misma compogicion quimica. Grietas eruza-
das en todo sentido, hdnse producido, primero en la
roca, bajo la influencia de las acciones mecdnicas;
despues las eavidades asi abiertas han servido de ca-
nales a el agua que, en su pasaje, ha disuelto una
parte de la sustancia para depositarla en seguida, pu-
rificada por la eristalizacion; hecho anilogo al que
presenciamos todos les dias en nuestros laboratorios.
La estrnctura vetada es la mas frecuente en las cal-
careas de las rejiones dislocadas; los Alpes, en escar-
pes de una lonjitud considerable, presentan un ejem-
plo semejante.

Tambien se han operado modificaciones en las ro-
cas erfiptivas, bajo lainfluencia de las aguas, que las
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atravesaban; pero ofrecen un cardeter diferente de
las que acabamos de ver, no solamente a causa del
calor que existia, pero tambien a consecuencia de la
composicion misma de estas rosas.

Diversas especies minerales, agrupadas bajo el
nombre de zeolitas, se presentan en las masas ertip-
tivas, en cristales tapizando innumerables cavidades,
tales como se ven hoi dia producirse aun en las lavas
voleéinicas actuales, por el desprendimiento de vapo-
res que estas lavas exhalan hasta el momento de su
solidificacion. Se reconoce ficilmente que estas zeo-
litas no se han formado al mismo tiempo que la ro-
ca madre, sino despues que esta se ha solidificado.
Afectan siempre exactamente una misma dispo-
sicion, cualguiera que sea la edad de la roca.

Frecuentemente la dgata le esta asociada como en
Oberstein, en el Palatinado, donde se ha esplotado
esta. piedra desde la antigiiedad i en el Uruguay
donde se esplota hoi dia Estas zonas concéntricas,
aplicadas las unas sobre las otras por capas sucesi-
vas, atestiguan jeneralmente un depdsito gradual
de naturaleza evidentemente dcuca. Las aguas in-
crustantes producen a nuestra vista depdsitos de
carbonato de cal de una estructura idéntica. Res-
pecto a los variados colores de las zonas sucesivas
de la dgata, que se utilizan para la fabricacion de
los camateos, corresponden a débiles variaciones en
la naturaleza del liquido precipitante. Los limpios
cristales de espato de Islandia, a los cuales la fisica
le es deudora de los importantes descubrimientos de
la doble refraceion i de la polarizacion de la luz, es-
tan asociados a las zeolitas, en las cavidades de las
antiguas lavas.

En lugar de las vagns o errdneas conjeturas a
que se habia recurrido para esplicar el orfjen de es-
tos tenemos, poseemos una demostracion, por decir-
lo asi esperimental que esplica todos los detalles de
la manera mas completa.

Examinando atentamente los ladrillos de antiqui-
simos bafios romanos descubiertos en Plombiéres i
desaterrados en 1851 sumerjidos despues de siglos
en el agna mineral, M, Daubreé reconocié que ellos
habian sufrido una trasformacion de lo mas inte-
resante, Se habian formado en combinaciones nue-
vas, silicatos de la familia de las zeolitas las ea-
vidades de que estos ladrillos estaban acribillados:
la chabasia en cristales estreados, agrupados exac-
tamente como los de la naturaleza i con los mismos
dngulos; i las eristianitas cuvo cristales se penetra-
ban en forma de eruz eran idénticos a los de las
rocas volednicas, Se habia ademas produeido el dpalo,
trasluciente e incoloro como gotas de rocfo. La
estructura de los ladrillos contenia pequefios glébu-
los fibrosos i radiados, que los caractéres Opticos
permitieron reconocer como calcedonia.

Las mismas especies se habian formado hasta en
los menores poros de los ladrillos.

Estos minerales de produccion contemporinea
fueron encontrados mas tarde en las manposterias
romanas de Luxeuil i de Bourbonne-les-Bains.

Con la accion del tiempo, el agua termal habia
obrado quimicamente sobre los ladrillos i sobre la
cal, enjendrando poeo a poco i sin necesidad de una
temperatura elevada, nuevos cuerpos. Un trabajo
amui lento, pero incesante habia bastado.

En razon de la multitud i de la estension de los

trabajos de esplotacion de las vetas metaliferas en
numerosos paises, i de la exactitud matemdtica con
que se suministran los datos de sus detalles i com-
posicion, estas vetas nos proporcionan datos particu-
lares sobre el papel mineralizador de las antiguas
fuentes termales,

Las vetas, que ofrecen el tipo mas frecuente, tie~
nen la forma de placas cuyo espesor pasa rara vez
de algunos metros. En el sentido horizontal, se pro-
longan a veces en grandes estensiones 15 i mas ki-
I6metros, como algunas galerias de esplotacion lo
dan a eonocer. Se comprueha aun en la superficie,
por las partes cuarzosas, que han resistido mejor a
la accion niveladora de las aguas i el viento, En
profundidad las vetas se prolongan indefinidamente
1 los trabajos de esplotacion no han podido alcanzar
el limite inferior a pesar de haber minas de 1,000
metros de hondura.

Al primer golpe de vista las vetas metaliferas,
contrastan por su composicion mineraléjica con las
rocas del eerro, cualquiera que sea su categorfa. Es-
tdn formadas de minerales mui distintos 1 es nece-
sario distinguir en ellas los metales minerales ftiles
i las materias estériles o gangas. Estas tltimas se
presentan jeneralmente en proporcion dominante i
de sn mayor o menor cantidad resultan hechos im-
previstos en su esplotacion,

Las sustancias diversas que constituyen las vetas
afectan algunas veces con relacion a sus paredes una
disposicion simétrica, demostrando [que ellas resul-
tan de depdsitos sucesivos aplicados los unos sobre
los otros en fajas paralelas a las cajas, como pasa en
un ericielizador o en el interior de un tubo que se
ha incrustado de materias terrosas,

Rara vez las vetas metaliferas estdn aisladas; uni-
das por un lazo de paralelismo i por una semejsnza
de composicion, forman en jeneral sistemas o gru-
pos. Se encuentran sélo en rejiones que han esperi-
mentado dislocaciones. Frecuentemente estin ve-
cinas a las rocas eruptivas con las que se relacionan
visiblemente como si las uniera un lazo de paren-
tesco.

Es por su forma i por la manera del todo indepen-~
diente que cortan a las rocas que las vetas metalife-
ras acusan su orijen. Su formacion es debida a gran-
des grietas verticales que han dado salida a ciertas
sustancias con las que despues se han rellenado. La
relacion de las vetas i de las grandes dislocaciones
atestiguan suficientemente que es de abajo arriba,
es decir, de las rejiones profundas del globo hidcia la
superficie que las materias metdlicas 1 sus gangas
han sido llevadas. De este hecho se habia deducido,
primero que la ascension de los minerales en las ve-
tas se habia producido por volatilizacion o al ménos
por fusion. :

Muchas circunstancias muestran, sin embargo, la
inexactitud de esta manera de ver. Las muestras de
las coleceiones hacen ver por sf solas que sus diver-
gos minerales se han precipitado los unos sobre los
otros, sobreponiéndose en un érden del todo diferen=
a su grado de fusion i de volatizacion.

Es de notar a mas que la mayor parte de ellos se
encuentran fuera de las vetas ien circunstancias
tales que no pueden haberse depositado sin la in«
tervencion del agua.
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Senarmont, operando en tubos cerrados bajo pre-
siones i a una temperatura bien superior a la del
agua hirviendo, llegé por medio de sustancias las
mas comunes a reproducir las especies minerales
caracteristicas de las vetas: el enarzo, el sulfato de
barita, la fluorina, las piritas de fierro 1 de cobre, la
blenda. el sulfuro de antimonio, el rosicler, el fierro
espdtico, el carbonato de zine; todos estos minerales
de laboratorio, al estado eristalizado eran del todo
semejantes a sus andlogos en la naturaleza.

La formacion contempordinea de la mayor parte
de ellos, comprobada en las fuentes termales, vino
mas tarde a confirmar i completar esta demostra-
cion.

Las fracturas profundas que se encuentran en tan
gran namero la corteza terrestre han pues tenido di-
ferentes destinos en la série de los siglos. Las unas
han permanecido vacias i sélo se han rellenado por
fragmentos desprendidos de sus paredes.

Otras han suministrado un camino de salida a las
rocas eruptivas en el estado pastoso constituyendo
diques de basaltos i porfidos. En fin, las de que nos
ocupamos en este momento han servido de canales
a las emanaciones metaliferas por medio del agua i
las llamamos vetas..

No ha sido siempre por las vetas que estas exha-
laciones han tenido lugar. Frecuentemente han lle-
nado intersticios de formas irregularesi mui va.
riados, constituyendo enténecs grandes montones
Hamados amas, ya justa puestos a las rocas ertpti-
vas como si hubieran venido enseguida, ya encerra-
dos en los terrenos estratificados. Cualquiera que
sea su forma, estos diversas amas estan con frecuen-
cia en relacion con las grietas que han servido de
vehiculo a las emanaciones, en parte acuosas del in-
terior de la Tierra,

Entre los depdsitos metaliferos de esta ltima ca-
tegoria, algunos, mejor aun que las vetas, demues-
tran la intervencion de las aguas minerales o terma-
les. Los trabertinos de muchas rejiones i las amas
de poréxido de fierro hidratado, frecuentes en Be-
11y, donde los romanos los han esplotados, en Peri-
gord, en Lorena, en el Franeo-Condado, en Alsacia
1 otros puntos, pertenecen a esta categoria.

La forma globulosa en eapas concéntricas o piso-
liticas que ellas afectan recuerdan de una manera
palpable, los pequetios esferoides de cal carbonatada
depositada cada dia en la olla donde saltan i remoli-
nean las fuentes termales de Carlsbad.

A veces se reconoce claramente que las disolucio-
nes de perdxido de fierro han obrado sobre la calcd-
rea que ellas bafiaban; porque la han corroido gra-
dualmente. Su accion quimica se ha ejercido tam-
bien sobre las materias orgdnicas, animales i veje-
tales. ‘

En muchos puntos de Alsacia, el mineral contiene
fragmentos menudos i fibrosos, consistiendo en restos
lenosos, donde la madera sin perder su textura ha
sido completamente reemplazada por el perdxido de
fierro i ef cuarzo.

Nada es mas claro que la intervencion de las
aguas subterrdneas en el érijen de muchos amus de
calamina, donde el zine se encuentra al estado de ear-
bonato i de silicatos hidratados, como por ejemplo en
la Vieja Montana, no léjos de Aix-la-Chapelle. Los
trabajos de esplotacion han permitido reconocer i

seguir en todos sus detalles los canales de ascension
de las fuentes jeneratrices. Las paredes calcdreas
por donde ellos surcaban han sido atacadas, ile
mismo que acabamos de decir con respecto al pe-
roxido de fierro, el mineral de zine se ha sustituide
poco a poco al carbonato de cal Las fuentes que te-
nian el metal en disolucion salian de fallas; se han
absorbido en las capas permeables, corriendo por la
superficie de las capas impermeables. Los vestijios de
conchas fésiles que encierran a veces los minerales
de zinc i de plomo en Wesfalia, por ejemplo, atesti-
guan igualmente la sustitucion de las combinaciones
metdlicas a las caledreas. Las minas de plomo i pla-
ta de Laurium, una de las principales riquezas de
los Atenienses, i que del afio 520 dntes de nuestra
era figuraban en esplotacion, han revelado los mis-
mos proecedimientos de la naturaleza.

Hechos semejantes se han verificado en muchos
otros paises. Citemos en Francia diversas vetas de
calamina, i en los Estados Unidos las vetas de las
Montafias Roecallosas. A pesar de estas diferencias
locales, todas estas amas de calamina presentan ana-
lojias notables i del todo independiente de la edad
de las capas en las que se ha desparramado. Siem-
pre las capas mineralizadas estin en relacion de
situacion con la permeabilidad i la naturaleza qui-
mica de las roeas, exactamente como lo estarian hoi
dia, si las aguas metaliferas continuasen aflorando.

Al estado de fosfato de cal o de fosforita, el fés-

foro se encuentra ordinariamente en la corteza te-
rrestre. La agricultura lo estrae para sus necesida-
des de ciertos mantos del terreno cretdeeo i algo del
jurdsico de muchos paises de la Tierra. En estos di-
versos depésitos, el fosfato afeeta con frecuencia for-
mas de animales, de huesos, por ejemplo, mostrando
su orfjen orgdnico. Pero, cuando se presenta en las
rocas eruptivasien las vetas, su aparicion es del
del todo independiente de la accion de los seres orga~
nizados. Lo mismo que los metales, el f6sforo con-
tenido en los terrenos sedimentarios, proviene prin-
cipahnente de depbsitos interiores del globo, de
donde ha sido llevado igualmente por el vehiculo de
las fuentes termales. En las importantes vetas de
Estremadura, ln fosforita estd asociada al cuarzo i
constituye, en efecto, numerosas vetas verticales,
que han sido rellenadas de abajo arriba. Accidental-
mente, ha penetrado la sustancia en las eapas caled-
reas i hdse amoldado en los fdsiles, mostrando asi una
nueva prueba de precipitacion htuneda.

A mas del cuarzo cristalizado contienen las vetas
a. veces particulas de minerales metdlicos i presentan
asi transiciones a los filones metaliferos, propiamen-
te dichos. La fajada estructura de la calcedonia i de
la dgata, que abundan en estas vetasi la manera
como se relacionan eon los depdsitos exactamente de
la misma naturaleza, inerustados en las capas veci-
nas, vienen a confirmar su orijen ficueo i permiten
precisar su edad. Asi, en el departamento del Loira

‘1 lugares vecinos, ¢stas erupciones de cuarzo ham

aparecido despues de las erupeiones fosféricas, alre-
dedor de las que forman un cuadro i del que cllas se
han trasvasado a las estratas, envolviendo i silica«
tando sus conchas: el espesor de 25 metros que fie-
nen cerca de Saint-Etienne, parece corresponder a
un largo lapso de tiempo. Podriamos sefialar infini-
tos filones de cuarzo en todos los paises, algunos de
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los que, son auriferos, como en la sierra Nevada de
California, ete.

En resimen, todos esos depdsitos de euarzo i de
minerales anexos, cualquiera que sea la diversidad
de sus formas, vetas, amas o capas, atestiguan con
no ménos autenticidad, en las vetas metaliferas, la
intervencion i el poder jenerador de las aguas sub-
terrdneas, agotadas desde largo tiempo. Se verd bien

ronto que las aguas, convenientemente caldeadas,
§epositun al estado de cuarzo cristalizado, la sflice
que ellas tienen con frecuencia en disolucion. Se
esplica, enténees, como este mineral ha llegado a ser
en cierto modo, el cicatrizador de las fracturas de la
corfeza terrestre.

Veamos, ahora, como espliea Daubreé el metamor-
fismo, de lus terrenos de que hemos hablado al prin-
cipio, i que existen en tan dilatados espacios en la
corteza terrestre,

Las rocas etratificadas han adquirido estos carac-
téres en la vecindad de las rocas ernptivas. En mu-
chas localidades, en el contacto de los melafiros, la
caledrea tridsica se ha transformado en mérmol
blanco, en un espesor de mas de 500 metros, ial mis-
mo tiempo hise formado piroxenn, espinela, tur-
malina i1 otros minerales eristalizados.

Las esquitas arcillosas han esperimentado trans-
formaciones mineral6jicas en la proximidad de las
erupciones granfticas. Desde hace wedio siglo, un
excelente jedlogo senalaba en Bretafia, la presencia
de conchas fosiles en medio de las roeas esquitosas,
conteniendo al mismo tiempo, como testimonio del
calor que habian esperimentado, grandes cristales de
minerales silicatados,

Estas modificaciones de las esquitas se han pro-
pagado a la distancia de algunas eentenas de metros
hasta 3 kilémetros de distancia. El calor, a que las
estratas estaban sujetas, por efecto de la inyeccion
de las masas eruptivas, es sin duda una de las cau-
sas. Pero las emanaciones de vapor, que acompafia-
rian la salida del granito i euya aceion se percibe en
Ia masa de esta roea, atestignan que el agua ha
desempenado un papel no ménos importante.

Pero, por todas partes hai algo de mas notable
aun en los fendmenos metamdrficos. Rocas sedimen-
tarias que ocupan paises enteros, muestran modifi-
eaciones profundas, sin que sea posible descubrir el
menor afloramiento eruptivo; i para citar un ejem-
plo de los mas comunes, basta fijarse en las roecas
areillosas transformadas en laminares. Las rocas asf
Hamadas, aunque tengan ln misma composicion qui-
mica que las areillas, de silicato de alumina, difieren
pur su cohesion; no se las puede desleir en el agua,
como puede comprobarse en la variedad empleada
eomo pizarra. Los terrenos estratificados mas anti-
guos fueron los primeros estudiados; lo que ha hecho
mirar durante muchos aios esta estructura evistalina,
€omo esclusivamente propia de los depdsitos sedi-
mentarios, de una edad mas antigua. De ahf, el nom-
bre de terrenos de transicion que se les did. Despues
se ha reconoeido que este estado semi-eristalino re-
sultaba de una transformacion posterior a la semen-
tacion.

La opinion de que el estado mineraldjico de estos
terrenos no es una eonsecuencia necesaria de su an-
tigiiedad, pavece tanto mejor fundada cuanto que, en
otros paises, las capas pertenecientes tambien a siste-

mas los mas antiguos, no participan de estos mismos
caractéres cristalinos: sus rocas arcillosas son idénti-
cas a las que se presentan en los terrenos recientes.
Pero, se observa entdnces que, en lugar de estar mui
dislocadas, conservan su horizontalidad orijinal, eir-
cunstancias a las cuales deben sin duda su conser-
vacion. Este contraste mineraldjico, en terrenes de
la misma edad, corresponde pues a una diferencia
esencial de colocacion.

Existen paises donde terrenos poco antiguos han
esperimentado igualmente transformaciones profun-
das. Los Alpes, rejion clasica para el estudio dela
Jjeolojia, tanto por las causas dindmicas que han dado
nacimiento a esta cadena, como por las profundas e
imponentes fallas que exhibe, demuestran con elo-
cuencia su constitucion interna, i suministran a este
respecto datos fundamentales. En presencia de las
rocas de diversos perfodos, que entran én su consti-
tucion, carboniferas, triasicas, jurdsicas i terciarias,
sorprende la fisonomia especial que presenta cada
una de ellas, comparadasa la que observamos en los
terrenos del interior de la Franeia i de otros paises,
donde ellas han quedado horizontales. Una influencia
Jeneral ha obrado, pues, sobre una parte de la vasta
rejion de los Alpes;ella ha afectado las rocas de todas
las épocas, aun las de la época terciaria inferior, es
decir, una série de gruesas capas de muchos miles de
metros iesto a pesar de que las rocas eruptivas son
mul raras.

A los cambios mineraldjicos que acabamos de dise-
fiar, estd asociada unamodificacion de estructura,
que se relaciona con la misma causa. Designadas con
el nombre de esquitas son bien conocidas en la piza-
rra. Estas rocas tienen la propiedad caracteristica de
desprenderse en placas delgadas, es deeir, de eli-
varse en ciertas direeciones. Observaciones hechas
en los paises mas diversos han demostrado ¢l hecho
importante de que, los planos de clivaje son bien dis-
tintos de los planos de estratificacion. En efecto, en
lugar de ser paralelos a las capas, son frecuente-
mente oblicuos, como pasa en las pizarras de Fu-
may; i, lo que es mas concluyente aun, miéntras fue
los planos de estratificacion se han plegado i presen-
tan inclinaciones varias, el plan de clivaje persiste
con regularidad, apesar de las inflexiones mas pro=
nunciadas quedando siempre paralelos entre si. Esta
independencia demuestra que los planos de clivaje
se han produeido, no sélo despues que los terrenos
donde se manifiestan se han depositado, pero aun
despues que ellos habian perdido su horizontalidad
primitiva. La disposicion esquitosa, mui frecuente
en las rocas fosiliferas las mas antiguas, persiste a
veces en los terrenos mas recientes, enando han espe-
rimentado dislocaciones enérjicas. En muchas de
las localidades de los Alpes, la pizarra es esplotada
en el terreno terciario.

Un cardcter importante de las roeas esquitosas
consiste en las deformaciones considerables de los
fésiles que se encuentran en ellas, como se observa en
los crusticeos fosiles, Hamados trilobitas, de las piza~
rras de Angers. Ademas, i con no ménos frecueneia,
sonrestos de moluseos, designados hajo el nombre de
belemnitas, los que aparecen tronchados i cuyos seg-
mentos estdn mas ‘o ménos separados, como se ha
observado en los Alpes i particularmente en el macizo
del Monte Blanco.
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Despues de reconocer que la esquitosidad es in-
dependientemente de lo estratificacion, la causa de
una disposicion jeométrica tan notable i tan jeneral,
ha llegado a ser el objeto de diversas hipotesis; pero
s6lo el estudio ha venido a demostrar que Ia pro-
duccion del clivaje en los terrenos estratificados,
esta en relacion, por una parte con las acciones que
han deformado los fésiles en lay mismas capas; i,
por otra parte, con los ejes del solevantamiento i
las grandes lineas de dislocacion. Segun todas las
probabilidades este fenémeno debe ser atribuido a
acciones mecdnicas.

Esperiencias mui sencillas han confirmado la
hipétesis. La arcilla sujeta a una compresion se
lamina tomando una estructura hojosa; pero es ne-
cesario que ella posaa un grado particular de plasti-
eidad: mui seca, se quiebra; mui htineda, selamina
sin que-las hojas puedan aislarse. Daubrée obtuvo
resultados mas sencillos aun obligando a la arcillaa

asar bajo la forma de un chorro, con el auxilio de
Fa prensa hidraulica. En este caso, se producen hojas
mui limpias 1 esto en bandas de muchos metros en
el sentido mismo de la presion i del movimiento.
Todas estas hojas artificiales se asemejan completa-
mente por su aspecto i su fractura a las rocas esqui-
tosas naturales. En estas diversas corrientes de la
masa plistica, las particulas vecinas no wmarchan
uniformemente; las diferencias de velocidades, que
ellas adquieren, las hacen resbalar las unas sobre las
otras i la estructura esquitosa, consecuencia directa
de este resbalamiento, estd, coino se econcibe necesa-
riamente, ordenada con relacion a la direccion del
derrame. La deformacion de los fésiles i el estira-
miento de las belemnitas, han sido tambien repro-
ducidas i esplicadas esperimentalmente, sea por los
efectos de una corriente de arcilla, sea por laminacion.

Vamos a ver ahora eémo los hechos fundamentales
del metamorfismo se esplican por la aceion necesaria
de las aguas subterrdneas.

Las modificaciones mineraldjicas, propias a los fe-
ndémenos, han tenido lugar incontestablemente a una
temperatura mas elevada que la que ahora reina en
la superficie del globo. Se puede deducir esto sélo de
la analojia de estos terrenos con las roeas ernptivas 1
sobre todo, de la presencia de numerosos silicatos
anhidros, que forman uno de sus caractéres mas no-
tables.

El calor propio del suelo decrece de las profundi-
dades hécia la superficie; los sedimentos depositados
en el océano, a la temperatura relativamente baja
que ahi reina, han debido adquirir, cuando han sido
cubiertos en seguida por otras capas, una temperatura
mas elevada, en razon de su mayor distancia de la
superficie de irradiacion. La superposicion de terra-
plenes poderosos, como lo son ciertos terrenos estra-
tificados, ha podido con frecuencia bastar para deter-
minar, posteriormente a su depdsito, el recalenta-
miento notable de las masas inferiores; sobre todo, en
las épocas donde el acrecentamiento del ealor, segun
Ia vertical, obedecia a una lei mucho mas rdpida que
en el dia. Asi, la propagacion regular del calor del
globo ha podido obrar sobre estensos terrenos

Ademas, hai otra fuente de calor, a la vez mas in-
mediata i mas enérjica: es el calor enjendrado por
las acciones mecdnicas, que han estampado sus rastro,
en una multitud de partes de la corteza terrestre.

En efceto, en lugar de haber conservado su horizon-
tabilidad de la época de su depdsito, estas capas se
han enderezado, con frecuencia sumerjidose i contor-
neado de diversas maneras; estas dislocaciones se
observan en espesores enormes, que llegan a muchos
miles de metros. A cada pasoen los Alpes, por ejemn-
plo, en presencia de lo escarpado del terreno, donde
la reease vé desnuda, el ojo ménos observador perei-
be, por lo atrevido de las inflexiones, la magnitud de
las fuerzas que han producido tales efectos. Todo
el trabajo puesto en juego en estos movimientos colo-
sales no ha podido emplearse sdlo en accienes pura-
mente mecdnicas. Ha sido, en parte, trasformado en
calor, este mismo calor euyos efectos acabamcs de
mencionar,

La esperiencia ha venido a. confirmar esta Gltima
induccion. Por medios mecinicos se ha podido la-
minar la arcilla i la roca se ha calentado nota-
blemente, despues de un tiempo mui corto i sin que
las presiones a las que estaban sujetas fuesen consi-
derables. En condiciones iguales el caldeo es tante
mas notable cuanto la arcilla sea mas dura i mas re-
sistente. Estamos, pues, autorizados para pensar que
en la naturaleza, cuando las rocas mas coherentes 1
meénos plisticas que la arcilla ordinaria, han estado
sujetas a las aceiones mecdnicas, bastante poderosas
para determinar un movimisnto interior, aunque sea
débil su amplitud, se han encontrado aun en condi-
ciones aun mas favorables para calentarse. Ha bas-
tado, pues, que las masas arcillosas se hayan lami-
nado, por efecto de las dislocaciones de la corteza
terrestre, para que hayan sido esquitosas i para que
su temperatura se haya elevado de una manera no-
table.

Pero el calor sélo por intenso que se le suponga,
no puede esplicar los efectos mas caracteristicos del
metamorfismo, lo mismo que la uniformidad que
se nota en estensiones considerables; porque las
roeas tienen una conductibilidad estremadamente
débil. Ademas, a la inversa de lo que haria una
simple accion ealorifica; no es siempre en las par-
tes en contacto con las rocas eruptivas donde los
efectos han sido mas enérjicos. El agua, que todas
las roeas encierran, sea en los poros, sea en combina-
cion, ha intervenido necesariamente como auxiliar
del calor. La naturaleza de los minerales produeidos,
por ejemplo, los silicatos hidratados, como la clorita,
no ménos que la uniformidad de su disposicion en
vastos maeizos, denotan la intervencion de esta agua
interior. Asf, en este érden de fendmenos jeoldjicos,
donde se ha podido ereer que el calor acompaiiade
de algunas acciones quimicas, habia sido el sélo ajen-
te, se reconoce que el agua subterrinea ha desempe-
fiado tambien su papel.

Era necesario justificar por la espericncia estas
causas fundamentales del metamorfismo. Al efecto.
Daubrée puso en un grueso tubo de vidrio la tercera
parte de su peso de agua i lo encerr6 en un fuerte
tubo de fierro soldado a la fragua. El todo lo puso
en el plan de un horno de gas, rodeado de arena,
que estaba al calor sombrio 1 por algunas semanas.

El agua obré enérjicamente sobre el vidrio, que
bien pronto sufrié una trasformacion completa, tanto
en su aspecto como en su composicion. Se le encontré
cambiado en una masa blanca, del todo opaca, pa-
recida a [la kaolina, con remolinos ampollados i
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algunas veces tambion laminada; con el material de
la sustancia se habian desarrollado innumerables
eristales, pequeios, incoloros, de una pureza per-
fecta, como ¢l cristal de roea a los que son idénticos.
Estos cristales de cuarzo artificial aparecen ya ais-
Iados, ya agrupados en jeodas, siendo imposible dis-
tinguirlos de los de la naturaleza,

Otro producto de las mismas esperiencias no me-
rece ménos nuestra atencion; la piroxena que apa-
rece en pequefios cristales verdes, brillantes 1 tras-

rentes, verdaderas imitaciones de los de los Alpes.

or la primera vez se pudo ver un silicato anhidro
producido por la accion del agua.

Recientemente, con el auxilio de procedimientos
andlogos, ha sido imitado el feldestato por los sefiores
Friedel i Sarrasin.

Mencionemos aun, otra muestra del poder que ad-
quiere el agua en tales condiciones: la madera de
pino fué convertida en una sustancia de un negro
mui brillante i de una dureza como la de la antraci-
ta cuyo aspecto posee, quedando sélo el earbon, aso-
eiado a pequeiias cantidades de materias voldtiles.
Su granulacion en pequeiios glébulos prueba que, en
medio del agna esperimentd una especie de fusion,

Las reaceiones, que ocasionan estos productos,
ofrecen tanto mas interes, cuanto que ellas han sido
obtenidas con una pequeiia cantidad de agua, apenas
igual al tercio del peso del vidrio metamorfoseado.
Ademas, las nuevas combinaeiones han eristalizado a
una temperatura mui inferior a su punto de fusion.
Se tiene asi, la prueba de que el agua adquiere enan-
do estd fuertemente sobrecalentada, una enerjia ines-
perada; destruye combinaciones refutadas ecomo esta-
bles en presencia de las que pasaban por inertes; ade-
mas, forma otras, sobre todo los silicatos anhidros,

La imitacion de estos silicatos de la corteza terres-
fre escapa a nuestra observacion, porque exijen
una temperatura mui superior al del agua hirviendo.
Pero ella debe efectuarse en las profundidades de
Ias rocas, donde no falta ni el agua aprisionada, ni
temperaturas i presiones incomparablemente mas
elevadas que las de nuestras mas atrevidas espe-
rieneias.

Asi, estas esperiencias nos muestra el orfjen del
euarzo en la corteza terrestre, que aparece en todas
partes i en terrenos del todo diferentes.

Hai que fijarse en que la naturaleza posee otra

n-superioridad sobre el hombre: tiene el privile-
Jio de disponer de estensos lapscs de tiempo; la im-
portancia de esta ventaja, bajo el punto de vista que
nos ocupa, resalta claramente de los hechos ya cita-
dos, producidos en las mamposterias romanas. Ade-
mas, las reacciones que pueden desarrollarse con
Ientitud, no requieren una temperatura tan elevada
eomo aquellas cuya duracion es mucho mas corta.

El estudio de las aguas en sus trayectos i en sus
efectos, en las épocas antiguas, viene pues a comple-
tar la historia i a ensanchar considerablemente el
cuadro de las obras subterraneas.

Nada, prueba por lo demas, que los fenémenos de
esta naturaleza no persistan en nuestros dias. Esde
ercer que al presenbte acciones enérjicas se produ-
een aun, pero en rejiones interiores inaxcesibles a
mnosotros. El agua sobrecalentada, cuya existencia
acusan las aguas termales i las exhalaciones voled-
micas, enjendran, segun toda apariencia, lenta i silen-

ciosamente en el interior del globo, efectos conside-
rables i permanentes i dan nacimiento, como otras
veces, a variados minerales. -

Lo mismo que en nuestro organismo, todas las
partes del cuerpo deben su desarrollo a la nutricion
de la sangre en circulacion; tambien en la corteza del
globo terrestre, el agua, por suincesante circulacion
subterrdnea i por un trabajo sobre todo quimico,
desempenia una especie e accion vital, que se ha
perpetuado hasta nuestros dias, Se podria aplicar a
estos efectos mineraléjicos i jeoldjicos, tan dignos de
nuestra curiosidad i derivados de una misma causa,
el lema escojido por Leibnitz: «La variedad en la
unidad.y

EDAD RELATIVA I_MODO DE ERUPCION DE LAS ROCAS
fGNEAS

Si s2 considera una masa ignea en la superficie
del suelo, serd necesariamente posterior a las rocas
sedimentarias sobre las que reposa, al ménos que
la comarca no haya sido a tal punto trastornada,
que se esté en el derecho de suponer una inversion
completa de todo el sistema, que haya trastornado
el érden de superposicion; pero desde el momento
que enconfremos una masa ignea superpuesta a cier-
tas capas de sedimento, tendremos que mirarla como
mui posterior. Silaroca ignea estd intercalada entre
muchas capas, serd posterior a las capas que clla
atraviesa; pero si un filon se detienc en el medio del
sistema estratifieado, no se podrd coneluir que €l es
anterior a todas lus que no atraviesa; o mismo .toda.s
las rocas igneas intercalas en un terrveno, son cierta-
mente posteriores a las capas sobre las que reposan;
pero, pueden serlo tambien con respecto a las que lo
cubren.

Las rocas igneas mas antiguas son los granilos,
que, mui abundantes en las primeras épocas de la
formacion del globo, se han estendido .]].U.—‘ita e!
terreno cretdeeo inferior; aunque su emision fué
considerable en los primeros perfodos jeoldjicos, dis-
minuyé rapidamente a medida que los terrenos de
sedimento se hicieron mas potentes.

Vienen en seguida los pdrfidos cuarziferos, que
principian aparecer con los terrenos de transicion,
sobre todo en el siluriano i existen hasta la base del
terreno jurdsico. A

Las serpentinas parecen haberse producido al fin
delos terrenos de transicion, estendiéndose hasta el
terreno terciario superior.

Las rocas trapeanas, abundan sobre todo en la
época de la greda roja; aparecieron en la base del te-
rreno hullero i se han prolongado hasta los terrenos
inferiores del terciario.

Los melafiros han principiado en Ja base de la
greda roja i se han propagado hasta los limites de
los terrenos tereiarios superiores.

Las traquitas i los basaltos aparecieron en 'la
parte superior del terreno eretdceo, i su emision
abundante, sobre todo al fin de los terrenos tercia-
rios, se continmia aun en uno que otro punto.

En fin, las lavas 1 otros produectos de los voleanes,
aparecen esencialmente en la época actual.

Los granitos i los pdrfidos, llegados a la superficie
al estado pastoso, no han corrido i no estin acompa-
fiados de escorias; los filones que constituyen, son
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poco estensos, i en jeneral estdn tem}uinados en
punta; los pérfidos cuarziferos forman, sin embargo,
algunos filones bastante estensos, aunque bastante
delgados jeneralmente i han salido, por consiguiente,
mas fluidos que los granitos. Los pdrfidos constitu-
yen montaiias i capulas;los granitos a veces afec-
tan esta disposicion; pero de ordinario se presentan
bajo la forma de cadenas largas i estendidas, como
en la cordillera de la costa en Chile, en los Alpes i
los Pirineos; el fendmeno que los ha producido es
ent’nces mas jeneral i se hace sentir en una mayor
escala. En fin, existe una gran diferencia en el modo
de emision de los porfidos i de los granitos; estas
tltimas rocas jamas estin acompaiiadas de con-
glomumdos, lo que sucede con frecuencia con los
primeros,

Los basaltos i las rocas trapeanas han llegado a
la superficie por simples rasgaduras i se han esten-
dido en capas delgadas, sobre la superficie del suelo.
Con frecuencia los basaltos se¢ han levantado al esta-
do pastoso para formar chpulas. Estas rocas estin
habitualmente acompanadas de escorias en cantidad
variable.

Las traquitas se presentan, algunas veces, bajo la
forma de gruesos i estendidos mantos, constituyen-
do grande hiladas easi horizontales; Turquiri, Cho-
quelimpie, en la primera cordillera de los Andes,
ofrecen ejemplos notables. En estos casos, esta roca
ha llegado evidentemente fluida a i1a superficie; en
otras circunstancias ella se ha solevantado al estado
pastoso i ha formado montafias redondeadas como
el Puy-de-Dome: estd siempre acompanada de ma-
sas considerables de conglomerados i de escorias, casi
siempre con piedra pdmez.

3. Calor central. —Solevantamientos

Las variaciones de la temperatura del aire son
considerables. En Paris, bajo un clima templado, el
termémetro sube hasta 40 grados i desciende hasta
30 grados; lo que corresponde a una variacion de 70
orados en las temperaturas estremas. Cerca de los
polos es mayor i aleanza esta variacion a 120 grados,
miéntras que en el Ecuador es mui poca.

Por poco que se baje hdcia el interior de la tie-
rra, estas variaciones se atentan rdpidamente; lo
que proviene de la mala conduetibilidad de las rocas
i jeneralmente no son sensibles a mas de 10 metros
de profundidad, llegindose mas o ménos a esta hon-
dura a tener estacionario el termdmetro. Existe,
pues, debajo del suelo una capa cuya temperatura
es invariable i, en lugar de permanecer estacionaria
la, temperatura, aumenta con la profundidad, aunque
no de una mancra igual en todos los puntos de la
corteza terrestre; corresponde, en término medio,
a un grado por cada 30 metros de profundidad. Si
esta lei fuese constante, tendriamos a 66 kilémetros
la temperatura de 2,000 grados, capaz por consi-
guiente, de fundir el platino i casi todas las sustan-
cias conocidas, i nuestro globo seria asi una masa
fundida, envuelta en una corteza poco gruesa relati-
vamente a su didmetro,

Pero parece probable que, a medida que nos apro-
xXimamos al centro de la Tierra, la rapidez del acre-
centamiento de temperatura debe ir disminuyendo
notablemente. Se sabe, en efecto, que todo cuerpo

que pierde su calor por irradiacion en el espacio; i
tal es el caso del globo terrestre, que ofrece en la ve-
cindad de su superficie libre una variacion mucho
mas rdpida que en el interior de su masa. Las espe-
riencias ejecutadas por Bischof, sobre una esfera de
basalto fundida, en la que midié la temperatura a
diversas distancias del centro, vienen en apoyo de
esta manera de ver.

Debemos aceptar que todavia la mayor parte del
interior de la Tierra estd al estado de fusion. No po-
driamos esplicar de otra manera el acrecentamiento
del ecalor con la profundidad, las fuentes termales,
los voleanesi lamayor parte de los movimientos del
suelo.

Pero, podemos ir mas 1éjos i decir que la Tierra ha
sido primitivamente toda ella fluida formandc wn
cnerpo como el Sol.

La unidad fisica i quimica de la naturaleza ya es
un hecho probado i todos los cuerpos del universo
entero se dividen, en la astronomia,en eineo catego-
rias: nebulosas, soles, planetas, lunas i meteoritas. La,
Tierra se encuentra al estado de planeta, es decir, de
sol apagado, como desde largo tiempo lo pensaba Des-
cartes; la Luna un planeta enfriado ilas meteoritas,
son los restos de los planetas que han estallado. El Sol
estd todavia en su segunda faz, porque tiene el volt-
men mas considerable, por cuanto reune las £33 de la
masa total contenida en la nebulosa primitiva.

Sobre la primera capa solidificada de la Tierra,
i suficientemente enfriada para que lasaguas pudie-
ran condensarse,se han formado sucesivamente los
depdsitos sedimentarios, i miéntras tanto, por efecto
de los enfriamientos progresivos del globo, nuevas
capas de materias fundidas se solidificaban debajo
de la corteza primitiva. Todo enfriamiento est4 acom-
pafiado de una contraccion; i esta contraceion siendo
mas poderosa en la corteza esterior, que se enfriaba
mas lijero, debia rasgarla de tiempo en tiempo i
dar paso a la materia fluida interior. Estas rasgadu-
ras han estado acompanadas de solevantamientos de
una parte del suelo i de bajamientos de otras, que han
traido por consecuencia perturbaciones en el réjimen
de las aguas i, por consiguiente, la destruceion parcial
o total de las especies organizadas, enténces existen-
tes. Estos solevantamientos han constituido el limite
de las diversas formaciones jeoléjicas.

Descuidando las influencias locales, debidas a la
mayor o menor resistencia de los terrenos solevan-
tados, el conjunto de las rasgaduras producidas, en la
misma época jeoldjica, forma una série de arcos de
cireulos méximos que pasan por los mismos polos. En .
realidad, como estas rasgaduras estén bastante apro-
ximadas, se las puede mirar como una série de lineas
rectas paralelas, euya direccion representa la de las
cadenas de montafias producidas por el solevanta-
miento, i la de los terrenos sedimentarios que a su
vez fueron levantados. El estudio de estos solevan-
tamientos ofrece el mayor interes al jeélogo, ile per-
mite levantar la carta jeogréfica i fisica del globo, en
las diversas épocas jeol6jicas. Como no podemos en-
trar aqui en estos detalles nos limitaremos a indicar
los cuatro solevantamientos mencionados por Pissis,
que han disefiado el suelo de Chile.

Sistema colombiano
Direccion N., 264° hdcia el E.
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Este solevantamiento esel mas antiguo de Chile,
porque se refiere principalmente a la inyeccion de
las rocas granfticas. Haien Chile tres lineas: 1.° des-
de Nahuelbuta a Curicé; 2.° desde Lumaco hasta el
Tinguiririca; 3.° el eje de la cordillera delos Andes,
desde el volean Chillan al Tupungato.

Hai tambien erupciones aisladas de menor impor-
tancia en Santiago, desde la Palmilla a Marga-
Marga, pasando por Zapata i Tiltil (Tapigiie).

Hai tambien ramales de los Andes en varios pun-

tos.

Sistema clileno

Direccion N., 83° al E,

Este solevantamiento se debe principalmente a las
sienitas que han venido despues de los granitos.

Pissis hace notar dos circulos principales:

1. Desde el volcan Chillan al estrecho de Maga-
llanes, i en el norte de Chile, desde Cerro Negro a
Limon Verde.

2.° Desde el Morro de Ariea hicin el sur, i sigue
por la costa de Chile, con notable regularidad, hasta
el Estrecho de Magallanes, por las islas de la Pata-
gonia,

El espacio comprendido entre estos dos efreulos,
abraza casi toda la parte occidental de Chile, pudién-
dose notar que la cadena marftima, el valle lonjitu-
dinal i las principaleserestas de los Andes le son para-
lelas: sobre estas lineas, trazadas por las sienitas, se
hallan situadas tambien las principales minas de
Chile.

La sienita ha levantado principalmente en Clile
la arenisca roja, que no es séla el orfjen de los Andes
chilenos, sino tambien ¢l de la parte de la cordillera
de la costa, asi como de los prineipales rasgos que
caracterizan el relieve de Chile,

Sistema peruano

Direccion N. 30° oeste.

Este solevantamiento se debe principalmente al
pértido euarzifero.

Esta importante roca, como panizo de plata, se la
ve en la parte superior del valle del Maipo, i la di-
reccion de las estratas del mineral de San Pedro
Nolaseo i de San Lorenzo es, en efecto, N. 30 O,

Tambien lo son las de Chaiiarcillo i hai alli un
poderoso dique de esta roca, desde el antiguo cami-
no de Copiapé hdcin la base del Morro de Chanar-
cillo, que sigue levantando en Chile todo el terreno
Jurasicoi la parte inferior del eretdcco.

En el Pert,i sobre todo en Bolivia, la erupcion de
los pérfidos cuarziferos ha sido mucho mayor i ha
dadoorfjen a los grandes minerales de plata i aun de
este metal con estaiio,

En Bolivia se pueden distinguir dos efreulos: el de
Potost i Colquechaca mas al oriente, que pasa por
las mas altas cumbres, i el segundo, el de Oruro,
Huanchaea, Sicasica i el pié del Illimani, que pasa
cerca de la falda occidental de la cordillera real u
oriental de la alti-planicie boliviana.

En Chile, como se ve, el pérfido cuarzifero ha sole-
vantado la formacion ealedrea;i, en Caracoles los he-
neficios de las minas Descubridora, Deseada, Cauti-
va © Merceditas, ete., se debena un chorro de pérfido

cuarzifero. En Bolivia ha levantado la formaciones
siluriana i devoniana.

Sistema himalayo

Direccion aproximada de Oeste a Este. Este sis-
tema corresponde’a la inyeccion de las hiperstenitas.
Varias de las cordilleras trasversales de Chile siguen
esta direceion, como la de Chacabuco, con su gran
pico de la Campana de Quillota.

Las traquitas se han levantado en Chile al fin del
periodo eretaceo i han seguido la direceion del siste-
ma chileno; se las encuentran a intervalos en la cor-
dillera de los Andes, dominando sobre todo desde el
volean Llullaullauco al norte, en la vertiente oriental
del primer ramal de la cordillera occidental de los
Andes.

Estas traquitas forman los minerales de Cachinal,
Lipez, Choquelimpie, Turuquiri, Carranzas, Cacacha-
ra, Puno, etec. -

Ramon Conrnreass RIVERA.

Noticias cientificas

La electricidad poco a poco ha formado su termi-
nolojia especial: todo el mnndo sabe ya lo que son
las corrientes continuas i las corrientes alternativas.
Estos califieativos encierran, en efecto, en si mismo,
su aplicacion; porque, en el acto se comprende que,
una corriente continua, debe ser aquella cuyo sentido
permanece constante i una alternativa, por el con-
trario, aquella en que, por efecto de la induccion,
cambia 'continuamente el sentido. Tambien se sabe
cudles son las propiedades particulares de estas dos
clases de corrientes eléctricas i porque re usan ya las
una o ya las otras. De una manera jeneral, se puede
decir que las mdquinas de corrientes alternativas se
recomiendan por la sencillez de sus colectores, ménos
espuestos a destruirse que los colectores de los dina-
mos de corrientes eontfnuas, cuando las tensiones son
mui elevadas. En ciertos motores alternativos, se ha
conseguido aun suprimir por entero el econmutador,
conio vamos a verlo mas adelante. Las mdquinas de
corrientes alternativas ordinarias permiten obtener
un funcionamiento completamente sicrénico, con dos
médquinas en comunicacion. En fin, valiéndose de
trasformadores, se puede reducir en el punto del tra-
yecto que se quiera, tanto como se quiera, i mui sen-
cillamente la tension de la corriente, lo que es esen-
cial cuando el motor deba estar en manos de personas
poco esperimentadas. Hé aquf las ventajas principa-
les de los motores de corrientes alternativas. Veamos
los inconvenientes; influyen sobre todo en el acto de
ponerlos en marcha; por razones que seria dificil de
esplicar, sin férmulas, se hace necesario aumentar las
dimensiones de las mdquinas para producir un efecto
1itil dado. Este asrandamiento,que depende del efecto
que produce la accion de ponerse en movimiento, es
notable, principalmente en los dinamos, euyos indue-
tores son recorridos por corrientes periédicas. Tam-
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bien hai que tomar en cuenta que, los motores de
flujo constante no llegan nunca a sobrepasar el valor
nominal de su earga, como acontece con los motores
continuos,

Pero, hé aqui que se empieza a hablar de una nue-
va clase de corrientes, a las que se ha dado el nombre
de corrientes rotatorias o jiratorias; procuremos dar
una idea de ellas. Se llama corrientes jiratorias a
ciertas corrientes alternativas;i ya que mencionamos
estas corrientes, digamos de paso que los ingleses han
dado el nombre de alternadores a las maquinas de
corrientes alternativas.

Ahora bien, supongamos un alternador cuya co-
rriente recorra una bobina. Producird, naturalmente,
un campo magnético, 1 este campo magnético, a cada
instante, cambiard de sentido; se hard nulo, aumen-
tard gradualmente, en seguida decrecerd, volverd a
ser nulo, aumentard de nuevo, pero en sentido inver-
so i asi sucesivamente. Esta série de variaciones es
completamente andloga a la variacion que produce
el movimiento en ciertas ondas, movimiento que
puede ser representado jeométricamente por curvas
mui eonocidas.

En vez de un inducido, supongamos que el alter-
nador tiene dos inducidos, i coloquémoslos de mane-
ra que queden uno de otro a la distancia de un cuarto
de perfodo; enjendraremos asi corrientes que se suce-
derdn, de manera que una serd nula euando la otra
haya adquirido un méximum i recfprocamente. Si
estas dos corrientes atraviesan dos bobinas, cuyos
¢jes sean rectangulares i cuyo medio coincida, suce-
derd que los dos campos magnéticos producidos ten-
drén una resultante, que jirard al rededor de un eje
que pasa por el punto de interseccion de las dos bo-
binas.

M. Ferraris, que ha inventado estos campos mag-
néticos jirator os, ha hecho ver las ventajas que de
ellos se pueden sacar. M. Hospitalier, buen juez, cn
estas materias, ha escrito con este motivo: ¢«Si se
pregunta qué ventajas acarrears el empleo de estas
corrientes, responderemos que es imposible, dado el
estado actual del problema, el limitar su importancia,
tanto bajo el punto de vista del trasporte como de la
distribucion de la enerjia mecdnica a gran distancia,
con tensiones elevadas.

¢Se sabe, en efecto, cudn dificil es pasar de 3,000
volts con corrientes continuas, a causa de los colec-
tores, de las escobillas, i de las chispas que se produ-
cen en los puntos de concentracion. No sucede lo
mismo con las corrientes jiratorias. Estas puedenser
enjendradas a un potencial mui bajo, en un alterna-
dor apropiado, fieil de construiri de hacer funcionar;
transformados en seguidaa 10,000 volts i aun a mas
por medio de un trasformador de tres circuitos. Las
tres corrientes de alta tension, creadas asi, llegan al
motor eléetrico, penetrando en tres bobinas, en un
ercuito, completamente cerrado, i no pudiendo pro-
ducir, por lo tanto, chispa alguna. Este motor, ade-
mas de la propiedad debida a su principio, de fun-
cionar en un eircuito metdlico, completamente cerra-
do, sin contacto frotaute de ningnna especie, se pone
en accion bajo carga i funciona, sea cual fuere su
velocidad, con un rendimiento equivalente al de los
motores de corriente continua.)

Pronto se abrira en Francfort sobre-el-Maine una
esposicion de electricidad, en la que se mostrardn
dos instalaciones de trasporte de fuerza motriz por
corrientes de miltiples faces. Alli se podrdn, pues,
estudiar las propiedades i ventajas especiales.

Tambien se podrd ver en la esposicion de Franc-
fort un trasporte de fuerza motriz, realizado por la
fabrica de Siemens, por medio de corrientes alterna-
tivas de 30,000 volts i a 180 kilometros!

Se vé por lo anterior con cudnta rapidez i audacia
entran los electricistas en las nuevas vias que la
ciencia les abre.

Por largo tiempo ha tenido la Inglaterra séla el
monopolio de la industria de los cables sub-marinos,
habiendo sido fabricados los primeros en 1851, segun
lo relata M. E. Vlasto en una interesante (Noticia)
que se ha publicado en las Minutas de los injenieros
civiles franceses.

Ahora bien, desde hace pocos meses funciona una
nueva fibrica, para la construccion de cables subma-
rinos, en Calais. Se pueden fabricar diariamente en
este nuevo establecimiento, de 20 a 25 millas marinas
de cable telegrifico, i tiene un personal de mas de 300
operarios, dirijidos por los notables electricistas M.
M. Coquille, Philippe 1 Risier.

Al lado de tantos empleos pacificos, tendré pronto
la electricidad un sin nimero de usos en la guerra.

Las naves de guerra modernas tienen instalaciones
eléctricas que les suministran la luz eléetrica, i las
hai ya que emplean la electricidad para mover los
ventiladores 1 para maniobrar la artilleria, como en
nuestro blindado el ¢Capitan Praty. Se sabe, por
otra parte, el papel que la electricidad desempefia en
los torpedos i los servicios que presta en la telefonia.
Una gran nave contiene, en un limitado espacio, todo
lo que la ciencia moderna ha podido crear como
empleo de la fuerza.

La electricidad ha encontrado otro uso de los mas
importantes, para la defensa de las costas, en los
torpedos sub-marinos o torpedos de hondura. Se
pueden establecer, en efecto, en las cercanias de un
puerto, en puntos definidos, formidables instrumen-
tos de esplosion, ligados a la costa por cables eléctri-
cos. Las esplosiones se provoean por el choque mismo
de las naves, que ponen relacion ciertos puntos de
contacto, cerrando asi el eireunito eléetrico.

Los ensayos de un nuevo torpedo, llamado Luis-
Edison, atrajeron hace poco gran concurso de oficia-
les de marina i de injenieros al Havre. El nuevo tor-
pedo pertenece al jénero de los automdviles, lo mis-
mo que el ya tan conocido Whitehead, adoptado en
nuestra marina de guerra.

El torpedo Luis-Edison es esencialmente una m4-
quina cléctrica, que se mueve, se dirije i se descarga
por medio de la electricidad. Lo que lo caracteriza
es que no arrastra un cable que se desarrolla en el
punto de partida, i cuyo peso, por lo tanto, aumenta
a medida que se aleja, con grandes inconvenientes
para su buen funcionamiento.

El de que nos ocupamos lleva en sf mismo, por el
contrario, todo el cable i éste se desarrolla en el tor-
pedo, de manera que vése alijerando a medida que
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se aleja i aumentando de velocidad. En una palabra,
es una mdquina cuya movilidad erece al mismo tiem-
po que aumenta el peligro que corre.

Este torpedo puede maniobrar en todas direccio-
nes, hacia adelante, hdcia atrds, a la derecha, a la
izquierda; puede hacer esplosion en el instante que
se (uiera. Se le puede imprimir una velocidad de 20
nudos por hora i hacerlo recorrer con esta velocidad
un trayecto de 3 kildmetros, Puede zabullir, descen-
der bajo el agua i pasar debajo de las mallas con
que se proteje a los blindados.

Este torpedo consta de dos partes: la parte supe-
rior no es sino un flotador de cobre, lleno eon una
materia liviana, corcho u otra sustancia andloga.
Debajo del flotador estit el torpedo propiamente di-
cho, que tiene la forma de un cigarro. El flotador i
el torpedo estdn unidos por medio de barras de acero
de unos dog metros.

El torpedo tiene euatro compartimientos: uno para
la dinamita, el segundo para un depésito de aire, el
tercero ]I)al'n el cable i el cuarto para ¢l motor elée-
trico i el timon. El cable consta de dos conductores
aislados, uno para el motor i el otro para el timon.

Los ensayos, segun lo manifiesta la prensa euro-
pea, han sido mui satisfactorios.

Las lecciones sobre los metales, profesadas en la
Sorbona por M. Alfred Ditte, profesor de qufmica
en la Facultad de Ciencias de Paris, acaban de ser
reunidas en un hermoso voltunen en 4.° Empiezan
por la calorimetrin i por los prineipios jenerales de
termo-quimica. Estos principios fundamentales, por
la primera vez formulados por M, Berthelot, son: 1.2
el prineipio de los trabajos molecularés; el principio
del equivalente calorffico de las transformaciones
quimicas; 8. ¢l principio del trabajo miximo,

Estos principios i las consecuencias que de ellos
fluyen, ensetian al quimico no solamente a esplicar
las reacciones, sino a descubrir los fenémenos que
deben producirse cuando, bajo ciertas condiciones
dadas, se encuentran los cuerpos en presencia.

Recomendamos mui especialmente el interesante
libro de M. Ditte a nuestros profesores i ustudiantes.
Es una obra esencialmente moderna i que abre al
hombre de estudio nuevos i estensos horizontes.

—

No faltan libros sobre la parte téenica de la foto-
grafia. Existe toda una literatura ecientifiea consa-
grada a las diversas partes de esta nueva rama del
arte. Sin embargo, :'s]]a. alabra arte, In que convie-
ne. cuando se trata de lla. fotografia? M. Frédéric
Dillaye lo eree asf i acaba de escribir un voluminoso
libro que contiene la teoria i la prictica de la foto-
graffa, tratando no solamente del material i de los
procedimientos téenicos del fotégrafo, sino tambien
de las reglas de estética, que permiten dar al paisaje
i ala figura un cardcter verdaderamente artistico.

Necesita, en efecto, un estudio de eleceion mui es-
pecial la luz, esta luz que trabaja para el fotégrafo,
sin que él mismo tenga necesidad de trabajar; i esa
eleccion exije un esfuerzo de intelijencia i'de volun-
tad en el operador. Existe seguramente una gran
distancia entre el artista creador, o simplemente co-
pista de la naturaleza, i el fotégrafo: el primero se

cierne en las alturas del arte, pero el segundo no de-
sempeiia, sin embargo, un papel completamente ser-
vil; tal es lo que hace ver mui bien M. Dillaye en su
obra, llena ademas, de numerosas observaciones dig-
nas de ser notadas por los amantes de la fotograffa.

——_—p————

L.os recursos minerales de Bolivia
PorR M. JHON B. MINCHIN

La corta estension de costa que Bolivia poseia dn-
tes sobre el Pacifico fué perdida durante la guerra
altima con Chile, quedandose de ese modo completa-
mente encerrada, asi gue el comercio que pasa por
puertos peruanos, chilenos, arjentinos o brasilero, es
acreditado a uno u otro de estos paises.

Esta necesidad de comunicacion directa con el
mundo esterior retardé naturalmente el progreso
miéntras la ausencia de empresas industriales per-
mitia a los habitantes gozar de libertad para ocu-
parse continuamente en esas pequenas revoluciones,
de las cuales el pais fué victima durante medio siglo
despues de la guerra de la independencia. Los go-
biernos mas ilustrados de los tltimos afios han hecho
mucho para mejorar las cosas; ent: etanto, la aproxi-
macion de los ferroearriles peruanos i arjentinos en
el norte i sur, en particular la reciente construecion
de un ferrocarril de trocha angosta desde el puerto
de Antofagasta hasta las minas de plata de Huan-
chaca i su proyectada estension a otros centros mi-
neros, estdn produciendo efectos lo mas provechosos.

Debido a su gran variedad de altura i clima, Bo-
livia es casi Ginica respecto a sus productos naturales.
Una seccion al traves de esta parte del continente
sud-americano presenta, al dejar el Pacifico, nna as-
cencion mas o ménos rdpida de unas cien millas,
hasta que se encuentra una elevacion de 12,000 a
14,000 piés en la mdrjen del oeste de la altiplanicie
boliviana; esta (ltima se estiende al este por 200
millas i es seguida de una rejion sumamente monta~
fiosa que mide 300 millas de ancho, por la cual ro-
dean innumerables corrientes del Amazonas i del
Plata; mas léjos al este se estienden planicies de pam-
pas i bosques sin interrupeion hasta los limites del
Brasil.

Estas planicies orientales, a una elevacion sola-
mente de 500 a 1,200 piés, son esencialmente tropi-
cas; la altiplanicie posee un clima frio i seco, miéntras
que la rejion montafiosa que intermedia, presenta
cada graduacion de temperatura entre los dos estre-
MOS.

Bien se sabe, que los espafioles prestaban mucha
atencion a la mineria, i parecen haber esplorado el
pais completamente i poseido un conocimiento prée-

'tico de la materia, el cual les facilitaba juzgar con

bastante certeza respecto a las condiciones i porvenir
de los innumerables filones con que se encontraban.
Las minas abandonadas por ellos desde un principio
rara vez han dado mas tarde resultados satisfatorios
i las empresas principales de hoi dia son meramente
continuaciones de los trabajos antiguos.

El minero espafiol gozaba de la proteccion del
Gobierno, i la facilidad de conseguir trabajo indijena
a un precio casi nominal. Una gran parte de su pro-
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duccion era, sin embargo, para el Estado, i tomando
en consideracion, por otra parte, los escasos recursos
de que disponia, hai que admitir que se efectué mu-
cho i que el pais poseia enténces hombres de mucha
enerjfa i empresa, i de no poca capacidad.

Los filones metdlicos estan profusamente reparti-
dos sobre la altiplanicie boliviana i solamente en
esto, el orden en la siguiente lista de los principales
minerales indica probablemente su importancia rela-
tiva, plata, estafio, cobre, oro, bismuto, antimonio,
plomo i eobalto.

Sin embargo, los depdsitos mas ricos de oro no
existen en la misma altiplanicie si no son hallados
en grandes quebradas sobre el declive oriental de la
cordillera, a causa de la impenetrabilidad del pais
para maquinaria, hoi no son sino poco trabajadas.

Las minas de plata bolivianas, ocupan, en su ma-
yor parte, la parte sud de la altiplanicie no encon-
trandose tiabajos de importancia al norte del 17
paralelo. La composicion de lus metales es varia-
da, ademas de la plata nativa, rosicler i cloruros,
el metal estd asociado con stlfuros de cobre, fierro,
plomo, zine i antimonio i con 6xido de estafio; en
muchos casos la parte superior de las vetas era com-
puesta principalmente de cloruros, aleanzando una
profundidad de 100 a 200 piés. Estos cloruros fueron
casi por completo esplotados por los descubridores
espafioles, habiendo sido beneficiados por el proceso
de patio o de amalgamacion. Parece que los primeros
espaiioles ignoraban el modo de beneficiarlos stlfu-
ros, i muchas minas fueron abandonadas euando los
trabajos se encontraban con estos ltimos.

Respecto a la variacion en el valor de los metales
al profundizarse ha tenido lugar una mejoria lenta
en algunos casos, como en Huanchaca hasta llegar a
cierto punto, miéntras que en el cerro de Potosf las
rejiones de arriba parecen haber sido las mas ricas.
Otras minas demuestran bastante uniformidad en
su contenido de plata en diferentes planes. Todas las
minas trabajadas por los espafioles han probado ser
ricas en el fondo. Algunas de ellas fueron evidente-
mente abandonadas a causa de la falta de medios
para desaguarlas, miéntras que las demas fueron
abandonadas al pronunciarse la guerra de la inde-
pendencia, i solamente despues de haber trascurrido
cerca de medio siglo es que esta industria empezd a
resucitar.

Las empresas mineras de plata bolivianas de la
actualidad son, en jeneral, quizds mas caracterizadas
por su alta calidad que por su abundancia de metal;
es verdad que existen grandes montones de metales
pobres en varios puntos, pero los gastos hasta ahora
ocasionados por su beneficio en ese pais han impedido
el trabajarlas con provecho.

Las minas de Oruro se hallan entre las mas im-
portantes del pais i estdn situadas en un grupo ais-
lado de cerros que se elevan a 800 piés sobre las
pampas al lado oriental de la altiplanicie i distan 300
millas del puerto mas cercano que es Arica. Bastante
esplotadas por los espaiioles, fueron abandonadas
desde principios de este siglo hasta hacen 25 afios,
cuando se volvid a comenzar la esplotacion de las
minas, Un sistema de filones poco mas o ménos pa-
ralelo atraviesa los cerros en la direceion de E. a S. E.
al O. N, 0. i sobre ellos estén situadas cuatro impor-

antes minas, que son: Atocha, San José, el Socavon

de la Virjen e Itos. Estos filones, jeneralmente de 2
a b pits de ancho, consisten en pirita de fierro, a ve-
ces estériles, pero comunmente entremezcelados mas
o ménos con shlfuros de plata, cobre, antimonio i
6xido de estafio; miéntras que en algunas vetas ricas
pero angostas la pirita de fierro no existe; en la parte
superior de los filones i a una profundidad de 150
pi€s, la plata existia principalmente en forma de
cloruro. Las grietas ocupadas por estos depésitos
metaliferos han sido evidentemente formadas por
una erupeion de roca porfirica.

Los antiguos trabajos espafnioles descendian a una
profundidad de 300 a 400 metros i para limpiarlosi
sacarlos, no era una tarea fdcil con los limitudos re-
cursos a la mano. Sin embargo, hacen quince afios
que el descubrimiento de un bolson rico de metal en
la mina dtocha, dié un impulso considerable a la
industria, se erijieron malacates, se eseavaron pozos
vertieales, 1 se construyeron establecimientos para
moler i beneficiar los metales en mayor escala.

Habiendo alcanzado muchos de los trabajos una
profundidad de 600 a 800 piés i como ademas de
roca i metal es preciso estraer de 15 a 20 toneladas
de agua diariamente, se encuentra que la fuerza ani-
mal es insuficiente para las necesidades, i maquinas
a vapor la estdn sustituyendo en la mina Sun José;
una hermosa maquina de fuerza de 40 caballos de
Robey con dos calderos Root de fuerza de 40 caba-
llos, patente Kuap, estdn ahora en via de construc-
cion i se estd esecavando un pozo mas eémodo con
ventanillas,

La clase inferior del combustible es ahora la difi-
cultad en el empleo del vapor; pero esto se obviard
con la prolongacion del ferrocarril de Antofagasta.

Tres clases de combnstible existen en los alrede-
dores: ¢yareta,) una planta resinosa que existe sola~
mente en elevaciones considerables, una especie re-
gular de turba i el estiéreol de la llama; i aungue no
hai dificultad en mantener con éstos la presion sufi-
ciente de vapor, un exceso considerable de capacidad
motriz es indispensable.

Con mayores facilidades para la estraccion, podrian
ser esplotados con ventaja los grandes montones de
metal de inferior calidad dejados en los trabajos de
encima.

El metal estraido de las minas se quiebra i escoje -
a mano, conteniendo la partes ricas de 400 onzas
para adelante por tonelada, que son separadas para
la esportacion; miéntras las variedades mas pobres
que bajan hasta 80 onzas son despachadas en carros
a los injenios.

La escasez de agua i la falta de fuerza hidrdulica
en las cercanfas de Oruro es causa de que los esta-
blecimientos de amalmacion estén situados a distan-
cias de 10 a 20 millas, sobre arroyos que descienden
de las vecinas cierras; en estos puntos han sido colo~
cadas ruedas hidrdulicas de 20 a 30 piés de didmetro,
corriendo de 10 a 12 pilones cada una. En uno de
los injenios el metal se pulveriza seco, en todos los
demas se introduce agua en los pilones. El metal
pulverizado, en cargas de 4 quintales, es despues in-
troducido en los hornos de caleinacion, donde estd
sujeto a un calor moderado que es acrecentado mas
tarde. Hdcia el fin de la operacion que dura mas o
ménos tres horas i media se introduce el 12 por ciento
de sal para efectuar la cloruracion, enténces el mon~
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ton estd listo para la amalgamacion. La amalgama-
cion se efectuaba dntes en tinas de cobre fundidas
en el sitio, 1 de una capacidad de 100 a 150 libras de
metal calcinado, pero en los fGltimos afios tinas de
madera movidas por vapor han sido introducidas
efectuando una grande economia; estas tintas tienen
un didmetro de 5 a 6 piéside 3 a 4 piés de hondura
1 tienen gruesas planchas solares de cobre, tambien
hai iguales planchas segmentales, aseguradas en los
costados, miéntras un eje vertical movido arriba por
ruedas endentadas hace revolver tres o cuatro brazos
de cobre sobre la solar, admitiendo ¢l eje el poder
ser suspendido o bajado para facilitar la estraccicn
de la amalgama; las tinas tienen una capacidad de
2,000 a 4,000 libras de métal i cada operacion dura
mas o ménos 6 horas, durante la cual el vapor, con
una presion de 40 a 60 libras, es inyectado para
mantener una una temperatura la mas alta posible,
haciendo uso otra vez de 12 por ciento de sal en esta
operacion. La pérdida de plata por el antiguo siste-
ma de tinas no bajaba del 25 al 30 por ciento del
contenido del ensaye en los metales erudos, miéntras
que empleando barriles ha sido reducido a mas o
ménos el 15 por ciento, La amalgama reunida, lava-
da i aprensada es calentada fuertemente durante
ocho horas en retortas verticales hasta que todo el
mercurio se destila i se condensa abajo en una fuente
de agua, entdnces la masa de plata porosa estd lista
para el embarque. La pérdida total de mercurio es
de 4 a 6 onzas por cada libra de plata que se estrae,
miéntras el gasto de las planchas de cobre es algo
mas que el doble del peso de la plata.

La mayor parte de los metales de Oruro contienen
de 5 a 20 por ciento de ¢xido de estafio; a consecuen-
cia de esto, el sobrante de la amalmacion es lavado
a mano o en méquinas (T'rue vannesy para estracrlo,
obteniendo de este modo de 64 a 68 por ciento de
estaiio metalico,

No existen precisos datos para determinar el tér-
mino médio de la plata contenida en los filones, pero
en el Socavon de la Virjen se ha caleulado de que
la plata estraida durante los dos tiltimos afios repre-
senta 100 onzas por tonelada sobre la cantidad total
estraida.

Las minas de Oruro durante los Gltimos afios han
dado un término medio de 28 toneladas de metal
escojido por dia, lo cual, con mas o ménos una tone-
lada de metal fino de esportacion, hace subir la pro-
ducecion a un total anual de 1.500,000 onzas.

El trifico a la costa se hace principalmente en
mulas i burros; el flete sobre mercaderias de impor-
tacion es £ 17 por tonelada, i de esportacion £ 12
por tonelada, aunque estos precios estdn propensos
a ciertas fluctuaciones,

La plata, sin embargo de tener mas valor, no re-
presenta sino una pequeiia fraccion del tonelaje en-
viado anualmente a la costa, siendo la mayor parte
de esto en forma de éxido de estano.

Los indijenas son excelentes trubajadores i son
ficilmente manejados; pero a causa del mayor niime-
ro de minas principiadas recientemente han escasea-
do los trabajadores. Un minero gana 3 chelines i 6
peniques por dia i es provisto con pdlvora i gufas.

Los materiales son jeneralmente costosos, en espe-
cial la maquinaria, a causa del crecido flete desde la
costa; pero la sal es comparativamente barata; esta

Qltima es acarreada por llamas de los depdsitos que
existen mas al sud sobre la altiplanicie, 1 es entrega-
da en los injenios a razon de 2 chelines i 6 peniques
el quintal; la harina, el trigo i otras producciones
traidas de los fértiles valles del este, tambien se ven-
den a precios mui médicos. En la mina San Jose los
gastos totales varian entre 60 a 70 por cieato de la
produccion total.

—_——-———

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes.

FRANCIA
(Junio)
: Los 100 kildgs.
Cobre de Chile, en barras, en el Havre., frs. 141.25

n enlingotesi planchas en el Havre, 142.50
n  best seleeted, en el Havre.......... 147.50
v en mineral de Corocoro, los 100
kilos de cobre contenido, en el
HaVYe. s ferseuasnss s AR SR ‘ 138.75
Estaiio—Banka, en el Havre o Paris...... 250.00
w  Billiton........ DA B O T T 246.25
w  Australia......... A 243.75
n ingles de Cornonailles en el Havre
o Rouen........... i 245.00
Plomo, marcus ordinarias, en el Havre... 32.00
Zine, de Silesia, en el Havre............ SRk 61.00
n  debuenas marcasen el id..........v. 60.50

Los 1,000 kilos.
Carbon industrial....iicveverereerersrerenines 18, 18 219

ALEMANIA
(Junio)
Los 1,000 kilogs.
Carbon PATa @aS..eccevssersersassrsnsnenasess 118, 13.10

INGLATERRA
(Precios segun cablegramas llegados a Valparaiso hasta el 23 del

presente mes.)

Cobre en barras............ £ §4.10./

compradores £ 55.10f incierto
55.16.3 " 56.12.6

Plata enbarras,.o . A4 5164w 443d  w
NUlraloueeesisoeeesnenennees 8108, 9/1%, 8/9, 810§ i 9.
CHILE
(Fletes en Valparaiso)
sh,

Cobres, por vapor,a Liverpool o el Havre 32/6
n  por buques de vela, puerto directo 30.

v—-Q--.—-‘-——.—-“

Nuevos canjes

Nos ha sido mui grato recibir como canjes, por
los filtimos correos, las siguientes publicaciones pe-
riédicas del estranjero, que vienen a aumentar el ya
numeroso i valioso continjente de noticias i datos
que llega a nuestra oficina, en el mismo cardcter.
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El Minero de Almagrera, publicado en Cuevas
(Espaiia) por don Antonio Bernabé i Lentisco, que
es a la vez su fundador, propietario i director,

El Eco Minero, publicado en Linares (Espafa),
" cuyo director propietario es don Julian de Martos
Murillo.

Revista de Obras Publicas e Minas, publicada en
Lisboa por la Asosiacion de Injenieros civiles por-
tugneses, de la que es digno secretario, don Gaspar
da Graga Corréa Fino,

Rivista Ftaliana di Scienze natwrali e Bolletti-
no del naturalista, publicada en Siena (Italia) por
el sefior don Sigismundo Brogi con el ausilio de un
numeroso cuerpo de notables colaboradores.

I, por Gltimo, el interesante periddico Il Perit
Tlustrado, que se publica en Lima por los editores
propietarios, sefiores Peter Bacigalupii C.*, i del que
es directora i redactora dofia Clorinda Matto de
Turner.

———-———————

Noticias mineras

(De nuestros canjes i de informaciones particulares)
ESPANA

La Minerta en Espaiio.—De Bl Minéro de Al-
magrera, interesante pericdico minero espaiiol,
tomamos los siguientes datos:

El servicio de estadistica minera, planteado en
Espana por real decreto de 22 de julio de 1887, ha
tendido a formar el verdadero catastro minero, con
espresion detallada de todas las concesiones legal-
mente existentes.

En febrero de 1889 se terminé el catastro, del cual
aparece que en 1888 habia en Espafia 16,480 conce-
siones mineras, de las cuales 2,080 eran productivas,
pagaban por cdnon superficial 1.689,549.24 pesetas,
producian 86.444,276 toneladas de mineral, repre-
sentadas por un valor de 82.814,416 pesetas i perci-
bia el Estado el 1 por ciento, 767.445,77 Eesetas.

Merece consignarse que entre lo que debe tributar
la riqueza minera i la recaudacion oficial, segun los
datos publicados en la Gaceta hai una diferencia en
contra de la hacienda de 889.062,35 pesetas. Tam-
bien hai diferencia entre la produccion declarada i
la esportacion, superando ésta a aquélla, lo cual
demuestra que en minerfa como en todo, hai gran-
des ocultaciones de riqueza en Espaia.

Fijdndonos en los productos, llevan la primacia
los minerales de fierro, con 1.879,177 toneladas,
siguiendo por drden correlativo los de eobre, econ
2.207,047, la hulla, con 1.014,891, los de plomo con
306,281, la pivita de fierro con 80,100, el zine con
42,892, el azogue con 27,122, el azufre con 24,530,
la sal con 21,870, el liquido con 19,203, la fosforita
con 13,607, ete. ete.

El ntimero de mineros ocupados era de 45,393
hombres, 2,040 mujeres i 840 muchachos, o sea en
total una poblacion minera de 55,473 personas, equi-
valentes a0.11 operarios por hectdrea. Hai que afia-
dir la esplotacion de canteras, i que los materiales
de construccion influyen en mas de un millon de
pesetas en el comercio de esportacion. Este ramo de

trabajo ocupa a 31,202 obreros, que sumados a la
cifra anterior, dan un total de 87,375 personas.

- Por medio de 204 fdabricas con 13,043 hombres,
640 mujeres i 5,388 muchachos, fueron sometidos a
diversas operaciones metalarjicas 2.639,741 tonela-
das de mineral.

El valor a que ascendid la produccion en metales,
al pié de la fabricacion, fué de 131.768,396 pesetas,
de las cuales 41.508,605 corresponden al plomo,
36.100,539 al cobre, 21.038,653 al lingote de fierro,
10.278,683 almereurio, 9.737,789 a la plata, 4.563,685
al acero, 2.785,221 a la hulla, cok i aglomerados, i
lo restante a lo demas metales i productos de menor
importancia.

En 31 de diciembre de 1888 existian en la pro-
vincia de Barcelona 18 minas productivas i 231 im-
productivas. La provincia de Oviedo era la que tenia
mas minas productivas, 368, siguiendo Murcia, con
303, Huelva con 245, Jaen con 211, Almeria, Vizea-
ya, Santander i otras. El mayor ntimero de minas
corresponde al fierro (4.545) despues al plomo
(4,287), a la hulla (1,409) i al cobre (1,162). Pero
en las producciones figura primero el plomo con 546,
i luego la hulla (372), el cobre (261), i el fierro
(273). Hai 91 minas de oro, todas improductivas, i
128 de plata, de las cuales solo se figuran como pro-
ductivas. La mayor superficie corresponde al azogue,
despues al fierro, hulla, plomo, cobre i lignita.

La produccion i el valor en todo el afio 1888 fué
en mineral 11.058,576 toneladas por wvalor de
127.179,944 pesetas, i en productos metaliirjicos
811,335 toneladas i 197.687,604 pesetas. Los mine-
rales, euyo valor pasan de un millon de pesetas figu-
ran por este ¢rden: plomo 39.000,000, numeros re-
dondos, plomo arjentifero 27, cobre 19, fierro 16,
sal 7, azogue 5, i zinc 1. En productos metaltrjicos,
el érden es el signiente: cobre 50, plomo 48, fierro
36, plomo arjentifero 32, azogue 10, zine 3, i aglo-
merados i eok 3.

Las méquinas de vapor empleadas en el laboreo i
fabricacion de metales, representan una fuerza de
36,368 caballos de vapor.

Descendiendo ya a detalles, se chserva que hai
un desarrollo notable de una industria minera, ini-
cidndose la tendencia a una concentracion, tanto en
el laboreo como en las fabricas, que propende a sus-
tituir la multitud de pequefias concesiones e indus-
trins que imposibilitan toda esplotacion racional i
econémica por la gran propiedad minera i fabril,
tinica capaz de contrarrestar la concurrencia de los
poderosos centros que existen en el estranjero.

El carbon mineral va en progresivo aumento,
aunque la carestia de portes i ciertos contratos one-
rosos impiden que las cuencas carhoniferas tomen
todo el inecremento que permiten sus condiciones i
que tan convenientemente fuera para contrarrestar
la. importacion de cerca de 2 millones de toneladas
que pide la industria espafiola a los eentros de pro-
duceion estranjeros.

La produccion real de la sal no puede conocerse
por la dificultad de obtener la cifra exacta de multi-
tud de salinas del interior-de la Peninsula. En ace-
ros hai fundadas esperanzas de’que los dos prinei-
pales centros de produccion, Vizeaya i Asturias, se
pondrén, a no tardar, en condiciones de satisfacer
por completo las necesidades del consumo, aspiracion.
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tanto mas fundada cuanto que va disminuyendo ya la
importacion de fierro i acero. La produccion de
plomo i de cobre van tambien en aumento, perma-
neciendo estacionaria la de azogue.

Por todo lo espuesto, bien se comprende que es
importante la produccion minera en Espaiia i que
ha de constituir una de las bases de la futura rique-
za de esa nacion.

LEsposicion de Mineria en Bilbao.—Para el proxi
mo ano de 1892, se trata de celebrar en Bilbao una
Esposicion de Mineria i Metaltrjia, la cual si ha de
realizarse en los términos que es de suponeri de
esperar, scria un hecho de gran trascendencia para
Vizeaya.

il pensamiento, debido a la iniciativa del senador
por Tarragona, don Arturo Marcoarta, ha sido some-
tido a la consideracion de las Corporaciones provin-
cial i municipal, en cuyas oficinas obran ya los pro-
yectos correspondientes.

La prensa local aboga porque la idea de la Espo-
sicion se estienda a otros productos i a otras indus-
trias, no solo de Vizeaya, sino tambien de las pro-
vincias de Alava, Guipuzcoa i Navarra, con objeto
de que revista mayor i mas grande importancia.

Las Minas de Linares. —El producto de las minas
del dirtrito de Linares Carolina, donde hai demar-
cadas 1,136 conecesiones mineras, ha sido durante
todo el afio de 1890, ¢l de 1.204,858 quintales mé-
tricos de salfures i carbonatos de plomo, que segun
la variedad de los precios han importado 19.049,613
pesetas, habiendo pagado a la Hacienda por el 1 por
ciento del producto bruto, 19C,497 pesetas.

BOLIVIA

Compuwitla de Aulldgas—La prensa de Bolivia
sosliene nutrida controversia sobre la unificacion de
las empresas mineras. En esta polémica tercian todas
las notabilidades literarias del ramo.

—Al fin tuvo lugar la sesion definitiva de la
¢Compaiia Aulldgasy, en junta jeneral de accionis-
tas, para resolver el anterior proyecto. Fueron re-
presentadas 2,327 acciones. La comision dictamind
que aceptaba en todas sus partes, las bases propues-
tas. El resultado es el signiente:

Por el proyecto.......... 1,999 acciones
Por la negativa......... SRRy
2,298 »

Las 20 restantes, pertenecen a dos eaballeros aun-
sentes de la Junta, por oeupaeiones particulares, pero
que estdn en favor de la unificacion.

Nueva Compania Lipez.—El 15 de estemes, debia
verificarse el remate de las acciones en descubierto
por la 13 cuota, de la ¢Nueva Compaiiin Lipezy.

Compaivia de Huanchaea.—La poderosa Compa-
fifa Huanchaca de Bolivia ha remitido para la colec-
cion de metales del Club de Oruro, un precioso con-
tinjente de muestras de sus producciones, perfecta-
mente catalogadas.

Esta remesa se ha efectuado por intermedio del
sefior Luis M. Sold, quien ha acojido con el mayor
entusiasmo la idea del Club de formar un muestra-
rio de los minerales de Bolivia,

—Por los acontecimientos que se verifican en el

ditoral, se aplazé hasta nuevo aviso la junta jeneral

ordinaria de la Compaiifa Huanchaca de Bolivia,
que debia celebrarse el 31 de mayo Gltimo,

Minmeral de Colquechaca.—La comision dictami-
nadora de la Compaiia Colquechaca, indic) algunas
modificaciones a las bases presentadas para el pro-
yecto de unificacion. Quedé acordado discutir des-
pues de nuevo estudio.

Desaguadero—El campamento de la comision de
injenieros que esplora i estudia el Desaguadero, se
halla situado en Burguillos, estacion 44 del trayecto
reconocido. En el curso de esta semana pasard la
comision por Roque Balsa hdcia el lago Poopé, i a su
regreso, nos visitard en Oruro. La canalizacion del
rio, desde el Desaguadero hasta la Concordia, debe
principiarse mui en breve. El informe jeneral de la
comision no se hard ptblico sino, despues de conclui-
da la esploracion del lago Poopé.

Las versiones referentes a la dificultad de nave-
gacion del rio, son desautorizadas. Si la comision
hubiese encontrado obstdculos insuperables, como
se dijo, no habria continuado un estudio infructuoso
i que tantos gastos exije.

En uno delos diarios de La Paz hemos visto publi-
cada una propuesta del senor T. Bustillos, que se
propone abrir un camino carretero ala Barca Vieja,
comprometiéndose a sostener un servicio de carrua~
jes i carretas.

Fervocarril & Oruro.—Recientes noticias del fe-
rrocarril de Uyuni, nos hacen saber que los terra-
plenes ya han llegado a Huari i que los rieles estdn
tendidos hasta Coroma.

Si el trabajo continfia con la misma actividad, no
serd estrano que en diciembre los terraplenes avan-
cen hasta esta ciudad; la obra de colocacion de rieles
tiene naturalmente que sufrir los retardos consi-
guientes a la construccion de puentes.

Se espera que en este mes llegard a Oruro el inje-
niero encargado de iniciar las obras de la estacion
central.

IQUIQUE

Negocios salitreros.—Tomamos lo siguiente del
periédico ingles The South American Journal, de
fecha 30 de mayo del presente afio: «El mereado de
cargamentos de nitrato en viaje, despues de reaccio-
nar aleanzando el precio de 8 s. 6 d., hise mejorado
aun hasta llegar a 8 s. 74 d., miéntras que los em-
barques de abril a mayo importan de 9s. a 9s. 3d.
Se estima ya que la total esportacion de salitre, a
Europa i Estagns Unidos, por todos los puertos, no
excederd de 800,000 toneladas, contra 1.050,000 en
1890, i se agrega que esta cantidad no bastard para
las necesidades de la préxima estacion, si se emplea-
ra como de 1890 a 1891.»

El mismo periddico, da en seguida las siguientes
cotizaciones de las compaiifas salitreras:

¢Ferrocarriles salitreros, 14} a 14}; Primitiva, 7§
a Tl Liverpool, 64 a 74; Colorado, 31 a 3%; San Pa-
blo, 2 a 2}; San Jorje, 41 a 5; London, 2} a 83}; San
Donato, 14 a 24; San Sebastian (£ 5 pagadas total-
mente), 1§ a 21. Agua potable de Tarapacd, 73 a 81;
Compaiifa de Suministros, £ 5 accion (pagadas £
2,10s.), 1 a 1}; Banco de Tarapacd i Léndres, £ 10
accion (£ 5 pagadas), 1} a 2}; Santa Luisa, 5 a 6; 1
Rosario, 2 & 3.»

———p——
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Mineral de Cacachara

INFORME RECIEN PRESENTADO POR EL INJENIERO DON
GUSTAVO GABLER

EL MINERAL

Con la atencion que el asunto lo requeria he estu-
diado éste en sus manifestaciones esternas e inte-
riormente, cuanto me lo han permitido los trabajos
de limpia 1 reparacion, hechos hasta ahora en las
antiguas labores i el resultado de estos estudios me
conduce a decir que lo considero de estraordinaria
riqueza i llamado a produeir a la Sociedad mui bri-
llantes resultados; pero el aleanzar esto hace nece-
sario todavia el empleo de algunos miles de pesos.
Resumiendo mi opinion sobre este punto diré que
dada la abundancia de vetas, su formacion jeoldjica
i la riqueza de sus minerales, los beneficios que la
Sociedad pueda obtener estardn en relacion con los
capitales que se empleen en la esplotacion,

Lcs minerales de Cacachara son en su mayor par-
te galenas con blendas, pirita de ficrro, slfuro de
antimonio salpicados de pecas de rosicler de plata, i
stilfuro de plata i algunas veces plata nativa, como
lo demuestran las muestras que se acompaiian.

El reconocimiento que he hecho en los antiguos
trabajos me induce a pensar que a pesar de la vasta
esplotacion que se ha hecho en cl mineral antigua-
mente, puede considerarse que sus vetas estdn virje-
nes, porque hasta hoi solo ha sido hecha de los soca-
bones arriba, encontrdndose los pisos de éstos casi
en su totalidad sin trabajar

Estimo que las obras mas importantes por ejecu-
tarse son: 1.° el ensanche i rebaje del ¢Socavon
Apdstolesy en su primera seccion, esto es, en la parte
comprendida desde su entrada hasta poco dntes de
las labores de San Leandro i su prolongacion en
linea recta desde este punto hasta la mina /olores
i la veta Apdstoles; 2.° hacer una cortada de Victoria
a la veta San Hermenejildo; 3.° abrir i habilitar la
mina Sante Rosa i prolongar su socavon hasta dar-
le comunicacion directa con el cauce de la quebrada;
4.° concluir ln limpia del socavon i mina fan Her-
menejildo.

El primero de los trabajos indicados dard por
resultado cortar de nuevo i en parte mas desarrolla-
da i virjen todas las vetas que en ese trayecto se
encuentran, i sobre las cuales podrian establecerse
labores a 4mbos lados; se colgarian en la mina Dolo-
res 52 metros bajo los actuales planes, se tomaria la
veta Apdstoles en un punto ya suficientemente desa-
rrollada i siguiendo desde alli hasta Sun José i Apés-
toles con veta en mano, se colgarian estas minas, que
son las mas poderosas del mineral, algunos metros
debajo sus actuales planes. Con este trabajo, una vez
concluido i aprovechdndose de la segunda seccion
del actual socavon podrian ponerse en esta sola parte
del mineral a lo ménos 40 labores o frontones en
esplotacion.

El segundo de los trabajos referidos, daria por
resultado tomar la veta San Hermenejildo a cuerpo
de cerroien mejor situacion, cortando dos vetas
virjenes que se interponen paralelamente entre las
de Victoria i San Hermeneyildo.

Los indicados, como tercero i cuarto, permitirdn
poner en esplotacion dos minas, cuyas manifestacio-
nes ilos trabajos ejecutados por los antiguos, de-
muestran ser mui importantes.

Pero, como los trabajos que dejo referidos deman-
dan tiempo para su ejecucion, i solo irian siendo pro-
ductivos a medida de su progreso, considero que los
que deban por ahora fomentarse i darles todo el
impulso posible, son: los de ampliar la esplotacion
de Vietoria i San Jorje i poner en condiciones tam-
bien de esplotacion a San Mdximo i Concepeion,

Estos trabajos no sélo darian buenas utilidades a
la empresa, sino que permitirian tambien atender
con su produccion, a los que fntes he indicado como
de mayor i mas trascendental importancia.

Acompaiio el resultado de los andlisis que he
practicado. Por ellos se podrdn apreciar las especta-
tivas que ofrecen los puntos de que dejo hecho
referencia.

FUNDICION

Convendria que tan luego como el cambio vuelva
a su estado normal, se implantasen en el Mineral
hornos de fundicion, a fin de producir barras de plo-
mo arjentifero en vez de mineral en bruto.

Con minerales como.los de Cacachara, el sistema
de concentracion por fundicion no solo es ficil sino
que debe preferirse a todo otro. Con hacer la espor-
tacion en barras se obtendrian las siguientes venta-
Jas: 1.° alcanzar el mayor precio que en todas par-
tes se paga por los minerales que tienen ya un pri-
mer beneficio; 2.° aleanzar el mayor precio que
corresponde a los minerales por su mas alta lei; 3.°
economia en los fletes, por lo ménos en un 50 por
ciento; 4.° reduccion considerable de trasportes en
lugares en que se ofrecen dificultades para obtener
éstos; 1 5.° economfa de sacos, que en un Mineral de
la magnitud del de Cacachara es considerable, pues
se puede calcular en 20 centavos el gasto de éstos
por quintal espafiol de mineral.

COMBUSTIBLE

Con el que puede contar el mineral es Yureta,
abundante, tola escasa; téquia abundante, de queniua
hai pequefios bosques a algunas leguas, pero poco,
sélo para el gasto de la casa; la turba en algunas
partes es abundante i de buena calidad.

Puesto en el Mineral, cuesta una carga’de quefiua,
de 40 a 60 libras, 20 centavos moneda peruana, la
carga de yareta, de 50 libras, 10 centavos.

LEI DE LOS EJEMPLARES RECOLECTADOS
Mina Victoriay
Cajon de 64 quls

Llampo comun Marcos.. 25.60
Metal de cancha< esplotacion actual...... 71.68

Metal escojido 204.80
II lumbrera, negrillo, Iaboreo antiguo.. .. .. 302,08
TTchiflon, Tgaledia ... . oo, gy il a. 7168
1T chiflon, IT galerfa. .............. ..... 66.56
Heta de cuarzo a la derecha del socavon.... 53.76
Puente sobre el socavon........ sl waa s 392,96

Pirita de fierro, pura........ccoieeennveen. 5,12
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Socavon Apdstoles

vetaLeandroll'.li..'.’..‘.“..'.."I‘ 56‘32
Nota MAXIMO!: 1o vseiicessnsnsinponssseses 59.60
NebRsPonan s s iz vl g sl et o Saing

Veta Concepcion, entre superior e inferior I. 112.64

Id. id. id. II. 153.60
Id. id. id. IIIL. 186.88
Mina Apdstoles
Tajo abierto, blenda........... b L

Metal decancha.,.........coviivnneneees 122,88
GIEan YAsgosi .. oo e il s, wessenanas 343,04

Mina San Hermenejildo

Llatapoicy, st O R SRR Sor i 7.68
Socavon... .. A e O S A MR\ T WP 30.72
Mina San Jorje
Galena blendosa antimonial, ... ...... o ninw - 20,48
Tajo abierto, esplotacion actual.........., 80.72
Relave encontrado en el piso del socavon.... 61.44
Mina Santa Elena
4 T et oy S B 1

— - -

Interesa a los ensayadores

Se sabe que para pesar con una balanza de preci-
sion, se hace juso de pesas hasta de un miligramo,
formadas de hojas metdlicas, i que para apreciar
fracciones de miligramo se emplean pesos de alam-
bre, que se denominan caballetes.

Una pesada puede considerarse, por lo tanto, bajo
dos faces: la aproximacion i el complemento. La pri-
mera es ripida i radimentaria; la segunda lenta i
meticulosa.

Para obviar a los inconvenientes de esta 1iltima
operacion, ha construido M. Serrin una nueva balan-
za, que sirve no sélo para efectaar pesadas rdpidas,
sino que suprime tambien todas las pesas divisio-
narias, a partir del decfgramo.

Con este objeto, uno de los brazos de la cruz de la
balanza, lleva en una de las estremidades, una cade-
nita, cuya otra estremidad va unida a una correde-
ra, que puede resbalar en una columna vertical, gra-
duada en cien partes de dos milimetros, cada una
de las cuales representa un miligramo, que un nonia
permite aun dividir en décimos i mas si se quiere.

Se puede manegjar ficilmente la cadenita, desde
el esterior de la caja de la balanza, por medio de un
boton ad hoc, de tal manera que, una vez aproxima-
da uua pesada a un decigramo poco mas o ménos, se
Ia termina desde afuera i con la mayor exactitud i
presteza.

Para conocer su valor, bastart agregar a las pesas
colocadas en uno de los platillos, el niimero de déci-

mos de milfgramo que indica la corredera en la
columna.

En restimen, se vé que por este nuevo sistema las
largas i delicadas manipulaciones con las pesas divi-
sionarias i el caballete quedan suprimidos, i son reem-
plazadas por una operacion sencilla i rdpida, que
permite abreviar considerablemente el tiempo, que
por lo comun exije una pesada de precision.

En fin, la cadenilla posee la propiedad de amorti-
guar notablemente las oscilaciones de la cruz.

Esta balanza ha sido mui recomendada, en la
Academia de ciencias de Paris, por hdbiles esperi-
mentadores.

—_— e

Trasmision de corrientes eléctricas
alternativas

Mr. Gisbert Kapp ha dado una serie de conferen-
cias en la Society of Arts, de Inglaterra, en que ha
tratado estensamente acerca de las probabilidades
de triunfo que tienen los dos sistemas de trasmmision
de enerjfa en el porvenir.

De una maneraadmirable ha demostrado Mr. Kapp,
en el curso de sus conferencias, que el porvenir per-
tenece en absoluto a las alternativas. Fndase para
ello, entre otras cosas, en que los limites de la tras-
mision mediante las corrientes directas se alecanzan
necesariamente siempre que haya que emplear 2 o
3,000 volts de presion. Demostré cémo Ferrdris, el
primero entre todos, indied el medio de obtener un
motor de corriente alternada automdtico; como Tesla,
i otros habian hecho ya trabajos en Ia direccion in-
dica la por Ferrdris, i finalmente, eémo se obtuvo el
motor de corriente alternada, :%ue emprende su mo-
vimieneo, lo conserva con regularidad, i si momen-
tdneamente esperimenta rapidisima perturbacion,
producto de una carga excesiva, vuelve instanténea-
mente a su marcha normal. Demostrdé como se obte-
nia esto con el uso de, né dos, sino tres hilos para el
motor, Pero lo mas interesante de la Gltima confe-
rencia, fué el punto relativo a los actuales trabajos
de Mr, Brown, de los talleres Oerlikon. Trata Mr,
Brown, segun dice Mr Kapp, de llevar a cabo- una
instalacion de corrientes alternativas, por la (que se
obtenga toda la enerjfa necesaria. en los referidos
talleres. En este caso la potencia serdt trasmitida
desde Bulach a Oerlikon, distancia de 15 millas in-
glesas, bajo una presion de 25,000 volts.

La instalacion de Mr. Brown serd vijilada i estu-
diada atentamente por todo el mundo civilizado,
pues del éxito que se obtenga en ella dependers, la
introduccion de instalaciones semejantes, en muchos
puntos donde la enerjia natural hidrdulica deba tras-
mitirse a considerables distancias, si estas fuerzas,
hoi desgraciadamente derrochadas, han de ser ttiles
al hombre,

————-————————

El Mercurio

El mercurio producido en las minas de cinabrio
de Almaden en 1890, se cleva a 50,035 frascos, equi-
valentes a unos 1.901.330 kilos repartidos en los
meses siguientes:
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OL0} e e ste atois Suate o 7,555 frascos
EBreTors (o ey R 7526 —
) LT i S D ... 8792 —
AT 2ol e R R 6,858 —
Mayon.  Llsaarns sy . 589 —
D ElaDrE s e Seareis 3,596 —
Noviembre .............. 7277 —
Diciembre......co0venvas B4R

Esta produccion colosal, estd organizada i dirijida
esclusivamente por injenieros espaifioles 1 por proce-
dimientos completamente propios i orijinales que
ninguna otra nacion ha conseguido igualar.

Las minas de Almaden se esplotan por cuenta del
Estado, espaiiol, pero en favor de los sefiores Roths-
child de Léndres, que aprovechando las penurias de
latiltima guerra civil de ese pais, lograron un con-
trato del Gobierno espaiiol sobre el que viene reali-
zando anualmente enormes beneficios.

e ——

Empresas mineras en Bolivia

COMPANfA MINERA DE ORURO

Se organizo en 1873, en Santiago de Chile, sobre
la base de la propiedad de las tercias partes de las
vetas cortadas i por cortarse enlos dos antigus soca-
vones de la Virjen i del Rasgo,

Cuando en 1878, el trabajo de las minas prinei-
piaba a compensar en parte a las inversiones hechas
para desaguurlas i ponerlas en esplotacion, vinieron
los acontecimientos desgraciados de la guerra del
Pacifico que privaron a sus propietafios de la admi-
nistracion de sus intereses. Semejante contrariedad
mareé sus etectos hasta 1885, de manera que sdlo
desde el afio siguiente 1887, data la época de la ver-
dadera organizacion de los trabajos.

En los cuatro tltimos afios la esplotacion de la
Compafiia ha sido la siguiente:

Marcos.
1887.,.. 824 cajones con contenido de 47,597
1888,... 1,174 " 1" v 80,401
1889.... 1,773 " 1 n 89,026
1890.... 2,661 " " w 107,316

6,432 cajones con contenido de 324,399

Segun la Gltima Memoria del jerente de ella, en
18 de diciembre de 1890, existian en el interior de
la. mina, preparados para la esplotacion, ciento cin-
cuenta mil marcos, i en canchas esteriores setenta
mil, lo que hace un total de doscientos veinte mil
IMArcos.

Las labores de mayor profundidod s6lo aleanzan
al nivel de ciento veinticineo metros debajo de su
socavon principal, estando ala vez todas ellas en
regular metal; circunstancias dmbas que fundan las
mas valiosas especfativas para el porvenir de la mina.

Consta la Compaiifa de ochocientas acciones de
un valor nominal de mil pescs, cada una, moneda
chilena; su precio actual de cotizacion sube de tres

mil pesos,
Se han distribuido los siguientes dividendos:
188005 77 «svsss 21 por ciento
1890 oooooo TR A 30 ." "

a tipos de cambio por moneda chilena comprendidos
entre 23 i 29 d.

Se tiene establecido un dividendo de 3 por ciento
mensual que seguird sin alteracion a lo que parece.

Las utilidades de los afios anteriores, 87 i 88, se
invirtieron en la compra i ensanche del estableci-
miento de beneficio, i en la compra de los derechos
de la propiedad de las minas que permanecian fusra
de la Compaifa. Hoi ésta es propietaria esclusiva
de todas las antiguas minas existentes en los dos
cerros mas famosos de Oruro, Pié de Gallo i Rubia-
les.

A la llegada del Ferrocarril a Oruro, el desarrollo
de esta. Compaiiia se impulsard poderosamente, en-
trando en aprovechamiento de los abundantes depé-
sitos de minerales pobres que posee en sus minas.

COMPANfA MINERA DE 1TOS

La organizacion actual de esta Compaiifa data de
1886, por compra hecha en esa fecha a su anterior
propietario, sefior Vicente Ascarrunz.

Los primeros pasos de la Compaiifa fueron des-
graciados i asf llegd a encontrarse deudora de una
fuerte suma en 1887,

En el afio signiente mejoré su situacion i princi-
pid a distribuir dividendos.

La produccion bruta de la mina en los 1ltimos
afios ha sido la siguiente:

Marcos

18880 «. 874 cajones, conteniendo 55,289
R S e ) " " 49,977
1890 s Ty . 1,042 " 1 66,657
2,712 cajones, conteniendo 171,920

o sea un término medio anual de 904 cajones de lei
de 63 marcos.

Consta la Compaififa de 2,000 acciones de valor
de 230 bolivianos cada una, lo que representa un
capital de 500 mil bolivianos.

n los tres Gltimos afios, Itos ha distribu’do un
44 por ciento de su capital como dividendos. En ln
actual tiene establecido uno fijo mensual de 1 por
ciento.

El 93 por ciento de la propiedad de esta empresa
pertenece a individuos que residen en esta capital,

COMPANfA MINERA AULLAGAS

El 26 de abril de 1884 quedd constituida legal-
mente la sociedad andnima, que jira con este nombre,

Sus acciones primitivas fueron 1,250; de éstas
1,000 contribuyentes i 250 gratuitas, a favor de los
propietarios de las estacas mineralizadas que trans-
firieron a la sociedad. Por nuevo acuerdo social, las
acciones primitivas se subdividieron, quedando en
2,500, cada una con el valor de 1,000 bolivianos, lo
que elavé ¢l capital social a 2.500,000 bolivianos.

Sus pertenencias mineras se ubicaron, primitiva=
mente, sobre las ricas estacas 7.7, 82 9.* 1 102 de la
veta ¢(Embudoy, al norte del corte hecho por el soca=
von (San Bartoloméy, en el cerro San Mateo del
grupo de Aullagas, en Colquechaca, capital de la
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provincia de Chayanta. Esas cinco estacas, o sean
16 hectireas forman la ¢Concesion Amigos.y Sobre
esta base la Compaiifa ha ido ensanchando gradual-
mente sus pertencncias mineras, hasta que hoi tiene
un campo vasto i rico de esplotacion en las 30 hee-
tareas que posee.

Iin los primeros seis meses despues de constituida
la Compania Aulligas, quedo establecido el trabajo
de laboreo i esplotacion en el «Socavon Amigosy,
sin mas costo (ue el 65 por ciento de cuota que cada
accionista desembolsd.

En octubre del 84, aleanzé una ¢boyay tan pode-
rosa como inesperada. Es asi como, ese mismo mes
se devolvidé a eada accionista todo el capital efectivo
que habia desembolsado, o sean 65 bolivianos por
accion, que sobire 1,000 acciones primitivas i contri-
buyentes corresponde a 65,000 bolivianos.

Jon Ia devolucion de cuotas, acto singularmente
beneficioso, que no ha tenido lugar en ninguna otra
empresa minera de Bolivia, todos los accionistas pri-
mitivos quedaron en condiciones iguales, porque
todas las acciones quedaron gratuitas, por decirlo asi.

Hecha la devolucion del capital, el ¢Socavon Ami-
gosy, desde el 84 hasta el 31 de marzo del presente
afio, ha producido en plata-pina 74.775,04 1 en broza
guin 664.452,34 marcos, o sea un total de 739.227 48
marcos, que avaluados a 10 bolivianos el mareo,
representan el valor de 7.392,274 holivianos, 80 cen-
tavos.

Los gastos dela Compaiifa Aulligas, en igual lap-
so de tiempo, ascienden a 4.078,961 bolivianos, 80
centavos, tomando en conjunto los gastos jenerales,
las remesas, los articulos de consumo, ete.

Los dividendos que ha distribuido entre todos sus
accionistas, desde noviembre del 84 hasta marzo del
91, casi sin interrupcion notable, aleanzan a un 119
por ciento sobre el valor nominal de 1,000 bolivia-
nos por accion, que en 2,500.de la Compaiiia, arroja
la suma de 2.975,000, con los que ha beneficiado a
sus afortunados accionistas,

Esta empresa ha sido organizada por el sefior
Jacobo Aillon, cuyo erédito industrial es uno de los
primeros en Bolivia i aceptado en los mercados eu-
TOpEOos.

Actualmente se debate el gran proyecto de unifi-
cacion de cinco empresas mineras, la Aulldgas, la
Colquechaca, la Consuelo, la Porvenir i la Cdrmen
Oriental, valovizadas en la suma de 12.000,000, La
iniciativa de este proyecto colosal se debe al sefior
Aillon, cuyas miradas previsoras aleanzan a un leja-
no i halagiiefio porvenir para el distrito minero de
Colquechaca i para el sur de Bulivia.

Sin duda, In Compaififa Minera Aullégas, colocada
en primer término, despues de Huanchaca, entre
todas las demas empresas mineras del sur, conside-
rada aisladamente, o como base de la gran empresa
unificada, atraerd la atencion del mundo industrial,
dando fructifera ocupacion a intelijencias i brazos
esg.ranjeros, asi como magnifica colocacion a sus capi-
tales.

_ Asf, a grandes rasgos, tal es la importancia de la
Compaiifa minera Aulldgas, que cuenta siete afios
de vida solamente,

———— e

L.os metales mas valiosos

Cree la jeneralidad de las jentes que el oro, el
platino i la plata son los metales mas caros. Nada
mas errdéneo.

Un redactor del Berliner Tageblatt hace notar
que los precios de esos metales son en la actualidad
2,912 marcos, 1,160 i 175 respectivamente, por kild-
gramo, i para demostrar que no es el oro el mas
valioso, cita las cotizaciones de varios de esos cuer-
pos simples, tomando por unidad de peso el kild-
gramo.

Asf, en tanto que el oro cuesta 2,912 marcos, el
iridio vale 9,604, el osmio 11,482, el paladio 12,336,
el bario 15,860, el niobio 20,264, el rodio 20,264, el
rutenio 21,144, el didimo 28,192, el cesio 29,956, el
erbio 29,962, el itrio 86,086, el estroncio 88,168, el
caleio 39,648, el glucinio 57,576, el litio 61,672, el
circonio 63,436, el estibidio 79,912 i el vanadio 99
mil 120.

— -

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO
EN EL MES DE JUNIO DE 1891.

Junio 1.—Don José Carvalhae ha descubierto una veta
de plata i cobre en las cordilleras de Colina,
cerro denominado El Azul,hacienda de Upra-
¢o, i solicita la merced de ella para trabsjarla
bajo el nombre de «Gran Poder de Dios.»

» 2—Don José Benito Cataldo i otros, en el cerro
de Lo Vargas, subdelegacion de Lampa de
este departamento, han encontrado unos pica-
dos de minerales de cobre i plata, i eolicitan
tres hectdirens de estension para trabajarlos
bajo el nombre de los «Tres Amigos.»

» 8.—Don Francisco 2.° Barahona ha descubierto
una veta de metales de cobre i oro, en el ce-
rro de Della Vista, subdelegacion de Caleu
de este departamento, i solicita la merced de
ella para trabajaria bajo el nombre de ¢San
Ramon.»

» 4.—Don Adolfo Wegman ha descubierto una veta
de metales de plata i cobre en el Cajon de
Yerba Loca, cerro del Altar, mineral de Las
Condes de este depaitamento, i solicita tres
heetdreas de estension para trabajarla bajo el
nombre de ¢Jermania.»

» 5.—Don Adolfo Wegman ha descubierto una veta
de metales de plata i cobre en el Cajon de
Yerba Loca, cerro del Altar, mineral de Las
Condes de este departamento, i solicita tres
hectdreas de estensiun para trabajarla bajo
el nombre de ¢Helvecia.»

» 6.—Don Rafael Rivera Jufrésolicita dos i media
hectdreas de estension en la hacieuda de Pol-
paico, subdelegacion Tiltil de este departa-
mento, pars trabajar una mina de metales de
oro i cobre con el nombre de ¢San Rafael.»

» |7.—Don Juan M. Rojas D. i otros han descubierto
una veta virjen de metales de cobre en el ce-
rro del Rincon, subdelegacion 23 rural de
Caleu de este departamento, i solicitan una
hectéirea de estension para trabajarla bajo el
nombre de ¢Pudiera.»
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Junio 8.—Don Juan M. Rojas D. i otros han descubierto
una veta virjen de metales de cobrei oro,en el
cerro de San Antonio, subdelegacion 23 Ca-
leu de este departamento, i solicitan una hec-
tiren de estension para trabajarla bajo el
nombre de ¢Carrizalina.»

%  9.—Don Mdreos T'ebrisch ha descubierto una veta
virjen de metales de plata i plomo en el cerro
de San Francisco, mineral de Las Condes de
este departamento, i solicita tres hectdreas de
estension para trabajarla bajo el nombre de
¢Cueca.y

————————

Noémina

DI LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD EN EL
MES DE JUNIO DE 1891

Publicaciones nacionales

Santiago — Diurio Ofcial.—Revista de lnstruccion
Primaria—L'[talia.—Boletin de la Sociedad Nacional
de Agricultura.

Un folleto: Sociedad Minera Cacachara.

Valparaiso—The Chilian Times,

Serena.—La Reforma.

Coquimbo.—E] Pueblo.

Ovalle.—El Tamaya.—La Voz de Ovalle.

La Ligua.—El Progreso.

Rancagua.—El Féix.

Publicaciones estranjeras

Australia.—The Australian Mining Standard. Sidney.

Inglaterra.—The South American Journal,

Francia.—Revue Industrielle.—Bulletin de la Société
Francaise de Minéralogie—Bulletin de la Société de
Géographie Commercije.—L’Exportstion francaise.—
Séances de la Société frangaise de Physique.—Bulletin de
la Société Géologique de France.

Espaiia.—Revista Tecnolbjico-industrial,de Barcelona.
—EI Minero de Almagrera.— £l Eco Minero de Linares.

Paris ¢ Bruselas.—Revue des Legislation des mines en
France & en Belgique.—Emile Delecroix, Docteur en
droit, &.

Italin.—Rivista italiana di Scienze Naturali e Bollet-
tin del naturalista, Liena.

Portugal.—Revista de Obras Piiblicas e dinas, Lisboa.

X Perit—Boletin de Minas, Industria i Construceiones.
El Pert Ilustrado.—La Gaceta cientifica, Lima,

Listados Unidos.—Scientific American, de Nueva York.
—The Engineering and Mining Jovrnal, de Nueva York.
—Mining and Scientific Press, de San Francisco.—La
América Cientifica e Industrial, de Nueva York.

Repiiblica Arjentina.—Boletin Industrial. —El Comer
cio del Plata,

Bolivia.—El Ferrocarril, de Oruro.—El Heraldo, de
Cochabamba.

Ecuador—Revista Cientitica i Literaria de la Corpe-
racion universitaria de Azuay, de Cuenca.

—_———-————————
La industria del oro en Chile

POR DON
AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretarfa de la Sociedad Nacional
de Minerfa, calle de la Moneda, nim. 23.

Precio del ejemplar............covnnee $ 1.50

AVISO
Se ruega a los suscritores al BoLeriy de la
Sociedad Nacional de Mineria se sirvan abo-
nar sus suscriciones correspondientes al afio
de 1891, en la Secretarfa de la Sociedad, Mo-
neda, 23, que est abierta diariamente de 1 a

4P. M.
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