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Nuestro

Iicas mineras,

Mineralójico

óra Primitiva, Puesto que se encuentran los lmno
en los conglomerados cambrianos de las 1Jontafial
Rocallosas de los Estados UYnidos i en los lauriano,ý
de Chile. La segunda inyeccion veriflcóse en la se,
gunda mitad de la éra terciaria; época a la que per,
tenecen las vetas auríferas de Transylvania, de'
Austria i del Colorado.

El estafio parece haber aparecido por primera vez

ýe cirserio 1 como
mnerar los conúe
se.,E

10 las rc4

1. El re
1- princip,

ulu, 11(



-Jele1amiera clcnd ls mtoosseuids n l e wTierra, figran ya croredondeados, ya mura.
¿e ~ ~~aj~porque s las~ dentadas o rrtaa. Las formas pla.nas i

á esranero;i, ecims d nuetraje,9ejí, reajaascoronando cubres de otra composieion o
bien~~~ ~ ~ ~ es ciroqelsfnmns eljussnuo aturalea son igualmnte iui frecuentes. Cuando

en odoel lob, tmben o e qu caa ejin, as asa Ineas han penerd oen los terrenos sed¡-
cad teritrio prsenan ecuiardads qe e me motaros preexistentes, se pesenitan Jeneralmente

nete obevr seaar o la forira de filones o masas que cortan la estrac-
bilecon, i cuya potencia varia, desde algunos3 dcl-

Posemos~ una gran carta jeolójica teinos itt- metros hasta muchas centenas de. metros; sus aflo-
resnte esudis prcilese injeies eminlentes, ramientQs algunas veces difíciles de seguir se prolon-

~ 4~IÚQ ~gan otras veces bajo forima de altas mnurallas, en
muchas leguas de estension; en fin, se las encu~entra

í qu so Cipacs d inerpetarosNecsitmosalgnasveces en masas, intercaladas en el sentido
reni iapovec~hartodos estos elementos esparcidos de la estraflcaciéri con una regularidad tal que pa-

iF .n, ,sitetiarls e un plante qu sirva a la inustri<a recen sedi¡nitarias.
En iresúmen, los terrenos ígneos son mucho mag

ile e 1 tr1~a~~s notables por la fo ra i la altura de sus masas que
El mdo d proederi eldetape d lu erbao queo ficial; resulta que presentan

es neesaro emrendr co est objto, osdrán aane eJeipos <-e superposicion entre sí, q~ueper-
-eapara ocpmsun vez a de inuestro MLuseo mtndeterminar su edad relativa;¡ como bien pue-

de er ue asdiversas partes de unmismo terreno
no eanconempráeas, la poca de u erupcion n
sitos sedimentario-

La reeniade ocs gnsa está íntimamente

liraaa o tasono'ueh eorieueuolacor-eNociones~~d jeeaesdseooi

depsits edienaris;en este caso, son poerlo
2.o errnos gnes aí, e ej mieraljic dela caSdena, encontránudoe

kafíblalamic, e taco laserentna elper- lga ;¡o aconecenci e movl ieatoda lm terio

ibe, qe areeninhretesa u nturlea, cmo onicrietee alc d e capa seíeara sie

afiidde§i ntpatasinnerl6ics qe o e <e-coven per e este cao, las cpsno ténien4o

denatibir in alanatraez msmadelo n- bstnt eastciadpaa pesare laesenio



an alterado mas o ménos su naturaleza primitiva,
eé tal suerte que un centro de erupcion de rocas Ig-
Leas es casi siempre, para los dep6sitos sedimenta-
¡os, un centro de alteraciones que va continuamen-
e disminuyendo a medida que uno se aleja de este
,unto, pero que se propaga tanto mas cuanto la ac-
ion ha sido mas viva i la roca sedimentaria mas
íIterable. Las rocas así modificadas han recibido el
iombre de rocas metamó fcas.

Estas alteraciones son fáciles de esplicar, cuando
:s principios constibuyentes han quedado los mis-
los- así, las gredas frecuentemente se han cambiado
n cuarzitas, por el contacto de las rocas ígneas; las
alcáreas en mármoles estatuarios, las grauwackas en
,neis. Pero no es lo mismo cuando nuevos princi-
dos se han introducido: así las calcáreas con fre-
uencia se han cambiado en dolomias; rocas de com-
osicion mui sensilla se han penetrado de cristales
Pa mihola. de Dnroxena, de ýiranates i de otros mi

una sustitucion molecular, gradual i lenta, capaz de
conservar los 'órganos mas delicados de las diversas
plantas. Un liquido, como el agua, ha podido sólo
producir estas sustituciones de un cuerpo a otro,
depositando las sustancias que tenia disueltas.

Cambios debidos del mismo modo a una influen-
cia ácuea han dado oríjen a masas redondeadas
llamadas riñones, confundidos a veces con productos
orgánicos, aunque sean enteramente minerales. El
sIlex, que es una variedad de cuarzo, se presenta
con frecuencia bajo esta forma tuberculosa; se han
encontrado estos riñones, alineados paralelamente a
la estraficacion de la creta en las canteras de Meu-
don i en una mas vasta escala en las escarpadas ri-
beras de la Normandia. Este sílex se ha producido
despues que las capas se habian depositado i ha
envuelto con frecuencia f¿siles sobre los que se ha
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Lar¡non>t, operando en tubos cerdsbaope
i auna temperatura bien superior a la del
hirviendo, lleg 6 por medio de sustancias las
,omunes a reproducir las especies minerales
ýeristicas de las vetas: el cuarzo, el sulfato de
L, la fluorina, las piritas de fierro i de cobre, la
a. el sulfuro de antimonio, el rosicler, el fierro
.co, el carbonato de zinc; todos estos minerales
)oratorio, al estado cristalizado eran del todo
antes a sus análogos en la naturaleza.
formacion contemporánea de la mayor parte
os, comprobada en las fuentes termales, vino
arde a confirmar i completar esta demostra-

fracturas profundas que se encuentran en tan
número la corteza terrestre han 1ues tenido di-

servidoDrindo

poco a poco al carbonato de e
nian el metal en disolucion s
absorbido en las capas perme
superficie de las capas imperu
conchas fósiles que encierra¡
de zinc i de plorno en Wesfal
guan igualmente la sustituci(
metálicas a las calcáreas. La
ta de Laurium, una de las p
los Atenienses, i que del año
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la 1 pre

1.. sitm



califrnia cte carctes cistlios sus rocas arilosas son idénti,
En rsúmn, odo ess dpóstosderoiad ca a ase %se presenan en los terrenos recientes.

minrals aexo, caluiea qe sa l dierida Peo, e osera ntónces que, en luga de estar miiide~~~~~~~~~~ su omsaeaaa aaaetga o ilocadas, conservan su hoiotlddorijinal, cir-.
É04inéio aueniciad enla vea meitalíferas, la. cunstanclias a las cuales deben sin duida su conser-

íntrvecin iel odr jneador de las aga ub- vacion. Este cont.raste mneralójico, en terrenos de
-teráea, a<Ytaas ese aro tiem~po. Sevr bien~ la mismia edad, corresponde pues a una diferenciaJ

ront ¿le ls auasconeninteent caleads, senialde eolocacion.
Sepsitn a esadode uazo risaliado lasílce Existen paises donde terrenos poco antiguos lian

queelas ieen onfreueciaendisluion S esperim*entado igualmente transociones ,rofun-
Ik eplic, enóncs cmo ete ieal h llead a srdas. LAos Alpes, rejion clásica para el etudio4 de1

,T- n cert moo, e ciatrzadr d lasfraturs d lajeoljía tato or aq causas ínárnicas que han da~d
cortza trresre. acimentoa esa ca eomo~ por las pro>fundas e
Veams, hor, wo eplía.Dubré elnieamo- iponnte falasque exhibe, demuestran con elo-

timo de vs trráos d quehemo haladoal pin cenca ucstitucki interna, i suimbinitran a st
9ipi, iqueexíUn n tn dlatdosespcio enla ctodatos fundamentales. En presencia de las

corteza tersr.rocas de divrso períodos, que entran én su consti.
Lasrocs eraifiada hn aquiid etos~ caac tucion, carbonífras, triasicas, jurásicas i terciaíastérs e lavecnda delasrocs euptvas Enmu sorrenide la fisonoxnía especial quze presenta cada

chas lcaldads, n e cotaco d lo meaflosla nadeas, 1 oinparp.4as a la. que observamos edí los
calára tiáicasehatrasfrmao n mrml errno de iteior de la racia¡e tros ass

Malna otos ninraes risaliado. rjin d ]o Ales;elaaafectd la srocas de todas

foracinesminraljics e laproimiad e ls dcir un séie e guess cpas de muchos miles do
erucioes rantics. esd hae mdiosigo, n mtro i stoa psardeque las roca eruptias s>on

catr qe hbía epermenado gands oistle dequeýe elcioa cn l sm aus1ia Dsognah~dao
núneale siícaados elnomre le uts so be n dconcda en lactpizen

]Ests mdifcacone delasesqutasse an ro-rra Esasoa iee lamo prpedad~ carcetia de -
jágáo ala iátnciade lguag enteas e mtro desreners enplacs dlgaases dcir deel¡

a5ta3 klómtro de istnci. E calr, qu la vare e cirta dirccines Obervaions hcha



¡espues de reconocer que la esquitosidad es in-
mdientemente de lo estratificacion, la causa de
disposicion jeom4trica tan notable i tan jeneral,
legado a ser el objeto de diversas hipotesis- pero
el estudio ha venido a demostrar que li pro-
ion del clivaje en los terrenos estratificados,
en relacion, por una parte con las acciones que
deformado los fósiles en las mismas capas; i,
otra parte, con los ejes del solevantamiento i
grandes líneas de dislocacion. Segun todas las
abilidades este fenómeno debe ser atribuido a
ones mecánicas.
sperieneias inui seneillas han conIrmado la
,tesis. La arcilla sujeta a una compresion se
na tomando una estructura hojosa; pero es ne-
rio que ella pos3a un grado particular de plasti-
d: mui seca, se quiebra; mui húmeda, selamina
que las ho*jas puedan aislarse. Daubrée obtuvo
Itados mas sencillos aun obligando a la arcilla a

observan en espesores enormes, que 11
miles de metros. A cada paso en los A
plo, en presencia de lo escarpado del 1
la roca se vé desnuda, el ojo mzénos ob
be, por lo atrevido de las inflexiones, 1
las fuerzas que han producido tales
el trabajo puesto en juego en estos mo)
sales no ha podido emplearse sólo en-
mente mecánicas. Hasido, en parte, t
calor, este mismo calor cuyos efecto,

ha venido a confirmar
iedios mecáinicos se ha
i la roca se ha ealei
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ýfgtmas veces tambion laminada; con t1 inatýerial de ciosamente en el interior del globo, efectos conside-
k-sustancia se habiart desarrollado innumeribles rables i permanentes i dan nacimiento, como obras
éii3t&les, pequeños, incolor^ de una pureza per- veces, a variados minerales. «
Secta, como el criábal d& roca a los que son idénticos. Lo mismo que en nuestro organismo, toda, las
F~ cristales de cuarzo artificial aparecen ya ais- partes del cuerpo deben su desarrollo a la nutricion
V~ 1 YQL agrupados en jeodas, siendo imposible dis- de la sangre en cireu 1 acion; tambien en la corteza del
Wnguírlos de los de la naturaleza. globo terrestre, el agua, por su incesante círculacion

Otro producto de las mismas esperiencias no me- subterránea i por un trabajo sobre todo químico,
Yece ménos nuestra atencion; la piroxena que apa- desempena una especie (le accion vital, que se ha

r co en pequeños cristales verdes, brillantes i tras- perpetuado hasta nuestros dias. Se podria aplicar a9 s efectos mineralójicos i jeolójicos, tan dignos derentes, verdaderas imitaciones de lo de los Alpes. e5to
rcbxý la primera Vez se pudo ver un silicato anhidro nuestra curiosidad i derivados de una misma CIULsa,

117C, J, -uo el leme, escojido por Leibnitz: «La vtriedad en laproducido por la accion del ag
Recientem-,nte, con el auxíolio de procedimientos unidad.»

añalogos, h a s ido imitado el ¡el desfata por 1 os señores
XDÁI) RELATIVA I MODO DE ERUPCION DE LAS ROCIAS

Rencíonemog aun, otra muestra d 1 oder jue ad- íGNEAS
quiere el agila en ¡ales condi Y, 1 .cíone5 era de
ffino fuá convertida en una sustancia de un negro Si sa considera una masa ígnea en la superficie
suffl bffilante i de una dureza como la de la antraci- del suelo, será necesariamente posterior a las rocas
U cuyo a9pecto posee, quedandosólo el carbon, aso- sedimentarias sobre las que reposa, al ménos que
~lo a: pequeñas cantidades de mate-tias volátiles. la comarca no haya sido a tal punto trastornada,

nulacíon en pequerlos gMbulos prueba que, en que se esté en el derecho de suponer una inversion
tro del agua esperimenW una especie de fusion. completa de todo el sistema, que haya trastornado

Las reacciones, que ocasionan estos productos, el órden de superposicion; pero desde el momento
tanto mas interes, anto que ellas han sido que encontremos una masa ígnea superpuesta a cier-

" nidas ton una pequeña cantidad de agua, apenas tas capas de sediniento, tendremos que mirarla como
imal al tercio del peso del vidrio metamórfaseaclo. mui posterior. Si la roca lonea está intercalada entre

las nuevas combinaciones han cristal izado a muchas capas, será postenrior a las capas que ella
*M temperatura mui inferior a su punto de fusion. atraviesa; pero si un tilon se detiene en el medio del
te tiene así, la prueba de que el agua adquiere cuan- sistema estratifleado, nose podrá concluir que él es
émtá fuertemente sobrecalentada, una erierjía ines- anterior a tadas las que no atraviesa; lo wismo todas

arada; destruye combinaciones refutadas como esta- las rocas ígneas intercalas en un terreno, son cierta-
en presencia-de las que pasaban por inertes; ade- mente posteriores a las capas sobre ]as que reposan;

~ Ibrina obras, sobre toda.los silícatos anhidros. pero, pueden serlo tambien con respecto a las que lo
IA.'íbiUdoia de e~ silícatos de la corteza terres- cubren.Y. porque exijene~pa a mwstra observ~on Las rocas ígneas mas antiguas son los granitos,

tbá'te.mpexatulra m1aisúperior al de] u lirviendo. que, inui abundantes en las primeras épocas de la
7 debe éfsetuañ en las ndidades de formacion del globo, se han esteudído hasta el%a x (c a, doúde o falta ni 61 aguá aprisionada, ni terreno cretáceo inferior; au-ñ rique su emision fué

taras Íprelónes incomparablemente mas, congiderable en los primeros períodos jeolójicos, dis-
ýdevadá-s que laí de nueátraz- mas atrevidas espe, minuyá rápidamente a medda que los terrenos de

sedimento se hicieron mas potentes.
espenencias nos muestra el orijen del Vienen en seguida los pórfldos cuamíferos, que

la, wTt~ torr s de transidon,
C eúre,, quo apareceen príncipían aparecer con los terreno

á en te ~,¿a 4a todo Merente& sobre todo en el siluriano i existen hasta la base del
u& ikaxae enque lanaturaleza posea otra terreno jurásico.
eri-oxlda.d wbreeF hombre: tiene el privile-' Las se7Tent,¿nas parecen haberse producido al fin A -

de estenaos lapsos de tiempo; la im- de los terrenos de tranfácion, estendiéndose hasta el 1,9
J el t , de vista que ter o terciario superior.

res4ti CU~ ente &1 ros hechos Ya., cita- Lm rocas traptana-9, abundan sobre todo en la
Cidos en las mamipý~ xpmanm. Adiam época de la gredi roja; aparecieron an la base del te

JJU.r~ nos qge puedeP desarrollarse con, rreno hullero i se han rolongado hasta los terrenos
una teuLpamtura tan. elevýda' ¡n"ores del terciario.

a <lÚr~ es -gincU ums cuta. Zos ?nW4fl9,as han principiado en la base de la A
'118 %v&s en pus trayectos Í en- ms greda roja i se han propagado huta los limites de

1~ 4)&tiqng^ vicúe, pú es a ooz)lpleý- los Úwrenos terciarios superiores.
d ' Las &aquitas i los " tos aparecieron en 'la

paite superior del terreno cretáceo, ¡.su emision
,,pw lo d~ ~qtw los fenóiwieu<)á de abanaante, sobre todo al:ffn de los terxenos trercia-

.~ ta oa nuestros w& ]U rios, se continúa aun en uno que otro punto.Ri OLPT _el CPAr~re~ a , elýý Pem Se, En fln'L 1 la lavas i otros produUos delos volcanes'p"P en "jiGinLýq, 4ý"res- 1~ 2 res aparecen ~ cialmente en la ó~ , actual.
laý '4gua ýORY4 exis"gíi Los 't<)& Í, loa Pórfida%, lle~ a -la superficieá0 QX4&1ýeíones U- 'áUstado pastosa, no han corrido i no ^están acompa-

U1 t4rra4b$ í] V01,
álýý en' -toda apariencia, lenta i silen- fiados de escorias; los filones que constituyen, son.

Z,



)co estensos, i en jeneral están terminados en
ünta; los pórfidos cuarzíferos forman, sin embargo
gunos filones bastante estensos, aunque bastante
elgados jeneralmente i han salido, por consiguiente,
as fluidos que los granitos. Los pórfidos constitu-
en montañas i cúpulas; los granitos a veces afec-
u esta disposicion; pero de ordinario se presentan
ijo la forma de cadenas largas i estendidas, como
i la cordillera de la costa en Chile, en los Alpes i
s Pirineos; el fenómeno que los ha producido es
iVnces mas jeneral i se hace sentir en una mayor
cala. En fin, existe una gran diferencia en el modo
emision de los pórtidos i de los granitos; estas

timas rocas jamas están acompañadas de con-
omerados, lo que sucede con frecuencia con los
imeros.
Los basaltos i las rocas trapeanas han llegado a
superficie por simples rasgaduras i se han esten-

do en capas delgadas, sobre la superficie del suelo.
)n frecuencia los basaltos se han levantado al esta-
, pastoso para formar eúpulas. Estas rocas están
Lbitualmente acompañadas de escorias en cantidad

gruesos
e hiladas
e, en la 1

ias veces,
ntos, const
es; Turquii
!ra de los

Calor

que pierde su calor por irradiacion en el espacio;i
tal es el caso del globo terrestre, que ofrece en la ve-
ciudad de su superficie libre una variacion mucho
mas rápida que en el intrior de su masa. Las aspe-
rieneias ejecutadas por Bisehof, sobre una esfera de
basalto fundida, en la que midió la temperatura a
diversas distancias del centro, vienen en apoyo de
esta manera de ver.

Debemos aceptar que todavía la mayor parte del
interior de la Tierra esttá al estado de fusion. No po-
dríamos esplicar de otra manera el acrecentamiento
del calor con la profundidad, las fuentes termales,
los volcanes i la mayor parte de los movimientos del'
suelo.

Pero, podernos ir mas léjos i decir que la Tierra ha
sido prinitivamente toda ella fluida formand;. nn
cuerpo como el Sol.

La unidad física i química de la naturaleza ya es
un hecho probadoi todos los cuerpos del universo
entero se dividen, en la astronomía, en cinco catego-
rias: nebulosas, soles, planetas, lunas i meteoritas. La
Tierra se encuentra al estado de planeta, es decir, de
sol apagado, como desde largo tiempo lo ba Des-
cartes; la Luna un planeta enifrado i las meteoritas
son los restos de los planetas que han estallado. El Sol
está todavía en su segunda fas, porque tiene el volú-
¡nin mas considerable, por cuanto reune las -,42- de la
masa total contenida en la nebulosa primitiva.

Sobre la primera capa solidificada de la 'rierra,
i suficientemente enfriada para que las aguas pudie-
ran cnde sarse, se han formad sucesivamente los
depósitos sedimentarios, i miéntras tanto, por efecto
de los enfriamients p rogresivos del globo, nuevas



porque sé refiere principalmente a la inyeccion de sijuriana ierevonitna.
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hai que tomar en cuenta que, los motores de
constante no llegan nunca a sobrepasar el valor

inal de su carga, como acontece con los motores
ínuos.
-ro, hé aquí que se empieza a hablar de una nue-
lase de corrientes, a las que se ha dado el nombre
orrientes rotatorias o jiratorias; procuremos dar
idea de ellas. Se llama corrientes jiratorias a

,as corrientes alternativas; i ya que mencionamos
; corrientes, digamos de paso que los ingleses han

el nombre de alternadores a las máquinas de
¡entes alternativas.
hora bien, supongamos un alternador cuya co-
ite recorra una bobina. Producirá, naturalmente,
ampo magnético, i este campo magnético, a cada
ante, cambiará de sentido; se hará nulo, aumen-
gradualmente, en seguida decrecerá, volverá a

lulo, auí entará de nuevo, pero en sentido inver-
así sucesiyamente. Esta série de variaciones es
pletamente análoga a la variacion que produce
ñovimiento en ciertas ondas, movimiento que
le ser representado jeométricamente por curvas

aimos que el alter-
témoslos de inane-
ancia de un cuarto
-ientes que se suce-
la cuando la otra
ecíprocamente. Si
~ 1,t,hinaq P11VE>A

Pronto se abrirá en Francfort sobre-el-Maine una
esposicioñ de electricidad, en la que se mostrarán
dos instalaciones de trasporte de fuerza motriz por
corrientes de múltiples faces. Allí se podrán, pues
estudiar las propiedades i ventajas especiales.

Tambien se podrá ver en la esposicion de France-
fort un trasporte de fuerza motriz, realizado por la
fábrica de Siemens, por medio de corrientes alterna-
tivas de 30,000 volts i a 180 kilómetros!

Se vé por lo anterior con cuánta rapidez i audacia
entran los electricistas en las nuevas vías que la
ciencia les abre.

Por largo tiempo ha tenido la Inglaterra sóla el
monopolio de la industria de los cables sub-marinos,
habiendo sido fabricados los primeros en 1851, segun
lo relata M. E. Viasto en una interesante «Noticia>
que se ha publicado en las Minutas de los injenieros
civiles franceses.

Ahora bien, desde hace pocos meses funciona una
nueva fábrica, para la construccion de cables subma-
rinos, en Ca!ais. Se pueden fabricar diariamente en
este nuevo establecimiento, de 20 a 25 millas marinas
de cable telegráfico, i tiene un personal de mas de 300
operarios, dirijidos por los notables electricistas M.
M. Coquille, Philippe i Risier.

Al lado de
la electrcida

Las naves <

sar d,

mo que
nuestri

ele los automóN
do Whitehead,
a.
n es esencialm

su para su buen funcionamiento.
os El de que nos ocupamos lleva en sí mismo, por el

contrario, todo el cable i éste sedesarrolla en el tor-
pedo, de manera que váse alijerando a medida que



se aejai amenand develoida. E un paabr, cern e las alusdl arte, pero el segundo n~o de-

po ueauena l pliroqu crre vl;ta e l que aceverinibenM.Die en su
Est toped pude anibra entods drecio-obra, llena demas, d'e nmerosas obseraciones dig-

nos háia delnte háiaatrs, ladercha a a as de ser notadas por losamntes de~ laL fotografía.

un~~ ~ ~ tryet de3klmto.Pee aulr een os recursos minerales de0 Bolivia
que s proeje alos lindaos. ou M. JHoN B. MNVHiN

rior, n essin unfloado decobe co n acrta est'ension de costa que Bolivia posei &fl-

mateia ívinacorho otr sutania nálga.tes sbr el PacíIfico fué perdida durante ila guerra
Debjo elfloadr etáel orpdoproiaent d- última con~ Chile, qudádose de ese modo eomla-

ment encrrad, as que el comercio que pasa por
el trpeo etánunios pr mdiode arrs deaceo perts prunos, chilenos, arjentinos o brasílero, es

acreitao auno i otro de estos paises.
E1 orpdo ien cutr copariminto: no ara Est neesdad de comunicacion directa con el

la dnamtael sguno pra n deósio d air, e mudo sterior retardó nuralmente el progreso
minsla auenca e em~presas industriales per.

trico ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 4at i ia.E abecnt edo odcoe

miti a os abitnte goa d lierad aao
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3cion era, sin embargo, para el Estado, i tomando
consideracion, por otra parte, los escasos recursos
que disponia, hai que admitir que se efectuó mu-
> i que el pais poseia entónces hombres de mucha
ýrjía i empresa, i de no poca capacidad,
Los filones metálicos están profusamente reparti-
3 sobre la altiplanicie boliviana i solamente en
o, el órden en la siguiente lista de los principales
nerales indica probablemente su importancia reía-
a, plata, estaño, cobre, oro, bismuto, antimonio,
>omn i cobalto.
Sin embargo, los depósitos mas ricos de oro no
iaten en la misma altiplanicie si no son hallados
grandes quebradas sobre el declive oriental de la

ídillera, a causa de la impenetrabilidad del pais
ra maquinaria, hoi no son sino poco trabajadas.
Las minas de plata bolivianas, ocupan, en su ma-
r parte, la parte sud de la altiplanicie no encon-
Lndose trabajos de importancia al norte del 17
ralelo. La composicíon de los metales es varia-

a ademas de la plata nativa, rosicler i cloruros,
metal está asociado con súlfuros de cobre, fierro,
oo, zinc i antimonio 1 con óxido de estaño; en

íelhos casos la parte superior de las vetas era com-
esta DrinCiDalmente de cloruros. alcanzando una

ces estériles, pero comunmente entremezcliaIos mas
o ménos con súlfuros de plata, cobre, antimonio i
óxido de estafio , miéntras que en algunas vetas ricas
pero angostas la pirita de fierro no existe; en la parte
superior de los filones i a una profundidad de 150
piés, la plata existia principalmente en forma de
cloruro. Las grietas ocupadas por estos depósitos
metalíferos han sido evidentemente formadas por
una erupcion de roca porfirica.

Los antiguos trabajos españoles es Jían a una
profundidad de 300 a 400 metros i para limpiarlos í
sacarlos, no era una tarea fácil con los limitados re-
cursos a la mano. Sin embargo, hacen quince afíos
que el descubrimiento de un bolson rico de metal en
la mina Atocha, dió un impulso considerable a la
industria, se eri.ieron malacates, se escavaron pozos

profundidt
roca i meti
de aoua di
mal es insi
a vapor la
una herm(
Robey con
líos, paten!
cion i se e

ýos hasta ahora
3 han impedido



tón stáliso pra a aalgaacin. a aalgma-últia e acrreda or lams de los dep6sites que
cio seefetuaa nte entins d cbrefunida exstn~ ma l sud isobel aianicie,¡ es entrega-
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metl clciado peo e lo úlimo añs tnasde l qin~tal; laharina, el tigi ota produciones

maer ovi1das por vaplor ha sido introdueia ria de los fértiles valles da0i este, tanibie2n se ven-
efundo una. grnd ecnmastas tintas tienen den rco mii mó4dicos. En la mina San Jose los

un iáetr d 5a 6pis ide3 ~4 pés dnuagso totales varian entre 60 a 70 porciento de la
8QIet5n drusa -bieta en proeduccioni total.

de~~ ~ ~ ~ cor sbelaslram Boletn deprecios de metls
sersusenddo bjad paa fcilta laestaccencom~busibles i fletes.
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,inero de Almagrera, pi
) por don Antonio Berr
ez su fundador, propieti
,o Minero, publicado er
rector propietario es do

que 1

.evista de Obras Publicas e Minas, publicada en
boa por la Asosiacion de Injenieros civiles por-
ueses, de la que es digno secretario, don Gaspar
lra9a Corréa Fino.

?ívi.tct Italiana di Soienze natural¡ e Bolletti-
el naturalista, publicada en Siena (Italia) por

eflor don Sigismundo Brogi con el ausilio de un
neroso cuerpo de notables colaboradores.
, por último, el interesante periódico El Perú
strado, que se publica en Lima por los editores
pietarios, seflores Peter Bacigalupi i C.a, i del que
directora i redactora doña Clorinda Matto de

Noticias mineras

(De nuestros canjes i de informaciones particular es)

de Al-
español,

diversas operaciones metalúrjias 2. W9,741 tonela-
das de mineral.

El valor a que ascendió la produccion en metales,
al pié de la fabricacion, fuá de 131.768,396 pesetás,
de las cuales 41.508,605 corresponden al plomo,
{6.100,539 al cobre, 21.038,653 al lingote de fierro,
10.278,683 al mercurio, 9.737,789 ala plata, 4.563,685
al acero, 2.785,221 a la hulla, cok,¡ aglomerados, i
lo restante a lo demas metales i productos de menor
importancia.

En 31 de diciembre de 1888 existian en la pro-
vincia de Barcelona 18 minas productivas i 231 im-
productivas. La provincia de Oviedo era la que tenia
mas minas productivas, 368, siguiendo Murcia, con
303, Huelva con 245, Jaen con 211, Almeria, Vizca-
ya, Santander i otras. El mayor número de minas
corresponde al fierro (4,545) despues al plomo
(4,287), a la hulla (1,409) ial cobre (1,162). Pero
en las producciones figura primero elplomo con 546,
i luego la hulla (372), el cobre (261), i el fierro
(273). Hai 91 minas de oro, todas improductivas, i
123 de plata, de las cuales solo se figuran como pro-



imprtaionde.fiero acro.La rQdccin e qu dei celebrearsen et 1 ~ d dsw de myo-tio

ha e cnsttui un delasbass d lafutra iqu ues de nuevo estudio.
0a d es naion Deagude.-El cam~pamento de la comision de

Bgpoicin deAfíeaen Blbao -Parel i -¡ injenicios que espiora i estudia el Desaguader~o, se
inoafl de189, s trta e c le enBlboun alla situado e~n BurguilQe, estacion 44 djel trayrecto

E oicondeMiera ¡etlúji, a ua sihadereoncio n ecuso de estaem&aapasará la
reliars en os érmios ue e desupoer de omiionpor RLoque Balsa hácía el lago opó, ia s

espearsera u heco d grn tascndení arareges9 noQs visitará en Oruro. La canalzacion del
Vizcya.riq, desea el Desagu~adero hasta la Concordia,~ debe

El pnsaieno, ebio ala nicatia dl snadr pincpiase nuien breve. El in~forme jeneral de lea
por arrgon, do AruroMarcart, h sid soe- omoano se ará púlico sino, despues de conclui-

Yects cores dienes.acion del rio, son desautorizdas. Si la ernnision
La pens loal bogaporue a iea d laEsp~- ubiese encontrao obstáculos insuperables, como,

sicion~~~~~~~~~ s sinaaorspoutsiaorsid-se dlijo, no Ixbria contiud un estudio infructuoso>

vinias d. Aava Gipuco i 4ayrr, cn ojeo E uo d lo daris e LaPzhmsvisto pub]¡-
de u reist maor ma grndeimprtacia cad un prpueta el eño T.Btitilosque sea

Mina deLinres,-E prduct delasmins popoe arir n cmin caretro laBarca Vie~ja,
del iártode inaes arolnadóne hll ema coproetindoe asoseer un~ sevco d ar
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Mineral de Gacachara

iRME RECIEN PRESENTADO POR EL INJENIERO DON
GUSTAVO GABLER

EL MINERAL
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de Vivtoria i San Jorje i pone
bien de es1p1otacion a San AIá,

Estos trabajios no sólo daria
la empresa, sino qu~e perm-itir
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de mayor i mas trascendental ~i
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-ebrero............
M arzo .................
Abril .................
M ayo .... .............
Octubre...............
Noviembre..............
Diciembre...............,

úta produccion colosal, está oi
isivamente por injenieros esr
entos completamente propi(
,una otra nacion ha consegui,
¡s minas de Aimaden (-

elo anualmente enori

esas
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277 -
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anizada i dirijida
ioles i por proce-
i orijinales que
igualar.

in por cuenta del
Os señores Roth,,s-
o las penurias de
ograron un con-
1 nue viene reali -

en Bolivia

)E ORURO

a tipos de cambio por moneda chilena comprendidos-
entre 23 i 29 d.

Se tiene establecido un dividendo de 3 por ciento.
mensual que seguirá sin alteracion a lo que parece,

Las utilidades de los años anteriores, 87 i 88, se
invirtieron en la compra i ensanche del estableci-
miento de beneficio, i en la compra de los derechos
de la propiedad de las minas que permanecian fu-ra
de la Compañía.. Hoi ésta es propietaria esclusiva
'de todas las antiguas minas existentes en los dos
cerros mas famosos de Oruro, Pié de Gallo i Rubia-
les.

A la llegada del Ferrocarril a Oruro, el desarrollo
de esta Compaña se impulsará poderosamente, en-
trando en aprovechamiento de los abundantes depó-
sitos de minerales pobres que posee en sus minas.

COMPANíA MINERA DE ITOS

La organiza
1886, por con
propietario, se

La pr(
aflos ha

1888....

su situacion i

mina en

de1



Los metales mas valiosos

mente~~~~~~~~~~ su etnnismnrs at u o in ree la jeneralidad de las jezztes que el oro, el
un amo aso irio e sptcon e ls 0 ec- platino ¡la plata son los etles mscaros. Nada

táres qe poee.mas erróneo.
En ls pimeos eismess dspus d costiuid Unredactor~ del 1Jelner Tageblatt hace notar

tn~4 ~oca~ouAipi , 912 marco0s, 1,160 i 175 repectilvamente, por kil4S-
sinma cstoqu e 6 po cintdeoae ada gramo, i para demostrar que no eselooe a

accinist -deembosó.valioso, cita las cotizaciones de var~ios de esos cuer-
En otube de 84 alcnzóuna boyi tpos simples, tomando por unidad de peso el ló-

se evovi a ad acionst too l cpitl feciv Así,> en tanto que el oro cuesta 2,912 marcos, el
Siridio vale 9,604, el osmino 11,482, el paladio 12,336,

acciny ue obr:1>00: ccinesprimtivs iconri-el bario 15,860, el niobio 20,264, el rodio 20,264, el
buyetescorrspode 65,00 olivano. rtenio 21,144, el didimo 28,192, el cesio 29~,956, el

erbio 29,962, el itrio 186,86, el estroncio 3l8,168. el
Con ladevlucon d cutas aco sigulrmete alcio 39,648, el gucii 57,576, el litio 61,672, el

~AZ circonio 63,436, el estiidilo 79,912 i el vanadio 99

eTpresa~o~~aha ramer de Boii, oo lsacinsasp



nio 8.-Don Juan M. Rojas D. i otros han descubierto
una veta vírjen de metales de cobre i oro,en el
cerro de San Antonio, subdelegaoion 23 Ca-
leu de este departamento, i solicitan una hec-
tárea de estension para trabajarla bajo el
nombre de «Carrizalina.>

> 9.-Don Má rcos Tebrisch ha descubierto una veta
vírijen de metales de plata i plomo en el cerro
de San Francisco, mineral de Las Condes de
este departamento, i solicita tres hectáreas de
estension para trabajarla bajo el, nombre de
<Cueca.>

* Nin

Nómina
A1AS PUBLCACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD EN EL

MES DE JUNIO DE 1891

Publicaciones nacionales

Santiago - Diario Oficial.-Revista de Instruccion
rimaria-L'Italia.-Boletin de la Sociedad Nacional
SAgricultura.
Un folleto: Sociedad Minera Cacachara.
Valparaiso.-The Chilian Times.
Serena.-La Reforma.
(Ooquimbo.-El Pueblo.
Ovalle.-Ei Tamaya.-La Voz de Ovalle.
La Ligua.-EI Progreso.
Ranwagu¿a-EI Fénix.

Publicaciones estranjeras

Sidney.

París i Bruselas.-Revue des Legislation des mines en
France & en Belgique.-Emile Deleeroix, Doeteur en
droit, &.

Italia.-Rivi sta italiana di Scienze Natural¡ e Bollet-
tin del naturalista, Liena.

Portugal.-Revista de Obras Públicas e dinas, Lisboa.
Pe d-Boletin de Minas, Industria i Construcciones.

El Perú flustrado.-La Gaceta científica, Lima.
Estados Unidos. -Scientific American, de Nueva York.

-The Engineering and Mining Journal, de Nueva York.
-Mining and Scientific Press, de San Francisco.-La
América Científica e Industrial, de Nueva York.

Replblica Ajentina.-Boletin Industrial.-E1 Comer
dlo del Plata.

Bolivia.-El Ferrocarril, de Oruro.-El Heraldo, de
Cochabamba.

Ecuador.-Revista Científica i Literaria de la Corpo-
racion universitaria de Azuay, de Cuenca.

La industria del oro en Chile
POR DON

AUGUSTO ORREGO CORTES

Se vende en la Secretaría de la Sociedad Nacional

de Minería, calle de la Moneda, núm. 23.

Precio del ejemplar ............ $ 1.50

Av IS 0

nar sus suscriciones corr,
de 1891, en la Secretaría c
neda, 23, que está abierta
4 P.M.[e Barce

o de Lin
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