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El procedimiento Patera

PARA EL BENEFICIO DE METALES ARIENTIFEROS POR LEXIVIACION
POR HIPOSULFITOS

(Continuacion)
EL LAVADO

Cuando la cantidad de plata disuelta en el agua-sal no fuese grande, tambien
he usado, con éxito satisfactorio, el signiente procedimiento: se construyé una espe-
cie de gotera, consistiendo en un barril con stilfuro de calcio; de este barril caen con-
tinuamente gotitas del stlfuro al cafio del agua-sal. Con tal fin contenia el barril en
su fondo un pequefio orificio con un tubito de hule, arregléndose la salida del liquido
por medio de un apriete de tornillo. El cafio del agna-sal tenia atravesafios con el ob-
Jeto de asegurar una buena mezela. El caiio debe tener la estension necesaria, a lo
ménos 50 piés mas desde la tiltima tina. Las gotas que continuamente caen al eafio
precipitan la plata i los demas metales, Si la preeipitacion de la plata no fuese per-
fecta, despues, pasando por el caiio, los demas stlfuros formados ya, ceden su azufre
a la plata. El chorro de sal ca¢ en una serie de pilas en donde se deposita el stlfuro
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de plata, ete. Cada dos o tres meses se limpian dichas pilas. El sedimento acu-
mulado en ellas solia contener, por término medio, 5 por ciento de plata. El sedi-
mento se filtra en bolsas de manta gruesa, i una vez suficientemente seco, se le calei-
na en un pequeiio reverbero i despues se funde con greda en un hornillo castellano, i
el plomo rico resultante, se afina por si solo o se usa para la afinacion de los siilfuros
de plata. Alguna vez se prefiere vender precipitado.

8. Precipitacion de la plata de los metales.—Este procedimiento necesita de mas
tiempo i es algo mas costoso que los anteriores; pero la precipitacion de la plata es
mas completa i en estado metdlico, i el precipitado resultante es mas compacto i
de ménos voltimen. Estd basado en el hecho de que el fierro metdlico precipita la
plata, as{ como tambien algunos otros metales, como por ejemplo el cobre, ete. de sus
solaciones dcueas aciduladas, Por consiguiente, como la reaccion del agua-sal proce-
dente del lavado del polvo puede ser cida, neutral o alcalina, hai que afadir en los
dos ltimos dos casos una cantidad suficiente de dcido sulfiirico para hacerla dcida.
Luego que se ve que la economfa del procedimiento dependerd principalmente del
mayor o0 menor consumo de deido sulfirico, i como el precio de éste es bastante alto
en esta Republica, es de dudar si seria costeable usarlo en metales alcalinos, es decir,
metales cuyo polvo calcinado rinde un agua sal alealina.

El agua-sal se conduce por medio de un cafo de madera desde las tinas lexivia-
doras a las tinas precipitadoras, que tambien son de madera i en las cuales se encuen-
tra fierro viejo o puesto sobre tarimas de madera o suspendido de alguna otra mane-
ra. Llena la tina, se afiade la cantidad necesaria de deido sulfarico para acidular la
solucion i en seguida se introduce vapor con el fin de subir la temperatura del liqui-
do a unos 80°C,, mas o ménos. La plata i el cobre se precipitan en estado metédlico i
el fierro toma su lugar en la solucion. La plata i el cobre caen en forma de polvo al
fondo de la tina, en donde se acumulan ise recojen cuando haya una cantidad sufi-
ciente. Al hacer la limpia, se ajita i se sacude bien el fierro con el fin de separar de
él el precipitado que se le adhiere, El tiempo necesario para la completa precipitas-
cion es como unas 12 horas. Pero hai que advertir que no es necesario beneficiar toda
el agua-sal, sino solo la que sale primero de las tinas lexiviadoras i que estd mas car-
gada de cloruro de plata i otras sales, pues practicamente casi toda la plata que lleva
el agua-sal, se sale durante la primera hora del lavado.

El fierro puede ser de cualquiera clase, pero el fierro forjado es superior al fie-
rro colado. La precipitacion seria mas rédpida sise usara (fierro esponjadoy que se
puede fabricar calcinando metales de fierro o piritas calcinadas con carbon pulveri-
zado en tubos de fierro o muflas herméticamente cerradas. Tambien se puede acelerar
la reaccion usando toneles jiratorios en lugar de tinas estacionarias.

El cardeter del precipitado dependers de la composicion qufmica del metal bene-
ficiado. Jeneralmente resulta un precipitado de cobre arjentifero, puesto que la pre-
cipitacion con fierro metélico se usa principalmente con metales dcidos, es decir, eon
metales cuya matriz es silice con poco o ningun espato calizo i obras sustancias alcali-
nas. Con metales alcalinos que contengan mucho espato calizo, magnesita, ete., ete.,
poce o ningun cobre podria entrar en solucion, puesto que los dcidos de tierras aleali-
nas, formados durante la calcinacion, lo precipitarin en el polvo mismo, i por consi-
guiente no podria salir fuera de la tina lexiviadora,
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El precipitado metdlico se esprime i comprime en bolsas por medio de una pren-
sa i se vende tal como estd ose funde en barras si su contenido de plata lo justificara,

En algunus casos, especialmente cuando la cantidad de plata i cobre en el agua-
sal es considerable, se nsa un método mas sencillo. El agua-sal simplemente se coniu-
ce a una serie de pequefias pilas de cal i canto, arregladas de modo que el agua-sal
pueda cireular por todas. Cada pilita tiene una tarima conteniendo fierro viejo, i la
plata i el ecobre precipitados por éste se acumulan en el fondo de las pilas, de donde
se sacan cada mes. £l agua-sal, libre de plata i cobre, sale de la ultima pila al arvoyo.

De esta, manera ¢l procedimiento no requiere ninguna atencion especial i ningun
trabajo. Por supuesto que para el buen éxito el agua-sal debe ser dcida. Si no lo es de
por si, hai que aiiadirle un poeo de deido sulfrico por medio de una gotera, que cai-
ga al cahio que conduce el liquido a las pilas,

El agua-sal libre de plata i cobre, contiene eloruros i sulfatos de sosa, fierro, cal-
cio, magnesia, ete. En lugares remotos, en donde el costo de la sal es mui alto, pudie-
ra costear utilizar estos cloruros para la calcinacion de los metales, ahorrando sal de
esta manera. Pero esto tan solo seria posible en donde se presta el clima para la eva-
poracion del agua-sal por el calor del sol. Solo la mitad del residuo serdn eloruros i
los demas sulfatos.

Segun un andlisis que hice del agua-sal de la hacienda del Bosque, Parral, en
1888, ésta contenia por litro:

Acido" BRIEAPI0 siev's cuvais wid e Coniasa et e -18:708; gramos
G P e e e i SR e et B3 W TR
Cadmio................................... 0.807
Zinc....................................... 2105 u
L (o ey v N e e o sele SR (411 AT
OIdor dir CalBio 2t o wailg it s srerrea), 000

Las demas materias, como el sodio, etc, no fueron determinadas cuantitativa-
mente,

Para obtener una muestra exacta de todo el agua-sal procedente de una tina, se
insertd en el tubo de hule que conduce de la tina al cafio del agua-sal, un tubito de
hule de } de pulgada de didmetro, que tenia en su otro estremo un tubo de eristal
con puntita fina, Este tubito recojia una parte proporcional del agua-sal i la descar-
gaba en una vasija a propdsito, Algunas veces contiene el agua-sal, ademas de la
plata i el cobre, tambien obras sustancias valuables que pudiera costear recojer. Por
eso, tratdndose de metales nuevos i desconocidos, siempre es de aconsejar se haga un
andlisis del agua-sal. Por ejemplo, del andlisis del agua-sal de San Francisco del Oro,
resulté que contenia cantidades costeables de cadmio, euyo silfuro, especialmente
tiene un buen precio en el mercado. Con el fin de estraerlo econdmicamente, el agua-
sal se conduce a una serie de tanques en los cuales se encuentran colgndas ldminas de
zine. Al pasar el agua-sal por dichos tanques, el zine preeipita al cadmio i ademas la
plata i el cobre. Para la completa precipitacion, debe tencr el agua-sal una reaccion
acida, si no "a tiene, hai que afiadirle dcido sulfirico. Con el fin de separar el cadmio
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dela plata i el eobre, se euece el precipitado resultante con deido sulfirico diluido. El
cadmio se disuelve, pero no la plata i el cobre. De la solucion se precipita el stlfuro
de cadmio con silfuro de hidrdjeno, que se prepara fundiendo paratina con azufre.

CAPITULO 1V
LA LEXIVIACION POR HIPOSULFITOS

Repito que concluido el lavado, se debe dejar escurrir la tina solo lo suficiente
para que desaparezea el nivel del agua debajo de la superficie de polvo calcinado, i en
seguida se tapa la salida de abajo.

En algunos lugares se deja escurrir la tina completamente hasta que ya no salga
ninguna agua, pero este método no es recomendable, pues por una parte el polvo se
recoje i aprieta en lugar de quedar en un estado semi-flotante, aumentando asf el
tiempo necesario para la lexiviacion innecesariamente, i por otra parte, se forman
hendiduras i aberturas, a causa de las cuales la bajada de la solucion por el polvo no
scrd uniforme, 1 consignientemente tampoco la estraceion de la plata.

Lista, pues, la tina, se deja entrar la solucion de hiposulfito hasta que cubra la
superficie del polvo como de 2 a 3 pulgadas de alto ien seguida se abre el tubo de
hule de abajo, haciendo que éntre por arriba una cantidad de solucion igual a la que
vaya saliendo por debajo. La solucion bajando por el metal, espele el agua que aun
habia quedado en la tina. De manera que al principio solo sale agua pura del tubo
de hule, i por eso se le deja que contintie descargando el cafio del agua-sal, hasta el
momento que, espelida toda el agua, comience a saliv solucion de plata. Enténces, en
el acto, debe cambiarse la tripa del cafio de agua-sal al de la solucion de plata, que
conduce a ésta a las tinas precipitadoras. Para no perder plata, hai que observar con
sumo cuidado el momento exacto. Tedricamente, conociendo la velocidad de la filtra-
cion, se puede calcular el tiempo en que la solucion de plata debe empezar a salir,
Suponiendo, por ejemplo, que el grado de filtracion sea de 6 pulgadas por hora i la
capa del polvo 4 piés de grueso, enténees la plata debe comenzar a salir dentro de 8
horas, Pero en la prictica esto no es asf a causa de desigualdades inevitables en la
capa del metal, que impiden la bajada uniforme de la solucion, de manera que jene-
ralmente la plata aparece dntes del tiempo caleulado tedricamente. Para saber el
momento exacto, se hacen frecuentes ensayes del liquido que va saliendo para ver si
ya contiene plata. Se toma una muestra del liquido en un vaso de cristal i se aflade
una gotita de polistlfuro de caleio o sodio. Siaparece un precipitado oscuro o una
nube oscura, indica que el liquido ya tiene plata, i acto seguido se cambia la tripa al
cafio de la solucion de plata. La presencia de plata se puede tambien determinar por
medio del sabor del liquido, pues la solucion de plata en soluciones dcueas de hipo-
sulfitos, tiene un sabor sumamente dulce. Una prueba mui delicada i exacta para
descubrir pequeiias cantidades de hiposulfitos en el liquido, es la siguiente: se prepa-
ran listas de papel filtro blanco con almidon, i una solucion de yodo con yoduro de
potasio. Para hacer la prueba, se moja una tirita de papel almidonado con la solucion
del yodo que asume un color azul. Probando econ este liquido, se pondrd otrh vez
blanco si estuviese presente algun hiposulfito, de ofra manera queda azul, Sobre la
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preparacion del almidon i de la solucion del yodo, hablaré mas adelante, Esta prueba
no sirve para liquidos calientes.

La destilacion de la solucion de hiposulfito por el polvo debe ser continua i sin
interrupeion, i la superficie del polvo ha de quedar siempre cubierta con la solucion
de hipogulfito. Estas dos condiciones son de suma importancia para el buen éxito del
procedimiento, como mas adelante se verd. Se sigue, pues, lavando con la solucion
deuea de hiposulfito hasta que el liquido que vaya saliendo no tenga sabor dulce.
Despues se siguen haciendo pruebas por medio del siilfuro de caleio. Cuando éste no
dé ya un precipitado todo oscuro, la estraccion se ha completado, es decir, que toda la,
plata soluble del polvo ha sido disuelta ya. Pero esta praeba no es mui exacta, i con
ciertos metales pudiera conducir a una dilacion innecesaria de la lexiviacion. Esto se
refiere especialmente a metales que contengan mucho plomo, ete. La solacion de hi-
posulfito disuelve primero la plata i despues las demas sustancias metaliferas. Por eso
en la primera solucion que sale predomina la plata, disminuyendo despues gradual-
mente i aumentando en proporeion las demas sustancias como el plomo, zine, ete, ete,,
i puede suceder que, despues de haber estraido toda la plata, la solucion aun siga
disolviendo plomo, ete., ete, i consiguientemente, probdndola con silfaro de caleio,
aun siga dando un precipitado a pesar de no contener ninguna plata ya. En cuanto a
eso, he visto un caso, en que la lexiviacion fué prolongada por semanas enteras a cau-
sa de la ignorancia del perito encargado. El metal era algo plomoso; pero segun mi
esperiencia, rendia en tres o cuatro dias; de manera que era completamente initil
prolongar el tiempo, pues solo se estraia plomo con pérdida de tiempo i dinero. Ade-
mas, aconsejada por el mencionado encargado, la negociacion innecesariamnente au-
mentd el nimero de tinas, otro gasto infGtil.

Yo, jeneralmente, me fio del color del precipitado, pues el precipitado de plata
es negro pardo i la presencia de otros metales lo eambia algo. El fierro lo hace negro;
el cobre, rojo pardo, el plomo i antimonio claro, rojo pardo, ete., ete. Pero para eso se
necesita de considerable pericia. El mejor método es el siguiente, propuesto por Hof-
mann: se toma una cantidad determinada de la solucion i se la precipita con silfuro
de calcio dejando asentarse el precipitado. Decantando el liquido, se pone el precipi-
tado en un pequefio filtroi sele lava con agua caliente. Despues se le disuelve en un
tubito de ensaye con dcido nitrico. Dejando que se asiente el azufre, se decanta el
liquido claro en otro tubito de ensaye, i se agrega a una solucion de cloruro de sodio -
o deido elorhidrico diluido, para precipitar la plata sila, hubiere. El precipitado blanco
puede ser, o cloruro de plata con cloruro de plomo, o solo cloruro de plomo. Para de-
terminar eso, se le euece con agua; el cloruro de plomo se disuelve pero no el de pla-
ta De manera que, entretanto que quede un residuo o el liguido aparezea blanquiz-
co lechoso, es una sefial de que la solucion de hiposultito aun contiene plata i que
aun no estd terminada la lexiviacion. Pero si por otra parte, todo el precipitado blan-
co se disuelve en el agua caliente i ésta queda blanea i trasparente, es una prueba de
que la correspondiente tina ha dejado de rendir plata a pesar de que la solucion pro-
cedente de ella sigue dando un precipitado con stlfuro de caleio.

Rendida, pues, la tina, contiene aun cierta cantidad de la solucion de hiposulfito,
i ésta hai que recojer para utilizarla en beneficio de nuevas cantidades de metal. Pa-
ra lograr eso se deja bajar el nivel de la solucion hasta que desaparezca debajo de la
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superficie del polvo i en el mismo momento se tapa la salida de abajo. En seguida se
llena el espacio arriba del polvo con agua fresca i se vuelve a destapar la salida de-
Jando correr Ia solucion a las tinas precipitadoras. Esto se repite hasta que se haya
aiadido suficiente agua para espeler toda la solucion con que estaba empapado el
polvo. Para hacer esta operacion con exactibud i no agregar demasiada agua, que
despues diluiria la solucion, hai que determinar de una vez al prineipio, la cantidad
de liquido necesaria para empapar la carga de una tina. Despues se usa invariable-
mente la misma cantidid de agua para este segundo lavado. Luego que la Gltima
agua afiadida desaparcsca debajo de la superficie del polvo, se cawmbia la tripa de sa-
lida del cafio de la solucion al del agua-sal, dejando eseurrir la tina completamente.
Escurrida la tina se la descarga, removiendo los jales por medio de uno de los méto-
dos ya mencionados en el capitulo anterior. Despues se lava bien el interior de la ti-
ua 1 estd lista para una nueva carga de polvo.

Jeneralmente resulta despues de la lexiviacion una costra delgada negra encima
de los residuos. Esta costrita delgadisima procede de particulas finitas de silfuro de
plata suspendidas en la solucion del hiposulfito, a causa de no haberse asentado bien
en las tinas precipitadoras, ya por descunido, ya por falta de tiempo. La capa de polvo
obra despues como un filtro i las particulas flotantes se acumulan en su superficie.
Como dicha costra es de buena lei, hai que rasparla i devolverla a los hornos de cal-
cinacion para su cloruracion.

Ya dntes he indicado que la lexiviacion con hiposulfito debe ser continua, i no
debe interrumpirse hasta no estar estraida la plata por completo, i que la superficie
del metal debe quedar siempre cubierta por la solucion, Si no se cumpliese con estas
condiciones, pudieran suceder graves pérdidas. Es un hecho bien probado, que la so-
lucion estancada no disuelve casi nada del cloruro de plata, aungue se la deja perma-
necer en el polvo por dias enteros. Para la disolucion ripida del cloruro de plata, es
indispensable una circulacion continua de la solucion de hiposulfito. Pero una solu-
cion estancada, no tan solo disuelve poca plata, sino tambien convierte parte del clo-
ruro de plata en un estado insoluble. Es decir, rebaja la cloruracion i consiguiente-
mente la estraccion. Esto es probablemente debido a la accion de silfaros metdlicos
no descompuestos por la caleinacion, que pudiera existir en el metal caleinado, espe-
cialmente cuando la caleinacion hubiere sido.mal conducida, El sefior C, H. Aaron ha
observado que el siilfuro de zine precipitado precipita la plata de una solucion hipo-
sulfitica, i es posible que la blenda i tambien otros stlfuros hacen lo mismo. Esperi-
mentos hechos por A. H. Du Bois, con ecierto metal, han probado que dejando una
muestra quince minutos en una solucion estancada era la eloruracion el 70 por cien-
to; pero dejdndola bajo las mismas condiciones por diez i seis horas, habia rebajado la
cloruracion hasta solo el 11 por ciento, es decir, solo el 11 por ciento del contenido
de la plata era soluble ya en hiposulfito. Despues tomé una solucion de hiposulfito
cuyo contenido de plata era conocido 1 afiadié un poco de metal erudo conteniendo
stlfuros, pero nada de plata, i despues de algunas horas lavé i ensayé el metal, i en-
contrd que contenia considerable cantidad de plata, precipitada por los stlfuros del
metal de su solucion hiposulfitica. De manera que la destilacion de la solucion por el
metal debe ser rdpida i continua, Tambien el efecto de la calfcdustica es dafioso si la
solucion queda estancada, i metales calizos requieren una filtracion mui répida.
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Tambien hai que cuidar que el polvo quede cubierto de solucion, pues si por al-
gun descuido se dejara escurrir la tina, se notard una prolongacion del tiempo de lexi-
viacion i algunas veces una baja de la estraceion. El hiposulfito en contacto por una
parte con una sustancia porosa, como lo es el metal caleinado, i por otra parte con el
oxfjeno del aire, se descompone, oxiddndose i perdiendo parte de su azufre. Este azu-
fre, en estado naciente, a su vez descompone el cloruro de plata, convirtiéndolo el
silfuro insoluble en hiposulfito. Haciendo esperimentos en la hacienda del Bosque, s
dejé el polvo ealcinado remojando con solucion de hiposulfito amontonado durante
una noche. Esto era suliciente para subir el valor de los jales de 523 a 9.03 onzas por
tonelada, es decir, la cantidad de plata soluble habia bajado del 82 por ciento al 69
por ciento!

La presencia de hidréxidos de metales alealinos i tierras alealinas en la solucion
de hiposulfito, es tambien mui perjudicial, rebajando la solubilidad de la plata conside-
rablemente. Un décimo de uno por ciento de sosa cdustica en la solucion, puede reba-
Jar lu estraccion de la plata hasta el 30 por ciento. Lo mismo sucede con la cal cduss
tica. Mr. E. H. Russell ha hecho esperimentos concluyentes sobre el particular, afia-
diendo a la solucion de hiposulfito un medio por ciento de cal cdustica: bajé la plata
soluble en metal de la mina de Ontario, de 11 a 24 por ciento. Una muestra del mis-
mo metal la lavé primero eon agua i despues con una solucion, conteniendo el 24 por
ciento de hiposulfito de sosa i cantidades variables de sosa chustica, El metal rendia,
con solucion ordinaria, el 86.5 por ciento de plata, pero con soluciones, conteniendo
sosa cdustica, rindi6 lo siguiente:

Por ciento de sosa Por ciento de plata
caustica afiadida estraida
0 L] 2 L LR BB B R I R N I B R A R R I B B R Y 6 . 5
. LR B L L R B L B B I B R B B B R SR N I I .

0.5 3.7
1.0 L0 LA L I L B BB IR R RN B B R I R B R I RN R 4‘8
5.0 5.9

. L I R R B T I R I ) .

Pero en lo jeneral, el mal efecto de la sosa no es tan marcado como lo hiciera su-
poner el ejemplo mencionado. Russell fué el primero que estudid este asunto i propu-
80 neutralizar una solucion alealina con dcido sulfarico, El mejor lugar para afadir
éste es en las tinas de precipitacion despues de haberse precipitado la plata con log
demas metales. Pero hai que tener cuidado de no agregar demasiado deido, pues de
otra manera éste descompondria el hiposulfito. Los dlealis pueden proceder de meta-
les calizos o de un precipitado alcalino. Esto suele suceder usando stlfuro de sosa en
la precipitacion; pero mui raras veces o casi nunca, usando el polisiifuro de calcio.
Pero no para todos los metales es una solucion alcalina de hiposulfito dafiosa, pues
para metales que contengan mucho antimonio i arsénico, puede resultar hasta benéfi-
ca. Siempre conviene que la reaccion de la solucion sea cuanto mas posible neutral.
Pero, repito, en el procedimiento Patera moditicado, en el que se usa el hiposulfito
de sosa como solvente i el polistlfuro de calcio ecomo precipitante, como se acos-
tumbra jeneralmente en esta Repriblica, son sumamente raros los casos en que la so-
lucion contuviera dlcalis libres. Yo le he observado solo una vez en un caso escep-
cional,
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En cuanto a Ja fuerza que debe tener la solucion de hiposulfito, hai que tener
presente que-ya soluciones mui diluidas disuelven la plata. Segun la riqueza i el ca-
récter del metal, debe contener la solucion desde un cuarto hasta el dos por ciento
de hiposulfito de sosa, o por término medio, el uno por ciento. Por rico que sea el
metal, no es econémico usar mas del dos por ciento. En cuanto al cardcter del
metal, hai que advertir que cuanto mas concentrada la solucion, es decir, cuanto
mas hiposulfito contenga, tanto mas disolverd otras sustancias a mas de la plata, con-
taminando asi ésta i-anmentando el costo del beneficio a causa del mayor consumo
de azufre. De manera qne tan solo con metales arjentiferos mui puros se podria usar
una solucion de dos por ciento, Cuanto mas impurezas, como, por ejemplo, galena,
blenda, pirita, etc., contiene el metal, tanto mas débil deberd ser la solucion, i en al-
gunos casos de un cuarto a un tercio por ciento,

La solucion del hipssulfito de sosa se usa fria o caliente; pero la del hiposulfito
de calcio no se puede cilentar porque se descompone a 60°C. Pero hai que advertir
que una solucion caliente, aunque acelera algo la lexiviacion, tambien por otra parte
disuelve mayores cantidades de sustancias bésicas, haciendo asf la plata ménos pura i
causando un crecido consumo del precipitante. Ademas, soluciones calientes se des-
componen mas pronto que las frias. Considerando ademas el costo de calentar la eo=
lucion, ereo que es mas conveniente i econdmico usar una solucion fria.

El hiposulfito que jeneralmente se usa es el de sosa, pues su potencia solvente es
superior a la de los demas hiposulfitos, i por otra parte su solucion es mas permanen-
te i no se descompone tan pronto. Siendo la potencia del hiposulfito de sosa igual a
100, la del hiposulfito de calcio es igual a 91.51 la del hiposulfito de potasa igual a 28.

El hiposulfito de sosa (Na, S; O,+5 aq) es una sustancia bastante barata, i
¢omo cuando se ejecutan bien las operaciones de la lexiviacion no se consume sino lo
suficiente para preparar la solucion al principio, es mas conveniente comprarla i no
fabricarla en el sitio. Pero en caso de necesidad se la puede fabricar, siendo el proce-
dimiento como sigue: 4 partes de sulfato de sosa (sal de glauber) caleinado se revuel-
ven con 1 a1} parte de cisco, i humedeciendo un poquito esta masa, se la
espone en un crisol a un calor rojo por unas diez horas. Despues se pulveriza remo-
jdndola con agua i estendiéndola en eapas delgadas en una edmara cerrada, se condu-
ce dcido sulfuroso (SO,) sobre ella. En seguida sela lava con agua i ésta se evaporiza
lo necesario para que cristalice el hiposulfito. Fundiendo el sulfato de sosa con car-
bon, éste lo reduce a su stlfuro: Na SO,+2C=Na, S+2C0,, i el dcido sulfuroso
despues convierte el stlfuro en hiposulfito. El dcido azufroso se produce calentando
carbon vejetal con dcido sulfirico concentrado, de 1.82 de gravedad especifica, en una
retorta de fierro. La retorta se llena primero con carbon quebrado al tamafio de 13
por pulgada de difmetro, i despues se afiade el suficiente deido sulftirico para formar
una pasta. La retorta debe estar sentada en un bafio de arena, i el calor debe aplicar-
se uniformemente,

El diéxido de azufre gaseoso se conduce por tubos de fierro a donde se necesite.

Algunas veces se prepara la primera solucion con hiposulfito de calcio, que se
fabrica en el sitio mismo como sigue: 1} parte de cal se cuece con una parte de azufre
molido. Si la cal no es mui buena, hai que usar mas, hasta 24 partes en algunos casos.
El cocimiento se hace por medio de vapor o en un tanque de fierro o en una tina de
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madera. Primero se introduce el agua i luego el vapor hasta que el agua com
hervir; despues se afiade el azufre. Ha de haber suficiente agua para que la mas
liquida, pero no demasiado. Se sigue hirviendo por unas cuatro o seis horas, men

do de vez en cuando con un rastrillo de madera. El liquido pronto asume un ¢
amarillo del penta-stlfuro de caleio: 8 Ca O+12=2 CaS; +Ca S, O, Haiquee
dar que no falte azufre, pues de otra manera pudieran formarse silfuros mas bajos g
poco solubles en agua. Un exceso de azufre no perjudica. Como se ve, de la férmula
se forma principalmente penta-silfuro de calcio e hiposulfito de ealcio, pero tambien
se forma invariablemente algo de bistlfuro de ealcio poco soluble en agua, que apa-
rece en los residuos en forma de cristales rojo amarillos.

(Continuard)

Reconocimiento i apreciacion de los placeres de oro

POR EDMUND B. KIRBY

En los depdsitos de arena, ya en arroyos o en gargantas, el lecho del arroyo es
Jeneralmente de ancho limitado i las sinuosidades del terreno marcan por lo comun
el curso i ancho del arroyo en aquel tiempo. Podrd haber dos o mas de esos
arroyos i pueden no hillarse necesariamente en la parte mas baja de la barranca.
Podrdn talvez encontrarse mas altos en los lados de ella habiéndose formado en el
lecho de roca de la barranca dntes de que se haya profundizado con el tiempo al es-
tado actual. En esos depésitos, la distribucion de los granos de oro es mui irregular;
pero en el conjunto siguen ln misma regla que se ha observado a menudo i es que se
cargan mas en los lados interiores de las vueltas. Jenerulinente es necesario trabajar
el arroyo abriendo fosos a corte abierto, Es mui raro encontrar que la masa jeneral
de arena que llena la barranca contenga el suficiente metal para que costee su es-
traccion; el declive requerido para hacer los costados de la eseavacion aumenta la
proporeion de esa arena pobre, de modo que necesita ser mui rico el depdsito para
llegar al punto que costee su estraccion,

La determinacion del valor promedio contenido en la arena, es solo una de las
numerosas cuestiones que se presentan tanto en la parte de negocio como por la tée-
nica en el exdmen de los placeres de oro. Sin embargo, no siempre se resuelven en
ese sentido porque la decision como negocio puede basarse sobre otras consideracio-
nes. Ademas, los libros i rejistros de una empresa establecida proporcionardn los
datos necesarios para estimar el valor del terreno trabajado. La confianza que se
pueda tener en esos datos es materia que debe juzgarse a juicio en cada caso. Jene-
ralmente se hacen ensayes, pero el modo de tener la evidencia que se desea puede
lograrse del modo siguiente:
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~Pruebas jenerales derivadas de la historia, anales i hechos demostrados por
‘ba.jos anteriores, as{ como de las minas que existen en los alrededores, la es-
ura de depdsito, ete.

2.—Pruebas que dan las muestras que se hallan a la mano. Estas se encontra-
?n en la superficie de la arena, en los bancos naturales, en los huecos o en trabajos
anteriores.

' 8.—Pruebas por los trabajos que se hagan con el objeto. Estos podrdn ineluir
pozos hasta mas abajo del nivel del agua; es-.t(}.s trabajos podrdn ser lijeros o macizos,
segun lo requieran las circunstancias i las observaciones hechas durante su desarrollo.

4.—Pruebas por trabajos formales i decisivos que se practiquen. En bancos al-

tos podrdn abrirse un sistema estenso de pozos de prueba i socavones en la arena
seca; pero en dende hai agua estos trabajos son mas dificiles i costosos. No debe ser
esto, sin embargo, una séria objecion cuando se trata de una fuerte inversion de ca-
pital para trabajar depdsitos de esa clase. La existencia en un arroyo del metal en
cantidad costeable, sin decir nada de su riqueza, es mui incierta. El arriesgar el di-
nero a la casualidad, sin haber dntes esplorado el terreno con trabajos preliminares
no puede ser sino un sistema poco juicioso.

Por razon del gasto que orijinan los trabajos de esploracion ‘en la arena, es im-
posible practicarlos en una gran estension de terreno. En la préctica, todo lo que se
puede hacer es escojer el lugar que presente mayores probabilidades de riqueza i
decidir la euestion por los datos que se obtengan de esa localidad. Los trabajos debe-
rdn encaminarse a definir la forma i l{mites del terreno costeable. En una grande
drea o en una capa de gran espesor, el mejor sistema es el abrir un cierto nimero de
pozos de esploracion. Se podrd tambien abrir un socavon a traves del canal o arroyo,
partiendo de uno de los pozos i algunos otros ramales en diferentes puntos para po-
der tener una idea siquiera de lo que se puede esperar del terreno. La arena del
fondo podrd mui bien tener 500 o 1,500 piés de ancho i aquf la principal dificultad
reside en localizar la posicion del asiento de roca del canal. Con este motivo serd
mejor buscar algun indicio en el terreno dntes de abrir un pozo. El mejor modo es
el de hacer una serie de perforaciones de taladro que darin aproximadamente el per-
fil del asiento de roea, asi como al mismo tiempo proporcionard alguna prueba de la
existencia del oro i el cardcter de la arena.

Las unidades de medicion usadas en la esploracion de placeres varfan segun la
configuracion del terreno de que se trata. En grandes i gruesas capas se emplea je-
neralmente la yarda etbica. En mantos delgados sobre el lecho de roca se acostum-
bra como unidad de drea el acre. Para un arvoyo se prefiere la unidad de lonjitud
sefialando una estension por 100 o 1,000 piés. Las irregularidades de los depdsitos
deben tenerse siempre en cuenta i las cifras de medicion (asi como de la riqueza) del
terreno deben establecerse con mucha precaucion. Al formar el resultado de las
pruebas hechas, cada una debe establecerse dando el valor de acuerdo con el vola-
men de arena que represente.

En la préctica, la arena que se va a ensayar, se lava convenientemente, ya en
bandejas, en cunas, o en lavaderos pequeilos.

En los ensayos hechos con batea se toman del lugar un cierto niimero de mues-
tras de arena a distancias uniformes hasta donde se pueda obtener la arena de la




NACIONAL DE MINERIA

superficie. Por razon de las variaciones que hai en las distintas capas, s
mui buen juicio, para hacer esta clasificacion con propiedad. El banco del
puede comprender piedras de tolos tamafios; pero solo las mas finas que llena
intersticios entre las piedras grandes deben ponerse en la batea. La muestra, por
tanto, se limita al material que no tenga mas de tres o cnatro pulgadas de tamano.
En la mayor parte de los lechos, este tamafio de la piedra arenosa constituye de un
25 a un 60 por ciento del volumen jeneral de la masa. Debe, por lo tanto, apreciarse
este tanto por ciento; no es posible, sin embargo, caleular por su riqueza el valor de
toda la masa, pues las piedras grandes no son enteramente estériles. Mucho del oro
se pega en las superficies i el oro mas fino es el que tiene esa tendencia. De modo
que si una prueba hecha en la batea, demuestra, por ejemplo, 20 centésimos por yarda
etibica por el material fino i éste representa el 50 por eiento de la masa total, no se-
ria correcto asumir que el total de la masa contiene solo 10 centésimos por yarda. El
ensayo fija un limite bajo 1 otro alto i el contenido real es mag bien el término me-
dio entre los dos; en el caso presente quedaria entre 10 1 20.

La concentracion a mano en batea, colecta mejor talvez que cualquiera otro
método de oro en polvo fino i el de escamas, Serd conveniente lavar hasta llegar a
la arena negra, que por lo jeneral es estéril i determinar enténces el oro por un en-
sayo de muha. Por lo comun, 120 bandejas se aprecian como una yarda eibica, pero
por supuesto el error varfa mucho con esa manera de medir. Es mejor medir la
muestra en una pequeiia caja hecha a propésito. El aumento de volimen en la are-
na suelta respecto a su volunen orijinal en el banco del arroyo, es jeneralmente de
un quinto; de modo que una yarda ciibica en el banco equivale a 1.20 yarda ctibica
en la caja de medir. Si el polvo de oro no es mui fino i se han de clasificar varios
lugares i si la cantidad que se ha de sacar de cada punto es mui grande, entdénces es
preferible lavar en una cuna en lugar de batea.

Por motivo de lns dificultades mencionadas, las inicas pruebas mas exactas son
aquellas en las que se mide a la escavacion hecha i que la muestra que se toma es
bastante grande para incluir toda clase de piedras de todos tamafios que se hallen
en el banco de arena. Puva esto se requiere el agua corriente empleada en un lava-
dero. Este podrd tener do 12 a 18 pulgadas de ancho i de 36 a 48 piés de largo con
costillas de pizarra para quitarlas ficilmente. No es necesario, por lo demas, emplear
el azogue, solo que el polvo de oro sea mucho, mui fino i que sea mui poca la canti-
dad para que se pueda lavar. La arena i piedra de puntos mui distantes tendrin
que trasportarse en carro al lavadero. Para las arenas que contienen el oro en polvo
mui fino, el autor de este articulo ha empleado con buen éxito una corriente de agua
inferior afiadida al lavadero; pero el ammento en la estraccion no ha pasado de un 4§
por ciento mas del oro total estraido.

Las escavaciones pueden medirse por el método usual de cortes ernzados. Cuando
una muestra se toma de la superficie de un banco de arena, el autor de este articulo
ha visto que es mas conveniente i exacto emplear un plano artificial como referencia,
el cual se levanta por medio de dos alambres atirantados de la superficie al fondo
del banco de arena; los cortes cruzados dntes i despues de la escavacion se miden
sobre ese plano.
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TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO EN BANCOS DE ARENA QUE TIENEN AGUA

Las horadaciones con taladro de caida son titiles i en jeneral necesarias como
preliminares dntes de hacer un trabajo formal de socavones. No pueden, por supues-
to, reemplazar aquéllos a trabajos mas estensos. Las horadaciones con taladro dardn
si el corte de perfil del asiento de roca, e indicardn con esto el lugar mas probable en
donde se halla la corriente. Mostrardn tambien la presencia de las grandes piedras i
guijarros en sérias cantidades, la existencia de capas de arena movediza, ete. Si hai
oro presente, saldrd por la bomba. No encontrindose oro en la arena estraida, es
una prueba suficiente para no seguir ningun trabajo de importancia; pero por otro
lado, Ia presencia del oro en una horadacion, tampoco es una evidencia de que exista
en gran cantidad. La operacion de taladrar, golpea i sacude las piedras cercanas al
agujero que se estd abriendo; por lo tanto, el material mas fino i rico de los intersti-
cios queda suelto i cae al fondo del agujero, asi es que, el oro que se estrae con la
arena, por la bomba, puede ser de todos esos guijarros. Es imposible, por lo tanto,
saber qué volimen de arena ha producido el oro obtenido, de manera que cualquier
cileulo que se haga por yarda clibiea basado sobre agujeros hechos solo con un tala-
dro, es puramente un cdleulo aventurado. No seria cosa mas arriesgada para invertir
un fuerte capital que fijarse en esas pruebas.

El costo de horadaciones con taladro en un terreno desconocido, no puede caleu-
larse con alguna aproximacion. En terreno favorable, la operacion de taladrar es mui
ripida i barata; pero en donde abundan piedras grandes puede llegar a ser costoso
el trabajo i aun perderse el trabajo emprendido en varios agujeros. El dinero gasta-
do en estos ensayos puede, sin embargo, servir de norma, para demostrar que el
manto de arena es de tal calidad que no puede trabajarse econdmicamente. En el
oeste (de los Estados Unidos) el promedio de costo por contrato para esa clase de
trabajo va de $ 3.00 a 6.00 por pié profundizado.

En esa clase de depdsitos no hai medio de aceptar la estructura de las capas de
arena aurffera ni su contenido aproximado, sino es abriendo pozos i socavones. La
profundidad de los mantos de arena jeneralmente no excede de 40 a 70 piés i en es-
tos puede estraerse bastante arena con el agua. Una bomba centrifuga vertical es lo
mejor para lograr el objeto. En un caso de un banco de arena, la corriente de agua
llegd a un mdximum de 1,800 galones por minuto al estar abriendo un pozo. Des-
pues de algunas semanas de haber estado bombeando, se redujo la cantidad a 500 ga-
lones. La estension de los socavones aumenta la corriente obtenida; pero continuan-
do el desagiie, por fin se reduce la cantidad de agua. Una corriente de agua que
corre por encima de esas capas de arena parece que va llenando los intersticios de
lodo fino i no se obtiene tanta agua del drea que se desagua con la rapidez que
podria esperarse.

La fuerza del vapor jeneralmente es mas a propdsito por la clase de trabajo que
solo es temporal 1 hai que llevar de un pozo a otro la fuerza motriz. La fuerza hi-
dréulica economiza, es cierto, un gasto diario importante, pero requiere mayor costo
de instalacion i no puede cambiarse de un lugar a otro, Es tambien mui diffcil arre-
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giar las turbinas al/ aumento de fuerza i velocidad requerida en la bonba & medida
que aumenta la profundidad del pozo. El costo fuerte de esa clase de trabajos es
casi invariable i depende de las obstruceiones i roturas; por lo tanto es necesaio waa
cuidadosa eleccion del lugar para disminuir ese gasto al mfnimo. La bomba i el tube
derezho es mejor que esté sostenida por separado i que puedan quitarse de la flechn
motora. La flecha de la bomba se moverd con una banda torcida un cuarto de vuelta
i gobernada por una polea loca que pueda permitir el que baje la flecha hasta 4 piés
dntes de levantar la polea.

Los dos métodos mas usuales para esa clase de trabajo son o profundizar esca-
vando i estacando o abrir una drea. Por cualquiera de los dos métodos la flecha estd
espuesta a torcerse. Ambos son lentos i una arena suelta hace mui dificil poder arre-
glar la planta para bombear. El método de estacado a golpe no trabaja bien en la
arena gruesa o donde existen capas de grandes piedras. Por lo tanto, en la mayor
parte de los casos, el plano que ilustramos se encontrard que es lo mejor.

La arena do las paredes del pozo se escavard en la forma de una pequefia
zanja i el espacio se cubre con arbustos; una plancha de 2 a 6 pulgadas se
emplea para sostener la madera en su lugar forzindola a la posicion requerida
para que forme una continuacion del encajonamiento esterior. Este se sostendré
temporalmente por medio de unas tablas de una pulgada clavadas i afianzadas hasta
llegar a una profundidad de cuatro piés en todo el rededor colocando enténces un
ademe comun de pozos. Un forro de tablas de 1 pulgada se estenderd entre los dos
asientos, clavdndose en el encajonado. Un pozo fué abierto de esta manera por jente
entendida; 47 piés en 29 tandas a 10 horas cada uno. La coitiente de aguz era de
500 a 800 galones por minuto, pero no habia arena fina i solo se encontraron piedras
gruesas, En Jas escavacionss es necesario emplear los métodos conocidos en el cuele,
el forro de cascajo i el de maderas, Jeneralmente se emplean forros de 2 pulgadas en
la parte superior i en los rincones, i tablas de 1 pulgada en los lados i el frente. Este
forro de la parte superior podrd encontrase algunas veces que es débil para el peso
que sostiene i su toreimiento causard rémora en el trabajo. En esos casos deben em-
plearse tablones de 3 pulgadas.

En jeneral, puede decirse, que escluyendo los parados un pozo puede abrirse a
razon de 1% pié por 10 horas de trabajo. La estraccion del material debe mantenerse a
un promedio de 1§ pié por 10 horas de tarea. El costo principal es orijinado por las
paradas, asi como por la instalacion i el gasto de llevar jente intelijente en la mate-
ria para solo un trabajo temporal como es éste.

En trabajos de esa clase, la cantidad de agua que sale hace casi imposible for-
mar medidas de las muestras que salen, La mayor parte de la arena fina i cascajo
pasard por Ia bomba centrifuga i puede ponerse en la presa de muestra. Esta, asi
como la piedra mas grande, estdn espuestas a soltar el oro al fondo del pozo. La sa-
lida rdpida del agua deslava tambien toda la arena fina de los lados sin que se note.
Por lo tanto, es necesario solo confiar en la batea 1 vijilar bien el trabajo. Cuando
el suelo se ha secado, es posible entdnces clasificar cualquiera capa particular de
arena,
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Estudio sobre el mineral de Caracoles

" GAPITULO XI
PRODUCCION

Entre las compafifas, sociedades, empresas particulares o personas que han esplo-
tado minas en Caracoles, solo las compafifas ¢Descubridoray, «Esplotadora de Cara-
colesy i ¢Pueblinay i las empresas particulares (Resurreccion) i (Recuerdoy, han
llevado una escrupulosa contabilidad que permite establecer datos fijos, tanto del
costo de los trabajos, como de la produccion habida en las minas de su propiedad. En
cuanto toca a las demas faenas del mineral, ninguna ha dejado rastros auténticos de
datos relativos a la produccion qife ha tenido ni (e los desembolsos hechos; en la ma-
yor parte de los casos, ha habido tendencia para disminuir la produceion i aumentar
los gastos. Es a fuerza de cdlealos que se han podido establecer datos aproximados
de la produccion jeneral del mineral.

En ¢Chaiiarcilloy, ¢Huantajayay, ¢«Santa Rosay i otros minerales de Chile, tie-
nen establecido el ¢rejistroy para los trabajadores, el que se practica con todo rigor;
Caracoles lo hubiese necesitado mas que ninguno otro punto i, sin embargo, jamas
ge practicd. Por otra parte, ha habido administraciones que han dado los mas
desastrosos resultados; ha habido muchas esplotaciones clandestinas i como el fin de
esta obra es conocer con la mayor exaetitud la produccion del mineral, ha sido menes-
ter tomar en cuenta las sustracciones de minerales que se han efectuado de una u
otra manera, Se comprenderd la imposibilidad de entrar en muchos detalles sobre
tan delicado asunto, pero que el deseo de hacer conocer Caracoles a fondo obliga a
remover.

Pero, si falta de enerjfa, desenidos i malos manejos se notaron, tambien es mui
placentero hacer constar que en las principales minas se establecié una severa viji-
lancia i que los grandes intereses se administraron por hombres integros i honorables,
que han dejado tras sf una huella sembrada por la estimacion jeneral que desperté la
ejemplar conducta que observaron durante sus respectivas administraciones: tales son
los seiiores Uldaricio Prado, Pedro Lucio Cuadra, Manuel Antonio Prieto, Santiago
Toro, Juan Francisco Campaiia i el no ménos digno i actual jerente administrador
jeneral, sefior José Tomas 2.° Cortés, que tuvieron a su cargo las compaiifas «Descu-
bridorasy, «Esplotadora de Caracolesy i (Union Deseaday. En virtud de esos con-
ceptos i conociendo las minas que mas han sufrido del hurto o mala administracion,
se ha establecido un ecastigo relacionado a cada grupo. Por ejemplo, las minas a cargo
del seiior Cortés tienen un aumento de 2 por ciento i los demas grupos- han tenido
un recargo de 5, 10 hasta 15 por ciento, representando en todo un valor de 2.745,044.09
pesos oro.

Como se ve por los cuadros parciales que forman el fin de este capitulo i debidos
a la laboriosidad del seiior Cortés, es en los cuatro primeros afios que siguieron al
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descubrimiento de Caracoles que se hizo lo mayor esplotacion de minerales, Los tra-
bajos que se hicieron en dicho perfodo, fueron sobre depdsitos metaliferos encontra-
dos en la superficie, sin preocuparse de reconocimientos, desplegando todo el afan en
voltear metales. Estos cuadros parciales tienen ademas la ventaja de proporcionar
cuanto dato interesa a las principales minas, i los cuadros jenerales que estdn al fin, los
dan de todas las minas de Caracoles. Estos cuadros eran mui necesarios, porque son
hoi una base oficial de cuanto interesa el mineral; su estadistica abarea todas las per-
tenencias mineras que pagan patente i fueron intencionalmente hechos para presen-
tarlos a la Esposicion internacional de minerfa i metalurjia que tuvo luzar en San-
tiago en 1894-95, Sirven de base para establecer de una manera aproximada la pro-
duccion total de Caracoles, que es como sigue: Desde el descubrimiento hasta el 31
de diciembre de 1893, Caracoles ha producido 231.054,561 kilégramos de minerales
de una lei media de D* M* 55% o sean 1.360,380 kilégramos 26 gramos de plata fina
con un valor de 40.984,661.43 pesos oro.

En los tres afios siguientes, es decir, hasta 1.° de enero de 1896, la produccion
segun datos oficiales ha sido de 87.1837,056 gramos de plata fina, lo que da un total
jeneral de 234,913.756,154 gramos de minerales arjentiferos de una lei media de D
M* 59° que han contenido 1.407,736,848 gramos de plata fina, que al precio de 36 pe-
sos oro por cada kilégramo, representa un valor de 50.678,526,52 pesos oro recibido
por el mineral.

A este valor hai que agregar todavia: los trasportes del metal desde Caracoles a
Antofagasta de la mitad de las minas comprendidas en los cuadrosi que son 1,155,272
quintales métricos a razon de 8.20 pesos oro, produce 3.696,870; estas sumas deben
aumentarse con las ganancias producidas para beneficiar los minerales i la suma
dejada por procedencias clandestinas; de modo que se forma la cuenta de la produc-
~ cion total de Caracoles, desde su descubrimiento hasta el 1.° de enero de 189¢, como

gigue:
Produccion total:

234.918,756 kilégramos de minerales-esplotados desde el des-

cubrimiento de Caracoles hasta el 1.° de enero de 1896 con

una lei media de 59° D* M*, han contenido 1,407.736,848 gra-

mos de plata fina a razon de 36 pesos oro el kilégramo...... 50.678,526 52
Trasporte de 1,155,272 quintales métricos de minerales desde

Caracoles hasta Antofagasta, a razon de 3.20 pesos oro, el

quintal métrico..ciaiiiaiene, seaneesnnasiens - 8.096,870" 40
Valor caleulado de los minerales de procedencm clandestina. . 2,745,044 09
Elaboracion i beneficio de 1,407.736,848 gramos de plata hna,

incluso las ganancias de Jos establecimientos de beneficio i

fundicicn a razon de 12 pesos oro el kilégramo fino,....... 16.892,842 13

Total jeneral en pesos Or0.....eevvsvevrreverans 74013,283 14
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Reduciendo la produccion total de Caracoles al equivalente del papel-moneda de
curso legal en la actualidad o sea de un valor de 18 peniques por cada peso papel, la
producecion aleanz6 a 222.039,849.42 pesos!!!

Esta cantidad en su mayor parte fué a engrosar la fortuna de Chile. Fué noto-
ria la influencia que produjo en la agricultura, industria i la situacion préspera del
pais el apojeo de Caracoles; las dos primeras encontraron un vasto mercado para el
espendio de sus productos.

;Esté agotado Caracoles?

N6, mil veces nd!

La fecundidad de las minas ¢Flor del desiertoy, ¢Recuerdoy, ¢Resurrecciony,
¢Sud-Américay, (Perseveranciay, «Gallofoy, «Calamenay, «Rosay, ¢San Juliany,
«Rosales», ¢Zoilay, (Pueblinay, es la protesta mas elocuente en contra del agotamiento,
i a esta protesta se unen las compaiifas o empresas particulares que llevan a cabo
grandes reconocimientos que son una nueva vida para Caracoles, como ser en las
minas ¢Elenay, (Calameiia», «Kerymita», «Teresa», «Recuerdo», «Palma», «San
José», «Constancian, «Sud-América», «San Felipe», «Millonaria», i en la Isla la pro-
fundizacion del pique « Pueblina», cuyos primeros resultados estdn probando practica-
mente que el grupo de la Isla tiene una nueva vida en profundidad. Esa palabra
«agotamiento» ha sido en los 1iltimos afios un azote para Caracoles; injustamente se
le atribuye ese calificativo. LIl deserédito que Caracoles ha sufrido desde la cuna,
debido al ajio que se apoderd del mineral, aumentado con el agotamiento que sus
detractores pretenden establecer, le han causado graves perjuicios. Hai, pues, la nece-
sidad, en tributo a la verdad, de combatir por todos los medios esos coneeptos erréneos
en todo sentids. Desde diez aiios a esta parte, los trabajos de reconocimientos soste-
nidos por las compaiifas o por los particulares son reducidos; el impulso i la produe-
cion son debidos al pirquinero; la escasez de brazos se hace notar especialmente en las
actuales circunstancias, un niimero doble de operarios encontraria lucrativa ocupacion;
no obstante, la produccion menor ha sido de quince mil kilégramos de plata fina anual-
mente. El mineral debe combatir las desfavorables circunstancias que parecen encar-
nizadas en hacerle sucumbir, como ser: el subidisimo costo de las mercaderias i de los
principales elementos de la vida; la carestia de los fletes por carretas i ferrocarril i
con éste que disminuyan los salarios que se pagan actualmente; i por Gltimo, la ince-
sante baja de la plata. El trabajador que gana tres pesos diarios, escasamente tiene
para sufragar sus gastos i ese subido precio de jornal imposibilita los trabajos de
reconocimiento o seguidura. Los fletes son tan subidos que aumentan el costo de la
mercaderfa e impiden bajar los metales pobres.

Hai que reconocer que en Caracoles no existen ya aquellas fenomenales riquezas
que se encontraron en afloramiento; pero tampoco Caracoles es merecedor de aquella
propaganda de descrédito iage tamiento, que hacen sus enemigos i se puede proclamar
en alta voz que quedan intactos otros tantos criaderos como los esplotados o investi-
gados. En el capitulo «Reconocimientos» se verd cudntos grandes problemas quedan
por resolver i susceptibles de dar grandes fortunas aun; se verd tambien que cien
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minas de érden seeundario merecen seguiduras i esos trabajos tienen todas las proba-
bilidades de buen éxito 1 es el mejor argumento para oponer a los detractores.

Pues, no es agotado Caracoles, i todo el mundo en Chile estd interesado en res-
taurar ese foco de produccion metalifera, porque lleva vida a todas las industrias o
profesiones 1 particularmente a la agricultura.

Todo el mundo estd tambien convencido, que el mineral muere de consuncion,
porque las minas no pueden recuperar su apojeo con la forma de trabajo que sostiene
el pirquinero. Todo el mundo sabe que Caracoles encierra en las entrafias de sus
cerros, riquezas no desconocidas, en zonas a las que se puede llegar con capitales, pero
de ninguna manera con el trabajo del pirquinero.

Lo tinico que falta a Caracoles para dar un vigoroso impulso a su industria mi«
neril, es el capital.

De los minerales eonocidos, Caracoles es por cierto uno de los mas estensos i uno
de los que mas metales ricos ha producido en un espacio de tiempo relativamente
corto; sin embargo, siempre se le ha mirado con profunda indiferencia por el despres-
tijio en que ha caido i cuyos autores fueron aquellos a quien di6é fortunas, i tambien
por cientificos, lo que induce a deducir que tambien los sabios se equivocan.

El sabio i naturalista doctor Rudolfo Armando Philippi, en su obra intitulada
«Viaje al desierto de Atacaman, hablando de mineralojia, dice: «el despoblado de
Atacama es sumamente pobre en minerales), en oposicion a la firme creencia espe-
rimental e instintiva del cateador don Diego de Almeida, que los juzgaba sumamente
ricos, Sobre el camino que siguié Philippi se han descubiertv veinte minerales i
salitreras; atravesé i durmid las borateras de Carvajal, sin imajinarse que pudiera ese
suelo contener sustancias minerales convenientes para esplotacion, i en su informacion
al Gobierno de Chile—por cuenta de quien hacia el viaje—dice que el desierto de
Atacama es sumamente pobre en minerales. Con razon se dice que los sabios se equi-
voean; pero la mayor equivocacion fué la del Supremo Gobierno de don Manuel Montt
en mandar un botanista naturalista en vez de encomendar esta mision a un
jeblogo.

Tambien ha cometido otro gran error el no ménos sabio i gran jedlogo, sefior A.
Pissis, caballero de la Lejion de Honor, miembro de la Universidad, jefe de la comi-
sion topogrifica de Chile, cuando, en el afio 1870, fué al desierto para fijar el grado
923, encontrd los cateadores del sefior Diaz Gana i los desahucié de toda esperanza de
encontrar un venero de plata por esas rejiones, no obstante que al siguiente dia se
descubrid el mineral de Caracoles, que tenian a la vista, pues se encontraron en la
falda oriental del cerro denominado «Limon verde»; hai razon en decir que tambien
los sabios se equivocan i que todas las profecias de la ciencia no son siempre ver-
daderas.

El fecundo escritor sefior Benjamin Vicufia Mackenna, mui mal informado,
desahucié Caracoles, asegurando «que no tiene vetas formadas o reales 1 que sus
beneficios son placeres que se encuentran en la superficie». No se puede hacer cargos
a este sefior de semejante disparate, en vista de queno conoce el mineral i de que ha
sido mui mal informado.

Hai muchas otras opiniones de ultrapesimismo, como las hai de ultra-optimismo
i los que forman las cabezas de las diferentes teorfas, son personas que figuran como
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autoridad en sentido cientifico i técnico, quedando a favor de Caracoles la buena.
opinion de los hombres peritos en la materia, que aventajan a los ctros, porque basan.
su argumentacion en la vsperiencia que han adquirido en el trabajo de las minas
las mas importantes de Caracoles,

Caracoles, noviembre de 1898,

F. LABASTIE,
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354 BOLETIN DE LA S CIEDAD

Actos oficiales

Han solicitado patente de privilejio esclusivo:

El sefior I'élix Bataille, para”¢un procedimiento para purificar i desinfectar toda
clase de aceite i mui especialmente los minerales de quemary.—Noviembre 15,

El sefior Jorje Alexandro Federico Quillot, injeniero civil, para ¢un modo de fa-
bricacion de soda cdustica destinado a la industria chilena ia la esplotacion de las

“salitreras del norte).—Noviembre 18.

El sefior Guillermo Bencke, per don Hans Schieremberg, domiciliado en Lota,
para la construccion de un horno de muflas para el secamiento, i calcinacion de me-
tales, etc.y —Noviembre 22.

Eisefior Salvador Larrain Torres, para una ¢mdquina para desaguar minas, que
sirve tambien de motor hidrdulico.y —Novienibie 25. ‘



