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Nuestro Museo Mineral6jico

Enumerdbamos en nuestro artfeulo anterior los
elementos de que ya se dispone en este plantel, i el
estado de los arreglos que se hacen para completar
su instalacion material.

Deseamos manifestar hoi cudles son los resultados
que deben esperarse de este Museo, bajo el punto de
vista esencialmente préetico, i tambien como fuente
de trabajos puramente cientificos,

Como este establecimiento consta de dos seceiones
distintas, las galerias afectadas a las colecciones i el
laboratorio, la actividad de su director debe ejerei-
tarse en incrementar aquéllas, de una manera ade-
cuada, siguiendo un plan bien meditado de antema-
no,iademas practicando en el laboratorio operaciones
de resultado inmediato para la Minerfa del pais.

Todominero que descubra un yacimiento mineral,
sea cual fuere su naturaleza, podrd pedir que se le
manifieste la importancia de la sustancia hallada.
Tocard al director, pues, el discernir si debe limitarse
a hacer de ella un simple reconocimiento calitativo, a
ensayarla por uno o varios euerpos, o bien si la mate-
ria merece un andlisis completo, i un estudio detenido
de sus caractéres industriales.

Todo esto debe hacerlo el laboratorio de nuestro
Museo, gratuitamente, secundando los intereses in-
dustriales de la Minerfa del pais, i sin omitir es-
fuerzos,

La circunstancia misma de no exijirse emolumen-
tos por estos trabajos, facilitard el funcionamiento de
este laboratorio, que no est4 llamado a servir intere-
ses comerciales,

Multiplicar los ensayes, los reconocimientos i and-

lisis del reino mineral chileno; establecer analojias
entre nuestros minerales i los de otros paises; hacer
ver qué partido se saca de las mismas sustancias en
el estranjero i qué métodos industriales han dado
mejores resultados, hé aquf la labor prdectica, o mas
bien de aplicacion, que debemos pedirle, moderada al
principio, pero cada vez mas estensa, a medida que
vayan creciendo los medios de trabajo.

Esta primera parte del programa dard orijen al
acrecentamiento de las actuales colecciones, con tipos
o ejemplares de las diferentes zonas minerales del
pais, ejomplares ensayados i, por lo tanto, de un ines-
timable valor.

Para tener un laboratorio que satisfasga a estas
necesidades, no se necesitan fuertes sumas, si se re-
flexiona en que los tibiles necesarios servirdn, cuando
mas, a tres o cuatro personas.

En efecto, seria de desear que el director del labo-
ratorio,de que nos ocupamos,estuviese siempre acom-
paiiado de uno o dos alumnos aventajados de la Es-
cuela Prictica de Minerfa de Santiago, que podrian
ser hibiles ayudantes, a la par que por este medio
perfeccionarian sus aptitudes.

La obra cientifica es mas compleja i debe encami-
narse, a nuestro juicio, en este plantel, a las investi-
gaciones referentes a la naturaleza de los depésitos
metaliferos de nuestro territorio.

Estos estudios requieren escursiones jealdjicas i
enseguida un exfimen mui detenido de las rocas, i en
Jjeneral, de los minerales recolectados, haciendo uso
de los elementos mas perfeccionados de investigacion,
que hoi se emplean en los centros cientificos, que dan
la norma en este jénero de estudios.

En nuestro préximo BoLETIN manifestaremos qué
papel desempefian en estos trabajos cientfficos el mi-
eroscopio, el uso de la luz polarizada, i el andlisis
espectral; cémo debemos instalar estos aparatos i sus
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nccesorios, i qué resultados se han cosechado ya,
aplicdndolos en otros paisesal estudio metédico de los
depbsitos metaliferos.

Bastard una lijera enumeracion de esos resultados,
para comprender que la Mineria ha salido ya, por
completo, de la época del azar i de los tanteos, para
encarrilarse de lleno en un camino seguro i verda-
deramente industrial; de tal manera que, debe sos-
tenerse, como se lo hemos oido decir a uno de nues-
tros mas habiles i afortunados industriales mineros,
don Aniceto Izaga, en mas de una ocasion: ¢que no
liai industria mas remunerativa i segura que la Mi-
neria, 1 que todo el que trabaja un venero metalifero
con teson eintelijencia debe obtener i obtiene siempre
amplio resarcimiento.y

e

El Taquimetro chileno

POR DON ALFREDO KRAHNASS

El (Taquimetro chilenoy fué proyectado a prinei-
pios de 1884 por el ilustrado i sentido injeniero, don
Victorino Aurelio Lastavria, quien conoeiendo la
necesidad de proveer a sus colegas, de la Comision
de estudios de la linea de Victoria a Osorno, de ins-
trumentos perfeccionados, resolvié hacer construir
seis tagquimetros, que reuniesen las mejores condicio-
nes de exactitud, solidez, estabilidad, comodidad, ra-
pidez en las operaciones, ahorro de cdleulos, ete., ete.

El sefior Lastarria, despues de una detenida discu-
sion, adoptd varias disposiciones dpticas i matemdti-
cas nuevas o introducidas i ejecutadas por mi en 1883,
en el Taguimetro, del injeniero don Jorje de Lacy (fa-
llecido posteriormente) (1) i comprobadas por varios
meses de excelente servicio en el estudio de Vietoria
a Lautaro; estudid i resolvié de la manera mas acer-
tada la cuestion del ¢tipo» por adoptar i de las con-
diciones mejores de exactitud, resistencia, comodidad,
estabilidad, ete, ebte,i encarcd a la casa ¢Elliott
Brothersp, de Léndres, seis ejemplares del ¢Taqui-
metro chileno.p (2)

La eleccion que hizo el sefior Lastarria del tipo no
pudo ser mas acertada, puesto que elijid el del ¢Trdn-
sito inglésy cuyas cxcelentes condiciones jenerales
son tan conoeidas; asi es que el aspecto esterior del
«Taquimetro chilenoy es enteramente igual al del
(Trasito inglésy, diferencidndose tnicamente en el
tripode. En efecto, ningun injeniero ignora que el
tripode inglés pierde bien pronto le estabilidad que
le di el constructor, i esto, sin poder remediarlo,
o no ser entregindolo a un buecn mecdnico, i mejor
a un optico constructor.

(1) Este Taguimetro ha sido comprado en 1886 por el injeniero,
don Luis Sacleux, actualments en la oficina del Ferrocanil Central,
en Santiago.

(2) Debo aclvcrti; que Elliott ha errado varias partes del Taqui-
g etro, si bien ha ejecutado cl resto con perfeceion.

Por este motivo el tripode (3) del ¢Taquimetro
chilenoy es de un tipo nuevo; mui parecido al tipo
inglés, no mas voluminoso ni mas pesado, pero que
llena la indispensable condicion de poder obtenerse
con ¢él, en cualquier momento, i despues de cualquier
tiempo de servicios, la mas absoluta rijidez; i reci-
procamente, la de poder soltarlo i desarmar aun, todo
ello, sin auxilio de ningun atornillador ni herramien-
ta suelta. (4)

Para completar lo relativo a tipo, réstame deeir
que el didmetro de los efrenlos divididos es de cinco
pulgadas inglesas, i que el horizontal se halla ente-
ramente oculto, salvo en frente de los nonios, donde
estd protejido por ventanillas de eristal delgado, de
superficie cdnica, paralela a la del efreulo dividido.

Pero, =i el aspecto esterior del instrumento es ente-
ramente parecido al del «Trdsito inglésy, sus propie-
dades o ewalidades jeomdtricas son eminentemente
maus estensas; i las voi a describir sucesiva i breve-
mente, omitiendo, naturalmente, las propiedades bien
conocidas del ¢Trdnsito inglésy, todas las que encie-
rra tambien el Taquimetro (salvo la de hacer tran-
sito eon eomodidad), i que, no hai para que decribir,
pasando luego a las nuevas.

12 El amteojo-brijula.—En todos los instrumen-
tos que he visto o que conozeo por descripeiones, hai
que fiarse de la escrupulosidad del constructor, en
cuanto al paralelismo del didmetro 0°-180° del cir-
culo de la. aguja magnélica con el plano vertical
descrito por el anteojo.

En ninguno existen medios para verificar, siquiera
groseramente, este paralelismo.

Molestado desde el principio i despues, siempre
que me hallaba imposibilitado para verificar este pa-
ralelismo, en los muchos instrumentos que he tenido
en mis manos, al fin he ideado ¢l anteojo-brtijula.

Dentro de un verdadero anteojo pequefio estd en-
cerrada una aguja larga (de 4 pulgadas de radio). La
punta sur de esta aguja, lijeramente encorvada hdceia
arriba (como en el taquimetro Richer) i mui afilada,
deseribe un arco de unos pocos grados, casi tocando
una lamina delgada de cristal, en la que hai grabadas
varias rayas finas verticales, cuyos intervalos son
grados de la aguja; ila raye del medio, mas larga,
sirve a la vez de ra ya Norte-Sur para la aguja, i
de reticulo para el anteojo, porque la lamina de exis-
tal queda colocada en el foco del objetivo.

Este aparato estd dispuesto debajo del eireulo ho-
rizontal (5) i unido con él por medio de tornillos de
rectificacion.

Gracias a csta disposicion, basta divijic simulté-
neamente las dos visuales (la del anteojo-brajula i
la del anteojo principal), hicia un mismo punto de
mira suficientemente lejano, i si los nonios del cireulo
horizontal no indican entdénees 0° 0’0", se tendrd que
rectificar la situacion angular del anteojo-brdjula,
hasta obtencr esa eoineidencia; que, una vez obtenida,

(3) El trfpode ha sido mal ejecutado por Elliott, pero su com-
postura es ficil.

(4) El tipo perfecto de esto tripode es el del Tagnimetro del se-
for Sacleux; es delgado, liviano, robusto i elegante, porque su pri-
mer dueiio (7. de Lacy) lo hizo construir en Valparaiso, con inteli-
jencia i esmero,

(6) Buena disposicion, que habia visto en los taquimetros de
Richer, i he visto despues en teodolitos nuevos de Troughton,
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es garantia de identidad entre los rumbos observa-
dos con el anteojo principal i los que se observarin
con una brijula de circulo completo, previamente
rectificada, como acabo de decir, i que son rumbos
verdaderos, exactos.

2> Poder del anfeojo.—Para poder observar dis-
tancias grandes con facilidad, i las medianas con
entera exactitud (6), el aumento del anteojo no debe
bajar de treinta didmetros, i nun debiera aleanzar a
cuarenta. (7)

Con un anteojo de 28 ditimetros, que he esperi-
mentado constantementado durante seis afios de tra-
bajos profesionales, he podido medir ficilmente un
buen niimero de distaneias de 800, 1,000 i 1,150 me-
tros con una mira dividida en dobles centimetros.

Estos casos son frecuentes en trabajos de esplora-
cion, i un gran poder es una preeciosa facultad en un
anteojo. El del Taquimetro chileno de Elliott cs de
24 didimetros.

3% La division centesimal. {8)—La tercora i tam-
bien importante superioridad del Taquimetro chile-
no, consiste en las divisiones centesimales de sus
circulos. Los teodolitos ingleses carecen de esta ven-
taja, que solo he visto aplicada en los taquimetros
franceses de Richer.

4.° Situwacion de los nonios i de la division en
tanjentes; espejo sobre la ampolleta para nivelar—
Los dos nonios del eireulo horizontal se han colocado,
como siempre, en un misme didmetro del limbo, pero
© en wna divecion casi paralela al plano del anteojo,
para que el operador pueda siempre leer uno de ellos
sin abandonar su situacion. (9)

La division en tanjentes (segunda division del
circulo vertical que deseribiré mui luego) se ha tra-
zado en el espesor del cireulo; de tal suerte que las
lecturas de inclinaciones se efecttian tambien sin otro
movimiento que el de la vista.

Con un movimiento igual de la vista, hdcia el es-
pejito eolocado encima de la ampolleta para nivelar, el
operador se cerciora, cuando quiere, con toda como-
didad (i mejor que con la observacion lateral ordina-
ria), del estado de la ampolleta.

Resultado de esta triple disposicion es que. el
observador efectiia sin moverse todas las operaciones
i lecturas referentes a un punto dado.»

Esto, por supuesto, conduce siempre a un buen
ahorro de tiempo i de incomodidad; pero ¢l motivo
principal que nos ha llevado a esa combinacion pro-
- viene de que, tanto el sefor Lastarria, como yo mis-
mo, nos hemos visto frecuentemente en situaciones
de no poder absolutamente movernos alrededor de
nuestro teodolito; i desde 1875 que poseo uno de los

(6) Ezactitud en las distancias: 5 eentimetros de aproximacion
hasta 100 i 200 metros; i 10 centimetros, hasta 250 o liasta 500
metros, segun el poder del anteojo, la mira i las circunstancsas at-
mosféricas.

(7) Elliott ha errado tambion esta condicion: ha dado solo 24
didmetros, i con malos objetives, que producen imdjenes empafiadas.
He cambiado este objetivo en el taquimetro de la Universidad.

8) Elliott ha ejecutado con perfeccion estas divisiones centesi-
males, Los nonios dan directamente 5 milésimos de grado centesi-
mal (v. gr. 16" sexajesimales) i, con un poco de atencion, se puedeon
estimar las dobles milésimas, casi siempre sin error de lectura, He
podido comprobar aquello en las triangulaciones del Malleco,

(9) El segundo nomnio solo tiene aplicacion en triangulaciones
esmeradas, en las que hai tiempo i motivo suficientes para estable-
cer un piso eémodo alrededor del instrumento,

seis taquimetros, me ha prestado servieios imponde-
rables la disposicion aludida, especialmente en el
Malleco.

5.° Ampolleta de reversion sobre el antegjo—Esta,
es otra disposicion de capital importancia. Dicha
ampolleta posec dos caras(con sus respectivas divisio-
nes grabadas en el vidrio), una superior i otra infe-
rior, viniendo esta filtima a ser la superior cuando
—para la rectificacion—se ha operado el movimiento
de béscula o ¢trdinsitop del anteojo.

Esta clase de ampolletas (de cuyo injenioso inven-
tor el nombre ignoro), constituye el mas perfecto
instrumento de nivelacion que haya en la actuali-
dad. (10)

6." Ll cireulo de tanjentes. (11)—El tnico instru-
mento que media directamente tanjentes, dntes de
1883, 1 que yo ejecutara mi primer cireulo de tanjen-
tes en el taquimetro del sefior De Lacy, es el Elisi-
metro de Chézy, que las mide solo hasta una ineli-
nacion de poeos grados i sin anteojo, i no es un circulo,
sino una escala rectilinea vertical,

El efrcalo vertical del Taquimetro chileno lleva,
como los teodolitos, una division en grados (hasta
centesimales) i con dos nonios, en su cara lateral;
pero lleva, ademas. en sw borde, una doble division
en centésimas exactas de elevacion i de depresion,
que parten del plano horizontal i alecanzan a 700 cen-
tésimos (58° céntimos) en dmbos sentidos.

Teniendo presente que el taqufmetro chileno (conio
luego veremos), suministra, sin céleulo, las distancias
reducidas al horizonte; que para ello emplea una
mira (que sirve con el doble objeto de dar distancias i
nivelaciones); i que para toda distuncia inferior @
cien weces ¢l lavgo de la mira, se puede siempre ha-
cer eaer en ella una visual de inelinacion,igual a al-
gumas centésimas exactas;se comprenders ficilmente
que el empleo de las centésimas redondas de inelina-
cion, conduce a un ahorro verdaderamente asombroso
en observaciones, anotaciones, consulta de tablas,
cdleulos, tiempo, 1 tambien de errorves.

Largo seria. comparar, paso por paso, las operacio-
nes de medir un mismo desnivel eon un efreulo de
grados i con uno de tanjentes,

Pero el lector sabe ciertamente en qué consiste la
primera (si es injeniero), por haberla tenido que eje-
cutar algunas o talvez muchas veces.

Solo voi a dar un ejemplo de lo que es casi sien-
pre esta operacion, efectnada con el efreulo de tan-
jentes.

Las palabras: casi siempre, recien sub-rayadas,
aluden a la circunstancia de que, las inclinaciones,
frecuentemente, o son inferiores a 10 eéntésimos, o
pueden ser tomadas de 20, 30, 40, ete., céntimos.

Siempre que suceda aquello, toda la operacion con-
siste en: 1.° leer la inclinacion en centésimos; 2.° en
anotarla en su columna respectiva; i 3.° inseribir di-
rectamente en la columna respectiva (la de tanjentes)
el producto de la distumcia por lo inclinacion, pues-

(10) Elliott no la realizado esta disposicion porque no ha sabide
combinar convenientements ¢l mecanismo de la reduceion, ni pov
consigniente olitener el trdnsito del anteojo.

(11) Esta idea, enteramente nueva para Elliott, no la pudo en-
tender a pesar de detalladas esplicaciones, i trazd grados en lug
de tanjentes. He corrgjido este error en el Taguimetro de la Uni-
versidad, reemplazando completamente una division por la otra,
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to que, multiplicar por una scle cifra no exije nin-
guna operacion auxiliar en papel suelto.

iCudinto tiempo i cifras auxiliares cuesta el mismo
resultado, obtenido por medio de un circulo de grados,
con tablas de logaritmos o tablas naturales!

7.0 Micrdmetro centesimal diastimomébrico o con
regla logaritmics.—Reducido a su mas sencilla es-
presion, se compone de dos polos o rayas horizontales
(12) que determinan, con el centro éptico del objeti-
vo (como vértice), un dngulo cuya cuerda es, exacta-
mente, 0.01000000,

Porro, inventor del primer faquimetro (13) en
1824-29, no se desenidd de realizar esta condicion,
sin la cual, el uso de un micréinetro diastimométrico
es irracional e impracticable, Trazar en cristal dos
rayas en las condiciones aludidas es cosa ficil; colo-
car dos pelos es mas dificil, pero no lo es tanto que
un 6ptico tenga derecho a renunciar a ello, i conten-
tarse con construir micrémetros no centesimales, cu~
youso es tanto o mas demoroso que cl de la cadena.

El mierémetro centesimal de Porro era un in-
vento perfecto, a cuyo principio fundamental nada
habia que cambiar, si bien podia agregirsele algo,
como lo hice (véase: micrémetro elisimétrico) para
aumentar el campo de su accion,

8.2 Lente analdtica.—Es otro invento de Porro
(1829).

Faltando esa lente, la distancia leida en la mira
no es la verdadera, i hai que agregarle una canti-
dad constante, i que puede variar desde dos hasta
seis decfmetros, segun los objetivos.

La lente analdtica tiene por efecto el de anular
esa constonte, que es condicion indispensable en un
taquimetro.

Pero el taquimetro chileno que posee la, Universi-
dad presenta, respecto de la lente analdtica, una dis-
posicion mui esencial i nueva:la de poder rectificarse
la distancia del objetivo a la lente analdtica; 1.° sin
desarmar el anteojo; 2.° i, principalmente, sin destruir
la rectificacion del eje dptico del anteojo. La primera
de estas dos condiciones se realiza en los taquime-
tros Richer del Gltimo modelo, pero no la segunda.
Para rectificarlos hai que hacer jirar el objetivo so-
bre el eje del anteojo, el que nwnew coinerde con el
¢je dptico, i entdnees este tiltimo varia; hai que ree-
tificarlo tambien, i esta rectificacion es, precisamente,
la mas dificil de todas en todo anteojo que no des-
canse en collares.

El Taquimetro de la Universidad llena las dos
condiciones apetecidas, respecto de la lente analdtica.

9.° Reduccion automdiica de lus distancias «l
horizonte (lamada: stenalatismo por Porro, primer
inventor de la idea i del primer aparato que la
realizd).

De utilidad tan trascendental como la del civculo
de tanjentes es el stenalalismo, sin el cnal cada dis-
tancia leida con visual inclinada tiene que ser redu-
cida al horizonte por un edleulo asaz largo, o por
medio de una regla logaritmica especial (inventada
tambien por José Porro), dntes de inventar el stena-
latismo, cuyo uso no es ménos demoroso, si bien mu-

(12) Son verticales en el taquimetro de los sefiores Peaucellier i
Wagner, que usan una mira corta horizontal, <

(13) Escribo: &taquimetro de Porroy i ¢laquimetro de Richer,p
porque tales son los nombres adoptados per esos constructores,

cho mas incémodo que el de una tabla de reduccion
o de un cuadro gréfico.

El aparato stenaldtico de José Porro, excelente
para inclinaciones pequeiias, tiene el inconveniente
de destrwir el analatismo en las visuales de regular
o grande inclinacion.

El aparato que he contruido (14) para el sefior De
Lacy, i que Elliott ha reproducido imperfectamente,
(en cuanto a mecanismo) en el Taquimetro chileno,
conserva el analatismo bajo cualquiera inclinacion i
suministra la rediceion exaete hasta 30°1 32° centi-
grados (como el de Porro), permitiendo, ademas, que
el anteojo aleance la inclinacion de 65° si fuere
preciso. (15)

10. Micrometro de rayas verticales, para mire
horizontal.—Aprovechando una idea ya antigua de
los sefiores Peaucellier i Wagner, he trazado en el
Taquimetro de la Universidad (i en algunos - otros)
un micrdmetro centesimal de rayas verticales.

Para usarlo, disponiendo la mira horizontalmente,
en el suelo o suspendida con jalones, i bien perpen-
dicular a la visual, su inmovilidad completa permi-
mitird observar una distancia con gran perfeccion i
seguridad (16). Pero solo en casos especiales conven-
dra proceder asi, porque es operacion bien lenta.

11. Micrdmetro elisiméirico centesimal.—Tanto
en el taquimetro de la Universidad como en algunos
otros he trazado, en un lado del campo de vision del
ocular i en la misma laminita que el micrémetro
diastimométrico, una escala clisiméirica, que sumi-
nistra las milésimas i medias milésimas de inelina-
cion positiva o negativa, hasta 10, 12 0 15 milésimas,
segun el campo del ocular, Dicha escala estd trazada,
por supuesto, con la misma perfeccion que el mierd-
metro dinstimométrico, i entdnees, el operador, man-
teniendo el anteojo perfectamente nivelado, por me-
dio de la ampolleta que le estd unida, podrd trazar
con entera exactitud, inclinaciones de milésimas i me-
dias milésimas (para enrielar una via férrea, estu-
diar o establecer un canal o una acéquia, ete., ete.)

12. Gran campo de vision del ocular.—He logra-
do una combinacion de lentes que suministra, en el
Taquimetro chileno, a pesar de su amplificacion de
24 8 26 didwmetros, un campo de vision de tres por
ciento préximamente, cuya condicion es de mucha
comodidad para visar sin dificultad; un eampo de 15
milésimas, como los hai en varios instrumentos, di-
ficulta estraordinariamente la vision.

13. Segundo anteojo i segundo ctreulo vertical.—
El seitor Lastarria creyé oportuno hacer agregar
al Taquimetro chileno, un segundo anteojo, provisto
de su respectivo eireulo vertical, dmbos idénticos
(salvo la division centesimal) a los de un simple teo-

(14) Bien cjeentado bajo el punto de vista dptico 1 mx'ftamalﬁco,
pero con un mal mecanismo (mal concebido aunque. bien (‘.‘]ECEltndD),
a pesar de detalladas instrucciones, planos i medidas inscritos en
ellos.

(15) En conseeuencia del mal meeanismo anterior, el anteojo de
Elliott no puede ser inclinado mas de 35°. Recientemente he mo-
dificado el mecanismo del taquimetro del sefior Sacleux, de modo
de poder ejecutar el trinsito campleto con cpmodi_dall. )

16) Pero, si la visual es inclinada, la distancia obtenida por el
taquimetro reduetor al Thorizonte, con la mira hesizontal, deberd
ser dividida por el coseno de la inelinacion, puesto que el meea-
nismo reductor ha multiplicado automdticamente por el cuadrado

L, L mismo coseno.
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dolito-trdnsito; asf es que el Taqufmetro chileno pue-
de ser trasformado, en cualquier momento, en un
verdaderoi puro teodolito-transito.

Para concluir, debo hacer presente que todas las
disposiciones enumeradas, tienden al mayor ahorro
posible en observaciones, anotaciones i edleulos, ora-
cias al empleo sitnultineo del analatismo, stenale-
tismo i circulo de tanjentes.

Pero una vez que se le agregue todavia mi cfreulo
curvdgrafo (ideado hace dos afios)i que permite
trazar todas las curvas sin leer éingulos ni hacer
caleulos, se habréd realizado un verdadsro i completo
Taquimetro-radical, sin competencia posible.

6 de mayo de 1891.

ArLrrEDO KRAHNASS,
Injeniero civil,

—_—————

Nociones jenerales de Jeolojia ™

Del estudio de las propiedades de cada una de las
sustancias minerales que entran en Ja composicion
de la corteza terrestre, trata el ramo de eiencias na-
turales que ha recibido ¢l nombre de Mineralojia.
La Jeolojia, por el contrario, abraza el conjunto i se
ocupa de la deseripcion de las grandes masas, com-
puestas de las diversas especies de minerales que
constituyen la parte conocida de la corteza terrestre;
establece, ademas, el 6rden de superposicion de es-
tas masas minerales; estudia los yacimientos de los
minerales ttiles, con el objeto de guiar a los mine-
ros en sus esploraciones i en sus trabajos; en fin,
analiza todos los fendmenos que se relacionan con
la composicion del globo, para deducir de este exi-
men la historia de las revoluciones de que ha sido
teatro. 1

La Tierra presenta la forma de una esfera protu-
berante en el ecuador i aplastada en los polos: el
radio en el Ecuador es de 6.376,851 metros i el acha-
tamiento de 553 El edleulo i la observacion han
demostrado que la densidad média de la Tierra es
como cineo veces mayor que la del agua, es decir,
cerea del doble de la densidad média de la parte de
la corteza sélida que conocemos. Estos dos hechos
permiten ereer que toda la masa del globo ha sido
primitivamente fluida, i que, en virtud de la grave-
dad, las materias que la componen han debido colo-
carse segun el érden de sus densidades, las mas
densas en el centro i las mas livianas en la superfi-
cie: asi vemos que el aire, el agua i la corteza mine-
ral estin dispuestos concéntricamente i en el ¢rden
de sus densidades.

La atmdsfera que rodea el globo terrestre no ten-
dria mas de 8 kilémetros de espesor, si su densidad
fuese constante; pero como necesariamente disminu-
ye, decreciendo la intensidad de la pesantez a medida

(1) Lecciones de Jeolojin profesadas en la Escuela Prictica de
Minerfa de Santiago, por don Ramon Correas R., en el curso de
Esplotacion de Minas,

que aumenta ln distancia al centro de la Tierra, este
espesor es realmente como de 60 kildmetros.

Las aguas cubren cerca de las tres cuartas partes
de la superficie de la Tierra, i su evaporacion espon-
tanea alimenta numerosas corrvientes de agua, que
surcan la corteza del globo; son ellas las que han
hecho i hacen el principal papel en la formacion de
los terrenos sedimentarios i de trasporte

Las masas minerales que componen la corteza del
globo llevan el nombre de rocas. Lste nembre se
aplica tanto a las masas minerales no agregadas,
como las arenss, i asimismo a los granitos i otras
rocas (ue son nasas compactas,

Diferentes especies de rocas

Las rocas simples tienen una composicion quimica
constante sobre una cierta estension: tales son los
bancos e cuarzo compacto o cuarzita, las diversas
roeas caledreas, el yeso, la sal gema, eiertos minerales
de fierro, los combustibles minerales, las arcillas i
las margas que constituyen el paso a las rocas com-
puestas.

Las rocas compuestas, consideradas en su masa,
presentan igualmente una cierta constancia de com-
posicion, que podemos llamar mecéinica, es decir,
que el conjunto de una misma masa ofrece una
mezela mecdnica de los mismos minerales i en las
misinas proporeiones, Las reeas compuestas se laman
graniticas si estdn formadas de nna mezela de mi-
nerales cristalizadcs; porfiricas cuando estdn com-
puestas de una pasta homojénea en la que estédn dise-
minados cristales contempordneos; amigdaloides, si
estos cristales estdn reemplazados por nticleos o al-
mendrillas de un color diferente del de la pasta. Las
rocas compuestas de fragmentos de rocas, mas anti-
guas, reunidos por un cemento cualquiera, llevan el
nombre de areniscas: se llaman brechas si estos frag-
mentos son anzuloses; de pudingas o de conglone-
rados si son bastante grandes i redondeados; en fin,
si estos fragmentos son a la vez redondos i mui pe-
queios, forman las gredas, que pasan por grados
insensibles a las areillas, en las cuales los fragmen-
tos elementales son tan ténues, que la roca resuTbante
de su reunion viene a ser homojénea.

Rocas graniticas

La mas comun de las rocas graniticas es el granito,
formado de una mezcla de cuarzo, feldespato i mica
al estado eristalino. El cuarzo se encuentra jeneral-
mente en granos blancos o grises; la micla, en liininas
negras, pardas, verdes o arjentinas; el feldespato es
blanco o resado: muchos granitos contienen a la vez
dos feldespatos de color diferente.

Cuando las ldminas de mica estdn dispuestas pa-
ralelamente a una misma direceion, dandole un as-
pecto laminado a la roca, toma entdnces ésta el nom-
bre de gneis.

Cuando el cuarzo en lugar de estar en granos, estd
cristalizado, i la mica falta completamente, la roca
toma el nombre de granito grdfico o de pegmatita.
La arcilla llamada kaoling, materia prima para la
fabricacion de la porcelana, resulta con frecuencia
de la alteracion de esta Gltima roca,



116

BOLETIN DE LA SOCIEDAD

La Lyalomicta o greisen, es un granito que casi
no tienc feldespato.

En ciertos granitos la miea estd reemplazada por
el talco, i el granito toma el nombre de protogina;
si esta roca toma el aspecto laminar, constituye en-
tdnees el gneis talcoso.

En otros granitos, In mica estd reemplazada porla
anfibola, de un bello color verde, en la cual se en-
cuentran jeneralmente los dos feldespatos blanco 1
rosado; resulta enténeces una roea mui hermosa co-
nocida con el nombre de sienita.

Rocus porfiricas

Los pérfidos estdn compuestos de una pasta feldes-
pitica, ordinariamente rojiza, envolviendo cristales
de feldespato. Cuando la masa envuelve tambien gra-
nos o cristales de cuarzo bipiramidales, Ia roca toma
el nombre de pdrfido cuarzifero. Cuando la masa es
terrosa, la roca pasa a ser un pdrfido arcilloso. Si los
cristales desaparecen, la roea toma el nombre de
feldespato compacto o petrosilex, o de feldespato re-
sinita o pechstein, si la masa tiene ademas un lustre
resinoso.

Rocas traquiticas

Las traquitas son rocas compuestas de feldespato
ortoclasia vidrioso de pequeiios cristales, formando
una pasta dspera al tacto, llena de células tapizadas
de pequefios ecristales i frecuentemente asociada al
feldespato albita.

La presencia del cuarzo en granos o de cristales
en las traquitas, dd orfjen a los pérfidos traquiticos,
anflcgos a los pérfidos cuarziferos.

La domita es una variedad particular de traquita,
de grano mui fino, quebradiza i mui dspera al tacto,
que forma una parte del Puy-de-Déme i de sus cum-
bres vecinas,

Los terrenos traquiticos estdn asociados, en algu-
nas localidades, a una especie vidriosa, gris o verde i
globosa, que lleva el nombre de perlita, con una
roca vidriosa, de fractura concoidea, de un verde
negro mui pronunciado, llamada obsidiana: la piedra
ponce es obsidiana, que se ha puesto fibrosa por el
pasaje de una multitud de burbujas que la han atra-
vesado verticalmente.

En fin, se debe referir a las rocas traquiticas la
phonolita, o klingstein, roca a la vez tabular i es-
quitosa, de fractura esquitosa, notable por su gran
sonoridad.

Rocas amfiibdlicas

Las dioritas son rocas compuestas de amfibola
verde o negra, 1 de feldespato albita en cristales, jene-
ralmente partidos, presentando enténces un dngulo
obtuso entrante. Cuando estos cristales estdn dise-
minados en una masa verdosa, la roeca es un pérfido
dioritico. Por la desaparicion de los cristales de al-
bita, las dioritas pasan a amfibolitas, que son jene-
ralmente esquitosas; cuando son compactas toman cl
nombre de edrneas u oplanitas.

Rocas piroxénicas

Las doleritas estdn compuestas de piroxena verde

o negra i de feldespato labrador; al estado porfirico
constituyen los melaphiios.

Los basaltos difieren de los melaphiros en que la
masa no contiene cristales aislados de labrador, i en
que estdn jeneralmente caracterizados por la presen-
cia de granos eristalinos de obsidiana, de un amarillo
verdoso. Las rocas trapeasias son compactas 1 ne-
gras como los basaltos, pero sus elementos se con-
funden.

La cherzolite, es una roca de testura esquitosa,
formada esclusivamente de piroxena, de un verde
bastante claro.

Rocas serpentinosas

La hiperita es una roca compuesta de feldespato
labrador i dé hiperstenita: es, por decirlo asf, una
especie de dolerita. )

La eufotite es una roca compuesta de dialaga i de
feldespato compacto. .

La serpenting séla forma, eon frecuencia, masas
considerables en el seno de la Tierra.

Rocas micdceas

La esquita micdcea o mica-esquile, es una roca
esquitosa, compuesta de cuarzo i mica, que pasa por
grados insensibles al gneis.

Rocas talcosas

La esquita talcosa es una roca esquitosa, compues-
ta de cuarzo i de taleco, con frecuencia asociada
a las rocas verdosas conocidas con el nombre de
cloritas.

Rocas de cuarzo

El cuarzo compacto o cuarzita, forma capas pode-
rosas en ciertos terrenos; cuando es negro toma el
nombre de cuarzo de lidia.

El cuarzo stlex se encuentra, sobre todo, en rifiones
en los terrenos cretdceos.

Rocas caledréas

Las rocas caledreas estdn mui esparcidas en la
superficie del globo i presentan un gran nimero de
variedades, cuyas principales son:

Las caledreas sacaroideas o mérmoles estatnarios
cristalinos, jeneralmente blancos o poco coloreados.

Las caledreas compactas, que sirven como mArmo-
les de ornamentacion, i piedras litogréficas, ete.; tie-
nen una fractura esquitosa, concoidea o terrosa, i con
frecuencia estin colorcadas de amarillo, rojo, gris o
negro, por 6xidos de fierro o materias Letuminosas.

Las caledreas ool{ticas, mui abundantes en algunas
formaciones secundarias, han reeibido este nombre
porque estin formadas de pequeiios granos redondos,
justapuestos, presentando cierta anaTcha con los hue-
vos de pescado. ;

L tiza cs blanea, terrosa, quebradiza i mui abun-
dante en log terrenos caledreos.

Las ealedreas siliciosas son blancas, compactas i se
encuentran con frecuencia en los terrenos terciarios.

Las calcdreas betwivinosas son compactas, terro- -
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sas, mas o ménos coloreadas de pardo i exhalan un
fuerte olor a petréleo.

Las caledreas margosas son terrosas, fntimamente
mezcladas con arcilla, que se deslien féeilmente;
cuando contienen la mitad de su peso de arcilla se
llaman margas,

Todas las rocas caledreas, indicadas mas arriba,
hacen una, viva efervescencia con los deidos.

En fin, colocaremos entre las rocas caledreas, la
dolomia, que es un carbonato doble de magnesia i
de cal.

Lavas

La composicion no es s6lo la que imprime a las
masas minerales caractéres bastante definidos i cons-
tantes, para justificar clasificaciones particulares.
Algunas veces, cierta manera de formacion, dd a las
rocas caractéres indelebles, cualquiera que sea, por
lo demas, su composicion; tal acontece con las rocas
volednicas actuales o lavas, i las rocas areniscas.

Las lavas, mui liquidas en el momento de espar-
cirse por los contrafuertes de los voleanes, se presen-
tan, por esta razon, en capas jeneralmente bastante
delgadas, porosas, escoridceas, estiradas i algunas
veces torcidas. Cuando son mui porosas se les llaman
escorias; cuando se presentan en pequefios fragimen-
tos lapilli, i cenizas cuando son polvo fino.

Areniscas

Hemos visto que relativamente a su estructura,
las areniscas se dividen en brechas, pudingas o con-
glomerados, gredas, arcillas i margas. Las mas im-
portantes de estas rocas, bajo el punto de vista de su
composicion, son:

La grawwacka, roca, en jeneral, de grano bastante
fino, compuesta de fragmentos de rocas antiguas,
cuarzo, granito, pérfido, esquitas arcillosas i micdceas,
reunidas por un cemento de esquita arcillosa o de
arcilla. Estaroca gris oroja, pertenece a los terrencs
de transicion; encierra frecuentemante bastante mica
para llegar a ser esquitosa i toma enténces el nom-
bre de psammite.

La greda hullera es andloga a la grauwacka; es
de grano mas grueso i el cemento es siempre terroso.

La greda roja se compone de detritus de rocas
antiguas, reunidos por un cemento arecilloso i areno-
so, coloreado por el déxido rojo de fierro.

La greda abigarrada, de grano {ino, de cemento
arenoso i ferrujinoso, encerrando algunas veces n-
cleos bastante grandes de cuarzo, se presenta ordi-
nariamente abigarrada de rojo i de gris verdoso.

La greda verde, compuesta de granos siliciosos,
reunidog por un cemento con frecuencia caledreo o
margoso, yace en la parte inferior del terreno cre-
tdceo ise hace notar porla gran cantidad de puntos
verdes que encierra.

Las gredas de Fontainebleau, colocadas en la sepa-
racion de los terrenos terciarios, inferior i medio,
estdn compuestas de granos siliciosos reunidos por
un cemento caledreo osilicioso.

La piedra de amolar es una roca de los terrenos
terciarios mas recientes, compuesta de granos de
cuarzo, particulas de mica, con arcilla, restos i mol-
des de conchillas, aglomerados por un cemento cal-
cfireo.

La arkosa es una greda compuesta de elementos
de feldespato i cuarzo, que se encuentra frecuente-
mente entre los terrenos eristalinos i los terenos se-
dimentarios.

Las margas i las arcillas, como producto de depé-
sitos barrosos, existen en easi todos los terrenos.

Por lo que acabamos de esponer, se vé que se pue-
den dividir las rocas en dos grandes grupos.

Las del primero, de una ecompesicion quimiea jene-
ralmente sencilla, tales como las caledreas, las gredas
ilas arcillas, se presentan en capas regulares que
pueden separarse en hiladas mas o ménos gruesas,
Su naturaleza i su estratificacion, denotan, evidente-
mente, la accion sedimentaria de las aguas. En efecto,
las unas, tales como las arcillag, las arenas movedizas
o aglutinadas, las gredas, las pudingas, se han for-
mado por medio del trasporte mecinico; las otras,
tales como las caledreas 1 los tofos siliciosos, de la
misma naturaleza que los depésitos actualmente for-
mados por las fuentes minerales, han debido necesa-
riamente ser depositadas, por via quimica, en el fondo
del liquido que las tenia en disolucion. Las rocas de
esta primera categorfa han recibido el nombre jené-
rico de roecas sedimentarias, neplunianas o estrati-
ficadas: envuelven jeneralmente restos orgdnicos,
vejetales o animales, reduncidos al estado fésil, es
decir, cuerpos cuya sustancia propia ha sido destrui-
da i reemplazada por sustancias minerales.

Las del segundo son rocas andlogas, por sus ca-
ractéres mineraljicos 1 por la forma de las masas
que las constituyen, a las lavas lanzadas por los
voleanes modernos. Estas rocas son eristalinas, rara,
vez estratificadas i afeetan formasmacizas; encierran
minerales que se encuentran, no solamente en los
productos volchnicos, pero aun en los hornos de
nuestros injenios; frecuentemente han producido en
el contacto de las rocas sedimentarias que atravie-
san, alteraciones andlogas a las que resultan de un
fuerte calor. Se les designa bajo el nombre de rocas
eristalinas, rocas no e.-st'."aifiﬁ]cadus, rocas igneas,
rocas plutdnicas o de erupcion,

Los depdsitos sedimentarios son jeneralmente ho-
rizontales, pero se les vé, en muchos paises, disloca-
dos e inclinados; ademas, su elevacion en muchas
cadenas de montaiias demuestra que deben baber
sido solevantados. Este solevantamiento de ciertas
partes del globo, que no puede tener lugar, sin gran-
des perturbaciones, en Ja distribucion de las aguas
en la superficie, estd ligado a las erupciones fgneas.
Hai, pues, en jeolojin tres séries de hechos mui di-
versos, a saber: 1.Y los depdsitos por sementacion;
2. la erupeion de las rocas igneas; 3.° los solevanta-
mientos u oscilaciones de la corteza terrestre.

1.—Terrenos sedimentarios

El cardcter especial i distintivo de los terrenos de
la série sedimentaria es la estratificacion, es decir, la
division en capas. Cada una de estas capas estd clla
misma jeneralmente dividida en hiladas, o lechos
distintos por las variaciones de color, de testura ide
composicion, siendo sus planos de separacion para-
lelos a los de la capa. Esta estratificacion es un he-
cho inherenteal orijen de los depdsitos sedimentarios;
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un depdsito formado en las aguas, sea por precipita-
cion meednica, sea por precipitacion quimica, debe
hacerse necesariamente por lechos sucesivos i para-
lelos.

La horizontalidad de las capas es otra consecuen-
cia necesaria de la formacion de los depdsitos sedi-
mentarios, aunque aparentemente no esté conforme
con un gran niimero de observaciones. Se vé, pues,
que sicmpre que la esbratificacion de un depdsito
esté sensiblemente inclinada, este depésito debe ha-
ber cambiado de su posicion primitiva. El hecho de
estas dislocaciones, se hace evidente por las diverjen-
cias que se manifiestan frecuentemente en la estra-
titicacion de las masas sedimentarias superpuestns.
Asi, cuando los planos de estratificacion de las di-
versas eapas son paralelos, se dice que la estratifiea-
cion es concordante, i se puede suponer que su con-
Jjunto ha sido depositado en las mismas aguas; pero
cuando este conjunto presenta una o muchas séries
de capas, cuyas supertficies de separacion estdn di-
versamnente inelinadas, las unas con relacion a las
otras, se dice que la estratificacion es discordunte; i
se debe necesariamente admitir que, estos diversos
depésitos discordantes, han sido separados los unos
de los otros por el movimiento de la corteza del glolio,
pertencciendo, por lo tanto, a formaciones distintas.

La sflice, 1 caledrea i la aveilla, ya puras, ya mez-
cladas entre si, constituyen casi la totalidad de los
depdsitos sedimentarios; estas capas alternan con las
rocas de trasporte o de agregacion, i algunas otras
sustancias mucho ménos repartidas, tales como el
carbon, el yeso i ciertos minerales de fierro. Una
composicion tan sencilla parece oponerse a la distin-
cion de los diversos terrenos bajo, el punto de vista
mineral. Existen, sin embargo, caractéres diferentes
para una misma roca en diversas posiciones jeoldjicas,
que son fdciles de percibir, cuando se considera. el
conjunto del terreno, haciendo abstraceion de todas
las escepciones de detalle. Astlas caledreas inferiores,
compactas esquitosas o sacarofdeas, frecuentemente
caracterizadas por la presencia de la miea, didlaga,
carbon, ete., se distinguen sin trabajo de las calciireas
compactas, litogrificas, ooliticas, o de la tiza, de las
formaciones siguientes, i esta misma no puede ser
confundida con la calcfirea grosera, siliciosa o margo-
sa de los terrenos sedimentarios superiores, La pre-
sencia i la abundaneia mas o ménos considerable del
carbon, de la sal gema, de la cal sulfatada, ete., su-
ministra, con frecuencia, indicaciones mui precisas
sobre la edad i naturaleza del terreno que las encierra,
En una palabra, los caractéres mineral§jicos, consi-
derados aisladamente, no bastan para dar a conocer
un terreno; su conjunto sdlo puede indicar su natu-
raleza. "

Los restos orgdnicos, que encierran con tanta fre-
cuencia los depdsitos sedimentarios, dan tambien
indicaciones mui importantes para las indagaciones
jeoldjicas, aunque el namero de fdsiles que se pueden
mirar como caracteristicos, es deecir, como pertene-
cientes esclusivamente a una formacion, sea mui
reducido; pero como hai fésiles de muchos animales,
s6lo considerando su conjunto se puede llegar a
Jjustas apreciaciones,

Por lo que se vé, la superposicioni la continuidad
de las capas son los sélos caractéres que se pueden
mirar como infalibles para reconocer las formaciones

sedimentarias. Los caractéres mineraldjicos i palen-
tooldjicos vienen sélo en segundo lugar; pero si estdn
netamente determinados i ﬁ: acuerdo constante en
sus indicaciones.

Una formacion sedimentaria es, segun lo que
acabamos de ver, el conjunto de capas depositadas
en cl intervalo de tiempo que ha separado dos re-
voluciones sucesivas del globo.

Los caractéres distintivos de una formacion inde-
pendiente son:

1.2 El érden de colocacion i la estratificacion: una
formacion independiente puede reposar casi indis-
tintamente sobre todas aquellas que le han preéedido,
i presenta con ellas, asf como con las formaciones
recientes que la cubren, discordancia de estratifica-
ciones mas o ménos frecuentes,

2.2 A pesar de las numerosas anomalfas que puede
presentar una formacion, casi siempre tiene caracté-
res de composicion que le son propios, sea que resul-
ten de la naturaleza misma de las rocas, sea que
ellos provengan de sustancias accidentales, sobre todo
cuando se considera esta formacion en paises o luga-
res bastante cercanos.

5.2 Los earactéres orgfinicos, sea que resulten de
la presencia de ciertos fdsiles, gue se encuentran es-
pecialmente en una formacion o que se encuentren en
cierta abundaneia caracteristica, sea que provengan
de la ausencia total de los que determinan las for-
maciones vecinas.

En jeneral, dos formaciones superpuestas estdn
distintamente separadas la una de la otra, aun cuando
su estratificacion sea concordante, si ellas no se si-
guen inmediatamente en la escala jeogndstica. En
este caso, los caractéres precedentes se¢ modifican
netamente al partir de una linea determinada. Pero
no pasa esto jeneralmente con dos formaciones con-
secutivas: se vé las capas superiores de la una alter-
nar con las capas inferiores de la otra, i los caracté-
res mineraldjicos i jeoldjicos fundirse i modificarse
gradualmente, de tal suerte que no hai un cambio
completo sino despues de hacer abstraccion de una
cantidad de capas mas o ménos considerables,

Las formaciones se subdividen en otras que pueden
diferenciarse entre si por una composicion del todo
distinta, o simplemcente por la desigualdad del desa-
rrollo de ciertas rocas. Estas puegen a su vez sub-
dividirse hasta llegar a constituir mantos aislada-
mente.

La denominacion de ferreno tiene una acepcion
mas vasta que la de formacion. Un terreno puede
comprender muchas formaciones, reunidas entre sf
por analojias mas o ménos notables, de tal suerte que
los terrenos representan los intervalos que han tras-
currido entre las grandes revoluciones del globo;
miéntras que las formaciones que subdividen estos
intervalos estardn separadas entre si por revoluciones
que, sin modificar grandemente la configuracion de
los mares i de las masas continentales, habrdn, sin
embargo, modificado las circunstancias de estratifi-
eacion, como la jeneracion de las rocas, e introducido
cambios notables en la série organica,

Si se trata de establecer en la série sedimentaria
las mayores subdivisiones posibles, se reconoce que
hai principalmente dos terrenos que cumplen con el
papel de establecer grandes horizontes jeognésticos.
El primero, es el terreno hullero, caracterizado por
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una cantidad mui grande de carbon, por un gran de-
sarrollo de las rocas areniscas i por restos orgdnicos,
sobre todo vejetales, mui numerosos i mui diferentes;
este terreno, siendo jeneralmente esplotado, es, por
lo tanto, mejor econocido i las discordancias de estra-
tificacion que lo aislan, casi constantemente de los
terrenos inferiores i superiores, demuestran ademas
que estd colocado entre las dos prineipales revo-
luciones del globo. En segundo lugar, se encuentra
el terreno eretdceo, que estd a la vez mui desarro:
Ilado i mui bien caracterizado bajo el punto de vista
mineraléjico como paleontoldjico.

Los caractéres definidos de estos dos terrenos, han
determinado, desde el nacimiento de la Juolojia, la
subdivision de los terrenos sedimentarios en terrenos
de transicion, terrenos secundarios i terrenos tercia-
rios.

La série de los terrenos de transicion, que com-
prende el terreno hullero i todos los terrenos infe-
riores, hasta los terrenos primitivos, esta principal-
mente compuesta de esquitas, de rocas de agregacion
i de caledreas eristalinas, que toman frecuentemente
colores oseuros, siendo la estructura esquitosa lo que
parece caracterizar la mayor parte de estos depdsitos;
estos son, a mas, notables por las dislocaciones i tras-
tornos que han esperimentado: cardcter ficil de es-
plicar, por lo demas, puesto que estos depdsitos, siendo
mas antiguos, deben de haber sido necesariamente
afectados por las oscilaciones de la corteza terrestre,
que han tenido lugar durante los perfodos siguientes.
Los séres organizados comienzan a desarrollarse en
este perfodo, i se ven a mas de numerosos vejetales,
animales eoloeados en la infima escala orgdinica, tales
como los encrines (parecidos a pequefias palmeras
animadas), los productus (molusco de concha inflada,
frecuentemente lleno de espinas), las tribolitas (erus-
tdceo euyo cuerpo se divide en tres partes: la cabeza,
el pecho i el abddmen), los nautilos, ete.

La série de los ferrenos secundarios abraza todos
los depésitos comprendidos entre el limite superior
del terreno hullero i el limite superior del terreno
cretficeo; esta série es la mas poderosa i la mas va-
riada. Las gredas, las caledreas, las arcillas, forman
casi toda la masa; i los minerales de fierro, el yeso,
la sal gema, se encuentran en capas i en amas cuya
abundancia es jeneralmente caracterfstica. Muchos
fosiles, tales como las amonitas, las belemnitas, las
grifeas, ete., comienzan i concluyen eon este perfodo,
durante el cual se vé desarrollar los animales verte-
brados.

La série de los ferrenos tevciarios, que comprende
todos los depositos superiores al terreno creticeo, se
compone principalmente de calcfreas, de gredas i de
arcillas; pero se nota la disminucion gradual de la
influencia de los ajentes quimicos. Las rocas son mé-
nos compactas, las capas jeneralmente han conserva-
do su horizontalidad, i los restos orgdnicos son mas
numerosos i mas variados que en la série precedente.
Se ven aparecer los ma.mif_eros, representados tanto
por animales que ya no existen, como los anoplothé-
»iwms (mamifero del tamafio de un asno mediano,
con dos dedos en las euatro patas i dientes en la boea,
dispuestos ecomo los del hombre, con una fuerte cola
que le permitia apoyarse en ella), el paleonterius
(parecido al tapir), el mastodonte (elefante jigantes-
co, con las muelas parecidas, por sus puntas romas, &

las del hombre), ete.; tanto por especies andlogas a las
actuales, tales como los elefantes, los rinocerontes,
las hienas, los osos, los ciervos, ete.; las conchas ma-
rinas i fluviales entran en gran nimero, i no presen-
tan sino una analojfa mui lejana con las conchas del
perfodo seeundario. Un gran nfimero de ellas, por el
contrario, tiene sus analojias con las especies actuales.
Las ceritas, las turritelas, las eythereas, cte., son las
mas caracteristicas, !

Establecidas estas tres grandes divisiones, vamos
a enumerar ripidamente cada una de las formaciones
que la componen, empezando de arriba abajo, desde
Ios aluviones que se forman en nuestros dias, hasta
los terrenos primitivos.

ALUVIONES

Los aluviones modernos, que contintian formando-
se cada dia, estdn jeneralmente compuestos de arenas
i cascajos, rodados en capas irregularmente estratifi-
cadas 1 sueltas.

Aqui debemos mencionar la turba que se ha for-
mado en este perfodo cuaternario, La turba se forma
en los lugares frios, donde las aguas son claras 1
poco corrientes.

TERRENOS TERCIARIOS

Los terrenos terciarios han sido divididos en tres
distintos grupos. y

El terreno terciario superior es aun, esencialmen-
te, un terreno de trasporte i comprende lu piedra de
moler, que estd formada de pequetios granos de cuar-
zo con un poco de feldespato, de calcirea i algunas
hojillas de mica, todo cementado por una pasta cal-
cdrea que equivale como al tercio de la masa. Cuando
los granos de cuarzo son bastante gruesos i las gredas
toman el aspecto de una pudinga, recibe el nombre
de nagelfluh. Sirven en Francia i Suiza de materia-
les de construceion de ealidad ménos que mediana.
Las arenas de las Landas, los aluviones de la Bresia,
ete., pertenecen tambien a esta época.

El terreno terciario medio se compone, en la parte
superior, de depdsitos areniscos de orfjen marino,
conocidos bajo el nombre de faluns, ya arenosos 1
encerrando una multitud de conchas en parte que-
bradas, ya aglomerados por un cemento calcireo;
estos filtimos cubren una parte de la Lorena i del
Loira-Inferior. La parte média se compone, alterna-
tivamente, de capas de caledrea de agua dulee i de
arenas con piedras de moler; encierra frecuentemente
lignitas en el mediodia de la Francia i la Alemania.
La base de este terreno estd formada por las gredas
conocidas bajo el nombre de gredas de Fontaine-
bleaw.

Probablementa a esta época pertenece el terreno
carbonifero de Chile, que se estiende desde la bahia
de Taleahuano hasta el Estrecho de Magallanes a lo
largo de la costa, internandose sélo en algunos pun-
tos, como en Lebu, cineo o seis leguas. J. eneralmente
en Lota i otros puntos solo hai algunas cuadras en
la costa de esta formacion, interngndose casi toda
ella hécia el mar. Estd compuesta de capas de are-
niscas de diversos colores, aglomeradas sin que ha-
yan, en jeneral, recibido la accion metamdrfica de
ningun elemento, alternando con capas de arcilla,
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colocadas, jeneralmente, en el techo de los mantos
carboniferos, con impresiones de plantas marinas.
En Lota hai dos mantos esplotables, i en las minas
de Curanilahue hai tres, poco inclinados i de una
potencia média como de un metro. La formacion
chilena se apoya directamente en la mica-esquita, te-
rreno cristalino perteneciente a la época primitiva.

El ferreno terciario inferior se divide igualmente
en tres escalas, La superior, esencialmente compues-
ta de mergas con masas lenticulares de yeso;es a
este terreno que pertenecen todas las canteras de
yeso de lv hoya parisizn, La escala média es de cal-
cirea tosca que suministra toda la piedra de cons-
truccion en Paris, siendo un material de primer 6r-
den. En fin, la base de este terreno se compone de
arcilla plistica que encierra con frecuencia capas de
lignita.

TERRENOS sECUNDARIOS

Los terrenos secundarios comprenden, consideran-
dolos de arriba abajo: el terreno ereticeo, el terreno
Jjuridsico, el terreno del trias i el permeano,

T(f rreno cretdeeo

El terreno cretdceo estd formado de dos capas: la
superior, compuesta, jeneralmente, de creta blanca
con riiiones de silex depositados en lechos, 1 en capas
sin silex; la capa inferior compuesta de tofo ereté-
ceo,ﬂdc gredas verdes, arcillas i gredas, i arenas fe-
rrujinosas.

Terreno jurdsico

El eretdceo inferior i el jurdsico, caracterizado por
la abundancia de amonitas, como en Caracoles, es-
tiéndese al norte del paralelo 24, en Chile, presen-
tindose bajo la forma de dos fajas paralelas, sepa-
radas una de otra por rocas de épocas mas antiguas.
La primera de éstas ocupa la parte mas alta de la
cordillera de los Andes i se aleja poco de la linea de
vertientes. La segunda, sigue la falda oriental de la
cordillera de la costa i varias de sus secciones se es-
tienden por el valle lonjitudinal.

Las primeras estratas calcireas aparecen al norte
del grupo de los voleanes de Maipo, siendo ellas las
que forman la cumbre de la cordillera. desde dicho
volean hasta el Tupungato, estendiéndose hasta la
talda oriental del Juncal; d4 esta formacion una vuel-
ta hdcia el suelo arjentino pasando por el cerro de la
Tolosa i los contrafuertes del Aconcagua, para caer
en seguida, del lado de Chile, hdcia el Huasco por la
cordillera de Peralta. Las estratas, que forman este
ramal, tienen una inclinacion bastante considerable
lidcia el norte, 1 en la parte inferior aparecen las are-
niscas i las margas; viene en seguida la caliza com-
pacta que lleza hasta la cumnbre 1 en la falda norte se
encuentra la silex, Las estratas inferiores vuelven a
aparecer hicia el norte de este ramal i se prolongan
Liasta los cerros de Agua-Amarga, Tunas i de Tres
Cruces.

Despues de haber sido cortada por la gnebrada
del Huasco, aparece de nuevo la misma formacion en
la placilla del Cdrmen, en las cordilleras de Manflas,
de Pulido i de Jorquera, de donde se estiende hasta
el cerro de la Ternera i la meseta de Tres Puntas;

en fin, continta presentdndose asi, de trecho en tre-
cho, en las cordilleras de Atacama, como en la que-
brada de la Encantada, al pié de los cerros de doiia
Inés i de Llullaillaco, Caracoles, Santa Rosa i Huan-
tajaya.

La faja occidental principia un tanto al norte de
Santiago, en los cerros de Colina i Batuco, estendién-
dose en una gran parte de la hacienda de Polpaico i
llega hasta la falda del cordon de Chacabuco. En
este primer trecho, las estratas tienen poco espesor;
las inferiores constan de margas algo arencsas, en
las cuales se encuentran algunas estratas mui delga-
das de caliza compacta, i las superiores son casi es-
clusivamente de silex o de una caliza que contiene
una gran cantidad de esa materia.

Al norte del cordon de Chacabuco se vuelven a
encontrar las calizas, ocupando pequefios espacios
a lo largo del valle de Aconcagua, desde Santa Rosa
de los Andes hasta Purutun. A medida que esta for-
macion se¢ estiende hicia el poniente, ln caliza com-
pacta se hace mas abundante; la de la Calera contie-
ne ya bastantes fésiles, pero el punto mas notable
es el del Melon, donde toma la formacion todo el as-
pecto de los terrenos cristalinos. Esta formacion
vuelve aparecer, al norte en Arqueros,i toma todo su
desarrollo en Chanarcillo, eélebre por sus ricas minas
de plata; principia la formacion de este macizo en el
cerro de la Jaula, como a media distancia entre Cha-
fiarcillo i Vallenar i se estiende &l norte hasta el
cerro del Checo. Esla parte de Chile donde estd mas
desarrollada la formacion calcdrea; pues las tres sub-
divisiones se hallan allf reunidas, presentando en la
parte inferior las areniscas, las margas en la parte
média i las calizas compactas i siliciosas en la supe-
rior. Despues, esta formacion se estiende a Cerrillos
i Pampalarga i va a envolver la falda meridional
del Checo, volviendo despues a aparecer en lasierra
de la Esmeralda i en el mineral de la Florida, hasta
desaparecer en Huantajaya, que estd a orillas del
mar i donde tiene esta formacion un poder tanto o
mayor que el de Chafarcillo.

Las areniscas i las margas contienen muchas con-
chas petrificadas, grandes amonitas, ete. Estas rocas
son, pues, de orfjen marino; la ausencia de conglo-
merados i aun de las areniseas de grano grueso, in-
dica que han sido depositadas en mares tranquilos
ia cierta distancia de las costas. Se vé, por ofra
parte, que esta formacion estd grandemente despe-
dazada, i que, lo que se vé hoi dia, no es sino trozes
mui pequefios de la gran porcion que debia ocupar;
en fin, las alturas tan diferentes, donde suelen pre-
sentarse estos trozos, atestiguan los grandes trastor-
nos, que desde dicha época ha debdo esperimentar el
suelo de Chile.

Terreno del trias

El terreno del trius, o terreno keuperiano, se di-
vide en tres: la formacion de margas irrisadas, que
estd caracterizado por la abundancia de depdsitos de
yeso i de sal; la formacion de muschelkalk, calcdrea
ordinariamente compacta., gris, frecuentemente féti-
da, magnesiana i mui fosilifera; i en fin, la formacion
de gredas abigarradas.

sta formacion ocupa poca estension en Chile i
i solo se encuentra en las provincias centrales, mas
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al norte del grado 88. En la provincia de Santiago
ocupa parte de las altas cumbres, Donde estd mas
desarrollada esta formacion es en ¢l Huasco, donde
se estiende desde Avrqueros hasta Vallenar.

La formacion de las arcillas yesosas no presenta
ningun vestijio de conglomerados en Chile; las arenis-
cas son de un grano mui fino; i esta circunstancia,
unida a la presencia de poderosos bancos de yeso,
indican que las estratas que la forman han debido
depositarse mui lentamente i en medio de aguas mui
cargadas de materias salinas,

Terreno permeano

El terreno permeano comprende tres formaciones
distintas: la greda de los Vosges, el zechstein ila
greda roja. La formacion de las gredas de los Vos-
ges es notable por no contener ningun resto de se-
res orgdnicos, como en las otras formaciones secun-
darias.

La formacion del zechstein se compone, esencial-
mente, de esquitas margo-betuminosas, con numero-
sas impresiones de peces, i algunas eapas son tan ri-
cas en cobre que se esplotan como minerales de eobre
(Mansfeld). La formacion de gredas rojas, situada
en la base del terreno permeano, se compone alter-
nativamente de gredas grises i rojas.

Esta formacion eubre una gran parte de los Andes,
principalmente en la hacienda de Jorquera, pasando
tambien a la Arjentina. En Coquimbo fiene esta
formacion depbsitos de cobre, como el de Andacollo.
En Atacama i Coquimbo contiene abundantes deps-
sitos de manganeso i minas de cobre i plata.

Esta misma formacion se estiende al norte i forma
en la provincia de Antofagasta el célebre mineral de
cobre de San Bartolo; abarea, en fin, el centro de la
altiplanicie boliviana donde estin las faniosas minas
de Corocoro, la Chacarilla, Turco i varias otras,

TERRENO DE TRANSICION

Los terrenos de transicion presentan, igualmente,
cuatro subdivisiones: el terreno hulleroi los terrenos
de transicion superior, medio ¢ inferior,

Terveno hullero

El terreno hullero se subdivide en dos: el superior,
que constituye el terreno hullero propiamente dicho,
se compone alternativamente de gredas i esquistas
con capas intercaladas de hulla i frecuentemente de
fierro carbonatado; el piso inferior se compone de
caledrea carbonifera i de gredas, que encierran con
frecuencia capas de hulla,

La distribucion Jeogrifica del terreno hullero tiene
una importancia considerable, bajo el punto de vista
econdmico, puesto que él suministra la mayor parte
del comhustible que consume la, industria,

En Francia el terreno hullero oeupa la 35 partes
del territorio.

La Gran Brefafia, i sobre todo Innglaterra,es cl
pais mas favorecido bajo el punto de vista de la ri-
queza hullera. Este terreno ocupa la <% de la super-
ficie total;la esplotacion de la hulla es mui abundante
i es mui activa isuministra como el 40 por ciento de
la produccion del mundo. Las capas de hulla rara

vez tienen una potencia mayor de 2 metros en In-
laterra; pero se suceden alternando con las arcillas
1 gredas, que contienen nificleos de fierro carbonatado,
o capas delgadas de él, hasta formar un espesor, su-
poniéndolas reunidas de 80 metros. Por un mismo
070 pueden, pues, esplotar el carbon, la arcilla para
a construecion]de sus hornos de ladrillos refractarios
i obtencr su mineral de fierro. Este es el gran secreto
de la industria de Inglaterra i la base prineipal de
su riqueza,
Los Estados Unidos, Rusia, Alemania, Béljica i
Australia, estdn favorecidos mas o ménos por el de-
sarrollo de esta formacion.

Terrveno devoniaio

El terveno de transicion superior (terveno de las
antiguas gredasrojas de los alemanes, terreno devo-
niano de los ingleses), se compone principalmente de
gredas rojas i de grawacka. Se le ha dado tambien
el nombre de terreno antracitoso, porque en Europa
encierra antracita con alguna frecuencia.

Lns rocas que constituyen esta formacion en Chile
son algunos conglomerados, areniscas, esquitas an-
tracitosas, jaspes i pdrfidos estratificados. Los con-
glomerados sélo se presentan en un pequeiio niimero
de localidades, en una estrata de oran espesor.

Las areniscas estan compuestas en su mayor parte,
de pequefios granos de euarzo, unidos entre sf por
una masa arcillosa; adquieren a veces una estructura
esquitosa, la cual es debida a una pequeria cantidad
de mica que se encuentra mezelada con la areilla.
Estas areniscas ocupan un lugar importante en la
formacion antracitosa; pues se las vé alternar en la
parte inferior, con la esquita i ocupar solas toda la
parte superior de este terreno,

Las esquitas se encuentran, sobre todo en las pro-
vincias del sur, variando su color, del pardo oscuro
al negro. Estdn formadas de arcilla endurecida, de
una cierta cantidad de arena mui fina, contenien-lo,
ademas, algunas hojillas de miea, i algunos vestijios
de antracita, que es la que les dd su color mas o mé-
Nos Negro,

Las rocas de formacion antracitosa no presentan
siempre los caractéres que acabamos de indiear, pues
a medida que se estienden hdeia el norte, se las vé
mudar gradualmente de aspecto i de composicion, i
transformarse en petrosilex, porfidos, jaspes iesqui-
tas siliciosas; asf es como suelen presentarse en toda
la parte situada al norte de la provincia de Talea,
Los pérfidos i los petrosilex, que son de un color gris
o verdoso, descansan sobre las esquitas cristalinas,

La formacion antracitosa se presenta sobre toda
la estension de Chile i ocupa una gran parte de su
superficie. Cerca de la estremidad sur del continente,
se la vé apoyarse sobre las rocas graniticas, que for-
man el eje de los Andes. Desde Arauco hasta Llan-
quihue se encuentran al pié de la cordillera de los
Andes, pasan despues al oeste del valle lonjitudinal,
como en Pocilas i Talea, i toma hdcia el norte, mas i
mas desarrollo. Los cerros de Batueo, La Petaca, la
Campana de Quillota i Tavolango pertenecen a esta
época.

Terveno siluriano

El terreno de transicion médio, o terreno siluria-
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no, se compone de caledreas, de pizarras i de gredas
cuarziferas,

El cardeter jeneral del sistema siluriano es su as-
pecto esquitoso, como puede verse en toda la rejion
de Oruro i parte de Potosi. La cordillera Real de Bo-
livia en su falda occidental, que limita la gran alti-
planicie de Bolivia, estd compuesta de rocas esqui-
tosas; en su pié encontramos en mayor o menor
abundancia cerros de pizarra negra, sobre éstas se
apoyan areniscas verdes i a mayor altura. o sobre la
parte superior, calcireas esquitosas mas o ménos
gruesas. Cuando tienen un espesor de dos o tres deci-
metros i al lado de Jas vetas de plata toma la roca
Jeneralmente un aspecto azulejo. Esta formacion estd
quebrantada,fde trecho en trecho, por erupciones tra-
quiticas de pdrfidos cuarziferos que han seguido dos
lineas paralelas: una en la linea de la cumbre, como
Potosi i Colquechaca, 1 otra, a cierta distancia de la
cordillera o en su falda poniente, que d4 orfjen a los
famosos cerros de Pulacayo(Huanchaea), Guaraicollo,
Oruro i Sicasica. En las gredas verdes i principal-
mente en la calcdrea azul se encuentran grandesi po-
derosas vetas de estafio, como en Guanuni, Morocold,
ete, o bien minerales de blenda arjentifera, como
Ichoeollo, Guanuni de Arriba i otros mas o ménos
importantes. En los contactos, o cerca de ellos, de la
pizarra siluriana con las gredas, i sobre todo con las
calcdreas, se encuentran poderosas vetas de contacto,
como las de Poopo.

Hai jedlogos que han clasificado esta formacion en
la carbonifera inferior i otros en la permeana. Al
colocarla en la siluriana, he tenido presente su as-
pecto esquitoso, el estar debajo de las areniscas per-
meanas de Corocoro, i en parte por los fdsiles que
contiene tales como la ostra (Silurian Lamellibranch).

Creo igualmente que gran parte de los cexrros que
se estienden por la falda oriente de los Andes en la
Arjentina, pertenecen a la misma formacion.

Terveno cambriano
En fin, el terreno de transicion inferior o terreno
cambriano, se compone de caledreas compactas i es-
quitosas, i de esquitas arcillosas.
TERRENOS PRIMITIVOS
Todos los terrenos sedimentarios que acabamos de
enumerar, reposan sobre los terrenos primitivos o
{igneos, que no encierran rastro alguno de seres or-
ganizados i estdn compuestos de rocas graniticas.
RaMON CoRREAS RIVERA.

( Continuard).

——— - —

Minas descubridoras de Caracoles

De la Memoria presentada por la Junta Directiva
a los duefios de barras, en 24 de abril Gltimo, toma-
mos los siguientes datos, presentados por el adminis-
trador jeneral, don José Tomas 2.° Cortés:t

TRABAJOS DE MINAS

Los trabajos que se han seguido con la mayor acti-
vidad que se ha podido, han sido en las minas Palma
i San José; los demas trabajos en las varias minas
han sido de pirquen i pallaqueo de desmontes.

MINAS

Tanto la Deseada como la Flor del Desierto, que
siempre siguen a contrato, ban estado esplotando re-
gulares cantidades de metal, tanto de los desmontes,
siendo ya estos de beneticio pobre; pero ayudados con
los beneficios del interior de las minas, han dado una
regular lei média, lo que ayudado igualmente al gran
precio de la plata, ha hecho que los resultados sean
favorables, tanto al contratista, como a las minas,
que le han dejado una regular utilidad.

Descubridora.—Igualmente a contrato ha estado
esplotando regular cantidad de metal de las canchas
i partes superiores de las vetas al sol.

Merceditas © Cautiva.—Su pallaco mui pobre ha
mantenido uno o dos hombres en él para cuidado de
dichas minas.

Estrella.—A contrato ha dado mui pequefias can-
tidades de metal,

Buena Esperanza—Su pallaqueo ha servido para
mantener al cuidador de dicha mina.

Santa Rita.—Han salido pequefias manchas de
metal, pero no se ha pronunciado ningun alcance,
continuando sus trabajos los pirquineros con entu-
tusiasmo, sin que hayan sido compensados todavfa.

Empalbme, California, Talquwina, Guias de Men-
des 1 Huasquina ningun trabajo.

Palma.—En esta mina se ha seguido su pique
vertical, el cual al terminar el semestre ha llegado a
la hondura de 124 metros, i su chiflon ausiliar a 86
metros verticales, faltando 27 metros de chiflon para
ir a comunicar al pique. El pique va por medio del
pérfido, habiéndose tomado manchas de panizo en
que parecia se iba a tomar metal; pero han desapa-
recido continuando el pértido, de ecuando en cuando
tambien aparecen ramitos ds vetas con bonito as-
pecto; sin embargo la veta principal estd al naciente,
para poder comunicar hai que llevarlo de costado al
poniente.

Sam José.—Se ha seguido el pique, el cual ha to-
mado la hondura de 154 metros, yendo por la veta
Ban José en masas de porfido descompuesto. Para
tomar la veta Reswurreccion, situada al naciente del
pique se sigue a 111 metros una cortada a chiflon,
inclinacion de 30° la cual ha avanzado 36 metros,
faltando todavia de 6 a 8 metros para cortar dicha
veta; en una lonjtud como de 15 metros se han ido
cortando varios ramos de cachi barita, i es mui posible
que la veta se tome tambien en cachi i bien formada;
sin embargo, que talvez no tenga todavia heneficio.
El pique que tomard luego la hondura de 162 metros,
hai que enmaderarlo 50 metros para despues seguir
otra cortada a esa hondura i tomar la misma veta
Reswrreceion, puede ser que a esta hondura pueda
haber algo favorable. La mina Recuerdo, que se to-
ma como guia para la continuacion de los trabajos
indicados, no corresponde todavia a su vecina la
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Resurreccivn, 1 en la prolongacion de los trabajos al
sur no se van encontrando sino manchas i ojos de
metal, los cuales hasta ahora no han hecho mas que
formar ilusiones; quien sabe si caminando mas al
sur se encuenire una buena mancha de metal i dé
mas claridad a los trabajos de la Palma i San Jose;
miéntras tanto se tratard de bajar un poco mas del
nivel de los dltimos beneficios de la Recuerdo, los
cuales estdn mas o ménos a 150 metros verticales con
relacion a los piques Palma i San José.

FONDO DE RESERVA

Su valor hasta el 31 de diciembre de 1890 es como
sigue:

Compaiifa Esplotadora............... oo, $ 10,191.92

COBNCOIDATIR, .....vciraisdsrassitosinss 23,086.84
Compaiifa de las Descubridoras.......... 9,164.73
Juan Stewart Jackson... .....c.. vevsenns 5,369.64
Compafifa Chilena.. ...........cevqeevennnns 3,314.69
Compafifa Deseada. ...eoeesvvere eonrsa 9,493.30
TN BT OIT R c2ia e vient isiinenensonhrrannses 6,5636.87
Compafifa Sud-Americana................ 4,668.56
Testamentarfa José Santos Ossa......... 855.00

SUMaciieirnnrins crnenenes $ 72,681.65

9 de febrero de 1891,

———

Boletin de precios de metales,
combustibles i fletes.

FRANCIA
(Abril)

Los 100 kilégs,

Cobre de Chile, en barras, primeras mar-
cas, en el Havre....cverrunnsn..... frs, 140,00

n de Chile en barras, mareas ordi-

narias, en el Havre................. 133.75
n enlingotesi planchas en el Havre. 138.75
n  best selected, en el Havre.......... 145.00
n en mineral de Corocoro, los 100
kilos de cobre contenido, en el
2 40 AR Lt AR = 138.75
Estaiio—Banka, en el Havre o Paris...... 241.25
n ingles de Cornouailles en el Havre
OTRONBI: e sovisesiei s aatae vaes i 238.75
Plomo, marcss ordinarias, en el Havre... 31.75
Zine, de Silesia, en el Havre............... 60.00
n  de DUenas Marcas.....cvvvevreeenreens 50.50
Los 1,000 kilos,
Carbon industrial.......voevrvieneeniniiinnnn, frs, 18219
ok, Mo lavado.: i i s ibeveeasenis 18
BELJICA
(Abril)
Los 1,000 kilégs.
OTBON s vivsine s aia iaassassveranniasen TIB L OB 20
25 a 26

Col Ia¥RA0. covirvnrsnrosnssnans

123
INGLATERRA
(Abril)

Los 1,000 kilégs.
Carbon para gas...... .eueveevsessinserannns, frs. 13.20
Cols gmra FUNAICIONGR.; uvosshasnsasivsnsannor 16.50
Carbon para miquinas..................... 15.50
Oobre... .l N S s bt s 65101 52
RITET 0 o e e o, e et T L R | 91
i N R M R 5 P
EDI0:52,7,5 s ooy dune st oh b e R 12

VALPARAISO
(Fletes en abril)

sh,
Cobres, por vapor, a Liverpool o el Hayre 32/6
n  porbuques de vela, puerto directo 27/6 a 30/

—_————————

El cobre

SITUACION DE SU MERCADO EN EUROPA

Segun los sefiores James Lewis e Hijo, el stock de
cobre en diversos paises i a flote, con destino a Eu-
ropa, el 1.° de abril del presente afio, era el siguiente:

Téneladas,
Cobre chileno en Liverpool i Swansea. 18,272

n americano del norte id, id...... 6,671

n de diversos paises................. 2,834

n inglés C. M. C. id. id............. 2,824 30,601
Cobre de diversos paises en Léndres. 7,579

n chileno en Francia............... 16,113

n norte americano,......... 1,143
T LV OLEOE il waes e ve sovaias busasangs 789 18,045
Stocks totales de cobre en Inglaterra
T EYANCIBG v 5 ssvassenisnsinsnsssonssossss 56,225
A flote proveniente de Chile.......... 1,279
Id. id. de Australia..... 1,100 2,379
Totales........... 58,604

Superando a los de 17 de m;l:?:(')"'d'e.

BBOT 0N, i v sssven srviinsos 923

—————

El alumbrado eléctrico

La civilizacion hace tiempo que habia llegado al
punto de pedir un medio por el cval pudieran alargar-
se nuestros dias, robdndole horas a la noche para
dedicarlas, ya a la diversion o al trabajo. Este medio
se consigue por la mui importante aplicacion de log
efectos luminosos de las corrientes, es decir, por la
luz eléctrica, que goza de las mismas propiedades
que la del Sol, i que segun el profesor sefior Lintner,
es un medio activo para la aniquilacion de muchos
insectos nocivos que son atraidos i muertos por ella,
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Desde los esperimentos que hizo en Léndres el
célebre Davy con el arco voltdico en 1801, hasta hace
mui pocos afios, se desconfiaba de que el sistema de
alumbrado eléctrico llegase a prosperar sobre los
mas hasta ahora conocidos; pero los Giltimos adelan-
tos sobre esta materia, i los que indudablemente
habrd de aleanzar, dada la importaneia i preferencia
que hoi se da al estudio de los diversos sistemas de
de alumbrado eléetrico, auguran a éste un triunfo
decisivo en un plazo no mui lejano, dz manera que
su uso sera comun a todas las clases de la soeiedad
que gastan el gas para el alumbrado de sus domici-
lios.

Hoi dia, es verdad, que no presenta el gas los
mismos inconvenientes que en los esperimentos de
M. Felipe Lebon, a quien se debe la primera idea del
gas de alumbrado, porque dntes de entrar en ¢l ga-
séetro, donde se acumnula para distribuirlo en se-
guida por conductos subterrineos a los diferentes
mecheros de consumo, el gas de alumbrado sufre dos
depuraciones, la primera fisica destinada a condensar
los productos licuables que al depositarse ulterior-
mente podrian obstruir los tuboes, i la segunda qui-
miea, dirijida a desembarazarle de los cuerpos que
disminuirian su poder iluminante o ejercerian cn la
cconomfa una accion deletérea. Pero no se procura
depurar completamente el gas ni se hace desaparecer
del todo su olor, 1 esto porque si se condensasen to-
dos los carburos que resultan de la descomposicion
o destilacion de la hulla o carbon de piedra que se
emplea para la preparacion de este gas, se disminui-
ria demasiado su poder iluminante, i si se hiciese
desaparecer del todo su olor, habria tambien incon-
veniente por no poderse reconocer las salidas o pér-
didas del gas tan frecuentes en los conductos o tubos.

Mui dificil es hacer que la jente se haga eargo de
las influencias nocivas de los ajentes dafiinos invisi-
bles, como, por ejemplo, los microbios o el gas emi-
nentemente venenoso llamado dxido de earbono que
suele jenerarse por el alumbrado de gas, i es tanto
mas terrible cuanto que ningun olor descubre su
presencia.

Un efecto ignalmente insano del gas, es el gran
calor que es emitido tanto por irradiacion eomo por
el aire viciado, ealiente i cargado de vapores nocivos.

La cuestion principal para la mayoria de los que
hacen indagaciones sobre la luz eléctrica es su precio
comparado con el de gas, sin hablar de la cantidad
de impurezas deletéreas con que se permite a las
compaiifas del gas vieiar el aire que respiramos. El
plblico, en jeneral, se interesa mui poco préctica-
mente de los asuntos hijiénicos, i hasta que llega
el punto de una enfermedad séria, los males, débanse
a la atmdsfera vieiadn o a los erroves en la alimen-
mentacion, reciben mui poea atencion.

El costo de la luz eléctrica es tan poco mayor que
el del gas que estd compensado por los ahorros que
se congiguen en el decorado de las habitaciones, ad-
virtiendo que podemos estar completamente seguros
que aun no hemos llezado a la finalidad a yue se
puede decir-que ha llegado el gas. Esta industria,
aungue no estd detenida respecto a perfeccionamien-
tos i mejoras nuevas, ha llegado a un punto en el
que es mui poco probable que se introduzea ninguna
invencion que reduzea el precio; hai, empero, la casi
saguridad que la luz eléetrica se abaratard de una

manera notable, aun sin cambios radicales en las
eficacias de las ldmparas o en los sistemas de distri-
bucion.

Sobre el efecto de la luz eléctrica en la salud de
los que tienen que trabajar en habitaciones en donde
se usa, debemos decir que desde la introduccion del
alumbrado eléctrico en el gran edificio de Queen
Vietoria Street, que contiene las oficinas principales
del departamento del Banco de Ahorros de Correos
en Léndres, el aumento de trabajo que se ha podido
hacer alli, debido al nimero menor de ausentes por
enfermedad, entre las doscientas personas empleadas,
ha sido bastante para costear los gastos corrientes
del alumbrado, habiéndose observado un resultado
analogo en Liverpool i otros lugares. Las causas de
la mala salud son jeneralmente invisibles; pero un
resultado de esta clase es de un cardeter mui visible,
i aunque no puede reconocerse claramente i esbi-
marse su cantidad, sino en un establecimiento per-
fectamente organizado como un departamento de la
Administracion de eorreos de Léndres, se puede con-
fiadamente ascgurar que se podrd obtener un resul-
tado igual en otros lugares por medios andlogos.

Todo sisteina de alumbrado ‘eléctrico comprende
necesarinmente dos partes, a saber: un jenerador de
electricidad i un jenerador de luz o ldmpara eléctri-
ca. Para la primera parte se utiliza el trabajo elee-
tro-quimico de las pilas o mas bien las mdquinas
dinamo-eléetricas, en las que las corrientes parece
que se forman solo por efscto de un rdpido movi-
miento, pero que en realidad son debidas al magne-
tismo. Hai mui poeas o ninguna méquina o aparato
en los otros ramos de la ciencia aplicada que tenga
una mayor eficacia, 1 en esta época en que ya esta
por todos adoptada la teorfa mecinica del calor, las
citadas mdquinas son una magnffiea confirmacion de
esta teorfa, pues demucstran eémo el movimiento
puede trasformarse no solamente en calor, sino tam-
bien en corrientes eléetricas mui enérjicas i, por con-
siguiente, en luzi en magnetismo. Los modelos prin-
cipales de estas mdquinas son mui conocidos para
que sea necesario describirlos aqui; las que se suelen
emplear para trabajos como las de una pequeiia ins-
talacion aislada, son del tipo de corriente continua,
llamada asi la corriente que pasa por los conducto-
res en la misma direccion siempre, es decir, sale por
el conductor positivo i regresa por el negativo, i es-
tdn ideadas con el objeto de dar las corrientes diree-
tamente a las limparas con una tension haja; mién-
tras que la enerjia eléctrica se jenera a una tension
alta en las de corriente alternada, nombre que se da
a la corriente que marcha, primero en un eonductor
i luego en el otro, en latidos tan intensamente rapi-
dos, digmoslo asi, que no influyen en la continuidad
de laluz que parece estar enteramente fija. Una
mdquina de este tipo os de gran utilidad para la
trasmision, sin despericio, de las corrientes eléctri-
cas hasta distancias considerables, por medio de los
conductores necesarios.

Los jeneradores de luz o limparas eléetricas que
se emplean mas, hoi en dia, son les que utilizan al
efecto el arco voltdico, o bien la incandescencia de
los conductores al traves de los cuales pasa la cor-
riente. Estas ldmparas de incandescencia dan la luz
mas fija que se conoce en ¢l dia, la vista delicada
escapa asi del cansancio que causa la vacilante e in-
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cierta luz de las bnjias, quinquées de petréleo i de
gas. Solanente produce como calor radiante, una
cuadrajésima séptima parte del calor dado por un
quemador de gas de la misma fuerza. Pueden fijarse
en cualquier posicion i se prestan, por lo tanto, ad-
mirablemente al decorado doméstico, pudiendo colo -
carse entre las flores o las plantas mas delicadas sin
perjudicarlas. La luz de estasldmparas es producida
en el interior de bombas de vidrio, donde se ha he-
cho el vacio o se ha llenado de un gas earbonado
que imposibilita la combustion.

La mayoria de lus casas clubs i otros edificios en
los mejores distritos de Léndres i Nueva York, ob-
tienen la cantidad de enerjia eléctrica necesaria para
las lamparas incandescentes, de grandes estaciones
centrales; i el nfimero de estas estaciones, lo mismo
que su importancia aumenta mui rdpidamente.

Hui dos grandes sistemas de abastecer la enerjia
eléctrica de las estaciones centrales, al primero le
Haman el método de tension baja, al segundo el de
tension alta, pero en 4mbos métodos se emplea la
tension baja en la casa del consumidor, haciendo pa-
sar la corriente por transformadores o convertidores,
es decir, aparatos para reducir la presion o tension i
aumentar la cantidad, i que, al estar bien colocados,
evitan todo peligro a las personas, si por casualidad
tocaran los conductores.

La luz se suele abastecer, ya sea cobrdndose un
precio fijo por luz anualimente, ya alquilando un me-
didor eléetrico a cada consumidor, 1 pagdndose segun
la enerjia que estos indican haberse gastado.

La persona qus visita una de estas estaciones, verd
éntes que nada, una hilera de inmensas calderas de
vapor, de las cuales salen tubos de vapor que hacen
funcionar maquinas de fuerte i maciza construccion;
que a su vez hacen marchar dinamos proporeionada-
mente poderosos, para la jeneracion de las corrientes
eléctricas, i desde los dinamos se ven los pesados
conductores de alambres de cobre trenzados, que sir-
ven para llevar la enerjfa eléctrica al distrito que
hai que abastecer, i una gran variedad de instrumen-
tos 1 aparatos para probar, rejistrar, ete., iel injenie-
ro encargado fiene siempre a la vista algunos de los
indicadores o instrumentos unidos a los dinamos que
sefialan qué presion hai en los conductores i qué co-
rrientes se estfn empleando, probando asi la solidez
e importancia del alumbrado eléctrico en su forma
préactica i mas satisfactoria.

Aunque en las mencionadas capitales i muchos
otros distritos mui poblados, la luz eléctrica se pro-
vee casi enteramente por estaciones centrales, no por
esto hai que creer que solo pueden gozar de los be-
neficios de la electricidad, los residentes en las ciu-
dades grandes en que la luz esta abaratada por una
gran demanda iun abastecimiento equivalente. Aun
en el corazon de Léndres i de muchas capitales de
provincia se encontrarin almacenes, viviendas u ofi-
cinas brillantemente alumbradas por medio de lam-
paras incandescentes, que obtienen la corriente nece-
saria de un dinamo i una pequefia mdquina de gas
o de vapor colocada en el s6tano del establecimiento.

En muchos casos, a la verdad, la luz eléctrica se
podré probar que es la mas econémica ademas de
ser la mejor, pues en el campo hm_c_on frecuencia
caidas de agua, que so pueden utilizar para ha-

cer marchar las turbinas o ruedas hidrdulicas. Es
¢

enténces sumamente ficil colocar un dinamo, que
funcione por medio de una turbina, i como ninguno de
los dos aparatos requiere sino mui poca vijilancia, se
obtiene la corriente eléetrica con un gasto infimo,
como he tenido ocasion de ver en muchas haciendas
del Brasil.

El alumbrado eléctrico, por lo que acabamos de
decir, ha adquirido hoi gran importancia i poder,
merced a los recientes progresos que se han llevado
a cabo para facilitar su instalacion. Ya no se le
puede llamar rival del gas; desde un principio ha
sido superior a éste 1 su aplicacion jeneral en el dia -
de hoi no hace mas que justificar su titulo a esta
superioridad.

Le gaz suivrd la destinde de toute chose ici-bas qui
est combattue par une aulre micux orgunisée. 1l serd
vaincu. Cest le sort des fuibles; c'est la loi éternelle
duw combat pour Uexistence.

El gas seguird el destino que le estd marcado a
todo el que se halla combatido por algo que esté me-
Jor organizado, serd vencido. Esta es Ia suerte que a
los débiles les estireservada, es la lei cterna del com-
bate por la existencia.

SEBASTIAN (GELABERT 1 OLIVER.

=l T ——— —

Orijen de la palabra «broncey

De algunos testos de alquimistas griegos, sacados
de un monumento del siglo XIi comparados con
ciertos pasajes de Plinio el Viejo, habia deducido M.
Berthelot que la palabra bronee debia su etimolojfa
a la ciudad de Brunadsium, domicilio de ciertas fa-
bricaciones en que se hacia uso de esta aleacion.
Pero M. Berthelot ha encontrado un testo mas anti-
guo de tres siglos, porque se remonta al tiempo de
Carlomagno, cuyas indicaciones son aun mas decisi-
vas. Se trata de un manuscrito hallado en la biblio-
teca capitular de los canénigos de Luynes, i repro-
ducido por Muraton en sus Antiquitates Italice, En
el testo latino se dd la siguiente receta para hacer la
composicion de Brimdisi: cobre, dos partes; plomo,
una parte; estafio, una parte; férmula tradicional que
ha llegado hasta nosotros. Parece, pues, que la pala-
bra bronee debe derivarse de Brindisi, en donde se
fabricaba el bronce en grande escala. Sin embargo,
la. Academia Espafiola pone en su Diccionario como
etimolojia de bronce la palabra persa burinch.

———————

Noticias mineras

(De nuestros canjesti de informaciones particulares)
INGLATERRA

Salitres de Tarapacd —A principios de mayo,
reuniéronse en Léndres los accionistas de los Ferro-
carriles salitreros de Tarapacd, presididos por el se-
fior coronel J. T. North. Causé en esa sesion, excelente
efecto la declaracion hecha por el presidente, de que
desde 1889, los gastos habian sido reducidos, de 57.83
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por ciento, a 41.12 por ciento en 1890. Agregd, asf
mismo, el coronel North que, con ¢l excedente de
entradas, en 1890 (£ 140,000) se podia hacer frente
a las pérdidas esperimentadas en los dos primeros
meses del presente afio.

Las acciones de esta Compaiifa se mantienen fir-
mes; nadie quiere vender, i todo el mundo espera
tranquilo el resultado de los acontecimientos.

Las tiltimas cotizaciones, en el mercado de Léndres,
de acciones de los Ferrocarriles i Compaiifas de sali-
tres, son los siguientes:

Ferrocarriles Salitreros, 141 a 143; Primitiva, 81
a 9; Liverpool, 7 a 8; Colorado, 31 a 3%; San Pablo,
2 a 21; San Jorje, 47 a 5%; London, 2} a 31; San
Donato, 2 a 213; San Sebastian, 2 11; Pachd i Jaz-
pampa, 2 a 24,

Las acciones de la Compaiifa de Arauco son bus-
cadas, reputdndose mui sélida a esa empresa.

ITALIA

Produccion minera en 1888—E| ministerio de
agricultura, industria i comercio acaba de publicar
una memoria relativa a la produceion minera de Ita-
lia en 1888. Resulta que el conjunto de esta produc-
cion ha sido de 52.377,908 francos en 654 minas
en esplotacion, que han empleado 49,111 obreros i
una fuerza de 4,782 eaballos.

Ha habido aumento sobre el afio precedente, de
proximamente dos millones i medio, especialmente
para el zing, cobre, lignitas, azufre i minerales arjen-
tiferos. Este aumento sa debe, en parte, al alza del
precio de venta i en parte al aumento de la produe-
cion,

El azufre, constituye, por si solo, casi la mitad de
la produccion minera italiana. Se ha esplotado
376,538 toneladas, que, al precio medio de 66,45
francos, han producido poco mas de 25 millones.
Viene a ser esta produccion easi las cuatro quintas
de la produccion del mundo entero, estimada en
500,000 toneladas. La esportacion del azufre, en
1888, ha sido de 323,790 toneladas, dirijida princi-

almente a los Estados Unidos, a la Alemania i al
ustria. Las minas estdn situadas en las provincias
napolitanas, en la Sicilia i en la Romania.

El plomo, el zinc i la plata dan un producto de
124,403 toneladas, con un valor de 10.092,918 fran-
cos.

La produceion del fierro ha sido de 177,157 tone-
ladas, en disminucion de 53, 418 toneladas sobre
1857. Las minas esplotadas han sido 44, con 1,285
obreros 1 una fuerza de 104 caballos.

El desarrollo de las forjas, mui grande ya'en 1887,
hizo nuevos progresos en 1888. 209 forjas, con
12,749 obreros, han producido 294,554 toneladas de
barras de fierro, fierros trabajados, rieles, hojas, pla-
cas de blindaje, ete. Tambien ha aumentado mucho
la produceion del acero, por la jeneralizacion de los
procedimientos Martin-agiemens; el valor, al precio
corriente en Italia, ha sido de 70 millones de fran-
cos, préximamente.

Los combustibles han dado un total de 408,610
toneladas, con un valor de 107.408,000 francos, o
producidos por 32 minas con 2,833 obreros i 554 caba-
Ios de fuerza,

NUEVA CALEDONIA

-

El cobalto—M. Louis Pelatau, que ha estudiado,
bajo mui diversos puntos de vista la colonia france-
sa de la Nueva Caledonia, da a conocer en el Génie
civil, interesantes datos sobre la esplotacion que se
hace del cobalto, metal que, con justas razones se
considera en la quimica, como el eompaiiero del ni-
ckel. Como la Nueva Caledonia es mui rica en nickel,
no es sorprendente que tambien se haya encontrado
cobalte. Los minerales de cobalto son escasos i mui
apreciados, a causa del empleo que de este cuerpo se
hace en la industria de los colores; encuéntranse en
asbolitas, deseminados en enormes depésitos arei-
llosos con fierro. La asbolita, ya amorfa o concre-
cionada, se corta con el cuchillo 1 presenta superficies
lustrosas de un negro azulejo. Encuéntrase, con el
cobalto, en esos minerales, el nickel, el peréxido de
manganeso i el peréxido de fierro en gran proporcion.

Hise buscado diversos medios de tratar este mi-
neral, i por fin se ha hallado un método que da bue-
nos resultados; se debe a M, Herveuschinidt, injenie-
ro metalurjista de los establecimientos Melétra, de
Rouen. Su procedimiento, por la via hfuneda, em-
pléase corrientemente en el taller instalado en la
fibrica de Petit-Quésilly.

La parte mas delicada de la operacion, una vez
que el cobalto i el nickel han sido precipitados, al
estado de stilfuros, es la separacion de estos dos me-
tales. Esta operacion se cfgctﬁa por una especie de
chassé-croisé que se produce finalmente entre el
perdéxido de nickel precipitado i el protéxido de
cobalto en desolucion.

Se pueden tratar mensualmente 150 toneladas de
este mineral de cobalto con 394 de cobalto i 1259
de nickel; es decir, que producen al mes 4,500 kil6-
gramos de cobalto i 1.875 kildgramos de nickel. El
cobalto vale actualmente cinco pesos oro el kildgra-
mo, el nickel vale poco mas de un peso.

M. Pelatau estima el consumo total de cobalto en
el mundo, hoi dia, en 200,000 kilégramos por afio,
con un valor préximamente de millon imedio de
Pesos oro.

CELESTE IMPERIO

La hulle en la China—Los chinos son proba-
blemente el primer pueblo que haya empleado la
hulla. Se la encuentra alli, segun el doctor Mar-
tin que ha habitado mucho tiempo en Pekin, i
publicado interesantes trabajos sobre la China. Mar-
co Polo adquiri6é tambien la certidumbre que desde
tiempo inmemorial conocian los ehinos la hulla.

El célebre veneciano permanecié en la China
veintiseis afios i llegb a ser consejero privado del
emperador Koubilai-Khan., De vuelta a su patria,

resentdse ante el Senado i conté las cosas maravi-
Flosas que habia observado; mostré entre otras, una
piedra negra que, segun él, empleaban los habitan-
tes para calentarse: hé aquilo que se lee en el pdrra-
fo F(XX de sus narraciones: ¢En todo el reino de
Cathay (China Septentrional), existe una piedra
negra, que se saca cavando en las montafias; arde
como la lefia; puesta en el hogar en la noche, se la
vuelve a encontrar por la maiiana; los habitantes,
aunque tienen lefia en abundancia, prefieren la piedra
que es mejor i que cuesta ménos.»
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Pronto se olvidé esta relacion; los bosques de la
China han sido agotados en gran parte i el aumento
-estraordinario de la poblacion acarred, como conse-
-cuencia, ese agotamiento, efectudndose principalmen
te, en las rejiones seteptrionales, i de aqui las inun-
daciones que desolan periddicamente la China,
haciendo innumerables victimas.

De aqui que se buscara con ahineo el combustible
mineral, i cosa curiosa el que, su esplotacion jamds
halla dado lugar a los accidentes del fuego grisou,
tan comunes en las minas de hulla.

Esta circunstancia la esplica M. Martin, de la ma-
mera siguiente:

¢Cuando cavan un pozo de mina, a medida que
avanzan, van introduciendo, por alguna xazgndura,
un tubo de bambf, cuya estremidad lleva una mecha,
-que hace entraren combustion los gases previamen-
te; cuando éstos se estinguen, continuan el trabajo;
-este medio no es prdetico, evidentemente, ni eficaz,
sino en el caso de galerfas a mui poca profundidad;
los mineros chinos no atacan jamas sino el techo !
el muro de los lechos hulleros i hasta una profundi-
dad poco considerable; al cabo de algunos aifios,
cuando los trabajos de fortificacion se hacen indis-
pensables, abandonan la mina i cavan un nuevo pozo
un poco mas léjos.y

Es raro que las hulleras chinas sean profundas i
tengan galerfas parecidas a las nuestras; su esplota-
cion, a pesar de su antigiiedad, permanece mui pri-
mitiva. En la Descripeion dela Ching, del padre
Halde, léese, sin embargo: ¢Las minas de carbon
son mas considerables que en ningun otro pais del
mundo.» Depende esto, de que en la época en que
escribia el padre Halde, las minas europeas tenian
anui poco desarrollo. Los misioneros franceses habian
obtenido del emperador Caughi, la coneesion de un
terreno hullero, a pocos kilémetros de Pekin. Co-
menzaron la esplotacion; despues de su salida dela
China, la mina fué tapada, para abrirla solo en 1858,
despues de haberse firmado el tratado de Pekin, que
siguié a la guerra de la China.

En 1860, el gobierno chino hizo estudiar sus terre-
nos hulleros, por injenieros norte-americanos, desig-
mados por la sociedad Smithsoniana;levantaron éstos
un plano jeolGjico de las riquezas minerales, i M.
Pumpelli, presidente de la Comision, presenté un
informe jeneral, en el que se encuentra una descrip-
cion de las hulleras mas importantes.

La ciudad misma de Pekin hace uso de un carbon
antracitoso, que es acarreado por carabanas de came-
llos; reducen a polvo la antracita i la mezclan con
algo de arcilla, formando, de esta manera, unas bolas
-de que se sirve la jente menesterosa. Los ricos usan
la misma antracita; cargan los hornos fuera de las
casas, i las llamas circulan por canales de ladrillos,
que rodean las habitaciones.

Este sistema produce mui poco calor, pero a los
<hinos, que usan espesas pieles durante el invierno,
les basta, a pesar de lo imperfecto del arreglo de las
puertas, ventanas i techos.

MEJICO
Minas en Sonora.—=gl notable injeniero ingles, M,

Edward Halse, ha sido comisionado por capitalistas
ingleses para informar sobre distintos minerales de

plata, antimonio 1 manganeso, ubicados en Sonora i
en Sinaloa.

Zupopan. — Segun  comunicaciones 1iltimamente
llegadas, la célebre mina de plata ¢La Luzy ha sido
desaguada i encontrdndose en beneficio sus planes.

Guanajato—La antigua mina, conocida con el
nombre de los ¢Cinco Seiioresy, situada en San Luis
de la .Paz, distrito del Estado de Guanajato, conti-
naa en alcance, i los accionistas acaban de recibir un
cuarto dividendo de $ 500, en el espacio de mui pocas
semanas.

Minas de carbon—M. James Oserend, injeniero
nombrado para examinar los yacimientos carboni-
feros de Chiapas, dice que son abundantes i de pri-
mera calidad el combustible. Tan pronto como el
Ferrocarril mejicano del Pacifico, aleance a esa rejion,
las minas de carbon podrdn ser esplotadas en exce-
lentes condiciones.

La Compainia ¢«Santa Rosalia del Cdrmeny —El
capital de esta Compaififa cobrera es de £ 250,000,
distribuido en 250,000 acciones de £ 1. Segun el
prospecto publicado, hise formado esta Compaiiia
para comprar un lote de pertenencias mineras, que
abrazan una superficie de 1,460 acres, situadas en
el territorio de Santa Agueda, en la Baja California,
Los beneficios calculados, bajo la base de sélo una
produccion de 113 toneladas por dia, de 10 por cien-
to, con un costo por tonelada de cobre de £ 23,
suben a £ 94,500 por afio, suponiendo que el precio
del cobre se mantenga o no baje de £ 50. El precio
de compra se ha fijado en £ 150,000 pagadero, la
mitad en dinero i el resto en acciones liberadas.

REPUBLICA ARJENTINA

De El Comercio del Plata tomamos las siguien-
tes noticias mineras, referentes a ese pais:

{Museo Mineraldjico.—El director del departa-
mente nacional de minas i jeolojia, injeniero D.
Hoskold, ha terminado la instalacion de los minera-
les i fésiles que figuraron en la Esposicion de Paris.

El museo, que estd espuesto en un vasto salon de
24 metros por 4,50, formado de la union de tres
departamentos, ha sido dividido en tres grandes sec-
ciones i subdividido segun arreglos cientificos.

En la primera seccion se encuentra toda la varie-
dad de los minerales de la Rioja, Catamarca, Men-
doza i San Luis; en la segunda secciou figuran los
productos minerales de San Juan, ademas de una
rica coleccion donadu al departamento por su direc-
tor; en la tercera liguran los minerales de Salta jun-
to con los territorios nacionales de la Pampa Cen-
tral, Tierra del Fuego i Misiones.

Mnsura de minas.—El director del Departamen-
to de Minas ha comunicado al Ministerio de Hacien-
da que se han pasado las instrucciones necesarias a
los injenieros Luis Cuita i Pablo Fabrega i Coelho
para que practiquen en los territorios de la Pampa
Central i Neuquen, la mensura i demarcacion de las
minas solicitadas, i hacer todos aquellos estudios que
se relacionan con la importante industria minera.

Minas de plata—Ha salido con destino al terri-
torio nacional del Neuquen el sefior D. Guillermo
Schmidt, propietario de las minas de plata de la
Campana Mahuida. Va con el objeto de activar los
trabajos que se estén efectuando en aquellas minas
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desde dos afios i medio. Tenemos a la vista el infor-
me cientifico sobre estas minas, del cual tomamos
los siguientes datos: Su contenido metdlico ha sido
caleculado por injenieros competentes en 1.200,000
kilos de plata i 180,000 toneladas de plomo, reunien-
do su situacion grandes ventajas para una esplota-
cion ventajosa.

Ellas distan solamente 30 leguas de la estacion
Victoria del ferrocarril chileno del Sud. Cerca de
las minas hai combustible, pasto i agua en abundan-
cia, pues estdn situadus cerca del caudaloso rio Agrio,
que facilita la fuerza motriz para la maquinaria. El
término medio de la lei de plata es 50 marcos por
cajon iun 509 de plomo, con aumento en In pro-
fundidad, conteniendo los filones gran cantidad de
¢xido de fiierro, baryta, carbonato 1 cobre que todos
contienen una lei en plata. El metal aparece en par
tes a flor de tierra i varin la capacidad de las vetas
entre 10 centimetros i 1 metro 20. Los 9 filones

abarcan una superficie de 1.620,000 metros cuadra-"

dos, siendo su estension media 1,500 mietros. El eapi-
tal de esplotacion se eleva a 600,000 pesos. Hasta la
fecha han sido estraidas 200 toneladas de mineral.
Minas de ove en San Juan.-—El Director del De-
partamento de Jeolojin i Minas ha solicitado del Mi-
nisterio de Gobierno de la provineia de San Juan,
una némina de las minas que habia en esplotacion
en esa rejion aurifera, cuyos datos son los siguicntes:
Sociedad del Paramillo, minas de galenas arjenti-
feras.
Sefior Prudencio Capetillo, mineral de oro.
Doctor Joaquin Zelaya, mineral de oro.

Doctor José A. Salas, mineral de carbon de piedra.

Presbitero M. Marco, salinas.

Sociedad Reta, earbon de piedra.

J. W. Massen, minas de cal i yeso.

Tenemos el convencimiento que en csta ndmina
se han omitido muchas minas que de diferentes yaci-
mientos se esplotan i que con un poco mas de proli-
Jjidad, se habria podido confeecionar con mayor exac-
titud, prestando as{ un conocimiento jeneral de esta
naciente industria.

Minas enla Pumpa Central.—El injeniero nacio-
nal de minas don Luis Carta, ha sido comisionado
por el Departamento de Minas para que en el tér-
mino de diez dias proceda a practicar la mensura i
demarcacion de las minas solicitadas en el distrito
minero de Lihueleabel, de la gobernacion de la Pam-
pa Central.

Estas winas son las siguientes: Descubridora,
Llvira i ILlisu, solicitadas por Tomas Bovadilla;
Adolfo Alsina, solicitada por A, E. Terrarosai P.
Junquel; Flor de la Pampa, por Juan de Dios Se-
pilveda i Alfonse B. Millot; Zesoro Arjenlino, por
J. Sepilveda i Luciano Millot; Libertadora, por J.
Sepulveda i José Arredondo; Mariw Anjélica, por J.
Septlveda i C. Lima; Fstrella Solitario, por J. Jua-
rez i J. Sepilveda; //os Chilenas, por T. Bovadilla i
J. Sepilveda; Avjenting, por J. Sepilveda i Carran-
za, Acosta i Avredondo; Ana del Plata, por J. Se-
pilveda i C. Lima; Paz con Chile, por los mismos;
Henviette de Lovient, por J. Sephlveda i Alfonso
Millot.

DPetrdleo. — Ha sido rejistrada la solicitud del
sefior Matins G. Sanchez i C.* denunciando existir
un yacimiento de petréleo en el territorio del Neu-

quen, en el paraje denominado ¢Valle de las Damas),
en terreno de propiedad de la sefiora viuda del doc-
tor don Nicolas Avellaneda.

Carbon fisil.— Bl doctor Kyle, quimico de la casa
de Moneda, ha analizado una muestra de carbon de
piedra, que le fué presentada por el sefior Ministro
del Interior i que proeedia de un depdsito carbonf-
fero existente en la provincia de Mendoza, a inme-
diaciones del pueblo de San Rafael.

Como combustible es excelente; pero su princi-
pal importancia consistc en la cantidad de dcido
vanddico que contiene; pues se encucntra mas de
25 por ciento de esta sustancia en las cenizas, que
estin en proporcion de seis por mil.

La minma descubierta produce, pues, una materia
mui valiosa, el dcido vanadico cuyas aplicaciones mas
importantes se velieren a la tintoreria donde se le uti-
lizao mezclado con la anilina, para dar el color negro a
las telas de seda, lana. ete.

Su precio es mui elevado, costando en la actuali-
dad 100 pesos oro el kilo. En Europa se encuentra
en mui poca cantidad en algunos minerales de fie-
rro: las Usinas del Creuzot en Francia, recojen en
las escorias de las fundiciones el uno i medio por
eiento, produciendo al afio 50,000 kilos.

El doctor Kyle en su informe dice que el mineral
como combustible es mui bueno, a lo que se agrega,
que de cada toneiada se podrd estraer mas de dos
kilos e deido vanadico, sin necesidad de reeurrir &
un procedimiento costoso para tratar la ceniza.

PERU

De E! Boletin de Minas, de Lima, tomamos el si-
guiente interesante articulo, de don Pedro J. Remy,
relativo a una escursion cientifica minera a los asien-
tos de Huarochiri i Yauli,

Vigje—LEncargado por la Escuela de Injenieros
de efectuar una de las escursiones de vacaciones,
correspendientes al afio escolar de 1890, acompaiia-
do de siete alumnog, tengo la honra de hacer una
somera relacion de mi viaje a los asientos de Hua-
rochiri i Yauli. ;

Habiéndonos dirijido por el Ferrocarril Central
de la. Oroya al pueblo de Chicla, partimos de alli a
las diferentes minas i a los estableclmientos indus-
triales, cuya visita i estudio constituirian el objeto
de nuestra eseursion. Ya en otra ocasion nos hemos
ocupado de los Asientos dntes indieado, (1) por lo
que solo trataremos al presente del estado de la
industria minera en ellos.

Tanto en Huarochiri, como en Yauli se nota ac-
tualinente, un cambio en las condiciones econdmicas
de ln Mineria: se han paralizado un gran nimero de
las esplotaciones emprendidas en pequefia escala,
pero en eambio, ofras han ampliado su esfera de
accion. La interrupeion del fervocarril despues de
los accidentes de marzo de 1889, que destruyé el
puente de Verrugas; luego el hecho de efectuarse el
trasporte por medio de una oroyw (trasporte por
cable fijo) instalada en el punto Verrugas, tan em-
pleada en el pais i que en la localidad de que trata-
mos se denomind impropiamente, kuwaro lo que recar-

(1) Boletin, t. V, pijs. 50-52.— A nales, t. VI.
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gaba notablemente los fletes; las dificultades que en
el espacio de cerca de dos afios han existido para el
trasporte, tanto de subida como de bajada i del recar-
go exorbitanto en los fletes de mulas en que tenian
<que hacerse los trasportes en la mitad del camino; i
en fin, los entorpecimientos consiguientes a la cues-
tion tarifas, que altimamente preocupd tanto a la
industria winera, elevando casi al doble el precio de
los trasportes, esplican elaramente la paralizacion de
muchas empresas mineras. Si a esto agregamos los
dafios causados por las aguas en el verano actual, se
comprenderd el Eorizonte tan poco halagiiefio que la
industria minera tiene hoi en los Asientos de que
nos 0CUpamos.

En todo el distrito de Matucana hai actualmente
en trabajo una soln mina, La Providencia, i ésta, en
mui reducida escala.

En el distrito de Viso, todas han paralizado sus
trabajos. En esth rejion hemos visitado algunas mi-
nas tltimamente denunciadas, i entre ellas hai varias
sobre filones enteramente nuevos i una que presenta
un hermoso filon de pavonado,

Estas dos rejiones reunidas, cuentan numerosfsi-
mos filones que pueden producir a mui bsjo precio
abundantes cantidades de galenas pobres en plata, i
pavonados, algunos de lei mui alta en plata, que
beneficiados en Matucana misma, estableciendo allf
una oficina metalirjica, pagarian con holgura los
interesesdel capital invertido, dejando buen sobrante,

No hai duda que el establecimiento de oficinas de
beneficio cercanas a las minas, es el tinico porvenir
para esa industria, pues no siempre las minas pue-
den producir mineral de lei bastante elevada para
ser esportado, i aun para este mismo, el chancado,
escojido i demas operaciones de preparacion mecd-
nica o necesaria para el trasporte, levantan mucho
el precio de costo de la tonelada, dejando por consi-
guiente un marjen mui reducido para las utilidades

En el distrito de Carampoma tambien se han para-
lizado todas las minas,

Ultimamentese han hecho denuncios en una rejion
minera sobre la que, hasta ahora, no hubia sino tra-
diciones; esta es la rejion de San Damian, al sur de
Matucana, en la que predominan tambien las galenas.
Actualmente hai en ella una sola mina ya en traba-
Jo, en la cual se estdn siguiendo todavia las labores
de reconocimiento.

En esta rejion se han descubierto ademas, algunos
Kacimientos de carbon mineral, que todos dan una

ulla mui antracitosa, siendo ln de algunos mui ricos
en cenizas. Ll siguiente analisis de una muestra
proveniente de la mina Martinica, dard una idea de
la composicion de dicha hulla.
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En la rejion de San Mateo, es decir, entre Viso i
Chicla se han hecho tambien (iltimamente algunos
denuncios: pero en trabajo sélo hai dos minas: la de
Colquipayana, cuyos minerales son beneficiados por
amalgamacion en la oficina de Parac, como ya lo he-
mos deserito, i la mina Esperanza, cuyos trabajos
datan de pocos meses; de manera que hasta ahora no
tienen sino el eardcter de preparatorio.

En la rejion de Casapalea, es donde, como ya dntes
hemos dicho, los trabajos de minas han adquirido
mayor desarrollo. Actualmente haien trabajo las
siguientes minas, que solo enumero, sin afiadir cosa
alguna a lo dntes eserito: Rayo, Cdrlos, Francisco,
San Ramon, Animas, Rosario, Cuarenta, Elisa,
Mtlagros, Americana, San Antonio.

Ademas se siguen dos socavones aventureros, uno
que parte de la quebrada misma del R'mac, un poco
mas alld del caserio de Casapalea i que va a cortar
el filon de la mina Rayo, i otro que partiendo de
una. quebradita lateral a la del Rimne, va a tomar
los planes del filon de la mina, Elisc.

El primero de estos socavones tiene ya mui cerca
de 600 metros de largo: en su escavacion se emplean
dos perforadoras meednicas de Ingersol, modelo Sar-
gent, las que funcionan con aire comprimido por dos
compresores del mismo modelo, movidos cada uno
independientemente por una rueda Pelton.

Estos aparatos funcionan sin tropiezo alguno; tra-
bajan con 60 libras de presion,iavanzan en 24 horas
algo mas de un metro de socavon, con una seccion
de 2 metros por 2.20.

Bajo el punto de vista metaliirjico, sf se han veri-
ficado algunos adelantos en este Asiento. La oficina
de preparacion mecdnica de minerales en Casapalea
ha ensanchado considerablemente su esfera de aceion;
ha terminado su instalacion para tratar por fusion
los productos ya concentrados, i los minerales de
cierta leielevada que compran en la localidad. Hace
ya 8 meses que estdn siguiendo sus campaiias de
fusion, sin obstdculo de ningun jénero.

El método que emplean es el siguiente. Los pro-
ductos concentrados se tuestan a muerte en dos hor-
nos jiratorios, modelo Bruckner, i despues de tosta-
dos se mezelan con una cierta cantidad de pacos mui
ricos en fierro i pobres en silice, i con algo de caliza
al estado de toba, mui abundante en la localidad:
todo se amolda en ladrillejos que se funden en un
horno de cuba, modelo Watter Jacket, beneficidndose
de 35 a 40 toneladas de este material cada 24 horas,
con un consumo de cok que no pasa del 109 del
peso de la carga fundida.

Como combustible emplean la tdquia, la hulla del
departamento de Junin i el cok inglés. Ultimamente
han tenido algunas dificultades con la hulla del pais,
pues las minas que proveen de este combustible no
estaban preparadas para trasportar la cantidad que
necesita un establecimiento tan en grande, i por con-
siguiente, no podian cumplir con sus compromisos.
Por otro lado, en el trasporte de la hulla con llama
se forma mucho menudo, lo que provieneno del mé-
todo mismo del trasporte, sino de que los llameros,
para no maltratar el lomo de sus bestias con las
puntas de los trozos de carbon, tan pronto como es-
tan fuera de la vista de personasinteresadas, desha-
cen esos trozos a golpes, i asi el carbon que se recibe
en la oficina trae mucho menudo.

Estos inconvenientes, hicieron que tiltimamente la
direccion de la oficina, pensara en quemar hulla in-
glesa, pues la proximidad al fcl'rr')ca.rril ]m:cla que el
precio de este combustible no fuera mui elevado.
Ademas, teniéndose en cuenta el avance aparente de
los trabajos del ferrocarril, pudieron creer que a
mas tardar, a fines del mes de julio del presente afio
el tren llegaria a Casapalea. Ahora bien, la oficina
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estd situada entre las dos ramas de una V, 1 por
consiguiente el descargue de material se hard en el
establecimiento mismo, lo cual, bien se comprende,
la pone en condiciones mui ecémodas para todos sus
trasportes. Pero, fatalmente han sobrevenido los des-
perfectos en el ferrocarril que todos conocemos, i
naturalmente un trastorno i atraso por algun tiempo
en tedos estos proyectos.

Los mismos reveses que, como hemos dicho ha
sufrido la industria minera en Huarochiri, se han
hecho naturalmente sentir en el vecino centro mine-
ro de Yauli, i, por consiguiente la misma paraliza-
cion de trabajos.

Hoi dia no hai en trabajo en el distrito de Yauli,
sino unas pocas minas, de las que talvez la mitad
hayan a la fecha paralizado sus labores, Pero en
cambio se hacen instalaciones para una nueva oficina
ilos preparativos de una esplotacion en grande escala.
Los trabajos que en la actualidad se siguen en esta
localidad son los siguientes. 3

Negociacion de Moracocha.—En esta negociacion
se trabajan varias minas, unas con el objeto de pro-
ducir mineral para la esportacion, i otras que junto
con ias brozas de estas minas dan el material nece-
sario para alimentar la oficina de Tucti, En todas
estas minas se sigue el trabajo con bastante activi-
dad, ignalmente que en la oficina se continta tratan-
do por amalgamacion i siguiendo exactamente el
método dntes de ahora empleado, deserito ya en los
Anales de nuestra Escuela.

Negociacion de Pucard.—La mayor actividad en
el asiento de Yauli se encuentra en esta negociacion,
porque se trabajan varias minas preparando su es-
plotacion para labores en mui vasta escala. Actual-
mente se esplota una gran mina, estrayendo una
enorme cantidad de mineral para la esportacion; se
construye una oficina de preparacion mecénica i se
hacen los estudios para la ereccion de una oficina
metalirjica.

En esplotacion activa tienen la mina Vicharrayo,
mui conocida en la localidad por su gran produceion
de galenas, la que despues de un perfodo de reposo,
ha, vuelto en los tiltimos meses del afio pasado a po-
nerse en condiciones de continuar su produccion,
como lo fué en afios anteriores,

En preparacion tienen varias minas, entre las que
merecen la atencion, los trabajos seguidos en Mus-
capata i en Llanamina. En Muscapata se prepara
la esplotacion sobre un rico i abundante filen. En
Llanaming se siguen tres socavones a distintos ni-
veles i que van a cortar un verdadero enjambre de
ricas vetas. En esta localidad todos los trabajos se
hacen con el empleo de aire comprimido. Para esto
se usan tambien las perforadoras Ingersol, que
funcionan alimentadas por dos compresores Sargent,
movidos por una rueda Pelton.

La oficina de preparacion mec4nica estd en via de
ereccion. Se ha elejido para implantar, un hermoso
paraje en la parte inferior de la quebrada de Moro-
cocha i va a terminar a la de Pucard; de manera que
se dispone del enorme caudal de agua que todo el
afio corre en dicha quebrada, En esta localidad la
oficina queda un poco distante de las minas; pero
para obviar este inconveniente se construye al mismo
tiempo un ferrocarril, que partiendo de la oficina
Tecorrerd, segun convenga, las canchas de las minas,

Negociacion del Cdrmen.—Esta negociacion per—
tenece a una Sociedad anénima italiana. Posee algus
nas minas, pero su prineipal objeto es la metalarjia..
La espresada Sociedad ha celebrado un arreglo con
los antiguos duefios de la oficina de fundicion del
Cdrmen i la tienen en beneficio. En esta oficina se-
trata, pues, por fusion los minerales plomisos de las-
minas propias i los que se compran a los particula-
res. El material de la usina es el mismo que ya he-
mos deserito. No se ha hecho mas cambio que en los-
reverberos de tostado, que se han mejorado, i en la.
adicion de un horno modelo especial para el trata-
miento simultdneo por reaccion i por escorificacion:
de los minerales plomisos,

El combustible que se consume en esta oficina es
todo nacional. Posee esta negociacion varias perte-
nencias en unos magnificos yacimientos de hulla si-
tuados en Hatunhuasi en la provincia de Jauja, de-
los que se estrae una hulla grasa de mui buena eali-
dad. El cok empleado en el hornode manga es tam-
bien elaborado con esta hulla en Hatunhuasi, ha-
ciéndose uso del método por monton i del horno pa-
nadero, obteniendo un producto de superior calidad,
un poco ménos denso que el cok inglés, pues en lo-
demas es tan bueno como éste. Para el tostado se
hace uso de ln hulla o de ]a tdquia, empledndola como-
¥a lo hemos descrito dntes.

Negociacion de Santa Bdrbara.—En esta oficina
situada en el mismo pueblo de Yauli, se estd ponien-
do en planta el método Pattera, para beneﬁcim-vpor
lixiviacion las blendas arjentfferas de la mina Ven-
tanilla del fil»n de Carahuacra. Las esperiencias que-
hasta ahora se han hecho parecen haber dado el re-
sultado que se espard, asf es que, salvados algunos:
detalles de la parte mecdnica, se principiaran los
trabajos en mayor escala.

Ademas de estas empresas, que a la vez que del
negocio de minas se ocupan tambien de la metalirjia,
tenemos otras que solo emprenden la esplotacion, &
son las siguientes.

Negociacion de Arapa.—Esta negociacion tiene-
en esplotacion algunas minas de las que se estrae
metal para la esportacion; pero su principal trabajo-
estd en preparacion: consiste en un gran socavon
aventurero que va a cortar las numerosas iricas ve-
tas de la rejion de Alpamina.

Este socavon tiene mui cerca de 400 metros i en
su trayecto ha cortado ya varias venas de mineral
rico, pero mui delgado, sobre las que naturalmente se-
abrirdn eruceros.

Las demas minas en trabajo en este centro sonlas
siguienfes: La Vieja, Flovencia, Bl Minero, Volean,
Dolores, Jenoveva.

La escursion en este asiento se han prolongado
casi por dos meses, durante los cuales los alumnos a
la vez que visitaron las minas i las oficinas metalur-
jicas ejecutaron numerosos ejercicios de topografia,
tanto subterranea como esterior.

BOLIVIA

Oruro—Comision cientifica—El dia cuatro de
mayo la comision cientffica enviada por el Comité
de tenedores de bonos peruanos para estudiar el rio-
Desaguadero, tenia establecido su eampamento en
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un punto denominado Ocumo, a cuatro leguas arri-
ba de La Joya.

aILa Comision se compone del siguiente perso-
nal,

_J. Charles Coode, injeniero en jefe de la espedi-
cion.

Juan . Thorndike, injeniero, Secretario Jene-
ral,

Leslye J. Reinolds, injeniero.

L. F. White,

E. J. Rector,

L. Alexander,

Cérlos Prentice,

Aurelio Garefa -

Manuel Roldan,

Julio Cabello

Robert Eairlie.

I cincuenta personas.

Trae ocho lanchas i trece carpas, fuera de los ins-
trumentos cientificos i demas utensilios para soste-
ner una larga i minuciosa espedicion.

Segun una carta del sefior Thorndike, la comision
llegard a Roque Balsa, o puerto Hulman (como lo
llaman ya los injenieros), a tines del mes en curso,
Bara. gontinuar despues sus estudios hasta el lago de

'00p6.

El objeto de la empresa es el de reconocer en de
tal el rio Desaguadero para canalizarlo, obligando
en seguida a los asientos minerales de Corocoro,
“Oruro i Poop6 a rendirle el tributo de sus produc-
ciones por medio de ferrocarriles complementa-
rios.

Lord Donoughmore ha manifestado la resolucion
de invertir hasta un millon de libras en la canaliza-
cion i navegacion del rio;i como la comision esplo-
radora actual anuncia ya el propdsito de proceder
al estudio del traso del ferrocarril de Roque Balsa a
Oruro, en su transito i préxima permanencia, es
claro que la navegacion del Desaguadero se halla
resuelta definitivamente.

Colquechaca.—Dice 21 Heraldo de Cochabamba
de 14 del presente, que han cesado en sus fun-
ciones de administradores de las Compaiifas ¢Col-
quechacay i ¢Flamencay, los sefiores injenieros
Ollagnier i Lugnier.

—Asf mismo, el sefior Félix Aguirre que desem-
pefiaba, el destino de Cajero de la Compaiifa ¢Col-
‘];]l'l'echma), ha sido reemplazado por don José Ortiz,

ijo.

—A pesar de estar corriente el telégrafo hace un
mes, no se admiten los partes directos para Sucre,
sino trasmitiéndolos por Potosi. No estaban en bue-
nas relaciones las empresas oficial i la de Huanchaca,

La Compaiiia Amigos—Entre las ricas empresas
mineras de Bolivia, llama mucho la atencion actual-
mente, la Compaiifa ¢Amigosy, formada por capita-
listas bolivianos. Fsta empresa ha producido, desde
su fundacion en 1884, espléndidos resultados. Hasta
el 31 de diciembre del afio tltimo, los dividendos
distribuidos aleanzaban alasuma de 2.816,250 boli-
vianos, repartidos como sigue:

T vrewe ¥

j £21:7 O S e L [ T
L B s v.. B 550,000
18865 s oo v svuevsrea veenee 425,000
1BBZ. hviivs shv v b ssismmnsent i 2200,000

1888, s it s siva i e s 150,000
1889, cevvvennrnnmeinnnnvivas B 425,000
1800 s bl s enlasaias o 3 187:5,000)

Parcce que actualmente se piensa en anexar esta
compaiiia a la del Gran Socavon de Colquechaca.

COQUIMBO

Aduana de Coquimbo.—Durante este mes se han
esportado por el puerto de Coquimbo:

Cobre en barra a Francia, 354,297 kilégramos con
un valor de 141,719 pesos; id. a Inglaterra, 762,887
con un valor de 305,155 pesos; minerales de man-
ganeso, a Inglaterra, 1.350,000 kilégramos con un
valor de 13,500 pesos; Oro en barra i pastas, a Fran-
cia, 9,046 gramos con un valor de 7,237 pesos; i pla-
ta pina i barras, a Francia, 336 kilégramos con un
valor de 14,448 pesos i a Inglaterra, 797 kilégramos
con un valor de 34,271 pesos.

Ferrocarril de Coguimbo—Celebré junta de ac-
cionistas la Compaiifa del Ferrocarril de Coquimbo
el 21 de abril tltimo en Liverpool.

Segun la memoria leida por el secretario, durante
el wltimo semestre, el movimiento del trdfico ha sido
satisfuctorio, alcanzado a 481,329 quintales, contra
870,176 quintales conducidos en el segundo semestre
de 1889. El aumento, ha sido, pues, de 111,153 quin-
tales, correspondiendo 30,173 a carbon i eok i 93,732
a minerales, principalmente de manganeso.

Las entradas totales han sido de $ 224,178 contra
$ 163,115 en 1889, habiendo, por lo tanto, un au-
mento de $ 61,062, correspondientes, a carga $ 50
mil 768 i a pasajeros § 2,146, ete.

Acérdose, en la misma junta, repartir un dividen-
do de 4} por ciento anual o sea 3s.3 d. por accion,
que se pagars el 10 de julio préximo.

Fervocarril de Tongoi—En 21 de abril 1ltimo
verificose en Liverpool, la junta semestral de accio-
nistas ingleses de esta Compania, presidida por M,
Edward Edmondson,

Segun el balance del ultimo semestre, queds una
utilidad liquida de $ 12.892 para ser distribuida en
dividendos 1 el directorio de Chile, propuso, segun
lo manifesté el presidente, que se repartiera un di-
videndo de 1 por ciento, fijindose en un 2 por cien-
to, por lo tanto el dividendo anual.

Sin embargo, no se podrd hacer esta distribucion,
a causa de los 1ltimes acontecimientos, que han
puesto a esta empresa, por destruccion de puentes,
falta de carga, ete, en unasituacion mui precaria.

OVALLE

Empresa beneficiadora de oro.—Segun El Tama-
ya los trabajos se llevan a cabo en el fundo ¢Santa
Catalinay de que es propieturio don Alfredo Caiias,
para el establecimiento de las maquinas beneficia-
doras de oro que pertenecen a una Sociedad forma-
da en esta ciudad, i marchan con eceleridad, debido

rincipalmeute a la actividad que anima al sefior
Eln.ximiliano Morel, a cargo de quien se encuentran
ique fué el que ided la formacion de la Sociedad,
pr?porciunando las méquinas que poseia en Illa-
el.
v Sus esplicaciones i garantias bastaron para que
el convencimiento penetrara en todos los mineros.
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Nadie ignora que nuestro departamento es una de
las zonas productoras de oro mas ricas del pais, pero
que carecia de esplotacion en forma, por no tener
los propietarios de minas a la mano un estableci-
miento que beneficiara sus productos i un consejero
despierto que los librara del caos en que muchos de
ellos se hallaban sumidos al respecto.

Dias bastaron para reunir el niimero necesario de
accionistas, para nombrar un Directorio de personas
respetables, que se preocupdé inmediatamente de la
adquisicion de mayor niimero de méquinas para ha-
cer del de Santa Catalina un establecimiento mode-
lo, i dar comienzo a los trabajos de instalacion.

Hoi ya el Directorio i los accionistas pueden ver
con satisfaccion casi satisfechas sus esperanzas.

La situacion misma del Establecimiento, a ménos
de una legua de esta ciudad, a unos cuantos pasos
de la estacion del ferrocarril de Huamalata, cerca
de los abundantes minerales de oro del Altar i Pu-
nutaqui, auguran para la minerfa de nuestro depar-
tamento, provechoso porvenir i poderoso aliciente
para los industriales escasos de recursos.

Agrega el mismo periddico, en 81 del presente,
que se ha principiado a construir una série de pla-
taformas, que semejan una escala, con materiales
consistentes i en donde estardn colocadas las diver-
sas mdquinas, al mismo tiempo que se arregla un
canal conductor de agua que la traerd en abundan-
cia i que enfrente del establecimiento tiene una
cafda de nueve metros, que imprimira una fuerza de
90 caballos. Estos trabajos estdn ya casi coneluidos,
habiendo ocasionado mui poco costo.

En la préxima semana se prineipiardn a colocar,
en la primera plataforma, dos baterfas de pisones,
una méiquina (Reldmpagoy, dos pulverizadores, as-
censores, harneros i un clasificador.

Por de pronto, se arreglan las canchas i se dé im-
pulso a otros trabajos de menor importancia.

—_———-——————-

La electricidad en las minas

ElInspector oficial de las minas del Estado de Ohio,
en los Estados Unidos, ha presentado un interesan-
te informe dando cuenta de lo que se ha realizado
para adelnntar en ln aplicacion de la electricidad en
las minas de su distrito. El primer caso de instala-
cion eléetrica que da a conocer es el de la mina
Whip-poor-will, en Shawnee, Perry County. Des-
pues de deseribir todos los tramites por que se ha
pasado dntes de llegar a'lo que hoi se hace, presenta
la mas antigua instalacion como de un éxito com-
pleto, tanto en la parte que se refiere al transporte
interior del carbon conio a las socavadoras. La fuer-
za consiste en un dinamo de 40 caballos, una exci-
tatriz de 8 i un motor de 15 caballos. Para hacer
actuar todo esto existe una méquina de vapor de 67
caballos, la cual cuando marcha a 300 revoluciones
por minuto produce una corriente de 250 amperes,
de los cuales la locomotora eléctrica gasta 60 cuan-
do funciona a nivel, i 90 cuando lo hace en Ja pen-
diente de 4 por ciento. La distancia del arrastre es
de 720 metros i la carga méxima de 30 toneladas.
No se ha llegado a tan buenos resultados sin haber

tenido que hacer grandes modificaciones, asf en el
carro motor como en el modo de hacer llegar a éste
la corriente; desde que se hizo la altima moditica-

cion en enero de 1889, la instalacfon de trasporte -

ha estado funcionando satisfactoriamente sin inte-
rrupeion.

La instalacion de la socavadora tambien resulta
al parecer un éxito notable, pues la méiquina que
consume 60 amperes por hora, manejada por dos
hombres corta al dia 86 toneladas de carbon, inclu-
yendo en las 10 horas de trabajo el tiempo necesario
para pasarla de un tajo a otro, Se supone que cuan-
do los operarios se adiestren mas en el manejo de la
maquina, aun se le habrd de hacer dar mayor ren-
dimiento.

La segunda instalacion para aplicar la electricidad
en las minas del Estado de Ohio se hizo por la Com-
pania Sprague, para la mina de carbon de los seifio-
res Ellsworth i Elorris, en la llamada mina nimero
2, de Brush Fork, Esta instalacidn consiste en un
motor de vapor de 150 caballos i en dos dinamos de
75 caballos cada uno, para trasmitir la corriente a
un motor de 15 caballos para el arrastre de carbon
i a seis socavadoras cada una de ellas tambien de la
fuerza de 15 caballos. En la primera tentativa que
se hizo de aplicar el carruaje de arrastre, el resulta-
do fué fatal, porque el motor de 15 caballos, en la
pendiente de 2 por ciento, solo podia arrastrar tres

wagones con dos toneladas i media eada uno, es de-,

cir, 7 i media en totalidad; seguidamente se corrijié
este defecto empleando para trasmitir la corriente
un cable mas grueso, con el resultado mas favorable,
pues desde entdnees el motor hace la traceion de 25
toneladas en la dicha pendiente. No quedé6 puesduda
alguna de que la electricidad bien empleada es 1itil
para la traccion en las minas. Desde el mes de se-
tiembre de 1889 se halla instalada en la misma mina
una socavadora eléctrica. El consumo de corriente
que hace es de 50 amperes con 230 volts, o sean 15,40
caballos eléctricos. en el jenerador; las dificultades
que se encontraron al prineipio, debidas sélo a la
falta de prédctica de los operarios, se dominaron
pronto. El inspector dice que con frecuencia se ha
puesto a hacer observaciones del trabajo de ésta m4-
quina, habiendo comprobado que el tiempo que tar-
da en penetrar la barra de un metro, en el corte
inferior con ancho de 1,80 metros, es 6 minutos i 50
sequndos; el espacio ocupado en el retrocesojfué 27
segundos i el tiempo que toma el retroceder i arre-
glar para otro corte es de un minuto 1 siete segun-
dos, por mas de que a veces no pasa de un minuto.
Cada tajo tiene el ancho de 7,80 metros 1 el tiempo
de pasar la miquina de un tajo a otro es de 20 mi-
nutos i asf en la capa de carbon de esta mina que
tiene un espesor de 2,10 metros, la mdquina corta
en nueve horas de trabajo con solo dos hombres 177
toneladas de carbon.

La tercera instalacion que cita el inspector del
Estado de Ohio es la de la mina Sunday Creek, en
Buckingham. La fuerza en este caso es tambien una
méquina de vapor de 110 caballos que marcha a la
velocidud de 175 vueltas por minuto. La fuerza
eléetrica se produce en un sélo dinamo, que da 500
vueltas por minuto, En esta mina la electricidad se
emplea tanto para el arrastre del earbon como para
la socavadora, Por lo que hace al primero se han
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tenido que vencer en esta instalacion bastantes difi-
cultades: el motor tiene que trasportar trenes con
peso de 60 toneladas en una linea que cuenta con
pendientes hasta de cuatro i medio por ciento i con
una curva de solo cuatro metros de radio. Cuando
hace este trabajo, ¢l consumo de electricidad aleanza
a 440 ampercs en el dinamo, miéntras que en jene-
ral con los trenes de 18 a 20 wagones el consumo
de corriente no pasa de 50 amperes. La médquina de
cortar earbon no esti aun acabada de instalar, por
lo cual el inspector se abstiene de hablar de ella, li-
mitdndose a decir que es semejante a otras contrui-
das por la misma casa i que trabajan satisfactoria-
mente en otros Estados.

El inspector, que se eonoce que es entusiasta de
la aplicacion de la electricidad en las esplotaciones
mineras, hace alusion en su informe a la falta de
fundamento que tiene el temor que algunos mani-
fiestan ul empleo de este ajente, por el peligro que
ofrece el ponerse en contacto con la corriente; sobre
este punto dice que la esperiencia ha demostrado ya,
de un modo indiscutible, que las corrientes hasta
500 volts no causan el menor dafio a las personas,
aun poniéndose en contacto con ellas.

Termina su informe entregandose a un largo cil-
culo matemdtico para demostrar que el efecto 1til
de la fuerza empleada para el arrastre es 32 por
ciento superior eon el motor eléctrico que con uno
de vapor de igual peso.—(De la Revista Minere de
Madrid.)

— e = - ——

El mercurio

Apesar de la constante disminucion de la produe-
eion americana, las minas de California smministran
aun mas de la cuarta parte del mercurio que se pro-
duce en el mundo. Han produeido, el dltimo afio,
26,464 frascos, o sea 2.024,496 libras, provenientes
de once minas que poseen 36 hornos, La Espaiia, el
Austria i la Italia han producido 74,772 frascos, lo
que forma, para 1890, un total de 101,236 frascos.
La produccion del mundo ha aleanzado, durante los
diez Gltimos afios, a 1.093,611 frascos, contribuyen-
do en ella los Estados Unidos de Norte América con
407,674 frascos.

— ————————

Consumo de carbon en el mundo

Segun cdleulos del Wolls Zeitung de Colonia, el
consumo de carbon de hulla en el mundo aumenta
en 1.010,000 guintales cada hora, o lo que es lo mis-
mo, en 24.240,00 quinta]es al dia. Solamente, para
calentar todas las ealderas existentes se necesitan
240,000 quintales cada hora. En 200,000 quintales
se puede apreciar el consumo que requiere la pro-
duceion del gas del alambrado; 70,000 quintales, los
que se emplean en motores de gas, 1 otros 20,000, por
hora tambien, pueden considerarse dedicados a_ob-
tener gas destinado a servir como materia combus-

tible.

La produccion del fierro exije aproximadamente
100,000 quintales de carbon por hora, i los demas
metales unos 80,000 quintales. Finalmente, entre
fabricas, talleres i usos domésticos, se puede caleular
su consumo en 120,000 quintales, siempre por hora.

Se puede juzgar de la verosimilitud de los cdleu-
los anteriores, considerando que la produccion de
carbon aumenta cada afio en mas de 10.000,000 de
quintales, lo qae equivale a 30 o 33.000,000 de quin-
tales al dia, o lo que es lo mismo, 1.360,000 quinta-
les por hora.

-

Produccion de carbon i lingote de
fierro en el mundo

Aftos. Ca: bont, Lingotes
TONS TONS,

Gran Bretafia...... 1889 179.916,724 8.245,336
Estados Unidos.... 1839 133419342 7.604,525
Alemania,........ 1589 §1.960,008 4.387,504
Francia........... 1889 24588850 1.702,480
Béljica............ 1888 19.810,118 847,206
Austria-Hungria... . 1888  23.500,000 711,606
1 D it USRI NRIES N 1887 4464174 532,649
FIPOTL oot s i ollan 1888 2.076,744

Austrin........... 1889 2.664,172

Suecia............. 1888 300,000 437,052
Espafia............ 1888 1.203,119 232,000
327 e WAE RSB o 1887 327,665 12,265
Otros paises........ 1889  10.000,000 100,000

(Del Correo Mercantil de Valparaiso.)

— ——————————

Los diamantes

Se ha hecho, dice M. Ed. Jannettaz, en el Gltimo
n@unero del Boletin de Mineralojfa (1), hace dos o
tres afios, gran rvido en el comercio acerca de un
nuevo procedimiento de hacer parecer blancos los
diamantes amarillos. Basta, en efecto, aplicar sobre
una de las facetas inferiores de la piedra tallada,
unn gota de tinta de anilina, para que, el reflejo vio-
ldceo de esta, complementario del amarillo, haga que
el brillante aparezea incoloro, i con tanta mas facili-
dad cuanto que la materia que produce esta descolo-
racion aparente puede quedar oculta por el engaste.
Tambien se puede sumerjir la piedra en la tinta de
anilina, i enseguida, con unas pinzas, en agua pura,
ajitarla en el liguido i dejarla secar. g

Agrega, el citado mineralojista, que habiendo te-
nido la ocasion de recorrer las obras de un sabio del
fines del siglo XVII, medio alquisuista, Ferrandus
Tiperatus, tuvo la sorpresa de encontrar un proee-
dimiento, mui poeo diferente, eserito in extenso.

«Hai jentes, dice este autor, que, encontrando que
un diamante es mui amarillo, le aplican tintnra de

(1) Bulletin de la Société —de frangaise Minéralogie Paris—
Anneé 1891.—Bulletin N.° 3.
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indigo, i en todo caso fndigo pure, que es mui apro-
piado para los diamantes amarillos, que se parecen
a los topacios. Porque el color aquel, mezelado al
amarillo, produce la ilusion de un tinte verdoso, i
este color en la profundidad de la piedra amarilla,
imita las aguas del diamante que tanto agradan a
la vista.y !
Agregaremos que, segun el célebre lapidario Taub
de Paris, cuando se desmontan de sus engastes los
viejos brillantes turcos, se encuentra que un gran
ntimero de ellos tienen sus bordes tefiidos de azul.

— a-—-————

Rejistro del Conservador de Minas
de Santiago

LISTA DE LOS PEDIMENTOS QUE SE HAN INSCRITO
EN EL MES DE MAY0 DE 1891.

Mayo 1.—José Carvalhae ha descubierto una veta vir:
jen de metales de plala, en la hacienda del
Upraco, quebrada del Azul, situeda én Co-
lina de este departamento, i pide merced de
ella para trabajarla bajo el nombre de ¢Nues-
tra Sefiora del Rosario.»

» 2—Don Juan M. Rojas O. ha descubierto una
veta virjen de metales de cobre, como a
quince cuadras al sur del pueblo de Tiltil,
en el morro de Los Litres, subdelegacion de
Tiltil, i solicita la pertenencia de ella para
trabajarla bajo el nombre de ¢Guillermina.»

—  8.—Don Agustin Serei ha descubierto unos man-
tos auriferos en la hacienda de Polpaico,
subdelegacion 22 Tiltil de este departamen-
to, i solicita una i tres cuartas heotdreas
para trabajarla.

— 4,—Don Adolfo Wegman ha descubierto unas
vetas de cobre i plata en el mineral de Las
Condes, Cajon de Yerba Loca de este de-
partamento, i solicita tres hectdreas de es:
tension, para trabajarla bajo el nombre de
¢San Adolfo.»

» 5.—Don Fermin Carvacho i otros han descubier
to una veta de plata en la hacienda de Las
Condes, Cajon del Arrayan de este departa-
mento, i solicitan la merced de ella para
trabajarla bajo el nombre de ¢Sauta Rita.»

» 6.—Don Ismael Infante ha descubierto una vela
virjen de minerales de cobre en la hacienda
de Chicauma, subdelegacion dc Lampa de
este departamento, i solicita cuatro hectdreas
de estension para trabajarla con el nombre
de «Febrero.»

» 7.—Don Amador Figueroaiotro han descubierto
una veia virjen de metales de plata i eobre,
en la hacienda de Rungue, propiedad de los
sefiores Mardones, i solicitan dos i media
hectéreas para trabajarla bajo el nombre de
«Cérmen.»

—_———————
Noémina
DE LAS PUBLICACIONES RECIBIDAS EN ESTA SOCIEDAD EN EL
MES DE MAYO DE 1891

Publicaciones nacionales
Santiago —Diario Oficial.—Revista de lostruccion Se-

cundaria i Superior.—IL [talia—Boletin de la Sociedad
Nacional de Agricultura.
Valparaiso.—The Chilian Times.—Correo Mercantil,
Serena.—La Reforma. 3
Coguimbe,—El Pueblo.
Ovalle—E] Tamaya.—La Voz de Ovalle.
La Ligua.—E\ Progreso,
Rancagua,—El| Féunix.

Publicaciones estranjeras

Australia.—The Australian Mining Standard. Sidney.

Inglaterra.—The Mining Journal, Railway and Com-
mercial Gazetite.—The South American Journal.

Francia.—Revue Industrielle.—Bulletin de la Sociéié
Frangaise de Minéralogie—Bulletin de la Sociéié de
Géographie Commerciale,.—L’Exportation frangaise.—
Séances de la Société francaise de Physique,—Bulletin de
la Socié1é Géologique de France.

_Espaiia.—Revista Tecnolbjico-industrial,de Barcelona,

Paris ¢ Bruselas.—Revue des Legislation des mines en
France & en Belgique.—Emile Deleeroix, Ducteur en
droit, &.

Fstados Unidos.—Scientific American, de Nueva York.
—The Engineering and Mining Jovrnal, de Nueva York.
—Mining and Scientific Press, de San Francisco.—La
América Cientifica e Industrial, de Nueva York.

Méjieo.—Informes i documentos relativos al comercio
interior i exterior, agricultura e industria.— Estadistica
jeneral de la Repiiblica Mejicana.—Peridico oficial que
se publica en cumplimiento del art. 96 de la lei regla-
mentaria de 10 de junio de 1883,

Repiiblica Arjentina.—Boletin Industrial.—El Comer-
cio del Plata.

Bolivia.—El Ferrocarril, de Oruro.—El Heraldo, de
Cochabamba. :

Eeuador.—Revista Cientitica i Literaria de la Corpo-
racion universitaria de Azuay, de Cuenca.

-

La industria del oro en Chile
POR DON
AUGUSTO ORREGO CORTES

—

Se vende en la Secretarfa de la Sociedad Nacional
de Minerfa, calle de la Moneda, ntm. 23,

Precio del ejemplar..c...coessssvasees $ 1.50

AVISO

Se ruega a los suscritores al BoLerix de la
Sociedad Nacional de Mineria se sirvan abo-
nar sus suscriciones correspondientes al afio
de 1891, en la Secretarfa de la Sociedad, Mo-
neda, 23, que est4 abierta diariamente de 1 &

4P M.



ANDARIVELES

STRICKLER | KUPFER —

FUNDICION LIBERTAD
Nantiago.—Calle de la Libertad, 16 _J

MOLINO UNIVERSAL NOM. II

Construccion i fun-

dicion enfierroibron
ce. — Reparacion de
toda clase de magqui-
naria para minas i
otras industrias.
Importacion direc-
ta de Europa de m4-
quinas especiales, co-
mo ferrocarriles funi-
culares, andariveles,
ventiladores helicoi-
dalesparahornos; mo-
linos de todas clases i
W _ ; sistemas; motores pa-
- v, SRS S ra gas i petréleo, & &.

=
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Valparaiso, calle Blanco nimero 178

FERRETERIA I MERCERIA POR MAYOR

MAQUINAS I TIERRAMIENTAS EN JENERAL PARA ESPLOTACION DE MINAS I BENERICIAR METALES

Ferrocarriles portdtiles
Portador universal aéreo i funiculares
Acero en barra de todas clases i tamaiios
Mechas i esplosivos
Clasificadores de metales i moledores
M4quinas para el beneficio de oro de lavadero
Aceite 1 grasa consistente para mdquinas
Cables de acero, palas i picos
Combos, carretillas i barretas
Perforadora a mano, nuevo sistema
Perforadora movida por motor
Motor de parafina ordinaria, que ocupa un espacio mui reducido i desarrolla
una fuerza-desde 1 hasta 10 caballos
Bombas de todas clases
Ventiladores a mano i’ por motor
Sondas a mano i por motor

Malacates para estraccion de metales
Metal blanco, anti-friccion, para transmisiones

Telas metdlicas para cerner metales

Datos, planos, presupuestos para toda clase de mdquinas, e instala-
ciones completas para fundicion de metales
i para beneficiar por via himeda.

Agosto de 1890—Agosto de 1801,
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-~ Saavedra, Bénard 1 Ca.

Valparaiso
Calle de Cochrane, 98 — Casilla 556

Unicos importadores del Ferrocarril Portatil “Koppel” con locomotoras,
carros de todas clases, cambios, tornamesas, etc.

Hai siempre en depdsito Hai siempre en depésito

un surtido completo de Fe- un surtido completo de Fe-

e rrocarril Portdtil “Koppel.”

Casa’importadora de articuloes de ferreteria para minas, miquinas a vapor
1 calderas, motores portdtiles i fijos, gruas, chancadoras, ruedas de acero, plan-
chas de acero, combos, palas, picetas, clavos, pernos, carretillas, hombas
de todas clases, metal blanco o de anti-friecion para trasmisiones.

INSTALACIONES COMPLETAS PARA MINAS DE:

Ferrocarriles portitiles “Koppel”, segun indicaciones del comprador, vias fijas
para trochas anchas i angostas.
. Luz eléetrica i maquinaria
para el beneficio;
Gran depésito de COKE
para fundicion;
CARBONingles para fragua;
CARBON de Lota;
CARBON estranjero;
Dinamita, falminantes, guias
para minas.

rrocarril Portdtil “Koppel.”

Vias autométicas con cables
de acero.

Datos, planos, presupuestos
para toda clase de méqui-
nas e instalaciones com-
pletas para ferrocarriles
“Koppel.”

Hemos instalado en los dltimos afios, mas o ménos, 170 ferrocarriles, entre portétiles, fijos, urba~
nos, ete.,, con una lonjitud total de 128,600 metros de via, con 1,380 carros de distintas construcciones,
AJENTES:

Santiago: Lopez, Saavedra i C.* Iquique: D. Richardson i C*
Bandera, 26 E. Taltal: C. Juan Ewald.
Concepcion: David Fuentes. Coquimbo: F. de P. Carrmona i C.*



Matthews, Richards i1 C.

[mportadores de guias para minas, acero, para bharrenos, cable de acero,
lamparas para minas, aceite, i todos los articulos
que s¢ necesitan en la Mineria

UNICOS AJENTES DE LA FABRICA DE

RUSTON, PROCTOR I €°

Fabricantes de motores portatiles, verticales, horizontales para Minas

i
) i

=
=
=
L

Los motores de esta fibrica obtuvieron el Primer Premio (medalla de oro)
en la Ultima Esposicion de Mineria en Madrid. Tambien obtuvieron el Primer
Premio en la Esposicion de la Sociedad Nacional de Agricultura en Diciembre

de 1889.

Matthews, Richards i C.»

Concepcion Traiguen

SANTIAGO

Moneda 48 D

Vaparaiso

Julio de 1890—Julio de 1891,



& $0S DUENOS DE MINAS
DE FAENAS EN JENERAL

' Surtide completo de botas i zapatones mineros, negros i hayos,
cosidos, clavados i atornillados

PRECIOS SIN COMPETERNCIA

PRESIDIO URBANO DE SANTIAGO, TALLERES DE LA CURTIEM-
BRE SAN', PABLO

Este acreditado establecimiento! provee a las principales faenas mineras
del pais i tiene constantemente un gran surtido disponible. Dirijir pedidos i re-
ferencias al que suscribe, (Curtiembre San Pabloy, San Martin 10.

A. MAGNERE,
Santiago.
Teléfono, ntim. 299.

~ BALFOUR LYON I (:

‘Delicias, 26— Valparaiso

FABRICANTES © IMPORTADORES DE MAQUINARIAS

VENDEN:;

Ferrocarriles portdtiles Motores portaitiles i fljos
Carros de volcar Hornos de manga
Cables de acero Ventiladores «Rooty
Cigiieiias a vapor Chancadoras
Bombas centrifugas Gruas i martinetes
Bombas a vapor Rieles de acero

Surtido completo de FIERRO, CANERIA, CORREAS de zuela i algodon,
ACERO, COMBOS, FRAGUAS portdtiles, VALVULAS para vapor i agua,
i toda clase de articulos para la esplotacion de minas, ferrocarriles, canteras
i demas industrias.

Se reciben encargos
Julio de 1890—Julio de 189],



ROSE-INNES Y C.

- VALPARAISO

Emportadores de toda clase de Maquinaria, Fe-

rreteria i Merceria Inglesa, Alemaua, Francesa 1

Norte-Americana.

Se¢ reciben encargos.

‘FARRICA NACIOVAL IE PILVORA |  ZAWGRA ¥ €.

Acero fundido de primersa calidad
Combos de acero
S&H B“K&RE@ Combos acerados
Polvora para minas
" —_— Guias para minas
-z 3 - Bombas para minas
Poélvora de cazar i para minas. Cafiones para bombas
Fraguas portatiles
Pélvora para minas, de doble poder, em- [ Utlles paramotores de vapox
Tienen constantemente a venta

balaje especial para la costa del Pert

Zamora y C*
1 Bolivia. Calle Ahumada, ntm. 22-C i 24.

Thomson Houston International Electric Company

eI

Dynamos para luz eléctrica,
Tramvias eléetricos, i
Motores eléctricos.
representante en Chile: '
W. HOFFMANN.
Santiago — Iquique.

Marzo de 1891 —Dicientbre de 1891,



