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INFORME

PRESENTADO A LA MUNICTIPALIDAD DE COPIAPS
SOBRE UN ESTABLECIMIENTO DE CONCENTRA-
CION'DE MINERALES DE COBRE,

Copiapd, abril 4 de 1885.

s‘fﬁﬁ;"?aﬁomisionaclos de la Ilustre Municipa-
l .

T?ngo el honor de presentar a ustedes el infor-
Merecaido en una solicitud del sefior Manuel

4 para usar el agua del rio en un Estableci-
Weats industrial de concentracion de minerales

tbre, informe pedido por la comision al que
Ssctibe {)Or oficio fecha 24 del recien pasado
Bar2o del corriente afio.

MHﬁ_visita{lo la antiguna mina «Descubridoray
fineral de Amolanas, hoi mineral Lautaro,
n ¢l Ol"jeto de averiguar si los minerales que
hia produce, tratados por el agna en un

Jdmiento de concentracion, haria nocivas las
suas del rio,
Laes

pPecie mineral que produce la mina, se

4

puede decir que no es mas que cobre sulfiireo,
aunque incidentalmente se encuentran algunas
pecas de atacamita (exicloruro de cobre) i otras
de sub-6xido de cobre,

En jeneral, todas las especies minerales de co-
bre son insolubles en el agua, ménos el sulfato
de cobre.

Visitando el laboreo de la mina, se encuentran
varias labores con agua producida por el derreti-
miento de las nieves, pues la mina se encuentra
a mas de dos mil metros sobre el nivel del mar,

Tratadas estas aguas por el amoniaco, no dan
indicio de la presencia del éxido de cobre, pues
si lo hubiera, se habria obtenido un licor azul,
producido por la disolucion del éxido de cobre
en el amoniaco, i ese Oxido de cobre no podria
haber salido sino del sulfato de cobre, que, como
he dicho dntes, es la tinica especie mineral de co-
bre soluble en el agua.

Si estas aguas de la mina que estdin tanto tiem-
po en contacto con el mineral, no contienen co-
bre, tampoco lo contendrin las aguas del rio,
donde, segun el procedimiento de concentracion,
el centacto va a ser por tan poco tiempo, pues
solamente tendrdn que pasar por sobre el mine-
ral molido i vaciarse en seguida en el cance para
seguir su eurso natural,

En el establecimiento de concentracion que el
sefior Osea va establecer en el rio, cerca del Ifmi-
te naciente de la hacienda de Amolanas, el agua
no va a servir de ajente quimico, lo que la haria
naciva, sino de ajente mecdnico, pues con la ma-
yor parte de ella se’va a mover dos turbinas Lef-
fel que harin mover toda la maquinaria, i la
otra servird para lavar i clasifiear los minerales,

Para conseguir la caida necesaria de agua pa-
ra ¢l movimiento de ias turbinas, el sefior Ossa
tiene que cambiar el cauce del rio en una esten-
sion como de tres mil metros, para lo enal cons-
truird un canal de esa lonjitud i de una seccion
que esté en relacion con la cantidad de agua que
trae el rio.

El cauce del rio en esa parte es mui ancho, lo
que hace que el poco candal de agna se divida i
corra por varios brazos. Con mayor razon suce-
de esto cuando el rio trae un regular caudal, pues
hai sefiales de que hace poco tiempo han pasado
mui subdivididas.

Pasando as{ subdivididas, presentan mayor su-

perficie evaporante, i por consiguiente la pérdida
de agua por evaporacion es considerable

Hai otra causa de pérdida de agua, i ésta se
encuentra en la naturaleza misma del terreno,
pues el sol calienta las piedras i las arenas, i al
tocarlas el agua, debe 6sta evaporarse. Ademas,
el terreno es de por sf permeable, i el sefior Ossa
procurard, por estar en sus intereses, para apro-
vechar la mayor cantidad posible deagua, que el
canal que él counstruya pierda la menor cantidad
posible por evaporacion o por cualquier otro mo-
tivo.

Desde lnego se comprende el beneficio que
reportard a la comunidad el que las aguas del
del rio vengan por un canal que presente poca
superficié evaporante, i seria de desear que todo
el rio fuera canalizado; pero ya que esto no po-
dria sucede+, no se debe, a mi parecer, poner vbs-
tdeulos para canalizar una parte de €l De este
modo serd menor la cantidad de agua que se
pierde por evaporacion i la que se pierde por la
permeabilidad del terreno.

El sefior Ossa ha comprado para su Estableci-
miento un terreno en la hacienda de Amolanas,
enteramente inculto, por no prestarse la calidad
del terreno para ningun eultivo. T.os terrenos
que siguen para arriba, pertenecientes a la ha-
cienda de Juntas, son de la misma clase, piedra
de rio i pefiascos rodados de los cerros vecinos, i
por estos terrenos es por donde tiene el sefior Os-
sa fue construir el canal.

La rejion de los metales de color se ha esplo-
tado ya en la mina «Descubridorar. En esta re-
jion seria en donde apareceria el sulfato de cobre.
Nin embaago de esto, cuando el laboreo de la mi-
na llegue a la rejion de los bronees piritosos, se
podria formar algo de sulfato de cobre por la
oxidacion de las piritas; pero esta accion quimica
no podrd tener lugar en los metales de la «Des-
cubridoray, porque tan luego como se estraigan
de la mina, tienen que ser sometidos al procedi-
miento de coneentracion, pues el establecimiento
debe concentrar mil quintales métricos diario, i
se comprenderd ya, por esto, que en Ja mina no
se podrd hacer acopio de minerales, i éste seria
el tinico caso en que, pasado mucho tiempo, podria
formarse sulfato de cobre, que es lo que echaria
a perder las aguas del rio.
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Por los datos que me ha suministrado el sefior
Ossa, se puede juzgar de la importancia indus-
trial que va a tener el Establecimiento de concen-
tracion «Lautaro». Ademas de las dos potentes
turbinas Leffel i demas aparatos de lavado i cla-
sificacion, el Establecimiento tendrd un servicio
de luz eléctrica para todas las oficinas i canchas
de trabajo.

Tendrs tambien un hilo telefénico que pondrd
en comunicacion el Establecimiento con la mina,
situada a 14 kilémetros, i con el pueblo de San
lAllltonio, remate del telégrafo del Estado por ese
ado.

He entrado en esta larga disertacion para dar
a conocer a la comision la importancia del Esta-
blecimiento «Lautaroy i el gasto de dinero que
se necesita para hacer su instalacion.
;. Como tanto la parte de terreno ocupad apor el
tablecimientc, como el terreno ocupado por el
canal en proyecto, en mas de toda su lonjitud i
en todo el ancho del valle es terreno incapaz de
recibir ningun cultivo, considero que nadie se
gerjudicarﬁ con el uso del agua que haga el sefior
ssa. Il agua solamente pasard por sobre los
minerales, como sucede igualmente en las mé4-
quinas de amalgamacion, con la diferencia de
que en la concentracion los minerales no comu-
nicardn al agua propiedades nocivas, como acon-
tece en la amalgamacion, donde ademas del exce-
80 de majistral i sulfato de hierro, hai sales de
cobre i de mercurio que hacen nocivas las aguas,
Ademas, el sefior %ssa colocars en el canal de
desagiie cajones de deposito, donde se aclarardn
las aguas i dejarfin ahf aquellas sustancias que
pudieran haber sido puestas en suspension.

—

Creo con esto haber cumplido con mi cometi-
do; sin embargo, si la comision cree que todavia
ueda yo suministrar otros datos i que yo talvez
0s haya olvidado, quedo a las 6rdenes de la co-
mision, '
D. MarmiNez G.

Injeniero.

Nota sobre las nuevas maquinas

DE PERFORACION MECANICA DE LOS SENORES
DUBOIS I FRANGOIS

Por el sefior Paul Trasenster

(Commnicada a la Seccion de Lieja el 13 do enero de 18584)

Despues de mi comunicacion sobre el tinel del
Arlberg, he creido no seria descaminado hacer
conocer los progresos realizados en la perfora-
cion meecdnica por constructores de la cuenca de
Lieja.

Los datos que siguen, i que debo, en parte, a
la cortesia del sefior Francois, demuestran que
los aparatos de nuestros compatriotas han sido
objeto de perfecciones que les permite competir
con los nuevos sistemas inventados en el estran-
Jero.|

En cuanto a los compresores, los sefiores Du-
bois i Francois, han reconocido despues de largo
tiempo que, si se les hace marchar con grande
velocid:&\, la parte esterior del émbolo liquido
absorbe aire, 1 el agua se torna espumosa, ocasio-
nando un vacio perjudicial. Remedian este in-
conveniente angostando la parte superior de las
8olumdas de compresion, para espulsar asf en ca-
da golpe, la parte del émbolo liquido que ha ab-
sorbido el aire comprimido. Este medio no pa-
rece ménos eficaz que el empleo de las colum-
nas ednicas truncadas ensanchadas de los compre-
sores del Arlberg.

En la Esposicion Nacional de 1880, se vié
funcionar un compresor Dubois i Francois con

mientos del voliimen de aire comprimido se ha
constatado una devolucion de aire aspirado igual
al 92 p. e. del voliimen tedrico, es decir, del yo-
limen enjendrado por el émbolo. Los sefiores
Dubois Francois i garanten esta velocidad de 50
vueltas en las méquinas que suministran.

El sistema Dubois i Francois tiene ciertamente,
en las perforadoras, la ventaja sobre el de Fe-
rrouex, bajo el punto de vista del gasto; aquellas
pueden servir meses en las minas sin exijir repa~
racion notable, miéntras que las mdquinas K-
rrouex del Arlberg soportan apénas cuatro dias
de servicio, 0

Los elementos para una comparacion conclu-
yente, en el avance, son deficientes, no habiendo
sido aplicado todavia el sistema Dubois i Fran-
¢ois, de un modo continuo, en la ejecucion de
grandes tineles i avances forzados.

Estas parforadoras han sido, sin embargo, en-
sayadas en el Gothard al principio, i no sin'éxito:
el avance obtenido durante el Gltimo semestre de
su empleo (enero-junio 1875) fué, con efecto, to-
mando un término medio de 3™.65 con un solo
frente de ataque, miéntras que, durante los tres
Gltimos afios de la abertura, los sistemas Mac-
Kean Seguin i Ferrouex dieron por término me-
dio un avance de 2™.70 por ataque, i un avance
inferior sise considera los cuatro dltimos afios.

Despues de aquella época los sefiores Dubois i
Francois han inventado un nwevo tipo de mé-
quina la bosseyeuse, a fin de suprimir el empleo de
la pélvora en las mines con gristi, i se las aplica
igualmente hoi en la ejecucion de gnlcrias 1 -
neles abiertos por medio de sustancias esplosivas.

La Josseyeuse es una perforadora poderosa, tie-
ne un émbolo de0™®,12 de didmetro i puede abrir
taladros de 6 a 8 centimetros. No hai mas que
una perforadora por afuste, i la masa de este dl-
timo basta para asegurar la estabilidad; el ope-
rario puede dirijir ripidamente la dosseyeuse hé-
cia todos los puntos del frente del corte, puesto
que el perforador estd equilibrado i que Ja rota-
cion, en un plano vertical u horizontal, de las
correas que lesostienen, estd ordenada por ruedas
en ﬁngu?o i por tornillos sin fin de una fécil ma-
niobra. La bosseyeuse, con su afuste, constituye
un aparato consistente, sencillo i s6lido, mide
0m.80 de largo, 1,20 de alto, pesa 3,200 kil6-
gramos 1 puede circular sobre vias de 0™.50 a
0m,80 de separacion.

Se emplea ordinariamente esta méquina, en
las galerias donde se puede usar la pélvora, como
sigue:

Se comienza por hacer una zanja, es decir por
abrir una profunda muesca horizontal o vertical
en el medio del frente del corte.

Al efecto, se abre desde luego, del difimetro de
6 a 8 centimetros, 2 taladros que se les colma,
desde su profundidad, con varillas de madera tos-
camente labradas; i que limitan la estension de la
muesea; esta se obtiene en seguida por la simple
mudanza continua del perforador entre esos limi-
tes; ese movimiento de va i viene, de izquierda a
derecha, o de alto a bajo, es ordenado por uno u
otro de los tornillos sin fin del afuste i dd por
resultado la yuxtaposicion de los golpes de flo-
rete, lo que d4 orfjen a una muesca de 6 a 9 cen-
timetros de ancho. Se sirven, para este trabajo,
de un florete de forma especial, que llaman cineel,
con el cual se suprime el movimiento de rotacion
del émbolo.

En las rocas duras se opera de otra suerte: se
abre una série de taladros bien juntos, i se estrae
el intervalo que los separa por medio de un flo-
rete plano dentado.

Hecha la zanja, no resta sino abrir algunos ta-
ladros de mina que se obtienen rdpidamente, por
la potencia del perforador, ilos cuales se hacen
saltar principiando por los que estn cercanos a
la zanja. Sirven para esto cartuchos de pélvora
comprimida, de 40 a 45 milimetros de didmetro;
la dinamita se reserva para las rocas duras o para
los trabajos en los cunales se quiere obtener un
avance ripido.

Para abrir una muesca de{l®,20 sobre 1= 50,
suficiente para una galerfa ordinaria, es preciso
una hora en la esquita hullera, ménos de 2 horas

gran velocidad, dando 50 vueltas; de los afora. gn la piedra arenisca; el horadamiento de talad ros

T
de mina, que se hace despues, exije un pog
del doble de este tiempo.

Despues de una comunicacion hecha a la Sy
dad de Industria Minera por el sefior Mathet, iy
niero de minas de Blanzy, donde la bosseyeuy o
empleada de la manera indicada, hé aquf las g
tajas que presenta este modo de operar:

La zauja tiene por objeto aflojar la roca i ruy
cir a su minimum el ndmero de taladros de
i el gasto de sustancias esplosivas.

Se necesita para funcionar, de solo un iy
mento s6lido i bastante e6modo i que exije fiy
mente de dos a tres hombres; de lo cual resy
una economfa notable en los gastos de reparass
nes, de conservacion i de obra de mano.

Para una série de taladros de mina del mg
didmetro, el nimero de estos ltimos se redig,
ménos de la mitad: al mismo tiempo, esos tals
dros son abiertos con mas velocidad por lape|
tencia del perforador, creciendo en consecusuy
1a rapidez (i) el avance.

La esperiencia ha demostrado tambien a g
sefiores Dubois i Frangois que es mayor el avag
obtenido con una bosseyeuse que el alcanzads g
un afuste de 4 perforadoras ordinarias, i queld

al mismo tiempo una grande economia: i ejen
plo, el gasto liquido ha sido de 70 fr. con lu b
seyeuse, de 110 con las 4 perforadoras, '

Tambien en muchas minas, particularmente &
Blanzy, en Villeder, en el Morbihan, en Tl
cerca (}Ie Alais, la bosseyeuse ha reemplazado 34
perforadoras: de ella se sirven igualmente enly
minas de la Compafifa de Aguilas.

En las rocas mui duras, puede ser ventajoso s
primir la mueseca i hacer la escavacion con dingms
ta; este sistema serd, preferido en la apertuea &
las galerfas de direccion en avance forzado, dond
no se atiende a la economia de sustancias esplos
vas i donde Ja muesca es ménos (til, por la grank
seccion de la galerfa. En este caso se empleard des
bosseyeuse de frente, que trabajen simultdneane
te, lo que abrevia la mitad del tiempo empleds
para la perforacion, proporcionando ofra vental
la de llevar la doble via hasta el frente del corty
de lo enal resultan grandes facilidad para la fras
lacion de los escombros.

Los sefiores Dubois i Frangois piensan pole
obtener en estas condiciones, en rocas de mediam
dureza, avances hasta de 200 metros por mes c
un solo punto de ataque.

La bosseyeuse ha sido empleada, en 1882, e 8
abertura de las galerfas de direccion del thnel d¢
la Perruca entre Leon i Gijon, en las Asturias [a
roca era un cuarzo mui duro ise le trabajd s
una sola bosseyeuse, en una sececion de galeria &
31,50 sobre 3 metros. Se le hizo de 11 a 15 tals:
dros, i la horadacion de éstos correspondientss A
un ataque, o sea un avance de'cerca 11,20, no e
mor6 mas de cuatro horas término medio, Pero el e
combro se forma lentamente, de suerte que el avats
cees de 18 a 20 metros en la semana por un ludy
ide 16 a 17 metros por el otio. Con una orgasis
zacion andloga a la del Arlberg para la estraceion
de los escombros, se podrd hacer mas de 3 ataquey
0 sea un avance de 4 metros o ménos en 24 hors
lo que es suficiente, si se considera la durez &
la roca.

Con dos dosseyeuse se ird todavia mas de prise
en las rocas de mediana dureza, es decir en las gt
se obtiene 1 metro en 24 horas de un trabajo 8
mano activamente seguido, se puede caleular 4%
una bosseyeuse hace por hora 4 taladros de 173
a 1™m.40. Con dos méquinas i 20 taladros pora
que, la perforacion demorard 21 horas; si s ol
cula, como en el Arlberg, 3 horas para el tiroi¥
estraceion, se hard un ataque en 51 horas, o &
4, 4% 1,35 0 6 metros de avance diario; cifta o
igual al mayor término medio mensual alcan
en el Arlberg,

Es necesario notar tambien que el precio dd
material necesario para el uso de la Aosseyouse &
relativamente poco elevado. Su instalacion co*
pleta en la Perruca no costé sino 40,000 fr. desl{'l
el principio, i los sefiores Duboisi Francoisap®
cian de la manera siguiente, el valori el costo del

material necesario para abrir un tfinel con ¢l @
pleo de las bosseyeuse.
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{ALEAIA ABIERTA POR UN SOLO PUNTO DE ATAQUE |  Primer cjemplo Segundo- ejemplo Tercer ejerplo Cuarto cjemplo
e la galeria: metro. .............. 500 1000 2000 4000
gccr%‘gndde ]agaga]eria 3 Rl S Lo PRRRay (R B ' sl N S v BT e Do T 6 a 8m?
Avance mensual id,  cvsieeeennn] 50 a2 70m | 70 a 120.m (120 a 140.m | 140 a 200.m
ISPRCIFICACION DEL MATERIAL Cantidades Cantidades Cantidades Caulidades
gina para comprimir el aire.,....... Una Una Una Una
hctﬂt:ms tl]e la miquina a vopor........ Id. Id. Dos Ti}es
Aeumuladores de aire m. eibicos........ 15 22 30 45
(afierfa para el aire comprimido, lar-
T AR T SR IR S i 550 1100 2100 4400
Perforadoras llama- Calibre ............| De nueve De doce De doce De doce
das hosseyeuse can?N im. en servicio Una Una Una Dos
4O0ESOT10 v vvaen( Id.  de reserval  Ninguna Ningun Id. Una
Series de piezas de reservi..........u... Una Una Id. Dos
R e N M N 1250 2500 3759 5000
Objewat]iversos.............-..._...........
(fastos totales para la adquision del
material completo para principiar,
B i wivrvin sm o s s st sewetoal o " 2A000 40000 70000 125000

Todo estd caleulado para el caso de labrar en
moeas en las cuales, aplicando toda la actividad
posible, el trabajo manual podria producir un
avance mensual de 30 metros.

Tanto la bosseyeuse como la perforadora
Brandt, denotan que los inventores de esos dos
gistemas tan diferentes, persiguen una tendencia
wmun: la de disminuir el ntiwmero de mdquinas
1de taladros de mina, aumentando el poder de
I primeras i el didmetro de los segundos; de
ello resulta nna economfia notable en los gastos
de fundacion, obra de mano i conservacion,

Lserd mui interesante poder comparar estos
dis sistemas, el uno puesto en movimiento por el
tite comprimido i el otro por la presion del
Az, que es evidentemente un motor mas racio-
nilen las rainas donde no se requiere un com-

Lrewr‘especial, pudiendo bastar el peso para dar
presion necesaria,

Las galerfas ejecutadas por medio de la perfo-
racion mecdnica pueden ser clasificadas en dos
categorfas: las galerfas ordinarias, por ejemplo,
las de minas, donde ge trata de combinar la eco-
nomia con un avance razonable, i las galerfas en
el caso de los grandes tineles, enando se quicre
ante todo obtener un avance rdpido.

El sefior Francois piensa que la bosseyeuse
es mui aplicable tanto al avance forzado como a
la marcha econémica, mediante un aumento de
gastos comun a todos los sistemas i debido, par-
ticularmente, al gran consumo de dinamita i de
aire a una alta presion,

I las cifras. del cuadro siguiente caracterizan
notablemente el andar de ambos modos, aplicable
a las bosseyeuses empleadas para abrir galerfas
con ayuda de sustancias esplosivas:

PERFORACION MECANICA

g
NATURALEZA DI LAS ROCAS § MARCHA ECONOMICA MARCHA FORZADA
=3
e
_.5; Avance Precio Avance Precio
--'"—'-———______ ——
RORRS 01168, .. ... ..uccr s conomen sresansss| 4OM 125m 0.80 200m 1.00
errenos hulleros......eeevesenenssines .| 30M 100™ 0.75 175m 1.25
Arenisca dura, caledrea compacta, rocas
BRRERIOARC L. ... . o siaat i vnseonssdone van] -1 Bt 75m 0.70 150m 1.50
OMfiX0S § CUATZOS.... . cesecs ceseessrncenene] Hal0m 402 60M 0.60 125m 1.75
El precio de costo del cuadro de arriba com- Noticia

Pende la obra de mano para la formacion, el ti-
Miel trasporte de los escombros a 100 metros

frente del corte, lo mismo que el consumo de
HBhncias esplosivas, estimando la dinamita a fr.
430 i la pélvora comprimida a fr. 1,560 el kilg-
EMI0; estos precios son por término de compa-
acion, la unidad que representa el precio de gas-
el trabajo manual. Si se quiere caleular el
f‘i‘de combustible, de provisiones diversas i

Vijilancia, es preeiso aumentar los precios del
“dro de arriba en 20 p. c. enel casode la mar-
“#feondmica i en 40 p. c. en el de una marcha

forzada,

SOBRE ALGUNOS MINERALES DE LOS CASCAJOS
DIAMANTIFEROS QUE CONTIENEN ACIDO FOS-
FORICO, ALUMINA I OTRAS TIERRAS DE LA
FAMILIA DEL CERIUM, POR H. GORCEIX.

En los yacimientos brasileros de aluvion, el
diamante estd acompainiado, como se sabe, por
nna série de minerales, alganos de los cnales
tienen gran importaucia, siendo considerados
como verdaderos satélites d= aquella piedra,

Casi todos estos minerales que constituyen
las formaciones, presentan a la vista sefiales de
frotamiento, 1 por lo mismo, la mayor parte de
ellos son redondeados. He esplicado en diversas
notas dirijidas a algunas sociedades cientificas i
a la Academia de Ciencias de Francia, las cau-
sas que & mi ver habrén producido este aspecto
esterior tan caracteristico de los cascajos dia-

i
mantiferos del Brasil, i el interes que inspira
su estudio para arribar a la determinacion del
yacimiento primitivo de esta piedra preciosa.

En esta nota me ocuparé solamente de nuna
série de sustancias diferentes, caya forma este-
rior comun le ha hecho dar a los que buscan el
diamante furtivamente, el nombre jenérico de
habas.

Se las encuentra en abundancia en los yaci-
mientos diamantiferos de Jequitinhonha, no so-
lamente en el cascajo del lecho del rio, sino
tambien en los depdsttos de las riberas, conoci-
dos con la denominacion de grupiaras; existen
en los distritos diamantinos de Bagagen, Abae-
t¢ i Cincoral, i su abundancia es jeneralmente
considerada como buena sefial de rigueza del
cascajo; hacen parte de las verdaderas forma-
ciones, sobre las cuales los mineros parecen es-
tar de acuerdo. Eun Grao-Mayor, en }ns casCajos
de Itacambirasst, me parece que ellas existen
en menor cantidad. En un fondo de batea que
me fué remitido de los yacimientos reciente-
mente descubiertos en Salobro, cerea de Cana=
viéiras, no encontré vestijio algnno de estas ha-
bas, El cascajo de esta rejion que es el asun-
to de un trabajo separado, presenta un interes
especial, 1 desde luego puedo decir que él me
parece establecer una transicion entre las tie-
rras diamantiferas del Brasil i las de la India,
con las cuales él tiene ciertas analojias.

Presentan a la vista tales habas un aspecto
de pequenos discos ovalados o poligonos irre-
gulares con las aristas gastadas, achatadas i de
dimensiones gque no pasan de alganos centime-
tros, recordando la forma de la semilla de la
planta de la enal les viene el nombre.

Los mineros las llaman habas blancas, par-
das o amarillas, conforme la variedad de su co-
lor. Todas ellas espuestas al calor en un tubo
de vidrio por medio de una limpara de alcohol,
decrepitan i dan agua. Estos caractéres hicie-
ron que los primeros observadores las conside-
rasen cercanas al didsporo, aliimina hidratada.

Este Gltimo mineral existe tambien en los
cascajos diamantiferos, mas como lo ha hecho
notar el senor Damour, ¢l se distingne por el
brillo de sus liminas cristalinas de color gris,
recordando el de ciertos feldspatos. Su compo-
sicion es:

¥ s A PRI VRO N e V7
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Las habas dan mucho ménos agua, 19, la
que es frecuentemente deida i en ella se recono-
cen algunos vestijios de dcido fosforico, i en un
pequeiio ntimero de casos las materias voldtiles
parecen estar acompanadas de algunos vestijios
de aznfre,

I al sdbio gqnimico i mineralojista sefior Da~
mour, cuyo nombre ya he citado, se debe las
primeras indicaciones acerca de la composicion
de estos minerales, de los cuales él contintia el
estudio de cierta série, ocupindome yo de otro
grapo de esta misma familia de kabas.

La primera série es caracterizada por la pre-
ponderancia de la alumina, ficil de ser recono-
cida al soplete por medio del nitrato de-cobalto,
En la segunda el dcido titdnico constituye la
mayor parte de la masa i apesar de la presencia
de un poco de 6xido de fierro, dd él en el sople-
te, con la sal de fosforo, las reacciones que lo
caracterizan.

El sefior Damour tavo la bondad de comuni-
carme algunos datos acerca de las habas alumi-
nosas que tiene especialmente estudiadas, i cu-
yas muestras, provenientes de Jequitinhonha i
de sus afluentes, me fueron enviadas por el doc-
tor Caton Gomez Jardim, Coronel Brant i por
otros amigos mios de la Diamantina, que de al-
gnnos afios a esta parte se han dignado prestar-
me valiosa cooperacion para el trabajo que he

(:2_ Damour,—Boletin de la Sociedad Jeoléjica de Francia,
1855-1866. :
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emprendido acerea de los terrenos diamantinos.

En estas habas distingue el sefior Damonr
tres especies:

1.* Pequefios guijarros blancos o amarillentos
por el fosfato de ittria, el cnal constituye algn-
108 ealeoclos de los mineros.

Son formados de fosfatos de alnmina con 6xi-
do de fierro, de cerinm, de litanio i de otras tie-
rras anilogas.

2. Materia terrosa, blanca parduzea, infusi-
ble, hidratada, coloredndose de aznl por el ni-
trato de cobalto i conteniendo: silice, alumina i
un poco de dcido fosforico.

3.* Conereciones arcillosas, rojo ladrillo péli-
do, listadas por el fierro. Su densidad es de 2,55,
Desprende agna un poeo dcida, decrepita, son
levemente atacadas por el deido nitrico, solubles
en parte en la potasa cdustica, conteniendo sili-
ce, alumina, sesquitxido de fierro i un poeo de
deido fostirico,

A estas tres especies de habas cumple agrn-
par concreciones siliceas de densidad de 2,03,
que dan agua en el tubo i esencialmente forma-
das de silice, penetrada de fierro hidratado con
un poco de dexdo fosforico.

Las habas titaniferas de que especialmente
me oeupo, se distinguen ficilmente de las pri-
meras por su densidad mas cousiderable i super-
ficie casi siempre cribada de pequeias cavidades
celulares, Unas son blancas 1 parduzeas d tex-
tura terrosa, otras amarillas 1 abermejadas de
textura compacta, que hacen recordar ciertas
conereciones de silice. Su polvo es amarillo, la
densidad de 3,95 un tanto superior a la del ana-
te, pero inferior a la del ratilo.

Calentadas en un tubo en una limpara de al-

cohol, dan agua que enrojece el papel de torna-
sol, i contiene dcido fosforico, Tanto en nnas co-
mo en otras es mui débil la aceion de los deidos;
sin embargo, despues de larga fusion en el car-
bonato de soda, son completamente atacadas
por el deido nitrico. La masa disecada es tratada
de nuevo por el deido nitrico dilnido a tempera-
tura poco elevada i el liquido en seguida, con la
adicion de clorhidrato de amoniaco, pnede ser
ficilmente filtrado. El residuo blanco es soluble
en el deido sulftirico i es formado de deido titd-
nico. Torndndose poco deido el licor filtrado, dd
por el oxalato de amoniaco nn preeipitado maui
}ijeramcntu cristalino. Este precipitado calcina-
do es abermejado i se disnelve dificilmente en el
#cido nftrico,

El licor tratado a laebullicion por el amonia-
co ddun precipitado, que es separado por filtra-
cion i el licor que pasa contiene cal, pero en pe-
quefia cantidad.

En enanto al precipitado que se torna amari-
1lo en el aire, se disuelve ficilmente en el deido
salfarico i {}recipita de nuevo por una disolucion
de sulfato de potasa. La potasa permite obtener
despnes un poco de ittria que pasa en el @ltimo
licor filtrado. Los sulfatos dobles insolubles en
el sulfato de potasa, son descompuestos por una
solacion de potasa, el precipitado calcinado es
bermejo impuro lo que ya indica la presencia
probable del didimo.

Una disolucion con un centésimo de deido ni-
trico, obrando sobre los 6xidos, toma una colo-
racion rosada, caracteristica de las sales de esta
tltima tierra 1 se obtiene el dxido ceroso-cérico,
mas o ménos puro, no habiéndose obtenido el
lantano.

Ll licor primitivo proveniente del tratamien-
to por el oxalato de amoniaco, dd por el amo-
niaco un precipitado que contiene alumina, fie-
rro i deido fosférico.

Cierta cantidad de la materia primitiva fun-
dida con soda i d+spues tratada por el agua, ad-
quiere el color dol bermellon por el hidréjeno
sulfurado, pudiéndose recojer cantidad suficien-
te de siilfuro para caracterizar el dcido vanddico.
Este procedimiento que seguf, es largo, penoso,
i solo dificilmente puede servir en un andlisis
cuantitativo que se torna todavia mas embara-
zoso por la presencia del dcido fosférico; fué,
sin embargo, tal proceso, el que me permitié
constatar con mas seguridad en las habas titanf-
feras; la cia de los dcidos titdnico, fosféri-
€0, vanddico i de la alumina, del fierro, de la

cal, del eerfo i del didimo. Pude por este medio
estraer uno por ciento de los éxidos ceroso-céri-
co i del didimo de las habas estndiadas. Esta
proporeion, ya mui apreciable, no puede ser con-
siderada sino como aproximada en virtud de las
innumerables dificultades que presenta la sepa-
racion de tierras, tales como los éxidos de cerio,
ittria, de lantano i otros que entran en la com-
posicion de Ia cerita, i desde Barzelins han sido
el objeto de los trabajos de los mas ilustres qui-
micos, a saber, Mosander, Deville, Marignac,
Delafontaine, ete. -

Estas tierras tan raras i todavia tan mal co-
nocidas, casi no eran obtenidas sino en la cerita
de Suecia 1 juzgo mui importante sefialar sn
presencia tan frecnente felizmente, en peqnefia
cantidad, en los minerales que en el Brasil acom-
pafian al diamante, ya por s{ mismo de orfjen
tan misterioso.

En los cascajos del alto Jequitinhonha, cerca
del Milho-Verde, encontré frecuentemente la
monazita (fosfato de cerinmn) en pequenos cris-
tales, rolados pero, los yacimientos mas impor-
tantes de este mineral, poco comun, se deben ha-
llar en los alrededores de Caravellas, donde oen-
pan fireas casi enteramente formadas por granos
amarillos de oro de morazita, mezclado con fie-
rro titanado, agregando que en los yacimientos
de las diamantiferas de Salobro, ella forma casi
la sesta parte del material, que constituyen los
fondos de la batea.

En el Cinconal, raras muestras de xenotima,
fosfato de ittria, fueron senaladas por el sefior
Damonr.

A medida que se penetra mas {ntimamente
en la historia mineraldjica de los cascajos dia-
mantiferos, donde la naturaleza parece haber
reunido caprichosamente un completo museo,
donde las sustancias mas raras se presentan en
curiosa asociacion, térnase ella cada vez mas
atrayente i lena de interes.

El descubrimiento de concreciones andlogas
a ciertas habas en medio de las esquistas des-
compuestas de la Chapada cerca de la Diaman-
tina, donde con mi ilustre amigo el sefior doctor
Derby, cref que el diamante se halla «in situ»,
viene todavia a estimularme para proseguir en
este sentido en mis investigaciones. Mui feliz
me juzgaré, no obstante, si me hubiera sido da-
do levantar una punta del velo que encubre el
orfjen del diamante.

H. Gorcerx,

——————

Variedades

CRIBA PENDULAR ROTATORIA

Es una nueva forma de criba inventada por
J. Karlik, Counsiste en una pirdmide de base
cuadrangular, provista en su fondo de cuatro
cribas i suspendida por su vértice, dispuesta de
tal modo que puede jirar rdpidamente. Este mo-
vimiento rotatorio se le imprime desde su base,
sin la mas pequefia percusion, de suerte que las
menas (carbon i mineraies) colocadas en la criba
superior se clasifican rdpidamente pasando sin
percusion, a las demas cribas. Como consecuen-
cia del movimiento simulténeo rotatorio i pendu-
lar, en virtud del cual la inclinacion de las cribas
varfa continuamente, no se verifica ninguna obs-
truccion con el mineral que se clasifica, aun
cuando esté himedo. La primera criba de esta
clase se ha construido, con un objeto puramente
esperimental, en Kladno (Austria) i ha dado tan
buenos resultados, que se ha decidido establecer
una fibrica completa de beneficio de minerales,
por este sistema.

OXIJENO POR LA ELECTRICIDAD

Dicese que en Inglaterra se ha hecho una nune-
va aplicacion de la electricidad para las esplora-
ciones submarinas. Consiste en facilitar a los
buzos exfjeno para la respiracion descomponien-
do el agua misma del mar por la corriente eléc-

b ——
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NACIONAL DE MINERIA

N.* 8 CUADRO que demuestra la distribucion de gastos del estableciento del ASTENTO | los metales que ha benefioiado en 1884

u 32 m

£ z 2 3 B g g

2 m e - = @ = . @« = __M

MESES 2% g B -2 g g -2 Bolica 2 843 TOTALES g

=5 2 i 2 ) 8 £ g ks 258 g

e 2 = S g & g . & i m

& = S z < = 5 & =
Enero.... T BN EE AT 70 72 3838 60 | 2150 05 | 2005 93 | 6220 21 454 90 | 1456 19 | 1104 07 224 80 832 00 469 90 18756 65 3199 873
BEODRODE, o7 ol oviriesas efssvontinssisd sasehs 60 32 3002 77 | 1415 55 984 85 | 5185 86 491 10 | 1146 54 866 43 234 90 922 00 | 1213 41 16363 46 2858 000
I ODL 5. - ot iaransin: gaermibiess imbandh 90 34 5389 30 | 2248 51 | 2219 06 | 6241 73 666 74 | 2277 52 | 1858 99 265 60 832 00 596 05 22095 50 4016 126
1211 i AR e davabianriveas 88 34 4845 00 | 1779 30 | 1078 20 | 8349 54 648 01 | 1294 95 976 36 269 00 540 00 786 75 20567 11 3879 500
Mayo.....coeces sagyusssaiannsyy 94 48 4113 46 | ¥652 72 | 2248 45| 5790 01 898 14 | 1230 48 | 1010 59 240 00 832 00 458 45 18474 30 4730 875
00 Loy R S SR ST 81 48 2200 32 | 1532 70 | 1094 40 | 6460 47 656 75| 1491 02 | 1016 95 296 00 842 00 755 90 16346 b1 3404 625
A L e R S R PR LT 88 16 6266 80 | 3593 62 | 2703 10 | 5527 33 574 34| 1899 74 | 1112 18 206 40 984 93 775 11 23633 bb 3222 626
Agosto ...... ... MR S 7 1256 12 8811 92 | 2118 55 | 1583 30 | 8507 44 | 1078 35 1878 01 1325 42 250 30 792 00 581 35 26926 64 55660 500
RS T S S I TR R | 119 60 5829 00 | 3863 7f 3204 54 | 6301 39 945 58 | 1384 98 | 1311 14 239 80 917 00 696 70 24693 92 49018 000
i v R A B S S g g 99 44 11161 20 | 3249 41 | 2773 51 5336 24 685 05 | 1590 79 630 14 232 00 936 51 550 16 27145 01 4177 750
NOTICIADYE . i foas s Th sib v tpasoasiny 77 12 10409 75 | 3403 96 | 2288 81 4663 23. 467 38 | 1059 70 743 15 248 20 967 91 657 21 24910 30 3832 600
Diciembre. . ..... yi3iased srersy 92 44 12595 40 | 2415 20 | 1576 90 | 8988 90 929 35 | 1074 22 929 75 243 20 842 00 610 39 30205 31 5280 375
ToOAalen:. s csission wosivssin! dnsssivesat]’  108T 06 qmwm_.w 52 | 29423 36 | 23761 05 | 77573 35 | 8495 69 | 17784 14 | 12385 22 | 2950 20 | 10240 35 | 8151 38 270118 26 49170 250
Lei media por eajon de 50 quintales ,. +tverssssnnnse  Mascos 45 21
G080 POR CRION N s avsectaviniaiearsansingin dansrod (oo i e A TA o saa ettt L Bl L S Ekl e e Sl s ek ai S e 6 B/ 248 37
Compaiifa Huanchaca de Bolivia,—Huanchaca, diciembre de 1884,
Francisco RIsSKOWSKY, L. Gutierrez,
fontador. : Administrador.
N. 2 CUADRO DEMOSTRATIVO del Costo del Beneficio en Huanchaca en el afio 1884,—(Conclusion)
QUEMA DE PINAS I FUNDICION DE BARRAS
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre | Diciembre Totales
Sueldos i gratificaciones.....| B} 724 713 90 689 60 798 841 20 735 80 771 60 784 80 748 40 724 1060 40 433 B/ 9024 70
Combustible.......ccoeninnnnan,. 983 70 1218 1201 1214 20 917 50 962 10 1142 993 05 904 60 740 50 683 844 80 11805 45
Materiales.,....cun iassrnrs oeene, 49 23 60 42 26 45 25 28 29 57 61 05 29 40 53 31 35 652 90 3327 60 3773 b7
IEOta108 1oy < o1 misnarnavssns| Bl 1766 T0 19565 60O 1932 85 2059 05 1786 70 1727 47 1974 65 1807 25 1706 1495 85 1796 30 4605 40 B/ 24603 ﬂu_ g
P rdiscion. — Mescon...| 50988 87| 25503 aze| ssmsy 42329 84923 87°| 82078 ars| 13403 e2*l 53608 628l 8173 l 20000 37¢ 30068 wﬂL O
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NfM4-—_RESTUMEINT

F i —
Enero Febrero! Marzo | Abril | Mayo | Jumio | Julio | Agosto | Setbre. |Octubre | Novbre. | Dichre. Totales
icar ol | —
iasto en molienda... B/ 6666 10 114462 20113782 17726 50/18181 9016756 9515338 6915829 4314541 0214181 73112949 4016408 60 B/ 176774 g
Id en calcinacion.....| - 12855 60 11522 2512383 9011236 8712195 57| 9689 7410967 92]10646 1510238 1510043 12110385 3510296 &5 13246] 4
Id en amalgamacion.| 42071 08 22639 7032288 1620493 17130988 0825047 7426661 9829354 1431524 6128077 7125669 39136562 84 360378
Id en quema de pi- | 3
fias, €tCuu.rcviirens 1756 70 | 1955 50] 1932 85| 2059 05| 1786 70| 1727 47) 1974 65| 1807 25| 1706 | 1495 85| 1796 30| 4605 40 24603 1
e
Totales........... B/ 63349 48 (50579 65i60386 9160516 59I63152 25153221 90I54943 24/57636 97|58009 7857348 41150800 4467873 ﬁsiw 694218 3 |

—_—

GASTO T0TAL EN HUANCHACA.........

#esssssss sersmsmas WAW

B/ 694,218 31

DEMOSTRACION

Beneficiado—Cajs. 5,307.54 con gasto de B/ 694,218.31 Costo por caj. B/ 130.79% ‘ RESULTADO FINAL

Produccion—M®*, 396,115.37° »  » » 694,21831 » porm" » 1.75%
—_— _ Gasto total del establecimiento.......coevveevenesvsserssssesossans B/ 2.759,7625
Aumentando los demas gastos de ln Compafifa, resulta;
Beneficio de Huanchaca—Cajs. 5,307.54 que han producido marcos 396,115,357
Gasto total pasado a Ganancias i pérdidas................ B/ 2.759,762.51 » del Asiento » 1,087.56 » » » 49,170,98

Cajs. 6,395.10

——

Se deducen los siguientes gastos, por ser ajenos a beneficios: marcos 445,985 6%

Minas de Pulacayo....covieiieveciaiennes

B/ 729.722.54
Beneficio del Asiento.......ooevvenvennnens

Costo por cajon B/ 431.54 Costo por marco. B/ 6.10%
» 270,118.26 » 999,840.80

Compaiifa Huanchaca de Bolivia,

..................

B/ 1.759,921.71
e ST Huanchaea, 31 de diciembre de 1884,

Leneficiado—Cajs. 5,307.54 con gasto de B/ 1.759,921.71 Costo por caj. B/ 331.58°

¢ Fraxcisco Riskowsky
Produccion—M". 396,115.37° » » » L759,921.71 » por m" »  4.44% X

L. Gadiervez,
Contador.,

Administrador.

N.° 5.—CUADRO que demuestra la produccion i esportacion de pastas de plata i las leyes del metal beneficiado en
Huanchaca durante el afio de 1884

g Lei media por cajon de 50 quintales PRODUCCION G ATLBA g
A =B L - :
MESES 88 A e Z s S § E Remesas | Ventasen ~
8.8 g |legl B8] 8 o) —g s 2 Total g o [alos ajentes Huanel Total 2
= Og? fi”: E = A < K A4 | del esterior | t1uanchaca g
Cajones |Marcos
Enero........ 540 00182 00 (1 75/6 06,74 19 | 39383 375 3199 875 42583 250| 25417 625|...vmvver ool oo «o| 25417 625 Las leyes melis
Febrero...... 347 3080 27 |l 064 2775 04 | 20503 375 2858 000/ 28361 375| 13159 126| 25783 437)...rones cvver| 38942 G52 rofiorn e
Marzo........| 357 0090 00 12 724 5982 69 | 28881 Q00| 4016 125 32807 125 22132 125 9987 125 woeers res| 32119 2501, bonciin &
Abril......... 564 9484 20 |2 50/5 5076 20 | 42329 000| 3879 500| 46208 500| 25690 625 20937 875 28 625 47457 125 chaca,
Mayo........ 508 20177 00 12 4915 4369 08 | 34923 375 4730 875 39654 250| 20670 250/ 25064 625 25 375 45760 250, En ol niuen
Junio........| 445 4081 00 |2 57(5 9472 49 | 82079 375/ 3404 625/ 35484 000 12939 000| 25149 750, 30 000! 38118 750ftotal da cajimster
Julio........| 437 6085 63 12 515 9877 10 | 33403 625 3323 625 36726 250 12041 250) 19968 375 2474 750| 36394 yptin nchidos 6%
Agosto.......| 432 1084 00 0 9015 2677 84 | 33608 625 5550 500 38169 125 9297 000 15674 375 12160 000 37131 375, ioms ™3
Setiembre...| 430 00181 28 |1 78/6 0873 42 | 31572 000 4918 000, 36490 000 8211 625 24990 875 904 125 34106 625 . .
Qctubre...... 389 6085 30 |1 646 3677 30 | 29909 875 4177 750/ 34067 125/ 17256 625| 15769 375 413 000| 33439 000 En n cals
Noviembre.| 407 4087 81 |l 48/6 8779 46 | 30068 875 3832 000| 33900 875 8909 750! 15240 000|...............| 24149 750" ey
Diciembre..| 448 00185 00 |1 5016 60176 90 | 34453 375 5280 375/ 39733 750| 23011 750| 18688 000 9769 875| 51469 6255,
Totales...| 5307 5482 687 |1 93%5 76774 63° 396115 37549170 250445285 625/200636 750217263 802! 26605 750444506 302
Existencia en 31 de dicienbre de 1883. ......... veceverrannn. 7,440 427

Total Producido, peso bruto en pifias......... ....

wasas senses

445,285 6256 452,726 052

Ménos: — Pérdida en fundiciones i requemos......... 4,192 125

Peso neto de plata.......eueu....
Total de lo vendido i remitido.ceess cieeeecennceescrrssnnnnnnn ..

Existencia en 31 de diciembre de 1884.cvueuee veres vns vrvnns

448,533 927
444,506 302

4,027 625
Sumas iguales.......ceveiien vevnnanns 448,633 927 448,533 927
‘Companifa Huanchaca de Bolivia.—Huanchaca, 31 de diciembre de 1884,
Fnanoxgh}t;sfxowsxr, J!:jL Gutierrez,
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NACIONAL DE MINERIA
N.© 6.—CUADRO que demuestra el consumo de COMBUSTIBLE en el afio 1884
ENERO FEBRERO
RAMOS
Leiia ‘ Yareta Ucha {arbon Tarba leia Yarela Ucha Carbon Turba
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(ustos de reps 1rucmn. D0t oman) asnen 2 40 216 21 s il e 32 40
(Gastos jenerales. . B ai it is [ewandan] masxas 198::20 biveanvas Vibvenny 3 50 40| s 209 40
e R R B B e han d 1 IR R i T e e s e et o [ RSt o e e e
~ Botiea i lmspltal 2 3 cesess aes 8240 e svesaasersnifea ELar (Rl o ol P =30 Se i 74 40
~ (nanicion de Huanchaca 10 O awi cin canamariad it B O R P el S [ 0051 )| TR | et Sianta i amdeh
Mercaderias jenerales...ou| ... coveve vorfse asvasn soseashoe saense sanser AN | ey e, T 0 T S M e e e B R 13 20
Metales finos.. ... .eeu.veus v NS ol S F T 2 s e svanin I es Tie e o
Totales, ............|B/ 1680 25, 12596 1450 50 1750 20 7264 20 |B/ 1763 75| 71784 60 1548 50 1774 20 5949
"MARZO ABRIL
AR | T an L Aty A 429 60 | 5033 70 B/ 2029 50 4 BORE G e 26 40 | 2290 50
]njenio. T T e T 7T 7092 80 isiasends 20 80 |G snen i Y v eaana] s BB AR L e e e i sa ot e
B s s sevones 50 12 80 [creressensanens 19 20 | 2049 PR BT 2 e disstnaar enohient) 2447 10
Lﬂ'ﬂoratorio. ................................................ ) I B8 80 LIl i kvaemess TR ol SR e S 78
Pifia Huasi.. , S o L 1201 S acaedie et 8 S 1207 50 7 20
Maestranza.. . 34 1062 40 518 1161 60 2292 57 824 80 401 50 1034 40 10 80
Giastos (e repuracmu 26 | b e 96207 | i iaee 24 o | 15 60
Gastos jenerales... 21 80 |. . 108 20k ievsu 20 5 o 92928
“fo ------------------------- 4e somebe | annene dea sensnr| suunannn # sessss | wEsEssEes Ssases  sesEsEERE sEsws . LA R L LN TS L S rsssns|anen -y as sms .
Botion i hospital..vessseel iursueens conooeforans oo AW B R T DRSS, Lot oe i | T e " 63 60
Guanicion de Huanclmca 15500 e o i At Ui A 15 S L S T T Seha me sl aal batarseveiihauin
Mereaderias _]euemlcs T b 2 s T L Py (A [ i g o s PRPTPrTT vas R PP
Motales finos.. e A O R o T e 2 40 AR TURRY [——] I b iz e Ry
Totales. ........ .....Bf 2033 8168 80 1719 2032 80 7304 70 B/ 2146 10936 1609 1453 20 4748 40
MAYO JUNIO
L DI TE (), SRTI L 40 80 | 2458 50 |B/ 727 12 | 950 40 |.cceeerre weeee| 58 20 | 2029 50
R 10086 40 | ~ousnrs soeens s Al e 9000 80 |.veress sernen 67 20
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| Il;bomtor:o .......................... Rl Py R S AR R pe e 60 Siiean e T TR T e O e Toier oo 50 40
Pitia Huasi ...... i e Mt s (SRR Q16 DO lieantrsas viversnsniasss seeiun 1 I 0 10, Pl 939 21 60
e s 48 50 439 20 368 60 907 20 51 43 50 723 20 286 50 1022 40 75 60
stos de rcpal'ucion ...... 27 e 24 52 80 1998 s envenvs abaadatios 12 40 94 50
Jenerales.. . 98 50 (5. 55% il Ly Sl e 12 e gL ot i oseiaket SHOD
urba, ..., LAl N e % B Ty [ 19 20
- Dotica i hospital,. . TG RS RE o A e 86 40 45 niia R PP VR Sl ERTI Tee 72
- Guarnicion de Hu'lnchaca syt 511 PR e e I R p MR 6 g i MR RL ) e At B S |G-V e TR
tales finos ........ ...... ol e [ SOl R A e L [ Ty o e RS A I e ISR S b Al o o aSeseae
Totales, cuevsivee iee B3/ 2283 75| 10525 6(; 1285 1407 60 5497 80 |B/ 819 37 | 10674 40 12256 50 1665 4411 50
4-‘-'-'—————_
JULIO AGOSTO
‘--‘-‘________-_ —_—
H‘?"“?S- ...|B/ 518 1583 20 48 50 | [536 40 | 2265 90 [By 1211 65 1121 40 | 58 156 60 | 1863 90
o, corfmnesussenenes | 6470 40 | 479 50 [ 163 20 |iiersunes sesrefstnnes e | 4768 20 | 443 1875 . Lasaumied
., 15 3384 30 BN [ e oty 59 40 | 4857
l'ntorm Zd e e S | (B e B e L eTT, T4 40 )iviriins cvvennfronnane R W e A Lo e 38 40
ifla Hugsi. ., 1 i 109 ;P e 56 T (e 986 50 6
fstranzy, . e 35 2568 40 319 50 996 122 (8 PERe e 258 30 428 0 151 20
tos de repamclou ...... R I e I PR 1 80 37 20 S0 BOR S vy [ isesh Ea s 29 40
ﬁftm jenerales.., T I A e 3BT A0 Lriernaieomes B R T el 952
e RS e e - 980 rusemnenive WS i e B 14 40
hm'hlﬁ‘i[)l[ﬂl ............................................... 10080 I sis snlaaanveassuan oo atuns S e 67 20
e Uarnicion de Huanclmm 19 b s o s 8 40 |iiiiiiiierenensfuraenn vinae sanfiseanne deeens " 37 20
les finos,., e e SR L e et Ry M SR R S e S T i K
|
| Totales. . ........... Bj 597 75 8312 1976 50 2280 5702 10 (Bf 1244 37| 6147 90 1915 50 3615 60 6872 10

b
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" N. 6.—CUADRO que demuestra el consumo de COMBUSTIBLE en el afio 1884.—(Conclusion)
SETIEMBRE OCTUBRE
RAMOS
Leia Yarela Ucha Carbon Turba Leiia Yareta Ucha Carbon ’ Turks
e ey -
HOIN0b. 000 vereecies corenen «(B/ 1361 400 585  fiwwwen.| 104 40 | 1590 60 B/ 1393 20 421 151 20 | 1192 89
BIBIIO 5 uddores o sovossiiifisssnmmaonionss| . 6995 BET00, 1 avsssasionoanefoshamtses sisos] G782 o 151 20 10
Tinss ......... sueeteare sail peoskierdusnasves |asssornts vossss |Suscdeun o sabes 58 80 | 4297 50 |........ Sshas s badish | Coraeb kS rasnne 67 80 | 3332
Immmtor'o. srssnaen PR | sannen " assene . ssans f4dra LR TN 50 40 ---:IIII.. ................... SO Funa L ree— srscassnw 43 20 ‘i
Pinia Huasi, ..veevnes oenes (Ui, | e R ] 889 14 40 ST B2 734 50 6 '
L TR RSN SR 556 135 50 | 1046 40 120 ssevssdsiadian 810 233 1095 60 15 60
Gastos de reparacion...... D 1, I G ewssyersabsforidve initomms 210 90 38 Y- Bl i havtseriig 13 20 | 110 40
Gastos jenerales.......... ... L i, cnvonf onins RSN P BBI20 | essersisidoasvosfriias wusis s semansase | iosassons asouns 267
1'0 FeNENT RS RS RA NN IR snsnud aranE “ae | we SEETE SR | sasansne . pessne !I!I' Sessnw sessan e TR wnaw wn aaw * Bbesmas v | susanaang e Sasssanme
NI 1 DAL oo s s kb bk Ao ) conamaiin campon | usiiosats cbis Fi ) I B S WL T et it 76 80 |
Guarnicion de Huanchacal.....cuw. oo oerecnenrnnen. R 50 40 A Y E Y veisanbenmae| Salianes 42
Totales.....cc0.eneeB/ 1398 8146 1024 50 | 1777 80 | 6228 B/ 1431 30, 8013 967 50 | 1914 _4650 90
NOVIEMBRE DICIEMBRE
Hornos ........ voenennen.n. B 1187 40| 727 AT 332 40 | 1637 40 [Bf 1605 75|.....cc0n ceerne]onun e 123 60 | 1854 30
BRI < oicid wazais Zaonsbe casessens seees| 8409 e o suous X820 e svesesnannianss| BBB3 [Liiisees cenens 55 80
BEIRND. T s o b s it bonidpsorsl scassasins P (RS o AT 57 60 | 5268 30 |....... AN it R N T s 162 6006 30
I‘lmmmrio‘ L R L T T T T I ] ssaen | soe anw - LR - 36 ........ ® BESENN (Ws s sansnEnn sesNeeNPtsnennt| gunanns - L L] 50 40
Pifia Huasi.......ou covneee. B0 e Voo o 674 L SRS Bl RO e L. 828 16 80
IBRBERAIER. 0 vsees 55 s vine aY- azens bo dsisss 703 252 862 o aiseiice assas Sanaini - 667 367 825 60 | 138
Gastosde reparacion...... 33 60......... dessesses’s 3B A0iiiaiavanabils avsxssnvaiasns 720
Gastos jenerales..... ....... st HLE SRR S AR TR 208 20 |.ieuariee s 90 3 stesansaisirde] T 206140
Cargufo...... ...... ¥asaeve s biluaduan svoraseas [essealubs woneobla bovorem-sracholi e T T LT RN e bl s e e 163 20
Botica i hospital.. vuceeee| oivenne crone e woss Soe arfeseseire S M B Y SREE S < vadtes ecants 250 snss b uenss b Waass 38 40
Guarnicion de Huanchaca.|....... et e SRS DR e 45 60 17 40 PRGN LEvE penll 8 40
Totales. ....uceu.....| B/ 1221 90| 4889 926 1829 40 | 6905 70 IB/ 1662 45| 7253 1195 1717 80 | 7998 60
RESTUMEDN
— ; . L Gastos Gastos | : Iufin
MESES Hornos Injenio Tinas Laboratorio Piiia Muasi Maestranza sl a5 ] Carguio | Turba i B
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Setiembre.,.......cc0eervune, 3660 40[ 7142 7 4356 30 50 40 904 60 | 1857 90 245 10 LR i R g R 432
Ootubre.....co.00vive e 3158 20| 6933 20 | 3399 90 43 20 740 50 | 2154 20 161 70 267 A woeese| 10 B0
Noviembre.. ... cunees. 3884 20! 3652 20 | 5325 90 36 683 1807 33 60 208 B0 etk wesvsl 96
Diciembre. ...... ccvavnunenens] 3583 65] 6638 80 | 6168 30 50 40 844 80 1997 60 45 60 270 30 i163 20 38 40
Tutnles...............lB/55861 07 82353 50 | 53356 20 691 20 | 11805 45 | 25436 40 | 1226 20 | 3158 47 {163 80] 50 40887
. . . . | i ol
MESES dﬂ““;’;‘:ﬁ‘;‘;ﬂ X “;e 'fl:i;':“ nmnnm;é TOTALES Leiia Yareta Ucka Carbon Turba | TOIALES
| i
IR AN) C o 0 L ah andpgatanielen 156/ 80 [aieussacnses 120 B/ 24741 15 | 1860 25| 12596 1450 50| 1750 20, 7264 20 B/24741 15
Febrero . ........ P = 14 50 F S BTy o 18820 05 1763 75 7784 60 1548 50, 1774 20| 5949 18820 056 °
BRI -, s idorviinsetsovainis 380 | s 2 40 21258 30 2033 8168 80 1719 2032 80 7304 70 21258 30
s e i S 15 o T E R e 20892 60 | 2146 10936 1609 1453 20{ 4748 40 20892 60
Mayo.. ... . ernalt e [ 2 40 ‘ 20099 75 | 2283 75| 10525 60| 1285 1407 60| 5497 80 20999 Eé
RERIRE ., =  avmiiveat B e P 18795 77 819 37| 10674 40| 1225 50| 1665 4411 50| 18795 1t
L A N P ST N 2D S P TR P o 18868 35 597 75 8312 1976 50| 2280 5702 10| lSh‘Gt} B
MRS v e | 8T 20 19795 47 | 1244 37 6147 90| 1915 50 3615 60| 6872 10| 19795 41
Setiembre..........ccuee o] 50 40 i e 18574 30 | 1398 | 8146 | 1024 50 1777 S0 6228 18574 90
RISEADIGLLL. . Cvoiniaincvant 42 5 i 16976 70 | 1432 31| 8013 967 50 1914 4650 90 Iﬁﬂib 0
Noviembie. ..oovieeivennnes| 45 60 " = 15772 | 1221 90| 4889 926 1829 40 6905 70 15772
F BT T4 SR S 25 80 ! o 19826 85 | 1662 46: 7253 1195 1717 80 7998 60 19826 83
Totales... ... ...... 312 40 1320 | 6 ] B/ 235321 29 [18281 890103446 3016842 5023217 6073533 00 B/ 235321 2

Compaiifa Fluanchaca de Bolivia.—Huanchaca 31 de diciembre de 1884.

Fraxcisco Riskowsky,

Contador.

L. Gutierrez,
Administrador.



