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Sistema de amparo de las minas mediante ¢l pago de una patente.—DMales producidos por lus denuncios de
minas en Chile dntes i despues de la promulgacion del Cddigo de 1874, —Promulgacion de un segnndo
Codigo de Minerfa en Chile en 1888, el cual establece el amparo de las minas por el pago de una patente,

— Ventajas ¢ inconvenientes del sistema de la patente,—Causas ceondmicas ino legeles de nuestra decas
deneia minera,— Conclusion,

Por la ojeada que hemos echado sobre la lejislacion minera de Espafiai de varios
paises americanos, modificada repetidas veces durante el curso de este siglo, hemos
podido notar la constante preocupacion de los lejisladores en idear sistemas nuevos
tendentes a suavizar los rigores del amparo por el trabajo, limitdncdose unos a modi-
ficarlo parcialmente, 1 llegando otros a desecharlo por completo, sustituyéndolo por
un sistema nuevo, creacion del siglo en que vivimos, el del amparo de las minas per

medio del pago de una patente, que ordinariamente es fija, pero que tambien podria
ser progresiva.



BOLETIN DE LA SOCiEDAD

En Chile los denuncios por despueble habian llegado a ser el terror de los mine-
ros pobres, tanto bajo el imperio de lag Ordenanzus antignas, como durante el periodo
de catorce afios en que estuvo en vijencia el primer Cédigo de Minas promulgado en
1874. I decimos que el denuncio era el terror de los mineros pobres, porque éstos
eran los que mas dificilmente podian mantener el trabajo olligatorio que la lei im-
ponia, i los que, al mismo tiempo, mayor perjuicio tenian que recibir con el solo hecho
de tener que acudir a los tribunales para defender, con dispendio de tiempo i de
dinero que les hacian falta, la propiedad de sus minas que trataba de arrebatarles la
codicia de aventureros de mala lei o de capitalistas ineserupulosos. Los mineros ricos
poco o nada tenian que temer, ya que con los colosos de la fortuna no se atrevian a
medir sus armas los que eran sus ignales, i mucho ménos los que eran mas débiles,
no sintiéndose ni siquiera remotamente halagados econ la esperanza de hacerlos aban-
donar sus minas fatigados por la lucha i arruinados por los gastos judiciales,

El continuo c¢'amor de los mineros trajo como resultado la sustitucion del Cédigo
dictado en 1874 por otro que fué promulgado en 18883, que es ¢l que se encuentra hoi
en vijencia.

Entre las novedades introlucidas por el Cédigo de Mineria de 1888, una de las
mas importantes, sin duda, fué la supresion del amparo de las minas por el trabajo i
el establecimiento en su lugar del amparo por el pago de una patente, en una forma
mui semejante a la que consultan el deercto de Bases de Espaiia i el Cdiligo Boliviano
de 1880.

El sistema establecido por el Cédigo Chileno cs el siguiente: Se ampara la pro-
piedad minara mediante ¢l pago de una patente de diez pesos anuales por hectdrea
para las minas metaliferas, i de cinco pesos anuales por hectdrea para las pertenen-
cias formadas con depds tos de sustancias minerales que se encuentren en terrenos
eriales del Estado o de las municipalidades (art. 130). La patente debe pagarse por
anualidades anticipadas en el mes de marzo de cada afo, en cualguiera tesoreria
departamental (art. 133). La coneesion minera solo eaduca por falta de pago de la
patente correspondiente en la época que fija la lei, i producida la falta de pago, se
debe sacar a remate ptblico la concesion minera para adjndicarla al mejor pestor, el
cual entra a gozar de ella pagando a su vez la patente respectiva. Del producto del
remate se retiene para el Fisco la cantidad adendada i el valor de las costas, i se en-
trega el sobrante al concesionario que ha caducado. Este puede suspender el remate,
pagando una cantidad doble del valor de la patente adeudada, pero no se le admite
a hacer posturas u ofertas en el dia del remate, miéntras no pague una multa igual
al monto de lo que adeudaba, con mas las costas de la licitacion. No habiendo posto-
res en el tnico remate que la lei preseribe, el juez del departamento debe declarar el
terreno franco para nuevas concesiones (art. 134).

Con este sistema, la propiedad minera queda sélidamente gavantida en términos
que la acercan a la seguridad de que goza la propiedad raiz mediante la inscripeion
en el Rejistro Conservador que le corresponde. Se ha obtenido, por consiguiente, una
de las condiciones principales que el minero, como todo industrial, necesita para el
desarrollo i prosperidad de sus trabajos: la seguridad contra los que deseen arreba-
tarle su propiedad, ya sea que vengan armados de pufial o de disposiciones legales,

El sistema de la patente presenta, sin embargo, si se le contempla desde el punto
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de vista de la conveniencia del Estado, un inconveniente grave: el de dar ocasion para
que algunas personas mantengan por largos afios sin esplotacion sus pertenencias
mineras, limitdndose a pagar la patente i esperando, para iniciar trabajos, la realiza-
cion de circunstancias que nunca se presentan. En este sentido, el sistema de amparo
por la patente es el reverso del amparo por el trabajo; esté (ltimo contemplaba el
interes del Estado por sobre los intereses de los mineros i de sus acreedores, miéntras
que el sistema de la patente asegura, sin lugar a duda alguna, el interes del minero
aun por sobre la conveniencia del Estado.

Por esta razon, el sistema de la patente ha sido objeto de grandes criticas en los
paises en que se ha establecido, i en uno de ellos, la Repfblica Arjentina, se ha lle-
gado a abandonarlo para volver de nuevo al sistema del trabajo i del denuncio.

En Chile mismo hai personas mui ilustradas que no vacilan en atribuir al réji-
men de la patente la decadencia en que se encuentra la industria minera, como ya lo
dijimos al principio. Para aquilatar esa opinion, conviene tener presente que dntes
de la promulgacion del Cédigo actual, se atribuia tambien al sistema del trabajo con
su cortejo de pleitos, la decadencia que ya se venia haciendo sentir en la minerfa,

*
#* *

La verdadera causa de la situacion actual de la minerfa chilena no se debe bus-
car, a nuestro juicio, en las disposiciones legales. Somos de los que piensan que ella
tiene su orfjen en las leyes econdmieas, en hechos naturales superiores a toda leiia
todo designio humano,

Frecuentemente nos hacemos grandes ilusiones al hablar i eseribir sobre las
riquezas minerales de nuestro pais, que muchos contemplan al traves de un prisma
tefiido con los colores engafiosos de la patrioteria mas que del patriotismo bien enten-
dido. Recordamos el antiguo esplendor de la minerfa, i pretendemos ver lueir hoi
para esta industria los dorados dias de cuarenta afios atras, olvidando que las minas
desaparecen con la esplotacion como el vino que se bebe, i que las riquezas estraordi-
narias i de fdeil estraccion, que formaban los famosos minerales del norte, fueron
esportadas para Europa hace mucho tiempo, quedando hoi en ellos solo restos que
son de mui costosa i aun problemdtica esplotacion.

Los minerales que hasta el dia permanecen inesplotados i casi virjenes, produ-
cen metales de leyes relativamente inferiores que no pueden costear los gastos de su
esplotacion. Colocados esos veneros en algan pais europeo, al lado de grandes centros
de consumo 1 ligados a ellos por espléndidas vias de comunicacion que les aseguraran
el acarreo fdcil i barato de sus productos, serian, sin duda, riquezas incaleulables;
pero habiéndolos situado la naturaleza en nuestro pais, a las espaldas del mundo, son,
a pesar de su abundancia, reservas para el consumo de los siglos futuros.

Conviene (ue tomemos en cuenta que una decadencia andloga a la que aqueja a
la. minerfa chilena, hace sentir sus efectos en la minerfa del Perd, pais indudable-
mente mas abundante que el nuestro en riquezas minerales. Tambien all4 han sido
casi del todo agotados los centros mineros de mas asombrosa riqueza, quedando tan
solo por esplotar las minas de érden secundario, que exijen grandes gastos para arro-
jar una produccion relativamente poco remuneratoria.

En nuestro pais faltan los capitales necesarios para los trabajos de minas, i
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durante mucho tiempo no han venido del estranjero, temerosos de volatilizarse al calor
del réjimen del papel-moneda.

Los capitales europeos, ademas, por abundantes que sean, pueden emplearse en
esplotaciones remuneratorias en Europa misma, o en Estados Unidos, paises en los
cuales se ven favorecidos por las ventajas de una preparacion industrial adelantada
en los operarios, una viabilidad suficientemente desarrollada, una seguridad casi com-
pleta en el amparo del derecho, la proximidad a los mercados de consumo i a los
establecimientos metalirjicos, i de mil circunstancias mas que los capitalistas toman
mui cn cuenta i de las cuales solo prescinden en casos mui sefialados, cuando se trata
de esplotar riquezas escepcionales.

Tratdndose de riquezas incuestionales, como la que hasta hoi ha importado el
salitre de Tarapacd, el capital inglés ha afluido en una cantidad tal, que ha llegado a
constituir el monopolio, como lo ha constituido tambien en las minas de oro del
Transvaal. En escala inferior, algo semejante ha sucedido con la riqueza arjentifera
del mineral boliviano de Huanchaca, que ha atraido hasta al esquivo capital chileno,
acostumbrado a gozar de las regalias de la hipoteca. Pero no puede suceder lo mismo
con las riquezas minerales de segundo o tercer érden de Chile u otro pais alejado de
los centros comerciales del mundo, las cuales tienen que ser necesariamente vencidas por
la competencia de los minerales de tercero o cuarto érdende Europa i de Estados Unidos.

Si en siglos anteriores In minerfa ha sido considerada una industria que reque-
ria grandes capitales, en nuestro siglo esa exijencia es mucho mas sensible, por log
caractéres colosales que han asumido las empresas mineras, al llamar en su ausilio a
las grandes miquinas, a los ferrocarriles, a los procedimientos quimicos i a la electri-
cidad en una proporcion que fué dntes desconocida. Hoi se puede deeir, con probabi-
lidades de acercarse notablemente a la verdad, que la industria minera va aproxi-
mdndose cada dia mas a aquellas que, como las empresas de ferrocarriles i de nave-
gacion, estn reservadas para los grandes i no para los pequefios capitales, i mucho
ménos para el trabajo individual,

Leyes econémicas son éstas que tienen que cumplirse i gravitar con todo su peso
sobre nuestra minerfa, hoi relativamente pobre, sean las que fueren las modificacio-
nes que se introduzean en el Cdédigo de Minas.

Por consiguiente, si queremos levantar a la minerfa de la postracion en que se
encuentra, debemos tratar de subsanar estos inconvenientes econémicos que se opo-
nen a su desarrollo, por medio de medidas protectoras, como la adquisicion por el
Gobierno de los ferrocarriles del norte, la formacion de grandes establecimientos
metalirjicos i otras medidas de andloga naturaleza.

Al entrar en este camino, no nos debe arredrar la idea de que la minerfa se con-
vierta en una industria que haya de desarrollarse bajo el aliento i la proteccion del
Estado, porque, mal que nos pese, esta tendencia protectora 1 socialista que ha levan-
tado a la Alemania, tendrd que imponerse en el érden econdémico e industrial de
nuestro pais, como en todos aquellos que comienzan a vivir en medio de condiciones
naturales que los desfavorecen.
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La electricidad en las minas

SUS APLICACIONES, VENTAJAS E INCONVENIENTES

(Por Philip Evans)

Las crecientes aplicaciores de la electricidad en las minas son ya numerosas, a
saber: al alumbrado, al desagiie, a las sefiales, a la pega de los barrenos, a Ja traecion,
a las perforadoras, a las escavadoras de carbon i en pequefia cscala a las miquinas e
estraccion,

Alumbrado.—Esta aplicacion précticamente estd reducida a luces incandescentes
fijas en las minas que producen gases inflamables, pues aun cuando hai limparas
eléetricas portdtiles de sequridad, todas ellas tienen el grave defecto de no acusar la
presencia de los gases inflamables ni de los irrespirables.

La luz incandescente es mui buena para los pezos i galerins principales i estre-
madamente (til para alambrar los pozos, para lo cual se combinan farolas de varias
lémparas reunidas, colgadas, que se retiran cuando se hacen las pegas, i que se
pueden ir bajando a medida que se profundiza el pozo. Iis una luz excelente i barata,
libre de humo i de gases daiiinos, i la esperiencia demuestra que, hasta en caso de
roturas, el peligro de esplosion que puede existir es bastante remoto, aun en una
atmdsfera esplosiva. Debemos mencionar en este punto la excelente disposicion de la
Compaiita de la ldmpara de sequridad con protector para encenderlas i volverlas a
encender cuando se apagan., Este protector consiste en dos alambres en el interior
de la ldmpara, reunidos por un pequeiio lazo de platino, ¢l cual, al atravesarlo la
corriente, se pone incandescente al blanco, i asi enciende las ldmparas en que se
quema aceite de colza. En varios puntos de las labores se establecen pilas para encen-
der las lamparas que sc les apaguen a los operarios por cualguier causa, En cuanto
a las minas (ue no son peligrosas, las limparas eléctricas pueden llevarse a eualquier
punto en que por economfa convenga.

Sedales—Cuando los pozos son secos se usan alambres descubicrtos desde un
punto eonveniente i se llevan al fondo de los pozos, evitando el contacto con las pas
redes del mismo, pero el mejor plan es emplear alambres aislados i fijos en cajetines
de madera, cubiertos, para evitar todo deterioro por la caida de escombros, Los alam-
bres no se deben nunca sujetar con clavos de hierro.

En las vias de trasportes se pueden usar alambres deseubiertos o aislados. En
galerias secas los alambres descubiertos son los mejores, porque asi las sefiales pue-
den enviarse de cualquier parte de lalinea, En vias en que hai humedad, i en las que
es preciso emplear alambres aislados, las sefiales solo se pueden hacer desde estaciones
especiales, en las que se colocan aparatos a propdsito. Para obbener las corrientes
para sefiales se usan jeneralmente pilas grandes de Leclanché.

Desagiies.—Esta aplicacion es talvez la mas importante de todas las de la clec-
tricidad a las minas; su superioridad sobre todes los.demas medios de fuerza para
aplicarla en puntos mui separados tno de otros, como sueede en labores profundos, es
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indiscutible i est4 bien demostrada. Se adapta tambien para aplicar a la clevacion de
grandes columnas de agua, a cuyo efecto se ha instalado una maquinaria recientemente
en una importante mina de carbon en Francia. Allf en el esterior hai una mdquina
sencilla horizontal, con cilindro de 0.50 metro de didmetro i 0.75 de corrida, que de-
sarrolla 100 caballos de fuerza a 75 revoluciones por minutoi da movimiento a un
dinamo de corriente continua de cuatro polos con anillo de Gramme i escobilla de
carbon que produce a 500 volts una corriente de 125 amperes. La corriente se llsva
al pozo por medio de dos cables, cada uno de 190 metros; las uniones de cada sezcion
se introducen en una caja de hierro moldeado llena de brea.

El cable se compone de 19 alambres de cobre de 2.24 milimetros de didmetro
cada uno; con sus revestimientos i aislamientos pesa 8.25 kildgramos por metro i se
separa uno de otro 0.30 metro en la bajada. El motor es semejante a la dinamo
solo que estd devanado en shunt en vez de serie i funciona a 400 vueltas por minuto

Las bombas son de tres cuerpos i los codos estdn en dngulos de 120°, Los pisto-
nes son 0.10 metro de didmetro con 0.30 de carrera i trabajan a 68 revoluciones por
minuto. Los tubos de impulsion son de 0.10 metro; como las bombas tienen que su-
frir una presion de 84 atmdsferas, i dentro de algunos afios aun serd mayor cuando
las labores estén mas profundas, todas sus partes se han sometido a prueba a la pre-
sion de 100 atmoésferas. La razon por la cual se aplicé la electricidad a este caso fué
la facilidad de trasmitir la fuerza, lo compacto de la maquinaria en el interior i la
prevision dentro de algunos afios de tener que bajar las bombas casi al triple de la
profundidad.

Trasportes—La electricidad se usa tambien mucho, tanto para los arrastres
en las galerfas principales, como en las secundarias. Un caso notable es el de las minas
de Hickleton, en la cual dos dinamos de 200 amperes i 450 volts a 600 revoluciones
desarrollan 120 caballos cada una, i dan corriente a dos motores de 180 amperes i
400 volts, por medio de correas i ruedas dentadas, mueven tres cables sin fin a la
velocidad de 8,500 metros por hora i arrastran hasta el fondo del pozo 2,000 tonela-
das de carbon cada 10 horas. Cada recorrido es de unos 540 metros de largo, El cable
que va del esterior al interior se compone de 37 hilos del ntm, 14 del calibrador
inglés.

En Jos Estados Unidos las locomotoras eléctricas estdn en gran favor para los tras-
portes en las minas, i varias instalaciones se han hecho en época reciente. La corriente,
jeneralmente, pasa por la parte alta mediante un eable colgado del techo por aislado-
res atornillados, 1 la locomotora lo toma por una percha como en las lineas comunes
de trole.

Los americanos dicen que ofrecen muchas facilidades para arrancar i parar en
cualquier punto, llevando siempre un operario encargado del tren.

Pegas de los barrenoss,—En este punto tiene la electricidad una aplicacion que
le es peculiar, pues por este medio el momento de la pega se determina por el encar-
gado de hacerlo, i por tanto la esplosion se produce de la manera que ofrece mas segu-
ridad, pues es instantédnea i se produce dentro del cartucho mismo, de modo que por
lo que hace a la combustion, ésta se hace con absoluta seguridad.

El disparar por la electricidad en las minas se ensayé en 1870; pero entdénces solo
se empleaba regularmente en la perforacion de pozos i tineles cuando eonvenia haeer
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varios disparos simultdneos; i hasta que no se introdujeron los esplosivos llamados
de seguridad, no se jeneralizé este sistema en las operaciones usuales de las minas de
carbon,

Perforadoras.—La electricidad se aplica ahora con mucha frecuencia a las per-
foradoras de rotacion para el carbon i las pizarras, a las perforadoras portdtiles de
diamante paralas rocas duras en las minas metaliferas, i tambien para las perforado-
ras de percusion en iguales casos,

En los dos sistemas primeros se aplican del mismo modo que es usual, por
medio de un pequefio motor que forma parte del aparato,i que mueve la barrena
por engranes. En el Gltimo sistema ha habido que vencer grandes dificultades, a lo
que se ha llegado por medio del solendide. Este es un alambre de cobre aislado en
hélice con uno de sus estremos pasando radialmente por el carrete. Si pasa una
corriente por el aparato, se produce una traceion como la del iman, i colocando dos de
éstos, uno en eada estremo, 1 un émbolo o piston entre ellos, que pueda moverse libre-
mente con un muelle espiral en uno de los lados de éste, se consigue un aparato de
percusion mui practico. La barrena o herramienta se adhiere al piston, el solendide
se pone en coneccion con un jenerador de elegtricidad construido (e medo que los
polos se cambicn en cada media revolucion; esto da al piston un movimiento alter-
nativo que se trasmite ala barrena. La mejor velocilad se ha descubierto ser la de
600 golpes por minuto.

En un ensaye hecho en granito duro, un agujero de 1} pulgada de didmetro se
perfora a razen de 24 pulgadas por minuto, i era tan fdcil armar i desarmar el apa-
rato, que se desbarataba por completo, i en tres cuartos de hora volvia a quedar cada
pieza en su sitio.

Las miquinas de cortar carbon.—Se aplica la electricidad a mover méquinas
de cortar o socavar el earbon, tanto de calena como de ruedas, 1 en este caso tambien
se presentan todas las ventajas de la electricidad para trasmitir la fuerza; resulta
preferible a los demas medios, con la especial ventaja sobre el aire comprimido de
hacer ménos ruido. La construccion i el manejo de estas mdquinas son demasiado
conocidos para que nos detengamos en deseribirlas; pero sf hemos de decir que las
méquinas de cadena son mas a propdsito para las capas delgadas i para labores en
linea recta, i las de ruedas para los demas casos,

Las ventajas de cortar carbon a mdquina sobre hacerlo a brazo son una mino-
racion de coste de 3 peniques 10,31 pesetas) a un chelin (1.25 pesetas) por tonelada,
segun el espesor de las capas, i ademas se produce de 10 a 20 por 100 mas carbon
grueso i s adelanta mas el trabnjo; por lo mismo los mineros pasan de unos tajos a
otros mas pronto, i trabajan, por lo tanto, en mejores condiciones de seguridad. Las
desventajas son la posibilidad de las chispas, con el peligro de esplosiones i el ruido
que ocasionan todas las mdquinas de cortar el carbon mecdnicamente, que impide
a los mineros el oir los crujidos que anuncian la caila de carbon o del techo de una
galeria.

Estraccion.—Las mdquinas de estraccion eléctrica se usan en los Estados Unidos
desde hace algunos afios; pero hasta ahora en corto niimero, por mas que, segun pare-
ce, trabajan mui satisfactoriamente,

En suma, las ventajas que se obtienen del empleo de la electricidad en las minas
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son: facilidad de trasmitir la fuerza, menor gasto de instalacion, mayor resultado
mecdnico, sobre todo si la distancia entre la central ilos tajos es grande, i por fin
ménos gastos de conservacion.

Los defectos son el peligro de las chispas, i por tanto el producir esplosiones de
los gases, i tambien el riesgo de que haya operarios lastimados por choques eléctricos;
pero todos estos peligros en instalaciones bien hechas quedan mas que compensados
por las ventajas citadas,

Beneficio de mineraies de plata por medio
de la cianuracion

Segun el Enginneering and Mining Journal, se cstin beneficiando con buenos
resultados minerales de baja lei de plata por medio de la cianuracion en las minas
Cleride Ponit, en Utah. Los minerales que se tratan son cuarzosos, contienen la plata
en forma de cloruro de plata i tienen una lei de 18 a 28 onzas por tonelada (6.75 a
10.5 marcos por cajon) i 50 centavos a 1 dollar de oro. :

Los estanques de disolucion que existenen el establecimiento son diez, hechos
de hojas de acero, con un diametro de 20 piés i una altura de 8 piés; la capacidad de
cada uno es de 100 toneladas de mineral.

El mineral chancado en quebrantadoras i eilindros chancadores hasta que pasa
por un harnero de 1 cuarto de pulgada de abertura, se carga en los estanques llendn-
dolos hasta 7 piés del fondo. El cardcter clivajeado i lleno de hendiduras del mineral
no exije mayor molienda que la indicada, pues la solucion penetra perfectamente i
disuelve todo el metal.

A los estanques llenos de mineral se agrega primero una solucion de cianuro de
0.5 por ciento que se deja obrar durante diez horas i despues se saca con un conteni-
do en plata de 18 a 20 onzas (560 a 622 gramos) por tonelada de licor.

Despues de este primer baiio de lejivacion se agrega otro de igual fuerza, que se
deja en el estanque, obrando sobre el mineral durante cinco dias i a veces aun mas
tiempo; en seguida se prosigue la lejivacion con una solucion de 0.25 por ciento de
cianuro i finalmente se hace un lavado con agua.

Todas estas operaciones juntas demoran de 7 a 10 dias i se gastan por tonelada
de mineral 2 i media a 3 libras de cianuro de potasio.

La precipitacion de la plata de la solucion de cianuro se hace por medio do viru.
tas de zinc; harneando el metal precipitado para separar la viruta, la barra que se
obtiene alcanza una lei de 800 a 945 milésimos de fino.

Al instalarse este sistema se esperaba un rendimiento de 50 por ciento de la
plata contenida en el mineral; en realidad los resultados reales han sido mui supe-
riores, pues se ha aleanzado una estraccion de 65 hasta 77 por ciento.

En vista de la facilidad con que el cloruro dé plata se disuelve en el cianuro, los
gaston del provedimiento non relativaments mul bajos, Ea cotubre de 1808 alcansas
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ban por onza de plata obtenida, sin contar gastos de estraccion de las minas, a 23
centavos de dollar.

En el verano pasado se trabajaron diariamente 30 a 35 toneladas por dia porque
no se disponia de la cantidad do agua necesaria, pero en cuanto se tenga ¢l agua su-
ficiente se beneficiardn por dia 100 a 150 toneladas de mineral.

—_—————

Uso del aluminio para soldar

Hace poco ddbamos a conocer el uso del alaminio para obtener altas temperatu-
ras en un espacio pequeiio, mezelando su polvo con éxidos metdlicos i prendiendo
fuego a la masa (1).

Actualmente la casa Newschafer i Funk de Magdeburgo ha comprado la patente
de Otto Stiirmer para el uso de eartuchos o patrones para soldar aplicables principal-
mente en la soldadura de alambres conductores.

Estos patrones son cilindros huecos, a veces divididos en dos partes, segun el
largo, en cuyo interior va cierta cantidad de soldadura de plomo i estafio rodeada de
una mezela de aluminio en polvo con un dxido (éxido de fierro o plomo). En esta
mezcla penetra una pequeiia banda de magnesio rodeada tambien por una pequetia
porcion de la mezela, i que sobresale del cartucho para poderlo encender sencillamente
con un fdésforo, para lo cual va la banda de magnesio barnizada con una sustancia
ficil de encender, de manera que puede prenderse fuego aun cuando haya un fuerte
viento,

Por fuera toda la masa va cubierta con una capa eldstica i mui poco condue-
tora del calor. '

Este sistema tiene la gran ventaja de hacer innecesario el acarreo de cautines,
calderas i combustible, de manera que en la refaccion de lineas telegrafieas o conduc-
toras de fuerza eléetrica permiten una rdpida i edmoda eperacion,

G Y.

Carburo de calcio i acetileno

ror A, H. Cowres

(Traducido del tomo VI del ¢Mineral Industricp de R, P. Rothwel)

En el mundo entero ha entrado, entre las compaififas de gas, una fiebre de espe-
culacion respecto al carburo de calcio, sus propiedades, su costoi los productos
quimicos que con su ayuda pueden obtenerse, entre los cuales se encuentra el aceti-

(1) Veaso Zolerdn uibing B0 ded 80 da jundo de 1500) paji 1820
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leno, cuya brillante llama trata de provocar una revolucion en las grandes industrias
del alumbrado.

El carburo de ealcio se produce en el horno eléetrico por la accion térmica de
grandes corrientes eléetricas sobre una mozela de eal i coke finamente pulverizados.
La reaccion quimica que representa su formacion es la siguiente:

Ca 043 C=Ca C,+CO
(56) (36) (64) (28)

De manera que las proporciones tedricas de cal i carbon necesarias para la
produccion de 100 libras de carburo de caleio son 97} libras de cal i 56} libras de
carbon, desprendiéndose, como resultado de la reaccion, ademas, 43 libras de ¢xido
de carbono que se quiman en el aire.

Propiedades. --El carburo de calcio asf obtenido despues de enfriado, es un
cuerpo eristalino, duro, cuyo color varfa de negro azulado a brano rojizo. Es opaco i
no se le conoce ningun disolvente. Su conduetibilidad eléctrica no estd aun definiti-
vamente reconocida, pero se aproxima a la del earbon. Su peso molecular es de 64 1
su peso especifico de 2.22 a 2.26. Se le puede someter a la accion de una llama de
gas poderosa sin que muestre cambio alguno ni fusion. Bajo la accion de un fuerte
calor eléetrico puede hacerse ablandar i aun fundir. En una atmésfera de dzoe puede
calentarse hasta altas temperaturas sin que se desecomponga; pero calentado en una
atmdsfera de ox{jeno se enciende fdcilmente i se quema, proluciendo carbonato de
cal con un fuerte desarrollo de luz. Su calor de formacion segun Forcrand, es de
—0.65 calorias, segun el sistema centigrado i kilégramo.

Agregando agua al carburo de calcio se desprende inmediatamente el gas hidro-
carburo acetileno. La reaccion que tiene lugar es la signiente:

Ca C2+2 Hy0=Ca O,H, +C,H,
(64)  (36) (14 (26)

Segun esto, puede verse que 100 libras de carburo de caleio puro reaccionan con
56.2 litros de agua, produciendo 40,6 libras de acetileno i 115.6 libras de hidrato de
caleio, o que 1 libra de carburo de caleio producird 0.408 libra de acetileno, que
representan, a 60° F' i 30 pulgadas de presion barométrica, un volimen de 5.93 piés
clibicos.

El carburo de calcio puede tambien *descomponerse poniéndolo en contacto con
nieve.

El carburo de calcio comercial desprende mas o ménos 5 piés clibicos de acetileno
por libra, Este menor rendimiento es debido a pequenas cantidades de cal, carbon i
otras impurezas_que de ordinario contiene,

Segun Willsen i Suckert, tratado el acetileno con agua en un recipiente cerrado,
convenientemente] refrijerado, el acetileno se sigue desprendiendo a una presion de
mas_de 5 atmdsferas.

Eljcarburojde ealcio atrae la humedad de la atmdsfera con bastante avidez; pero
su dureza i_densidad lo protejen de deshacerse en gran parte, de manera que en
masas grandes no se destruye tan rédpidamente como podria suponerse, Un trozo
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grande se pone lentamente blanco en su superficie debido a una capa de cal que se
forma gradualmente i que en el curso de alganos dias o semanas, segun la humedad
de la atmdsfera, penetra hasta el centro del trozo. Al descomponer por medio del
agua una masa de carburo de caleio de 85 pm‘ ciento de pureza, el doctor F. S, Wing
encontrd que una libra producia 756 unidades inglesas de calor. Esto es, 13 veces
mas calor que el que desarrolla la cal viva al apagarse. kI carburo de calcio absorbe
la huniedad del alcohol, acetona i amoniaco liquido, haciendo al 1ltimo de estos cuer-
pos anhidro.

El doctor Schweitzer, de Nueva York, ha demostrado que tratando al calor rojo
el carburo de calcio con fcido clorhidrico seco, se descompone produciendo carbon
libre i pequefias cantidades de una_sustancia amarilla fdcilmente soluble en éter.
Tratado con vapor a diversas temperaturas hasta 428° I diversas presiones hasta
85 atmdsferas, se descompone con la formacion de la misma sustancia amarilla, pero
en cantidades tan pequefias que no permiten mayores reconceimientos.

El benzol, nitrobenzol, ferrol, anilina, talnidina i nuchas otras sustancias orgd-
nicas no dan reaccion cuando se tratan con carburo de calcio solo, ni tampoco en
presencia del agua a diversas temperaturas i presiones.

El carburo de caleio no se ha producido nunca directamente de la cal sino bajo
la influencia del intenso calor que se obtiene por la corriente eléctrica. Mr. James,
en una conferencia de la British Society of Arts, ha dado cuenta de las esperiencias
que él hizo para obtenerlo por medio de la llama oxhidrica. No pudo obtener el
cacburo de caleio aun cuando empleé un disolvente para la cal, de manera que no
quedaba duda de que se ponia en contacto con el earbon.

Historia.—EIl carburo de caleio fué obtenido por primera vez por Wahler en
1862. En 1860, Caron habia conseguido obtener una aleacion de zinc i calcio en can-
tidades considerables, fundiendo juntos cloruro de caleio, zine i sodio. La existencia
del calcio mismo en la cal habia sido probada por las esperiencias clasicas de Sir
Humphry Davy con la gran baterfa del laboratorio del Royal Institution en 1808,
Calentando la aleacion de zinc i caleio de Caron, hasta altas temperaturas, junto con
carbon, consiguié Wohler producir una masa negra amorfa, que encontrd que se
descomponia al contacto del agua produciendo hidrato de eal i acetileno, que demostrd
que era el mismo gas hidrocarburado descubierto por Edmond Davy, un pariente
cercano de Humphry Davy, en 1836, En ese tiempo él habia producido acetileno
agregando agua a un carburo de potasio obtenido accidentalmente al obtener potasio
calentando en una retorta carbonato de potasio con carbon. Ll gas acetileno que
Davy produjo fué denominado por él klumene. Gran interes afadié al descubri-
miento de Wohler el trabajo del quimico frances Berthelot, quien redescubrid el gas
dntes de 1860, did a conocer sus propiedades i le did el actual nombre de acetileno.
Berthelot producia su acetileno de sustancias orgdnicas, obteniéndolo en la forma de
un precipitado de acetilito de cobre (C,H, Cu,0) haciendo pasar gases hidrocarbura-
dos que lo contenian en pequefia cantidad por una solucion amoniacal de cloruro
cuproso. De este compuesto ponia en libertad el gas acetileno por la accion de un
deido i en 1855 obtuvo el maravilloso resultado de cambiar el acetileno, primero en
ethyleno (C3Hy), despues en aleohol ethylico (CoH;OH) i este tiltimo en ether i otros
compuestos orgdnicos; pero él partia del acetileno (OzHjy) Siempre esto era solas
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mente producir an compuesto con un compuesto orgdnico. Era la sintesis de palabras
a frases; pero né de letras palabraside ahi a frases. Parece que Berthelot no
conocia las esperiencias de Davy, que eran en verdad una sintesis del acetileno del
hidrdjeno i curbon, Por eso la produccion hecha por Wohler del carburo de calcio
did naevo intercs al trabajo de Berthelot, por cuanto permitia la construccion de
compuestos orgdnicos complicados por medios esperimentales, partiendo de compues-
tos i elementos inorgdnicos, Esto, junto con la dificultosa sintesis de hidrdjeno i
carbon hecha por Berthelot para obtener acetileno por intermedio de un arco eléetrico
de alta tension entre dos puitas de carbon, abrid las puertas entre la quimica orgd-
niea e inorgdnica hasta entdénees cerradas para los quimicos. Permite i muestra la
manera de construir, de elementos inorgdnicos, cuerpos orgdnicos mui complejos. En
la grande Esposicion de 1862 se exhibia una botella de alechol producida de esa
manera, Algunos afios mas tarde Berthelot propuso su mui plausible hipétesis sobre
los petrdleos, que los considera formados por la accion en puntos situados a mucha
hondura de la costra terrestre, de agua o vapor sobre carburos metilicos, produciendo
asi gases hidrocarburados que se trasforman en petréleo por el calorila presion,
Todo este trabajo anterior era del dominio de la ciencia pura.

En 1886 empez6 la primera aplicacion comercial de la fundicion eléetrica. En
ese afio la Compaiifa Cowless Electric Smelting and Aluminio, erijié un plantel de
1,200 caballos en Lockport para producir los compuestos que fuese posible obtener
por fundicion cléetrica. Tn 1887 se erijié un plantel semejante en Milten, en Ingla-
terra. ISn 1888 Thomas Willson empezd una serie de esperimentos referentes o la
reduccion ce 6xidos metdlicos refractarios por medio del carbon en el horno eléetrico
i erijié un plantel de fundicion eléctrica ayudado por Mr. Morehead, en Spray. Su
trabajo principal al principio fué la fubricacion de bronee de aluminio; pero mas tarde
produjo carburo de caleio.

La Revue Général de Sciences, en 1895, escribe que Henry Moissan disputa a
Willson la prioridad de la preparacion comercial del carburo de caleio, i sobre esto
desde entdnces la prensa cientffica ha abierto considerable discusion, sobre todo entre
los periddicos ingleses i franceses. Las publicaciones francesas han hecho mucho por
asegurar el descubrimiento para Francia i su célebre quimico. M. Moissan dice que
sus primeros estudios en hornos de reverberos eléetricos con catodos méviles fueron
publicados en el Comptes Rendus de diciembre de 1892 i que entdnces ¢l demostrd
la reduccion por carbon, bajo la accion del ealor eléetrico, de éxidos anteriormente
considerados como imposible de reducir, citando les éxidos de urano, manganeso i
cromo, i la formacion accidental de carburo de calcio. Solamente en 1893 hizo una
investigacion cuidadosa de ese intercsante producto: el ecarburo de calcio. El autor
estéd 1&jos de querer estimar en ménos las cuidadosas i brillantes investigaciones
hechas por Moissan. En justicia, sin embargo, llama la atencion hdcia Willson, que
pudo interesar al mundo entero en lo referente al carburo de calcio, i de cuyos tra-
bajos relacionados con el horno Cowless daban cuenta los escritos siguientes:

Avtfeulo del profesor Mabery, E. H. Cowlessi A. H. Cowless, leido ante la
Asociacion para el Adelanto de las Ciencias, en agosto de 1885; artfculo de E. H.
Cowless titulado ¢La produccion del aluminio i sus aleaciones i el horno eléetricop,
publieadv en febréro de 1886 atbieulo del Journal of the Franklin Institute dé
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julio de 1886; artfculo del profesor T. Sterry Hunt, de setiembre de 1885; articulo de
A. H. Cowless, de febrero de 1887.

En estas publicaciones, todo lo concerniente a los earburos metédlicos producidos
en el horno de Moissan, tal como los deseribs en diciembre de 1892, fueron descritos
por el hermano del autor, por él mismo 1 sus asociados entre los afios 1884 i 1887,
En esa época el olor del acetileno nos equivoed; pero esa equivoeacion no hizo saber
al mundo que ese estrafio gas estaba golpeando las puertas para penetrar de lleno
en las industrias como una nueva fuente econdmica de luz, calori fuerza. Estaba
reservado a Willson llevar a eabo esto. Lord Kelvin, en octubre de 1872, acusa recibo
de una muestra de carburo de calcio enviada a él por Willson en setiembre del mismo
afio. El carburo de caleio habia sido fabricado por Willson mucho dntes de esto i
mencionado en las patentes de privilejio para su aplicacion. En su carta a lord Kel-
vin, Willson dice:

¢La grande afinidad que el calcio combinado tiene por el oxijeno, permite a este
compuesto descomponer rdpidamente el agua desprendiendo hidrdjeno ecombinado
con earbon, que una vez encendido sigue ardiendo. Por eso no hai duda ninguna de
la prioridad de los trabajos de Willson sobre los de Moissan.»

Desarrollo de l¢ indusiria.—Hasta el verano de 1897, dos factores habian
contribuido & retardar la rdpida produccion del carburo de calcio i la introduccion
del acetileno para el alumbrado, La primera dificultad fué encontrar un quemador
de acetileno que no produjese humos con un uso largo i continuo. Esta dificultad fué
subsanada por la invencion del quemador de Naphey i otro de una firma de Chicago.
El segundo factor fueron las restricciones oficiales que se impusieron al uso del
acetileno, su almacenaje i su trasporte.

A fines del ailo 1896, las pocas fabricas que manufacturaban carburo de calcio
encontraban un mercado listo para toda su produccion a precios variables de dollars
80 a 100 por tonelada; pero en febrero de 1897 el carburo de calcio fué colocado en
Inglaterra bajo las leyes del petréleo con motivo de un temor exajerado e inmotivado
del ptblico, producido por esplosiones que habian tenido lugar en esperimentos
hechos con acetileno liquido. El piiblico sabia que el acetileno tenia algo que ver
con el carburo de caleio i con un exceso de prudencia no hacia ninguna diferencia
entre ambos. En julio de 1897 los reglamentos que colocaban al carburo de calcio
bajo las leyes del petréleo se modificaron, permitiéndose la venta i la posesion hasta
de 5 libras de carburo de calcio sin necesidad de permiso previo. Las compaiifas de
seguros en el continente no querian estender pélizas sobre los edificios en que se
mantenia ecarburo de calcio, pero en mayo empezaron a hacerlo bajo ciertas restrie-
ciones, En Inglaterra, a principios de ese afio, las compaiifas de seguros no quisieron
por nada permitir el uso del gas acetileno. En Estados Unidos existié por algun
tiempo la misma condicion; pero luego se miraron las cosas mas razonablemente bajo
la luz de las nuevas investigaciones de las propiedades reales del carburo de calcio i
del acetileno, i al cerrar el afic 1897 encontramos que los pedidos comerciales de
carburo de caleio aumentaban rdpidamente tanto en América como en Europa. F, H,
Mason, cénsul de Estados Unidos en IFrancfort, eseribe al autor con fecha 2 de
diciembre de 1897: (Un hecho puede Ud. aceptar, i esto es que la actual produccion
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en Europa no es suficiente para cubrir la demanda, i la produccion seguird creciendo
miéntras los precios actuales se mantengan.y

En Estados Unidos se estd produciendo carburo de caleio en los siguientes
puntos: en el Nidgara por la Compaiifa de Acetileno, Luz, Calor i Fuerza de Fila-
delfia. Al principio del afio tenia un plantel de unos 1,000 caballos de fuerza, que se
aumentd a 2,000 en agosto de 1897. Tiene una instalacion de 5,000 caballos de fuerza
i piensa poner luego los hornos eléctricos necesarios para aprovechar toda la fuerza,
porque los pedidos han aumentado en proporcion tan considerable a fines del afio, que
es justificado tal aumento.

En Sault Ste. Marie, Michigan, estd situada la Instalacion de Carburo de Lago
Superior, propiedad de una compaiifa de Chicago i Coak Country. Actualmente este
plantel tiene una capacidad para fabricar 12,000 libras de carburo de calcio por dia,
aunque las turbinas i edificios han sido erijidos para 24,000 libras diarias i estdn
actualmente instaldndose los hornos eléctricos para llegar a esa produccion.

En Appleton, la Compaiifa de Acetileno de lllinois tiene un pequefio plantel
que a fines del afio estaba produciendo 2,500 libras de carburo de caleio por dia.

La instalacion orijinalmente pequefia de Willson en Spray, ha sido destruida
por el fuego; pero la Compaiiia de Acetileno de Willson estd por concluir en Holecomb
Rock un plantel de 2,400 caballos i el antor tiene noticias que la Compaiiin Ameri-
cana de Carburo tiene proyectada la construccion de un plantel de 12,000 eaballos
sobre el New River en Huiten, Virjinia del Oeste.

La Compaiifa de Aluminio i Fundicion Eléctrica de Cowless, en Lockport, cesé
de producir carburo de calcio durante el invierno de 1896-97 por no disponer de
fuerza motriz, miéntras el Estado profundizaba el canal de Erie; i durante el verano
la Compaiiia ds Acetileno de Wdshington, que compraba la produccion de Lockpert,
encontré que podia comprar el carburo de caleio a igual precio en el Nidgara, i pox
eso los trabajos no volvieron a emprenderse. El trabajo del canal de Erie estard
concluido en el invierno de 1897-98 i este plantel dispondrd de 2,000 caballos de
fuerza para la produccion de carburo de calcio.

En Canadd T. L. Willson ha erijido un plantel de 1,500 caballos en Santa
Catalina.

En Europa el productor mayor de carburo de calcio es la Compaififa de Aluminio
de Newhousen, en Suiza, que obtiene su fuerza motriz de las caidas del Rhin. Las
oficinas disponen de dinamos para 5,000 caballos, pero la mayor parte la ocupan en
producir aluminio. Segun un informe consular de C. H. Day, de Berlin, la compaiifa
actualmente estd surtiendo anualmente 132,000 libras de carburo de ealeio a los
ferrocarriles fiscales de Prusia, que lo emplean para purificar i enriquecer el gas de
aceite para el alumbrado de los carros del ferrocarril, las estaciones i otros ethﬁclos
Segun informes recibidos por el autor I. Neher, de New housen, la misma compaiifa,
durante este afio, ha erijido un plantel de 16,000 caballos en Rheinfelden. En no-
viembre de 1897 el precio de venta de su carburo de caleio, capaz de producir 300 a
320 litros por kilégramo, era por lotes de 1 a 1,000 kilégramos de 60 eéntimos o sean
dollars 115.80 por tonelada, por lotes de 1,000 a 5,000 kilégramos 50 céntimos o
96.50 dollars por tonelada; i por lotes mayores de 5,000 kilégramos 45 céntimos el
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kilégramo a 86.95 dollars la tonelada. Se agregan, ademas, pequeiias cantidades por
envase.

Una compafifa de alumbrado eléctrico en Jinebra, Suiza, usa su fuerza superflua
en producir carburo de ealeio, Su produccion se dice que es de mas de 6 toneladas.

En Prusia se produce carburo de calcio en las oficinas eleetro-quimicas de
Bitterfield.

El uso del carburo se estiende en Francia con mayor rapidez. Existen o se estdn
instalando fabricas en los puntos signientes: St. Michel, Schilienne, St. Beron, Lancy,
Chapareillon, Epierne, Notre Dame de Briangon, La Batie, Bellegarde, Frages i
La Pray,

En Italia hai fdbricas en Terni.

La tinica compaiifa que en Inglaterra produce carburo de calcio es la Compaiifa
de Luz de Acetileno, que tiene sus oficinas en Londres. Fué ésta la primera oficina
en Europa que empezé la fabricacion del carburo de ealeio. Hasta hoi dia su trabajo
ha sido principalmente esperimental, que empezd con un pequeilo plantel a vapor en
1895. Kl director de ella, I. G. Worth, eseribe al autor que el plantel de Foyers,
Escocia, en las fabricas de la Compaiifa Inglesa de Aluminio, es capaz de producir
16 toneladas por semana, annque actualmente no estd vendiendo esa cantidad. El
dice: ¢En vista de la enorme demanda gue probablemente habrd en el futuro, pensa-
mos proveernos con tiempo para una gran produccion en planteles permanentes que
se construirdn en otra parte que en Foyers, con una capacidad de 5,000 a 6,000
toneladas al afio i en los cuales las condiciones jenerales serdn tales que el costo de
manufactura se reducird al minimum,» El precio del carburo de calcio a que vendia
esta compaiifa era en diciembre, por partidas bastante grandes, 16 libras esterlinas
por tonelada, En enero este precio habia subido a 20 libras esterlinas,

Produccion de carburo de ealcio.—Es imposible obtener las estadisticas euro-
peas con alguna preeision para 1897, pero la demanda restrinjida al principio del
afto i aun en los meses de verano, ban dado por resultado indudable una menor pro-
duccion que la que son capaces de producir las diversas fibricas,

En Estados Unidos Ja produccion para ese afio fué la siguiente: Sault St. Marie,
600,000 libras (21,000 dellars); Appleton, 450,000 libras (15,750 dollars); Nidgara,
2.800,000 libras (95,000 dollars). Total: 3.850,000 libras (134,750 dollars).

En Canadd la produccion fué: Santa Catalina, 1.200,000 libras (42,000 dollars),

En Inglaterra: Foyers, Iscocia, 801,000 libras (25,035 dollars).

La lista de precios en diciembre de 1897, del carburo de ealcio, en paquetes
pequeiios, encajonados en madera, libre a bordo en Nidgara a St. Marie, era de 3%
centavos de dollars por libra por 1,000 i mas libras; 4} centavos por cantidades me-
nores de 1,000 libras; paquetes de muestras con 50 libras, 6 centavos por libra. Un
precio especial de 70 dollars por tonelada era aceptalo por carros completos, En
enero de 1898 este precio habia subido a 81 dollars por tonelada, debido a que los
pedidos eran superiores a la fabricacion.

Costo del carburo de caleio.—~Mucha especulacion ha habido en lo referente al
costo del carburo de ealeio. Esto por cierto es una cantidad variable que depende de
muchas circunstancias, como ser el tamaiio del plantel empleado en la produecion, el
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costo do la fuerza motriz, el costo de la cal i del coke i la continuidad en la opera-
cion, El informe pasado por una comision formada por los profesores E. S. Huston
A. E. Kenelly i L. P. Kinnicutt al Progresive Age, en abril de 1896, da mucha luz
en este sentido i poco puede agregarse a ello. Ellos informan que en Spray, donde
pueden producirse 2,000 libras de carburo de caleio por dia i cuyo carburo de calcio
es capaz de desarrollar como término medio 4,698 piés ciibicos de acetileno puro por
libra, el costo es de 32,76 dollars por tonelada, incluyendo todos los {tems, como ser
intereses, poder motriz hidrdulico, trabajo, materiales, cte. Esto equivale a 3.43
dollars por 1,000 piés ctibicos de acetileno seco.

Con un plantel de 10,000 libras de capacidad de produccion por dia, trabajando
300 dias anuales cn situacion favorable i estimando en 5 dollars por aiio el caballo
de fuerza en el eje de la turbina, su cstimacion es de 20.04 dollars por tonelada, lo
que equivale a 213 dollars por 1,000 piés etibicos de acetileno puro i seco. Sus esti-
maciones fueron basadas sobre la eficacin real de un pequefio plantel cuyos hornos
producen 9,372 libras de carburo de calcio por caballo eléetrico, por dia, dando cada
libra como término medio 4.696 piés ciibicos de gas. Por consiguiente, la equivalencia
que ellos encontraron es de 44 pids clibicos de acetileno por caballo eléctrico por dia.

Los resultados obbtenidos mas recientemente con hornes perfeccionados llega
hasta 54 piés ctibicos de acetileno por caballo eléetrico, por din. Tanto en Nidgara
como en St. Marie se han introducido modificaciones que permiten economizar trabajo
manual,

En conexion con la cantidad de carburo de calcio i acetileno que puede producir
un caballo por dia, es interesante dejar constancia de la eficacia o rendimiento que
en ello se obtiene en los hornos eléetricos, Walter Addicks hace un cdleulo sobre
datos termoquimicos respécto a la cantidad de enerjia que se absorbe en la produc.
cion del carburo de calcio, de la manera siguiente:

Estimacion de la enerjia tedrica necesaria para fabricar carburo de ealcio segun
la férmula:

Ca 048 C=Ca C,+00

Calorias

Calor necesario: Disociacion de Ca O (Thompson)........ —13L70
Formacion de Ca C, (Forerand)......... — 065

= 132.35

Calor producido: Asceiacion de CO....vvvvvvearvevinees  + 2860

Calor neto necesario. .vvveevsinsssress —10375
, p , 1000 e 8
calorias para 64 gramos. 103.75 calorias X 6y =1621.1 caloriaspor 1 kildgramo (2.2

libras) de carburo de caleio. 746 watts horas=647.7 calorias=1 caballo de fuerza
s d G2, A :
eléctrica, de manera que serdn neCesarios rym e =250 caballos de fuerza eléctrica

por kilo de carburo de caleio 0 1.13 caballos eléctricos por libra i por hora. Para



NACIONAL DE MINERIA 273

elevar de 0 a 3,000 grados el carburo (Cn C,) se necesitan 0.0108 x 3,000=32.40
calorfas o sean 32.40)(1-‘2—2—{):506.2 calorfas por kilo de carburo de calcio; 22%
=0.78 caballo de fuerza eléctrica por kilégramo o 0.35 caballo eléctrico por libra de
carburo de calcio por hora. De manera que por libra de puro carburo de caleio por
hora se necesita 1.48 caballo eléctrico. Este carburo desarrolla 5.94 piés cibicos de
acetileno por libra, a 60° I i 30 pulgadas de presion mercurial o 5.53 piés cfbicos a
32° F. En 24 horas un caballo eléctrico deberia, segun esto, producir 16.22 libras de
carburo de caleio puro.

Encontré Addicks que, si se aprovechara todo el ealor producido por la corriente
en el horno eléetrico en calentar la masa de coke i eal, un eaballo eléetrico en un dia
debiera producir 16.22 libras de carburo de calcio i como cada libra de carburo puro
desarrolla 5.93 piés ciibicos de acetileno, la produccion de acetileno por dia i caballo
eléetrico seria de 96.17 piés cbicos. El nimero de 54 piés cibicos que se producen
en la industria, representa pues el 58.8 por ciento de la produccion teérica. De mas-
nera que resulta, pues, que los dinamos han aleanzado un rendimiento efectivo de
58.8 por ciento, aunque en realidad algunos resultados préeticos son superiores a esto.
Mayor esperiencia aumentard indudablemente aun este rendimiento i contribuird a
abaratar la produccion del carburo de calcio. Debemos esperar una disminucion en
el costo de produccion por medio de la introduccion de algun método que permita
calcular la carga dntes que el calor eléctrico empiece a obrar sobre ella. Obtener
temperaturas moderadas por medio de combustibles, siendo el calor aplicado adecua-
damente, es mas econdmica que obtener el mismo calor por medios eléctricos; pero
cuando se trabaja con temperaturas mui altas sucede lo contrario: enténces el calor
eléctrico es mucho mas barato; en el caso de que se trata, probablemente una combi-
nacion de ambos métodos resultard mucho mas econdmico que cualquiera de ellos
solo, i si se pudiese combinar un horno de viento con uno eléetrico, por ejemplo, en
buenas condiciones, podrfamos esperar ver producido el carburo de calcio a precios
menores de 10 dollars por tonelada.

Impurezas.—Las impurezas del earburo de caleio comercial pueden separarse
en dos grupos: las que no son descomponibles por el agua i que por lo tanto no tienen
influencia sobre el acetileno que se jenera por contacto con agua, i aquellas que el
agua puede descomponer i llegar a ser por eso una fuente de impurezas para el
acetileno.

Entre las primeras se pueden colocar el carbon libre en forma de grafita, crista-
litos finos i duros de carburo de silicio (Si C) conocido como carborundo, carburos i
silicuros metdlicos orijinados por los éxidos metdlicos contenidos en el coke i la ca
i aleaciones de cobre con silicio i calcio del cobre que proviene de la fusion accidental
de los soportes de los electrodos. Algunos de los ltimos euerpos, aunque no se des-
componen por agua sola, se descomponen por la accion simultédnea de agua i cidos.
produciendo hidréjeno siliciado que se enciende espontdneamente.

Bajo las segundas impurezas se encuentra ¢l fosfuro de caleio, que con la accion
del agua desprei de hidrdjeno fosforado; silfuro de aluminio que da hidr6jeno sulfu-
rado; calcio metdlico que produce hidréjenc libra, i azoturos metdlicos que producen
pequeils porciones de amoniaco, Estos Gltimos son los que se descomponen con
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mayor lentitnd, i enando el earbaro e caleio ya ha sido ecompletamente descompuesto
i se ha desprendido todo el acstileno, con freenencia signen desprendiéndose pequenas
cantidades de amoniaco.

H. L. Chotdier dice: ¢El estudio de las impurezas del carburo de caleio es inte-
resante por motivo de las indicaciones que puede darnos respecto a las afinidades
reciprocas de ciertos cuerpos calentados a la temperatura de unos 2000° C.

¢Despues del calcio i el carbon, los dos elementos mas abundantes son el silicio
i el fierro. Es posible que existan compuestos definidos de cnalquiera de estos cuerpos
con cada uno de los otros tres. ;Cuéles son, podemos preguntarnos, los que se forman
de preferencia a la temperatura de solidificacion del carburo de caleio?

«El fierro, el ménos abundante de los cuatro elementos en consideracion puede
ser completamente saturado por alguno de los tres restantes. En realidad se combina
esclusivamente con el silicio. Esto se prueba tratando el carburo hidratado con un
4eido 1 colocando el residuo insoluble en yoduro de methylo. Se precipitan pequefios
cristales de siliciuro de hierro. Estos cristales han sido estudiados por Moissan i por
analisis se ha visto que tiene la férmula quimica Si Fe,.

¢El exceso de silicio se combina ya con el calcio, ya con el carburo, segun las
proporciones de estos dos cuerpos; si la cantidad de carbon es exajerada con respecto
al calcio, se forma un carburo de silicio que cristaliza al parecer en placas exagonales
i que jeneralmente tiene un coler azul. Se le encuentra con la grafita en exceso
flotando sobre la superficie del yoduro de methylo, Si por el contrario, la cantidad
de calcio estd en exceso con respecto al carbon, se forma un siliciuro de caleio que se
encuentra diseminado por toda la masa de carburo de calcio, en forma de granos
metdlicos que tienen el color i lustre del zine. Estos pueden separarse colocando
rdpidamente el carburo de calcio con un gran exceso de agua fria, separando por
lavado los residuos mas gruesos i laviindolos por un momento con una solucion de
deido acético. El residuo final se compone de siliciuro de fierro i de los granos mas
gruesos de siliciuro de cal que han resistido el rdpido lavado hecho para aislarlos.
En ese caso no habrd ni grafita ni carburo de silicio porque el calcio debe encontrarse
en exceso para que pueda formarse el siliciuro de caleio. En realidad, las afinidades
que gobiernan la combinacion de estos elementos son las del fierro por el silicio i del
calcio por el carbon. Estas son las primeras que se satisfacen, i los euerpos restantes
se combinan entre ellos de manera variable, segun que uno u otro esté en proporcion
preponderante.

«Parece que existen dos siliciuros de caleio diferentes; uno de ellos apénas es
atacado por el dcido nitrico, pero en cambio es fdcilmente atacable por el dcido clor-
hidrico, formando una sustancia amarilla que Wohler denomina silicone. El otro,
ficilmente atacable por écido nitrico acético, da, con dcide clorhidrico, un depdsito
no amarillo sino blanco que, como el silicon, es soluble en potasa con abundante des-
prendimiento de hidr6jeno.

«Al atacar siliciuro de calcio se obtiene con frecuencia una mezcla del compues-
to blanco i del amarillo. El andlisis de estas mezclas conduce a aceptar compuestos
que corresponden a las Si, O, H, i8i, C3 H, Por ejemplo, un andlisis dié: sustan-
cia amarilla, 0.52 gramos; hidrdjeno desprendido (a 0° i 760 milimetros), 630 centfme-
tros ctbicos;silice, 0.57 gramos, que corresponde exactamente a la segunda formula,
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En coneccion a lo anterior, es instruetivo llamar la atenzion hdeia el omondxi-
do de silicio (Si O) deserito por primera vez por C. F. Mabery en 1888, como un pro-
ducto de los hornos eléetricos 1 tambien hicia el esperimento del Dr. Chalwmont. Al
calentar una mezcla de silice, cal viva i carbon en proporeiones adecuadas para for-
mar la sustancia Ca Si,. en un horno eléetrico, él obtuvo principalmente carburo de
calcio, conteniendo cierta cantidad de siliciuro; pero al reducir la cantidad de car-
bon i aumentar la de silice, se produjo un siliciuro de aspeeto metdlico. Esta sustan-
cia contenia algo de carburo i mucho mas silicio que lo necesario para la férmula
arriba espresada, habiendo tambien un poco de siliciuro de fierro.

Carburo de coleio como ajente reductor.—La revista Chemical News, dice que
esperiencias de la deseripcion algo larga, que se han hecho en el Laboratorio de Li-
verpool, demuestran el uso del carburo de caleio como ajente reductor metaltrjico,
En el primer ejemplo se calentd un exceso de litarjirio en un erisol de greda junto
con carburo de calcio hasta el color rojo; la reaccion acompanada de viva incandes-
cencia, dié por resultado un plomo metélico i éxido de ealeio. Una nueva porcion con
exceso de carburo de caleio se dividié en varias porciones que se calentaron hasta
diversas temperaburas, resultando un regulus de calcio i plomo de composicion va-
riable, con espulsion de dxido de carbono.

Las aleaciones asf obtenidas, son todas mas o ménos quebradizas i hasta cierto
punto sonoras, su punto de fusion es inferior al del plomo puro i se descomponen lenta
pero completamente en eontacto con vapor de agua, siendo la reaceion mucho ménos
enérjica que la producida por las aleaciones de plomo con los metales alealinos.

Oxido de estafio, éxido e cobre i éxido de fierro, evan reducidos ficilmente a
temperaturas relativamente mas eleva/las, sin que esto diese lugar a resultados prée-
ticos. En el caso de aleaciones de cobre, aquellas que contenian ménos de 1 por ciento
de calcio eran mui quebradizas con pequeiio esfuerzo, miéntras que por otro lado el
fierro con calcio se aproxima al fierro-manganeso en el aspecto, siendo aun mas que-
bradizo i mui oxidable en contacto con agua.

En otras operaciones se redujeron, dando aleaciones con ealeio, los dxidos de
manganeso, nickel, cobalto, 1 aun eromo, molibdeno i tungsteno. Resultado de espe-
riencias respecto al comportamiento del carburo de calcio sobre los cloruros terrosos
i otros kaloides, saldrdn luego a luz. El resultado ya parcialmente ventajoso de estas
esperiencias parece indicar poderosamente hdcia un nuevo i fuerte reducente que, en
vista de su precio, no podria dejar de reemplazar tanto al sodio como al potasio,

Alcohol del carburo de caleio.—En una reunion de la Academia de Ciencias de
Nueva York, en abril de 1897, se descubrié una modificacion importante del sistema
antiguo de Berthelot para producir el alcohol por sintesis. Segun el nuevo procedi-
miento, se forma acetileno en presencia de hidrdjeno naciente, combinando carburo de
caleio, zinc i deido sulfarico deluido. De esto resulta producciou de ethyleno (C, H,)
que, en contacto con dcido sulfirico concentrado i caliente, produce 4cido sulfirico
etilico, que se cambia en aleohol i acido sulfirico porla adicion de agua. Se dice que
de esta manera pueds obtenerse un aleohol de 96° por ciento a 14 centavos de dollars
el galon. Esta dltima aseveracion queda abierta a dada, porque si todo el acetileno
producido por earburo de ealeio puro se trasformase, se necesituria t éricamente de 10
all libras de carburo de calcio para producir un galon de aleohol. Considerando
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que el sulfato de zine formado, podria utilizarse i que el dcido sulfirico restante se
podria emplear muchas veces, el sistema propuesto promete mucho i el campo abier-
to para su aplicacion no tiene casi limites.

La jeneracion del acetileno para el alambrado, es tan ventajosa i posible que un
articulo sobre el carburo de caleio no seria completo sin una esplicacion de las pro-

piedades i métodos de utilizar tan interesante gas.
G. L

{ Continuard)

Crénica Cientifica

ESPLOSIVO DE EUCALIPTO

Dos quimicos de Sidney (Australia) han inventado un nuevo esplosivo, al cual
han dado el nombre de kalenita.

Las pruebas que con ésta se han practicado, demuestran que se trata del esplo-
sivo mas potente.

Queda demostrado que el nuevo invento sobrepuja en fuerza en un quintuplo o
en un séstuplo a la dinamita de primera, lo cual esplican sus inventores diciendo que
esta tltima contiene cerca de un 25 por 100 de materias no esplosivas, miéntras que
en la composicion de la kalenita toda la sustancia es activa.

El precio del nuevo esplosivo es de un 60 por 100 mas barato que la primera
dinamita, porque sus principales componentes consisten en hojas de eucalipto i de
otro drbol que se esponen a la accion del deido nitrico concentrado, con una adieion
de nitro.glicerina i nitrato de potasa.

El descubrimiento de que las mencionadas hojas pueden convertirse facilmente
en esplosivos, ha llamado en alto grado la atencion de las personas competentes en
los circulos militares téenicos.—( Rev. Min, &, de Madrid. Ndm, 1726, pdj. 195.)

EMPLEO DE LOS IMANES DE LOS SONDEOS

En un sondeo que se estaba haciendo cerca de Ostroppa, en Silesia, rompidse a
800 metros de profundidad la varilla de la sonda, imposibilitando la prosecucion del
trabajo. :

Despues de tres semanas de infructuosas tentativas para estraer los fracmentos
de la sonda, se recurrié a un representante de una Compaiifa eléctrica de Berlin, i
despues de un detallado estudio del problema procedidse de la manera siguiente: Se
tomé una barra de 1.50 metro de lonjitud i 70 milimetros de didmetro, que se
recubrié arrollando sobre ella en espiral un alambre aislado con caucho: introddjose
en el pozo esta barra colgada en un cable, al cual iba unido un conductor que enla-
zaba las espiras de la barra con un dinamo movido por la misma locomévil que
gervia para el sondeo. La corriente que se empled era de 30 amperes,
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El iman de este modo constituido llegdse a poner despues de algunos tanteos, en
contacto con los restos de la sonda, i éstos fueron enténces estraidos bajo la accion
de un esfuerzo de 50 kilégramos.—(R2w. de,0b.}Pub. de Madrid. NGm. 1236, pd]. 234.)

LEVANTAMIENTO DE PLANOS POR MEDIO DE LA FOTOGRAF{A

En una reciente comunicacion a la Academia de Ciencias de Paris, dice M. Laus-
sedat, que ya Arago i Gay Lussac, casi inmediatamente despues del descubrimiento
de Daguerre, previeron la posibilidad de aplicar el levantamiento de planos, si bien
no pudo hacerse esta aplicacion por las dificultales dpticas i quimicas con que tro-
pezaba el invento.

En Europa, los mejores ejemplos de este metodo se encuentran en los trabajos de
levantamientos de planos en algunas partes de Italia i de Austria-Hungria i los
hechos por los alemanes en los alrededores de Estraburgo i de Paris durante la guerra
de 1870-T1.

En Berlin recientemente se ha establecido un Instituto fotogramétrico.

Pero donde en mayor escala se ha aplicado la fotografia al levantamiento de
planos es en el Canadd, en lugares donde los procedimientos ordinarios no podian
aplicarse por la persistencia de las nieblas i del frio. Con la cdmara fotografica se
pueden obtener en pocos minutos las vistas necesarias para poder despues dibujar el
plano. Unos de los planos recibidos del Canadé por D. Laussedat, representa en es-
cala de 1 : 800,000 un distrito de 1,350 millas cuadradas, donde se trata de construir
pantanos para riegos. El plan seguido en este trabajo consistié en fijar por medio
de triangulaciones ordinarias un cierto niinero de vértices bien escojidos, desde los
cuales se tomaron despues las vistas fotogrdficas. En donde era posible, se hacian
algunas nivelaciones ordinarias o planos taquimétricos para la comprobacion de log
fotograficos.—( Rev. de 0b, Pub. de Madrid. Ndm. 1233, pdj. 202)

FABRICACION DEL SULFATO DE AMONIACO EN INGLATERRA

ey

Sigue creciendo la fabricacion de este abono en la Gran Bretafia, como se ve por
el siguiente estado:

“ PROCEDENCIA 1898 1897 1896 1895 1894
Gas...oeeennnnns..| 138,500 133,000 127,500 119,600 113,500
Metalurjia. «vv0v0.. 18,600 18,000 16,500 14,600 10,000
PIZAYTaE s nesrdns s 36,400 37,000 38,000 35,300 33,000
(B/6] pmitr s S R 15,500 10,000 9,000 7.000 3,500

Totales.......| 209,000 198,000 191,000 179,500 160,000

El comentario que nos ocurre sobre este estado de interes para Espaiia, es lla-
mar la atencion a la rapidez con que aumenta el sulfato procedente de fabricacion
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del cok, que se ha quintuplicado, miént s que el de ninguno de los otros orfjenes ha
aumentado sino mui lentamente, i el que casi ha duplicado, que es el de la meta-
lurjia, puede considerarse tambien como produccion de cok o lo equivalente en el horno
alto.

Andando el tiempo, obtendrd mas amoniaco de la fabricacion del cok i de los
gasdjenos Mond que de ninguno otro orijen.

El afio 1871 solo se producian las siguientes cantidades de sulfato de amoniaco
en toda Europa:

Inglaterrai. o vecareors croossessnsaasenensens 20,000 toneladas
P L AICA B g A io s v 5 4 oia s sia v e s el Al toutate e L2 O S
Béljica i HOlandn ...\ ise s iwomeneciis o oloislogianin o (2O hiam
Al emnaIAR s s wiesoiite vaie s vioie oot oeraleohe date st 4 DU
Lios demnng PAISes . .« ciosessan misvnniessnnmmes | DU Eies

1 O N L M I W O L Pt

Espaiia estd empezando ahora a producir algo; pero sin duda alguna aqui debe
produeirse mucho mas, porque las fibricas de az@car van a promover mucho consu-
mo para el caltivo de la remolacha. En estos momentos el precio estd subiendo i es 20
por 100 mas alto que hace tres afios.—{ Rev. Min. ete. de Madrid. Nuim. 1730, péj. 243.)

SISTEMA ESPEDITO PARA RECONOCER EL ORO EN LOS MINKRALES

El Engincering and Mining Jouwrnal, de Nueva York, publica el siguiente
articulo del doctor J. Oholy sobre un sistema fdcil para examinar si los minerales
contienen oro:

Algunas casas suelen ofrecer aparatos portétiles para determinar si los minerales
contienen oro, por la sencilla operacion de disolverlos en dcidos i agregar a la disolu-
cion cloruro de estafio. Se suponia que la formacion de la pirpura de Cassio demos-
traria en todos los easos la presencia del oro. Los que se han valido de este procedi-
miento han descubierto que, cuando el eontenido de oro era poco, no se podia contar
con la formacion de la pirpura, i este procedimiento se ha declarado inttil para los
casos de débil contenido.

En estado actual del beneficio de los minerales auriferos en que se pueden tratar
minerales que solo contengan 3 pesos oro por tonelada, es de vital importancia contar
con un medio sencillo en que se pueda confiar para reconocer la presencia del oro.

El aparato que hace falta para que satisfaga a los investigadores, debe ser de
poco costo, ocupar poco espacio, i no exijir la calefaccion que haya de hacerse con
l4mparas de aleohol, bujia o estufa de aceite. En suma, todo aparato voluminoso o
complicado es inaceptable.

Los métodos siguientes, por los cuales se puede descubrir un contenido de oro con
certeza hasta un valor 40 centavos por tonelada de mineral, presenta todas las venta-
jas sin que deje nada que desear:
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1.° Se toman unas 4 onzas de mineral en polvo fino i se introducen en una botella
con un voliimen igual de tintura de yodo, i se ajita la mezcla. Se mantiene el contacto
de estas materias durante una hora cuando mas, ajitando de cuando en cuando. Se
introduce un pedacito de papel de filtrar sueco i se deja secar, repitiendo esta opera-
cion unas seis veces para que se sature el papel de filtro por completo. Despues se
quema el papel, i su ceniza, si el mineral contenia oro, al mojarla con el agua de bro-
mo, tomard un color parpura que desapareceri.

2.° El ensayo por oro que queda deserito puede modificarse del modo siguiente:
las 4 onzas de mineral en polvo fino se cubren con un volmen igual de agua de
bromo del mismo modo. Despues de sostener el contacto durante una hora ajitando
de cuando en cuando, se filtra la disolucion i se agrega cloruro de estaiio para pro-
ducir la pirpura de Cassio, cuya aparicion indica la existencia del oro.

Los métodos espresados se adoptan especialmente a la separacion del oro de los
stilfuros. Es, sin embargo, necesariv en este caso calcinarlos dntes de aplicarles el pro-
cedimiento, operacion que puede hacerse en una basija en el fuego de guisar. Cuan- .
do se trata de piritas, el calor debe elevarse al rojo bien visible, a fin de producir la
descomposicion completa i que el producto resulte poroso i permeable a la disolucion
de bromo de yodo. Si los minerales contienen un exceso de carbonato de cal, se calcinan
de nuevo con carbonato de amonio para evitar que éntre mucha cal en los prepara-
dos de yodo o bromo,

Para practicar los ensayes que anteceden, solo se necesitan algunas botellas va-
cias, una botella de tintura de yodo, otra de agua bromada, una con disolucion de clo-
ruro de estafio, un par de embudos de vidrio, papel de filtro, algun carbonato de
amonio, es decir, una coleccion de objetos que no pueden ser ni mas baratos, ni mas
sencillos, ni mas a propésito para el caso.

Nota de la Revista Minera, Mctalirjica © de Injenierta.—Seria de desear que
por el laboratorio de la Escuela de Minas o el de Gémez Pardo se confirmara la rea-
lidad de estos procedimientos, pues es indudable que en Espana hai mucho oro des-
conocido i conviene que los rebuscadores de minas cuenten con medios fdciles de
reconocer muchos cuarzos i minerales. Mas de una vez, si hubiéramos tenido a
mano los medios sencillos que deseribe Mr. Ohly, hubiéramos ensayado por oro el
cuarzo de los filones que vimos en la provincia de Leon, i de los cuales bien pudiera
ser procediera el oro que los romanos esplotaron en aquellos aluviones que, al pare-
cer, dejaron agotados, al ménos en las zonas mas ricas i esplotables.—(De la Revista
Minera de Madrid, Espaiia.)

Temperatura de fusion de metalesi aleaciones metalicas

———

H. Freiher von Jiiptner da como temperaturas de fusion de los metales i aleacio-
nes las que se indican en grados centigrados, en los cuadros siguientes i que pueden
ser de mucha importancia para las industrias:
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1) Metales.

Estafio...... asiaiels R D L LKA 700 o8 TS et . 232.7
L i Ao e SR Tt e m e aaRe Y, S i 266.8
500 LT S S S AP LN e St Srelaae 330.0
AT o e A KSR I I O Ok L 0 A L LA 415.2
L T o R e e e N o 632.0
Aluminio..... L SRl ey Tl [ ol S 650.0
{4 O R e v R i ot -
X6, v T g T R, AT, T T 1075
6/111) SRR RN P RER, e B e e 1090
PIASING 550 Stebealbrevioibers s e 8 st ot S alehie whe N nte 1775
2) Aleaciones de cobre i plata (segun Osmond).
Plata Cobre Temperatura de fusion
100 AT 960
99 1 950
90 10 855
80 20 813
72 28 775
30 70 950
7 93 1050
<lareis 100 1090
8) Aleaciones de estafio i zine.
Estafio Zine Temperatura de fusion
100 Sesle 232,7
90 10 210
85 15 200
83 17 195
60 40 295
40 60 350
20 80 395
daiie 100 4153
4) Aleaciones de estafio i plomo.
Estafio Plomo Temperatura de fusion
100 kies 232,7
90 10 210
85 15 200
83 17 195
73 27 177
50 50 240
25 75 300
5 95 325

cass 100 330
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5) Aleaciones de estafio 1 bismuto.

Estatio Bismuto Temperaturade fusion
100 ey 2327
90 10 210
85 15 200
83 17 191
73 27 177
60 40 145
56 44 130
50 50 143
40 60 166
30 70 195
20 80 216
10 90 250
ok 100 266,3

6) Aleaciones de cobre i antimonio.

Antimonio Cobre Temperatura de fusion
11 89 610
8.4 91.6 700
(f 93 800
4 96 900
2 98 1000

7) Aleaciones de cobre i aluminio.

Aluminio Cobre Temperatura de fusion
100 waltee 650
91.4 8.6 600
84,3 15.7 543
82.5 17,5 527
10° 90 1068

8) Aleaciones de oro i plata,

Plata Oro Temperatura de fusion
8e 20 954
60 40 995
40 60 1020

20 80 1045
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9; Aleaciones de cobre i zinc.

Cobre © Zine Temperatura de fusion
90.2 3.8 1075
94.7 5.3 1076
806.1 13.9 1032
£0.1 19.9 1008
76.3 23.7 980
75.4 24.6 980
71.7 28.3 958
70.9 29.1 952
68.6 31.4 935
66.4 33.6 918
66.2 33.8 913
63 37 908
62.6 37.4 892
59.7 40.3 886

10) Aleaciones de oro i platino (segun Schertel).

Oro Platino Temperatura de fusion
95 ] 1100
90 10 1130
85 15 1160
80 20 1190
75 25 1220
70 30 1255
65 35 1285
60 40 1320
55 45 1350
50 50 1385
45 55 1420
40 60 1460
35 65 1495
30 70 1535
25 75 1570
20 80 1610
15 85 1650
10 90 1690
5 95 1730
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A los mineros

La Metallurgische Gesellschaft A. G. (compaiifa metalirjica, sociedad anénima)
de Frankfort del Mein, Alemania, se ha dirijido a In Sociedad Nacional de Minerfa
participdndole haber adquirido de la Wetherill Concentrating Company, de Nueva
Jersey, la patente de privilejio de las invenciones Wetherill pira la concentracion
electro-magnética de los minerales.

La Metallurgische Gesellschaft A. G., que conoce los recursos de nuestra indus-
tria, ofrece, por conducto de nuestra institucion, a los minercs de Chile, grandes faci-
lidades para el estudio de sus minerales, a fin de poder indicarles de un modo claro i
preciso el tratamiento a que mas les convenga someter sus productos, caleulando a la
vez la posibilidad i proporcion de los resultados que de ellos se obtenga, segun sea el
tratamiento a que se les someta.

Para mayor intelijencia de los ofrecimientos que hace la Metallurgisehe Gesells-
chaft, reproducimos a continuacion el testo fntegro de la nota que se ha recibido en
la Secretarfa de la Sociedad:

¢Tenemos el gusto de participar a Ud. que hemos adquirido de la Wetherill
Concentrating Co., de New Jersey, desde ¢l principio del afio pasado, la patente de
privilejio de las snvenciores Wetherill, para la concentracion electro-magnética de
minerales,

El procedimiento Wetherill consiste en utilizar para la concentracion las propie-
dades magnéticas menores que tienen casi todos los minerales i se distingue funda-
mentalmente de los numerosos otros privilejios de concentracion electro-magnética,
los cuales solo permiten el tratamiento de minerales fuertemente magnéticos. Por
consiguiente, nuestro procedimiento es el tnico que permite la concentracion de cuer:
pos de poca susceptibilidad magnética.

Despues de haber tomado posesion de dichas patentes hemos puesto en movi-
micnto una gran fabrica de ensayo, perfectamente insixlada, no solamente para hacer
ensayos de laboratorio, sino tambien en gran escala. por medio de los aparatos del
mencionado establecimiento.

Estos mismos ensayos dan al interesado entera elaridad respecto al tratamiento
de las diferentes clasas de materiales, sobre la posibilidadi la probabilidad del resul-
tado industrial, al erijir tales fabricas de concentracion segun nuestro procedimiento
1 ademas dardn los mas seguros puntos de apoyo para elaborar nuevos proyectos.

Los numerosos ensayos que hicimos durante el afio pasado i que forman la con-
tinuacion de los primeros ensayos hechos per eljinventor del procedimiento, han demos-
trado que la mayor parte de los minerales sometidos a nuestro tratamiento tenian
propicdades magnéticas, pero que tambien se necesitardn ensayos minuciosos i cuida-
dosos para averiguar el método mas a propésito asf como la mejor construceion de las
maquinas separadoras para tratar cada material segun su naturaleza.

Durante este largo perfodo de ensayos hemos tambien llegado a perfeccionar el
procedimiento de una manera notable i a inventar nuevas construcciones de maqui-
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naria, por las cuales hemos pedido las patentes de privilejio que en parte ya nos han
sido concedidas.

Para lograr este fin nos han ayudado mucho las esperiencias ganadas en algunos
establecimientos de concentracion, que ya estdn trabajando segun nuestro procedi-
miento en Europa ilos Estados Unidos de América,

Hace poco tiempo, ha sido instalado tambien un gran establecimiento ds sepa-
racion en Newark, cerca de Nueva York, por la. Wetherill Separating Co.,cuya com-
paiifa ha adquirido nuestros privilejios para los Estados Unidos de América i el
Canadd, i aprovecharemos, por supuesto, tambien de las esperiencias de dicha
fébrica,

Hemos hecho al fin todo lo posible para mandar dar a una parte de nuestros
empleados una instruccion tedrica i practica de nuestro procedimiento de concentras
ciona fin de poder confiarles en caso dado, por lo ménos al principio, la instalacion i
direccion de establecimientos trabajando segun nuestro procedimiento.

Teniendo en cuenta todas estas circunstancias, estamos en estado de invitar a
otros interesados para que aprovechen de nuestros privilejios i de nuestro procedi-
miento i nos permitimos dirijirnos a Ud. rogéndole tenga a bien darnos noticias en
caso de que disponga Ud. de minerales con los cuales desee se hagan ensayos de con-
centracion,

Llegado este easo suplicamos a Ud. se sirva enviarnos por lo pronto muestras
que representen bien el término medio de no ménos de einco kilégramos del material
que debe ser concentrado, dindonos al mismo tiempo los mas amplios detalles tocante
a la procedencia i la composicion del material.

Si los ensayos de laboratorio que haremos con el material enviado, demuestran
que éste puede ser tratado con ventaja mediante nuestro procedimiento, con gusto
estaremos enténces dispuestos a hacer ensayos en mayor escala por medio de la ma-
quinaria de nuestro sistema i en cada caso diremos a Ud. cudl es la cantidad que se
necesita para el ensayo en grande. Si estos tiltimos resultaren a nuestra satisfaccion,
con gusto entraremos con Ud. en negociaciones mas estrechas, elaborando proyectos
1 presupuestos. Eventualmente estamos listos a procurarle, aparte de las separadoras
con sus accesorios eléctricos, los demas aparatos para quebrar, secar i clasificar los
minerales.

Esto no carece de cierta importancia para Ud. puesto que la separacion- eléctro-
magnética se hace por via seca i por consiguiente todos los aparatos accesorios han
de construirse segun otros principios que aquellos en prictica hasta ahora en los
lavaderos. _

Para el gobierno de Ud. ercemos preciso hecerle observar que nuestro procedi=
miento se presta en primer lugar para minerales, que por tener sus componentes el
peso especifico igual o parecido, no pueden ser concentrados por la via himeda o me-
ednica o cuando mucho de un modo imperfecto.

' Tambien en casos en los cuales el beneficio por via del agua, se hace técnica-
mente con buen éxito, se obtiene muchas veces con nuestro procedimiento ménos pér-
didas de metal. Es evidente que nuestro procedimiento se presta sobre todo para
sitios adonde lavaderos no pueden ser instalados por falta de agua.
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A menudo resultan muchas ventajas de una combinacion de nuestro sistema con
uno de los usados hasta ahora.

Las gastos de instalar 1 esplotar un establecimiento de separacion electro-mag-
nética en casi todos los casos importardn poco mas o ménos lo mismo que los de un
lavadero.

Disponemos tambien de una mdquina separadora, patentada para beneficiar ma-
teriales fuertemente magnéticos i que se distingue ventajosamente de otras mdquinas,
en cuanto al resultado de su trabajo, a su capacidad ilo barato de su uso.

Aprovechamos esta oportunidad de informar a Ud. que estamos a su disposicion,
si asf lo desea, para darle nuestra opinion respecto a la concentracion i beneficio, asi
como sobre otros procedimientos para el tratamiento ventajoso de minerales.

Quedamos de Ud. atentos i afectisimos S. S. Q. S. M. B.—Metallurgische Gesells-
chaft A G.»

Debemos agregar que la direccionjde la compaiifa es Franktort del Mein.—(Fun-
ghofstrasse 14 A) Alemania. En Santiago los representantes de esta Sociedad son

los seiiores Mauricio Gleisner 1 C.*

—_—

VYenta de minas

Ante el notario don Eduardo Reyes Lavalle, con fecha 9 del presente, la Socie-
dad de Minas de Cobre de Catemu ha comprado a don Cérlos A. Vergara el estable-
cimiento de fundicion denominado ¢Las Méquinasy, ubicadas en Catemn i las minas
de ¢El Saladoy, departamento de Putaendo, en el precio de 850,000 frances.

———— - ———

Actos oficiales

ESTADISTICA MINERA

Por el Ministerio de Industria i Obras Publicas se ha espedido el siguiente
decreto:

Santiago, agosto de 1899.—Seccion 1.*, ntim...—Considerando que no existe un
servicio de estadistica que dé a conocer las riquezas minerales del pais, facilitando
su aprovechamiento, i que, por las observaciones recojidas conviene comenzar este
trabajo por el estudio de la zona comprendida entre los rios Coquimbo i Huasco, al
Llano de Pajonales i la costa, estudio que completard ademas los otros que se hagan
para la prolongacion hdcia el norte de la linea central de los ferrocarriles del Es-
tado, decreto:

1.° El jefe de la seccion de Jeografia i Minas de la Direccion de Obras Piblicas,
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con los empleados de su dependencia i los que se designarin oportunamente, proce-
derd a levantar el plano de la rejion comprendida entre los lfmites indieados.

29 Bl plano espresado se levantard por los procedimientos répidos conceidos 1
fijard los caminos, las quebradas, los cordones jenerales de la orogratia i los acciden-
tes mas notables del terreno.

_3° Se ubicardn en ¢l las quebradas secundarias, las agnadas, caserios, puntos de
recurso i, principalmente los centros mineros i las minas aisladas.

4.° Para la estadistica minera se tomardn los signientes datos:

@) Relacion de las concesiones mineras existentes para formar el padron de
minas,

b) Relacion de las sustancias mineralfjicas de cada yacimiento.

¢) Niimero i superficie de las concesiones productivas.

d) Ntmero i superficie de las concesiones abandonadas, espresando las causas

probables de su abandono.
e) Produccion de minerales durante el \iltimo afio de trabajo i valor ereado.

f) Clasificacion de operarios, salarios i motores usados.

g) Desgracias i accidentes durante el afioi sus causas.

1) Condiciones jenerales de cada yaciuiento.

#) Produccion de los establecimientos de beneficio, nimero de éstos, cantidad de
mineral beneficiado, valor ereado, capacidad de cada establecimiento, maquinas i apa-
ratos empleados, nimero de operarios, ete.

7) Esportacion de minerales i de metales espresando los puntos de salida i lugares
de destino.

k) Tmportacion de productos para el uso de la mineria.

1) Medios de trasporte usados i los que convendria emplear.

m) Clasificacion delos caminos actuales i las distancias recorridas por los pro-
ductos hasta su venta.

n) Caminos nueyos que convendria construir o mejoras de los existentes.

0) Ventajas e inconvenientes de los pucrtos de embarque.

p) Se seleccionarin ademas muestras minerales, rocas encajantes i eriaderos con
designacion de la hondura de la mina de que se toman,

59 Las autoridades administrativas dardn a la comision las facilidades necesa-
rias para el mejor desempefio de sus trabajos i principalmente en lo que se refiere a
Jas visitas de inspeccion a las minas, en conformidad a lo dispuesto en los articulos
68 1 69 del Cédigo respectivo.

Témese razon i comuniquese.—ERRAZURIZ.—D. Rioseco.

Lei nfim. 1,261.—Por cuanto el Congreso Nacional ha prestado su aprobacion
al siguicnte

PROYECTO DE LEIL

Articulo tinico.—Autorizase al Presidente de la Reptbliea para invertir hasta
la suma de seiscientos mil pesos en terminar los trabajos del ferrocarril de Ovalle a
San Marcos, en conformidad a los planos aprobados por el Gobierno.
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Las obras de este ferrocarril se adjudicardn en propuestas piiblicas por suma
alzada,

I por cuanto, oido el Consejo de Estado, he tenido a bien’aprobarlo i sancionarlo;
por tanto, promtlguese i llévese a efecto como lei de la Repblica.

Santiago, & 9 de setiembre de 1899.—FEDERICO ERRAZURIZ.— Gregorio A.
Pinochet

SOLICITUDES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS
Han solicitado patente de privilejio esclusivo:

El sefior Juan E. Montero Rodriguez, por don Francisco Elleshausen, para un
procedimiento denominado ¢mejoras en el procedimiento para el tratamiento de mi-
nerales sulfitos infundiblesy,—Agosto 31.

El mismo, por los seiiores John Edward Jenson Worres i Willian Aseroft Byrom,
para un procedimiento denominado ¢fabricacion de carburo de caleio i reduccion de
6xidos metdlicosy.—Agosto 31.

El sefior Benjamin Mery, por don Ricardo C. Urquieta i por don Eduardo Sa-
piains, para una ¢ldmpara para minasy, que tiene la'importante ventaja de produeir
una considerable economfa en el gasto del combustible.—Setiembre 4.

El sefior Lorenzo P. Sund, para usar, fabricar i esplotar una ¢boya automdtica)
para desplegar o desparramar aceite para sojuzgar las olas en temporales o marejadas
en puertos i caletas de todala Republica.—Setiembre 13.

El sefior Eulojio Allendes, por la Sociedad ¢Eulojio Allendes i C.*y, para un ¢pro-
cedimiento que aprovecha como fuerza motriz el movimiento de las olas del mary.—
Setiembre 13,

Los sefiores Nicanor Argandoiia i Meliton Mieres, para un (procedimiento que
permite elaborar el sulfato de cobre eon gran economfa i rapidezy.—Setiembre 18.

El sefior Cérlos Ortiizar, para un procedimiento para la preparacion i produc-
cion dela «Alloscanay.—Setiembre 13

El sefior Roque Dragovich, para un aparato automético denominado ¢protector
de Puentesy, que anuncia anticipadamente el peligro de los estribos o machones de
un puente.—Setiembre 13,

El sefior Manuel Lecaros Reyes, por los sefiores John Frieds Wallmann i G
para un invento denominado (puesto de telefonia i de telegraffa a campafiay.—Se-
tiembre 13.

Los sefiores Cérlos Stalp i M. Anfbal Tagle, para un ¢procedimiento para ejecu-
tar toda clase de trabajo hidrdulico i de fundamentacion de estribos de puentes i
otras obras semejantesy.—Setiembre 14,

El sefior J. M. Astorga C,, para una (turbina con movimiento perpetuo i con
fuerza indefiniday.—Setiembre 22, '

El sefior Eleodoro Allende, para un aparato que denomina ¢distansiémetro hora-
rio automdtico), que marca el norte verdadero i que permite tomar los cambios de
direccion de un buque en un limbo horizontal —Setiembre 26,
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El sefior Manuel Gamallo Oyarzun, para un motor hidrdulico que denomina
«hidrdulico sin finy.— Setiembre 26.

CONCESIONES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

Se ha concedido privilejio esclusivo:

A los sefiores Langer i Marcotti, por el término de 20 aflos para usar en el pais
¢un fumivoro o quemador de humoy —Agosto 31.

Al sefior José W. Constantino, por el término de 6 afios para un nuevo estopin
eléctricon.—Agosto 31,

A los sefiores Nicanor Argandofia i Mcliton Mieres, por el término de 10 afios
paraun (procedimiento de beneficio de minerales de cobrey.—Agosto 31.

Al seiior Luis Trucco, por el término de 8 afios para un ¢tubo perforado, adap-
table a lémparas de gas aleohol, acetileno, petréleo, ete.»y—Setiembre 2.

Nim, 1,779.—Santiago, 2 de setiembre de 1899.—Vista la nota que precede, la
solicitud que se acompaiia; i

Considerando que, segun lo informado por el Gobernador de Chafiaral, en las
cercanfas de las aguadas ¢(Bombosy i ¢San Pabloy, euyo uso se solicita, se encuentra
un grupo considerable de minas quese surten de ellas i que la escasez de sus aguas
no permiten concederlas a un industrial determinado sin irrogar perjuicios a los
demas,

Decreto:

No ha lugar a la solicitud en que don José N. Gacitdia pide se le conceda el uso
de las aguadas denominadas ¢Bomboy i ¢San Pabloy, del departamento de Chafiaral.

Andtese i comuniquese.—ERRAZURIZ—Gregorio A. Pinochet.



