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Orlando Ghigliotto Saias

Las minas de Rio Tinto en Espaiia

Las minas de Rio Tinto, situadas en la provincia de Huclva en Espaiia, son las
minas de cobre mas importante de ese’pais i de toda Europa.

Los trabajos se verifican en este yacimiento de cobre a cielo abierto en forma
de cantera, de manera que, aunque sus minerales sean relativamente mui pobres, su
esplotacion llega a ser unos de los negocios mineros mejores fundados i capaces de dar
hermosos dividendos a sus accionistas.

El capital social es de 8.750,000 libras esterlinas distribuidas en 325,000 accio-
nes preferidas de a 5 libras esterlinas cada una, que ganan un interes fijo de 5 por
ciento i 825,000 acciones ordinarias de a b libras cada una.

La cantidad de cobre estraida i las ganancias obtenidas en los afios 1896 1 1897
son las siguientes:

Afio Cobre estraido (Gananciaen libras  Precio obtenido
en toneladas esterlinas por tonelada
I8YG . o s s wrana 30,685 828,100 46.18.2
IBUT oo eV 5a: doe siods 83,431 987,500 49, 2.6

En este tltimo afio se esplotaron 1.388,026 toneladas de minerales de las cuales
se esportaron en forma de minerales 575,733 toneladas, beneficidndose el resto de
812,293 toneladas en el mismo mineral i estrayéndose 20,826 toneladas de cobre.
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De esta cantidad se estrajeron 19,894 toneladas en forma de cobre i 1,050 tone-
ladas en forma de sulfato de cobre,

Las leyes medias de los minerales en cobre han sido las siguientes:

L R SIS R e 2.82 por ciento
EBDB 200 culoin o st irmdie it hkEeila s b az s o AR SR 2.92 "
ey e S AR RS S Tereieae e s e misNealuts akuiy 2.87 "

Como se ve, las leyes son excesivamente bajas para las que tenemos costumbre
de apreciar en nuestro pais, i justamente por ese motivo damos los datos referentes a
este mineral, para que nuestros mineros consideren la importancia tan enorme que
puede tener un mineral cuando sus metales son abundantes aunque su lei sea bien
baja. '

Segun el cuadro que hemos dado mas arriba, resulta que el afio 1897, en que se
estrajeron 1.388,026 toneladas de mineral, se obtuvieron 33,431 toneladas de cobre a
un precio de 49.2.6 libras esterlinas la tonelada, o sea con un valor de 1.642,297 libras
esterlinas, i habiéndose obtenido una ganancia de 987,500 libras esterlinas, resulta un
gasto jeneral de 654,794 o sean 0.472 libra esterlina por tonelada de mineral esplo-
tado i beneficiado.

Esta cifra corresponde a un gasto de 6.28 pesos de diez i ocho peniques, o sean
mas o ménos 20 pesos de diez i ocho peniques por cajon de mineral esplotado i
beneficiado.

El dia que en nuestro pais puedan beneficiarse minerales de tales leyes en las
condiciones que se hacen en Europa, volveremos indudablemente a ocupar el primer
puesto como pais productor de cobre en el mercado universal.

La atencion de todos los industriales mineros i principalmente de nuestro Gobier-
no, debe tender a ponernos en estado de producir en esa forma; para ello necesitamos
tres factores: buenos caminos, capitales ahundantes i carbon barato.

De estos factores dos corresponden casi esclusivamente al Estado: la apertura de
buenos camines i ferrocarriles a nuestros principales eentros mineros, i el conseguir
bajar el precio del carbon. En este 1ltimo punto es necesario que el Estado haga
hacer los reconocimicntos jeoldjicos de todos nusstros terrenos carboniferos aun com-
pletamente desconocidos i menospreciados hasta el dia de hoi, para abrir asi campo a
la competencia i abaratar la produccion.

Los estudios necesarios para conseguir con nuestros carbones nacionales un coke
que sirva para las fundiciones de cobre iotros metales, son tambien del resorte fiscal.
Es necesario buscar algun medio que independice nuestras fundiciones de la impor-
tacion de coke estranjero; es indispensable encontrar un sistema para obtencr de
nuestras lignitas el coke que necesitamos: esto no es un imposible ni se nos podré
decir que ya se han hecho muchas esperiencias en ese sentido sin llegar a un resul-
tado favorable. Contra este argamento coutestaremos que tambien en Austria se
habian hecho multitud de esperiencias infructuosas para aprovechar las lignitas en
Ja fabricacion de un coke metalirjico, i, sin embargo, en el Wltimo tiempo, gracias al
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empefio con que siempre se han proseguido esas esperiencias, han llegado a obtener
un coke suficientemente bueno, de lignitas que se creian anteriormente inttiles para
ese uso.

G. Y,

El nuevo sistema de cloruracion del oro

Por JounNn E. ROTHWELL

El sistema de cloruracion de los minerales de oro fué empleado primero por
Plattner en 1849, despues por Deetkin en California en 1857 i mas tarde por Aaron,
usando siempre toneles fijos de pequeiia.capacidad i para un beneficio diario reducido;
Thies empled barriles rotatorios, pero de pequefias dimensiones.

En 1890 estos procedimientos, con el titulo de nueva cloruracion, se emplearon
por el autor, en grande escala, con minerales dela Golden Reward Mining Company en
Deadwood, Dakota del Sur. Los minerales no eran previamente amalgamados ni con-
centrados sino que se echaban -directamente, suficientemente chancados, al beneficio.

Los minerales van primero a una chancadora i despues a rejas de harneros que
separan todo lo que tiene mas de { de pulgada, volviéndose esto a chancar fino i pa-
sando en seguida todo junto a una sistema de harnero para su clasificacion.

Despues de calcinado el mineral en un horno mecdnico i enfriado automética-
mente, se le lleva a las tolvas colocadas sobte los toneles de cloruracion; las tolvas
contienen justamente una carga para el tonel correspondiente,

Los toneles se componen de hoja de hierro forrada en l4minas de plomo i tienen
una capacidad de 3 a 25 toneladas segun sea el mineral i la capacidad de la instala-
cion, Cada tonel tiene en su interior un filtro para separar el licor aurifero de los
residuos.

A la carga de mineral calcinado que se coloca en el tonel se le agrega una can-
tidad conveniente de agua i una cantidad pesada de cloruro de cal i Acido sulftrico;
en seguida se cierra el tonel herméticamente i se lo hace jirar de 1 a 4 horas segun
sea necesario, lo eual se ve por ensayes que fienen que hacerse de vez en cuando. En
seguida se pdra el tonel i se hace pasar el licor al traves del filtro por medio de pre-
sion hidrdulica o aire comprimido, juntando todo el licor en un recipiente forrado
con ldminas de plomo. En este licor se neutraliza el cloro en exceso por medio de
deido sulfuroso i se precipita en seguida el oro por medio de hidréjeno sulfarado. El
stlfuro de oro asf obtenido se comprime en forma de una torta en un filtro con pren-
sa, se seca, se calcina i el residuo se funde eon los reactivos convenientes en un erisol
para obtener la barra de oro.

Los precios de los ingredientes quimicos son al por mayor: dcido sulftrico, 0.90 a
1.10 dollar las 100 libras; cloruro de cal, 1.80 dollar las 100 libras; stlfuro de fierro,
3 dollars, i azufre, 2 dollars las 100 libras.

En una instalacion de 75 toneladas diarias de capacidad se necesitan 3 a 5 to-
neladas de carbon o 6 cords de leiia para la fuerza motriz i 8 a 9 toneladas para la
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calcinacion. Para la cloruracion se necesitan por tonelada 10 a 12 libras de cloruro de
cal, 15 a 25 libras de deido sulfdrico,i para la precipitacion, 1 libra de stlfuro de fie-
rro, } libra de azufre i 2% libras de 4cido sulfirico.

Otros gastos como ser: ensayes, filtros, aceite, alumbrado, ete., se caleulan en 0.12
dollar por tonelada; para reparaciones, ete., 0.15 o0 0.20 dollar por tonelada. La canti-
dad de agua necesaria por tonelada para vapor i cloruracion es de 500 galones.

Se prestan para este sistema:

@) todos los metales cdlidos cuarzosos;

b) concentrados de los relaves de la amalgamacion;

¢) minerales de oro con teluro;

d) piritas de ferro i arsenicales i minerales auriferos ricos en zine o antimonio;

e) los minerales ue no pueden concentrarse con buen provecho con tal que no
tengan mas de 37, de cobre o 57/ de plomo ni sean demasiado ricos en tierras al-
calinas;

1) relaves piritosos que tengan lei suficiente en oro.

La plata contenide en los minerales puede tambien estraerse recurriendo a
otros medios.—(Mining and Scientific Press)

Aetherion, el nuevo gas de la atmoésfera i de los espacios

El afio 1898 podria llevar en la historia de la Quimica el glorioso nombre de
afio de los nuevos elementos de la atmdsteray,

Si la admiracion fué grande cuando se supo que existia en Ja atmdsfera terres-
tre un nuevo elemento, el argon, mucho mas tuvo que aumentarse cuando se han
sucedido rdpidamente nuevos deseubrimientos de elementos que entran en la com-
posicion del aire.

El afio que concluye ha enriquecido la lista de los elementos en seis de los cuales
5 se encuentran en la atmdsfera: Kripton, Neon, Metargon, Coronium i Aetherios
Respecto al Coronium, que fué descubierto por medio del andlisis espectral en los
vapores del Vesuvio, puede aun dudarse si se; encuentra en la atmdsfera, i de algu-
nos otros debemos esperar aun que se demuestre de una manera mas convincente
el hecho que sean realmente elementos.

Tres de los citados cuerpos han sido descubierios por el profesor W. Ramsay,
quien habia encontrado ya en 1895 junto con Lord Rayleigh, el argon. La presencia
del Coronium en la tierra, conocido como componente de la atmdsfera solar, fué
demostrada por Nasini i el Aetherion fué encontrado por el fisico norte-americano
Carlos F. Brush. El sesto elemento nuevo que aun no hemos citado fué deseubierto
por los esposos Curie.

La mayor trascendencia entre todos estos nuevos elementos debemes considerar

(ue la tiene el actherion.
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il

Las primeras noticias mas o ménos fijas respecto a este cuerpo son las que trae
una conferencia recien publicada que fué leida por Brush en las Gltimas reuniones
americanas para el adelanto de la ciencia i que se titula ¢un nuevo gasy. Segun
estos datos, parece que el descubrimiento puede mui bien hacer cambiar todas las
teorias respecto a la composicion de los espacios celestes i respecto a las relaciones e
influencias relativas de los diversos cuerpos celestes entre si.

Nadie puede haber tenido mayor admiracion del deseubrimiento del nuevo gas
quesel mismo deseubridor. Brush se ocupaba en hacer espericncias para estudiar la
conductibilidad para el calor de los gases a diversas presiones; habia construido, al
efecto, un aparato especial que permitia medir la conductibilidad de un gas encerra-
do en un tubo de vidrio pudiéndose variar la presion en el interior del tubo a volun-
tad. El modo de medir consistia en la observacion del tiempo -que demoraba un ter-
mémetro situado dentro del tubo en bajar de la temperatura de 15 grados a la de 10,
cuando se rodeaba el tubo con una mezela de agua i hielo machacado. De esta ma-
nera estaba haciendo esperiencias con los gases siguientes: hidrdjeno, helium, éxido
de carbono, aive i dcido earbdnico. Miéntras menor es la presion que hai en el tubo
o, en otras palabras, cuanto mas diluido estd el gas, tanto mayor resistencia ofrece
al paso del calori, por lo tanto, mas demora el termémetro en el aparato descrito,
para bajar de la temperatura de 15 a 10 grados bajo la influencia del agua con hielo
colocada en su esterior.

n estas esperiencias observé Brush lo siguiente: cuando se calienta el tubo de
vidrio en el eual quedaba casi un vacio completo, se desprendia de sus paredes una
corriente constante de gas, al principio viva, despues lenta, pero que no cesaba hasta
que el tubo volvia a enfriarse; pero enténees no todo el gas era absorbido por el tubo,
circunstancias que hicieron sospechar al esperimentador que el gas del tubo no podia
ser puro sino compuestos de diversos gases. Enténees él colocé en el tubo cierta can-
tidad de polvo fino de vidrio para que absorbiese el gas; i este polvo fué el punto de
partida del descubrimiento siguiente: al principio el polvo de vidrio se veia blanco
como nieve, pero durante la esperiencia se puso repentinamente oseuro. Al prin-
cipio creyé Brush que esto provenia de que el plomo contenido en el vidrio entraba
en combinacion con hidréjeno que se desprendia del vidrio mismo al calentarlo. Esta
aseveracion habria tenido gran aleance porque habria demostrado que en la atmosa
fera, terrestre se encontraba el hidréjeno libre, cosa que hasta ahora se niega i consi-
dera imposible.

Por ese motivo Brush sigui¢ estudiando el asunto; prepar6 una cantidad de polvo
de vidrio que no contenia plomo i coloed 120 gramos en un tubo que podia calentarse
por medio de una hornilla a cualquiera temperatura; este tubolo conectd con el apa -
rato que anteriormente hemos deserito para estudiar la conduetibilidad del gas que
se desprende del vidrio. El no esperaba otra cosa que obtener asi un gas que demos-
trase tener la misma conduetibilidad que el hidréjeno. Con gran sorpresa suya el
resultado fué completamente diferente: cuando la presion era de 36 millondsimas de
una atmdsfera, el gas desarrollado por el vidrio conducia el calor dos veces mejor que
el aire i casi tan bien como el hidrdjeno; pero cuando se disminuyé la presion a 3,8
millonésimas, el gas conducia ¢l calor siete veces mejor que el hidrdjeno; con una pre-
gion de 1.6 millondsima Jo conducia catorce veces mejor, i a la presion de (0,96 mi-
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llonésima de atmdsfera, lo conducia veinte veces mejor que el hidréjeno. La presion
no pudo disminuirse mas. El termémetro en estas condiciones bajaba mucho mas
rdpidamente de 15 a 10 grado, bajo la influencia del hielo con agua colocado en su
esterior, que cuando en el tubo se colocaba hidrdjeno a la misma presion.

La, tinica deduccion posible de las esperiencias anteriores era la siguiente: tiene
que existir un gas de estraordinaria conductibilidad para el ealor que se ha desarro-
llado del polvo de vidrio bajo el calor i disminucion de presion, en mezcla con el aire
contenido en el tubo i del cual no forma seguramente sino una pequeiia parte.

Este descubrimiento se hizo en marzo de 1897. Las esperiencias se prosiguieron
despues con empeiio i dieron diversos resultados segun la cantidad de gas obtenido i
segun que la presion se alcanzaba a bajar mas o ménos. En una -ocasion Brush con-
siguid obtener una presion de solo 0.38 millonésima de atmdsfera i en esas condi-
ciones el nuevo gas eonducia el ealor veintisicte veces mas lijero que el hidrdjeno.

Durante varios dias consecutivos Brush calentd el polvo de vidrio estrayendo
constantemente con la bomba el gas que se desprendia i siempre seguia forméndose
el gas aunque en pequeiia cantidad, de donde el esperimentador deduce que el nuevo
gas no solamente se encuentra en la superficie del vidrio sino que dentro de los mis-
mos granitos de vidrio. En seguida sacé el polvo i lo dejé al contacto del aire duran-
te cierto tiempo, volviendo a hacer con él nuevamente las operaciones descritas; el
polvo de vidrio volvié a desarrollar nuevamente i en gran cantidad el mismo gas
que dntes, lo que prueba claramente que el gas se encuentra en la atmdsfera i que
de ahf lo ha tomado el vidrio. Este nuevo gas tiene que ser pues un componente de
la atmdsfera.

El polvo de vidrio deja escapar este gas desde el momento en que se disminuye
un tanto la presion, aumentando la cantidad con la disminucion de presion no siendo
siquiera necesario calentar el vidrio para obtener ese desprendimiento.

Se hizo esperiencias con otras sustancias fuera del vidrioise vié que todas
contenian el nuevo gas. Asi, por ejemplo, un trozo de carbon de madera produjo
grandes cantidades del gas al ser calentado bajo una presion mui pequefia.

Desgraciadamente no ha sido posible obtener el gas completamente libre de
mezelas con obros. Calentando un polvo mui fino de cuarzo blanco que dié una gran
cantidad dzl gas en cuestion mezelado con hidréjeno e hidrocarburos, Brush consiguid
obtener el Aetherion con ménos de 3 por ciento de impurezas. En este estado el gas
conducia el calor 100 veces mas ficilmente que el hidrdjeno, Brush hizo la esperien-
cia de obtener el nuevo gas, que tiene queser mucho mas liviano que el hidrdjeno,
en estado de puro, haciéndolo filtrar al traves de una pared porosa mui fina, i tomé
para ello porcelana porosa euya superficie habia sido tratada de una manera especial
para casi cerrar completamente los poros. En realidad, asf pudo estraer el nuevo gas
directamente de la atbmdsfera, pero no en completo estalo de pureza. El esperimen-
ador espera, sin embargo, llegar a obtener un gas completamente puro por ese ca-
mino, '

Brush ha caleulado de una manera aproximada las propiedades del nuevo gas.
Considerando que el nuevo gas tiene una conductibilidad. cien veces mayor para el
calor que el hidréjeno, entdnees su densidad o peso especifico seria solamente 1 /10000
de la densidad del hidrdjeno. La velocidad de la molécula del nuevo gas seria tam-
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bien cien veces mayor que la del hidrdjeno; i a la temperatura de fusion del hielo la
velocidad seria de 168 kilémetros por segundo.

Seria imposible aceptar que un gas de tan poco peso i de tal velocidad molecu-
lar estuviese contenido en la atmdsfera terrestre sino existiese en los espacios inter-
planetarios. Una velocidad de 11 kilémetros por segundo seria ya suficiente para
hacer imposible que la tierra con la fuerza de gravedad retuviese al gas dentro de su
atmdsfera.

Siendo la densidad del nuevo gas tan sumamente pequefia, seria necesario para
que ejerciese la misma presion, que nuestra atmésfera, que rodease a la tierra en
forma de una capa 144,000 veces mas gruesa que nuestra abmdsfera i eso sin tomar
aun en cuenta la disminueion de la gravedad con la altura.

Este cuerpo maravilloso que se encuentra sin duda en nuestra atmdsfera, aun-
que en mui pequeiia cantidad, pues no formard probablemente mas de una milloné-
sima de su volimen, debe pues estenderse por los espacios celestes hasta el infinito 1
por esta causa Brush le di6 el nombre de Aetherion. Entre los elementos figura este
gas con el simbolo Et.

Como se comprende, con este descubrimiento, recien se dan los primeros pasos
en el conocimiento de este maravilloso gas.

Brush considera probable que no sea un elemento sino un compuesto de dog,
tres o mas cuerpos, todos mas livianos que el hidrdjeno i que pueden pertenecer a
un grupo o quizas a varios grupos de elementos nuevos.

Echemos por tiltimo una mirada al faturo sobre las consecuencias que puede
tener este descubrimiento. Uno de los secretos mas grandes de la naturaleza es para
el espiritu humano la trasmision de la enerja al traves de los espacios vacios de
atmdsfera. No tenemos como representarnos la manera eémo puede trasmitirse una
fuerza, sea la gravedad, el calor, la luz o los rayos Rintgen, por un espacio como ser
desde el sol a la tierra, sin que exista en ese espacio algun medio que sirva de ve-
hiculo a la fuerza. Por ese motivo la ciencia ha aceptade la existencia del éter (latin
aether), un cuerpo supuesto, de una fineza increible, que llena los espacios i penetra
en todos los cuerpos i en el cual se trasmiten las ondas luminosas, las del calor 1 de
todas las demas fuerzas. Brush, como todoslos demas sabios, ha considerado esta teo-
ria como una base que permite a’la ciencia caminar en buena direccion. Pero actual-
mente es de esperar que en lugar de este éter supuesto venga a demostrarse un cuer-
po real, cuerpo que puede ser el uetherion o un elemento contenido en este gas. Por
ahora naturalmente aun no puede resolverse este punto. Lo que es seguro, sin embar-
go, es que no tanto el tersino el hidréjeno tienen que sufrir con este descubrimien-
to El hidrdjeno era hasta ahora el mas liviano de los elementos; se ha querido ver
en él aun la materia ¢dsmica o primitiva del cual se forman todos los demas cuerpos.
De este trono el hidréjeno estd desterrado sin remedio. Ha sido sobrepasado no solo
por un elemento, el coronium, sino tambien, i por mucho, por el aetherion. El honor
de sentarse en el trono situado a la cabeza de los clementos lo ha perdido irremisi-
blemente.—(Kéln, Zeit. Nm. 1023.)

el P
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El pape! de la electricidad en la metalurjia

De una conferencia dada en el Club Electrotécnico (en Alemania) i publicada
en la gaceta electrotécnica (Zlekiro Technische Zeitschrift), se han tomado los si-
guientes datos:

Una de las fuentes eléctricas mas antiguas, la columna de Volta, fué el orijen de
la separacion de elementos que no podian separarse por la enerjia quimica, como son
los metales alcalinos aislados por Davy. Despues de esto, hai un largo periodo en
que las aplicaciones practicas de la electricidad no avanzan nada, pero en cambio los
estudios tedricos de Faraday, Ohm i otros hacen adelantar los econocimientos cienti-
ficos que encuentran aplicacion industrial en la galvanopldstica creada en 1840 por
Yacobi; a estos trabajos siguen inmediatamente los trabajos de Elknigton, cuyos re-
sultados-forman la base de nuestros sistemas actuales de refinacion de los metales.
Al mismo tiempo Bunsen trabaja por aislar los metales térreos, principalmente el
magnesio i el aluminio. La fabricacion tan desarrollada de este Giltimo metal habria
sido, sin embargo, imposible, si no se hubiesen ideado fuentes productoras de grandes
enerjfas eléctricas, como son los dinamos, a lo cual contribuyeron mui principalmente
Siemens i Halske, :

Una mirada sobre la metalurjia actual nos muestra. que hai un numeroso campo
para aprovechar la encrjia, principalmente en la metalurjia del fierro. A pesar de las
miltiples aplicaciones de los gases de losaltos hornos, siempre queda una gran canti-
dad de enerjia en los gases, que puede aprovecharse para mover médquinas a vapor o
a gas i que puede trasformarse en enerjia eléctrica,

En lo concerniente a la produccion de metales por medio de la electrolisis, se
presentan dos caminos. El primero se hace la separacion de un metal de una sustan-
cia fundida, como, por ejemplo, la separacion del aluminio de la alimina pura (proce-
so de Heroult) o de combinaciones cloruradas o fluoruradas del mismo (proceso Hall);
los sistemas propuestos para usar silfuro de aluminio no han dado resultados préc-
ticos convenientes. El otro camino consiste en precipitar ¢l metal de una solucion
acuosa, como sucede actualmente en el beneficio electrolitico del cobre. Este sistema
es jeneralmente convenicnte, econémicamente hablando, solo cuando el cobre en bruto
contiene oro o plata que se acumulan en los polvos del anodo i de los cuales pueden
despues ser separados. Este sistema que en Estados Unidos encuentra vasta aplica-
cion, se emplea en Alemania solo en pequeiias proporciones por cuanto aqui existen
pocos minerales de eobre i ademas porque algunos establecimientos venden su cobre
en forma de sulfato de cobre (por ejemplo Freiberg), en ecuya fabricacion se separa
el oro i la plata en los residuos de las disoluciones.

Mui interesante en la electrolisis del cobre es el sistema Elmore, que consiste en
precipitar el cobre sobre catodos que tienen movimiento de rotacion i que se compo-
nen de una fuerte armazon de madera cubierta de una capa de una masa compuesta
de esterina, cuya superficie se hace conductora por medio de una capa de grafita o
de estaiio, Por medio de rodillos dispuestos al efecto, se comprime el eobre contra el
eatodo que jira lentamente, i el tubo asi obtenido es sometido despues al estirados Si
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este sistema es comercial, no corresponde tratarlo acui; por lo demas, no tiene grande
importancia en relacion a los otros sistemas de fabricacion del cobre.

En lo relativo a la industria del nikel, se ha formado, con los minerales del Ca-
nad4, una aleacion de cobre i nfkel con 1 por ciento de fierro i § por ciento de azu-
fre, i de esta aleacion traté Levat de separar el cobre i el nikel usando dos corrientes
de intensidades distintas. Sin embargo, resultaba que el bafio se hacia en un momen-
to dado tan rico en nikel i tan pobre en cobre, que era demasiado costoso estraer los
tiltimos indicios de cobre para despues precipitar todo el nikel. Por via de esperi-
mentacion se ha tratado de separar del electrolito las tiltimas porciones de cobre por
medio del hidrdjeno sulfurado,

En la metalurjia del plomo, la electricidad no ha podido tomar parte, dada la
sencillez i facilidad de§las operaciones de copelacion ete. Tambien las esperiencias
hechas para separar por electricidad el zine de la plata, en el zine platoso que se ob-
tiene al desplatar el plomo por medio del zine en el procedimiento de Parkers, han
quedado sin resultado prdctico i donde se han hecho instalaciones al respecto, se ha
vuelto al sistema de destilacion.

En el beneficio de otros metales tendrd un ancho campo de accion la electricidad,
ya que la fundicion no se presta para muchos de ellos.

En la metalurjia del oro tenemos que citar la precipitacion eléctrica de Siemens
i Halske, en que se hace precipitar el oro de las soluciones ¢n cianuro sobre catodos
de plomo que en seguida se copelan.

En Mansfeld se clectrolisan los botones de cobre (bottons) que contienen plata i
oro; lo mismo se trata el ecobre negro obtenido en Ramelsberg,

En la metalurjia del fiesro los resultados de las esperiencias hechas por Siemens
en lugares escasos de combustibles i con fuerza hidrdulica barata, para disponer sus
hornos eléctricos para fundir minerales de hierro i obtener acero, no han sido coro-
nados por el triunfo, por cuanto el earbon del anodo, en contacto con el fierro a alta
temperatura, obra sobre él carburdndoloi dando orijen siempre a un acero duro.

En cambio, las esperiencias hechas para obtener metales dificiles de reducir, por
medio de la electricidad i hacerlos servir en la industria sidertxjica, han tomado gran
desarrollo. Asi, por ejemplo, el Wolfram, Titano, Molibdeno i principalmente el eromo,
se estdn obteniendo por via eléctrica en estado de mayor o menor pureza.

De importancia pava las diversas industrias son los sistemas eléctricos de soldar
i pegar los metales.

Fn el beneficio del zine se tiene que batallar contra dos graves inconvenientes:
su grande afinidad para el oxijeno, que obliga a hacer su reduccion a altas tempera.-
turas, i la temperatura a que destila que es mui cercana ala de su reduccion,
de manera que en su beneficio hai que contar con una pérdida de 10 por ciento i
aun 15 por ciento.

Aquf seria, pues, de suma importancia si las esperiencias para el beneficio
por electrolisis llegasen a dar un buen resultado. Téenicamente esto es posible i se
obtiene un zine 'ibre de plomo que se necesita entre otros usos para la formacion
de aleaciones que tienen que tener una resistencia de ruptura de 60 kilégramos como
sucede con las aleaciones para las cépsulas o vainillas de los tiros de fusil.

e e T~
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El modo de manejar los electrolitos en los establecimien-
tos de refinacion de cobre de Norte-América

pox Titus ULKE

(Traduccion del aleman)

Se sabe que en la refinacion del cobre por medio de la electrolfsis el electrolito,
que representa una solucion deida de sulfato de cobre, disuelve del anodo de cobre
impurezas diversas que se depositan parcialmente sobre el catodo, produciéndose asi
un cobre impuro que no es aplicable a algunos usos como ser principalmente para
hilos conductores. Ademas el electrolito poco a poco se enriquece en cobre por ecuanto
entra en disolucion mayor cantidad de cobre de la que se deposita sobre el catodo,
se hace neutroien esas condiciones se precipita en el catodo junto con el cobre
cierta cantidad de oxidulo obteniéndose asf un cobre quebradizo.

Por estas circunstancias es necesario mantener el bafio electrolitico tan libre de
impurezas como sea posible i al mismo tiempo un tanto acidulado.

Entre las impurezas son de consideracion principalmente el arsénico, el antimo-
nio i el fierro.

El arsénico puede encontrarse en el cobre por purificar, en estado metdlico como
tambien en forma de arseniato, El arsénico contenido como arsénico metélico entra
en disolucion en forma de dcido arsenioso i en esta forma no se precipita el arsénico
sobre el catodo sino cuando el bafio est4 completamente saturado de deido arsenioso,

Kl arsénico contenido como arseniato queda en los residuos del anodo, por ser
poco conductor, siempre que la solucion sea neutra; en cambio, cuando la solucion
es dcida, se disuelve en estado de dcido arsénico. Si la solucion del bafio se mantiene
deida, no se precipita arsénico sobre el catodo sino cuando la solucion se pone pobre
en cobre; en cambio, si la solucion se hace neutra, el arsénico precipita junto con el
cobre.

El antimonio que se encuentra en el cobre en forma metdlica se disuelve en
parte i en parte queda formando un sulfato bdsico en los residuos del anodo. Tam-
bien se forma por la accion del dcidosulfirico libre, de una manera secundaria, deido
artiménico. Miéntras el electrolito se mantenga dcido i no sea mui pobre en cobre
(la composicion normal es de 5 a 6 por ciento de dcido sulfiirico libre i 15 a 20 por
ciento de sulfato de cobre) no se separa nada de antimonio en el eatodo. Solamente
cuando se forman sales bdsicas de antimonio como, por ejemplo, cusndo el electrolito
ha quedado en reposo mucho tiempo, se depositan estas sales bdsicas mecdnicamente
sobre el catodo. De soluciones o bafios neutros como asimismo de los deidos cuando
son mui pobres en cobre, el antimonio se precipita sobre el catodo junto con el cobre.

El fierro se disuelve dntes que el cobre entrando al bafio en forma de ferro-sul-
fato que mas tarde i bajo la infiuencia del aire se convierte en ferri-sulfato. (En el
anado mismo solo se forma ferri-sulfato cuando la intensidad de la corriente es de
1,800 amperes por metro euadrado). Si el contenido en eobre del bafio baja & 2 gra-
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mos por litro i el fierro reemplaza el cobre que falta para tener la cantidad normal,
enténces el cobre que se deposita en el catodo resulta granulado.

Los inconvenientes anteriormente apuntados pueden salvarse sacando de una
manera periddica una cantidad conveniente del bafio para reemplazarla por solucion
nueva, o bien precipitando les elementos dafiinos por medios quimicos i volviendo a
emplear el electrolito as{ purificado. La porcion de bailo o electrolito que se saca para
reemplazarla por nueva solucion, se usa para estraer de ella el sulfato de cobre i
otros productos accesorios.

El sistema de sacar cierta cantidad del bafio i reemplazarla por una solucion
nueva, se usa en Baltimore, Newark, Perth Amboy i Chicago. En el establecimiento
de Baltimore se saca periédicamente mas o ménos la quinta parte del bafio ise la
reemplaza por nueva solucion.

De esta manera las impurezas se diluyen lo suficiente para impedir que sean da-
fiinas, pues asf no precipitan sobre el catodo. La porcion del bafio que se separa, se
beneficia aparte por sulfato de cobre: de las aguas Gltimas o aguas viejas de esta
operacion, se precipitan los ltimos restos de cobre por medio del fierro metdlico. En
el establecimiento de Newark, las soluciones separadas de la electrolisis se hacen
cristalizar obteniéndose los sulfatos de cobre, de nfkel i de fierro. Por medio de la
evaporacion i del calor se obtiene de las aguas viejas dcido arsenioso i dcido sulfd-
rico. En Chicago, se separa de los electrolitos sacados del beneficio, primero el sulfato
de cobre i se evapora la solucion restante hasta que cristaliza una mezcla de sulfato
de cobre i dcido arsenioso. Las aguas viejas de esta dltima operacion se trabajan pa-
ra obtener dcido sulfirico. La mezcla de sulfato de cobre i dcido arsenioso se trata
con una cantidad suficiente de agua para disolver el sulfato de cobre, quedando co-
mo residuo el deido arsenioso.

En Perth Amboy se tratan las soluciones en un cajon forrado de plomo con va-
por, aire i residuos ‘de cobre para neutralizar asi la solucion i enriquecerla en cobre.
De la solucion caliente se deja cristalizar enténces el sulfato de cobre, de la solucion
que queda se preeipita, por medio del fierro, primero cobre puro i despues una mez-
cla de cobre i arsénico con cerca de 60 por ciento de arsénico, mezcla que sirve para
1a fabricacion del verde de Paris o verde de Scheele i 4cido arsenioso.

El sistema de precipitar quimicamente las impurezas de los electrolitos, se ha
esperimentado de diversas maueras en parte mantenidas en secreto; sin embargo, la
mayor parte de estas esperiencias no han dado buenos resultados. Asi, por ejemplo,
la ebullicion de las soluciones con deido estdiiico, su filtracion al traves de una capa
de oxidulo de cobre, la oxidacion de ciertos productos por medio del aire introducido
on la solucion i diversas combinaciones de estos sistemas, no han dado resultados
satisfactorios.

En Chicago, se preparaban los cobres por atacar en forma de una aleacion de 25
libras de estafio por 10 toneladas de cobre para reducir el arseniato de cobre a arse-
niuro de ecobre insoluble en el eleetrolito i evitar asi la separacinn del arsénico sobre
el catodo. Este sistema que hace mas liso i maleable el cobre del ety lo, solamente se
hn encontrado convenients cuando existen en el electrolity cantidades mas o ménos
grandes de arsénico,

El sistema empleado en Anaconda i que se mantiene en seereto, se oree que con*
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siste en precipitar primero el antimonio i bismuto por medio de ¢xido de cobre i en
seguida introduciendo aire en la solucion ya neutralizada, precipitar, por lo ménos en
parte, la sdemas impurezas.

El mejor sistema de purificacion consiste en separar el arsénico i antimonio por
medio de la corriente cléctrica en bafios especiales con anodos de plomo i catodes de
cobre. La fuerza de la corriente debe caleularse aquf de manera que precipiten sobre
el catodo el cobre, el arsénico i el antimonio, pero né el “fierro La solucion deida,
completamente libre de arsénico i antimnonio, se convierte en una solucion normal
para la electrolisis agregando Ia cantidad econveniente de sulfato de cobre i se emplea
en el beneficio hasta que se enriquezca tanto en fierro que el cobre de los catodos
empiece a salir granado o se ennegrezca. Enténces se retira del beneficio i se la bene-
ficia por sulfato de cobre. El precipitado de cobre, arsénico i antimanio que contiene
40 hasta 60 por ciento de cobre, se trabaja para obtener lo que llaman cake copper o
para obtener cobres que se emplean para las aleaciones de arsénico, antimonio i
cobre.

Como se ve por lo antedicho, en todos los sistemas la refinacion electrolitica del
cobre no puede llevarse a cabo sin la fabricacion simultdnea aunque secundaria del
sulfato de cobre,

G Y.

_+.._¢—

Los sulfuros de cobre, bismuto, plata, estafio, nikel i
cobalto, sometidos a altas temperaturas

Segun Mourlot, el stlfuro de eobre (Cu S) se trasforma en pocos minutos en sub-
silfuro (Cu, S) bajo la accion de una corriente eléetrica de 900 ampéres i 45 volts.
Este substifuro pierde enando se prolonga la aceion de la corriente, su azufre, resul-
tando cobre metilico. El sulfato de cobre, tratado en andlogas condiciones, se trasfor-
ma tambien en eobre metdlico.

El sulfuro de bismuto sometido a una corriente de 300 :meures 1 50 volts, pier-
de despues de corto tiempo todo su azufre.

El stlfure de plata, con la misma corriente, pierde la mayor parte de su azufre;
pero del todo o se puede eliminar el azufre ni aun con una corriente de 900 ampéres
i 50 volts.

El monostlfuro de estaiio se comporta de una manera semejante a los stlfuros
de zine, cadmio i aluminio, no siendo descompuesto por el ealor de la corriente elée-
trica sino que se volatiliza sin descomponerse.

El sulfuro de nickel (Ni S) sometido a una corriente de 35 amperes 1 35 volts,
se trasforma en subsilfuro (Ni, S), pero no se descompone mas. Una corriente do
900 ampéres i 50 volts lo libra de easi todo su azufre, pero no queda puro.

El sdlfuro de carbono se comporta de una manera andloga.

El nikel 1 cobalto metdlicos absorben cierta cantidal de earbono.—(Compt.
Rend).
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Nuevo sistema para conservar la madera

—_——

En el informe de la comision internacional del Congreso de Ferrocarriles se en-
cuentra la descripcion de un nuevo sistema para conservar la madera, inventado por
Haskin i aplicado en Estados Unidos.

Este procedimiento consiste en someter la madera a una temperatura de 200
grados i a una presion de 14 atmdsferas. La operacion dura mas o ménos ocho horas
1 se ejecuta en grandes cilindros de hoja de palastro.

En estas condiciones la sdvia contenida en la madera se descompone en creosota,
trementina i otros productos voldtiles que tienden a escaparse, pero que por la fuerte
presion a que estdn sometidos se quedan dentro de la madera i la impregnan. Siendo
estos productos al mismo tiempo fuertes antisépticos, la madera ¢ueda completamen-
te esterilizada i de una manera mucho mas perfecta que lo que podria conseguirse
por medio de impregnaciones superficiales o esteriores.

La, prictica ha demostrado ademas que esta alta temperatura ila impregnacion
que de ella resulta, no disminuye en lo menor la resistencia de la madera. (L'Tllustra-
cion nim, 2,903).

——————

La electricidad en la esplotacion de las minas

LA PERFORADORA ELECTRICA SISTEMA OERLIKON
(Trascripeion del aleman del Schweizer Bahnen i diversas comunicaciones),

La trasmision tan ventajosa de la fuerza eléctrica, desde un punto céntrico a los
diversos puntos de consumo, ha empezado en los iiltimos tiempos a aprovecharse en
las faenas mineras, llamando especialmente la atencion las mdquwines eléclricas de
corriente palifaciadae, por cuanto proporcionan las facilidades del aprovechamiento de
la fuerza en las mismas labores, sean subterrdneas o esteriores, con enorme ahorro de
fuerza motriz, con grande espedicion en el manejo de Jos motores i con economfa con-
siderable en la instalacion,

Entre las mdquinas movidas por electricidad que se han introducido en el la-
boreo de las minas i que han producido, en cierto grado, una revolucion en la esplo-
tacion, las principales son: las mdquinas de estraccion para los piques,los tornos
para los chiflones, las locomotoras para los trasportes en galeras, las bombas de
desagiie, los ventiladores i las mdquinas perforadoras.

Con instalaciones de esta especie han sido provistos grupos enteros de minas, i
la marcha de las méaquinas ha sido enteramente satistactoria habiéndose obtenido
siempre un aumento notable en la produccion. A mas, al lado de esas mejoras mecti-
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nicas, se tiene la ventaja del alumbrado eléctrico de las labores i galpones de méqui-
nas, ventaja que no necesita ponderarse.

En estas instalaciones la corriente eléetrica es trasmitida desde la estacion
central a las diversas mdquinas de la mina, por medio de alambres, desnudos en el
esterior i}aislados en los laboreos subterrdneos, no teniendo la fuerza asi obtenida
ninguno de los inconvenientes que existen con el empleo del vapor, el aire compri-
mido, el agua bajo presion i aun la corriente eléctrica ordinaria. La trasmision no
produce ni gases ni vapores que puedan dafiar la salud de los operarios i no produ-
ciendo estos motores de corriente palifaciada chispas,se reunen asi las ventajas téenicas
con las ventajas hijiénicas.

En las minas en que existen gases esplosivos se evita todo peligro de esplosion
usando estas corrientes palifaciadas i teniendo la precaucion de mantener los conmu-
tadores i en jeneral todo contacto mévil capaz de producir alguna chispa en su manejo,
sumerjidos en bafios de aceite.

Estas corrientes palifaciadas son, como se sabe, mucho mas adecuadas para la
trasmision de la fuerza a largas distancias que las corrientes ordinarias; los moto-
res de este sistema se construyen sin colectores, sin escobillas i sin ningun contacto
mdvil, evitdndose asf toda formacion de chispas. Desde una estacion central, que se
situard en lo posible en medio de las minas por abastecer de fuerza, se envia la
corriente de alta tension (7,000 a 8,000 volts) a las diversas boca-minas, donde se la
trasforma en corriente de 500,400 o ménos volts para aplicarla al trabajo. Sin em-
bargo, motores potentes como serian, por ejemplo, los necesarios para mover un
plantel de concentracion de minerales o carbon, pueden acoplarse directamente a la
corriente de alta tension sin hacer uso de los trasformadores.

El efecto 1til de las instalaciones eléctricas es mui superior al que se obtiene por
medio del vapor, del aire comprimido o del agua bajo presion; la division racional del
trabajo puede hacerse mucho mas perfecta que en cualquier otro sistema, sobre todo
si se elijen tamaiios adecuados para los jeneradores i se acoplan éstos en la forma que
sea necesario; de esa manera las reparaciones que eventualmente haya necesidad de
hacer, obliga solamente a interrumpir los trasportes u otras instalaciones secunda~
rias, teniéndose ademas material de reserva. La facilidad con que se trasportan los
cables subterrdneos ofrece toda clase de ventajas en la movilizacion del frabajo en las
distintas operaciones que se presentan en el laboreo de un pique, en el avance de un
socavon, de una cortada, ete.

Las lineas siguientes tienen por objeto dar una descripcion mas detallada de la
maquinaria eléctrica fabricada para diversas minas por los Talleres mecdnicos de
Oerlikon, Swiza, maquinarias que estdn actualmente funcionando en distintas par-
tes de una manera irreprochable.

1. Maquinas de estraccion para piques—Figura 1. Estas maquinas que hasta
ahora solo se construian movidas a vapor, sirven para estraer las jaulas en que se po-
nen los carros en las grandes instalaciones, o bien directamente los carros o vasijas
unidas al cable de alambre, en que se hace el servicio de estracion por los piques.

Esta mdquina dotada con sus sefiales de alarma correspondientes, ha sido eons-
truida toméndose en cuenta todas las mejoras i adelantos hasta ahora alcanzados en
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la electricidad i por eso su marcha es completamente segura i eficaz en todo sen-
tido.

El espacio ocupado por una de estas méquinas es mucho mas reducido que el
empleado por una movida a vapor.

Los tambores en que enrollan los cables van revestidos de madera de encina o
abeto i se ponen en movimiento por medio de un engranaje unido a los tambores que
recibe su movimiento de un tornillo sin fin o caracol, a cuyo eje va acoplado directa-
mente el electro-motor.

Esta disposicion hace el movimiento mui suave, sin ningun sacudimiento en el
momento de la puesta en marcha i quedando siempre conectado el motor i los tam-
hores en si.

La tabricacion de ese tornillo sin fin o caracol es de lo mas perfecto; se hace de
acero endurecido, perfectamente pulido i sus descansos son constituidos por bolas de
acero para disminuir en lo posible la friccion i el desgaste.

La perfeccion en la fabricacion jeneral de esta mdquina permite alcanzar con
ella un efecto util de hasta 87 por ciento.

Uno de los tambores va fijamente unido al eje miéntras que el otro puede, para
regular el largo del cable a los diversos niveles del piques, hacerse jirar aisladamente,
con cuyo objeto puede conectarse o desconectarse del eje a voluntad por medio de
un engranaje de garra que sc hace funcionar por medio de un tornillo manejado
por una rueda de mano,

El engranaje sobre el cual acciona le tornillo sin fin o caracol, va colocado entre
ambos tambores consiguiéndose asi una perfecta distribucion de la carga o resis-
tencia con respecto al motor.

El electro-motor estd dotado de un regular automdtico que consiste en que el
interruptor se mueve, desde el momento en que el motor se pone en marcha, sobre
una serie de contactos arreglados de manera que producen poco a poco un aumento
de velocidad para volverla a disminuir progresivamente cuando las jaalas o carros
van cerca de la superlficie, es decir, cuando se acerca el momento de detener la ma-
quina, Ademas estd dotada la maquina de un freno automdtico que entra a funcio-
nar por si solo en cuanto se interrumpe el circuito eléetrico. Existen aun dos frenos
diferenciales que accionan sobre los tamboresique se manejan por medio de pedales;
estos frenos sirven para casos de accidentes,

La armadura del motor polifdcico estd arreglada de una manera especial que
permite sin ningun inconveniente variar la velocidad de la marcha i hacer caminar
el motor en uno u otro sentido, es decir, reversar el movimiento, o, como se dice en
mdquinas de vapor, dar contra-vapor.

Se evitan de esa manera los inconvenientes de un motor que marcha siempre en
el mismo sentido i en el cual hai que producir la reversion del movimiento de los
tambores por medios mecdnicos que interrumpe la intima coherencia entre el motor
1 los tambores, i constituyen un gran peligro para la marcha de la mdquina. Estos
medios mecdnicos de reversion van siempre acompaifiados de molestias i gastos, con-
tribuyendo a hacer mas complicadas las méquinas; jeneralmente son constituidos por
planchas de friccion, engranajes de garra i aun engranajes electro-magnéticos. Es, pues,
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una gran ventaja de la mdquina que deseribimos, el hecho de no necesitar estos me-
canismos i que pueda el motor, sin ningun inconveniente, hacerse marchar en un sen-
tido o en otro segun lo exija la maniobra de los carros o jaulas.

2. Tornos de estraccion.—Estos tornos sirven para poner en movimiento los
earros o perros sobre rieles en laboreos o planos inclinados,

Su construecion es mui semejante a la de la mdquina de estraccion, pero de me-
nores dimensiones i mas sencillos haciéndose con frecuencia de un solo tambor que
a veces se divide en dos secciones por una cresta central,

La manera de disponer ¢l motor, los interruptores i reguladores son del todo se-
mejantes a los ya descritos.

8. Locomotoras eléctricas para minas—Estas locomotoras son de grande uti-
lidad en las minas que no tienen gases esplosivos, para los trasportes por galerias i
socavones con poca pendiente; su rendimiento es mui ventajoso.

La corriente se trasmite a la locomotora de una manera semejante a la emplea-
da en los tranvins eléctricos, usdndose para ello los trolleys de contacto i haciéndose
méviles con ¢l objeto que una misma locomotora pueda usar los alambres conducto-
res eléetricos aunque se encuentren a diferentes alturas en las galerfas o socavones.

La construccion de la locomotora es de lo mas sencillo que se pueda imajinar,
Bl motor obra por medio de un tornillo sin fin o caracol, directamente sobre uno o
ambos ejes motores intercaldndose eventualmente ruedas de engranajes para hacer
la trasmision. Los descensos de los ejes motores van dotados de resortes para suavi-
zar la marcha de la locomotora.

En las locomotoras de minas tanto la altura como la superficie horizontal es-
tdn reducidas a las menores dimensiones, pudiendo el maquinista mancjar desde su
asiento tanto el interruptor o el regulador como asimismo una palanca de choco que
obra sobre el eje del motor, Todos esos mecanismos van protejidos solidamente, i se
puede aun cubrirlo todo por medio de una tapa de quitar i poner.

Estas locomotoras van dotadas de luz eléctrica i tienen a demas una campana, de
alarma.

La velocidad de la marcha de estas locomotoras se elije jeneralmente entre 81 12
kilémetros por hora, pudiéndose ademas regular la velocidad por medio de resisten-
cias montadas en el aparato regulador.

Si para estas locomotoras se emplea la corriente eléctrica ordinaria, se necesita
an solo conductor aéreo, miéntras que la corriente palificiada necesita dos, volviendo
en ambos casos la corriente por los rieles,

En las locomotoras empleadas en el esterior, la construccion es andloga, pero no
se hacen las mdquinas tan compendiadas por cuanto ahi se dispone del espacio que
se quiera.

4. Las bombas de minas—QOfrecen ofra ocasion para la aplicacion ventajosa de
la electricidad, recomenddndose especialmente para las bombas subterrdneas que
tienen que trabajar en diferentes niveles. Ahorran las largas imolestas conducciones
del vapor i el consumo o pérdida consiguiente de éste, distinguiéndose sobre todo por
ol pequeiio espacio que requieren.

Por ejemplo, las bombas para pique en las cuales es de rigor que ocupen mui poco
espacio, se arreglan de una manera bien compendiada, poniéndose en movimiento de
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la manera mas sencilla por medio de electro-motores i cables flexibles i pudiéndose
levantar a la altura conveniente al disparar los tiros. En estas bombas desaparece
naturalmente la coneccion flexible de la cafierfa de vapor que es tan engorrosa en su
manejo.

La sencillez en la manipulacion i el aumento en el rendimiento son en estas
bombas sorprendentes, de manera que su adopeion, sobre todo en piques, puede reco-
mendarse sinceramente.

Se construyen movidas por electricidad tanto las bombas centrifugas que se
acoplan directamente al motor eléctrico, como las bombas de rotacion simples o do-
bles i las bombas de piston.

Las bombas de rotacion doble se mueven® por medio de un solo motor eléctrico,
cuyo movimiento se trasmite a dos tornillos sin fin o caracoles que ponen en accion
las bombas.

Las bombas de piston se hacen de dos émbolos o aun mejor de tres para asegurar
asf una marcha en lo posible bien regular i libre de golpes o choques. La velocidad
Jeneralmente se hace de 60 a 70 golpes por minuto.

En estas bombas jeneralmente el motor lleva una pequefia volante para hacer
aun mas regular el movimiento. El motor trasmite su movimiento a la bomba por
medio de engranajes ordinarios.

Se ha comprobado que las nuevas vélvulas de construccion especial que se colo-
can en la cafierfa para reducir el peso de la columna de agua que acciona sobre la
bomba, dan excelentes resultados para evitar un gasto intil de enerjia al poner en
marcha las bombas, haciéndose de esa manera la operacion con mucha sencillez i es-
pedicion.

5. Los ventiladores—Los ventiladores mas usados en las minas son los del sis-
tema centrifugo (fig. 2) i se acoplan directamente a los electro-motores, consiguiéndose
asi una reduccion considerable en el espacio necesario para montar la médquina.

La velocidad del motor puede regularse a voluntad i por lo tanto tambien la
presion de la columna de aire proyectada se puede variar como se quiera.

6. Las perforadoras eléctricas—En la esplotacion de las minas no tienen tanta
importancia los sistemas de aereacion, desagiies, trasportes, ete., como los sistemas
que se emplean para hacer el arranque de las sustancias minerales en las frentes de
los laboreos. De ahi que tenga que prestarse especial atencion a las perforadoras. La
eleccion de un sistema adecuado de perforadoras reduce los gastos jenerales i des-
gaste de maquinaria a un mfnimum, aumentando la produccion a su méximum.

En jeneral son dos los sistemas empleados en las perforadoras: el trabajo por per-
cusion i el trabajo por rotacion. Las mdquinas de percusion en que el movimiento
del barreno es alternativamente hicia adelante i hdcia atras, se mueven por medio
del vapor, del aire comprimido o del agua bajo presion i tambien por electricidad, pero
el desgaste en la maquinaria, las descomposturas i el gasto de fuerza, son mucho mas
considerables que en las mdquinas de rotacion, por cuanto los golpes son desventajo-
sos al trabajo.

Por esos motivos, para el empleo de la electricidad en las perforadoras se ha pre-
ferido la accion rotativa del barreno, que ha resultado ser la mas racional, aunque
algunas rocas especiales se dejan barrenar en mejores condiciones por pereusion.
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Las perforadoras eléctricas rotativas que construye la casa Oerlikon han resulta-
do, en las esperiencias comparativas i en su empleo en grande, superiores en rendi-
miento a cualquier mdquina perforadora por percusion i sobre todo mucho ménos es-
puesta a reparaciones, Estas mdquinas se prestan perfectamente tanto a las rocas
mas duras, como ser el granito del San Gotardo (ala de mosca), como tambien a rocas
de menor dureza.

Estas perforadoras se construyen en dos tipos principales: una pequefia para el
trabajo de las minas en piques, galerias, etc., i otra destinada al trabajo de los gran-
des tneles. Las primeras (figura 3) son méquinas sencillas montadas sobre un bas-
tidor dotado de ruedas que permiten su trasporte en la misma forma que una carre-
tilla, i las segundas son maquinas multiples, colocdndose 2, 3 1 hasta 6 perforadoras
sobre un mismo carro o curefia que se maneja sobre rieles.

Para mover las perforadoras es mucho mas ventajoso el empleo de la corriente
eléctrica palifaciada, que el de la ordinaria, porque la humedad, el polvo, ete., son mu-
cho ménos perjudiciales a un electro-motor que trabaja sin escobillas, sin colectores i
sin contactos mdviles de ningun jénero i que da un nimero de revoluciones casi
constante, aunque se varie el recargo de trabajo de la corriente.

La perforadora, que es mévil en todas direcciones, va montada sobre un soporte
en forma de bastidor i el motor va montado sobre la misma mdquina, uniéndose por
medio de tornillos de presion i pudiendo variarse su posicion. El motor acciona sobre
un tornillo sinfin o caracol, que produce la rotacion uniforme i libre de golpes de la
barra porta-barreno. El motor puede tambien colocarse en el suelo i unirlo a la per-
foradora por medio de un eje flexible o bien por una union universal. La barra porta-
barreno avanza automdticamente a medida que asilo exije la profundizacion del
taladro.

En roca blanda la operacion se hace en seco, miéntras que para las rocas duras i
de dureza mediana se emplea el agua, usdndose para ello un barreno i porta-barreno
huecos, por los cuales se inyecta agua bajo una presion de mas o ménos 4 atmdsferas,
Esta agua se hace salir por la punta del barreno i sirve para refrescar el filo i hacer
salir el detritus del fondo del taladro. El gasto de agua por barreno i por minuto es
de cuatro litros, pudiéndose emplear el agua que venga por cafierfas especiales o que
exista en los tubos de las bombas de desagiie con In presion necesaria, o bien si esto
no es posible se la pone bajo la presion adecuada por medio de bombas movidas a
mano o por electricidad. El retroceso del barreno al concluir un tiro i el avance al
empezarlo se hace en estas méquinas de una manera automatica.

El avance del taladro es en roca constituida por margas endurecidas i rocas ar-
cillozas de 15 & 20 centimetros por minuto. En roca de dureza media (caledrea ju-
résica que resiste una compresion de 1,766 kilégramos por centimetro cuadrado) se
han barrenado tiros de un metra de largo en el tiempo de 10 minutos, es decir, que
el avance es de 10 centimetros por minuto. En esta clase de roca un mismo barreno
puede taladrar 6 a 7 metros, teniendo que refaccionarse despues de este trabajo el filo
o punta del barreno. Esta operacion es mui sencilla, pues no se necesita de ningun
aparato especial sino que se arreglan como cualquier barreno ordinario afilando i

templando su punta.
En las pruebas efectuadas en calcdreas durisimas del macizo de Eiger (grupo
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de montafias de Iungfrau, Suiza) por la casa Oerlikon, se han barrenado tiros de 1
metro de largo i 85 milfmetros de didmetro en 20 minutos de tiempo (5 centimetros
por minuto). Un mismo barreno alecanza a abrir tres taladros de esta especie sin ser
afilado nuevamente. La roca es bien homojénea i adecuada al trabajo por rotacion.

En un granito mui duro (granito de Gurtnellen) se han hecho taladros de 80
centimetros de profundidad por 32 milimetros de didmetroen 20 minutos (/ centi-
metros por minuto). Un barreno en esta roca alcanza a barrenar 130 centimetros,
teniéndose que afilar en seguida.

Estando actualmente en construccion el ferrocarril de cremallera del monte
Tungfrau, se emplea para el laboreo de los pequerios tiineles, méquinas perforadoras
dobles que trabajan sobre una frente de labor de 5.5 metros cuadrados. El largo de los
tiros se hace jeneralmente de 40 a 90 centimetros i su didmetro de 40 a 45 milfmetrosi
el tiempo necesariv para hacer cada taladro, varia entre 7115 minutos, Elavance dia-
rio del tinel alcanza a tres i cuatro metros. Este avance depende no solamente del
tiempo empleado en hacer los taladros sino de muchas otras circunstancias, como ser
la mayor o menor facilidad para proporcionarse el agua necesaria, la manera como
se remueven los escombros, la facilidad para mover las perforadoras que tienen que
retirarse dntes de disparar los tiros, por lo ménos a unos 30 o 40 metros de la frente
de la labor. En los tiineles que hemos mencionado las dificultades jenerales eran, so-
bre todo en invierno, estraordinariamente grandes porque a causa del frio el agua
hajo presion era mui dificil de proporciondrsela i el trabajo se llevaba con una pen-
diente de 25 grados.

Para trasportar las perforadoras hemos visto que las mdquinas sencillas estdn
arregladas para moverse como una carretilla sobre ruedas propias, de manera que
dos hombres pueden trasportarla fécilmente, sin desmontarla, aun por sobre los es-
combros. Las mdquinas multiples se manejan sobre un carro que corre sobre una li-
nea Decauville que llega hasta el mismo remate de la labor.

Las méquinas que hemos descrito anteriormente trabajan todas con corriente
palifaciada, habiendo aumentado enormemente la produccion de las minas en que se
han instalado, i estando los compradores altamente satisfechos, tanto del rendimiento
de las maquinas como de la resistencia a las influencias esteriores, del poco gasto de
material i de la economia en el trabajo.

Como ya hemos dicho, se supone que, en una instalacion en conjunto de estas
mdquinas, se coloca un centro productor de enerjia para abastecer todas las mdqui-
nas; pero esta disposicion, como se comprende, no hace imposible o desventajosa la
instalacion de cualquiera miquina aislada, como, por ejemplo, una perforadora que se
pondria en movimiento con un pequeiio motor a petréleo instalado en la misma boca-
mina. En ese caso, el mismo jenerador podria, miéntras se pdra el movimiento de la
perforadora, mover una bomba eléctrica u otro aparato por un simple cambio de con*
tacto. Asi una instalacion resultaria relativamente mui econdmica.

Detalles i presupuestos para casos concretos los suministra el infrascrito a quien
se interese por ellos,

En un préximo artfeulo me permitiré recopilar los datos que me han sido comu-
nicados, respecto al empleo de la electricidad en el beneficio de los metales i esperg
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poder presentar un cuadro como el actual de electro-mecénica, de las aplicaciones
verdaderamente ttiles, précticas i provechosas de la electro-metalurjia.

Santiago, marzo de 1899.
A. EGLOFF,
Injeniero.

Nuevo horno para ensayes de plata i de oro sin mufla
POR JORJE KOENIG

(Profesor de la Escuela de Minas de Michigan en Houghton)

Para abreviar el tiempo de la escorificacion i de la copelacion en hornos de mufla,
he construido un nuevo horno gue puede servir,a mas de para esos dos usos, tambien
para la fundicion i calcinacion. Este nuevo horno estd basado sobre el sistema em-
pleado por Plattner en los andlisis cnantitativos al soplete, que consiste en dirijir i
hacer obrar sobre la sustancia directamente la llama, Maltiples esperiencias han
demostrado que con la disminucion del tiempo, las pérdidas de metal no son mayores
que en los sistemas ordinarios de ensayes, i para los efectos de la ensefianza se colo-
cardn 16 de estos nuevos hornos en el laboratorio de la Escuela de Minas.

Los hornos tienen la disposicion siguiente (véase la figura 1 adjunta): la caja del
horno tiene una seccion cuadrangular de 10 x 22 pulgadas esteriores i 5x 17.5 pul-
gadas de claro interior en el plan. Con estas dimensiones se pueden usar en una ope-
racion seis crisoles nim. F de Battersea o seis escorificadores de 2.75 pulgadas de
didmetro o seis copelas; (1) representa las paredes anteriores i posteriores cuyo grue-
80 es de 2.5 pulgadasabajoidos pulgadas arriba. La cubierta (3) que tiene un agujero
para el tiraje (6) i un orificio (7) para observar el interior del horno, se mueve para
abrirla, al rededor de la charnela (9), pudiéndose levantar fécilmente accionando so-
bre el contrapeso (10). La llama de gas o de gasolina entra por (4) i toma la direc-
cion indicada por las flechas. El plan del horno (2) va sobre un marco de fierro (11)
que es soportado por cuatro columnas (12) de 7 pulgadas de altura, que descansan
en un marco de hierro (13). En las columnas delanteras se pueden bajar o subir dos
correderas (14) con tornillos de presion (15) para situarlas a cualquier altura. Estos
brazos soportan un caiion para aire (16) el cual puede ser asi colocado en una situa-
cion dada. De este cafion principal se desprenden 6 caiiones secundarios (18) que
van a las toberas (8); que penetran por las aberturas (5); cada cafion secundario va
dotado;de una llave (19) i un mango de fierro (20) i son independientes uno del otro.
Para colocar las copelas, escorificadores o crisoles, sirve un baneo (21) hecho de ma.-

yerial refractario.
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Para la fundicion en crisoles este banco se puede sacar i para escorificaciones o
copelaciones puede volverse a colocar manejéndolo con unas tenazas adecuadas. El
largo interior del horno en el plan es de 18 pulgadas i puede dividirse con un dia-
fragma de material refractario en dos secciones o bien dejarse en forma de un solo
horno grande. El horno entero puede emplearse sucesivamente para calcinar, despues
para fundir i por Gltimo para copelar.

En {4) se ve cémo van colocados los dos quemadores de Hoskin. Ambos quemado-
res son alimentados por la misma cafieria. En el depdsito de gasolina debe reinar siem-
pre la misma presion i para ello es mui preferible a una bomba de mano la bomba
hidrdulica de Cleveland, por cuanto ésta es automética i la fuente mas econémica de
presion, cuando se dispone de la caida de agua necesaria.

En cuanto al viento, se obtiene, segun las esperiencias, el mejor resultado cuando
la presion alcanza a 10 pulgadas de agua i se tiene una buza de 1/16 de pulgada
abierta en un pequefio blok de nikel puro de } de pulgada de largo i § de didmetro.
Este blok va unido a un tubo de hierro (8) que puede ser derecho o encorvado, bajo
un radio de 10 pulgadas. El viento para uno o dos hornos se obtiene ventajosamente
cuando Ja cantidad de agua disponible es escasa, por medio de una tromba catalana,
Para uno o dos hornos es tambien suficiente un par de fuelles. Para los 16 hornos
que se van a instalar en el nuevo laboratorio servird un recipiente de balancin en el
cual el aire es introducido por medio de un compresor, La fuerza necesaria se obtie-
ne de un motor a gasolina de dos caballos que pone en marcha al mismo tiempo una
chaneadora, cilindros, harneros i mezeladores.

Entre las tenazas de ensaye tiene una forma especial la tenaza para los escori-
ficadores que lleva en uno de sus estremos un segmento en forma circular de radio
igual al del escorificador. Por encima de este segmento va colocada una barrita de
hierro que tiene un largo algo mayor que el difmetro del escorificador. El otro estre-
mo de la tenaza termina en’un pequefio disco con un agujero, en el cual penetra la ba-
rrita cuando se cierra la tenaza. Esta barrita sirve para que al tomar el escorificador
lo cargue contra el piso miéntras se aprietan las tenazas i asf no sea fécil volcar el
escorificador al tomarlo. El ensayador se sienta en una silla delante del horno i ob-
serva por las aberturas (5) detras de las cuales van colocados los escorificadores; de
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esta manera ve la punta de las tenazas i puede maniobrar con toda seguridad. Las
tenazas para las copelas no llevan la barrita que deseribimos en las tenazas para Jos
escorificadores.

Para caldear el horno, se da al principio mui poca presion en el depésito de ga-
solina; se coloca un mechero de Bunsen como ausiliar debajo del quemador de gasoli-
na i cerca de la pared posterior del horno, se llena una botella de Erlmeyer con 50
centimetros cibicos de gasolina i algodon suelto i se tapa con un tapon con dos orifi-
eios. Por uno de los orificios penetra un tubo hasta cerca del fondo, que se pone en
comunicacion con uno de los fuelles por medio de un tubo de caucho, miéntras que el
otro se une con el mechero o quemador ausiliar. Se obtiené asf una llama fuerte i
tranquila. Cuando esta llama haya calentado por espacio de cinco minutos el disco
del quemador de gasolina (burner-disk), se abre lentamente la llave del depdsito de
gasolina, con lo cual el quemador lanza la llama que no contiene ningun producto
combustible imperfectamente descompuesto. Despues de 15 a 18 minutos el horno
estd al calor rojo amarillo.

Para la fundicion en crisoles se carga cada compartimento del horno con cuatro
erisoles Battersea F; o, quitando el diafragma que lo divide en dos secciones, con do-
ce crisoles E o cuatro J. El contenido de un gran nfimero de crisoles pequeifios se
funde con mas rapidez que el contenido de pocos erisoles de gran temaiio. Si se tra-
baja, como jeneralmente, con soda, como fundante, tiene que abrirse un poco la tapa
del horno cuando empieza la efervescencia. El tiempo para la fundicion es algo mas
corto que en los hornos ordinarios de viento con coke o carbon de lefia. Un ensaye
hecho en crisol F de una tonelada de ensaye (29,17 grs) de mineral cuarzoso, una
parte de litarjirio i tres partes de fundentes o flujos (soda, potasa) se coloed en el
horno calentado al rojo, se cerrd la tapa i a los quinee minutos la fundicion era com-
pleta i tranquila. Despues de tres minutos se vacid el erisol,

Este nuevo horno se presta mui bien para ensayes de plomo pudiendo ponerse
los crisoles sobre caballetes o directamente sobre el plan del horno. Se puede mui
bien emplear en él el antiguo sistema del Harz con potasa porque, por medio del
viento oxidante, se descomponen las sulfosales. Voi a ensayar crisoles de fundicion
en lugar de los gruesos erisoles de fierro forjado i ver si son mejores los de fundicion
blanca o gris. Estos crisoles son mas econémicos que los de arcilla,

Los ensayes por escorificacion dan la lei en plata con tanta mayor exactitud
cuanto mas corto sea el tiempo del ensaye.

Aungque en esperiencias comparativas he obtenido en mi horno plomos mas gran-
des que en el horno de mufla, la pérdida en la copelacion fué igual en ambos siste-
mas, probablemente por la mayor velocidad de la escorificacion. Esperiencias hechas
con los minerales mas variados han dado como resultado que en el horno de gasolina
la lei en plata resulta mas alta que en los hornos de mufla. Para ensayar por escori-
ficacion, se pone el horno al rojo amarillo, se cubre el caballete i el piso del horno
con ladrillo finamente molido (que es mejor que la ceniza de huesos), se coloca el es-
corificador sobre el caballete, de manera que cada escorificador quede frente a una
buza i el caballete a un cuarto pulgada de la pared anterior; el borde de los escorifi.
cadores queda casi tocando la pared. Se cierran las puertas i la tapa, i a los tres mi.
nutos la masa esté fundida e hirviendo; enando el mineral es remi-infusible i se eme
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plea 0,1 tonelada de ensaye, se ven en el bafio sobrenadar islotes de sustancia semi-
fundida. Se abren enténces las puertas (5) i se hace entrar viento por las toberas, de
manera que caigan sobre el batio de metal bajo un dngulo de 85 grados; con esto el
plomo se esconde debajo de la escoria a los 9 o 15 minutos. La oxidacion disminuye
de intensidad a medida que el bafio se hace mas pequeiio i la llama de gasolina tiene
que variarse en proporcion a esta disminucion. Ahora se retiran los sopletes o tobe-
ras, se tapan los agujeros i se coloca sobre el metal un poco de vidrio de bérax por
medio de la tenaza. Dos minutos despues se vacia el contenido de los escorificadores.
El proceso de escorificacion dura mas o ménos 17 minutos i en este tiempo se des-
componen aun los arseniuros i antimoniuros mas refractarios. Se obtiene un plomo
platoso de mas 0 ménos 10 a 12 gramos de peso. Con minerales blandos no se necesi-
ta llevar la operacion hasta que el plomo quede escondido, bastando enténces unos
12 minutos; conviene mas con esos metales eliminar mas plomo en la copela que en
el escorificador, porque asf hai ménos pérdidas mecanicas.

Para la copelacion no empleo copelas sueltas sino que se coloca la masa para
formar la copela en un anillo de fierro i se coloca éste con el contenido por copelar
sobre el caballete del horno, de manera que quede bien al frente de la tobera i a una
distancia de § de pulgada de la pared del horno. Los anillos de fierro no son caros, so-
portan 50 a 100 operaciones i su contenido permite una mejor absorcion del éxido
de plomo, porque sirven como acumuladores i reguladores del calor, no existiendo
ademas el peligro de quebrar el borde de la copela al tomarla con la tenaza. Para
preparar las copelas se corta un cafion de gas de 1 pulgada, en trozos de 1 pulgada
de altura, se liman sus bordes i se forma en su interior la copela con una mezcla de
ceniza de huesos seca con 1.5 por ciento de buena arcilla, colocando por altimo una
capa de ceniza de hueso fina. Estas copelas se dejan secar bien, colocdndolas en el
piso del horno, entre el caballete i la pared i se amontonan en las esquinas miéntras
se hace la escorifieacion.

Las copelas se cargan con el plomo al rojo vivo, un plomo de 30 gramos se funde
i queda tranquilo en dos minutos; plomos mas pequefios en ménos tiempo. Enténces
se abren las puertas (5), se arreglan lay toberas i se empieza a dar un suave viento
hasta encentrar la situacion conveniente para la tobera, moviéndola por medio del
manubrio (20) de izquierda ala derecha i de arriba a abajo. Al mismo tiempo se regula
la llama del horno. La buena direccion del viento se reconoce por el modo como se
comporta el bafio de plomo; éste debe presentarse color rojo amarillo, easi blanco 1
correr uniformemente, sin oscilaciones hdcia atras o adelante i el borde de la copela
debe aparecer oscuro. Lo que pasa ahora en la copela puede compararse al trata-
micnto Bessemer, el plomo sirve, por su oxidacion, como combustible i desaparece, lo
mismo que el silicio i el carbono se queman al tratar por el sistema Bessemer las
fundiciones de fierro. El humo de plomo es arrastrado, en forma de nubes azules, por
el viento. Plomos de 30 gramos con 10 miligramos de plata se copelan en 44 mi-
nutos. Pero esta velocidad no es recomendable. Yo he obtenido resultados satisfac-
torios con gran rapidez en la operacion, pero en jeneral los resultados en ensayes de
plata resultaban un poco bajos; en ensayes de oro no habia pérdida ninguna. Duran-
te la copelacion el ensayador observaba la marcha por los agujeros (5) sentado en
una silla baja;j por ese mismo egujero puede correjir la eoloeacion de In copela eon un
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alambre de § de pulgada de didmetro. Si el horno se enfrfa demasiado i los plomos
quieren conjelarse, se puede, en cortos momentos, volver la temperatura sumentando
la llama de gasolina. El tiempo mas conveniente para la copelacion de plomos de 30
gramos es de 7 a 8 minutos. En cuanto se ve el reldmpago se abre la tapa del horno
i se saca cuidadosamente la copela por medio de las tenazas. Al levantarse la tapa la
temperatura baja un tanto, lo cual puede ser perjudicial a los demas ensayes cuando
estdn préximos a concluirse; pero todo peligro se evita teniendo cuidado de regular
convenientemente la llama que calienta el horno. Este sistema de copelacion ofrece
las siguientes ventajas; la copela se encuentra relativamente fria; el éxido de plomo
se evapora sin que la ceniza de huesos absorba mucho de él; la copelacion se concluye
4 a 6 veces mas lijero que en la mufla; las comodidades personales del ensayador son
mayores; la pérdida de plata no es mayor que en los hornos de mufla.

La calcinacion se hace mas convenientemente en depdsitos de fierro que en los
de arcilla. Estos depdsitos de fierro de forma cuadrada o cuadrildtera con las esqui-
nas redondeadas tienen § a } de pulgada de hondura i una capacidad de 1 a 3 tone-
ladas de ensayes. Estdn dotados de salientes que sirven para tomarlos con las tena-
zas sin tocar el contenido como asimismo de tapas para evitar las pérdidas por de-
erepitacion al principio de la operacion. Despues de quitada la tapa se abren las
aberturas de las toberas i se liace pasar una corriente de aire casi horizontal arreglan-
do al efecto las toberas, i teniendo cuidado de que la llama de gasolina sea débil para
evitar la fusion del mineral. En la mufla la regularizacion de la temperatura i de
la corriente de aire es imposible en esa forma. La tapa permite aumentar o dismi-
nuir la temperatura de una manera mui perfecta. El mineral por caleinar se puede
remover de la manera ordinaria con un alambre arqueado.—( Berg. w. Hiltt. Zeitung.)

G. Y.

Boletin de precios de metales, combustibles i fletes

COTIZACION EN LONDRES

segun los siguientes cablegramas recibidos en la Bolsa Comercial de Valparaiso:

COBLE EN BARRA PLATA SALITRE
A 3 meses Peniques
la"tonelada inglesa por onza troy
Marzo L v e s s £ 71113 27% 7/3
R T R 70150 27716 7/3%
" LD faiaie b nieiace s 69. 2.6 27% 4*/7%

BN T S S T 52 273 4/73



NACIONAL DE MINERIA 89

COTIZACION EN VALPARAISC

MARZO 11 MARZO 25
Pesos 4618 Moneda Pesosde 18 Moneda
peniques corriente peniques corriente
Cobre en barras, quintal espafiol, en tierra. 8802} 4941  36.724 4355
Ejes de 50 por ciento  » libre a bordo 17.08§ 2219 16433 21.70
Minerales de 10 por ciento, quintal espafiol,
libre & bordo...... S i a et b3 4l . 2273 277  2.18% 2.72%
Platw, el marco, libre a bordo............. St 15.42 Siaie 15.67%
Fletes por vapor a Liverpool o al Havre, la
tonelada... ... I O R e 35 chelines 35 chelines
Id. por buque de vela a Liverpool o al Havre,
I toneladn. . ore oot s it e e e 26.3 0 26.3 "
Curbon de piedra inglés, la tonelada. .. ... 22.6-23 23.6 "
1" nw  Australia T e e 22.6-24 » 23-23.6 «
—_————————

Actos oficiales

SOLICITUDES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS
Han solicitado privilejio esclusivo:

El sefior Anfbal Cruz, por don A. I. Van Vriensland, para ¢ciertas i atiles mejo-
ras introducidas en aparatos carburadores compresoresy.—Marzo 6.

El sefior Cérlos Hurtado para ¢un procedimiento para la fabricacion de toda
clase de telas de alambre por medio de una mdquina de su invenciony,—Marzo 6.

El sefior Arturo Ureta Cienfuegos, por la Illinois Reduction Company; para «un
procedimiento para la estraccion metdlica de los mineralesy.—Marzo 15.

El sefior José Matray, por don Raul Furr, para ¢unos quemadores de gas aceti-
leno que proporeionan una llama calentadora que se aprovecha ya como caldrico, ya
indirectamente para alumbrado por incandescenciay.—Marzo 15,

CONCESIONES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

Se ha concedido privilejio esclusivo:

A los sefiores Folsch i Martin ¢para separar las diversas saics i en particular los
percloratos que se encuentran en el salitre crudo, obteniendo las sustancias aisladas
en el estado de casi perfecta pureza), por el término de ocho afios.—Marzo 3 de 1899,



90 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Al sefior William Reed Green para (la trasformacion directa de la enerjia dzl
combustible i del medio de la espansion en fuerzay, por el término de nueve afios
contados despues de trascurrido uno que se asigna para poner en practica el invento.
~—Marzo 3 de 1899.

Al sefior W, R. Green para (ciertas mejoras i montaje de vélvulas de induccion
para motoresy, por sicte afios despues de trascurrido uno que se asigna para poner
en practica el invento.—Marzo 3 de 1899.

A los sefiores W. A. Koneman i W. H. Hartley para ¢unas mejoras en hornos
para fundir metales, ete.», por nueve afios contados despues de traseurrido uno que
se asigna para poner en practica el invento—Marzo 11 de 1899.

Al sefior Arturo Dagnino para ¢un procedimiento para beneficiar minerales de
cobre por via hiimeday, por nueve afios contados despues de uno que se asigna para
poner en préctica el invento.—Marzo 16 de 1899.

Al sefior Nicolas Mac-Intyre para «un fogon para calderos jeneradores de vapory,
por el término de nueve aiios contados despues de uno que se le asigna para poner
en ejercicio su invento—Marzo 16 de 1899.

SOCIEDAD MINERA DEL CARMEN

(Poder especial)

En Pisagua, Reptblica de Chile, a once de julio de mil ochocientos noventa i
ocho, ante mf, Anacleto Espinosa, notario piblico de este departamento i testigos cu-
yos nombres se espresardn a la conclusion, comparece don Carlos Gierke en su cali-
dad de presidente de la ¢Sociedad Minera del Cdrmeny, segun nombramiento que al
final se incertard, de este domicilio, mayor de edad, a quien doi fé conozco i dice: que
confiere poder especial a don José Benito Ferndndez, residente en Santiago de Chile,
para que represente al otorgante i a la Sociedad Minera con el objeto de obtener la
personeria juridica de la indicada Sociedad.

En consecuencia, podrd el mandatario presentarse ante el Supremo Gobierno i
hacer las jestiones del easo hasta obtener definitivamente dicha personeria.

El nombramiento de presidente del sefior Cdrlos Gierke consta del acta de la
sesion del directorio celebrada con fecha cuatro de marzo de este aiio, cuya parte
pertinente dice:

Se procedi6 a la eleccion de presidente i vice, siendo elejidos los sefiores Gierke i
Basso, respectivamente.

Conforme con la parte del acta orijinal que he tenido a la vista.

Asf lo otorga el pareciente firmando en comprobante, previa lectura, con los tes-
tigos don Juan Francisco Madariaga i don Alberto Delgado. Doi £6.—Di copia en

papel de primera clase con una estampilla de un peso agregada.—C. Gierke, presi-
dente.—J. F. Madariaga.— Alberto Delgado.—Ante mi; 4. Espinosa, notarie phbliee

i eoneervador
L
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Sefior Ministro:

José Benito Ferndndez, por don Cérlos Gierke, presidente de la (Sociedad Mi-
nera El Cérmeny, a US. digo: que por supremo decreto de 31 de diciembre del aiio
préximo pasado fueron aprobados los estatutos de esta Sociedad i se fijé en la canti-
dad de cien mil pesos el fondo con el cual debia empezar sus operaciones.

El capital de la Sociedad es precisamente esa suma como puede verse en el ar-
ticulo 4.° de los estatutos; de manera que para dar cumplimiento al decreto indicado
seria menester el entero total del capital social.

Es evidente que ha habido un error al fijar la cuota de capital con que la Socie-
dad debe dar comienzo a sus operaciones. El sefior Fiscal en su dictimen ha indicado
como capital bastante para ese efecto la suma de diez mil pesos, que parece equita-
tiva.

Por otra parte, miéntras se tramita esta solicitud habrd pasado el plazo para
hacer las publicaciones exijidas por el articulo 440 del Cddigo de Comercio i justo
serd que ese plazo no empiece a rejir sino desde que se fije nuevamente el capital con
que debe la Sociedad iniciar sus operaciones.

En virtud de estas consideraciones,

A TUS. suplico se sirva recabar de S. E. el Presidente de la Repfiblica tenga a bien
declarar: 1.° que el capital con el cual puede iniciar sus operaciones la ¢Sociedad Mi-
nera El Cdrmen) es la suma de diez mil pesos; i 2.° que el plazo para hacer las pu-
blicaciones indicadas solo empezard a rejir desde que se haga la declaracion solicitada
en el ntimero anterior.—José Benito Ferndndez.

Num. 497.—Santiago, 15 de marzo de 1899.—Vistos estos antecedentes i el dic-
tdmen del Fiscal de la Excma. Corte Suprema de Justicia,

Deereto:

1.° Apruébanse los estatutos de la ¢Sociedad Minera del Cirmen, Pisaguay, que
consta de la eseritura publica que se acompaiia, otorgada en aquella ciudad el 9 de
mayo del afio préximo pasado, ante el notario don Anacleto Espinosa.

*2.° Fijase en diez mil pesos la cuota del fondo social que deberd hacerse efectiva
dentro del plazo de treinta dias, a contar desde la fecha del presente decreto, para
que la Sociedad pueda dar comienzo a sus operaciones,

3.° Dése cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 440 del Cédigo de Comercio.
4.° Queda sin efecto el decreto nimero 2,809, de 31 de diciembre tltimo.
Témese razon, comuniquese i publiquese.—ERRAZURIZ —R. Sotomayor.
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Delimitacion de la Puna de Atacama

]

Testo del acta levantada en Buenos Aires el 25 de marzo de 1899 por los miembros
de la Comision Demarcadora

Considerando de sumo interes para nuestros esforzados mineros del norte, que
con tanta frecuencia i venciendo dificultades sin nfimero, esploran el desierto, en
busca de nuevas riquezas para la patria, el que conozean de una manera precisa
la situacion del limite actual en aquella rejion del desierto sobre que versa el arbi-
traje Buchanan, hemos creido hacer una obra 1itil publicando integra el acta levan-
tada con motivo del citado arbitraje i que fija en esa parte nuestra linea divisoria
con la Arjentina.

«En Buenos Aires, a 25 dias del mes de marzo del afio 1899, se reunieron a las
10 A. M. en la casa de la Legacion de Estados Unidos de Norte América, como quedé
acordado en la tercera sesion, los miembros de la Comision Demarcadora, sefiores don
Enrique Mac-Iver, por parte de la Reptblica de Chile; don José E. Uriburu, por
parte de la Repiblica Arjentina, i Mr. Williams J. Buchanan, Enviado Estraordina-
rio 1 Ministro Plenipotenciario de los Estados Unidos de Norte América, en la Re-

. piblica Arjentina, con el objeto de continuar sus tareas.

El doctor Uriburu propuso el trazo de la linea divisoria entre la Reptblica Ar-
Jjentina i Chile en los siguientes puntos: (La cordillera de los Andes entre los para-
lelos 23° i de 26° 52" 45”) es la que contiene los cerros i voleanes Licancaur, Onar,
Potor, Lascar, Aguas Calientes, Mifliques, Capur, Pular, Salinas, Socampa, Jocar, Llu-
llaillaco, Azufre, Bayo, Aguas Blancas, Morado, Peinado Falso, Laguna Brava, Jun-
calito, Wheelright. En esa cordillera la linea de frontera correria por los puntos si-
guientes: la interseccion del paralelo 23° en la linea anticlinal en su mas elevada con-
catenacion, cuya interseceion serviri de punto de partida {(ntmero 1 del plano) El
cerro Honar (ntimero 4) al cual la linea llega pasando por entre los cerros Nifio i Pu-
taria, situados al oriente, i un volean sin nombre, ¢l cerro Ciipero, Bordos Colorados
i a alguna distancia Zargo i Zapa al occidente (nimeros 2 i 4),

Desde el Honar seguird la linea por el filo o arista hasta el cerro Potor (ntum. 5),
Abra del Potor (nam. 6), Cerro Colache (ntm. 7), Cerro Abra Grande (niim. 8), Cerro
Volean (ntim. 9), Barreal (nim. 10), Cerro Lejia (nim. 11), Cerro Qvero (niim. 12),
Cerro Agua Caliente (niim. 13), Cerro Puntas Negras al sur de Aguas Calientes
(ntim. 14, Loma de Laguna Verde (ntm. 15), Cerro Miiique (niim. 16), Puntas Ne-
gras (ntm. 17), Cerro Cozor (nim, 18), Media Luna de Cozor (ntim. 19), Cerro Capur
(ntm. 20), Cerro Cobos (niim. 21}, Cordon desde Capur al Abra del Pular (ntm, 22,
altura cuatro mil setecientos cuarenta metros). Desde aqui seguird por la arista hasta
el cerro del Pular (nGm, 23,) i la altura inmediata del sur (nim. 24, altura cuatro
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mil setecientos ochenta metros), Cerro Salinas (ntim. 25), Loma del Este del Abra de
Socampa (niim. 26, altura cuatro mil trescientos ochenta metros). Loma del Oeste
(nim. 27), Cerro Socampa (nim. 28), punto inmediato al sur (nGm. 29, altara cuatro
mil doscientos euarenta metros), Cerro Socampa Calpis (niim. 30), Cerro Tecar (ntim.
31), puntos principales del cordon de cerros entre Teca i Cerro Inca (ntims. 32, 33,
84 i 35), Cerro Inca (n@im. 36), Cerro de la Zorra Vieja (niim. 37, altura cuatro mil
cuatrocientos cuarenta metros), Llullaillaco (nim. 38), Portezuelo de Llullaillaco
(ntdm. 89, altura cuatro mil novecientos veinte metros), Corrida de Cori (nGm. 40),
Volean Azufre o Lastarria (niim. 41), Cordon del Azufre o Lastarria hasta el Cerro
Bajo (ntims. 42, 48, 44, 45, 46 i 47), paraje del sur del Cerro Bajo (nim. 48, altura
cuatro mil novecientos setenta metros), Cerro del Agua de la Falda (ntiim. 49), Cerro
Agua Blanca (nim. 50), Cerro Parinas (nim. 51) Cerro Morado (ntim. 52), Cerro del
Medio (nim. 53), Cerro Peinado Falso (nim. 54), Estacion 26 de la Comision Arjen-
tina, situada al este de un portezuelo (nim. 55, altura ecuatro mil novecientos noven-
ta 1 siete metros), Cerro al suroeste (num. 56, albura cinco mil ciento treinta i cuatro
metros), Cerro Laguna Brava, oeste (nim. 57), Cerro Juncalito I (nim. 58), Cerro
Juncalito I (nim. 59), Juncal o Wheelright (ntim. 60) i Pirca de Indio al pié del
Juncal o Wheelright (nfim. 61).

El sefior Mac-Iver propuso a su vez el trazo de la misma linea con los siguien-
tes puntos: Punto de interseccion del paralelo 23° sur con la sierra de Incahuasi,
Cerro de Pircas o Peiias, Rios de las Burras (punto a diez kildmetros préximamente
de Susques), Abra Cortadera (camino de Susques a Cobre), Cerro Trancas, Abra del
Pasto Chico, Cerro Negro (al oriente de Cerro Tuler o Tugli), Abra de Chorrillos,
Abra Colorada (camino de Pastos Grandes a San Antonio de los Cobres), Abra del
Mojon, Abra de las Pircas (camino de Pastos Grandes a Poma), Cerro de la Capilla,
Oerro Ciénega Grande (al norte del Nevado de Cachi), Abra de la Cortadera o del
Tolar (camino de Pastos Grandes a Molinos), Cerro Juere Grande, Abra de las Cue-
vas (camino a Encrucijada), Abra de Cerro Blanco, Cerro Blanco, Cerro Gordo, Cerro
del Agua Caliente, Nevado, Diamante o Mecara (Cerro Leon Muerto), Portezuelo
Vicufiorco, Nevado de Laguna Blanca, Portezuelo de Pasto de Ventura, Cerro de
Curuatu, Cerro Azul, Portezuelo de Robleo, Portezuelo de San Buenaventura, Nevado
del Negro Muerto, Oerro Bertrand, Dos Conos, Cerro Falso Azufre, Portezuelo de
San Francisco.

Votadas estas proposiciones fueron desechadas, la primera con los votos de los
sefiores Buchanan i Mac-Iver i la segunda con los votos de los sefiores Buchanan i
Uriburu,

El sefior Buchanan propuso que se fijara la linea divisoria de la manera si-
guiente:

¢Desde la interseccion del paralelo 23° con el meridiano de 67° una recta hasta
la Cima del Cerro del Rincon.»

Esta proposicion fué aprobada por los votos de los sefiores Buchanan i Mac-Iver,
disintiendo el sefior Uriburu.

Propuso en seguida otra linea recta desde la cima del cerro del Rincon hasta la
cima del volean Socampa.
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El sefior Mac-Iver propuso en lugar de ésta otra linea que partiendo de la cima
del cerro del Rincon llegue hasta el Cerro Macon.

Votadas estas proposiciones fué desechada la del sefior Mac Iver por los votos
de los sefiores Buchanan i Uriburu i aprobada la del sefior Buchanan por los votos
de los mismos seiiores Buchanan i Uriburu, disintiendo el sefior Mac-Iver.

Propuso en seguida el sefior Buchanan que la linea divisoria corriera desde la
cima del volecan Socampa hasta el lugar llamado Aguas Blancas en los mapas arjen-
tinos, por los puntos i trechos llamados volean Socampa (punto marcado con el
nimero 29 en la proposicion del perito arjentino, que consta del acta levantada en
Santiago de Chile el 1.° de setiembre de 1898), Cerro Socampa Carpis, Cerro Tecar,
punto principal del cordon de cerros entre Tecar i Cerro Inca, Cerro Inea, Cerro de
la Zorra Vieja, Cerro Liullaillaco, Portezuelo de Llullaillacy, (punto marcado con el
ninero 39 en la proposicion antedicha), corrida de Cori, volcan Azufre o Lastarria,
cordon del Azufre o Lastarria hasta el cerro Bayo, punto al sur del Cerro Bayo (ni-
mero 48 de la proposicion ya referida) Cerro del Agua ae la Farda, Cerro Aguas
Blancas. Esta linea fué aprobada por los votos de los sefiores Buchanan i Uriburu,
disintiendo el sefior Mae-Iver.

Propuso en seguida el sefior Buchanan, como continuacion de la linea divisoria,
una recta que partiendo de la cima del cerro de Aguas Blancas llegara a la cima de
los cerros Colorados. Esta proposicion se votd i fué aprobada por los sefiores Bu-
chanan i Mae-Iver, disintiendo el sefior Uriburu. .

Propuso en seguida el sefior Buchanan otra recta desde la cima de los cerros
Colorados hasta la cima de los cerros Laguna Brava. Fué aprobada esta proposicion
por los votos de los sefiores Buchanan i Uribury, disintiendo el sefior Mac-Iver.

Como continuacion de la linea divisoria indicé el sefior Buchanan otra recta
desde la cima de los cerros de Laguna Brava hasta la cima de la llamada Sierra Ne-
vada en el mapa arjentino i caleculada en el mismo mapa con la altura de seis mil
cuatrocientos metros,

Votada esta proposicion fué aprobada por los sefiores Buchanan i Uriburu, di-
sintiendo el sefior Mac-Iver.

Finalmente propuso el sefior Buchanan, para concluir la demarcacion, una linea
recta que, partiendo del tltimo punto indicado, llegara hasta el que se fijase en el
paralelo 26.° 52" 45” por el Gobierno de Su Majestad Britdnica, en conformidad al
acta de 22 de setiembre de 1898 firmada en Santiago de Chile por el sefior Ministro
de Relaciones Esteriores de esa Reptblica i Enviado Estraordinario i Ministro Ple-
nipotenciario de la Republica Arjentina, como punto divisorio entre estos dos paises
en dicho paralelo.

La altima proposicion fué aprobada por unanimidad.

En consecuencia, la linea divisoria entre la Repiblica Arjentina i Chile, entre
los paralelos 23° 26° 52’ 45” de latitud austral, que debiera fijar esta comision demar-
cadora con arreglo al acta segunda de 2 de noviembre de 1898, queda establecida en
la forma siguiente:

«Desde 1a interseccion del paralelo 23 con el meridiano de 67, una recta hasta la
cima del cerro del Rincon; otra recta desde la eima del cerro del Rincon hasta la
cima del volcan Socampa. La linea divisoria seguird corriendo desde la eima del vol-

= —
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can Socampa hasta el lugar llamado Aguas Blancas, del mapa arjentino por los puntos
i trechos llamados volean Socampa, (punto marcado con el nimero 29 en la propo-
sicion del Perito arjentino, que consta del acta levantada el 1.° de setiembre de 1898),
cerro Soucampa, Carpis, cerro Tecar, punto principal del cordon de cerros entre Tecar
icerro Inca, cerro Inca, cerros de las Zorras Viejas, cerro Llullaillaco, portezuelo
Llullaillaco. Punto marcado con el niimero 39 en la proposicion antedicha. Corrida
de Cori, volcan Azufre o Lastarria hasta el cerro Bayo. Punto al sur del cerro Bayo,
cerro del Agua de la Falda, cerro Aguas Blancas.

Como continuacion de la linea divisoria, una recta que, partiendo de la cima del
cerro Aguas Blancas, llegue a las cimas de los Cerros Colorados; en seguida otra rec-
ta desde la cima de los Cerros Colorados hasta la cima de los Cerros de Lagunas
Bravas; i otra recta desde la cima de los Cerros de Lagunas Bravas hasta la cima de
la sierra llamada Sierra Nevada del mapa arjentino, i calculada en el mismo mapa
con la altura de seis mil cuatrocientos metros.

Finalmente una linea recta que, partiendo del Gltimo punto indicado, llegue hasta
el que se fije en el paralelo 26 52’ 45’ por el Gobierno de Su Majestad Briténica, en
conformidad al acta de 22 de setiembre de 1858, firmada por el Ministro de Chile en
esa Republica i por el Enviado Estraordinario i Ministro Plenipctenciario de la Re-
publica Arjentina, como punto divisorio entre estos dos paises en dicho paralelo.

Para constancia, los sefiores miembros de la Comision Demarcadora acordaron
formar el mapa arjentino a que se hace referencia en la presente acta. Por lo cual
dieron por terminado su cometido, debiendo ponerse el contenido de esta acta en co-
nocimiento de ambos Gobiernos,—ENRIQUE Mac-IvErR.—JosE URIBURU.— WILLIAMS
J. BUCHANAN,~M. Martinez Fervari.—Juan S. Gémez.—Francisco S. Jones, se-
cretarios.)

Nuevo ferrocarril Alpestre

Segun vemos en un colega, se estd estudiando la construccion de un ferrocarril
nuevo, entre Alemania e Italia, Esta nueva linea, que sin duda serd un competidor
peligroso del ferrocarril de San Gotardo, se llamard el ferrocarril de Vintschgau, i
partird de Landeck, en la famosa linea del Arlberg, continuando por el Valle Vintsch-
gau, por Reschenscheideck, Meran, Trafoi i Bormio, a Milan, Aparte del beneficio
que resultard, para el comercio de esportacion de Alemania de lo que serd indudable-
mente la ruta mas corta desde aquella parte de Alemania a Italia, este ferrocarril
ser una de las mas hermosas lineas alpestres del mundo, pues atravesard los grupos
de las montafias Ortler i el renombrado Stilfeserjoch, el camino mas alto de Europa,
por un tinel de 7,500 metros de largo, miéntras que el de San Gotardo es de mas de
14,500 metros. La Camara de Comercio de Augsburgo, ha presentado al Canciller del
Imperio, una peticion para una subvencion para el ferrocarril, que se construird por
el Austria, como sucedid con el San Gotardo. Es mui interesante saber que, segun la
opinion de personas mui autorizadas, la fuerza de agua disponible en las rejiones que
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hai que atravesar, es tan considerable que la fuerza motora mas econdémica serd la
corriente eléctrica. Hsto, por supuesto, facilitard grandemente el acceso a la Engadina.
~( &l Injeniero Espaiiol.)

e S

Una estacion jeneradora jigantesca

La estacion de fuerza eléctrica destinada al ferrocarril urbano Metropolitano de
Nueva York, merecerd cuando esté completa la distincion de set la mayor del mundo
entero. La capacidad de esta jigantesca instalacion serd de 70,000 caballos de fuerza
i abastecerd la corriente necesaria para todo el sistema pertencciente a la Compaiifa.
El punto mas notable de esta gran estacion es probablemente la inmensa chiminea,
situada entre la cdmara de las calderas i la de las miquinas, que se dice es una de
las estructuras mayores de esta clase que existan. Tiene 353 piés de alto, teniendo la
base un cuadro de 55 piés,isiendo el didmetro uniforme interior de 22 piés. El didme-
tro esterior varfa de 38 piés 10 pulgadas, a 26 piés 10 pulgadas. Se han empleado
3.400,000 ladrillos en la construccion de esta chimenea, cuyo peso total es de 8,540
toneladas. El edificio, que mide 270 piés por 201, estd dividido en dos partes, la casa
de las calderas i la de las mdquinas. Habrd 87 calderas, dispuestas en dos lineas pa-
ralelas en cada uno de los tres pisos de la casa de las calderas. La capacidad méxi-
ma de cada caldera serd de unos 800 caballos de fuerza, haciendo un total de unos
70,000 caballos de fuerza. El depésito de earbon, que se estenders en toda la esten-
sion de la casa, encima de las calderas, tendrd una capacidad de mas de 9,000 tone-
ladas. La cdmara de las mdquinas contendrd once médquinas compound, cada una de
6,600 fuerza indicada de caballos. Los dos cilindros de presion alta tendrén un dis-
metro de 46 pulgadas, i los dos de presion baja de 86 pulgadas, siendo el curso co-
mun de 60 pulgadas. Cada mdquina estard conectada directamente a un jenerador
trifase, de corriente alternada, que operard a 6,000 volts. La corriente seré trasmi-
tida a ocho estaciones secundarias, en las cuéles serd convertida por medio de tras-
formadores rotatorios o estaticos a una presion de 550 volts.—( El Injeniero Espatiol.)



