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Precio del cobre

La produccion de cobre en el mundo aumenta de afio en afio en cantidad no des-
preciable de tal modo que desde 1879 en que la produccion fué de 151,963 toneladas
inglesas, ha crecido progresivamente hasta alcanzar durante el afio de 1897 a 396,728
toneladas o sea un aumento de 2% veces, mas o ménos. Las aplicaciones del metal
rojo por otro lado se jeneralizan de dia en dia, i en los 1iltimos cinco aiios Jas aplica-
ciones eléctricas principalmente han contribuido de tal modo a aumentar el gasto de
cobre que se ha hecho sensible una alza persistente en el precio i una disminucion
visible en las existencias o stock de Turopa.

Damos e¢n forma de cuadro los datos de la produceion total del mundo, de la
produccion que corresponde a nuestro pais, del tanto por ciento que corresponde a
Chile en esa produccion, del precio medio annal i de Jos stocks en Europa desde el
afio 1879 hasta hoi dia:
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1879 151,963 49,318 32.45 58.03.09 _—
1880 153,959 42,916 27.87 62.14.07 —_—
1851 163,369 37,989 23.26 61.16.09 —_
1882 181,622 42,909 23.62 66.10.05 _
[ 1883 199,406 41,099 20.61 62.17.11 —_—
1884 220,249 41,648 18.90 53.17.06 _—
1885 225,592 38,500 17.06 43.11.00 38,374
1886 | 217,086 35,025 | 1614 40.01.08 46,854
1887 223,798 29,150 13.02 46.00.05 55,768
1888 258,026 31,240 12.10 81.11.03 35,001
1889 261,205 24,250 9.28 49.14.08 96,194
1890 267,455 26,120 9.69 54.05.03 94,942
1891 279,391 19,875 7.11 51.09.04 62,449
1892 310,472 22,565 7.26 45.13.02 53,486
1893 303,530 21,350 7.03 43.15.06 51,5568
1894 324,505 21,340 6.57 40.07.04 43,428
1895 334,565 22,075 6569 42.19.07 51,5675
1896 373,363 23,500 6.29 46.14.01 43,604
1897 396,728 21,900 5.52 49.02.07 31,776
1898 420,000 —_ 52,00.00 27.895
Enero 1899 —— 63.01.06 21,604
Febrero 1899 — 72.10.10 —_—

Como vemos en este cuadro, la produccion total ha tenido un aumento progre-
sivo de afio en afio, miéntras que la produccion de Chile ha venido disminuyendo de
una manera bien sensible, de manera que alcanzando en 1879 al 32.45 por ciento de
la produccion total, aparece en 1897 en el mercado solamente con un 5.52 por ciento
del total. En la estadistica de aquel aiio, aparece Chile como el primer productor del
mundo, con 49,318 toneladas, acompafiado de seis naciones mas que tenian una pro-
duccion superior a 3,000 toneladasi que son:

Bspafiti v vidcieitassons St s Hanace 33,361 toneladas
Estados Unidos..... e e e . 28350 "
R L PRS0 1 B F3 S e B O R HE R A 9,500 i
Alemama s o isa s e T I e By G 9,000 "
Japon...ceseesenascans Seisainiesienit At . 3900
Rusia......... G B Sdsertanaiess 58000 0

En 1897 encontramos que estos mismos estados son los productores principales
siendo la produccion de cada uno de ellos la siguiente:
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Estados Unidos....... 0 e cevavss 216,108 toneladas
Espafia. s cecabiiviesvins L i A A 54,060 "
RPN R i g A I 1 B RO BOLahE . 23,000 "
Chile. WA VAN e sesessasan iabaaa s esne 21,900 n
Alemania. ..vvvvuan.s B IR ) ceanss 20,145 "
DOCKPALAL 1 san s vavins aaias s ihs vobean B e LET000 1
Rusia.......... .................... TR 5,000 "

Segun esto, se ve que a escepcion de Chile en que la produccion disminuyd a
ménos de la mitad, todos los demas paises han tenido un aumento notable:

Estados Unidos aumentd su produceion............. . 9.25 veces
Espaia " AR TR P N T
Japon " | Y R L . 589
Alemania " T TR T T o 228 0
Australia " T e, % e GRS R L ¢
Rusia. n M. s ssassassns . 1.50 "

Esta anomalia llama desde luego la atencion de una manera mui notable, i tanto
mas cuando se considera que Espafia i Alemania trabajan casi Gnicamente minerales
de leyes bajfsimas, mas o ménos 3.5 por ciento i que Estados Unidos, que en 20 afios
a decuplado su produccion, tambien debe este aumento al beneficio de minerales de
baja lei. jPor qué, habiendo aumentado de una manera tan notable la produccion de
cobre de otros paises, el nuestro es el inico que la ha disminuido hasta reducirla a
la. mitad de lo que produjo en afios que aun no fueron los mejores? Acaso se han
agotado nuestros yacimientos cupriferos? Porque, al revisar la estadistica, ésta seria
la primera idea que se viene a la mente, i sin embargo, sabemos todos i sabe el
mundo entero que nuestro pais es uno de los mas ricos en cobre. Para esplicar esta
disminucion, no hai sino que tener preseute que en Chile no se esplota ningun mine-
ral de cobre con lei menor de 10 por ciento, miéntras que, de la mayor parte de los
otros paises productores, se puede decir prdcticamente que no esplotan ningun mi-
neral de cobre que tenga mas de 4 por ciento.

Esta diferencia tan notable proviene principalmente{de que en nuestro pais en
jeneral las minas se esplotan en condiciones mui poco favorables; con frecuencia la
falta o escasez del capital obliga al minero a llevar sus laboreos en malas condiciones
para estraer tan pronto como puede la parte mas rica de los minerales, desperdician-
do asi las partes pobres i, guidndose en el laboreo por la mancha de metal bueno,
ejecuta trabajos en gran parte inutiles i aun perjudiciales para la esplotacion siste-
médtica, ordenada i mas econémica del relleno de la veta; esta misma falta de capital
impide la instalacion de maquinarias de estraccion, desagiie i ventilacion, con cuya
falta el precio de esplotacion se hace demasiado subido para minerales de baja lei.
Sin la debida preparacion del campo por esplotar, sin disponer en jeneral de fondos
de reserva, porque la esplotacion hecha en malas condiciones se come casi toda la ga-
nancia, el minero, al primer brocec mas 0 ménos serio o a la menor baja en el precio del
mineral, se ve obligado a paralizar su faena. Con laboreos irregulares como son jene-
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rales en nuestras minas, la ventilacion se dificulta sobre manera i la menor cantidad
de agua que aparezca en planes obliga sacrificios enormes que muchas veces la mina
no es capaz de resistir.

Los fundidores por otra parte no compran o pagan demasiado mal los minerales
de leyes inferiores a 6 por ciento, porque ellos tienen que batallar contra los precics
tan subido que tiene en jeneral el combustible, i obligan asf al minero a hacer una
cleccion mui prolija de los minerales ricos, arrojando al desmonte mucho metal que
debiera ser aprovechado porque ya se han hecho los gastos de arranque, acarreo,
estraceion, etc.

Los establecimientos de concentracion, que en muchos casos pueden salvar este
inconveniente de una manera mui eficaz, son casi desconocidos en nuestro pais i la
idea predominante de que una mina no es capaz de producir buenos resultados eco-
ndémicos sino con una lei de cobre subido, hacen casi imposible encontrar capitales
con que puedan emprenderse negocios mineros industriales semejantes a los que
existen en otros paises productores de cobre.

Jeneralmente el que trabaja una mina en nuestro pais pretende sacar desde el
primer instante minerales de leii en cantidades suficientes para obtener ganancias,
siendo que en esa forma poquisimas o ninguna mina que no tenga leyes mui altas,
puede ser trabejada provechosamente: siempre serd necesario llevar los laboreos de
preparacion del campo de esplotacion i de reconocimiento bajo un plan fijo i determi-
nado, que corresponda a una esplotacion racional, no tan solo del momento, sino que
forme las bases de una esplotacion ordenada 1 econdmica para el futuro, para cuando
tenga que lucharse con mayor hondura, con las aguas o con la falta de ventilacion.
De esa manera la mina produeird al principio poco i de una manera algo mas lenta;
pero a la Jarga sus productos sobrepasardn con mucho lo que puede arrancarse con
rapidez i sin érden. Una mina bien preparada producird en mayor abundaucia i con
costos muchisimo menores, teniendo a mas la ventaja de que en los puentes de reser-
va, que se deberdn siempre tener, se puede hacer una activisima esplotacion, sea para
adquirir fondos para hacer reconocimientos en caso. de un broceo jeneral, sea para
aprovechar en un momento dado una alza en el precio de los minerales, como tene-
mos actualmente.

Nuestros mineros que tanto entusiasmo muestran hoi dia por las minas de cobre
en vista del alto precio a que ha llegado ese metal, deben aprovechar las lecciones de
la esperiencia i prepararse para trabajar sus minas en la forma que indica la ciencia
i en armonfa con los principios mas adelantados de la esplotacion de minas; no de-
ben tratar inicamente de sacar mineral de una manera desordenada para venderlo,
aprovechando el alto precio i tener que paralizar sus trabajos a la menor baja del co-
bre, sino que deben arreglar sus minas, aprovechando las entradas que hoi les produ-
ce la venta a tan buen precio, para que la produccion sea mas abundante i mas eco-
némica: de esa manera la mina podrd seguirse trabajando con ventajas aunque el

precio ceda un tanto.

Desde el aiio 1894 el precio del cobre viene subiendo de una manera progresiva;
en ese afio el precio medio fué, como se ve en el cuadro,de £ 40.7.4 i el stock, en Eu«
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ropa, de 43,428 toneladas; en 1895, la produccion del cobre aumenté en 10,000 tone-
ladas mas o ménos i, a pesar de que el stock subi6 a 51,575 toneladas, el precio subia
a £ 42.19.7; el afio 1896, la produccion de cobre fué cerca de 30,000 toneladas supe-
rior al 95, i sin embargo el stock disminuia en cerca de 8,000 toneladas, por lo cual
el precio subi a 46.4.1; para 1897 la produccion aumenta 21,000 toneladas mas o
ménos i el stock disminuye hasta 81,776 toneladas, que representa ménos de la déci-
ma parte de la produccion, i el precio aleanza a 49.2.7. A principios de 1898, el stock
era solamente de 27,895, el mas pequeiio stock que haya existido jamas, alcanzando
por esto el precio medio de £ 52. El 1.° de enero del presente afio el stock habia dis-
minuido hasta 21,000 toneladas, subiend: por ese motivoa un precio medio (durante
enero) de 63.1.6 i sin embargo la produccion total del mundo seguramente fué para
1898 bastante mayor que en 1897, pues los datos de Estados Unidos, que son los tini-
cos que han llegado, demuestran un aumento en la produccion de ese pais, de mui
cerca de 28,000 toneladas. (1)

En febrero de este afio, las condiciones de disminucion del stock europeo han se-
guido i el precio ha llegado a £ 72.10.10 (término medio de febrero), precio que du-
rante los tiltimos veinte afios no habia alcanzado el cobre sino en el aiio 1888, debi-
do a las especulaciones de un sindicato frances que quiso abarrotar la producecion
total del mundo, es decir, debido a circunstancias artificiales,

Por los ntimeros que anteriormente hemos apuntado i que se ven claramente en
el cuadro adjunto, se ve que el aumento actual del precio se debe tnicamente al au-
mento notable que en los ltimos cinco aios viene adquiriendo la aplicacion del
cobre.

Este aumento en el cobre consumido ha sido tal que, aunque la produccion ha
aumentado tambien de una manera notable como lo hemos hecho ver, los stocks han
disminuido, i el precio, por lo tanto, ha subido de una manera sensible.

En vista de los datos estadisticos espuestos, técanos preguntarnos: ;podremos es-
perar que el precio del cobre se mantenga por un tiempo largo a £ 72.10.10, que ha
aleanzado como término medio en febrero? ;podremos abrigar la esperanza de una alza
aun mayor, o deberemos prepararnos para ver bajar el precio nuevamente de una ma-
nera notable?

Como tinico factor que influya en el alza del precio, tenemos el aumento del
consumo del cobre que ha hecho descender las existencias en Europa a una cifra nun-
ca vista anteriormente; para mantener el precio del cobre seria necesario que este
aumento en el consumo siguiese creciendo en proporcion mayor que hasta ahora i
con un precio de £ 70 no tendrd lugar un aumento asi, porque en muchas de sus
aplicaciones el cobre puede ser reemplazado por ofros metales, aunque con desventa-
jas en jeneral, caando el precio del cobre haga que no compensen al gasto las venta-
jas obtenidas con el uso del metal rojo.

Por otra parte, con el precio alto todas las minas forzardn su produccion i la
cantidad de cobre lanzada al mercado aumentard necesariamente de una manera
exajerada tendiendo a bajar el precio.

(1) Al publicarse estas lineas ss consiguicrou los datos de la pro Tuccion en 1898 que aparece en cl enadzo
i que aleanza a 420,000 toneladas.
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Segun esto, vemos que las probabilidades de una mayor alza en el precio son
mui pocas, por lo ménos persistente durante un tiempo mas o ménos largo; en
cambio una baja en el precio puede verificarse si la produccion aumentase de una
manera exajerada, cosa que no es dificil suceda si se tiene presente que con un precio
alto todas las minas del mundo forzarén su produccion. Sin embargo, siendo que
una disminucion grande en el precio provoearia un mayor consumo, se puede estimar
que durante un tiempo relativamente largo el precio del cobre se mantendrd, no en el
méximo que hoi dia aleanza, sino entre términos mas moderados, como seria
£ 60 a 65.

Esto por lo ménos es lo que puede deducirse de los datos estadisticos con las
probabilidades que en estas cuestiones comerciales puede alcanzarse.

G X,

Estudio sobre el mineral de Caracoles

(Conclusion)

Con la precedente nomenclatura se han revistado los diversos reconocimientos
que convendria hacer sobre el filon de la Gran Corrida Caracoles, desde la mina Re-
surreccion hasta su estremidad sur; toca ahora continuar con sus satélites o los afluen-
tes del filon que son: El ramo San José, la veta Corrida, 1 las corridas Esmeralda, In-
vitacion i Errdzuriz.

Sobre el ramo San José se hallan las minas San José, Santiaguina, Zaragozana,
Estaca, Ursula i Buenos Aires.

La primera con sus trabajos avanzados en profundidad se encarga de recono-
cer la parte sur, continuando su pique i chiflon, para lo cual cuenta con buena insta-
lacion i utensilios; en la espera de este resultado quedan en la espectativa la Santia-
guina i Zaragozana. Por la parte norte, la mina Buenos Aires tiene un pique mui
avanzado, pero se impone aun su continuacion. Si diferencias irreconciliables no di-
vidiesen intereses particulares, cabia aquf una fusion entre las minas Buenos Aires,
Ursula, San Céirlos i Laura, que serian base para una magnifica compafiia minera con
visos de esplotar los eriaderos de esas minas.

En esta seccion norte, el macizo de pérfido, que desde Deseada tapa la costra su-
perficial, en Ja Buenos Airesi Ursula parece tener por limite la caja naciente del
filon, al poniente de este hai mantos calizos, resultando ser vetas de contacto. En me-
dio de dichos mantos hai tambien grandes manchas de traquita i hasta rocas meta-
morficas. Se tiene, pues: al naciente, el macizo eruptivo i al poniente rocas de ambas
formaciones entreveradas sin érden ni simetria.

No seria, pues, un problema mui costoso que la Ursula emprendiera un trabajo
de reconocimiento en profundidad, tanto mas, cuanto aprovecharia su actual laboreo
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que sirviria al pique de camino ausiliar i le conduciria la indispensable ventilacion,
para continuar el laboreo en profundidad. El pique tendria que ser sellado a 50 me-
tros mas o ménos, al naciente del lindero central de la mina Guias de Méndez, sobre
esta veta; de esa manera, el pique se encontraria en medio de un tridngulo formado
por el filon San José, por la veta Corrida i Jas Guias, donde hai mas probabilidades
de encontrar metal. El filon San José, en esta parte, tiene un pronunciado manteo al
naciente e indica que el pique debiera ser oblicuo; sin embargo, seria preferible fuera
vertical por los siguientes motivos: que al poniente del filon se encuentra la veta de
la Corrida, que es bastante interesante, para contar con ella, sobre todo que con un
pequefio manteo se acerca i entra en profundidad dentro de las cuadras de la Ursula,
la que ésta puede reconocer donde quiera porque hai una demasia que nadie le pue-
de disputar, i de esta manera el pique se encontraria al centro de ambas vetas; que
los piques manteados son mas caros por el enmaderado, gufas, etc; que necesitan i
que estdn sujetos a descomposturas diarias; que habiendo un chiflon que reconoce la
veta, es inttil que el pique se labre por ella. Labrando el pique verticalmente i sella-
do a 8 metros al naciente del afloramiento de la veta, llegaria a los remates del la-
boreo sur de la mina i ambos se continuarian hasta 60 metros verticales. A esa hon-
dura i si el terreno fuera propicio, se lanzaria una labor achiflonada para reconocer
los eriaderos en profundidad i se armaria una cortada con fronton descabezado con
rumbo poniente para estocar la veta Corrida en su cruzamiento con las Guias de
Méndez.

El costo del reconocimiento seria:

Levantar una casita para un trabajador-cuidador..,............. $ 150
Rebajo para sellar el pique, camino, polea i nivelar cancha........ 75
Fuelle, fragua, torno, baldes, cable...........veiennn.. cesanees 2160 § 500
Labrar un pique desde 1 a 10 metros,son 10 8 45.....ccuvnnns o 450
Id. id. desde 10 a 20 metros, son 10 & 50...v00vevvrann. 500
Id, id., desde 20 a 30 metros, son 10 & 55.......... s et a0
Id. id. desde 30 a 40 metros,son 10 a2 60.........000uns 600
Id. id. desde 40 a 50 metros, son 10 2 65........00uvnn 650
Id. id. desde 50 a 60 metros,son 102 70............... 700

Id. una cancha en planes del pique para depositar sacos....... 150 8,600

30 metros chiflon para comunicar remates con planes i pique
25 id. cortada al poniente para estocar veta Corrida
65 id. chiflon sobre veta San José

120 metros labor ausiliar a 40 pesos............ VY e T L 4,800
B R s ly s o sl w6 el sh o e s s Vi 600
B PrOVISUOR b L g e ML 3! ok o b in o e x A e S 500

Totalu..-...-n.o.........-a.;... ------- L] 3103000
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En atencion a la importancia de la mina, el costo del reconocimiento es relati-
vamente insignificante. En el capitulo siguiente hai un informe parcial sobre este
grupo de minas.

En la Estaca Ursula, la veta de la mina Corrida se desprende del filon con rum-
bo 330, atraviesa los cerritos de la Buenos Aires, Suerte i el llano sobre una esten-
sion de dos i medio kilémetros i aparece en la superficie en un estenso afloramiento
de cachi al pié del cerro de la Oriente. Sobre el rebosadero de baritina i carbonato
de eal se hicieron escarpes i encontrdndose vetas bien formadas se constituyd la mi-
na Millonaria, que reconocié el terreno cn una vertical de 70 metros por medio de
un pique de metros 56.65. En el capitulo respectivo hai un informe sobre esta mina.

Es veta sin antecedentes, como tambien lo era la Resurreccion sdntes de su bo-
nanza, pero despues de un concienzudo estudio hai motivos fundados para recomendar
la continuacion del reconocimiento. '

Para llevarlo a buen fin, débese profundizar el pique hasta 70 metros verticales
o sean labrar metros 13.35, quedaria asf comunicado con los actuales planes, en donde
se formaria una canchita para depositar las sacas del futuro laboreo, de alli armar
tres labores: un fronton al norte para reconocer la veta en su cruzamiento con los ve-
neros que la atraviesan, un chiflon para reconocer los eriaderos en profundidad, i una
cortada al naciento para estocar las vetas paralelas a la principal. Con la cantidad de
ocho mil pesos se solucionaba este importante problema, como sigue:

Dotacion de titiles, un cuarto, fragua, brocal, polea i cable.... $§ 500
14 metros de pique & 65 PESOS...uuveevureruinerenssronne 910

1 cancha en plancs del PiqUe. e seeesavenssesnsissassn 100
60 metros de chiflon, estrayendo las sacas al sol, a 55 pesos... 3,300
60 metros de fronton id. id id, a 45 pesos....... 1,350
25 metros de corbada  id.  id.  id. a 50 pesos....... 1,250
I Praviabes ity sy R et s Ao e e 590

Lokl e b e bt s o e e R0 0)

Considerando la perfecta determinacion de esta veta, su potencia, la calidad de
sus gangas con indicios de plata, merece figurar en la categorfa de minas de primera
importancia, como tambien merece que se invierta la suma proyectada para la ejecu-
cion de los trabajos indicados.

Despues del ramo San José, el satélite de la Gran Corrida de Caracoles es sin
disputa el mas considerable la corrida Esmeralda, sobre la que se encuentran cons-
tituidas las minas Julia Navarrete, Patagonia, Celia, Esmeralda sur, Esmeralda nor-
te, Abastos, Santa F'é, Flaca, Vietoria i San Francisco, todas de importancia secun-
darin,
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Esta corrida esplotada parcialmente en la superficie, tiene casi todas sus gangas
intactas i sin embargo ha producido 1.874,543.03 pesos oro, queddndole todavia por
esplotar gran parte de la primera zona i siendo virjen en profundidad. Lo que nece-
sitan estas minas son seguiduras a todo viento i particularmente en hondura, advir-
tiendo que ninguna requiere grandes capitales para ponerlas en estado de produc-
cion.

En la Victoria habria que correr una cortada con rumbo naciente desde uno de
sus rasgos para cortar varias vetas paralelas incluso la que fué Mariposa. A las de~
mas minas no hai trabajos especiales que sefialar, cualquier laboreo sobre criaderos
serd acertado.

Las minas de esta corrida entregadas como estédn, al recurso de sus duefios, au-
sentes los mas, pobres los otros, quedaran eternamente en el estado de paralizacion
en que yacen desde aiios atras, si algun easual acontecimiento no viene a imprimir
alguna actividad, por ejemplo, la de ser trabajadas por alguna compaiiia o sociedad.
Una de éstas tendria una magnifica base, reuniendo en una sola pertenencia las mi-
nas Esmeralda sur, Estaca Esmeralda, Celia, Patagonia i Alerta. No habria dificultad
para conjeniar los intereses de los duefios de minas, es de suponer que tampoco esca-
searia el capital para trabajar tan importante mina, i lo tinico que se necesita es un
poco de iniciativa.

Para organizar i reducir a una sola faena las cinco minas precitadas, para unifi-
carlas i aprovechar los laboreos usufructuados, seria mui fdeil establecer comunica-
ciones; i sin gasto, porque éstas deberian atravesar macizos de criaderos metalizados,
que no tan solo pagarian los gastos, pero si pondrian en descubierto las zonas virjenes
i susceptibles de produccion.

Hai mucho laboreo practicado en estas minas: la Esmeralda tiene dos piques de
15 i 46 metros verticales respectivamente; Ia Estaca tiene uno de 40 metros; la Celia
uno de 20 metros, la Patagonia uno de 15 metros, i la Alerta otro de 90 metros, i
cada uno de éstos a mas de los rasgos esplotados cuentan con un laboreo ausiliar i
adherente. Por el momento estos piques no tendrian mas objeto que el de desaterrar
sus respectivas minas i servir en caso de esplotacion de algun mineral encontrado en
sus cercanfas; para los futuros trabajos habria que adoptar un solo pique que por su
situacion facilitara el reconocimiento jeneral de las minas. Desaterradas i comunicadas
las minas, habria que poner en ejecucion el plan estudiado de los futuros trabajos,
que tendria por punto de partida: la adopeion del pique Estaca i la boca~mina, como
\inica entrada a la mina, tapando todas las demas, i los piques servirian de lambreras
para mantener la ventilacion.

El pique Estaca debe su eleccion a su posicion central, por estar labrado sobre la
veta de la corrida Esmeralda i en medio de las vetas Colorado, Rosario de Anda-
collo i Salvadora, por estar unido a los laboreos de la Celia i Alerta, siendo de suma
facilidad ligarlo a la cancha Esmeralda con una comunicacion de 20 metros i con la
Patagonia, i por tltimo, es 'el punto mas adecuado para hacer un reconocimiento
en profundidad. Con una inversion de 15,000 pesos se habria puesto en estado de
produccion a una mina de mucha importancia, como se verd por el siguiente presu-
puesto:
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Reparaciones i ecambios en las casas de la Esmeralda, la cancha.. § 500
Brocal de los piques Estaca Celia 1 Esmeralda, i ttiles que faltan 500 1,000

Desatierro del pique i laboreo Esmeralda.. ..cvovvveeriinnn.ns 500
Id. id. id. Estaca..... R S s Y ey 600
Id. L sadi 5 Celiaive vin b SRS s 300
Id. ids o ddi o PataZomia. i daste conie s e sxessle 100
Id. id.  id.  Alerta,en la parte superficial. .. .. 200 1,700
Rehacer el pique kstaca, enderezarlo i agrandarlo en la estension

abierta, o sean 35 metros, a 20....... A e B e kon 700
Profundizarlo 405 ad i S B0 e R R 2,400 8,100
Labrar, 80 metros de comunicaciones diversas, a $ 36 metro.... 2,080
Id. 80 id. de seguiduras 40 id. .... 3200
Id. 60 id. de chiflon en planes 50 id. .... 3,000 8,280
RINDEOVIBIOR v a's vy s o-via « sinle u/s 6t n xinianln's et losk wibis ntsioinacasesbin s 920

Suma total de los trabajos proyectados...cevevevaeren.es  $ 15,000

Las minas Carmela, Colosa, Federico Errhzuriz, Garmendia, San Miguel i Benefi-
ciadora, forman la corrida Errdzuriz, todas de reconocida importancia por su esplo-
tacion pasada que alcanza a la suma de § 1.588,840 oro, i en la actualidad estén un
poco ménos que abandonadas, con escepcion de la mina jefe, la Errdzuriz, que ha
ocupado constantemente pirquineros en sus laboreos interiores i pallaqueros en los
desmontes, que los han dado tres veces vuelta; a esta corrida empalman i cruzan otros
muchos eruceros de importancia secundaria.

Interesantes reconocimientos quedan por hacerse en esta corrida sobre sus mu-
chos eriaderos intactos en la zona superficial i completamente virjenes en profundi-
dad; ninguna mina ha aleanzado la rejion fria.

La profundizacion del pique medianero de las minas Errdzuriz i Garmendia seria
una obra mui acertada, hecha por cuenta de ambas minas.

La pertenencia Beneficiadora es la ménos laboreada de la corrida, ademas que su
pique manteado presta pocos o ningun servicio, por alejarse cada vez mas del nficleo
de vetas que vienen a empalmar con la principal, eatre todas, la Huérfana, de mui
buenos antecedentes i no tocada en esta mina, merece sérias seguiduras a todos vien-
tos i particularmente en profundidad, porque su laboreo actual no ha tocado aun la
materia buena de la Errdzuriz.

La principal necesidad de esta mina es un pique vertical, sellado a 12 o 15 metros
al suroeste del brocal del manteado, en medio de varios erapalmes de vetas i que cae-

ria sobre la parte mas trabajada
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La zona reconocida ha producido i puede esplotar al presente mucho metal de
baja lei i hai motivos para augurar mucha mejorfa en profundidad.

El grupo de la Juana en Quebrada Honda tuvo su momento de grande apojeo,
pero pronto fué eclipsado por un temprano broceo. Seria mui interesante buscar en
profundidad la correspondencia de los beneficios encontrados superficialmente.

Al efecto, debiera formarse una sola pertenencia de la Al fin Hallada unida a la
Poderosa i de la que fué Vallenar, i labrar un pique central de 100 metros vertica-
les: con toda seguridad daria buenos resultados.

Ningun inconveniente puede presentarse para unificar una pertenencia de cineo
hectdreas, que abarcaria toda la parte interesante del grupo, i no es dudoso que se

encontrase el capital necesario para resolver el problema. Lo tinico que falta es un
poco de iniciativa.

RESUMEN DE LOS RECONOCIMIENTOS PRINCIPALES QUE SE PUEDEN HACER
EN LAS MINAS

Mina Duetio
Union Deseada......ccconsnseees... Compaiifa Descubridora

Indicacion.—Continuar la profundizacion del pique i laboreo ausiliar.

Mina Duefio
Deseubridora, .. vvveveerenesss Id, id,

Indicacion.—Continuar el reconocimiento de sus planes.

Minas Dueiios
Empalme...cvoeennen AT Compaiifa Descubridora
BUGNA L eivisisne s nssasoelsim s osssisas e Id. id.

Amiobaden s o st s comlemeitennies vnsin Id. Esplotadora
PEOFERED . £ <o viv wervrs ulnis aisiaisiawi'sio’e Id. id.
Espatriada....ooosvemcraesancicaes Testamentarfa J. Wheelright
Estaca San José.. ... A e Alsop i C*

Estaca Empalme.....coveuvveninn Id. id.

Estaca Buena Esperanza.......... ey Id. id

Indicacion.—Fusionarlas.— Reunidas en una sola pertenencia, iniciar un serio
reconocimiento en profundidad, a continuacion del laboreo de la mina Empalme;
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Minas Duetios
Huasquing.......eovvevvvnvenesses  Compaiifa Descubridora
LB Y T e B P e T S ot e T e At ol e et Id. id,
Suerts . sueviecin Id. id.
Guias de Méndez. .....o0uenn Id. id,
Californis . .esvenesas Id. id.
1 A s 0 1d. id.
Valparaiso......... Id. id.
Estrella, ...... el A s ey | 4 3 1d. id.
Fad s i e o e iy Id. id
Ineahuasl: Jran i e s s ot A e L - 1d, id,
Manto Reforma....vveuvunn. el Id. id.
Manto Desetido . voveeseversnvannne Id id.
A e e e R s o e o 3 Id. id.
Brillante Porvenir........ SN e aete Id. id.
San Leas. . cueecesass Id. id.
Amalia , ..eenas Id. id.
SRS 1] 07 Pl A RN AR o Id. id.

Indicacion.—~Consideradas bajo el punto de vista industrial no tienen ninguna
importancia, ni jamas producirdn el valor de la patente que por ellas se paga. Algu-
nas estdn dentro de la Flor i Deseada. Seria conveniente para la Compafifa Minera

abandonarlas,

Minas Duaiios
Veinticuatro de Junio.............. Compafiia Esplotadora
Sants Voronieny i . s alsscesss ssie Id. id.
Pelajio...... oeivis woesine Id. id.
Almh i o SR il Id. id.

Indicacion.—No tienen importancia alguno ni merecen que por ellas se pague
patente,

Minas Duefios
i SR AR veerverer.  Compaiifa Descubridora
Sante Bibeis i i ceaenve S Ve e Id. id,

Indicacion.—Labrar un pique medianero que favoreciera ambas minas,

Mina Duefio
Andacollo....... i B vev.. Compaiifa Descubridora

Indicacion.—Reconocerla por medio de una labor achiflonada.



NACIONAL DE MINERIA

45

Minas Duefios
Resguardo.......vvveevsvniasnasaee  Compaiifa Descubridora

BONdadori: s sisescinisesvastssnsing Id. id.
2T R U N GRS e Id. id.
Jeneral Carrera.. coveevsecosscsneses Id. id.
M i S R R S RS Id. id.

Indicacion.—Sirven de resguardo a ctras minas, estdn en espectativa.

Minas Dueiios
R B OB, T s a hala s sl S aretie +» Compaiiia Descubridora
Buena Esperanza,.oeveesssiersssees Id, id.
LR A TR L Id. id.

Indicacion.—~Continuar sus trabajos iniciados,

Minas Duenos
Calamefia svsevserevasssnssansnsss. Compaiifa Esplotadora
CATIBI 5 e v s s sias sineoissa wio's Id. id.

DL e I R R R s Id id.
i 7 SO G M e T R s Id. id.
Blariol TOXEe, veu /o ses inies dubise s Id. id.

Indicacion.—De gran importancia i merecen activo trabajo,

Minas Duefios
Filomenad.eesssssrscsasseancneases  Saciedad Nueva Deseada
Colambis o' s sveicv s eeais tont care e ns Id. id.
UTIBtInB .23y s e smny o vsanansiioes Id. id.

Indicacion.—La profundizacion del pique de la mina Cristina.

Minas Duefios

Buenos Aires.....e.coeieeenesnsreo Testamentaria A. Toro
TNl s s rme e o siniind e e nreiareaiaie . oamila: Oeaiia
BANTOATTRET U criaedl b e L Id. id,

Zar&gozanﬂ............'.......-uu ]d' id,
Lu‘ura.tcllot-lctootlilll'-lllll.o. Id- id.
Saﬂntiagulinau|0|o-ooo-¢--llouil-ono- Id' id‘

Indicacion.~Hacer un gran reconocimiento en comun,
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Minas Duetios
Perseverancif. :iiiiiviiveinioiens .. varios
Justicia....... A AN S R e Id.
CAaracoleBe. cvevitienesosssess Id.
Carmels 5 vivss it anmassidibeaii s Id.
ColoBR 4 475 cive s B A wr e s M R Id.

Indicacion.—Fusionarlas en una sola pertenencia i emprender resueltamente la
profundizacion del pique i laboreo ausiliar de la Perseverancia.

Minas Dueiios
FIrTAZUTIZ o 4 ainle s ia ois/a sra olo's eisia e lnrninlols . Varios
G&rmendia e B a8 = 8RR N SRR R RN Id.

Indicacion.~Labrar un pique medianero.

Mina Duefio
Beneficiadoraiessevesseceesessaesss varios

Indicacion.—Reconocimientos a todo viento particularmente en profundidad.

Mina Duefio

Victoria. . ... e N e veesssssse  Sociedad Victoria

Indicacion.—Una cortada al naciente.

Minas Dueifios
Esmeralda SUric..saeessvessssanse Varios
Estaca Esmeralda........o0v... Lol Id.
Calins i s kv e s b 2eis (s bialarbiera ot atoce Id
Patagonia........ 105 Dok N e nes v Id.
Alertas .« s oot deaahve St e R Id.

Indicacion.—Fusionarlas en una sola pertenencia i emprender serios trabajos
de desatierro, comunicacion ien profundidad.

Mina Duetio
San CarloSeisssessssssanassssnssss Camilo Ocafia

Indicacion.—Labrar un pique i abrirse a todo viento.

Mina Duefio

M ODATIN . +5a 0 sve s o s aiiaisnis s iiee = VALION

Indicacion.~Reconocimientos en profundidad,
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Mina Duefio
San Felipe....... T e Ml L L EEOS

i dInd’icacio%.——Buscar la veta de la Corrida por medio de trabajos en profun-
idad.

Mina Duefio
Poderosa Q. H.............i00iuee.  Varios

Indicacion.—Trabajos en profundidad.

Las minas no nombradas en la presente nomenclatura, o estén en activo trabajo
o son de importancia secundaria i, por lo tanto, es por medio del recurso particular
que se hacen sus respectivos reconocimientos.

Para devolver prdspera vida a Caracoles i poner en estado de produccion las
minas que son su reserva, se necesitaria invertir:

Mina TUnion Deseada......vivevivasnrssnnns IR ceees B 80,000
i Nuevh DeseddRieu s tinmn s shiiantsainindes onl sy 60,000
" Descubridora .. .. covuvens T TS T Y Yok 2 20,000
n Empalme. ..... Sk T O B B S B N e Tt N i ST RS £ 4 60,000
i Palifimg 2 itns ans it e remanade o s fonciaih o8 80,000
i U8y 1 R R S e e e RN A R e B S e St 30,000
i Perseverancia.............. RO SRR E S R L R 50,000
it Galameligs 11 1rt atias it nssaitanssings sAnd 60,000
i San José...oveciiiiiinn. TAAAA A T TR s 30,000
i S:m Felipe ......................... pdsrae s nuaeve 50,000
1] Pueblina. ..... T e R B e S Tt e S S 0 e o A PR At 40,000
i Caguela: s s tanissiatess A O A e S 20,000
1 Peregun s, ars st tinarsitsrnsninistes SO S 10,000
i Milloniaria tes b ettt sathbeatiinsss RS T LA 10,000

Pobali st itastes trnsas it canniss cie.. 5 600,000

Siendo que Caracoles ha producido hasta la fecha $ 250.000,000 de diez i ocho
peniques cada peso, de los cuales la mitad ha sido beneficio neto para los que esplotan
las minas, bien insignificante seria invertir § 600,000 en trabajos que tienen todas las
probabilidades de éxito, i cuando estos trabajos pudieran devolver centuplicado el
valor invertido,

Caracoles, enero de 1899.
F. LABASTIE.
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La micrografia de los metales

por M, LE VERRIER

(Conclusion)

Antes de abandonar las aleaciones de cobre, sefialaremos una observacion re-
ciente i mui injeniosa de Le Chatelier. Por medio de dos ataques sucesivos, sébiamen-
te graduados, él puso en evidencia, en el bronce de 10 por ciento de estafio, una pri-
mera red cristalina de placas dendriticas mui finas, que corresponden sin duda a un
principio de cristalizacion del cobre; despues una segunda red de mallas mas grandes,
que se sobrepone a la primera sin borrar del todo sus contornos; se compone de gran-
des granos poliédricos, i representa, sin duda, la solidificacion obtenida de la aleacion
mas fusible. Esta segunda red es la tnica que aparece en las fotografias ordinarias
cuando el ataque ha sido ménos moderado. Esta observacion serd probablemente el
punto de partida de un importante progreso.

Para mf representa esta observacion el ejemplo ménos dudoso, diré quizas el
finico auténtico, de una separacion por medio del microscopio de dos elementos que
constituyen una aleacion.

Si reasumimos las condiciones practicas que resultan de una manera neta de
todos estos hechos, tenemos: 1.° los metales fundidos toman una estructura cristalina
en la cual los cristales estdn representados por esqueletos correspondientes a dos
tipos principales: el grupo dentritico i los poliedros de lamelas; 2.° en una misma
serie, la cristalizacion es tanto mas neta cuanto mas fusible es el metal, tanto mas
grande cuanto mas lento es el enfriamiento; 8.° el recocido a una temperatura con-
veniente, produce en las moléeulas una movilidad suficiente i provoea un agrupa-
miento nuevo con estructura granuda regular i relativamente fina; la cristalizacion
ha desaparecido o no se manifiesta sino por los contornos mas o ménos poliédricos
de los granos homojéneos; 4.° el sobrecocido a una temperatura mas o ménos vecina
al punto de fusion provoca una nueva cristalizacion, i el metal se quema tanto mas
ficilmente cuanto mayor cantidad de elementos liquidables contiene; 5.° que la es-
tructura cristalina puede ser modificada i hacerse completamente granuda por el
trabajo del metal en caliente; 6.° la estructura cristalina corresponde en jeneral a los
metales quebradizos, sobre todo cuando los elementos son gruesos; la estructura
granuda regular es la mas favorable para el alargamiento.

Todas estas leyes son simplesi comprensibles i concuerdan con los resultados
jenerales de las observaciones hechas respecto a la cristalizacion de las rocas. Las
encontraremos de nuevo en la serie del fierro i del acero, i podemos decir que no
encontraremos ninguna otra netamente establecida. Solamente que aqui, las descrip-
ciones hechas por los autores se complican, las teorfas diverjentes se multiplican por
efecto de los inmensos esfuerzos que se han hecho para arrancar a la naturaleza los
secretos de la reparticion de los compuestcs carburados del hierro, i por querer deducir
de los estudios microsedpicos mas de lo que puede pricticamente proporcionar.
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1I1. Estudio del fierro i del acero

El fierro forjado atacado por el dcido nitrico muestra: 1.° algunas lineas oscuras
que resultan de la penetracion del reactivo entre las distintas capas; 2.° pequefias
cavidades en forma de un tamiz repartidas en toda la superficie i que representan los
negativos o huecos provenientes de cristalitos disueltos por el deido; 3.° contornos
finos irregulares que representan las placas que abarcan varias de las cavidades ante-
riormente citadas.

Las cavidades parecen cortes de octaedros, pero con frecuencia sus contornos no
son tan netos que se pueda afirmar que no representan tambien algunos apuntamien-
tos del cubo. Su formacion puede esplicarse admitiendo que el reactivo ha penetrado
por entre la union de dos cristales o por los clivajes de éstos, i que un pequeiio apun-
tamiento asi aislado ha sido disuelto o se ha desprendido, sin que las partes vecinas
hayan sido despulidas; los contornos finos limitan lo que nosotros llamaremos los
granos, que estén limitados por superficies de poca adherencia por ser formados por
aglomeraciones de pequeiios cristales; estos granos aparecen naturalmente alargados
en el sentido del laminado.

Por el calentamiento, estos granos se desarrollan i se reunen. Cuando el fierro
ha sido quemado, se ve que se forman granos grandes que se encuentran a veces en
la, separacion de las capas; su superficie puede ser desigualmente brillante, lo que
proviene de que algunos han sido ménos despulidos que otros por el ataque. Por fin,
cuando el calentamiento ha sido demasiado fuerte, la superficie de estos granos toma
un aspecto estriado; cada grano parece que estd compuesto de un apilamiento de
lamelas irregulares i lijeramente encorvadas. Este aspecto hace suponer la presencia
de grandes caras de clivajes mas o ménos confundidas i deformadas por el trabajo;
es indicio de una cristalizacion mucho mas grande.

El acero fundido da una eristalizacion tanto mas caracterizada cuanto mas duro
i mas carburado es. Con los aceros llamados dulces se ven poliedros de -contornos
vagos bordeados de contornos relativamente sombrios, que son constituidos por pun-
tos huecos. En el acero semi-duro se ve aparecer los poliedros de lamelas, consti-
tuidos por un contorno hexagonal brillante 1 destacdndose lamelas brillantes sobre
un fondo oscuro, orientados paralelamente a tres faces principales. Esta cristalizacion
desaparece o se deforma mas o ménos por el laminado o el recocido. El aspecto se
hace granudo i regular; en el metal duro se ven granos alargados i encorvados que
parecen provenir de las lamelas dobladas i entrelazadas; ellos forman dos redes ver-
miculares entrelazadas, una brillante, la otra sombria: el acero dulce muestra con
mayor frecuencia un agrupamiento de granos redondeados, contorneados de una
red de pequefifsimas lineas sombrias. Por lo demas, estos granos tienen diversos
brillos.

Las placas blandas ofrecen con frecuencia, bajo un aumento poderoso, a la vista
un aspecto puramente estriado, con estrias onduladas alternativamente oscuras i bri-
llantes, i bajo cierta inclinacion de la iluminacion, se erizan de colores nacarados de-
bidos a interferencias luminosas.
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La tendencia natural de los primeros observadores ha sido de tomar las partes
brillantes por fierro puro, las negras por carbon.

La mayor parte de los autores han adoptado para las placas brillantes el nombre
de ferrita, para las placas con lamelas el nombre de perlita. Esta tiltima seria segun
su opinion una mezcla de carburo i de fierro. Estas {denominaciones suponen entre
ambas clases de placas una _diferencia de naturaleza que dista mucha de estar
demostrada. Probablemente en ello solamente se tiene que ver una diferencia en el
ataque: la ferrita representa las partes que no se han despulido, pero que probable-
mente se despulirian por medio de un ataque diferente o mas enérjico. La cantidad
de perlitas, en efecto, estd mui distante de aparecer en proporcion con el contenido
en carbon del acero; es mui variable en un mismo metal i las diferencias son muchi-
simo mayores (ue las que podrian atribuirse a la distribucion irregular de los carbu-
ros. La cantidad de ferrita visible varfa segun el modo de hacer el ataque i disminu-
ye cuando se prolonga la accion de un mismo reactivo. Por tltimo, el fierro forjado
puede tomar una estructura con lamelas mui semejante a a dela perlita, cuando ha
sido quemado.

Este aspecto de cstructura de lamelas es, pues, el efecto de un modo de cristali-
zacion comun a todas las variedades del fierro i del acero. Se produce mas facilmente
en los metales carburados que son mas fusibles, pero tambien puede producirse en el
fierro puro con tal que haya sido sobrecalentado a una temperatura mui elevada.
Siguiendo la lei jeneral establecida para las aleaciones de cobre, los cuerpos que au-
mentan la fusibilidad hacen desarrollarse con mas perfeccion la cristalizacion.

Asi, por ejemplo, siendo las demas condiciones iguales, los poliedros son mas
grandes i mas manifiestos en un acero fosforoso. Es la presencia de grandes caras de
cristalizacion la que produce en esta clase de metales aun forjados, el grano plano i
brillante que se puede observar con el ojo desnudo. El acero cromado, por el contrario,
teniendo la tendencia de permanecer pastoso, cristaliza mucho ménos netamente. Al
microscopio este acero fundido en bruto o sobrecalentado por el recocido, muestra
granos gruesos de formas confusas mas bien que verdaderos poliedros. El acero ni-
kelado, que se amolda bien, cristaliza tambien mui netamente; aun forjado i recocido
sus granos no sc redondean, i conservan la forma de agujitas entrelazadas i con fre-
cuencia enganchadas. Esta estructura tan unida produce una gran resistencia unida
a la facilidad notable de alargarse: el metal no es quebradizo como el acere duro de
estructura poliédrica.

En los aceros templados duros, el ataque quimico, en jeneral, no hace aparecer
figura ninguna bien neta, ila estructura parece amorfa; esto es mas bien por efecto de
la resistencia al ataque i no porque esa sea la estructura real. Por medio de sus proce-
dimientos injeniosos, Osmond hace aparecer estrias finas entrelazadas, jeneralmente
orientadas segun dos direcciones principales, aspecto en que se distingue vagamente
de la perlita ordinaria. Osmond ha estimado esto como un nuevo constituyente que ha
denominado martensita.

Yo no veo ninguna razon concluyente para establecer una diferencia esencial
entre las tres manifestaciones de la estructura en lamelas, a saber: 1.° los poliedros
con lamelas del acero fundido; 2.° las estrias finas triangulares del acere templado;
3¢ las estrias onduladas de 1a perlita en los aceros forjados o recocidos.
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La primera nos muestra bandas, ya anchas, ya estrechas, paralelas en una gran
estension, pero con tres direcciones principales, en un poliedro. Estos son los clivajes
bien desarrollados de una cristalizacion grande. La segunda muestra estrias mui
finas en que las tres orientaciones estin igualmente desarrolladas i se cruzan por to-
das partes; este es el efecto natural de una cristalizacion instantdnea en pequefios
elementos, pero con las mismas formas.

En cuanto a la perlita, el aspecto ondulado de sus lamelas proviene sin duda
de que las caras de clivaje han sido deformadas por acciones mecdnicas. Hagamos
ademas notar que se encuentran todas las transiciones posibles entre estos tres tipos
tanto bajo el punto de vista de las dimensiones como de la disposicion de las estrias.
Todas estas apariencias pueden, por lo demas, esplicarse por los juegos de luz sobre
las caras orientadas de diferentes modos i, sin que niegue que puedan existir lamelas
de naturaleza diferente, no veo hasta ahora prueba ninguna.

*  En cuanto a la ferrita, lo tinico que puede decirse de cierto es que es constituida
por una parte del metal no despulido por un ataque débil; pero esto no prueba que
un ataque mas fuerte no la despula ni que tenga una constitucion quimica especial.
Por lo demas, todos los autores admiten que las bandas brillantes de la perlita se
relacionan al contorno de los poliedros sin discontinuidad i que estas bandas deben
ser compuestas de ferrita. En cuanto a las bandas sombrias que se atribuyen a la
presencia de los carburos, puede ser que no sean sino caras oblicuas no alumbradas,
La perlita se compondria, pues, de dos cuerpos uno de los cuales sc identifica con la
ferrita i el otro no tiene sino una existencin puramente hipotética. En suma, nada
impide admitir que los tres constituyentes del acero sean solamente tres aspectos
diferentes de un solo o mismo cuerpo, en cl cual los clivajes pueden estar mas o
ménos desarrollados, mas o ménos susceptibles de abrirse por la ercsion o por las
acciones quimicas.

El carbono, diseminado en un estado tal que se eseapa a la observacion micros-
cGpica, acciona haciendo modificar las formas, facilitando mas o ménos el Jjuego de
las fuerzas cristalinas, por la presencia de un medio mas o ménos fusible.

Es evidente que si aun no se ha podido esclarecer de una manera neta la distri-
bucion del carbono, no se debe desesperar de llegar a ello: es necesario pues no recha-
zor sin prolijo exdmen las hipdtesis propuestas, porque la hipdtesis es un ausiliar
indispensable en los problemas fisicos. Por el contrario, debemos admirar los esfuerzos
de aquellos que, como Osmond, se dedican g este arduo problema en el cual desplie-
gan tanta habilidad como perseverancia. Estoi, pues, distante de calificar como erro-
res las teorfas en que sc admite la presencia de diversos constituyentes: digo solamen-
te que aun no estdn basadas sobre ninguna prueba irrefutable. Ellas contribuirdn sin
duda al progreso de los estudios cientificus, pero para los estudics industriales vale
quizas mas, hoi por hoi, Lincer abstraccion de ellas. Son mui completas: pueden des-
viar i hacer acobardar a los observadores ordinarios que se creen obligados a encon-
trar i a reconocer tipos inciertos 1 mal definidos.

A mas del carburo que se encontrarin entre las lamelas de Ia perlita al cual se
ha denominado cementite i atribuido, un tanto gratuitamente, la férmula Fe 3C, a
mas de la martensita que seria especial de los aceros templados, Osmond ha distin:
guido dos constituyentes mas del acero: la sorbifa, carburo un poco ménos duro que
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la cementita i que se encontraria en proporciones variables mezelado con ella en las
lamelas de la perlita; i la troostita que formaria zonas de transicion entre la ferrita
i la martensita, es decir, entre el elemento blando o dulee i el elemento duro de los
aceros incompletamente templados. Iistas distinciones no estin fundadas sino sobre la
mayor o menor facilidad con que los reactivos débiles como la tintura de yodo desa-
rrollan tintes de oxidacion. El resultado puede depender del estado mas o ménos ru-
goso o de la orientacion de las superficies, i ios fendmenos observados son susceptibles
de diversas interpretaciones. Es un punto bien delicado i bien incierto. Si ade-
mas nos fijamos en que estos compuestos se presentan solamente en inclusiones mui
pequeiias, apénas distinguibles con los aumentos ordinarios, se encontrard que es mui
dificil de caracterizarlos con exactitud, i yo creo que se puede, hasta nueva drden,
hacer abstraccion de ellos en la préctica.

Hai sin embargo, algunos casos en que se puede reconocer casi seguramente la
localizacion del carbono, En los aceros cementados en bruto se aperciben redes en
relieve, con frecuencia constituidas por una linea brillante rodeada de contornos ne-
gros, lo cual da el aspecto de una cresta iluminada verticalmente; esta ‘es sin duda
formada por un carburo mas duro que el resto de la masa. En los aceros dulces que-
mados, las lineas negras que rodean los granos aparecen tambien a veces en relieve i
se les puede atribuir la misma naturaleza. Frecuentemente se presentan entrantes o
huecos i su sentido es dudoso. Por otra parte, aunque sobresalgan de la masa todavia
uno puede preguntgrse si son de carburo o de 6xidos.

Haciendo estas reservas, yo no pretendo negar la localizacion del carburo; ereo
aun que es mui probable que este elemento tan fusible constituye el medio donde
cristaliza. primero el fierro puro o ménos carburado i que su abundancia esplica la
cristalizacion mas grande i mas fdcil de los aceros duros, Digo tinicamente que esta
localizacion no es visible al microscopio: no es un hecho de la observacion, es una
interpretacion mui aceptable pero desprovista de toda base sélida.

Arnold sefiala en los aceros duros, otra forma del carbon: seria grafita en man-
chas negras rodeada de una aureola de ferrita: la cristalizacion i la concentra-
cion del carbono habria dejado asualrededor el fierro puro. He ahi una interpretacion
delicada: la grafita pulida no es negra bajo el microscopio; es gris, con un brillo poco
mas graso que el del fierro, pero mui dificil de distinguirlo de €l. En las fundiciones
la grafita aparece en lamelas curvas produciéndo una linea brillante entre dos tra-
zos negros o una linea negra cuando la lamela desgastada no ha dejado sino su al-
véolo. Las manchas negras jeneralmente estdn en bajo relieve, de manera que pue-
den tener orfjen en multitud de causas: trazas de sopladuras, trizaduras, inclusiones de
escorias; yo Lie observado una apariencia del todo andloga a la que describe Arnold
en un acero lleno de granos de escoria.

Hai en ello una cuestion mui interesante para estudiarla, porque en diversos
andlisis mi preparador Lejeald ha tenido ocasion de constatar que la grafita es talvez
mas frecuente en los aceros de lo que jeneralmente se cree: purece principalmente
habitual en los aceros niquelados.

Las fallas, lassopladuras, aparecen tambien bajo la forma de manchas negras, de
contornos netos, con frecuencia alargadas i dispuesias en filas; en los metales forja-
dos, las sopladuras tienen un aspecto de estrechas fosas porque son lineales i rectas,
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Una linea brillante con un relieve en el medio, indica una falla rellena con una la-
mela de silfuro o de éxido. Se puede preguntar tambien si, en vista del gran ntimero
de cavidades que aparecen a medida que se avanza con el ataque, no confundiremos
con materiales preexistentes cortos huecos abiertos por el deido que penetra per las
junturas. Este es uno de los casos en que el método del pulido indicado por Osmond
puede eliminar la incertidumbre.

En suma, todas las apariencias que se observan normalmente en los cortes de
acero, se pueden esplicar por la ausencia o la aparicion de las caras de clivajes mas
o ménos desarrollados i por lajfacilidad mas o ménos grande que el estado de las super-
ficies ofrece al ataque o la erosion, sicndo influenciada esta facilidad, sea por lo com-
pacto del metal, sea por la orientacion i el grado de abertura que presentan las faces
de clivaje o de union. A estas variaciones de estructura se agrega a veces una loca-
lizacion del carbono en Ia forma de redes o de islotes en relieve, mas duros que la
masa; pero es mui raro que esta localizacion pueda observarse netamente i con fre-
cuencia serd indicio de un metal heterojéneo, mal trabajado. En la mayoria de los
casos las irregularidades de la distribucion del earbono son submicroseépicas o por lo
ménos eseapan a la observacion practica. El estudio de las estructuras, independizdn-
dolo de toda interpretacion teérica, es suficiente por otra parte para conocer el efecto
prodteido sobre un metal por el trabajo meednico i los tratamientos técnicos.

Los efectos mas interesantes que se estudian i sobre los cuales el microscopio
arroja bastante luz, son los efectos del recocido.

Cuando se aplica el recocido a un acero forjado, que tiene la estructura granuda,
se observa que, hasta cierta temperatura, no se tienen modificaciones apreciables. A
mas de 800 a 900, el recocido aumenta mas o ménos el grano; este aumento es tanto
mas sensible cuanto mas elevada es la temperatura. Mas alla de 1,100 a 1,200° se
obtiene un grano grueso. A mas de 1,300 el metal estd completamente quemado i
toma nuevamente Ja estructura cristalina.

La estructura granuda fina se puede obtener por el trabajo a la forja con tal
que se prolongue hasta el rojo sombrio: cuando la operacion se concluye en caliente
el metal conserva una estructura semi-cristalina, i el grano es relativamente grueso.
Esto es lo que sucede casi siempre en el centro de las piezas. Esta misma estructura
puede obtenerse tambien por tratamientos puramente térmicos, sea por el temple
seguido de un recocido, sea por el recocido solo.

Este tltimo procedimiento, aun mal conocido, es de un estudio mui interesante.
El recocido al rojo cereza ha sido empleado para los amoldados en acero; ahora se
empieza a estender su aplicacion a las piezas de forja. Se le atribuia sobre todo el
poder de destruir las tensiones anormales entre las diferentes partes de una pieza. El
microscopio muestra que el recocido es capaz de modificar totalmente la estructura
molecular. En los ejemplos citados mas arriba, el recocido solamente hacia aumentar
de tamafio los granos; pero partiendo de un metal mal forjado i eristalino, se recono-
ce que despues del recocido al rojo cereza su estructura se regulariza mucho; la crista-
lizacion ha desaparecido obteniéndose un grano bastante fino i uniforme.

He ah{ un fenémeno mal esplicado por todas las teorfas admitidas hasta ahora.
Una barra que se ha forjado hasta que tenia una temperatura de 800° i que se deja
enfriar libremente, tendrd estructura eristalina. La misma barra recoeida a 800° i
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enfriada Jentamente se hace granuda. No se hace sino llevarla a la misma tempera-
tura a que se habia concluido el forjado; ;dz dinde viene enténees esa diferencia? Si
no existia la cristalizacion a 800° i se ha producido durante el enfriamiento ;por qué
no se ha producido en ¢l segundo caso en que el enfriamiento era lento? Si, por el con-
trario, la cristalizacion ha tenido lugar a una temperatura superior a 800° i subsistia a
esa temperatura jedmo es que un recocido o esa misma temperatura, la ha destruido?
No se puede invocar sino la cuestion del tiempo; es necesario admitir que se produce,
entre ciertos limites de temperatura, un arreglo molecular que no es inmediate i que
exije un recocido prolongado.

He aqui ia manera como se pueden coordinar estos hechos i atribuirlos a un
principio jeneral. Cuando el acero ha sido recalentado a 900°, sus moléeulas adquie-
ren una movilidad completa; toda traza de la estructura anterior ha desaparecido; se
comparte como una maza semi-fluida, que cristalizard durante el enfriamiento i su
estructura final dependerd tnicamente: 1.° de las condiciones del enfriamiento; 2.0 de
la temperatura que haya servido de punto de partida. Si hasido calentado hasta cer-
ca de su fusion, las moléculas tendrdn una gran movilidad i se aglomerardn al rededor
de centros poco numerosos i mui distantes,ise tiene enténces una estructura grosera
1 cristalina; si se calienta hasta una temperatura moderada, las moléculas, ménos md-
viles, se agrupan al rededor de una infinidad de centros mui eercanos; de ahf nace una
estructura granuda fina. Pero, para obtener estos resultados durante el enfriamiento
lento, es necesario que la temperatura inicial se haya mantenido durante el tiempo
necesario para destruir todo el efecto de las acciones anterioves, i este tiempo es tan-
to mas largo cuanto mas baja es la temperatura inicial. Es por eso que el pasar por la
temperatura de 800° viniendo de una temperatura mas elevada, no equivale a un
recocido hecho a 900°. La cristalizacion espontidnea, bajola forma de granos regulares
no puede verificarse sino cuando el metal ha sido mantenido suficiente tiempo a esa
temperatura favorable. Puede ser que a csta temperatura exista la difusion regular
de los carburos que a mas temperatura se liquidani se localizan, que a ménos de
600°son fijos e inamovibles, de manera que para provocar esta difusion es necesario el
mantenimiento por largo tiempo de la temperatura entre ciertos limites, sea que se
parta de temperaturas mas elevadas o mas bajas.

El trabajo de eristalizacion parece que se termina por debajo de 600 el forjado
turba ¢ impide las cristalizaciones gruesas, con tal que sea llevado hasta que la tem-
peratura sea inferior a 600°. El temple provoca una eristalizacion mui fina i una
estructura casi amorfa, manteniendo el metal al estado de homojeneidad que tenia
a 900°.

Sea lo que fuese respecto a estas esplicaciones, existe un hecho prdctico mui im-
portante; es esto: que la estructura regular i fina no puede obtenerse por el solo for-
jado en las piezas de didmetros grandes i que se la puede obtener por un buen reco-
cido. Parece pues que los tratamientos térmicos se presentan como el complemento
indispensable del trabajo de forja i aun pedemos preguntarnos si no vendrén aun a
reemplazarlos. Es posible que ese trabajo no tenga otra utilidad real sino de desha-
cer las sopladuras, que su eficacia sobre la estructura molecular sea inferior a la del
recocido i que un acero amoldado, libre de sopladuras, sea susceptible de adquirir sus
wiejores cualidades simplemente por el recocido al templarlo, Esta es la teorfa que ha
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sostenido Pourcel desde los primeros ensayos de los grandes amoldados de acero
hechos en Terrenoire, i las observaciones microsedpicas parecen darle la razon.

Los hechos que acabo de seiialar sujieren aun otra observacion. En presencia de
la estructura grosera e irregular de las grandes piezas forjadas, es mui léjico pre-
guntarse si es conveniente jeneralizar su empleo mas alli de donde sea completa-
mente indispensable. Cuando se trate de hacer una pieza para que trabaje por traccion,
tirantes por ejemplo, un haz de hilos delgados seria seguramente preferible a un
tirante formado de un blog, porque el metal serd de mucho mejor condicion, i tendra
mayor resistencia en igualdad de peso.

Si se reunen las observaciones relativas a la serie del aceroi del hierro, llama la
atencion el paralelismo perfecto que presentan con los observados en las aleaciones
de cobre. El metal cristaliza tanto mas ficilmente en poliedros de lamelas cuanto
mas cargado estd de carburos, es decir, cuanto mas blando es; tanto mas grande son
los cristales cuanto mas lento es el enfriamiento. Este es el equivalente de nuestras
dos primeras leyes, Debemos afiadir que las trazas de estas estructuras de lamelas
se encuentran de nuevo cuando los poliedros han sido deformados (en Ia perlita i
en la martensita) con dimensiones i aspectos variables, pero existiendo entre ellos
todas las transiciones que forman una seric continua de estructuras en las cuales
no hai, entre el fierro puro i el acero mas duro, diferencias cualitativas sino cuanti-
tativas, matices insensibles que no permiten trazar ninguna linea de demarcacion.
El recocido a una temperatura conveniente, seguido o né del temple, destruye la
cristalizacion, dando una estructura granuda regular tanto mas grosera cuanto mas
elevada es la temperatura; pasado cierto grado de calor, la cristalizacion vuelve a
formarse i el metal se quema tanto mas ficilmente cuanto mas carburado, es decir
mas fusible sea. Estas son nuestras terccra i cuarta lei. Debemos afiadir que el
temple acciona enérjicamente por mantener una estractura mui fina; su eficacia se
esplica sin duda por el estado de difusion i combinacion del carbon, pero el micros-
copio nada indica a este respecto. La quinta i Ia sesta lci se encuentran aqui tambien:
el trabajo en caliente impide o destruye la cristalizacion si se prolonga demasiado;
i el mayor alargamiento que puede soportar un metal coincide con una estructura
granuda fina i regular.

~ He ahi hechos puramente fisicos que no necesitan la intervencion de ninguna
hip6tesis especial. Es probable que el carbon juegue un rol importante para modi-
ficar las condiciones de cristalizacion, formando un magma mas o ménos fusible, de
Ja misma manera que el zinc en el laton i el estaiio en los bronces. Pero aqui tanto
como alld el microscopio no permite aislar i determinar el elemento que debe haberse
solidificado en segundo término, i esto sin duda por que la diferencia bajo el punto
de vista quimico, de los elementos sucesivamente solidificados, es mui débil, de ma-
nera que mas bien forman una serie continua que no dos tipos separados, estando
por lo demas en mezcla sub-microsedpica.

En cuanto al rol del carbon en el temple, que es especial al acero, son otros los
medios de estudio que lo han evidenciado. Principalmente son los trabajos tan nota-
bles de Osmond sobre las leyes del enfriamiento ilos puntos singulares. El micros-
cop’o, hasta el presente, nada nuevo nos ha demostrado en ese sentido,

o e g Gl
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La produccion i el precio del cobre

A continuacion damos unos datos relacionados con la produccion i cotizacion del
cobre, estraidos del periddico frances Le Rentier, los cuales creemos que s leerdn con
interes en estos momentos en que la atencion se ha fijado en los valores que con dicho
metal se relacionan.

Produccion.—La de 1898 fué de 420,000 toneladas, que fueron absorbidas por
el consumo hasta con exceso, pues disminuyeron las existencias durante el mismo aiio
en 4,000 toneladas.

El aumento en Ja produceion i el consumo desde hace diez afios han sido de unas
150,000 toneladas cada afio,

Los Estados Unidos son los mayores productores, Iuego sigue Espafia, Chile, ete.
La Gltima estadistica completa, que es la del afio 1897, atribuye a los Estados Unidos
uns produccion de 212,000 toneladas, es decir, mas del 50 por ciento de su total, i a
Espaifia la de 54,000 toneladas.

Precios.—Las oseilaciones en el precio del cobre siempre han sido importantes.
Despues de haberse sostenido durante el afio 1866 al precio de 90 libras esterlinas,
empez6 a bajar sin parar hasta el afio 1870.

Despues de la guerra franco-alemana no valia arriba de 80 libras esterlinas.
Subié luego en algunos meses a mas de 100 libras esterlinas i se sostuvo a este precio
sin grandes variaciones hasta el afio 1875, En 1876 a 1879 retrocedid hasta 58 libras
esterlinas. A contar del afio 1880, vuelve a subir a cerca de 70 libras esterlinas, precio
que alcanzo en el afio 1882, Esta subida fomenté la produccion en Espafia i los Esta-
dos Unidos, i comoquiera que el consumo no se desarrolld en igual proporeion, bajé
el precio hasta 38 libras esterlinas. En octubre de 1887 intervino el Sindicato Se-
erétan e hizo subir el precio en seis semanas de 38 a 85 libras esterlinas. El alza se
sostuvo durante el afio 1888, en el curso de la cual cotizdronse, como estremos, los
precios de 73.7.6 1 107 libras esterlinas.

Miéntras se liquidé esa jigantesca operacion, el precio medio se sostuvo en libras
esterlinas 49.10.6, siendo el minimum durante el mismo perfodo el tipo de 35 libras
esterlinas.

En 1890 volvié a subir el cobre a libras esterlinas a 61.1.2, para luego retroceder
paulatinamente hasta el afio 1894.

En 1895 empezd a reponer, pero no hubo alza de importancia hasta reciente-
mente,

Por lo que antecede, se ve que en cincuenta afios el precio del cobre ha oscilado
entre 351 107 libras esterlinas, siendo el término medio entre los dos el de 71 libras
esterlinas.

El autor del articulo que se acaba de estractar, cree que el precio del cobre, du-
rante el presente afio, se sostendrd al rededor de 70 libras esterlinas,

Su opinion héllase fundamentada en la disminucion progresiva de las existencias,
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las cuales han bajado desde el afio 1896 de 85,000 toneladas a 27,000, a pesar del
gran desarrollo de la produccion.

Por otro lado, el consumo parece haber aumentado en grandes proporciones en
los Estados Unidos, pues las remesas de cobre procedentes de aquel pais durante la
semana Ultima tan solo ascendieron a 657 toneladas, contra 1,390 i 2,741, respectiva-
mente, en las anteriores.

Los envios de cobre de los Estados Unidos durante el aito 1898 aleanzaron un
promedio de 2,500 toneladas por semana,

Barcelona, febrero 2 de 1899.
P. YustE

La produccion del oro

El valor del oro producido en 1897 alcanza a 1,211.8 millones de francos, mién-
tras que la produccion de plata solo tuvo un valor de 1,161 millones de francos,

Como puede verse por las cifras que siguen, la produccion del oro en 1897 es
superior en 60 por ciento a la produccion media del decenio de 1851 a 1860, durants
el cual se esplotaron con mayor enerjia los campos auriferos de Australiai Ca-
lifornia.

La produccion anual media, desde 1851 a 1880, es la siguiente:

1851185500000 esverensnsseeess 6687 millones de francos

1856—1860...... Vo A aIAE: oleaVale e eess 6949 i "
186118084 souv'vsiessnonansiioness 0874 n "
1806—1870, 2 ias ciainensaanansss, OTLT " "
1871-=1875 .00 vunicnnnnn. Voralpasee 599.0 1 "
1876188050 svavse i s Cidieresiie 5720 " "

Desde 1880 hasta 1897 la produccion ha sido:

1881 T3 vl .. 533.9 millones de francos 1889........ 640 millones de francos
1882........ 528.6 n i 1890........ 6159 1" "
1883........ 4944 " " 123G e . 6771 " "
1884........ 527.2 " " RO e ity 760.0 ) "
1885........ 5620 " " 1893........ 8180 " i
1886........ 550.2 " " 189%4..... e 9390 " "
YR B veo 5481 M " 1895........ 10329 " 0
1888........ 5711 I " 1896........ 10519 i "

1897 B h e e 1211;7 n i
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En este inmenso aumento de la produccion, entra como mas importante factor
el Transvaal; en 1897 se produjeron en Transvaal mui cerca de 299 millones de fran-
cos i su produccion desde 1889 es de mas de 1,500 millones de francos.

Paul Leroy-Beaulieu, de quien se toman estos datos, eree que en 1900 la produe-
cion de oro serd de mas de 1,600 millones de francos i que si entran a producir oro en
la forma que se espera Klondylke, Siberia i otros paises, la producion de oro anual serd
pronto de dos mil millones de francos, es decir, cuddruple de la produccion de 1883.
—( L' Illustration, ntm, 2,904.)

———— - ——————

La Esposicion Internacional de Mineria e Industrias

EN AUSTRALIA OCCIDENTAL

Con el nombre de The Western Australian Internationul Mining and Indus-
trial Exhibicion, se abrird en Coolgardie, Australia Occidental, una esposicion para
minerfa, metalurjia e industrias, ealeculada para durar por lo ménos tres meses.

La fecha de la apertura de este concurso serd el 1.° de mayo de 1899,

Esta esposicion serd internacional i para darle realee el Gobierno britdnico ha
dado noticia de ella oficialmente por medio del Departamento de Relaciones Esterio-
res a todas las otras naciones.

El Gobierno de Australia Occidental, por su parte, contribuird a la esposicion
con £ 8,000 i flete libre de ida i vuelta para los objetos espuestos, en la linea del fe-
rrocarril Tremantle-Coolgardie.

Las fébricas europeas se preparan a tomar “activa parte en esta esposicion que
les premete una espléndida ocasion para hacer valer sus produectos fabriles.

— - -

L.as minas de Anaconda en Montana

ESTADOS UNIDOS

El informe de la Anaconda Copper Mining Gompany of Montana, relativo al
afio comercial que concluye en 30 de junio de 1898, trae los datos sobre su produc-
cion que a continuacion se espresan, -

En la cantidad de minerales esplotados ha tenido sobre el afio anterior un lijero
aumento, en cambio la lei media del mineral ha disminuido algo.

Los dividendos repartidos alcanzan a 10 por ciento del capital social.

La produccion do los tres tiltimos afios fué la siguiente:
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189596
Minerales tratados, toneladas.. ....o.ovvnvns 1.276,156
Uebre Produeido, 1di .- « oo reiarnis ais v ismss 53,618
Bl Oz NS s e s st Sl e el 5.808,955
Oropididd. e o R T EHRIEI S L A 18,300

1896-97 1807-98
1.425,729 1,459,249
66,132 62,200
5.935,827 5.074,036
20,320 16,610

E1 término medio del metal estraido de los minerales ha sido el siguiente:

1895-96
Cobre, poreientos. . cvs e ceesssssivs 4.19
Plata, onzas por toneladas..c.oave.... 4.16
Oro id (8 O O L AR 0.014

De los gastos totales fueron:

41.7 por ciento parala esplotacion.
45.3 por ciento para el beneficio.

5 por ciento para fletes.

7 por ciento para refinacion del cobre.

1 por ciento para intereses i gastos jenerales,
Del precio de venta resulta que corresponden.
80 por ciento al cobre.

17.7 por ciento a la plata.
2.3_por ciento al oro.

1896-97 1897-98

4.64 4.26
4.16 3.48
0,015 0.011

El precio total obtenido por la venta de cobre, plata i oro fué aproximadamente
16.670,000 dollars i habiéndose repartido un dividendo (anual) de 10 por ciento so-
bre el capital social de 30.000,000 de dollars repartido en 120,000 acciones de 25 do-
llars cada una, resulta que se han repartido dividendos por valor de 3.000.000 da

dollars.

De aqui se deduce que los gastos habidos durante el afio alcanzan a 13.670,600
dollars, i habiéndose esplotado i beneficiado 1.459,249 toneladas, resultaria un gasto
total de 9.37 dollars por toneladd, es decir, 2498 pesos de 18 peniques. Estos gastos

se distribuyen como sigue:

Esplotacion........... e i tizs DU oT e it
Benefleiattin s in it se bl Sl
Refinacion del cobre. .ou.eveveans
o e e e tiie

Intereses i gastos jenerales.......ovvviveviias

Dollars Pesos de 18 peniques
3.91 10.42
4.24 11.32
0.66 1.75
0.47 1.25
0.09 0.25

0,37 24,89
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A pesar de la inmensa cantidad de ecobre producida, cuyo valor alcanza a mas
de 14 millones de dollars, si el mineral no conguviese las pequefias cantidades de pla-
ta i oro, las entradas de la Sociedad habrian sido sumamente reducidas. Con solo
estraer el cobre, el dividendo por accion no habria sobrepasado de 1 por ciento. Es,
pues, el aprovechamiento de la corta lei en plata i oro el que ha venido a formar la
ganancia. Del primer metal se estrajeron 5,071,036 onzas con un valor de dollars
2.875,500 i del metal amarillo se estrajeron 16,610 onzas con un valor de 343,328 do-
llars. Esto corresponde, como hemos visto en el cuadro anterior, a una lei de plata
de 3.48 onzas por tonelada i de 0.011 onzas por tonelada de oro. Es necesario, para
ver cuén pequefias son esas leyes, reducirlas a los nlimeros que se acostumbran entre
nosotros: la lei de plata esde 1.08 D. M. i la de oro de 0.03 C. M.

Estas, como se ve, son leyes que en nuestro pais, cuando un mineral no alcanza a
mas, no solo no se pagan en los establecimientos de beneficio, sino que se consideraria
ridfculo el citarlas siquiera. I sin embargo, como hemos hecho ver, esa pequeia lei de
metales preciosos es lo que en las minas de Anaconda vienen a producir la ganancia!
Esas leyes de un diez milésimo de plata i de 3 centésimos de cien milésimos de oro,
son las que permiten repartir un dividendo de 10 por ciento sobre un capital de
30.000,000 de dollars!

Esto es un ejemplo de lo que se denomina la industria minera. Imitar ese
ejemplo debe ser el desiderdtum de los que quieren ver florecer nucstra mineria
en las condiciones que por su riqueza les corresponde.

A los que con frecuencia han leido en nuestros articulos citar el hecho de que la
decadencia en nuestra mineria tiene por causa el que nuestras minas no se trabajan
de una manera industrial, les llamamos especialmente la atencion de los numeros
consignados en estos parrafos,

Queda aun que llamar la atencion sobre un punto que tiene una infiuencia per-
niciosisima sobre la industria minerai sobre toda industria nacional: los subidisimos
intereses a que se colocan los capitales. En la mina Anaconda con 10 por ciento de
dividendos, las acciones estén a mas de la par; en nuestro pais, en iguales condicio-
nes, no se cotizarian sino a unos 80 por ciento. La falta de capitales que se inviertan
en industrias en nuestro pais, es lo que mas postradas tiene las producciones natura-
les llamadas a hacernos un pais rico i floreciente!

No concluiremos sin tocar de paso la manera cémo se forman en Europa i Norte
América las grandes sociedades: gran ntimero de acciones i acciones de precio mui
pequefio, al alcance de las mas modestas fortunas. Ojald que en nuestro pais se intro-
dujese ese sistema,
(2 1

—_— -

Minas de boérax en Salta

Un sindicato de capitalistas ingleses—dice La Prensa de Buenos Aires del 28
de febrero Gltimo—ha adquirido varias minas de bérax en Salta, las que se propone
esplotar en gran eseala, surtiendo varios mereados europeos de importancia.
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La bondad del bérax procedente de las minas de Salta, algunas de las cuales se
esplotan hace afios con buen resultado, ha quedado demostrado recientemente en un
informe téenico que el sindicato encargd a espertos en la materia, arribindose a la

conclusion de que el producto saltefio es superior al mejor que se estrae de las minas
chilenas.

Boletin de precios de metales, combustibles i fletes

COTIZACION EN LONDRES

segun los siguientes cablegramas recibidos en la Bolsa Comercial de Valparaiso:

COBRE EN BARRA PLATA SALITRE
A 3 meses Peniques
la tonelada inglesa por onza troy
Fobroyoi Y. vy o siseo e . £ 170 50 27.7/16 714
0 N e R (U 71.11.3 27§ 7.1}
R T e s, k1) 27.7/16 7.03
TR AR s Sl 72.-1.3 27.7/16 7.3

COTIZACION EN VALPARAISC

FEBRERO 11 FEBRERO 25
Pesos'de 18 Moneda Pesos de 18 = Moneda
peniques  corriente peniques corriente
Cobre en barras, quintal espafiol, en tierra.  40.85 56.85 40.15 54.45
Ejes de 50 por ciento libre a bordo  18.57% 25701 1815 24.58%
Minerales de 10 por ciento, quintal espafiol,
libre a bordo..... L e W, 2.29% 3.19} 2.421 3.05%
Plata, el marco, libre a bordo............ SEL 16.46 et 16
F ¢tes por vapor a Liverpool o a] Havre, Ia
SOBeladi e e e s e 35 chelines 385 chelines
Id. por buque de vela a Liverpool o al Havre,
la tonelada ... ....... R T R T T 27.6 " 26.3 n
Curbon de piedra inglés, la tonelada. ... .. 22-24 22.6-28
n “w Australia i 23 " 24.6-25.6
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Actos oficiales

SOLICITUDES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

Han solicitado privilejio esclusivo:

El sefior Cdrlos Covarribias, por don Walter Nernst, para ¢unas mejoras en
Idmparas eléctricas incandescentesy.—Enero 24.

El sefior Horacio Fébres, por don Domingo Lecaros, para ¢un procedimiento para
aumentar la lei del 4cido biérico contenido en el borato de cal de los yacimientos mi-
nerales de esta sustanciay.—Enero 31,

El sefior Abel Castro N. para ¢un procedimiento para esplotar i beneficiar el
salitre 1 yodo del calichey.—Enero 31.

El sefioc Cdrlos Barriga, para ¢la preparacion del bdrax i deido bérico que tiene
implantadosy.—Febrero 11.

El sefior Anfbal Cruz por don Rudolf Knictsch, para unas ¢mejoras introducidas
en el procedimiento de la fabricacion de anhidro sulfdrico i en el aparato que se em-
plea en dicho procedimientoy.—Febrero 18.

El sefior Anibal Cruz, por don Arthur Kilson, para unas ¢mejoras introducidas
en ldmparas quemadoras de vapor, gas e hidrocarburosy.—Febrero 18.

CONCESIONES DE PRIVILEJIOS ESCLUSIVOS

Se ha concedido privilejio eselusivo:

Al sciior Harold Boyd para usar en el pais unas ¢mejoras en esplosivos para fa-
pricar minas;) por el término de nueve aiios despues de trascurrido uno que se asigna
para poner en ejercicio el invento.—Enero 24 de 1899

ESCUELA. PRACTICA DE MINERfA

Nim, 63.—Santiago, 24 de encro de 1899.—Vista la nota que precede, decreto:

Se modifica en la siguiente forma el articulo 4.° del Reglamento de la Escucla
Préctica de Minerfa de Santiago, que fija los conocimientos que deben tener para in-
gresar como alumno en el estableeimiento.

Art, 4° Un certificado de examen de aritmética final o por lo 1aénos de las cuatro
primeras ope -aciones, incluyendo quebrados i sistema métrico, examen de primer afio
de jeografia i gramédtica castellana en cualquier liceo de la Repablica o estableci-
mientos particulares cuyos exdmenes sean rendidos ante comisiones universitarias.

Témese razon i comuniquese.—RRAZORIZ —Arlwro Alessandnri,
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COMISION DE ESTUDIOS

Num. 159.—Santiago, 4 de febrero de 1899.—He acordado i deercto:

Comisiénase a don Guillermo Carvallo para que, sin goce de sucldo, estudic en
Europa los dltimos procedimientos de beneficio de minerales.

El sefior Carvallo presentard al Ministerio de Industria i Obras Publicas una
memoria sobre los estudios que haga en cumplimiento de su comision,

Témese razon i comuniquese.—~XRRAZURIZ—Ariuro Alessandri.

Estadistica de la produccion i precio del aluminio

DESDE QUE SE EMPEZ0 A FABRICAR EN CANTIDADES COMERCIALES

Ao Produccion Precio medio
en kildgramos por kilgrs. en marcos (1)
880 S g Se min ey 1o e o) ncaltn e 13,292 100
LSS0 e aete s e O A e e 16,380 70
I HRy (0 AT S e T P OO 1 26,132 P
L SBBI oaaine e e e ety 39,295
LSBH L e et s T O R s 70,920 47.50
189000 i e AL DO SOBEREL 175,388 21
2110 (A Ao m il | o T Tl (0 333,307 8
1892 e eieirieas e R eTa e are e e Wy e 487,030 5
| Bor i oA e ol viraln.n e himTeTen v v n g wian 715,812 5
! o H e W OO0 i vaaae L4087 4
e TR R R A e e A 1,426,760 3
890 ceeas slainsisive siss TG oG 1.789,676 2.60
IS e L A M S eva veeeerss 8414400 2.50

En 1855, cuando se establecié la primera fabrica en Deville, el precio del kil6-
gramo de aluminio era de 1,000 marcos, el afio 1856 bajaba a 300 marcos, en 1857
solo era de 240 marcos; hoi alcanza apénas a 2.50 marcos o sean 1,66 pesos de 18 pe-
niques.

(1) Un mareo aleman vale 0.25 pesos de 48 peniques,
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Al precio de 70 libras esterlinas el kilégramo de cobre vale mas o ménos 0.93
peso de 18 peniques, de manera que el aluminio hoi dia tiene un precio que no alean-
za al doble del precio del cobre, i dado el poco peso especifico del aluminio, resulta en
igualdad de volimen bastante mas barato que el metal rojo.

» —




