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SOBRE LA PLANTEACION YA REALIZADA EN CHI-
LE DE UN NUEVO PROCEDIMIENTO METALUR-
JICO PARA BENEFICIAR PRINCIPALMENTE MI-
NERALES 1 EJES DE COBRE I MINERALES
CONTENTIENDO OTROS METALES,

(Conclusion)
Marcha de una operacion

Supongo ¢l caso mas dificil de un eje pobre de
& 39 por ciento de cobre, Una vez efectuada
la fundicion de Jos minerales erudos, sea en un
orno de reverbero, sea en un horno de mangy,
seacerca el convertidor a este horno i se inelina
Ell cilindro de tal modo que su boca queda en un
mivel un poeo inferior al de la sangria.
l’re_vimnenm se tiene el cuidado de aserurar
el interior del aparato una temperatura bas-
fante elevada, sea por el mismo calor de la ope-
eon anterior, aungue haya quedado algunas
oras el convertidor sin funcionar, sea artificial-
Héiite con un poco de coke o de carbon de lefia,
0 haciendo cireular por las aberturas indicadas
86 calientes de )q ohpre 5 0 de fogones.
- o0 canalie g tres Gltin calza gredosa, que
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puede ser quitada a voluntad, conduce el eje li-
quido del horno al convertidar, i en este momen-
to se agregan al bafio los minerales erudos de co-
bre, o cualesquiera otras sustancias cobrizas (ejes
de repaso, escorias riens, callos de horno de man-
ga, resfduos cobrizos, ete.), que se quiera benefi-
ciar.

Se abre enténces poco a poco la llave que trae
el viento i se endereza gradualmente el converti-
dor, hasta que el bafio cubra el nivel de las tobe-
as i a una altura que va creciendo a medida que
adelanta la operacion.

Una reaccion mui activa se produce. El azu-
fre se transforma en deido sulfurecso i el hierro se
oxida i se combina con el silicio de la calza, para
formar un silicato de hierro, i se ve saliv fuera
del aparato grandes llamas i chispas de 6xido de
hierro; los escupos que se pueden producir por
la violencia de las reacciones, son recibidos en un
canal fijo en comunicacion con la tolda que cu-
bre ¢l convertidor: as{ se evita que el cobre o
sus compuestos sean arrastrados mecidinicamente
fuera del aparato i se tiene la seguridad de que
no hai pérdida alguna de metal, puesto que no
siendo estos cuerpos voldtiles, es imposible que
haya durante la reduccion la mefor pérdida de
coore.

Tan luego como se ve disminuir la intensidad
de las ilamas, se endereza poco a poco el conver-
tidor a fin de que, sin pasar de ciertos limites que
exijirian demasiado vento i presion, es decir,
demasiada fuerza motriz, haya siempre encima
de las toberas una cantidad de eje virjen sufi-
ciente para mantener la actividad de las reaccio-
nes.

A los pocos minutos de prineipiar la opera-
cion, se introduce arena fina n otras sustancias
al apurato por la misma galerfa del aire.

La operacion contintia asi hasta el momento
en que las indicaciones del manGmetro, puesto
en comuniecacion con el conducto del viento i la
coloracion de lus llamas, prueben que todo el eje
pobre estd transformado en eje plateado.

Enténces se inclina el aparato horizontalmen-
te, se quita el viento i se hace correr con ecuida-
do, inclinando un poco mas i ayudando eon ras-
trillo las escorins fuera del apavato. Estas esco-
rias son recibidas en grandes moldes de arena
de forma cénica, en los cuales se enfrian mui
lentamente, despues se encuentran en ellos, en la

parte inferior, bien separado, todo el eje que ha
‘ sido, arrastrado, Concluida la boga, se endereza

de nuevo el convertidor, despues de haber abier-
to la llave del viento, i se sopla en el eje platea-
do, a fin de tener siempre una capa suficiente de
¢je encima de las toberas i de evitar que el cobre
metdlico formado pueda tapar las toberas o re-
cibir el viento.

Tan luego como una llama especial indica la
préxima conclusion de la operacion, se bogan de
nuevo las escorias, como anteriormente; se ende-
reza una tltima vez el couvertidor si es necesario;
i cuandose ve que la transformacion o reduccion
es completa, se vacia el cobre metdlico en mol-
des de hierro o de arena i se procede a una nue-
va carga.

Las varias faces de la operacion duran en todo
de 40 a 50 minutos.

Si ha quedado con el cobre metédlico un poco
de eje plateado o eje negro, se quiebra en peda-
zos 1se echa en una de !fas cargas siguientes.

La lei del cobre producido, aun con los ejes o
minerales mas impuros, es mas o ménos de 99
por ciento, i este metal producido asi no contiene
ni sefal de arsénico ni antimonio,

Se puede reducir la lei de las escorias al mif-
nimun que se quiera; conviene, sin embargo, de-
jarlas como quedan despues de su separacion en
los moldes del eje o del cobre metilico i aprove-
charlas para mezcla de otras fundiciones,

Otros métales.

Este mismo procedimiento puede aplicarse
por medio del mismo aparato a otros minerales,
siempre que éstos encuentren en sus com puestos
directos o intermedios los elementos de combus-
tion suficiente. In efecto, ya se aplica con exce-
lentes resultados a los ejes de cobalto o de nickel,
a las galenas, las piritas de hierro, ete., ete,

Tambien es aplicable al beneficio de los mine-
rales de plata i a los ejes que contengan este me-
tal. Para los minerales de plata de criadero, so-
lo se podrfi echar directamente en el bafio del
¢je de cobre cierta cantidad de estos minerales, i
formar la misma calza con parte del mineral mo-
lido. Asi se producird un eobre arjentifero, de
lei mas 0 ménos subida i de alto precio, porque
ya no ofrece dificultad alguna la separacion de
los dos metales. -

Por fin, en vez de eje de cobre, se puede be-
neficiar directamente en el convertidor minerales
crudos de cobre, con tal que la mezela de estos
minerales contenga el azufra necesario i que, pa-
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ra iniciar la operacion, se coloque en el aparato
cierta cantidad de carga de ¢jes.

B este caso hai que tomar disposiciones espe-
ciales para disminuir los inconvenientes de la
riapida destrneeion de lacalza i los de la gran
cantidad de sustancias en contacto,

Segun la esposicion precedente, es ficil davse
cucnta de las grandes ventajus del nuevo tipo
del convertidor David sobre el antigno:

1. Iin vez de efectuar dos operaciones i tener
que fundir de nuevo el eje plateado, se haee la
reduccion de mineral a cobre puro, en una sola
operacion, cutlquiera que sea la lei del ¢je pri-
mitivo,

2.° Padicudo graduar a voluntad la altura del
batio cncima del nivel de las toberas, ya no se
necesita sino una cantidad de aire mui reducida
i con ménos presion.

3.° La digposicion misma del aparato permite
facilmente todas las maniobras con un material
reducido, i permite tambicn adoptarlo a cualguir
horno ya establecido, sin cambiar casi nada en
la disposicion jeneral de los estublecimientos ac-
tuales de fundicion,

IL'sperimentos en Lota

Fsta invencion, que ha dado en Kuropa tan
brillantes resuitados, ha recibido ya en Chile su
sancion prictica,

Durante los muses de junio, julio i agosto de
este afio, he hecho en el establecimiento de Lota,
en colaboracion con don Cérlos Cousifio i ayuda-
do por el administrador sefior Squella i sus em-
pleados, una série de esperimentos, cuyos resul-
tados confirman ampliamente los obtenidos en
Europa.

En estos esperimentos se ha hecho uso de una
méquina sopladora, de fuerza de 20 caballos,
que podia inyectar de 20 a 25 metros ciibicos
deaire por minuto con la presion suficiente de
un pequefio convertidor tipo David capaz de re-
ducir en cada operacion de cien a ciento cincuen-
ta kilogramos de ejes, i de un eubilot especial pa-
ra fundir los ejes trasladados al convertidor, i
darse cuenta asi de todos los elementos de la ope-
racion. Los dos primeros aparatos los traje de
Europa en febrero del presente afio.

Para que la operacion se efectuase en debida
forma, se colocaron los aparatos de tal manera

ue el convertidor pudiera recibir directamente
el eje fundido a su salida de los hornos de rever-
bero del establecimiento.

A mediado del mes de julio, despues de ven-
cer muchas dificultades inherentes a la plantea-
cion préctica de una industria nueva con elemen-
tos incompletos, consegnimos resultados mui sa-
tisfactorios para la marcha de este pequefio con-
vertidor, i resolvimos congtruir en [ota mismo
otro convertidor del mismo modelo, pero en pro-
porciones mucho mayores.

La dificultad de encontrar un perfil de la calza
a propGsito para las dimensiones determinadas
al tanteo de este nuevo aparato, los estudios
préeticos necesarios para manejar el convertidor i
reconocer las diferentes faces de las operaciones;
los lfmites reducidos de la pequenia méquina so-
pladora, ete., ete,, hicieron mui largo i complica-
do el trabajo para conseguir el resultado que
buseibamos,

Lin fin, a fuerza de variaciones, estudios i es-
perimentos, se pudo a fines de agosto triunfar
de todas las dificuitades, i dar en Chile mismo
una prueba palpable de la eficacia de este nuevo
procedimiento.

Con la sola fuerza motriz de la mdquina de
vapor que actualmente sirve para moler los ¢jes,
i quees de 20 a 25 caballos de fuerza, se daba el
movimiento a la pequefin sopladora traida de
Turopa, a la cual habfamos agregado los depd-
sitos ieguladores de airve necesarios.

Il convertidor vecibia divectaniente el eje fun-
dido a su salida de los hornos de reberbero, en
el momento en que se efectuaba la sangria de
éstos para ejes.

La lei del eje-de primera fundicion variaba
entre 40 i 50 por ciento,

Se agregaba tambien a la carga cierta canti-
dad e gjes crudos, minerales sulfurosos i hasta

minerales de plata, sin que esto produjera la me-
nor diﬁcu]i:ull.

Por el tamafio, todavia demasiado reducido de
esteaparato, destinado a simples esperiencias, no
se po lia cargar sino 500 a 600 kilsgramos a la
Vez.,

La duracion total de la reduccion ha variado
entre 40 i 45 minutos para producir de” un mo-
do seguido, i ya sin el menor eontraliempo en
cada-operacion, una cantidad de 250 « 300 Lild-
grames de cobre melilico de una lei que ha
dado en el laboratorio de Lota 98,7 por ciento i
quethubiera pasado de 99 por ciento si el cobre,
en vez de serrecibido de un modo imperfecto en
moldes de arena provisionales, hubiese sido reci-
bidlo en moldes de hierro.

Por falta de espacio cerca del aparato, no era
posible arreglar moldes apropésito para las es-
corias; pero, aun asf, la lei de Jas escorias produ-
cidas no pasa de 1 por ciento. A lasimple vista
se notaba en ellas granallas de cobre i de eje que
seria mui facil recojer, como lo he dicho mas
arriba

La calza de los aparatos se hacia con (arcilla)
i arenade Lota,

Actualmente se va a plantear en Lota el pra-
cedimiento en grande escala, lo mismo que en un
establecimiento de fundicion del Muaiten, del mi-
neral de las Co 1des, para el cual ya sehan encarga-
do a Europa poderosas mdquinas sopladoras, va-
rios convertidos del tipo David i todo el material
accesorio.

Iste material viene ya en camino a cargo de
un contra~maestro practico, quien ha tenido en
Francia a su cargo ¢l manejo de los convertidores
de Eguilles i tendrd el mismo oficio en Chile,
bajo mi direccion.

Durante mi larga permanencia en Lota tuve
ocasion de introducir algunas innovaciones i per
feccionamientos en este mismo procedimiento, i he
visto que se podia activar i asegurar el resultado
de la operacion, i lo tltimo con una pequefia
cantidad de salitre mezclado con carbonato de
soda,

He observado asimismo que se podian obtener
las ventajas del aparato movible de David, con
un aparato fijo. Esto se consigue echando al ba-
fio una masa inerte flotante de hierro calzado con
Jadrillos; asf se hace subir el bafio a un nivel
superior al de las toberas, se queda el cobie me-
tilico en la parte inferior i la operacion se efec-
tda de un modo automético.

IBn ciertos casos, se podrd aprovechar de la
misma disposicion antigna de los hornos para
aplicar esta invencion 1 efectuar en ellos una
parte de las reacciones,

Hai que tener presente que, en los casos en
que no se pueda dispouer de fuerza motriz hi-
dréulica i en que haya necesidad de emplear mdi-
quinas de vapor para mover las sopladoras, se
podra aprovechar del calor perdido de los mis-
mos hornos de fundicion en sus llamas i humos
para cxlentar calderos de cobre u otros jenera-
dores de vapor destinados a producir la fuerza
neeesaria, con lo cual se ahorrard mucho combus-
tible. Esto se hace en Huropa con elealor perdido
de los hauts-fournauz del hierro.

Tambien se podria aprovechar de este calor de
los hornos para calentar el convertidor al princi-
pio, por medio de las dos aberturas reservadas
en los costados de este aparato.

Venlajas del nuevo procedimicnto

Tomaré como puntos de eomparacion los re-
sultados que por este procedimiento se consegui-
rin, en vista del estado actual de las cosas, en un
establecimiento de la costa, por ejemplo en Ja
provineia de Coquimbo, que produzca hoi a pri-
mer fuego ejes de una lei de 45 por eiento i que
consuma carbon de 10 pesos por tonelada.

Es claro que miéntras mas pobre sea el ¢je pro-
ducido en la primera fundicion © mas caro el
combustible que se consume, mas ventajos. habra
de ser en un establecimiento cualquiera el empleo
del nuevo procedimiento,

Admitiré una produccion media por dia de 10
toneladas de cobre de una lei de 97 por ciento,
sin tomar en cnenta si los ejes provienen de hor-
nos de reverbero o de hornos de manga,

—

Gastos para reducir ejes de cobre de 5 a j
ciento a diez toneladas de cobre de 97 por cien-
to por el antiguo sistema.

Se sabe que en este punto, los gastos de con.
bustible i mano de obra asciendea 418 pesos.

Enesta cifra no se toman en cuenta ui las grau
des pérdidas de cobre, que vesultan prineipals
mente de la ealeinal del ¢je en polvo, ni los inte.
reses del fuerte capital necesario para la instala-
c¢ion de la molienda de los ejes, de grandes hor
nos de caleina, de hornos de repaso, ete., ni los
intereses del valor del cobre que queda en los
planos de los hornos de repaso ni del valor de
los ejes que no se pueden beneficiar inmediata-
mente, como se puede hacer en el convertidor —
Tampoco se tomaun en cuenta los fuertes gastos
de reparacion.

Gastos para reducir ¢jes de cobre de 45 a 504
a diez toneladns de cobre de 99 9% por el nue.
vo procedimiento Manhés- David.

Se podr4 realizar esta operacion en 24 horas
con un aparato convertidor de regular tamano i
con nna fuerza motriz mixima de 50 caballos
funcionando a lo mas 16 horas.

Admitiré que, no teniendo fuerza hidraulica
i no aprevechando el calor perdido de los hor-
nos, haya necesidad de emplear calderos calenta-
dos con carbon, a razon de dos kilogramos por
hora. He supuesto que el precio del carbon sea
10 pesos por tonelada; i con esta base el precio
del coke para calentar los aparatos puede fijarse
en 22 pesos por tonelada.

De estos elementos resulta:

Combustible.

500 kilgs. de coke a 22 ps, los 1000 kilgs, $ 11
1 tou, 600 carbon para méquina de vapor. » 16

St
Mano de obra.

26 PEONEE .uueriraevaans $ 2
1 contra-maestro ..... T A 1.
2 mecénicos, ayudante, mayordomo...... » 11

341

Varios.

800 kildgs. de arcilla i arenn para calza... § 12
Administracion, reparaciones, aceite, ete... » 20

——

§ 32

o sea un total de 100 pesos de gastos, en lugar
de 418 pesos; lo que da una ventaja minima de
31 pesos 80 centavos por tonelada de cobre pro-
ducido,

A mas de esta ventaja econémica de produc-
cion, debe tomarse principalmente en cuenta la
diferencia que hai entre el precio del ccbre tal
como se produce actualmente en Chile i el del
cobre que resultard de la aplicacion del nuevo
procedimiento,

Tomando, en efecto, cualquier revista inddi-
trial o metaltirjica de Buropa, se ve que cuando
el cobre de Chile se cotiza, por ejemplo, en 152
francos los 100 kilgramos, el cobre del Vor,
que es el de Manhes, o el cobre que proviene de
calderos de cobre de vapor, que tambien es igual
al que se produce por este procedimiento, dles-
pues de refinarle, valen 180 francos Jos 100 ki-
16gramos, lo que hace una diferencia de 280
francos por tonelada, o al cambio actual, mas ©
ménos, 93 pesos por tonelada, s decir, mas de
cuatro pesos por quintal espafiol de cobre de 40
kilégramos.

En fin, gracias a las disposiciones particulares
del convertidor i al modo como se desarrolla ¢l
deido sulfuroso, serd mui sencillo aprovechar
este ficido sulfuroso, sea en cimaras de plomo ¢
en otros aparatos, para la fabricacion del doido
sulfidrico o del azufre,

‘Varics estt 108,

A mas del establee’ illes hai y3
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actualmente varios establecimientos metalirjicos
que han adoptado este nuevo procedimiento.
Citaré entre ellos:
Los establecimientos metaliirjicos de Suecia,
Los de Grenfuld en Inglaterra,
Los de Vivian e hijos en Swansea, Inglaterra.
Los de Connecticut (Estados Unidos),
Estos dltimos, desde hace poco, funcionan en
mui grande escala, ien fin, los que estoi constru-
yendo en Chile,

En recompensa de sus trabajos melalit jicos,
los sefiores Manhes i David han reeibido en Eu-
ropa varios premios de honor.

En la Bsposicion Universal de Lyon, el gran

-diploma de honor.

En la Esposicion Universal de Viena, meda-
llas del Progreso i del Mérito.

Esposicion Nacional de Parig, medalla de oro.

Academia Nacional de Paris, medalla de oro.

En fin, por los perfeccionamientos de este
nuevo procedimiento, en la Hsposicion Indns-
trinl de Avignon en 1882, los jurados daban a
Manhés una medalla de oro, gran modelo, i la
Sociedad del Progreso Industrial de Paris, el
mismo afio i en vista de un informe del ctlebre
metalurjista Griiner, entregaba una medalla de
oro a P. Manhs i una de plata a David, su co-
laborador.

Santiago, setiembre 30 de 1884,

CARrros VATTIER.

Estadistica Minera.

{Dé Ia Estadistiea Comercial de la Repiiblica de Chile correspon®
diente al afio de 1883),

Mas importante que el de la agricultura fué el
incremento de la minerfa, que aleanzé a 5.886,467
pesos, esto es, 62,942,148 pesos en 1383 por
57.055,681 en 1882, Produjeron este notable
aumento prineipalmente ¢l salitre, el guano, la
plata pifin i en barras, los minerales de plata, el
borax, el carbon de piedra i los ¢jes de cobre i
plata.

Por el contrario, disminuyeron el yodo, el co-
bre en barra, los ejes de este metal, el borato de
cal, que sirve de materia prima para la estraccion
del bsrax, los minerales de cobre i otros de me-
nor importancia,

De los 62.942,148 pesos esportades a las di-
versas naciones, corresponde a la Gran Drefafia
51,928,056 pesos, a la Francia, 5,156,114 pesos,
a Alemania 3.436,060 pesos, a Estados Unidos
1.290,292 pesos, i asf sucesivamente a otras, La
primera absorvié 82.50 por ciento de nuestra
winerfa, la segunda 8.19 por ciento, la tercera
4.45 por ciento i la cuarta el 2.4 por ciento,

El comercio de esta elasificacion con que figu-
ra Gran Bretafia superé al mismo de un afio
atras en 4.869,960 pesos.

Iste exceso proviene del salitre, que aument6
3481.818 pesos, plata pifia i en barra 158,027
pesos, guano 4.537,172 pesos, minerales de pla-
ta 63,728, oro en pasta 74,254 pesos, plomo ar-
Jentifero en barra 23,306 pesos.

Otros productos mui importantes disminuye-
ron en este Orden: los ejes de cobre de 2.066,649
pesos a 807,392 pesos, el borato de cal 862,379
pesos a 99,143 pesos, el cobre en barra de 10.257
mil 406 pesos a 9,688,088 pesos.

La esportacion minera a I'rancia aumentd de
4.523.074 pesos a 5.156,114. Congistié princi-
palmente ¢n cobre en barra 4,211,110 pesos, pla-
ta pifia i en barra 557,440 pesos, minerales de
Plata 177,868 pesos i el salitre 122,825 pesos.

El valor del cobre en barra disminuyé un po-
€0; i el de los tres Gltimos aumentd 751,233 pe-
ml

NACIONAL DE MINERIA

La esportacion de lJa minerfa a Alemania in-
crementé tambien en el afio ultimo 1,030,101
pesos,

Los artfculos de mayor importancia que reci-
bi6, son: salitre 1.576,762 pesos en 1883 contra
844,907 pesos en 1882, es decir que aumentd
86.61 por ciento; el cobre en barra 435,826 pe-
s08 contra 120,992 pesos, o sea 260.21 por ciento
mas; el borax 272,637 pesos, que no se esporto
para ese destino en 1882, i los ejes de cobrei
plata 159,617 pesos, contra 57,014 en el antepa-
sado.

Disminuyeron el guano i el yodo: el primero
397,253 pesos a 138,826 pesos, i el segundo de
931,635 a 762, 276 pesos.

La esportacion a Bstados Unidos consistio ca-
si finicamente en salitre i yodo. El primero dis-
minuy6 51.43 por ciento, pues su valor alcanzi
a 840,167 pesos por 1.736,004; i el yodo casi se
equilibré: 448,825 pesos en 1883 por 443,506
en 1882,

Lios valores de los restantes articulos de esta
especie que pueden mencionarse sou: 67,655 pe-
sos de carbon de piedra esportado al Perd i
109,072 pesos en salitre para Oéras naciones.

La esportacion total de cobre fino ascendi6’'a
39.640,249 kilogramos. que se descomponen co-
mo sigue: 37.539,490 kilogramos cobre en barra,
i 2,100,759 kildgramos cobre combinado con
otros metales; i la de plata a 84,377 kilogramos.
IS0 esta cantidad hai 74,613 kilogramos plata en
barva i pifia, i 9,764 kilbgramos plata combi-
nada,

La produccion de cobre en el mundo durante
el afio 1883 (1) fué de 193,254 toneladas ingle-
sas, que se distribuyen como sigue:

Estados Unidos. ..-veeee oeree Tons, 52,080
Espana i Portogal.....cooeo oo > 43,655
CRTe T it o s tasaearat oD L (10D
Alemania. cieee coeeee cinseiieen » 13,863
Australla sz casss wsaec saiens oD 12,000
Cabo de Butua Esperanza... » 5,000
Venezudlil vecessess seavasnnsase - B 4013
TRUBIN fe s van danasmtins sovomie 1 | Do R, RO
Suecia i Noruega..... vveeeeeee » 3,430
LU R T b e | il ol e L s )
Inglaterra..ooveeenenesecssssees 2 3,000
JAPON.sanass svscsnansnes A e Sty 5
167 S G R TR S S 1,600
Austria-Hungria....... ... s 1)500
P erranoVa i v vivsnpizg= Dt - 50D
Arjelia ciueiiienissiniininninin » 600
MEHIE0 . onseans ety eentisbipassen D 489
| = P e e ST AR o e 2 395
Canadé...... R R e G ALY ) 329
Repiblica Arjentina......... » 293

* Corresponde, pues, a Estados Unidos el pri-
mer lugar, a Espafia i Portugal el segundo 1 a
Chile el tercero.

En 1879 la cifra aproximativa jeneral aleanz6
a 149,156 toneladas, en la cual Chile ocupo el
primer lugar, Espafia i Portugal el segundo i
Estados Unidos el tercero, como se demuestra en
seguida:

OB o iacivassonponidaonssns survins LONS AR SIS

Espania i Portugal...cvueene  » 32,697
Estados Unidos....ceessssvnees » 23,350

La produccion de plataen el afio 1882 (2)
llegt a 2.634,000 kildgramos; i en 1883 se cal-
culaba mas o ménos la misma cantidad.

El salitre, que desde el primer afio de su es-
portacion ha seguido un movimiento ascendente,
tuvo en los nueve primeros meses del afio en
curso, comparativamente al mismo perfodo de
1883, el siguiente incremento:

(1) Segun MM. Merton i Ca, de Ldéndres,
(2) L Economiste Frangaise,
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La esportacion nacional del salitre, que empe«
26 en 1878 por el puerto de Taltal, ha sido en
el sesenio 1878 —1883 de 103.847,071 pesos, i
In del yodo, que data de 1879, fué hasta el pasa-
do de 12.301,545 pesos,

Damos a continuacion su movimiento, eon es-
pecificacion de las naciones destinatarias de dms-
bos artfenlos:
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Han salido del pais, en consecuencia, 499 mi-
lones 415,937 pesos en minerales, ejes, cobre en

ra, minerales de cobre i plata, plata pifia ien

ITa i guano, con destino a las cuatro naciones
Precedentes.

La cifra anterior se descompone como sigue:

Cobre en barra........ consphs $ 259.471621
Ejes de cobre...... covviveeeon © 95,109,233
lata pifia i en barra, ....... 88.224,170
M.inernles de cobre......... . 32.758,549
Eijes de cobre i plata ......... 14.733,140
L) Er e e R 9.119,224

SUMA 1eeee veerenanneee § 499,415,937

Corresponde a la Gran Bretafia 200.061,719
PEsos cobre en barra, 90.882,328 pesos ejes de
cobre, 26,405,386 pesos minerales de cobre, 13
illones 943,152 pesos ¢jes de cobre i plata,
72,309,189 pesos plata pifia i en barra, 8.911,881
PESOs guano, con un total de 412,513,655 pesos.

A Francia: 39.272,459 pesos cobre en barra,
648,365 pesos ejes de cobre, 278,617 pescs mi-
nerales de id., 633,588 pesos ¢jes de cobre i pla-
ta, 8.373,861 pesos plata pifia i en barra, 95,739
pesos guano, o sea en conjunto 49.302,629 pe-
S08,

A Estados Unidos: 19,768,305 pescs cobre en
barra, 3.575,952 pesos ejes de id., 6,052,314 mi-
nerales de id., 156,400 pesos ¢jes de cobre i pla-
ta, 2.059,923 pesos plata pifia i en barra, 111,604
guano, en todo 31.724,498 pesos.

Al Peri: 369,138 pesos cobre en barra, 2,588
pesos ejes de id.. 22,232 pesos minerales de co-
bre, 5,418,197 pesos plata pifia i en barra, suma
5.875,155.

El comercio de Jas manufacturas nacionales en
el pasado afio, aleanz a 791,002 pescs, con un
incremento de 454,42 por ciento sobre el de
1882,
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Aumentaron los siguientes: ropa hecha 564
mil 560 pesos contra 4,470 pesos, artfeulos nava-
les 84,740 pesos sobre 80 pesos en el afio que le
precedio, ealzado surtido 28,357 pesos por 3,332
pesos i el grupo Ofros articulos 68,894 pesos
contra 50,277, Disminuyeron: jabon comun de
N . A . : S 66,113 pesos a 19,497 pesos, i pellones de 15,274
MINERALES DE COBRE PLATA PINA I EN BARRA a 1,3,812 pesos. ¢ ! 4
i Los paises a que se destnaron estas merca-
! derfas, fueron principalmente: Perd 680,294
| pesos, Francia 15,619 pesos, Urnguoai 14,486 pe-
sos i Estados Unidos 7,945 pesos.
‘ EI notable valor con que figura el Pertt pro-
-_— S i ——————————— | viene del aumento de la ropa hecha, en su ma-
0 l o =3 ‘ 3 yor parte vestuarios para el ejército chileno que
3 o < : . " 1
: 2 | g .' [ 2 aun permanccia en aquel pais. La esportacion
AROS 3 Tornein, B Perti, | 3 | Francia, | B Peri. del mismo articulo en 1882, no aparecié en los
a | = . [ & : | = documentes de aduana, por lo que no se tomé en
g e ! V=18 |73 cuenta en dicho afio
G R ‘ S ‘ | &
1844 o.ueves BHB28T v v, { 953808 | 86260
= « T AT £ 0 20RR 92465 ’ . .
ig«;g .............. j:iln‘;gl;: 3?3. ;;z‘i%l ------------- ig?é;:ﬁ ??g}’(’) ]Jé:gt; %ﬁggf De Tos Articulos diversos, cnya esportacion as-
AT i 143188l acisscuioal | BBOBY Lrier s 1521565| | (63644] - 58774l gty | oS 307,135 pesve; las pariiday den es
. 19549 |ereneremennn] 146941 1875201| 117616] 4515 . 8328s | V'8Nificacion fueron: viveres surtidos 127,821 1
e Y e 2118799 238388 909279  14np7g | Mereaderfas varias 78,672, Aquéllos arrojaron
1850 e i 734(]1 ".""""."! 1548]. 229{)32‘“ 53..')”48 511“6 7:“32 lll! ‘dlll'll'l(?!]{ﬁ |’]e 701-57 }'l[“' (Tit‘“to i éﬂtas una;{]ia“
1 L R | 23064 | 22067601 BBBGL e 30978 | minucion de 27,64 per ciento,
Q800 seievvvieie| 262761 crveieenennad. . 926910, ... 2676471 'H4BOBT.....co.iiiil © 7B88T A
1853 veceoeis 495945000 ssensains 220609 ovveevenend] 1679844 493320 46900 225360 | _ Del monto de esta clasificacion _corresponde al
1854 wuesuuaniirns| 612001 cueriirens 229914 .0uvereers | 2101860] 363591 26424 37089 | Perd 141,637 pesos, que ¢s mas de la mitad, a
1855 ... 003964 ..vve. e 2632200 c0eenneeee 1988104 453150) - 87228 la Gran Bretafia 29,997 pesos, a Alemania 9,428
}gg? ey, i;!(j(_ltj}ﬁ 42:)36 }L';.‘iigb)l i?gﬁf?’g 435(}: (']’Qaa 19:240 pesos, al Uruguai 7,725 pesos, i asf en segunida a
300518 i LT e s ) PR 29948 ST265H 535 5582 | ot sfones por eanti ’ res,
1 D T 7 L 1225953 546 22167 B e
5 vav sernenns| 2829599 2 0835]......... 708361 82927 H076
660 o Doloods| 8923 12:-;:_-}3-15_;' .............. 102048 408§ 895 s
B0 s I2ATBET v DBIID v 1017427 18011 12596
HBBY............| " 1T5DO6] e snsnbiis 15128). 1660627 14732
1863 10eoiennand 137204200 ciiennnne| 481633, o 2075076, 12234 i La estraccion del numerario, que alcanzé a
1864........000 12‘4.333% ............. Bz')?: §991j43 30526/ ers wruneee 701203 | 2,022,529 pesos, consistio en billetes de banco
R 1‘-'—’"’1”4-, .............. 234:594; .............. 311581 18945 cveecininens | 699158 | por 232,253 pesos contra 211,250 pesos en 1882;
1 . B 812378 suasnanness 161272000 saciinaidd 1693069 1281 ' lata 1.763,176 ra 973,052, i s
1867 wevrrerroerrn| 554940 30| 178926 6290 2873070/ 26955 | e an 1 GO Ul il S eIl
AR 176!54:3 ............. 9‘331(3; 166091 9970854! 80664] +ovvrrni 113845 nedas de oro contra 7,205 pesos.
}ggg .............. ;gg{,’;éj§ ...... ] 202;Jai...... 9?3(:“._220) 4‘;‘4)0;4 440i 2274230 Las naciones que introdujeron mayor cantida 1
O ,;_590;3 ~ o St e B ety ;{i‘:éfjl: . 'SllJ(Jg 4188 676752 de umnurm'ilu chile!w son dstas: Per1 586,727 pe-
1879 1678556 163 17871 10949111 401594 92047 2‘%“; 808, Repu_l;llr-:‘l Arjentina 286,700 pesos, Gran
. 807912 crsenssinee 32401).10 e irernnn 1406815 85694) 1384716 Bratanis 210.990" pesns, Kenticls - SEAUCSNS:
o 948205 599 66240] =.ove 9879884 TT604hsuiseiinnns 97450 | Fcnador 61,335 pesos i Otras naciones 750,719
1875 ivieiaiienen.| 873750 34499].ucrrenes - |ouererisenrnn]  2481939] 455[5”F | PEso8,
1876 ......... U R I ! 333 1363825 30740 - : : ;
BT 84665 el Ts174671 922085791 Las que importaron ménoes son: Alemania
A R S e et 886478 759457 5,300, peeos 1 Katados Unidoy S51_pason
e SR [ S (5 Sl S 2332364 71912
g et S BT RSN i st SN 3313674  19656|
1881.n."."..”i 2226900 vsesenrssass crussrsernanes e 1480720 35944]
iﬁgg ............. _ 18067} vesnensine o R veend  B8T7918 14400
{ Lol T4 (374 | RR7T =4 . . -
‘ 15496 14160 .ererrsnsaddenannen 4035045 557945 La reesportacion de mercaderfas nacionaliza-
| ' | oL __ | das tuvo un aumento de 844,402 pesos, pues su
‘ ; ! \ valor en el pasado afio fué de 1.855,222 pesos
Sumas...... 26405386‘ 278617 0052314 22232 7230‘.)18{ii 8373861i 20.-':9923-.| 5481197 | contra 1.010,820 pesos en 1882.

El comercio de monedas de oro i plata fué de
176,722 pesos. De esta cantidad corresponde a
las de oro 30,100 pesos i 146,622 pesos a las de
plata, con un exceso en conjunto de 153,144 pe-
sos sobre el total de monedas recsportadas en
1882,

El movimiento jeneral de los principales pro<
ductos de nuestra esportacion, en el perfodo de
18441883, arroja la elevadacifra de 969.826,437
pesos, la cual representa el 90.06 por ciento del
total de 1,076 797,569 pesos esportado a las na-
ciones ligadas al pais por ¢l intercambio comer-
cial en el maismo traseurso de tiempo. Exami-
nando los resultado parciales que eontienen so-
bre la agricultura i la mineria, se podrd formar
juicio de lo que ha sido la produccion nacional
en estos dos ramos de su riqueza,

A fin de dar a conocer el desarrvollo de ellas,
afio por afio, consignamos aquf el cuadro que lo
resume: -
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DESARROLLO del comercio de esportacion en los 40 afios corridos desde 1844 hasta 1883, ANOs. Plata ifin en [Plate casigy
MINERIA. =R
1230458 27
1655698 4610
Borato de cal- [Carbon de piedra) Cobre en barr, Ejes de cobre. |Ejesda cob, i pta. Guano, 1773949 54
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Jurado de Mineria.

Por acuerdo del Directorio i para los efectos
del art. 24 del reglamento de jurados, se da a la
publicidad el siguiente informe en que constan
Jas recompensas asignadas a los esponentes en el
certdmen especial de minerfu,

Santiago, diciembre 3 de 1884,

ArciBiapes RoLpax,
Secretario jeneral.

Sefior Presidente:

Tenemos el hionor de dar a Ud. el siguiente
informe sobre el certdmen especial de mineria:

El jurado no ha tenido colecciones clasificadas
de minerales, rocas, fosiles ni de productos me-
tabiirjicos que examinar, i por lo tanto, se paso a
tratar de las dos tinieas memorias presentadas a
wle certdmen para optar a los premios ofrecidos,

Se ley6 prinero el informe presentado por el
seflor Cdrlos Vattier sobre el nuevo procedimien-
to metalirjico planteado en Chile (Lota) para
beneficiar principalmente minerales i ¢jes de co-
bre, se examind el aparato llamado convertidor
iuna barra de cobre estraida por el método des-
crito,

El jurado opind porque el sefior Vattier es
aereedor al primer premio ofrecido para el mi-
nero o industrial que haya introducido en los
tltimos diez afios el mejor método metalurjico.
Tomando como base de discernimiento los datos
acumulados en la memoria presentada, resultaria

ue el sistema Manhes 1 David, implantado por
el sefior Vattier en Chile estd llamado a produ-
¢ir una notable revolucion en la fundicion del
cobre, suprimiendo una série de operaciones cos-
tosas 1 dificiles como son las que siguen a la pro-
duccion del primer eje, para llegar a convertir
¢ste en cobre refinado, con economfa de obra de
mano, combustible, capital de instalacion i
tiempo.

La comision del jurado abriga la esperanza de
que este procedimiento se jeneralice cuanto dntes
@ el pais, como uno de los medios que desde
Inego podrian ponerse en prictica para abaratar
la produceion nacional del cobre, hoi tan abatida
ien disminucion creciente. :

Se ley6 en segpida la memoria presentada por
la Compaiifa Esplotadora de Lota i Coronel so-
bre el método planteado en el pique Cdrlos para
la estraccion del carbon i se examin6 el mo.lelo
¢l pequefio que representa los aparatos en gran-
e usados con aquel objeto.

El jurado ha consideradodignos de un primer
remio esos trabajos por la suma de intelijencia,
abor i capitales invertidos ensu planteacion, el

gue se ha ofrecido al minero que en los tltinios
lez afios haya introducido el mejor método de
ea;:lotacion.

Tambien considerd acreedor a un segundo
premio al injeniero sefior Raby, constructor del
modelo que representa la instalacion en grande
de los aparatos por lo bien acabado de todas sus
partes i la regularidad con que funciona,

Es cuanto tenemos que decir a Ud.

Dios guarde a Ud.—Antonio Briecba.—F. de P.
Perez— Diego A. Torres.— Washington Lasta-
mia,—M,. A, Pricto

_ Por acuerdo del Directorio de la Isposicion
1para los efectos del articulo 24 del reglamento
de jurados, se da a la publicidad el siguiente in-
Orme, en que constan las recompensas asignadas
a_lns esponentes de los grupos 1.°1 2.° de la sec-
clon 4.4

Santiago, diciembre 4 de 1884,

Avrcisiapes RoOLDAN,
Secretario jeneral.

Lantiago, noviembre 22 de 1884,

Seifior Presidente:
Tenemos ¢l honor de dar a Ud. el siguiente in-
ornie;
~_ El jurado de la seccion 4.* 0 sea de la seccion
de minerfa, despues de nn detenido exdmen de

los objetos espuestos, fué de opiuion que no se les
pedia calificar tomando solo en cuenta la impor-
tancia absoluta que tienen, sino que era indispen-
sable estudiar larelativaque representan en enan-
to esta opinion pudiera formarse por los datos
suministrados por los mismos esponentes en los
memoviales, planos o catilogos acompafiados a
los oljetos exhibidos i por la importancia misma
industrial o cientifica que a juicio de la comision
debia atribufrseles. De nqui que se hayan creido
acreedoras a primeros premios a colecciones que,
siendo su ealidad de poco valor mineralgjicamen-
te hablando i de especies en ndmero mui redunei-
das, representan en realidad grandes industrias
en el pais dignas de ser imitadas por la inteli-
jencia desplegada en gu desarvollo, el estudio
cientffico que revelan i la economia real que im-
porta para el pais mismo que aprovecha esos es-
fuerzos. :

I’ste es el eriterio jeneral que la comision ha
aplicado para calificar los objetos sometidos a su
dietdmen, criterio formado, por decirlo asf, a pos-
terinri, i despues de haber estudiado aquéllos, i
comparddolos unos con otros.

No habiendo podido hacer una division mar-
ada de Jos dos grupos en que la seccion 4.3 estd
dividida, por cuanto muchos esponentes al mani-
festar su industria han presentado conjuntamente
Jas materias primas, i los productos de ellas ob-
tenidos, no pudiéndose racionalmente sepurar
unos de otros, se acordd considerar los grupos en
conjunto i repartir en consecuencia los premios
disponibles para dmbas como si fuesen pertene-
cientes a uno solo,

In virtud de estas consideraciones la comision
ha acordado ias siguientes recompensas:

Un primer premio a la Compafifa Inglesa de
Panuleillo (Coquimbo) por ses muestras de mi-
nerales i productos metalirjicos de cobre que re-
velan los notables resultados econdmicos obteni-
dos en su procedimiento, para ln fundicion de
enormes masas de metales de baja lei,

Un primer premio a don Aniceto Izaga (Ca-
rrizal) por la coleccion de metales de cobre i de
rocas de sus minas con especifieacion de las divers
sas honduras de que provienen, manifestando asi
las variaciones esperimentadas en la clasei riqueza
de los metales con relacion a la roca atravesada
en hondura; por los planos de los trabajos ejecu-
tados en dichas minas que revelan ana direccion
cientifica i econdmica de esplotacion, i por sus
cuadros estadisticos de Ja fundicion de los meta-
les producidos,

Un primer premio a la Compaiifa Esplotado-
ra de Lota i Coronel (Lota) por sus hermosas
muestras de eirbon i de arcilla refractaria, que
indican grandes e importantes esplotaciones mi-
neras,

Un primer premio a la Compania Iisplotado-
ra de Lota i Covonel (Lota) por sus muestras de
cobre refinado en lingotes.

Un primer premio a la Compafifa de Salitres
i Ferrocarril de Antofagasta (Antofagasta) por
sus muestras de caliche, salitre, yodo, yoduro de
cobre, dcido borico.

Un primer premio a los sefiores Tolch i Mar-
tin (Iquique) por sus muestras de los mismos
productos de la industria salitrera,

Un primer premio a los sefiores Gibbs i C.*
(Iquique) por id. id.

Un primec premio a los sefiores Campbell
Outrhan i C*

Un segundo premio al sefior Miguel Cruchaga
(Santiago) por su coleceion jeneral, sin clasificar,
das minerales rocas i fisiles de Chile.

Un segundo premio a don Telésforo Andrada
(Santiago) por su coleccion jeneral de muestras
de minerales sin clasifiedr pero si ensayadas, de
diversos puntos de Chile.

Un segundo premio a dou Enrique Villegas
(Caracoles) por su coleccion de minerales i de
rocas del mineral de Caracoles,

Un segundo premio a don Estéban Guerra por
su hermosa coleccion de minerales i roeas de di-
versos asientos mineros del departamento de Co-
piapd, que revela un estudio importante de la re-
lacion entre los benelicios encontrados en las mi-
nas a diversas honduaras i la roca atravesada por

la veta, tanto en profundidad cemo en su esten-
sion horizontal.

Un segundo premio a don Pedro Scholbery
(Chafiaral) por su coleccion de metales de cobre
del departamento de Chafiaral, que manifiesta
de un modo notable la importancia minera que
ese departamento tiene,

Un segundo premio a dor Lorenzo Elguin
(Santiago) por &u coleccion de muestras minera~
les de las Condes, que indica la importancia mi=
neraldjica e industrial de que es susceptible ese
agiento mineral.

Un segundo premio a la gran Compafiia Mi-
pera Arturo Prat (Cachinal) por su coleccion de
metales de la mina Arturo Prat.

Un tercer premio a los sefiores North Comber,
(Iquique) por id, id.

Un tercer premio a los sefiores Goich Zayas i
C." de Lquique por su coleccion de nitratos, cali-
ches, yodo, ete.

Un tercer premio al sefior José Devescovi por
id. id.

Un tercer premio al sefior Blias Monialba
(Combarbald) por la importante coleccion de tie-
rras de colores, avcilla, tofos, quijo, piedras de or-
namentacion de colores, ete., usadas en la indus-
tria.

Un tercer premio a don Vidal Videla (Se-
rena) por sus productos por via himeda del tra-
tamiento de minerales de cobre,

Un tercer premio a don Jesé de Respaldiza
(Santingo) por su coleccion de minerales de las
Condes.

Un tercer premio a la comision del grupo de
minas de las Condes por las muestras de minera-
les de plata, plomo i cobre del mineral de las
Condes,

Una mencion honrosa a don Jorje Barnett
(Antofagasta, por su coleccion del mineral de
San Cristobal.

Una mencion honrosa a don Federico Geisse
por su coleccion de productos de fundicion de
cobres.

Una mencion honrosa a la Compafifa Inglesa
(Copiap6) por su coleccion de minerales de la
mina «Dulcinear fi «Desenbridora» del Checo.

Una mencion honrosa a don Enrique Thamlin
por sus muestras de minerales de la mina «Trin-
siton de Ojanco.

Una mencion honrosa a la junta de Iquique
por sus muestras de guano de Punta de 1obm,

“abellon de Pica i Guanillos.

Una mencion honrosa...... esponente de las
minas de Cafiete por sus muestras de carbon,

Lia comision no ha tomado en cuenta para ad-
judicarle alguna recompensa, la variada coleccion
de minerales i los p'anos presentados por la So-
ciedad Nacional de Mineria, por cuanto su secre-
tario manifesté que el objeto de la Sociedad no
era entrar en concurso con los mineros sino con-
currir, en la medida de sus esfuerzos, a manifes-
tar la riqueza minera del pais.

Se han dejado tambien sin calificar para el ob-
jeto de dar alguna recompensa, varias mucstras
de productos naturales o beneficiados, tales como
cales, azufres, yesos, aguas minerales, ejes i es-
corias de fundicion de cobre, ete., por cuanto los
esponentes se han limitado dnicamente a presen-
tar muestras aisladas, sin acompafarlas de datos
o esplicaciones que manifiesten si provienen de
industrias establecidas o por establecer e indican-
do en el primer caso el desarrollo que hayan da-
do a sus establecimientos i de los datos econ6mi-
cos necesarios para poderse formar un juicio si-
quicra aproximado de la jimportancia industrial
que representan.

Mui grato habria sido al jurado, al pasar este
informe, el haber podido hacer notar los adelan-
tos que en el ramo de minerfa i de sus industrias
anexas ha tenido la Repiblica durante los dlti-
mos diez afios i cumplir asf con lo que ordena el
articulo 24 del reglamento de jurados. Pero en
vista de lo deficiente de la esposicion de produc-
tos metaliirjicos por no estac representados en ella
una multitud de establecimientos de beneficio,
se hace mui diffcil, si no imposible, cumplir con
esta parte de nuestro cometido,

En efecto, no figuran como esponentes, a ex—
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cepcion del establecimiento de fundicion Central
de plomo arjentifero que se presenta fuera de
concurso con hermosa barra de plomo refinado,
albayalde, carbonato de plomo i plata en barra, 1
del establecimiento del sefior K. Concha tambien
fuera de concurso con algunas barras de plomo
de obra, ningun otro productor de plomo, plata
i oro, industrias que tienen igualmente en el
pais un grandisimo desarrollo, especialmente la
de la plata.

La misma industria cobrera, una de las mayo-
res fuentes de riqueza nacional, con escepeion de
la Compania de Panulcillo que suministra datos
de su establecimiento, no se presenta al certdmen
como habria podido esperarse; razon por la cual
no es posible formarse un juicio ni siquiera apro-
ximado de lo que importa su adelantamiento en
vista de los productos metaltrjicos i datos exhi-
bidos,

La misma consideracion puede hacerse respec-
to de los materizles de construccion, tales como
las cales mas o ménos hidrdulicas, yesos, cimiens
tos, ete., i de la esplotacion i refinacion del azu-
fre, articulo hoi de tanto consumo en el pais i de
una importancia industrial tan considerable.

Dios gnarde a Ud.— F. de P. Perez.—Diego
A. Torres.— dntonio Bricba— Washington Las-
tarvie.~-M. A, Prieto.

T

El sistema Trancke de amalgamacion
' de plata.

El procedimiento inventado por Herr Trancke
en Bolivia, descansa sobre los mismos principios
que utilizaba ya Alonso Barba en 1640 i recien-
temente el procedimiento dicho de Washoe. Omi-
tiendo los detalles de la molienda i tuesta, apun-
tamon a continuacion cuanto se necesita para
dar una idea de los aparatos i operaciones que,
segun datos fidedignos dan un excelente éxito en
Bolivia.

El mineral tostado es remitido en los carritos
a un recipiente espacioso coloeado a inmediacio-
nes de las tinas de amalgamacion, con las cuales
comunica por un cafion inclinado que da paso al
mineral mediante una corredera. Principal inte-
res reclaman las tinas, en euya construccion con-
siste la invencion de Trancke. Sus dimensiones
son 6 piés de ancho, 10 de largo i 5 de profun-
didad, determinfndose asf una capacidad que

ermite tratar dos i media toncladas a la vez.

s tablas que la componen son reforzadas por
cercos de hierro de afuera i cubiertas de planchas
de cobre en el suelo; las pavedes interiores tam-

~bien llevan en ciertos intersticios piezas de cobre
en forma de una L, dispuestas bajo un dngulo
suave con la horizontal, con el destino de hacer
la mezcla mas fintima posible. Para que el
aparato fancione convenientemente, se considera
indispensable que el suelo tenga una drea de
friceion de 10 piés evadrados por lo ménos. So-
bre las planchas de cobre del suelo jira un ajita-
dor bastante grueso del mismo metal, cuya velo-
cidad llega a 45 revoluciones por minuto. Kn
Huanchaca se le usa en forma de cunatro brazos
radiales, en Guadalupe se prefiere una campana
que en lugar de brazos tiene solo unas promi-
nencias en el mdrjen inferior. A este ajitador
se le da el movimiento necesario por nn tornillo
en el mismo eje, que recibe sn rotacion del motor
por medio de unas ruedas dentadas conicas i una
polea. Para cada tina se¢ necesita una fuerza
igual a 2% o 3 caballos, o sea un eaballo por ca-
da tonelada, El fondo del amalgamador estd
provisto de una gran llavede madera para dar
salida al amalgama liquido que de ahi pasa a
otro recipiente mas estrecho. Debajo de aquel
orificio se encuentra un cafion, del que sale un
chorro fuerte de agua dirijido al amalgama, que
lo purifica de cualquier sustancia estiafia adhe-
rente.

Comunmente se opera como sigue: La tina de
de amalgamacion se llena primero a un quinto de
su alto con agua i con 6 a 7 quintales de cloruro
de sodio. La cantidad del dltimo naturalmente

varia segun la clase del mineral i hai que deter-
minarla por un esperimento previo, pero queda
comprendida entre 150 i 300 libras por tonelada.
Iin esta solucion salina se introduce una co-
corriente de vapor durante media hora hasta que
el licor prineipie a hervir, debiéndose conservar
esta temperatura hasta concluir la operacion, In
seguida se afiade el mineral tostado al bafio i des-
pues de otra media hora como un quintal de mer-
curio, agregando mas segun i como lo reclama la
marcha del proceso. Ajitase sin interrupeion du-
rante 8-12 horas segun la clase ila lei del ma-
terial. iln fin el amalgama se separa del licor
por la llave descrita dntes, se liva i aprensa, ve-
sultando una masa esponjosa llamada pifia. Ha-
biendo pesado estas pifias con cuidado se pro-
cede o destilar el mercurio que contiene en un
horno hecho a propésito, i se funde la plata en
barras, La pérdida del mercurio se avalda en
cuatro onzas por cada libra de elaborada. En
cuanto a la cantidad del mercurio gastado i la
duracion de cada operacion carece de toda base
tedrica, consultindose solo la prictica rutinera,
En tratando un minaral de una lei de 150-175
onzas de plata por tonelada, 75 libras de mercu-
ro se incorporan desde el principio, otras 75 poco
a poco durante la reaccion i otra carga de 75 li-
bras poco dintes de terminarla. Al tener que ela-
borar pacos que no acusan sino 20-30 onzas por
tonela, se mezela 36 libras de mercurio con 21
del mineral distribuyéndolas en tres porciones
como siempre, Segun parece el buen efecto de-
pende de que la cloruracion de los minerales se
reparta entre la tuesta i la amalgamacion salina,
evitdndose asi la formacion de sales inadecuadas
v, gr. cloruros bisicos i enjendréindose el eloruro
de cobre en debida proporcion por la frotacion
del suelo i ajitador pues es este cloruro que segun
toda apariencia facilita mucho Jla reacion del
merecurio sobre la plata.

INFORME

SOBRE EL ESTUDIO MINERO I AGRICOLA DE LA
REJION DEL LOA, PRACTICADO POR EL INJE-
NIERO SEXOR SAMUEL VALDES POR COMISION
DEL SUPREMO GOBIERNO,

t——

(Continuacion)

Siguiendo nuestra rdpida escursion jeolGjiea,
a medida que nos alejamos de los cerros de As-
cotan i la Porufia, que tan gran trasformacion
hau operado en la corteza superficial de aquel
terreno, la capa volednica se va haciendo mas i
mag delgada, 1 en lugar de tener la consistencia
de una roca, es de naturaleza pulverulenta i mui
mezclada con pequefios trozos de basalto.

iu0s aluviones han venido posteriormente a
ejercer su accion destructora i ereadora al mismo
tiempo. Kl polvo fino de aqueilos mantos de ca-
liche ha sido arrastrado por las aguas al fondo de
los valles inmediatos, donde han formado grue-
sas capas de terreno excesivamente fino i com-
pletamente inadecuado para el cultivo.

A causa de este lavado, la superficie de estos
cerros se vé tapizada de fracmentos de rocas ba-
salticas con las esquinas i aristas algo redondea-
das por la accion del fuego.

A esta falta de consistencia, se debieron los
grandes estragos que el rio Loa hizo, en los me-
ses de enero i febrero dltimos, sobre los terrenos
que forman ei valle de Calama. El que dntes era
un canal superficial i de pequeinias dimenciones,
se convirtié de improviso, en un rio eandaloso
cuyo lecho tiene hoi cien metros de ancho i mas
de seis metros de hondura en algunos puntos,

En toda la parte ariental aquella cordillera
comprendida entre los minerales de Chuquica-
mata al sur i de San José del Abra al norte, es
formada en la superficie por rocas graniticas en
su mas perfeto estado de cristalizacion. Pero en
las escavaciones practicadas en aquellos terrenos,
el granito pierde su forma cristalina i va toman-
do una apariencia algo tofosa, a causa de la des-
composiciondel fedspato. En muchos puntos, estos
cerros se hallan cruzados por cnormes farellones

———
—_—

de rocas serpentinosas i en partes abundan tam-
bien los veneros de fierro de gran potencia i de
color rojo oscuro. :

En Choquicamata predominan las rocas dio-
riticas i en Conehi i San José del Abra, los gra-
nitos propiamente dichos. En ambos terrenos
disposicion jeneral de estas rocas es en estratas o
capas, a veces tan delgadas, que los naturales las
han usado, en alguuos puntos, en vez de tablag
para c¢ubrir los techos de su chosas.

Ostas estratas se encuentran mui rara vez lo-
rizonlales; por lo comun se les ve en posiciones
mui diversas, verticales o inclinadas i en partes
agrupadas de una manera irregular, que mani-
fiesta los grondes sacudimientos i trastornos que
han esperimentado aquellos cerros.

Pero en la parte occidental de aquella cordi-
llera la naturaleza jeoldjica es mui distinta. Es
aquel un terreno de cardeter metamérfico, en que
abundan los elementos del granito; pero en sus
rocas se nota una tendencia manifiesta a la estrue.
tura porfidica,sin queésta se halle errningun pun-
to perfectamente caracterizada. Solo en un lugar
de esta zona, en el mineral de Atahualpa ia 20
metros de hondura, se ve este terreno atravesado
por una capa de granito de poco espesor.

Idéntica formacion se deja ver en el mineral
de Sierra Gorda. El cerro de este nombre se en-
cuentra estraftamerte dividido en dos secciones;
la oriental i la oceidental, ambas con los mismos
caracteres jeoldjicos que hemos hecho notar an-
teriormente.

En unoi otro jpunto las especies minerales
ocupan el terreno que le es propio.

I5n medio de los granitos se hallan los mi«
nerales de cobre con sus vetas poderosas, bien
arregladas i donde abundan los metales de alta
lei

No sucede lo mismo con los minerales de pla=
ta que ocupan la parte occidental de aquella re-
jion. Fuera de los mantos ealizos i porfidicos
que forman los cerros de Chafiarcillo, La Flori.
da i Caracoles, no es de estranar que la natura-
leza de sus productos i la forma de sus yacimien-
tos disten mucho de asemejarse a los de estos ri-
cos minerales. Ellos se distinguen por la gran
potencia de sus vetas; pero sus leyes de plata son
mui pobres, jeneralmente.

Desde el mineral de Sierra Goda princip ian Is
nitros i las formaeiones que ocupan el fondo
de esa hoyada que se estiende al sur oeste, en la
direccion de Antofagasta, hasta la pampa del
Cérmen,.

Despues de esta rejion i ya al sur del paralelo
23 principia a aparecer la formacion jurdisica
desde el mineral de Caracoles hasta la costa, con
pequefias interrupciones graniticas, donde existe
el mineral de cobre de Lomas Bayas. Las cali-
zas, porfidos i margas betuminosas forman los
mantos atravesados por Jos seiscientos i cincuen-
ta metros que hoi tiene de hondura el pique de
la mina «Deseadan: i los Ammonites que dieron
el nombre al mineral de Caracoles, han apareci-
do recientemente en una sierra que se encuentra
hdcia la parte occidental pocas leguas al sur del
paralelo de Antofagasta i que se ha denominado
con ¢l nombre de Sierra San Cérlos, Parece ha-
berse descubierto ya en elia algunas vetas de
plata cuya importancia no estd todavia suficien-
temente reconocida.

CAPITULO IIL
SECCION METEOROLOJICA.

Las observaciones meteoroldjicas han sido ob-
jeto de nuestra preocupacion constante, una labor
de cada dia durante los continuos viajes que nos
ha exijido el desempefio de nuestra comision. La
meteorolojfa viene elevdndose, hace algunos afios,
al rango que le corresponde entre los ramos mas
ttiles que deben constituir el saber humano.

Iu 1666 se decidié en Francia la formacion
del observatorio de Paris, que a los estudios {isi*
cos, astronémicos i de historia natural, debia
agregar las observaciones meteorolGjicas i aun la
formacion de un museo cientifico.

( Convinuard)



