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(Conclusion)

laracha de una operacion

el caso nas difícil de un eje pobre de
ciento de cobre. Una vez efectuada
de los minerales crudos, sea en un
'erbero, sea en un horno de manga,
ío'nvertídor a este horno i se inclina
e tal modo que su boca queda en un
!o inferior al de la sangrfa.
ite se tiene el cuidado de asegurar

P del aparato una temperatura bí-
a, sea por el mismo calor de la ope-
ior, aunque haya quedado algunas
vertidor sin funcionar, sea artificial-
u poco de coke o de carbon de lefia,
ircular por las aberturas indicadas
estj c6ú0 ?s o de fogones.
j.e'los tres últtf calza gredosa, que

iormar un sieao (te fierro, i se ve sajir luera
del aparato grandes llamas i chispas de óxido de
hierro; los esoupos que se pueden producir por
la violencia de las reacciones, son recibidos en un
canal fijo en comunicacion con la tolda que cu-
bre el convertidor: así se evita que el cobre o
sus comptistos sean arrastrados mecánicamente
fuera del aparato i se tiene la seguridad de que
no hai pérdida alguna de metal, puesto que río
siendo estos cuerpos volátiles, es imposible q
haya durante la reduccoion la msfor p¿rdida de

Tan luego como se ve disminuir la intensidad
de las lamas, se endereza poco a poco el conver-
tidor a fin de que, sin pasar de ciertos limites que
exijirian demasiado v ento i presion, es decir,
demasiada fuerza motriz, haya siempre encima
de las toberas una cantidad de <je ví?jen sufi-
ciente para mantener la actividal de las reaccio-
nes.

A los pocos minutos de principiar la opera-
cion, se introduce arena fina u otras sustancias
al aparato por la misma galería del aire.

La operacíon continúa así hasta el momento
en que las indicaciones del manómetro, puesto
en comunicacion con el eonducto del viento i la
coloracion de las llamas, prueben que todo el eje
pobre está transformado en eje plateado.

Entónces se inclina el aparato horizontalmen-
te, se quita el viento i se hace correr con cuida-
do, inclinando un poco mas i ayudando con ras-
trilló las escorias fuera del aparato. Estas esco-
rias son recibidas en grandes moldes de arena
de forma cónica, en los cuales se enfrian rnui
lentamente, despues se encuentran en ellos, en la
parte inferior, bien separado, todo el eje que ha
sido arrastrado. Concluida la boza, ge ende~

Lmmlui que
jarlas como
los moldes <
charlas pan

Este mismo proced miento puedi
por medio del mismo aparato a otros
siempre que éstos encuentren en susi
directos o intermuedios los elementos i
tion suficientec. lEn efecto, ya se aplica
lentes resultados a los ejes de cobalto
a las galenas, las piritas de hierro, ele

Tambien es aplicable al beneficio d,
raies de plata i a los ejes que contengí
tal. Para los mineraleq de plata de ca
lo se podwrá echar directamente en el
eje de cobre cierta cantidad (le estos i
formar la mnisma calza con parte (len
lido. Así se producirá un cobre arje:
leí mas o mnénos subida i (le alto prec
ya no ofrece dificultad alguna la sep,
los dos metales.

CAMINOS

RAFAEL MANDIOLA
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ra iniciar la operacion, se coloque en el aparato
cierta cantidad de carga de ejes.

En este caso hai que tomar disposiciones espa-
cialespa:a disminuir los inconvenientes de la
rapida destruccion (le la calza i los de la gran
cantidad (le sustancias en contacto.

Seguu la esposicion precedente, es fácil darse
ceta de las grandes, ventajas del nuevo tipo
del convertidor[ ])avid sobre el antiguo:

1< En vez de efectuar dos operaciónes i tener
que fundir <ea nmevo el eje plateado, se hace la
reduccion (le inineral a cobre puro, en una sola
operae¿on, cualquiera que sea la lei del eje pri-
mitivo.

2.> lPudieudo graduar a voluntad la altura del
bañlo encima del nivel (le las toberas, ya no se
necesita sino una cantidad de aire mui reducida
i con miénos presion.

W> La disposicion misma del aparato permite
fácilmente todas las maniobras con un material
reducido, i permite tambien adoptarlo a cualquir
horno ya establecido, sin cambiar casi nada en
la disposicion jeneral de los establecimientos ac-
tuales de fundicion.

''sperientos en Lota

Esta invencion, que ha (lado en Europa tan
brillantes resultados, ha recibido ya en Chile su
sancion práctica.

Durante los nwses de junio, julio i agosto de
este añlo, he hecho en el establecimiento (le Lota,
en colaboracion con don Cárlos Cousitio i ayuda-
do por el administrador señor Squella i sus ema-
pleados, una série (te esperimentos, cuyos resul-
tados confirman ampliamente los obtenidos en
Europa.

En estos esperimentos se ha hecho uso de una
máquina sopladora, de fuerza de 20 caballos,

tiuo podía inyeetr de 20 a 25 metros cúbicos
eaire por minuto con la presion suficiente de

un pequefío convertidor tipo David capaz de re-
ducir en cada operacion de cien a ciento cincuen-
ta kilógramos de ejes, i de un cubílot especial pa-
ra fundir los ejes trasladados al convertidor,¡
darse cuepta as¡ de todos los elementos de la ope-
racion. Los dos primeros aparatos los traje de
Europa en febrero leí presente ano.

Para que la operacion se efectuase en debida
forma, se colocaron los aparatos de tal manera
que el convertidor pVudiera recibir directamente
el eje fundido a su salida de los hornos de rever-
bero del establecimiento.

A mediado del mes de julio, despues de ven.
cer muchas dificultades inherentes a la plantea-
cion práctica de una industria nueva con elemen-
tos incompletos, conseguimos resultados mnui sa-
tisfactorios para la marcha (te este pequeflo con-
vertidor, i resolvimos construir en Lota mismo
otro convertidor del mismo modelo, pero en pro-
porciones mucho mayores.

La dificultad de encontrar un perfil de la calza
a propósito para las dimensiones determinadas
al tanteo de este nuevo aparato, los estudios
prácticos necesarios para manejar el contvertidor i
reconocer las diferentes faces (le las operaciones;
los límites reducidos de la pequeña máquina so-
pladora, etc., cte., hicieron mii largo i complica-
do el trabajo para conseguir el resultado que
buscábamos.

En fin, a fuerza de variaciones, estudios i es-
perinentes, se pudo a fines de agosto triunfar
de todas las dificultades, i dar ei. Chile mismo
una prueba palpable de la eficacia de este nuevo
procedimiento.

Con la sola fuerza motriz de la máquina de
vapor que actualmente sirve para moler los ejes,
i que es de 20 a 25 caballos (le fuerza, se daba'el
movimiento a la pequeña sopladora traída (le
Europa, a la cual habíamos agreg4do los depó-
sitos reguladores de aire necesarioý.

El converidor recibía directaniente el eje fun-
dido a su salida de los hornos de reberbero, en
el momento en que se efectuaba la sangría de
éstos para ejes.

La le¡ del eje, de primera fundicion variaba
entre 40 i b0 por ciento.

& agregaba tambien a la carga cierta canti-
dad (le ejes erudos, minerales sulfurosos i hasta

minemales de plata, sin que esto produjera la me-
nor dificultad.

Por el tamano, todavía demasiado reducido de
este aparato, destiuado a simples esperiencias, no
se po tía cargar sino 500 a 600 kilógramos a la
vez.

La duracion total de la redueoirn ha variado
entre 40 i 45 minutos para producir de un mo-
<lo seguido, i ya sin el menor contratiempo en
cadaoperacion, una cantidad de 250 a 300 kiló-
gramcs <le cobre mtlico de una leí que la
dado en el laboratorio de Lota 98,7 por ciento i
quelhíubiera pasado de 99 por ciento si el cobre,
en vez de ser recibido de un modo imperfecto en*
ioldes cle arena provisionales, hubiese sido redi-
bido en moldes (le hierro.

Por falta de espacio cerca del aparato, no era
posible arreglar moldes apropósito para las es-
corias; pero, aun así, la lei (le las escorias produ-
cidas no pasa (le 1 por ciento. A la simple vista
se notaba en ellas granallas de cobre i de eje que
seria mui fácil recojer, como lo he dicho mas
arriba

La calza (le los aparatos se hacia con (arcilla)
arena de Lota.
Actualmente se va a plantear en Lota el pro-

cedimiento en grande escala, lo mismo que en un
establecimiento de fundicion del Maiten, del ¡i-
tieral de las Co ides,para el cual ya selian encarga-
do a Europa poderosas máquinas sopladoras, va-
rios convertidos del tipo David i todo el material
accesorio.

Este material viene ya en camino a cargo de
un contra-mnaestro práctico, quien ha tenido en
Francia a su cargo el manejo de los convertidores
de Eguilles i tendrá el mismo oficio en Chile,
bajo mi direccion.

Durante ini larga permanencia en Lota tuve
ocasion de introducir algunas innovaciones i per
feccionamientos en este mismo procedimiento, i he
visto que se podia activar i asegurar el resultado
de la operacion, i lo último con una pequela
cantidad de salitre mezclado con carbonato de
soda.

He observado asimismo que se podían obtener
las ventajas del aparato movible de David, con
un aparato fijo. Esto se consigue echando al ba-
fío una masa inerte flotante de hierro calzado con
ladrillos; asi se hace subir el bano a un nivel
superior al de las toberas, sé queda el cobie me-
tálico en la parte inferior i la operacion se efec-
túa de un modo automático.

En ciertos casos, se podrá aprovechar de la
misma disposicion antigua (le los hornos para
aplicar esta imvencion i efectuar en ellos una
parte le las reacciones.

lIai que tener presente que, en los casos en
que no se pueda disponer de fierza motriz hi-
dráulica i en que haya necesidad de emplear míá-
quinas de vapor para mover las sopladoras, se
podrá aprovechr del calor perdido de los mis-
mos hornos de fundicion enm sus llamas i humos
para calentar calderos de cobre ti otros jenera-
dores de vapor destinados a producir la fuerza
necesaria, coa lo cual se ahorrará mucho combus-
tibile. Esto se hace en Europa con el:calor perdido
de los hauts-fournaux del hierro.

Tamnbien se podria aprovechar de este calor de
los hornos para calentar el convertidor al princi-
pio, por medio (le las dos aberturas reservadas
en los costados de este aparato.

Ventajas del nuevo procedimiento

Tomar6 como puntos de comparacion los re-
saltados que por este procedimiento se consegui-
rán, en vista del estado actual de las cosas, en u¡¡
establecimiento de la costa, por ejemplo en la
provincia (le Coquimbo, que produzca líoi a pri-
nier fuego ejes <le una lei de 45 por ciento i que
consuma carbon de 10 pesos por tonelada.

Es claro que miéntras mas pobre sea el je pro-
ducido en la primera fundicion i mas caro el
combustible que se consume, mas ventajosi habrá
de ser en un establecimiento cualquiera el empleo
del nuevo procedimiento.

Admitiré una produecion media por dia de 10
toneladas de cobre de una lei de 97 por ciento,
sin tomar en cuenta si los ejes provienen de hor-
nos de reverbero o de hornos de manga.

Gastos para reducir ejes de cobre de 45 a 50
ciento a diez toneladas de cobre de 97 por cien.
to por el antiguo sistema.

Se sabe que en este punto, los gastos de con.
bustible i mano (le obra asciende a 418 pesos.

Enesta cifra no se toman en cuenta ui las gran.
despérdidas de cobre, que resultan prinipal.
mente (le la calcinal del eje en polvo, ni los ints.
reses del fuerte capital necesario para la tale.
cion (le la molienda (le los ejes, de grandes hor.
nos de calcina, <le hornos de repaso, etc., iii los
intereses del valor del cobre que queda en los
phamos de los hornos (le repaso ni del valor de
los ejes que no se peden beneficiar inmediata.
mente, como se puede hacer en el convert6dor
Tampoco se tornan en cuenta los fuertes gastos
de reparacion.

Gastos para reducir ejes de cobre de 45 a 5096
a diez tonelados de cobre de 99 q1o por el tue.
vo procedimiento Alanhés- David.

Se podrá realizar esta operacíou en 24 horas
con un aparato convertidor de regular tamaio i
con una fuerza motriz máxima de 50 caballos,
funcionando a lo mas 16 horas.

Admitiré que, no teniendo fuerza hidráulica
i no aprtvechaudo el calor perdido de los hor.
nos, haya necesidad de emplear calderos calenta.
los con carbon, a razon de (los kilógramos por

hora. He supuesto que el precio del carbon sea
10 pesos por tonelada; i con esta base el precio
del coke para calentar los aparatos puede fijarse
en 22 pesos por tonelada.

De estos elementos resulta:

Combustible.

500 kilgs. de coke a 22 ps. los 1000 kilgs. $ 11
1 ton. 600 carbon para umáquina de vapor. » 16

$ 27

Mano de obra.

26 peones ........................ $ 26
1 contra-maestro .................. p 4
2 mecánicos, ayudante, mayordomo ...... »11

$ 41
Varios.

800 kilógs. de arclla i arena para calza... $12
Administracion1 reparaciones, aceite, etc... » 20

$ 32

o sea un total <le 100 pesos de gastos, en lugar
de 418 pesos; lo que da una ventaja mínima de
31 pesos 80 centavos por tonelada de cobre pro-
ducido.

A mas de esta ventaja económica de produe-
cion, debe tomarse prineipalmenté en cuenta la
diferencia que hai entre el precio del cobre tal
cono se produce actualmente en Chile i el del
cobre que resultará de la aplicacion del nuevo
procedimiento.

Tomando, en efecto, cualquier revista ind4á-
trial o metalúrjica de Europa, se ve que cuando
el cobre de Chile se cotiza, por ejemplo, en 151
francos los 100 kilógranos, el cobre del Var,
que es el de Manhé-, o el cobre que proviene de
calderos de cobre de vapor, que tambien es igual
al que se produce por este procedimiento, dleE-
pues de refinarle, valen 180 francos los 100 ki-
lógramos, lo que lince una diferencia de 280
francos por tonelada, o al cambio actual, nms o
mnénos, 93 pesos por tonelada, es deir, mas de
cuatro pesos por quintal español de cobre de 46
kilógramos.

En fin, gracias a las disposiciones particulares
del convertidor i al modo como se desarrolla el
ácido sulfuroso, será mui sencillo aprovechar
este ácido sulfuroso, sea en cámaras de plomo o
en otros aparatos, para la fabricacion del ácido
sulfúrico o del azufre.

Varios est

A mas Jel establec wleshal
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almente varios establecimientos metal úrjlcos
hnadoptado este nuevo procedimiento.

itaré entre ellos:
,os establecimientos metalúrjicos de Suecia.
os de Grenfuid en Inglaterra.
os de Vivian e hijos en Swansea, Inglaterra.
¿OS de Connecticut (Estados Unidos).
:stos tltimos, desde hace poco, funcionan en
grande escala, i en fin, los que estoi constru-
lo en Chile.

,n recompensa de sus trabajos metaláijicos,
seflores Manlhés i David han recibido en En-
i varios premios de honor.
:n la Esposicion Universal de Lyon, el gran-
oma de honor.

in la Esposicion Universal de Viena, meda-
del Progreso i del Mérito.
sposicion Nacional de Paris, medalla de oro.

Xademia Nacional de Paris, medalla de oro.
,n fin, por los perfeccionamientos de este
vo procedimiento, en la Esposicion Indus-
1 de Avignon en 1882, los jurados daban a
nhlés una medalla de oro, gran modelo, i la
iedad del Progreso Industrial de Paris, el
¡mo afilo i en vista de un informe del célebre
altrjista Grúner, entregaba una medalla de
a P. Manhs i una de plata a David, su co-
orador.

;antiago, setiembre 30 de 1884.

CÁRLOS VATTMER.

Estadistica Minera.

la Estadística Comercial de la Repúblice de Clile correspon-
diente al afio de 1883).

las importante que el de la agricultura fué el
remento de la niinería, que alcanzó a 5.886,467
os, esto es, 62.942,148 ¡pesos en 1883 por
055,681 en 1882. Produjeron este notable
mento principalmente el salitre, el guano, la
ta pifla i en barras, los minerales de plata, el
ux, el carbon de piedra i los ejes de cobre i

?or el contrario, disminuyeron el yodo, el co-
en barra, los ejes de este metal, el borato de
que sirve de materia prima para la estraccion
bórax, los minerales de cobre i otros de me-
importancia.
le los 62.942,148 pesos esportados a las di-
as naciones, corresponde a la Gran Bretafla
)28,056 pesos, a la Francia, 5.156,114 pesos,
lemania 3.436,060 pesos, a Estados Unidos
0,292 pasos, i así sucesivamente a otras. La
nera absorvi6 82.50 por ciento de nuestra
ería, la segunda 8.19 por ciento, la tercera
i por ciento i la cuarta el 2.4 por ciento.
l comercio de esta elasificaeion con que figu-
Uran Bretafa superó al mismo de un afño
s en 4.869,960 pesos.

ýste exceso proviene del salitre, que aumentó
11.818 pesos, plata pitia i en barra 158,027
)S, guano 4.537,172 pesos, minerales de pla-
3,728, oro en pasta 74,254 pesos, plomo ar-
ífero en barra 23,306 pesos.

)tros productos mui importantes disminuye-
en este órden: los ejes de cobre de 2.066,649
>s a 807,392 pesos, el borato de cal 862,379
)s a 99,143 pesos, el cobre en barra de 10.257
406 pesos a 9.688,088 pesos.
a esportacion minera a ]?rancia aumentó de
Z3.074 pesos a 5.156,114. Consistió prinui-
mente en cobre en barra 4,211,110 pesos, pla-
>itIa i en barra 557,440 pesos, minerales de

177,868 pesos i el salitre 122,825 pesos.
valor del cobre en barra disminuyó un po-
4le los tres últimos aumentó 751,233 pe-

La esportacion de la minería a Alemania in-
crementó tambien en el año Último 1.030,101
pesos.

Los artículos de mayor importancia que reci-
bió, son: salitre 1.576,762 pesos ea 1883 contra
844,907 pesos en 1882, es decir que aumentó
86.61 por ciento; el cobre en barra 435,826 pe-
sos contra 120,992 pesos, o sea 260.21 por ciento
mas; el bórax 272,637 pesos, que no se esportó
para ese destino en 1882, i los ejes de cobre i
plata 159,617 pesos, contra 57,014 en el antepa-
sado.

Disminuyeron el guano i el yodo: el primero
397,253 pesos a 138,826 pesos, i el segundo de
931,635 a 762, 276 pesos.

La esportacion a Estados Unidos consistió ca-
si únicamente en salitre i yodo. El primero dis-
minuyó 51.43 por ciento, pues su valor alcanzó
a 840,167 pesos por 1.736,004; i el yodo casi se
equilibró: 448.825 pesos en 1883 por 443,506
en 1882.

Los valores de los restantes artículos de esta
especie que pueden mencionarse sou: 67,655 pe-
sos de carbon de piedra esportado al Perú i
109,072'pesos en salitre para Otras naciones.

La esportaceion total de cobre fino ascendióa
39.640,249 kil6gramos. que se descomponen co-
mo sigue: 37.539,490 kilógramos cobre en barra,
i 2.100,759 kilógramos cobre combinado con
otros metales; i la de plata a 84,377 kilógramos.
En esta cantidad hai 74,613 kilógramos plata en
barra i pifia, i 9,764 kilógramos .plata conmbi-
nada.

La producolon de cobre en el mundo -durante
el afo 1883 (1) fué de 193j254 toneladas ingle-
sas, que se distribuyen como sigue.,

Estados Unidos. ......... Toes.
España i Portugal...........
Chiile.. .. ....... ............ D
Alemania.. ...................... »
Australia ........... ......
Cabo de BuAia Esperanza ,. »
Venezudla ......... ..... »
Rusia ......................
Suecia i Noruega ..... .........
B olivia ...........................
Inglaterra ................ »
Japon ............. ........... »
Italia .................. ........ .
Austria-Hungría ........
Terranova .............. .. .... »
Arjelia.......................
Méjic............... ..........
Perú ............ ........
Canadá .... ...............
República Arjentina ........... »

Corresponde, pues, a Estados
noer lugar, a Espafña i Portugal
Chile el tercero.

Unidos el pri-
el segundo i a

En 1879 la cifra aproximativa jeneral alcanzó
a 149,156 toneladas, en la cual Chile ocupó el

primer lugar, Espara i Portugal el segundo i
Estados Unidos el tercero, como se demuestra en
seguida:

Chile ............................. Tons.
Espafña i Portugal ............ .»
Estados Unidos .................

49,318
32,697
23,350

La produccion d( plata en el afilo 1882 (2)
llegó a 2.634,000 kilógramos; i en 1883 se cal-
culaba mas o ménos la misma cantidad.

El salitre, que desde el primer aflo de su es-
portacion ha seguido un movimiento ascendente,
tuvo en los nueve primeros meses del aflo en
curso, comparativamente al mismo período de
18$3, el siguiente incremento:

(1) Segun MM. Merton. i Ca. de L6ndri.3.
t'2 L'EcoAorl¿iyk Fanpe.

C2 : W n t_5

:, w 4- W-0 W

CD 0 00 _

F, -JO '.
9D = 4-

La esportacion nai
z6 en 1878 por el pr
el sesenio 1878-181
lAt dií yodO-n. flnflf~<

'-.. ! :

CD 00, . . .011



S-- . b.. "00 0 0 0 0 0

00 0 0 ' -

Resulta de este resúmen que la Gran Bretafla
lha consumido 91 .857,992 peso (le salitre u 88.45
por ciento del total; los Estados Unidos 7.656,171
pesos o 73.7 por ciento; la Alemania 3.507,215
pesos o 3.37 por ciento, i la Francia 361,246 pe-
Isos.

Del yodo corresponde en todo el quinquenio
8.362,615 pesos a la Gran Bretafla, 2.896,330
pesos a la Alemania i 1.040,146 pesos a Estados
Unidos.

Al Perú se esportaron 690 pesos de este me-
taloide.

Las esportaciones mas valiosas han sido las de
productos metálicos i guano en el período (le 40
aflos a la Gran Bretafla, Francia, Estados Uni-
dos i el Pertá.

I tE cuadro que eigue las da a conocer voa sus
valors respectivos:

1.
1844 ..........
1845 ..............
1846 ..............
1847 .......
1848 ..............
1849 ...............
1850..............
1851 ........
1852 .......
1853 .......
1854 .......
1855 .......
1856 .......
1857 ........
1858 .............
1859 .............
1860 .............
1861 ..............
1862 ..............
1863 ..............
1864 ..............
1865 ...............
1866 .......
1867..............
1868 ..............
1869 ..............
1870 .......
1871........
1872 .......
1873.......
1874.......
1875 ..............
1876 ............
1877 ...............
1878..............
1879 .......
1880 ........
1881 ..............
1882 .......
1883 ...............

Total ..........

COBRE EN BARRA

SGran Breta5a.

326092
12446

166100
191081
470868
934575
940624
909099
975957
236705
725924

1634070
466369

1252651
2218161
2730860
3685685
4475537
3426471
3732490
7232323
5148937
5186855
8118177
7153132
4942464
7207587
5704005
7255515
7626012
7063710
9184334
11943099
9644188
11545827
13354381
12135515
10458389
10257406
9688088

Franci. ¡ E.tad.o Unido*.

54280
163170

97449
367669
472368
221338
243607

- 17774
15764
30310

338559
376332
676668
757768
936553
495320
1298994
466918
904590

1245326
1993433

84649,2
1137829

785449
639352
494726
844903
1909.54
854480
490879
821729
1644680
3172433
1600002
999976
1046776
1164900
2753320
4398279
4211110

2000617191 392724591 19768305

Perd

402244
863397

1037023
1091366

947317
1193456
1292154
1069947
1526237
1354277
1621291

701644
1764054
1227710

444129
813720
732731
393522
148954
126430

....... °...

..,o.......

118164

4359Z
31774

572441
25072(

EJES DE COBRE

ora" Bretaia

270
133501

184
452

1630

1719

177
112
140

387
91124
540

8932

31600
841

53
1779
2532
1729
1166

331
14746
1779

29628
20260
25362

1383
433....... •......

1656
92

369138 90882328

Fraeia

418286
327848

314616
284275
152595
192793
291500
154566
á71676
390402
524367

1562162
2652520
3519310
2253495
2118483
3475906
3550854
4868735
2590845
4473431
6103863
4425625
4041996
2903864
5146969
4242898
4610507
2361349
3316671
3538594
2995119
2519476
1270788
1432304
1369759
1431314
1808326
2066649
807392

648365

E.tdm hItde.1 Por¡

1338

306

.............

•..e ..... ,.

8000
39102
21108

172418
187371

74930

4417

7361
•........

1488
107498

3575952

EJESDE COB" 1I PLATA G U A NO

Aflo$ Gran TBrotan. ¡ Prad. Estados trumOaj Perdi. G~a.iretaflo. ¡ rMa. E,.Mt.do na<.¡ 1'.rc.

1844 .... ......
1845 .............
1816 ........
1847 ......
1848 ..............
1849 ............
1850 ..............
1851..............
1852 .......
1853 .......
1854 ..............
1855 ...
1856 .......
1857....... '
1858 ............
1859 .......
1860 ..........
1861 .......
1862 ..............
1863 ..............
1864 ..............
1865 .......
1866 ..............
1867 ..............
1868 .............
1869 ..............
1870..............
1871 ..............
1872 ..............
1873 .......
1874 ............
1875 .......
1876 .......
1877 .......
1878 ..............
1879 ..............
1880 ..............
1881 ............
1882 ............
1883 ............

Sumas .........

......*..°.. .

,...........o.

*......o.....

. o. .. .°48126

19551C
53085C
21484E
181254
528943
439989
367423
383227
803965
781340
925412
342068
398887

1262427
651306
840062
168764
487937
642354
443895
624032
707297
720899
631624
620721

62181 .............. ...........

62..3.7°0
627370

189431521 6335881

156400

12504
45377
10165
235(

402{
23061
55395
61011
24174
2571(
15714
8847

23368

1137
59333

379849

4550

3328

416431
769205

J 623522
590612

5124084

1564001............ 8911818

... .........

34397
4743

5016
2750

21591

939(
9394

7964

4359

93089

95739

1002
26862

11557
100151

837J
28939
39090
50016

100922
67944
46540

579427
255621
87058

256797
276723

33314
379352
215557
23412C
162307
395144
17497E

4416C

23030

I

.... o*....

,...........



PLATA PIRA I EN BARRA

los Francia, I Per. , Francia. Perú.

I CI

3.5287
248361
343921
143185
125491
54321
73401
83715

262761
495945
612001
903964
1230812
1305512
1756644
2829599
2915048
1247357
1755061
1372042
1245333
1023414
812376
554940
176645
393388
178027
75903

1678556
397912
248205
87375C
271779
346552
55671
7573

136659
22269t
18067
7549E

26405386

,,..........

548
570

43101
7930

43137
91200

8923

30

33474

592
34499

14150?

278617

15571
27217
58.53

14694
31792
164b

23664
92691

2,20609
229914
263220
1 57!.fl5

6052314

salido del pais, en consecuencia, 499 mi-
15,937 pesos en minerales, ejes, cobre en
inerales de cobre i plata, plata pifia i en

nuano, con destino a las cuatro naciones
ates.
rra anterior se descompone como sigue:

e en barra ............... $ 259.471621
le cobre......... 95.109,233
piña i en barra....... 88.224,170

rales de cobre ......... 32.758,549
le cobre i plata ......... 14.733,140
o...................... 9.119,224

Suma .................. $ 499.415,937

.........,...

.. ...,ad,...

16609

.... 333...

22232

953808
1381939
1517196

..o°.....

...... °

..........

........

,. .. , °.

í 4OU4
455671
30740

2206,579
759457

71912
19656
35944
14400

557945

86260
22463
16861
58774
4515

202279
51106

-- 4-

8373861 2059923 5481197

A Francia: 39.272,459 pesos cobre en barra,
648,365 pesos ejes de cobre, 278,617 pesrs mi-
nerales de id., 33,588 pesos ejes de cobre i pla-
ta, 8.373,861 pesos plata pitia i en barra, 95,739
pesos guano, o sea en conjunto 49.302,629 pe-
sos.

A Estados Unidos: 19.768,305 pesos cobre en
barra, 3.575,952 pesos ejes de id., 6.052,314 mi-
nerales de id., 156,409 pesos ejes de cobre i pla-
ta, 2.059,923 pesos plata pi ia i en barra, 111,604
guano, en todo 31.724,498 pesos.

Al Perú: 369,138 pesos cobre en barra, 2,588
pesos ejes de id.. 22,232 pesos minerales de co-
bre, 5.418,197 pesos plata pifia i en barra, suma
5.876,155.

ndc a la Gran Bretafia 200.061,719
3 en barra, 90.882,328 pesos ejes de
05,386 pesos minerales de cobre, 13 El comercio de las manufa<
43,152 pesos ejes de cobre i plata, el pasado ano, alcanzó a 791,1

precearo, caizaio suria
pesos i el grupo Otros
contra 50,277. I>ismin
66,113 pesos a 19,497
a 13,812 pesos.

Los paises a que s
derfas, fueron princil
pesos, Francia 15,619 1
sos i Estados Unidos 7

El notable valor con
viene del aumentode 1
yor parte vestuarios pa
aun permaneola en aq
del mismo artículo en 1
documentos de aduana,
cuenta en dicho alo

De los A?
eendiS a 257
significacion
mercaderías

La reesportadon de merca
das tuvo un aumento de 844,4
valor en el pasado tiflo fuá d
contra 1.010,820 peos en 188

E~l comercio de monedas de
176,722 pesos. De esta cantid1
las dle oro 30,100 pcisos i 146,1
plata, con un exceso en conjur
sos sobre el total de moneda
1882.

El movimiento jeneral de 1
ductos de nuestra esportacion,
1844-1833, arroja la elevadaci
pesos, la cual representa el 9)0
total de 1,076 797,569 pesos e
ciones ligadas al pais por el i
ojal en el r.iismo trapcurso de
nando los resuiltado parciales~
bre la agricultura íila minier
inicio de lo oue ha -ido la vr,

MINERALES DE COBRE

.. . . . . . . . ... . .
q,ý... F¡.;

2481939
1363825
517467
886478

2332364
3313674
1480720
3877918
4035945

72309189
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DEBARROLLO dl oomeroio de esportaion en loa 40 afíos oorridos desde 1844 hasta 1883.
mIN RERIA.

AÑOS.

1844 .....................................
1845 ............................
1846 .........................................
1847 ........................................
184 .....................
1849 ...........................
1850 ...........................
1851 ......................................
1852 .........................................
1853 .........................................
1854 .....................................
1855 ..... .... ..................
1856 .........................................
1857 .........................................
1858 .....................................
1859 ......................................
1860 ..........................................
1861 ............................
1862 ......................................
1863 ..........................................
1864 .........................................
1866 .........................................
1866 ...........................
1867 ...........................

1870 ..........................................
1871 ..........................................
1872 ...........................
1873 ..........................................
1874 ......................................
1875 .......... .............
1876 ...........................
1877 ..........................

1876 .........................................
1879 ...........................
1880 .....................................

1882 .......................................
1883 ......................................

Borato de cal, Carbon de piedra

.... o..o.......

..... o........

oo....o....o.

...... o. .....

.o.B..oo.......

.. ...........o

... ,...........

....... o..o.o.

55294
3347

120
135984
128982
628097
862379
124780

SUMAS .............................. 1938983 10761817

39327
10312

2401
84
10

4523
7490
2540

74437
43188

1636.3
91982

195670
213910
185944
408856
274041
336099
263830
283124
287725
251442
170374
223602
188305
215155
228318
350653
527623
276441
411.09
244713
317520
487709
649183
578464
404872
631121
741027
975000

Ies do cob.lI te.j Guano.Cobre en barra Ej de cobre.

1236747 439352
1313687 330531
1778525 345504
1899253 298667
2081347 275804
2445768 20160
2553979 333534
1749780 216539
2736951 473490
1854659 465677
2772364 662269
2929066 1729793
3000173 3314579
2354360 4592134
3922003 2779785
4063340 2927646
5821362 3966207
5594610 3584168
4918611 5307254
5545046 2960563
9506957 4714912
6208652 6266170
6251842 4820769
89t6251 4216972
8211729 2905350
5662416 5299442
8067178 4251372
5947283 4612900
8129325 2362931
8310377 3316811
8143661 3543761
10950504 "3018149
16079969 2519741
11767955 1270788
13026285 1435267
14456061, 1369759
13912641 1431314
13606798 1808526
14778333 2066649
14339471 807392

26704319 97226631

•.... ..... .

,.............

......... oo...

..... o......

......o......

180930

..... o.oo.,...

530850
214846184875

528943
496687
404462
383327
981735
781340
925412
346185
1640068
3060803
831131
860473
534011
755181
747345
478756
749797
747519
720899

688638
780338

187504111 9836967

A ÑOS . de e laeri, de e<alminrio de cobre Mineraleo de co Mineral para Oro e......... coro

1844.............................
1845 ...................................
1846 .....................................
1847 ..........................................
1848 ......................................
1849 ...........................
1850 .............................. ...
1851 ......................................
1852 ..........................................1853 ........ 1..... ...........................

1854 ..... ..................
1855 ...........................
1856 ..........................................
1857....... ...................... .........
1858 ...........................................
1859 .............................................
1860 ........................................
1861 ..........................................
1862 ...........................
1863 .......................
1864 .......................
1865 .......................
1866 .......................
1867 .......................
1868 ...................... ......
1869 ..........................................
1870 ..........................................
1871 ..........................................
1872 .......................
1873 ..........................................
1874 ........................................
1875 .........................................
1876 ...........................
1877 .........................................
1878...............................
1879...............................

1881 ................... ...................
1882 ........................................
1883 ....... ................

376420
269665
381260
166485
173290
118492
90211

119145
370292
685507
881983
1335489
1841936
1953326
2713931
3413268
4387781
1923600
2196369
1853723
1268588
1268276
963648
739186
286660
596122
208064
115083

1698727
431221
315603
410552
284609
346589
64588

7573
187215
223586
190922
91485

74900470

4056
12824
2803
9628

22838
4418

41385
270018
497843
1454555
1428462
1603889
1076730
1279152
784397
379267
906210
830188

1026228
1021318

810243
626629
¡43985
130686

68751
82051

293571
376492
167132
127693
163957

43918
22076
58999
21930
9094

14640
3299

13533
307466

......ooooo.o.

.o.....oooo.

... o.......o..

351
o........o..o

49107

63743
5963

97156
313470

63915
115420

81075
42430

6377
27118
10842
22037
19717

6292

87

........... ooo.

416
4654

23058
10709

360
......... o....

8219

2059
19155

9885
14453

7427
370

19643
3599
5097
398
2581

3375 .......
o.......o.o..

17087
50446

8689
51789
17059
46544

6687
8740

2326.5
8560

28386
2210

18060
8860

ooooo..o.o.

1909
21431

9452
23116
56290
9243

15322
20930
16366

7649
11517
21148
13538

6704

69
40

S600

,oo....o.o.o..

.oo........

450
350
325

1416
280

7631
132
100
150

2151
155
300

1019
1815
2308
1669

..... o.....o..

1200
2692

830
560

1810
5500

130
410

116367
218875
217944
301415
296440
263070

35343
299753

oo.......oo.o.
6006

2640
781

5072
1600
35229

12256
4490

29600
40565
18802
18029
2325
3*58

.oo...oo....o.

.o...o.o....o

445
.o....oo•..

81823

4436
46211
20131
91000
22856
21393
35416
22796

130820

161423541 12247771 366784 340921 2337787

ASOS.aa

12536
93663
24534
2356

10379
13645
37708
55392
82609
24174
26502
15714
18237
9394

27248
7964

1237
59333

4359

41.6000
824225

1-792411
1014437
5262910

SuMAs .................. 9021780

AS.

1844 ................
1845 ............
1846 ............
1847 ...............
1848 .................
1849 .................
1850 .........
1851 .................
1852 .................
1853 .................
1854 ................
1855 .................
1856 ................
1857 ................
1858 ................
1859 .........
1860 ...............
1861 ................
1862 ...............
1863 .................
1864 .................
1865 .........
1866 ................
1867 .................
1868 ................
1869 .................
1870 .................
1871 .................
1872 .............
1873 .................
1874 .................
1875 ........
1876 .................
1877 ...............
1878 .................
1879 .............1880 ............

1881.................
1882 ...............
1883 .................

SUMAS ............

TOTAL.........

1844'. ..........................
1846 ...............................

1847 ....................................
1848 ................................
1849 .................
1850 ..............................
1851 .................
1852 ................................
1853 ................................
1854 *............
1855.......... ..........
1856 ................................
1857 ................................
1858 ...................................
1859 ................................
1860 .................
1861 ......................
1862 ................................
1863 ................................
1864.. ......................
1865 ...........................
1866..... ............
1867 ..... ............
1868 .............................
1869 ................................
1870 ...............................
1871 .................
1872 ...............................
1873 ..........................
1874 .................
1875 ................................
1876 .................................
1877 .... ...............
1878 ......................
1879 . .......................
18e0 ................................
1881... ...............
1882 ....... ...........
1883 ....... ........

sallttre yodo. lOpaeee
i pI.

.............. ........... 15570
............. ........... 434338
. . . . ............ .......... 519932

.............. ........ 742411
.......................... 489054

............ 6

. ....................... 697551

........................... 239602

............. .............. 17
.......................... 131567

........................... 45317
............................ 149872
........... ............. 9442409
.......................... 488675

............................ 1205329
.......................... 1523543
..................-...... 1395756

.......................... 886747
........................... 112240. .............. 470275

784100
............ 1.............. 66906

............. .... 6......... 363510

................ ...... 7686
............... ....... 1816469

445147................ ...... 1849952

.......... ....... 3500981

.......................... 3549818
........................... 7407647

40262 ............. 3230910
4747529 1160205 2808565

15425558 1236981 1657136
22891786 2953628 1280300
28698364 3963240 980251
32043572 2987491 1800276

703847077 12301545 40106579

.. ........... ........... 6716t60

12304
16556
177394
17980
223964
321557
391414
327731
35115
17380
2714Y
264874
5883

15842
12486
71882

25340(
130868
21808(
224147
163827
100166
16943t
290664
312955
330094
18.84(
240903
166459
291722
299281
293851
139456
172404
164593
240852
337274
159339
390985
462411

en pliktbe l

58 2875
98 4610
49 540
83 13240
44 3780
72 4023
t8 3816
19 800
53 1206
54 ........

9 640
46 154
64 ............,
54 250
66 180
>9 6024
6 4746

80 11018
61 6312
76 10958
'2 16632
16 8880
50 5030
40 9905
1 1494

43 1824
09 1601
13 945
9 543
8 ............

15 .........

46 914

6 112
6 872
:0 2445

5 362
2 1399
3 94903

223263

BOLFITIN DE LA SOCIEDAT>



Jurado de Mineria.

or acuerdo del Directorio i para los efectos
it. 24 del reglamento de jurados, se da a la
rcidad el siguiente informe en que constan
wompeusas asignadas a los esponeutes en el
ínien especial de minería.
intiago, diciembre 3 de 1884.

.ALCIBL IDFS. .ROLDAN,4
Secretario jeneral.

Señor Presidente:
enenos el honor de dar a Ud. el siguiente
rmpe sobre el certámen especial de minería:
1 jurado no ha tenido colecciones clasificadas
iinerales, rocas, fósiles ni de productos me-

eJicos que examinar, i pr lo tanto, se pasó a
ir de las dos inicas memorias presentadas a
ertámen para optar a los premios ofrecidos.
3 leyó primero el informe presentado por el
r(Cárlos Vattier sobre el nuevo procedimien-
ietalúirjico planteado en Chile (Lota) para
ificiar principalmente minérales i ejes de co-
se examinó el aparato llamado convertidor
a barra de cobre es!raida por el método des-

Ijurado opinó )orque el señor Vattier es
,dor al primer premio ofrecido para el mi-
l industrial que haya introducido en los
nos diez anos el mejor método metalúrjico.
)ando como base de discernimiento los datos
aulados en la memoria presentada, resultaria
el sistema Manhés i David, implantado por
ffor Vattíer en Chile está llamado a produ-
ina notable revolucion en la fundicion del
e, suprimiendo una série de operaciones cos-

i difíciles como son las que siguen a la pro-
fion del primer eje, para llegar a convertir
en cobre refinado, con economía de obra de
o, combustible, capital de instalacion i
fo.
a comision del jurado abriga la esperanza de
ete procedimiento se jeneralice cuanto ántes
1pais, como uno de los medios que desde
opodrian ponerse en práctica para abaratar
toduccion nacional del cobre, hoí tan abatida
disminucion creciente.
i leyó en segpida la memoria presentada por
pmpanfa Esplotadora de Lota i Coronel so-
el método planteado en el pique CArlos para
itraccion del carbon i se examinó el m0,elo
equeño que representa los aparatos en gran-
sados con aquel objeto.
1 jurado ha considerado dignos de un primer
io esos trabajos por la suma de intelijencia,

r i capitales invertidos en su planteacion, el
se ha ofrecido al minero que en los -últimos
anos haya introducido el mejor método de
>tAeion.
ambien consideró acreedor a un segundo
iio al injeniero señor Raby, constructor del
e1o que representa la instalacion en grande
os aparatos por lo bien acabado de todas sus

i la regularidad con que funciona.
cuanto tenemos que decir a Ud.

osguarde a Ud.-Antonio Brieba.-F. de .
.z.-Diego A. Torres.- Washington Luta-

-31. A. Prieto

)r acuerdo del Directorio de la Esposicion
a los efectos del artículo 24 del reglamento
radas, se (la a la publicidad el siguiente in-

e, en que constan las recompensas asignadas
esponentes (le los grupos 1.0 i 2.* de la sec-
48a

utiago, diciembre 4 de 1884.

ALCIBíADES lIOLDAN,
Secretario jeaeral.

kantiago, no?7iembre 22 cte 1884.

Señor Presidente:
Demos el honor de dar a Ud. el siguiente in-

jurado de la seecion 4.' o sea de la secion
a, despues de un detenido exámen de

los objetos espuestos, fué de opiuion que no se les
podia calificar tomando solo en cuenta la impor-
tancia absoluta que tienen, sino que era indispen-
sable estudiar la relativaque representan en cuan-
to esta opinion pudiera formarse por los datos
suministrados por los-mismos esponentes en los
inenoriales, planos o catálogos acoir.pañados a
los objetos exhibidos i por la importancia misma
industrial o científica que a juicio de la comision
debia atribuirseles. De tquí que se hayan reido
acreedoras a primeros premios a colecciones que,
siendo su calidad de poco valor mineralójicamen-
te hablando i (le especies en número mui reduci-
das, representan en realidad grandes indufstrias
en el pais dignas de ser imitadas por la inteli-
jencia desplegada en su desarrollo, el estudio
científico que revelan i la economía real que im-
porta para el país mismo que aprovecha esos es-
fuerzos.

Este es el criterio jeneral que la ,comision h'a
aplicado para calificar los objetos sometidos a su
dictmen, criterio formado, pordecirlo así, apos-
teriori, i despues de haber estudiado aquéllos, i
comparádolos unos con otros.

No habiendo podido hacer una division mar-
cada de los (tos grupos en que la seceion 4.a, está
dividida, por cuanto muchos esponentes al mani-
festar su industria han presentado conjuntacaente
las materias primas, i los productos de ellas ob-
tenidus, no pudiéndose racionalmente separar
unos de otros, se acordó considerar los grupos en
conjunto i repartir en consecuencia los premios
disponibles para Ambas como si fuesen pertene-
cientes a uno solo.

En virtud de estas consideraciones la comision
ha acordado las siguient recompensas:

Un primer premio a la Compañía Inglesa de
Panulcillo (Coquimbn) por sus "muestras de m¡-
nerales i productos metalúrjicos de cobre que re-
velan los notables resultados económicos obteni-
dos en su procedimiento; para la fundicion de
enormes masas de metales de baja lei.

Un primer premio a don Aniceto Izaga (Ca-
rrizal) por la coleccion de metales de cobre i de
rocas de sus minas con espeeifleacin de las diver.
su honduras de que provienen, manifestando así
las variaeioneA esperimentadas en la clasei riqueza
de los metales con relacion a la roca atravesada
en hondura; por los planos de los trabajos ejecu-
tados en dichas minas que revelan tina direcion
cientfica i económica de esplotacion, i por sus
cuadros estadísticos de la fundicion (le los meta-
les producidos.

Un primer premio a la Compaía Esplotado-
ra <le Lota i Coronel (Lota) por sus hermosas
muestras le eurbon i de arcilla refractaria, que
indican grandes e importantes esplotaciones mi-
noras.

Un primer premio a la Compañía Esplotado-
ra de Lotai Coronel (Lota) porsus muestras de
cobre réfinado en lingotes.

Un primer premio a la Compañía de Salitres
i Ferrocarril de Antofagasta (Antofagaqta) por
sus muestras de (aliche, salitre, yodo, yoduro de
cobre, ácido b6rico.

Un primer premio a los señlores Folch i Mar-
tiu (Iquique) por sus muestras de los mismos
productos de la industria salitrera.

Un primer premio a los señores Gibbs i C.a
(Iquique) por id. id.

Un primer premio a los señores Campbell
Outrhan i C.

Un segundo premio al seAor Miguel Cruchaga
(Santiago) por su coleccion jeneral, Sin clasificar,
dn minerales rocas i fósiles <le Chile.

Un segundo premio a don Telésforo Andrada
(Santiago) por su coleccion jenerml de muestras
de minerales sin clasific'fr pero si ensayadas, de
diversos puntos de Chile.

Un segundo premio a don Enrique Villegas
(Caracoles) por su coleccion de minerales i de
rocas del mineral de Caracoles.

Un segundo premio a don Estéban Guerra par
su hermosa coleccion de minerales i rocas de di-
versos asientos, mineros del departamento de Co-
piapó, que revela un estudio importante de la re-
lacion entre los beneficios encontrados en las mi-
ntas a diversas honduras i la roca atravesada por

(Clhanaral) por su, coleccion de metales do
del departauiento de Chañaral, que maj
de un modo notable la importancia mine
ese departamento tiene.

Un segundo premio a don Lorenzo
(Santiago) por su coleccion <le muestras u
les de las Condes, que indica la importani
neralójica e industrial de que es suscepti
asiento mineral.

Un segundo premio a la gran Compafl
nera Arturo Prat (Cachinal) por su coleo
metales de la mina Arturo Prat.

Un tercer premio a los señores North C
(Iquique) por id. id.

Un tercer premio a los señores Goiel
C." de Iquique por su coleccion de nitrato
ches, yodo, e.

Un tercer premio al señor José Deveso
id. id.

Un tercer premio al señor Elias M,
(Combarbalá) por la importantecoleocion
rras de colores, arcilla, tofos, quijo, piedra,
namentacion de colores, etc., usadas ef la
tria.

Un tercer premio a don Vidal VidE
rena) por sus produtos por vía húmeda
tamiento de minerales de cobre.

Un tercer premio a doh Jos6 de Res
(Santiago) por su coleccion de milnendln
Condes.

Un tercer premioa la comision del gr
minas de las Condes por las muestras dei
les de plata, plomo i cobre del mineral
Condes.

Una mencion honrosa a don Jorie 1

cieliaa LNaeonai (le .lnerm, por
tario manifest6 que el objeto de la S
era entrar en c0ñourso con los mineroi
currir, en la medida de sus esfuerzos,
tar la riqueza minera del pais.

Se han dejado tambien sin cealificar
jeto de dar alguna recomjpensa, varias
de productos nat urales o benefieiados,
cales, azufres, yosos, aguas minerales,
enrias de fundicion de cobre, ce., por
esponentes se han limitado únicamen4
tar muestras aisladas, sin acompañarla
o esplicaeiones que manifiesten si pro
industrias establecidas o por establecer
do en el primer caso el desarrollo que
do a sus establecimientos i de los datW
cos necesarios para poderse formar un
quiera aproximado de la importancia
que representan.

Mui grato habria sido al jurado, al
informe, el haber podido hacer notar 1
tos que en el ramo de minería i de sus
anexas ha tenido la Repúbliea durant
mos diez años i ecumplir así con lo que
artículo 24 del reglamento de jurados.
vista de lo deficiente de la esposicion (
tos metalurjicos por no estar representa
una multitud de ektablecimientos de
se hace mli difícil si no imposible, en
esta narte dé nuestro cometi do



cepcun uei esuamecmu¡vno ue n muien ci rai varia segun ¡a clase ciet mieral i hat que deter-de plomno arjentffero que se presenta fuera de minarla por un esperimento previo, pero queda
concurso con hernioa, barra de plomo refinado, comprendida entre 150 i1300 libras por to elada.
albayalde, carbonato de plomo i plata en barra, i En esta solueion salina se introduce una co-
del estableciumiento del señor E. Concha tambien corriente de vapor durante media hora hasta que
fuera de concurso con algunas barras de plomo el licor principie a hervir, debiéndose conservar
de obra, ningun otro productor de plomo, plata esta temperatura hasta concluir la operacion. En
i oro, industrias que tienen igualmente en el seguida se añade el mineral tostado al balo i des-
país un grandisimo desarrollo, especialmente la pues de otra media hora como un quintal de mer-
(de la plata. curio, agregando mas segun i como lo reclama la

La misma industria cobrera, una de las mayo- marcha del proceso. Ajítase sin interrupcion da-
res fuentes de riqueza nacional, con escepcion de rante 8-12 horas scgw¡ la clase i la le¡ del ma-
la Compañía de Panulcillo que suministra datos teríal. En fin el amalgama se separa del licor
de su establevimiento, no se presenta al certámen por la llave descrita antes, se l'va i aprensa, re-
como habria podido esperarse; razon por la cual sultando una masa esponjosa llamada piña. Ha-
no es posible formarse un juicio ni siquiera apro- hiendo pesado estas piñas con cuidado se pro-
ximado de lo que importa su adelantamiento en cele a destilar el mercurio que contiene en un
vista de los productos metalúrjicos i datos exhi- horno hecho a propósito, i se funde la plata en
bidos. barras. La pérdida del mercurio se avalúa en

La misma consideracion puede hacerse respec- cuatro onzas por cada libra de elaborada. En
to de los materiales de construccion, tales como cuanto a la cantidad del mercurio gastado i la
las cales mas o ménos hidráulicas, yesos, cimien- duracion (le cada operacion carece de toda base
tos, etc., ide la esplotacion i refinacion del azu- teórica, consultilndose solo la práctica rutinera.
fre, articulo hoi de tanto consumo en el pais i <le En tratando un minural <le una lei de 150-175
una importancia industrial tan considerable, onzas de plata por tonelada, 75 libras de mercu-

Dios guarde a Ud.- F. de P. Perez.-Dieqo ro se incorporan desde el principio, otras 75 poco
A. Tor7es.-Antonio Br¿ba.- Washinyton Las- a poco durante la reaccion i otra carga de 75 li-
tarria.-.L.A. Prieto. bras poco ántes de terminarla. Al tener que ela-

borar pacos que no acusan sino 20-30 onzas por
tonela, se mezcla 36 libras de mercurio con 21
del mineral distribuyéndolas en tres porciones

El sistema Trancke de amalgamacion como siempre. Segun parece el buen efecto de-
pende de que la cloruracíon de los minerales se

de plata., reparta entre la tuesta i la amalgamacion salina,
evitándose así la formacion de sales inadecuadas

El procedimiento inventado por Herr Traneke v. gr. cloruros básicos i enjendrándose el cloruro
en Bolivia, descansa sobre los tismos principios de cobre en debida proporcion por la frotacioneBo iia, desaAnso bre losm ismos ri-del suelo i ajitador pues es este cloruro que segun
que utilizaba ya Alonso Barba en 1640 i recten- td
tementeel procedimiento dicho de Washoe. Omi- toda apariencia facilita mucho la reacion del
+;i i i i l. 1 .i-.. ,, t, n,,n mercurio sobre la plata.

ta" on a continuacion cuanto se necesita para
dar una idea (le los aparatos i operaciones que
segun datos fidedignos dan un excelente éxito en
Bolivia.

El minera] tostado es remitido en los carritos
a un recipiente espacioso colocado a inmediacio-
nes dle las tinas de amalgamacion, con las cuales
coíntnica por un cañlon inclinado que da paso al
mitieral mediante una corredera. Principal inte-.
res reelatan las tinas, en cuya construccion con-
siste la invencion de Trancke. Sus dimensiones
son 6 piés de ancho, 10 de largo i 5 <le profun-
dldad, determinándose así una capacidad que
permite tratar dos i media toneladas a la vez.
Lo tablas que la componen son reforzadas por
cercos de hierro de afuera i cubiertas de planchas
de cobre en el suelo; las paredes interiores tam-

--- bien llevan en ciertos intersticios piezas de cobre
en forma de una L, dispuestas bajo un ángulo
suave con la horizontal, con el destino de hacer
la mezcla nmas íntima posible. Para que el
aparato funcione convenientemente, se considera
indispensable que el suelo tenga- una área <le
friccion de 10 piés cuadrados por lo ménos. So-
bre las planchas de cobre del suelo jira un ajita-
dor bastante grueso del mismo metal, cuya velo-
cidad llega a 45 revoluciones por minuto. En
Huanehaca se le usa en forma de cuatro brazos
radiales, en Guadalupe se prefiere una campana
que en lugar de brazos tiene solo unas promi-
nencias en el márjen inferior. A este ajitador
se le da el movimiento necesario por un tornillo
en el mismo eje, que recibe su rotacion del motor
por medio de unas ruedas-dentadas cónicas i una
polea. Para cada tina Fe necesita una fuerza
igual a 2. o 3 caballos, o sea un caballo por ca-
da tonelada, El fondo dtl amalgamador está
provisto de una gran llave (le madra para dar
salida al amalgama líquido que <le ahí pasa a
otro recipiente mas estrecho. 1 ebajo de aquel
orificio se encuentra un calou, del que sale un
chorro fuerte de agua dirijido al amalgama, que
lo purifica de cualquier sustancia esti aña adhe-
rente.

Comunmente se opera como sigue: La tina de
deamalgamacion se llena primero a un quinto de
su alto con agua i con 6 a 7 quintales de cloruro
do, soio. La cantidad del último naturalmente

INFORME
SOBRE EL ESTUDIO MINERO I AGRíCOLA DE LA

REJION DEL LOA, PRACTICADO POR EL fl4JE-
YIERO BEÑOR SAMUEL VALDES POR COIMISION
DEL SUPREMO GOBIERMO.

(Continuacion)

Siguiendo nuestra rápida escursion jeolójica,
a medida que nos alejamos de los cerros de As-
cotan i la Porufla, que tan gran trasformnion
han operado en la corteza superficial de aquel
terreno, la capa volcánica se va haciendo mas i
mas delgada, i en lugar de tener la consistencia
de una roca, es de naturaleza pulverulenta i mui
mezclada con pequenos trozos de basalto.

Lo.s aluviones han venido posteriormente a
ejercer su accion destructora i creadora al mismo
tiempo. El polvo fino de aquellos mantos de ca-
liche ha sido arrastrado por las aguas al fondo d'
los valles inmediatos, donde han formado grue-
sas capas de terreno excesivamente fino i com-
pletamente inadecuado para.el cultivo.

A causa de este lavado, la superficie de estos
cerros se vé tapizada de fraementos de rocas ba-
salticas con la, esquinas i aristas algo redondea-
das por la accion del fuego.

A esta falta de consistencia, se debieron los
grandes estragos que el'rio Loa hizo, en los me-
ses de enero i febrero últimos, sobre los terrenos
que forman e¡ valle de Calaina. El que ántes era
un canal superficial i (le pequeflas dimenciones,
se convirtió de improviso, en un rio caudaloso
cuyo lecho tiene lioi cien metros de ancho i mas
de seis metros (le hondura en algunos puntos.

En toda la parte oriental aquella, cordillera
comprendida entre los minerales d Chuquica-
mata al sur i de San José del Abra al norte, es
formada en la superficie por rocas graníticas en
su mas perfeto estado (le cristalizacion. Pero en
las escavaciones practicadas en aquellos terrenos,
el granito pierde su forma cristalina i va toman-
do una apariencia algo tofosa, a causa de la des-
composicion del fedspato. En muchos puntos, estos
cerros se hallan cruzados por enormes farellones

oe rocas serpentinosas 1 en partes abundan t,
biení los veneros de fierro de gran potencia i de
color rojo oscuro.

En Clhuquicamata predominan las rocas dio,
ríticas i en Conehl i San José del Abra, los gra-
nitos propiamente dichos. En ambos terrenos la
disposicion jeneral de estas rocas es en estratas o
capas, a veces tan delgadas, que los naturales las
ln usado, en algunos punutos, en vez <le tablas
para éubrir los techos (le su chosas.

Estas estratas se encuentran mui rara vez lo-
rizontales; por lo comun se les ve en posiciones
mui diversas; verticales o inclinadas i en partes
agrupadas de una manera irregular, que mani.
fiesta los grandes sacudimientos i trastornos que
han caperimentado aquellos cerros.

Pero en la parte occidental de aquella cordi-
llera la naturaleza jeolójica es mui distinta. Es
aquel un terreno de carácter metamórfico, en que
abundan los elementos del granito; pero en sus
rocas se.nota una tendencia manifiesta a la estrue.
tura porffidica,sin que ésta se halle ev-ningun pun-
to perfectamente caracterizada. Solo en un lugar
de esta zona, en el mineral de Atahualpa i a 20
metros de hondura, se ve este terreno atravesado
por una capa de granito de poco espesor.

Idéntica formacion se deja ver en el mineral
de Sierra Gorda. El cerro de este nombre se en-
cuentra estrañamente dividido en dos secciones:
la oriental i la occidental, ambas con los mismos
caracteres jeolójicos que hemos hecho notar an-
teriormente.

En uno i otro :punto las especies minerales
ocupan el terreno que le es propio.

En medio de los granitos se hallan los mi-
nerales de cóbre con sus vetas poderosas, bien
arregladas i donde abundan los metales de alta
leí.

No sucede lo mismo con los minerales de pla-
ta que ocupan la parte occidental de aquella re-
jion. Fuera de los mantos calizos i porfidicos
qic forman los cerros de Chafarcillo, La Flor¡-
ai Caracoles, no es de estrailar que la natura-

leza de sus productos i la forma de sus yacimien-
tos disten mucho de asemejarse a los de estos ri-
cos minerales. Ellos se distingren por la gran
potencia de sus vetas; pero sus leyes de plata son
mui pobres, jeneralmente.

Desde el mineral de Sierra Goda princip ian Is
nitros i las formaoiones que ocupan el fondo
de esa hoyada que be estiende al suir oeste, en la
direccion de Antofagasta, hasta la pampa del
Cármen.

Despues de esta rejion í ya al sur del paralelo
23 principia a aparecer la formacion jurásica.
desde el mineral de Caracoles hasta la costa, con
pequeñlas interrupciones graníticas,ý donde existe
el mineral de cobre de Lomas Bayas. Las cali-
zas, pórfidos i margas betuminosas forman los
mantos atravesados por los seiscientos i cincuen-
ta metros que hoi tiene de hondura el pique de
la mina «Deseadan: i los Ammnonites que dieron
el nombre al mineral de Caracoles, han apareci-
do recientemente en una sierra que se encuentra
bácia la parte occidental pocas leguas al sur del
paralelo de Autofa i que se ha denominado
con el nombre < San Cárlos. Parece ha-
berse descubiert ya en ella algunas vetas de
plata cuya impoútancia no está todavía suficien-
temente reconocida.

CAPITULO IIi.

SECCION METEOROLÓJICA.

Las observaciones meteorolójicas han sido ob-
jeto <le nuestra preocupacion constante, una labor
de cada dia durante los contínuos viajes que nos
ha exijido el lesempeño de nuestra comision. La
meteorolojía viene elevándose, hace algunos años,
al rango que le corresponde entre los ramos mas
útiles que deben constituir el saber humano.

En 1666 se decidió en Francia la forniscion
del observatorio de Paris, que a los estudios flsi-
cOs, astronómicos i de historia natural, debia
agregar las observaciones meteorolójicas i aun la
fornacion de un museo científico.


