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La proteccion a la industria minera

En la Gltima sesion celebrada por la Sociedad Nacional de Mineria, se dié cuen-
ta de una comunicacion enviada por uno e sus directores, don Lorenzo Elguin, i que
a continuacion traseribimos:

Estando actualmente en estudio el proyeeto sobre proteccion a la Industria
Minera, del seiior Ministro Bello Codecido, he ereido conveniente manifestar a la
honorable Comision que se ocupa de este asunto, algunas breves consideraciones que
juzgo oportunas para ser tomadas en cuenta.

Entre las diversas causas principales qus se sefialan de la decadencia de la mi-
nerfa, aparece en relieve el agotamiento de los ricos vemeros que constituyeron la
base de la riqueza piblica i el alejumiento absoluto de los capitales que se ha dejado
sentir en los wltimos afios, para fomentar de una manera industrial 1 econdmica lag
esplotaciones de minerales de baja lei que en abundancia existen en el pais.

Hallar los medios de dar impulso i poder aleanzar la mayor produccion mine-
ra 1 metalinjica, contando con una viabilidad bien servida por nuevos ferrocarriles,
enhsﬁrucclonea i reéparaciones de caminos apropiados a las necesidades de las minas,
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ete., ete., estimulando ademas con garantias i concesiones a los capitales que se in-
viertan con ese objeto, son los propdsitos que desea ver realizados el proyecto del
sefior Bello.

De acuerdo estamos en que, con vias de trasportes ficiles i fletes no subidos, te-
marian gran incremento los trabajos de las minas. I si a esto se agrega la seguridad
de que el minero pueda vender sus minerales en establecimientos de fundicion o be-
neficio, donde se paguen la mayor parte de las pastas que contengan, completariase
una de las aspiraciones que por espacio de muchos afios viene preocupando a las
personas de buena voluntad que se interesan por el progreso de la industria minera,

Ahora bien, ;jquiénes se cncargarian de llevar a cabo esas obras de tan urjente
necesidad?

Creo que nadie, por la imposibilidad en que nos encontramos actualmente,

Faltando en el pais los capitales necesarios, la esperiencia aconseja buscarlos
uera , aprovechando las concesiones que con tanta liberalidad ofrece el Estado.

La distribucion que se hace en el proyecto mencionado, para garantir las canti-
dades de dinero que se inviertan en establecimientos de fundicion i sus anexos, no
puede ser aceptada porque coarta en absoluto la libertad de accion de los industria-
les; puesto que no solo se les obliga a comprar i pagar todas las pastas que conten-
gan los minerales, sino tambien, que la utilidad no exceda de 10 por ciento sobre el
capital garantido,

Esto en la vida de los negocios ni siquiera se insinta; desde que llegariamos a
ejercer un odioso tutelaje en personas que vienen al pais con el anhelo, mui justifica-
do por cierto, de sacar el mayor provecho posible de tan grandes empresas.

Por otra parte, aquello de dar al Presidente de la Republica atribuciones omni-
modas en fijar anualmente el minimum de la lei de los minerales que deben ser com-
prados, como los costos de fundicion, es no dejar nada a la iniciutiva i esfuerzo par-
ticulares.

Porque hai que tomar mui en cuenta los infinitos obstdeulos que tiene que ven-
cer un industrial: recargos de combustibles, baja de precios en las pastas, cambios
hasta en las calidades de los minerales, i mil otros factores que en la prictica delas
fundiciones i beneficios, aparecen de una manera inesperada i, por lo tanto, imposible
de prever,

Otro tanto puede decirse sobre las obligaciones onerosas que tienen los seiiores
fundidores de ensanchar sus respectivos establecimientos, si a juicio del Presidente
de la Repftblica lo exijieren las necesidades de la mineria,

Todos estos graves inconvenientes que he sefialado havian ilusoria e impractica-
ble lalei, i el Estado cargaria con las consecuencias de una tramitacion enorme i dis-
pendiosa, a tal punto, que ocasionaria el desprestijio de la industria que con tan bue-
nos propdsitos se ha querido favorecer i fomentar.

Aceptamos la idea de estimular por medio de concesiones la instalacion de
grandes establecimientos de fundiciones de plata, oro, cobre, plomo, ete, ete, ellos son
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los que aumentarian las producciones metalirjicas, i eréemos que se hace obra de
buen goblerno propender al desarrollo de lo conocido primero, porque csto es lo con-
gruente i hacedero,

Todos sabemos que en Chile no existen capitales disponibles para emprender es-
tas vastas negociaciones; i tambien sabemos que aquf nadie compra minerales de
baja lei i los mineros no tienen apoyo de ninguna especie para ser considerados en
los trabajos que emprendan.

Con grandes establecimientos se habilitarian muchas minas, abrirfanse con gran
provecho para la agricultura nuevos mercados, i ademas se esplotarian minerales de
hierro que son alivio i utilidad en los hornos de beneficios por plata i plomo.

El proyecto del seiior Bello-Codecido no escluye ni niega sus favores a los pro-
cedimientos nueves como es el apartado de minerales por el deido sulfirico.

Consecuente con lo que tuvimos el honor de aprobar en el Congreso Minero ce-
lebrado en esta ciudad en 1894 (1) estamos, pues, por todo lo que impulse a aleanzar
ln mayor cantidad de pastas metdlicas, porque un pais es mas feliz, fuerte i respeta-
do; miéntras mayores sean sus producciones que circulen en los merzados del mundo,

Los servicios de la Fstadistica minera, Inspeccion de Minas, estudios de cami-
nos i ferrocarriles en las rejiones mineras, a mi juicio, deben tratarse i formar parte
de las obligaciones encomendadas al Cuerpo de Injenieros de Minas, que estd auto-
rizado para organizar el Presidente de la Repblica, segun el articulo 164 del Cédigo
de Mineria,

Parece que el proyecto del seiior Ministro Bello podria cireunseribirse a algo
mas préctico 1 comprensible, sin largos trémites i averiguaciones de capitales que lo
dificultan sobre manera,

El Estado debe, pues, subvencionar anualmente a cualquiera empresa industrial,
dundo una prima por toda unidad de fino que se produzca en el pais; lldmese quinfal
de cobre, kilégramo de oro o de plata, ete., ete. El 4eido sulfirico se entenderia in-
cluido en los beneficios de la lei, considerdndose como unidad mil kildgramos de 58 a
60° Beaumé,

Los ferrocarriles i caminos carreteros se rejirian, para poder gozar del privilejio
de la subvencion, por cada un kilémetro de estension, i una vez coneluidos i en ac-
tivo servicio el trazo total de ellos.

Las tarifas serian fijadas por el Presidente dela Repabliea, previo informe de lus
Juntas de Minerfa i del Cuerpo de Injenieros,

Insinto aqui la conveniencia de destinar el producido de las patentes de minas
para el arreglo i conservacion de los caminos empleados en sus minerales,

Las solicitudes que se presentaren ante el Supremo Gobierno, deben resolverse

.

(1) Véase Memaria del Congroso Mincro, pijinas 275 i

. 977 i Memoria del Directoria on Tunta Jeneral,
Ao 1895, pijinas 17 i 18,
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por prioridad, toméndose mui en consideracion a lps industriales que empleen proce-
dimientos nuevos de fundicion o beneficio, con tarifes mas bajas en la compra de
minerales, pago de lo mayor purts de lus pastas que econtengan, i mddicos precios por
Sletes en la conduccion de ellos.

Queremos dejar constancia, &ntes de terminar las presentes lineas, de que, si no
estamos de acuerdo en la forma i detalles del proyccto presentado al Congreso por el
seiior Ministro de Industria i Obras Pdblicas, reconocemos los jenerosos conceptos i
laudables propdsitos que el seiior Bello persigue; es un paso mas dado en el camino
de las nobles aspiraciones i deseos de los que han hecho de la mineria una profesion,
tan mal comprendida i harta de sacrificios.

Por esto vemos con agrado la afirmacion exacta i oportuna del Ministro
Bello Codecido, en el sentido de que la mineria ¢por st sola ofrece los elemontos de
riqueza necesarios para asegurar la prosperidad del paisy; porque si no se ha olvi-
dado su historia, ella contribuyd a impulsar el progreso en los primeros afios de la
Repblica, estrayendo de uno solo de sus cerros (1) la enorme suma de ochenta mi-
llones de pesos, i afianzando ademas en un perfodo de numerosos afios, las dos terce-

ras partes del cobre producido en el mundo.
LorENZo ELGUIN.
—_—————————— .

Escuela Practica de Mineria de Santiago

Informe presentado al Directorio de la Bociedad Nacional de Mineria, por el Presidente de la Comisi n de Esonels, don Cesdreo
Aguirre, con motivo de los tiltimes exdmenes habidos en el Establecimiento

SENOR PRESIDENTE:

Cuwmpliendo con la comision que el Directorio tuvo a bien conferirme, por su
comunicacion de 29 préximo pasado, para representarlo en los exémenes que ten-
drian lugar en la Escuela Prdctica de Mineria, paso a dar cuenta de mi cometido en
la forma siguiente:

Los exdmenes se han verificado desde el 1.° al 13 del presente, de los ramos que
se espresan:

Diciembre 1°—Quiémica @ ensayes, primer ano

De los 22 alumnos matriculados en esta asignatura, se presentaron a exdmen 18,
de los cuales recibieron aprobacion undnime 12, lo que da una media proporcional de
aprobados de 70 por ciento.

Diciembre 2.—Ensayes i quimica, segundo ofio

De los 16 matriculados en esta asignatura rindieron exdmen 12, los que fueron
aceptados por unanimidad, con aprobacion buena.

{1) Chahareillo,
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Diciembre 3. = Preparacion mecdwice, segundo afio

Rindieron exdmen 12 de los 16 que corresponden a esta matrfcula i fueron
aprobados todos.

Diciembre 6.—Preparacion mecGnica, primer aio

De los 22 que pertenecen a la matricula, se presentaron 16 a exfimen, siendo
aprobados 14 i 2 reprobados, lo que da una media proporcional de aprobacion de 90

por ciento.
Diciembre 6.— Esplotacion de minas, primer wito

Del niimero jeneral de esta matricula solo se presentaron € a exdmen, de los
cuales fueron aprobados 5 i reprobado 1, correspondiendo a media proporeional de
aprobacion el 83 por ciento. -

Diciembre 65.—Contabilidad por partida doble, segundo afio

De los 16 que corresponden a la matricula de segundo afio, se presentaron a exé-
men 9, recibiendo aprobacion buena 8 i reprobacion 1, correspondiendo a una media

proporcional de aprobacion de 90 por ciento.

Diciembre 13.—Mineralojia, segundo afio

Se presentaron a exdmen 12, recibiendo aprobacion 11 i siendo rechazado 1, que
corresponde a una media proporcional de 92 por ciento,

Ezdmenes de aritmética i dibwjo

Estos exdmenes no pudieron tener lugar por enfermedad del profesor del ramo,
por lo cual se postergaron para el mes de marzo, por no ofrecer esta postergacion

ningun inconveniente.

Movimiento

El habido en In Lscuela durante el presente aiio es eomo sigue:

Alumnos matrienlados en el primer afo, .. .......... S A
Id. matriculados en el segundo afio ..., oo veeeiun 17
Id. que recibieron diploma........c..coiviiinennens 4
Id. que rendirdn exdmen jeneral enmarzo........... 1

Total del movimiento, .o ity viivinaines 028



304 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Olgzrvaciones

Los exdmenes tedricos rendidos durante el aiio, son bastante satisfactorios; pero
se hace sentir la necesidad de una ensefianza mas prictica, en que todos los miem-
bros de la Comision de Escuela estdn de acuerdo.

Las aspiraciones de todos los miembros, tanto de la Comision de Escuela como
del Directorio, de satisfacer esta necesidad de una enseiianza préctica, estén vineu-
ladas a condiciones que, por el momento, seria ilusorio pensar en ellas, con dnimo de
resolverlas, vistas las tendencias econdmicas de los poderes piblicos de hoi.

Estas condiciones a que me he referido, tratadas someramente, serian: el cambio
radical de ensefianza i el cambio de local, completamente inadecuado para el lleno del
objeto a que fué destinada la institucion,

Se necesita un local en que a la vez tenga: una fuerza motriz barata, como hi-
drdulica, por ejemplo; un eampo adecuado para efectuar las operaciones metalirjicas,
por via seca, que a mi humilde entender, es el camino que yo llamaria cldsico para
el beneficio de metales ftiles, que en forma de minerales cuajan nuestras montafias.

Un laboratorio metaliirjico en constante actividad o ejercicio, para poder ejecu-
tar todas las pruebas précticas que puedan prescntarse a su investigacion, consegui-
ria dos objetivos, que son elideal dela Escuela: 1.° la ensefianza prdctica de los edu-
candos i 2° los beneficios que reportaria al piblico minero, que desea emprender,
con las seguridades del caso, una empresa minera; costeando asf la ensefianza que
persigue la Escuela, sin gravdmen, puesto que, segun reglamento, el que esperimenta
satisfard los costos de la operacion que se practica en obsequio de sus propios in-
tereses,

iPero pensar hoi, en cambio de local u otras reformas, que distraigan fondos,
cuando las tendencias de todos los poderes piiblicos estdn dirijidas a preferir las re-
formas o construcciones de monumentos suntuales, me parece una utopfal

Mucho mas tendria que agregar en este sentido, sefior Presidente, pero me pa-
rece ocioso seguir fatigando la atencion del Directorio, i paso a otra cosa que creo de
inmediata, aplicacion.

Prucbas de admision

Esta es una cuestion de suma importancia para el mejor desarrollo que pueda
darse al plan de estudios hoi vijente en la Escuela. Del estudio de esta cuestion de-
penderd el mejor éxito, que hai motivos fundados para esperar, en lo futuro.

Desde luego yo someto a la consideracion del Directorio, que se exija para la ad-
mision de aspirantes a las clases de la Escuela, un certificado de exdmen de aritméti-
ca final en las escuelas primarias o, por lo ménos, las cuatro primeras operaciones in-
cluyendo los quebrados. Exdmen de primer afio de gramdtica castellana o de caste-
linno en cualquier liceo de la Reptiblica i exdmen de jeografia del mismo grado. I que
el exéimen quo dispone el articulo 15 del reglamento sea estrictamente cumplido con
In interpretacion que doi aqui al ineiso 4." del mismo articulo, de que los elementos
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.

de que habla dicho inciso sean entendidos asi; porque de otra manera la interpreta-
cion es mui eldstica i como tal se ha entendido en la prdctica, de diversas maneras,

Por la observacion hecha durante el afio presente e informaciones de los profe-
sores, se ve que una resolucion sobre este punto no puede postergarse i seria de de-
sear que se pusiesen en ejecucion desde marzo préximo, si ello fuera posible.

I ya que me he ocupado de una de las disposiciones del reglamento de las escuelas,
voi a ocuparme mui lijeramente de otra de ellas respeeto de la obligacion de testos
impresos de enseilanza para los diversos ramos que se cursan,

Esto, me van a permitir los seiiores miembros del Directorio, no estd conforme
con los principios fundamentales de la ciencin pedagdjica moderna, que no admite
que el profesor sea un repetidor servil de las ideas del autor, sino que se deja com=
pleta libertad; i no puede ser de otra manera, porgue ¢l profesor s2 veria obligado a
ensefiar o aceptar ideas de que no estd conveneido

Al profesor se le debe sefialar el punto de partida ila meta i dejar que €l buse
que los medios que le da In ciencia que ensefia, para llegar al fin por los caminos que
estime mas convenientes. Por esta razon soi de parecer que los apuntes poligrafiados
que se usan, son los testos mas convenientes para conseguir fel propdsito (ue se per=
sigue.

Es cuanto tengo (ue comunicar por mi parte en eumplimiento del cometido que
se me ha comunicado.

Santiago, diciembre 20 de 1593,
C«SAREO AGUIRRE.

————- e -

Apuntes sobre la preparacion mecanica de los minerales

El Pert, pais esencinlmente mineralizado, tiene su porvenir basado, en su mayor
parte, en la riqueza que por esta condicion le es propia. Encudéntranse ricos filones de
diversos minerales auriferos, arjentiferos, cuprosos, plomosos, cte. de potencia mas o
ménos importante, en todas las rejiones; pero no todos presentan en su relleno espe-
cies cuyas leyes cn metales preciosos o de importancia comercial puedan soportar
tratamientos que demandan gastos de consideracion, tanto por la naturaleza de las
operaciones que los constituye como por ¢l costo de los aparatos que son necesarios
para ejecutarlos. Resulta, ademas, que la deficiencia de vias de comunicacion hacs
dificil, si no imposible, el trasporte, en condiciones favorables, de las especies pobres
a una comarca mas o ménos lejana, en donde por el establecimiento de una oficina
metaltrjica, pudieran éstas beneficiarse ventajosamente; pues el costo de trasporte
seria mayor que el valor del mineral. Esta dificultad aumenta en razon directa de la
distancia del lugar de produccion al de realizacion.

Ahora bien, de un modo jeneral, puede deeirse que la esplotacion de todo filon
suministra tres clases de productos brutos, clasifieados segun la proporcion de elemen-

tos titiles que contengan,
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Una en que dicha proporcion sea suficiente para soportar los gastos que deman-
da su esplotacion o tratamiento metalirjico; otra que no tiene valor real alguno por
ser de riqueza refativa, insuficiente para hacer frente a estos gastos, i digo relativa
porque la especie mineral que forma el relleno i que da valor industrial al filon,
puede ser de buena lei, debiendo sa pobreza tan solo a la gran cantidad o exceso de
especies minarales esbériles que contengn, tales como cuarzo, margas, calizas, ete. i de
roeas, como ¢l granity, arenises, gneiss, ebe, que constibuyen la ganga del mineral; i
por fin, una tercera clase que son las gangas o rocas casi exentas de minerales metali-
feros, las que se desechan,

Al haberme decidido a ocaparme de este asunto, lo he hecho en la mira de dar
a conocer un modo econdmico de poder aprovechar estos minerales pobres, sin valor
en lag circunstancias dnbes enunciadas; i esto, en vista de las inmensas cantidades de
minerales que se encuentran hoi abandonadas en todas las rejiones minerales, de an-
tigua i actual esplotacion, necesitdindose para ello instalaciones sencillas, de poco costo
i de fdcil operacion.

De la primera clase de minerales o sean los de lei suficicnte para soportar gastos
de beneficio o esportacion, no me ocuparé en csta ocasion, pero si lo haré de preferen-
cia con la segunda clase, en vista de la utilidad que estas cortas lineas pueden tener
para la mayoria de los mineros,

Debemos, pues,en pocas palabras, tratar de poner el mineral en condiciones tales
eomno para que pueda soportar ya sea su elaboracion en las oficinas metalirjicas del
pais o bien para esportarlo al estranjero.

Pero dntes de emprender una labor semejante, debe estudiarse prolijamente si el
mineral de que se dispone es susceptible de coneentrarse con buen éxito, es decir, si
el valor del mineral concentrado representa con exeeso los gastos ocasionados,

Esta es una cuestion bastante delicada, pues depende de la toma del comun del
mineral que debe beneficiarse i, sabido es que esta operacion cs sumamente difieil,
sobre todo tratdndose de minerales, cuya materia rica se encuentra irrecularmente
diseminada en la materia estéril que la acompaiia. Suponiendo que se haya hecho esa
operacion del muestreo con las mayores precauciones, tomando grandes muestras que
se van reduciendo por cuarteos sueesivos, vamos a esponer un método prictico i sen-
cillo que pueda dar con suficiente aproximacion una idea sobre el tratamiento pos-
terior.

Como prineipio jeneral, la coneentracion de minerales estd basada en la diferen-
cia de densidad de las diferentes especies, de manera que cuanto mayor sea la dife-
riencia entre las densidudes de la ganga i de la parte metdlica, tanto mejor serd la
separacion. Los minerales metaliferos son, por lo jeneral, de mayor densidad que las
gangas, i, como consecuencia, la coneentracion dard buenos resultados en el mayor
ntimero de casos; si esa difirencia de densidades es pequefia se dificultard la opera-
cion, 1 si nula, o negativa, la concentracion serd imposible,

Veamos ahora la manera de determinar experimentalmente la conveniencia ma-
terial de esa operacion.

Témese unos 10 /. o mas, segun la riqueza en materia 1itil, de mineral molido i
tamizado al niimero 10: la parte mas graesa cs mui irregular i se continfia la molien~
de hasta que todo pacer heeho esto, tbmese un huevo tamiz ndmerc 12 i pasando por
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éste el producto anterior, quedard una parte que pasa por 10 i no por 12. En el mis-
mo tamiz i en un depésito de agua suficientemente grande, se lava el contenido, pero
sacudiendo verticalmente en el agua, de manera que, por este movimiento, la parte
mas densa gana el fondo, se deposita sobre la tela, i la mas lijera quedard encima:
cnanto mas regulares sean estas sacudidas, mejor serd la separacion. Como resultado
de esta operacion se tiene tres capas del mineral lavado: una superior, de materia es-
téril; una media, mezelada, i una inferior, metalifera casi pura. Se tomna, pues, una
muestra de Ja superior i otra de la inferior, no siendo necesario laintermedia, pues en
una marcha continua ésta estd en constante movimiento, separdndose siempre las par-
tes de diferentes densidades. El ensaye de estas muestras dwrd una idea sobre el
producto que se obtendrd al verificarse su tratamiento en grande. La parte pasada
por nimero 12, se repasa en niimero 14 i despues, la que pasa, en 16, repitiéndose econ
eada uno de los contenidos en cada tamiz la mismu operacion que la primeramente
citada,

Los diversos ensayes dan otros tantos datos sobre la conveniencia de adoptar uno
u otro tamiz i, al mismo tiempo, una idea sobre la posibilidad de efectuar una con-
centracion ventajosa, La parte fina pasada por el nimero 16 se ensayard tambien para
conocer su lei, la que si es mui alta, con relacion a las anteriores, significard que la
molienda ha sido demasiado fina,

Una vez en posesion de estos datos, deberd estudiarse la conveniencia econémics
de esta operacion i para ello, en primer lugar, es necesario averiguar si el beneficio
quese va a obtener por esta operacion podrd compensar con exceso los gastos que
ésta orijina, tomandose en consideracion las pérdidas por arrastramiento en el agua
de la materia aitil i las ocasionadas por el relave, i los gastos que ella orijina,

Por beneficio se entiende no solo el aumento de precio por tonelada del mineral
concentrado, sino tambien la reduccion de gastos de trasporte.

Esto deberd estudiarse, en primer lugar, para resclver sobre el buen resultado de
la operacion i segun ello, mejorar el producto, caleulando la lei del mineral concen-
trado i la del relave i deduciendo si conviniere bajar la lei del primero, sacando la
mayor eantidad, pero mas impuro, para perder ménos en relaves o resolverse a per-
der lo contenido en lo tltimo, como compensacion de la lei del concentrado.

Es, pues, necesario estudiar este punto i para cllo serd indispensable verificar
ensayes frecuentes para determinarlo.

Las pérdidas que se producen en un trabajo semejante varfan entre limites bas-
tante estensos, dependiendo estas variaciones de diversas causas, sicndo las principa-
les el euidado con que se conduce la operacion, la calidad de aparatos i la regulari-
dad en el movimiento de éstos.

Decin anteriormente que por la preparacion mecdnica o concentracion de mine-
rales complejos, conteniendo galena; blenda, pavonado, o eobrs gris, mezclados jene-
ralmente con pirita, mispikel, 6xido de fierro, 6xido de plomo, ete., con gangas que
encierran cuarzo, caliza, dolomia, etc., como materias minerales i granitos como rocas,
areniscas, etc., se trata de destruir la mezcla do estas especies para separar los dife-
" rentes minerales de velor industrial, eliminendo la ganga o parte estéril
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Veamos cémo se procede.

Se comenzard por hacer una separacion de gruesos i menudos por medio de un
tamiz Los primeros se someten a un triaje (pallugqueo) a mano, separando las partes
completamente estériles i las puras, que pueden considerarse como metal de beneficio
directo.

Una vez terminada ésta, se pasan estos minerales triados (pallagueados) por una
trituradora, mezelindose entdnces con los menudos, si es que éstos no estuvieran en
lei conveniente,

Despues de la trituracion de los gruesos se necesitaria, en verdad, una nueva
separacion de los trozos ricos, precedida de una clasificacion por tamafios; pero esta
operacion solo serd de provecho en el caso que el mineral rico se encuentre disemina-
do por ojos en la ganga, el que, por la trituracion, podria dar trozos puros; pero tra-
tdndose de minerales en que la mezcla es intima, es esto infitil, no obteniéndose con
ella ventaja alguna.

Considerando cl primer caso, el producto de la trituradora ya reducido a menu-
do, sea en trituradora de quijadas o en cilindros, pasa por tamiz jiratorio de diversos
tamafios dispuestos a niveles diferentes, de mancra que lo que pasa al traves de cllos
cae en otro de menor dimension i asi sucesivamente hasta el grado que se deseo
apreciar. Pero tambien esta operacion no deberd llevarse demasiado adelante, pues
implicaria doble trabajo: en efecto, supongamos quo al verificarse el tratamiento de
la primera clasificacion, quede, lo que es casi seguro, mineral rico aun mezclado en la
ganga; en este caso, este producto tiene que ser nuevamente molido a menor tamaiio
para poder verificar una nueva separacion.

Lo que sucede para esta primera parte, se repite en los demas tamices i de aqui
que la operacion se haga demasiado larga i onerosa, siendo necesarios ya sean eleva-
dores de capachos, elevadores meednicos u otros aparatos, manejados a mano o mecd-
nicamente, para trasportar nuevamente los diversos productos a las trituradoras,
digo en plural, pues tienen que ser varios los que tengan este uso, por la diversidad
de tamaiios de los trozos de mineral. Si solo so hiciera una operacion de molienda,
como se ha indicado, resultaria que la separacion solo seria parcial i no convendrd. de
ningun modo, la clasificacion, si no se ejecuta en condiciones de poder estracr de la
materia en bruto todo el producto posible,

El triaje (pallaqueo) de la parte clasificada en esas condiciones se hace ya a mano,
cuando es grueso, ya por aparatos de coneentracion, cuando son menudos i ambos
orijinan gastos que pueden juzgarse como initiles, salvo el caso en que el mineral
brato contenga, como he dicho éntes, el mineral rico en bolsas que permitan separar-
o debidamente, pudiendo éste soportar los gastos que orijinaria esta operacion. La
clasificacion de los menudos por medio del agua es bastante econdmica.

Se ve, pues, que en la jencralidad de los casos tratdndose de mineral, cuyo ele-
mento 1til estd profusamente diseminado en su masa, esta operacion no es conve-
niente, evitdndose con su eliminacion los repasos sucesivos i repetidos de materias
que al fin traen una confusion i aumento de pérdidas; i tambien sc economiza la ins-
talacion de los difercntes aparatos que se requieren para esta operacion.

Ast es que, tomando el caso mas jeneral, de minerales intimamente mazclados
gon la ganga, por cawnto en tols easo, sicmpre s vienc a caer en esbo éstalo, despues



NACIONAL DE MINERIA 359

de un triaje convenientemente verificado, pueden reducirse las diversas operaciones
de una preparacion mecénica a las siguientes:

1.2 Trituracion.

2.° Molienda.

3.° Clasificacion.

4.° Concentracion cn diversos aparatos.

i

Como producto de la esplotacion de un filon, se obtiene el mineral mezelado ya
sea intimamente o solo aisladamente con la ganga. Podria hacerse la separacion de
estas partes estériles en el interior mismo de la mina; pero resulta que es bien dificil
reconocer con la escasa claridad de que se dispone, los trozos que contengan materias
minerales susceptibles de elaborarse. Como principio jeneral, debe trasportarse fuera
de la mina todo el producto estraido que sea de dudosa composicion, sobre todo te-
niéndose instalada una oficina que permita trabajar las partes broseadas; pues una
vez derrumbado éste, no tiene que soportar sino el gasto de trasporte al estericr que,
en ciertas condiciones, viene a ser igual o quizd menor que el gasto de relleno, pu-
diéndose estraer de estas brosas un producto que serd de valor comercial. Una vez en
el esterior se separa la parte estéril en cuanto sea posible.

La produccion de la mina viene en trozos de diversos tamaiios, los que pueden
considerarse divididos en dos grupos:

1.* Grueso: mayor de seis centimetros de didmetro.

2.* Menudo: menor de scis centimetros.

Estos se separan por rejas inclinadas que reciben directamente la descarga del
carro de la mina, haciéndose en el grueso la separacion de lo estéril,

Las partes que quedan encima del enrejado, cuyas dimensiones son mayores de
seis ecentimetros, se reducirdn a trozos menores pasando por trituradoras. Antigua-
mente esta operacion se verificaba a mano; pero como se comprende, hoi, que la me-
ednica ha dado tan diversos aparatos para facilitar esta operacion, se emplean éstos
evitando gastos considerables en mano de obra. Hai varios tipos de éstos como son
las trituradoras de Gates o Cornet, de Blake, Dodge, ete., siendo las mas empleadas
las americanas o de quijada (Blake).

Si los trozos de gran tamaiio fueran muchos, conviene colocar enténces dos tr i
turadoras: una de mayor poder para los trozos mas grandes i otra que reciba los pro-
ductos de ésta, mezelados con otros de menor tamafio.

Tenemos ya por esta primera operacion toda la materia tratada en trozos que
no exceden de 6 cm., los que deben ahora pasar a la segunda operacion.

II

La molienda tiene por objeto reducir a tamafio menor toda la materia que se va
a concentrar. Como producto de ésta, se tiene el mineral reducido a partfculas mas
pequefias, compuestas jeneralmente de granos homojéneos, que solo contienen una
materia, ya sea estéril o 1itil, i en condiciones para pasar a sufrir su preparacion,

Tedricamente, se puede llevar la molienda tan adelante como se quiera i entén-
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ces separar, de una sola vez, los distintos productos; pero esto orijina mayores gastos
por la reduccion a granos de menor dimension i pérdidas por arrastramiento en los
relaves, las que serdn tanto mayores cuanto mas fina sea la masa que se trabaje.

Asf es que una de las primeras cuestiones es estudiar el tamafio a que se debe
reducir el mineral, para que se obtenga un resultado satisfactorio; tendremos ya
una idea de ella por los datos esperimentales que dntes hemos citado.

Los aparatos que se unplerm con este fin pueden ser cilindros, bocartes, muelas
verticales, molinos de bolas @ molinos Huntington.

Los primergs convienen cuando el mineral puede tratarse en grano relativamente
grueso, pasidndolo, para ello, por una serie de estos aparatos, los que van reduciendo,
cada vez mas, las dimensiones del grano, dando ménos polvo que los otros aparatos
de molienda; pero si se necesita un producto fino, éstos no deben emplearse.

Los terceros dan productos ya demasiado finos, lo que es ineconveniente, como
dntes he dicho, en estas operaciones.

Los segundos, aplicados al tratamiento de las mismas materias, la pulverizan en
jeneral mas designalmente, dando mas polvo, pero pueden tratar materias de cual-
quier dimension hasta las finas i sobre todo llevarlas a un grado estremo de division,
Son de conveniente empleo tanto por su sencillez, como por su buen rendimiento, si
es que se necesita una pulpa formada de elementos de dimensiones algo redu-
cidas.

Comparando estos tres aparatos, desde un principio, quedan sin objeto las mue-
las verticales, las que se usan para operaciones metalirjicas en que se requiere el mi-
neral en un gran estado de division (tostado a muerte o para amalgamacion). Ahora
queda por decidir sobre los cilindros i los boeartes, Se ha dicho que los cilindros tie-
nen ventajas sobre los bocartes 1 para ello se fundan en que, trabajando solo a pre-
sion, su separacion puede graduarse a voluntad i no requieren agua para su molienda,
miéntras que los boeartes trabajan a choque i requieren mucha agun, apslando aun,
en apoyo de esa opinion, al ruido que estos @ltimos producen en su marcha. Pero los
cilindros pueden reducir el mineral a cierto tamafio, sin llegar a ponerlo en condicio-
nes de sufrir preparacion, en el caso en que el mineral se encuentre profusamente
diseminado en la ganga, miéntras que los boeartes pueden dar el grado de finura que
se requiera. Los primeros trabajin a presion, pero la diversidad del tamafio en el
grano i de la durezn del mineral. ocasionan variaciones en la fuerza motriz, sino se
instala un namero conveniente de aparatos para ir rednciéndolo paulatinamente;
miéntras que los bocartes, trabajando a chogque, no requieren sino una fuerza cons-
tante, equivalente al peso de cada bocarte, siempre que su alimentacion ‘sea regular.
porque las variaciones de la carga orijinan variaciones en la altura de caida Ahora,
la necesidad del agua para la molienda no es un inconveniente, pues dehe instalarse
siempre una oficina de concenbracion en lugar en que este elemento sea abundante,
siendo éste el factor principal de la preparacion inecdnica 1 aun, si se quiere hacer
frente o este inconveniente, los boeartes se acomodan tanto a la molienda en seco
como a la en himedo, dando si, en este caso, mayor cantidad de polvo, el que puede
tratarse en aparatos especiales que luego veremes,

Ademas, como punto prinecipal,- debe tenerse en cuenta ¢ue, en jeneral, todo pro-
ducto de esplotacion de una mina es htimedo o majado i de consiguiente, deberd pre=
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ferirse la molienda con agua, pues, de otro modo habrd que secar el mineral para
molerlo i luego agregar agua para su concentracion, lo que indudablemente ocasiona
un gasto superfluo.

Los bocartes tienen ademas la ventaja de que todas sus piezas son de fdcil desar-
me en caso de accidente, cosa que no sucede en los cilindros, los que, desgastdndose
con rapidez relativamente grande, necesitan repararse para evitar que el producto
que se obtenga resulte de dimensiones mui desiguales.

Hoi se construyen estos aparatos en series de dos pilones, euyo mortero descarga
por los cuatro lados asegurdndose que el produeto de cada juego, en estas condiciones,
arroje una cantidad igual a la que suministra una baterfa de einco pilones con simple
o doble descarga.

El empleo de los bocartes o de los molinos Huntington, cuyos productos se ase-
mejan a los anteriores, segun veremos despues, se impone, en todo easo, despues de
la concentracion de los minerales pasados por los cilindros, si es que se desea tener
una separacion completa de la ganga ila parte 1itil, pues, en el mayor ntimero de
casos, esos relaves gruesos de concentracion encerrardn minerales ttiles, en forma mui
dividida, que convendrd separar.

Ademas, los bocartes son mui apropiados cuando se tiene que tratar una mezcla
en la que una materia sea mucho mas duara que las que le estin asociadas. En efecto,
calculando convenientemente el peso i la caida de la flecha, se puede romper la parte
mas blanda, conservando, mas o ménos intacta, la parte dura, cuya separacion serd
de este modo mucho mas ficil. Asf, por ejemplo, se puede llegar a separar en parte
la pirita de una mezela de pirita, blenda i galena, en la que las dos tiltimas especies
se pulverizan con bastante facilidad, miéntras que la primera queda en granos mas o
ménos redondeados. Para’ello, basta una simple clasilicacion por tamafios. De iguval
manera se separard, casi inmediatamente, un mineral duro que se encuentra mezelado
con una ganga blanda. Resumiendo lo anterior, puede decirse que cada aparato tiene
un objeto especial i bien definido i que para moler una materia dada i redueirla a un
grado de finura previamente fijado, basta tener en vista lo dicho, para resolver sobre
el empleo de uno u otro.

Entre las maquinarias para molienda, se usan tambien los molinos de bolas, cuyo
principio es la reduccion del mineral a grano fino por medio de friecion con holas de
fierro endurecido. Su empleo es bueno para molienda en seco i con metales quebradi-
zos, como matberiales o metales blandos, pero, al tratarse de molienda himeda, produce
resultados "poco satisfactorios: ademas, como las bolas i el mineral que se muele se
encuentran en su interior en continuo frotamiento con el tamhbor, este debe ser de
superior calidad, pues, delo eontrario se desgastard con suma facilidad, tanto por la
friceion como por el choque contra él. Su manejo es delicado por la gran regularidad
que requiere en su carga, porque, en caso de ser deficiente, sufre notablemente el aparato
i, en easo contrario, se obstruye, interceptando el paso hdcia los tamices, i orijinando
tropiezos en la concentracion, operacion que requiere, sobre todo, regularidad en sus
movimientos. Como estos aparatos tamizan directamente el producto molido, i como
a su vez el nimero de segmentos de tamiz es grande, ocupando la superficie esterior
del cilindro, cualquiera raptura en ellos demanda algun tiempo para encontrar el lu-

g phidad &
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gar en que se ha verificado. La fuerza que requiere es tambien funcion de su earga
i cualquier exceso afecta la uniformidad de velocidad en los otros aparatos.

Tuve ocasion de usar uno de estos molinos niim. 2 para molienda con agua, por
estar ya instalado i ser el tinico aparato de molienda de que se disponia. El mineral
que debia tratarse era hiimedo o mojado, asi es que no podia cargarse en este estado
requiriéndose para ello secarlo, lo que daba lugar a gastos que no podia soportar el
mineral. De manera que, para hacer aprovechable este aparato, fué necesario colo-
carle un juego de agua, que permitiera tener un exceso de este liquido en su interior
para diluir la parte molida, i otro al esterior para lavar i mantener espeditas las telas
metdlicas que lo rodean i evitar asi su obstruccion, Pero el resultado fué tan desas-
troso, a pesar de todas las precauciones tomadas, que al encontrarse este aparato fuera
de uso no habia molido una cantidad suficiente de mineral para compensar su costo,
Verdad es que la construceion de este aparato fué poco satisfactoria, segun pudo no-
tarse despues, por la gran porosidad que presentaba la fundicion.

Ultimamente se ha aplicado tambien el molino Huntington para la concentracion;
pero el resultado que se obtiene es solo conveniente cuando se necesita un producto
mui fino. Las aplicaciones principales de este aparato son: para la molienda i amal-
gamacion de los minerales de oro, para la molienda de minerales para la concentra-
cion de arenas finas o lamas ila de rclaves de cribas, provenientes de una concen-
tracion de granallas, con el fin de ponerlos en condiciones de pasar a las Frue-Vanners
u otra miquina de concentracion de lamas, Asi, en Butte & Boston Mill, Montana,
EE. UU,, en donde se hacia una concentracion de granallas, los relaves de las eribas
que eran de } de pulgada, pasan por ur aparato Huntington para reducirlo hasta el
ntimero 20 i aun mas pequeiio,

Estos mismos aparatos, empleados en la molienda de minerales para la concen-
tracion en forma de lamas, han sido modificados de tal manera que pulverizan el
mineral, dejdndolo en condiciones apropiadas para la concentracion: muelen con agua
i la superficie de descarga es bastante grande, para que el mineral salga del interior
del molino tan pronto como esté suficientemente reducido para atravesar los
cedazos.

Los resultados obtenidos en su aplicacion a la amalgamacion de minerales de oro
libre, combinada con la concentracion en Frue-Vanners de los relaves sometidos a
una clasificacion, son magnificos. Asi, enando la molienda es bastante fina, la instala-
cion se compone de un molino Huntington, planchas amalgamadas i Frue-Vanners.
Si la molienda tiene por objeto una concentracion directa de minerales, el producto
de ésta pasa por un aparato clasificador del cual una parte pasa a un Frue-Vanners i
otra parte a otro.

Luego convendrd emplear los Molinos Huntirgton olos bocartes, cnando la espe-
cie itil se prssenta fntimamente mezclada a la ganga, i los cilindros cuando exista
una separacion de ambas entre limites convenientes, es decir, cuando la parte fitil se
presenta en ojos o bolsas, siendo, en todo caso, necesario el empleo de los primeros,
despues de uua concentracion de los productos de los ultimos.

Como conviene que la alimentacion de mineral, en cualquiera de estos aparatos
sea uniforme, es preferible hacerla mecinicamente, emplean!s un alimentador auto-

maticd.



NACIONAL DE MINERIA 363

Resumiendo lo dicho hasta aquf, resulta que para efectuar la concentracion com-
pleta de granallas o arcnas gruesas, necesitaremos una trituradora, dos o tres pares
de cilindros, por los cuales pasa sucesivamente el mineral, i un molino Fluntington

bocartes para pulverizar los relaves de la concentracion del producto de los cilin-
dros en cribas i someter éstos Gltimos a su vez a la misma operacion en Frue-Van-
ners. Si Ja concentracion es de arenas finas i lamas, bastard una trituradora i un
molino Huntington o bocartes, cuyo producto seria clasificado para someterlo al tra-
tamiento de dos Frue-Vanners, una para las arenas finas i obra para las lamas.

La marcha progresiva de la molienda es, pues, completamente natural i es esta
la razon por la (ue es tan poco modificada en la prictica,

ITI

La clasificacion por tamaiios es la operacion ue sigue inmediatamente a la mo-
lienda. El objeto de ésta es facilitar la separacion por densidad, dados los aparatos
con cuyo ausilio se opera actualmente esa separacion i el principio en el cual des-
cansa.

Este principio es el de la diferencia de velocidad que se produce en la caida de
granos de densidad i volimen diferentes, en el seno de una masa fluida.

Para determinar la lei que precede a esta caida, basta considerar que las tres
fuerzas a las que se someterd la granalla de cierta densidad serdn: la gravedad, el
empuje del fluido, i la resistencia debida a la viscosidad, que es, como se sabe, pro-
porcional a la superficie del cuerpo en movimiento, asi como al cuadrado de la velo-
cidad.

Puede hallarse directamente el valor de la velocidad de caida siempre que la
profundidad del liquido sea suficiente para permitir que se establezea un réjimen
uniforme i serd la misma para todas las granallas para las yue la férmula a (V—d)
tenga el mismo valor, llaméndose equivalentes a las que se encuentran en esta
condicion.

En la férmula anterior @ es el lado de la seccion de la granalla, considerada como
un cuadrado, normal a la direccion de su movimiento, £ es la densidad de la granalla
i d la del fluido, la cual serd igual a la unidad en el mayor niimero de casos, pues ese
fluido es el agua,

En vista de esto podemos determinar, por medio del edleulo, la parte tedrica que
corresponde al movimiento de las granallas en el agua i deducir de allf las leyes de
una buena clasificacion por tamaiio, Resulta de un estudio semejante que, si en un
mineral se hacen varias categorfas de tamaiio, por medio de planchas perforadas, el
valor de los didmetros sucesivos de los agujeros de estas planchas deberd estar en
progresion jeométrica de una razon igual a la relacion de las densidades de las gra-
nallas, deduciendo de cada una la densidad del fluido, sea la unidad en el caso jene-
ral, i asi el mineral estard dividido por porciones, en cada una de las cuales la caida
en el agua producird una separacion no solamente por equivalencia sino tambien por
densidad.

81 ahora se toma la densidad de los minerales ue se encuentran jeneralmente
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en los filones, se podrd deducir inmediatamente la razon de la progresion que deben
afectar los didmetros de los agujeros de las rejas o de las planchas que sirven para
la clasificacion.

Tomemos algunas densidades de las especies minerales mas frecuentes:

B e T (B L = WD 7.6
Pivitei:de B ottt o sy cvin s i e e s e e e e 49

Id. CUPTOBB oo wiviolcen ale I L T e 4.2
Mispickel,....... A e e W L Y (RO et 62
Blenda...... Nt = A R o o T aale i ratea 7 4.0
CaliZaaete S i e o s A raTe S R S s S oS 2.7
CHlaZoms, oM o R S e ot 2.6
Baritina.. ... BT ot ei(s o o (s AT S Wl B T ot 3.6

Partiendo de aqui, se puede ver que para una mezcla binaria, de galena i cuarzo
76—1

—=4.05

2.6—1

solamente, se tiene la relacion

Tomando 4 por razon de la progresion, se tendré, pues, para tamafio médximo de
los granos de cada categoria 1,4, 16, 64", ete. lo cual seria una clasificacion mui
sencilla.

Para una mezcla mispickel i caliza

6.2—1 52
=—=306

27—1 17

lo que da una clasificacion algo mas dificil, i si tomamos uns, mezcla de pirita cuprosa

3.2
i de blenda, se puede ver que la relacion se reduciria a —— =1,06
3

lo cual haria la clasificacion tan dificil i estrecha que mui & menudo hai que renun-
ciar a la separacion. En casos como este 1iltimo, es necesario separar la pirita cuprosa
por un scheidage o pallaqueo; en cuanto sea posible: es el tinico medio de tener el
minimum de las pérdidas.

En fin, si se tiene una mezela compleja, se podrd considerar en jeneral las dos
sustancias, cuyas densidades sean las mas vecinas i estaremos seguros que, basando
en ellas una clasificacion por tamafios, esta clasificacion serd, con mayor razon, sufi-
ciente para las demas sustancias,

Asi, si se debe tratar una mezcla de blenda, caliza, cuarzo i pirita con galena, se

7.60—1
- =1.69
490—1

deber4 tomar la relacion de la galena i de la pirita de fierro:
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Sepatrando la materia por medio de rejas, enyos agujeros variatin en progresion
jeométrica de una razon igual a 1.7, estaremos seguros de obtener una buena clasi-
ficacion.

Determinados estos prineipios, queda por estudiar cudles son los aparatos que
los hacen pasar al dominio de la prictica.

Los productos de la molienda ofrecen todas las dimensiones comprendidas entre
30 a 35 milimetros hasta lJamas mui finas absolutamente impalpables i de aqui que los
aparatos clasificadores son de dos especies bien diferentes, segun el tamaiio de las
materias que se van a tratar.

Para las granallas mas gruesas hasta las arenas finas, sin que se pueda ir mas
alld de cierto limite, el que en la prictica es mas 0 ménos de un milimetro, se emplean
aparatos formados!por rejas o planchas perforadas, cuyos agujeros varfan segun la
lei que acabamos de ver, las que operan directamente la separacion.

Para ménos de esta dimension, las aberturas demasiado finas no podrian dar
paso cémodamente a la materia, se obstruirian o clasificarian con desigualdad i, por
consiguiente, hai que renunciar al método que precede, recurriendo a un sistema
completamente diferente que veremos mas adelante.

Hai pues que distinguir bien los aparatos clasificadores para granallas i arenas
gruesas de los que se aplican a la clasificacion de arenas finas i lamas (schlamms).

Los primeros han sufrido una serie de modificaciones: primeramente se empleaba
una serie de rejas, ecuyas mallas iban disminuyendo sucesivamente de didmetro, de
manera que cada una de ellas retenia una cantidad de mineral, euyos trozos tienen
un tamafio comprendido entre las dimensiones de dos rejas consecutivas. Pero, facil
es comprender que los tromeles han reemplazado a todos los demas clasificadores por
la facilidad i simplicidad de su trabajo, pudiéndose decir que hoi es este el inico tipo
de aparato clasificador que se emplea en las minas algo adelantadas.

(1) Mrcuen Forr
(Continuard)

Los carbones

De un interesante trabajo relativo al consumo de hullas en los principales Esta-
dos del mundo, se han ccupado filtimamente algunas revistas, i con bastante minucio-
sidad de datos que dan a conocer la importancia de la industria hullera.

Con escrupulosa atencion, el sefior R. Giffen, que cs el autor, estudia las calida-
des de los combustibles producidos en los diversos paises, el valor de los mismos, de
las eantidades que cada uno produce i se reserva para el consumo interior, lo que

(1) D2 la qRevista de Industria i Construcciones de Lima.»

=
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entrega a la esportacion parva los paises estranjeros i de muchos mas elementos esta-
disticos, con los que hace i discute sibias consideraciones.

El mayor productor del mundo resulta ser Inglaterra, signiéndole los Estados
Unidos de América i el Imperio Jermdnico. Franeia produce poco mas del tercio que
Alemania i le sigue Béljica.

El siguiente cuadro que estractamos de varios, que mui detallados publica Gif-
fen, manifiesta el progreso que en diez afios ha tomado la estraccion de hullas i el va-
lor por cllos ereado en diversos paises:

SHILLINGE I DENIELRS

Valores en millones| Valor medio en
de boea-mina en
libras esterlinas | shillings 1 deniers

Millones
de toneladas

PAISES ]
1385 | 1895 1885 ’ 1895 1885 1895

| Sh. D. | Sh, D,
Inglaterra.....ove.. .t 159,351 189,661 41,139 67231 b 2 |6 3
Rusiama b sl 4.225/ 85001, s vnveanfovaananalon Sl G e
Suecia i Noruega..... 174 Y e o o Cer o O e
AleMONTA . o vve sewens 58820 79,369 15,174 26945( 6 21 | 6. 9%
Béljica.vevoeeeeenas. 17,438 20,488 6185, 77347 1 |7 6%
B P CTRR e o oo o | 19,069, 27,583 8974/ 12,186 9 5 |8 10
BSpana. ieei sssoesls] 219] 1,739 324 530 7 16 1%
Austria-Hungrfa......[ 8335 10,795 2,267 3312)5 556 13
Japon......-........| 1,314 4,311} 470 120607 1|4 8
Estados Unidos de |

AmETicR. ovseeneese| 39,069| 172,426% 331200 41,202 6 8} |4 9}
|

Despues del Japon, que triplicd en diez afios su produccion, viene Rusia i Espafia
que la duplica en el mismo perfodo de tiempo. Los Estados Unidos de América al-
canzan un progreso de ciento por ciento, miéntras la poderosa Inglaterra apénas llega
al 25, i en menor proporcion los demas paises.

Respecto al valor medio en boca-mina, subié en Inglaterva, Béljica, Austria i
Alemania, bajando en los Fstados Unidos, Espaiia, Francia i el Japon; pero no debe
confundirse el espresado en el cunadro con el precio de venta; i al citado debe aumen-
tarse los gastos orijinados por diversos servicios, lo que significa que los carbones
fueron realmente vendidos a precios superiores. La diferencia entre el valor citado
i el precio de venta, es para Francia, i probablemente para Béljica, algo mayor que
para Inglaterra i Alemania.

Las grandes diferencias que existen e¢n los precios de un pais a otvo se esplican
por In calidad del earhon, su coliesion, la poca profundidad de las laboves, la perfee-
cion de los medios de estraccion, ete., ete., circunstancias que tienen por consecuencia
una baja en el valor de los carbones en boca-mina, miéntras que labores costosas, una
gran profundidad, grandes desagties i una calidad superior, producen cl aumento de
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este valor, como tambien, i sobre todo, estas variaciones son orijinadas por diferen-
cia en el costo de la mano de obra.

Los paises de gran esportacion son Inglaterra, Alemania i Béljica. Los de peque-
fia esportacion los Estados Unidos i el Japon, a los que agregaremos las dos colonias
inglesas La Nueva Gales del Sur i el Natal. Las cifras de esportacion en 1895 son
las siguientes, en millones de toneladas:

TR T e R Sl o e Ve ety e ARDY
U I b A e e s S RS s el Tl Rt 2 ) [
T s e S S Rl S e P RO 2 L
37T Btk AN Al PR L 6 X AR g £
Iistados Unidos....... B L T . 250

I oY RS el ST e riers e oo o e Ve at i eats e s eatls poa et D210
I e O e o e S R o o M 3 P B L 5 e SEE R (1))

Los paises que tienen necesidad de recurrir a la importacion para suplir la in-
suficioncia de su produccion nacional son: Rusia, Suecia, Francia, Espaiia, [talia i
Anstria en Europa, i entre Ins colonias i posesiones inglesas, el Canadd, Victoria,
Queensland, Tasmania, Nueva Zelanda, Cabo de Buena Esperanza i la India inglesa.
Todas las demas colonias britdnicas son paises de importacion, a eseepeion de Lobwan
(Borneo) que es un pecueiio esportador,

La importacion en estos diversos paises se clevd en 1835 a los siguientes millo-
nes de toneladas:

D T I e e i o N (M N L s Mt e 02 )
3 o AT e P T TR T T g T N P B P P D e

) e e R T g 1 SRR R i ST S 809
LT a7 R U P R A N e e R e I s S 7
Italia...... SRR e e s TR T PR et e . 429
P A U] 5 R T B et i e S PR 12 Wbinien s A28
A C A A e L T U il 1 el e e e R SR
NictorIaae vas e s S R e e e SR A 0.544
LTS CRA T (oo O et Al - AL BRE L T L (IO,
ST AT T ek vk 6L Bl TR s o e o2t N T R e K02 5
INVBVIZOLOM DT e blare ais s sl 500 5150 o e n e o b ATy s TR U 1L B

Cabo de Buena Esperanzit... ... ovoonvvossseesonscsess 0115
a0 ADPTACR ey e s hrove e avals acviama nle W maTats i ass g v £ OO0

Bareelona, 19 de noviembre de 1898,

P. Yusie

—— G e ————
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El platino

LUGARES DONDE SE ENCUENTRA, EL MODO DE CONOCERLO T S0 SEPARACION LE
LOS MINERALES

La casa Bakeiplotinuwm Works de Newark, Nueva Jersey, Estades Unidos, pu-
blica los signientes informes:

La demanda constante i siempre en aumento de platino, tanto en Ins urtes eamo
en las manufacturas del mundo entero, i la escasez natural de produccion, ha elevado
de una manera estraordinaria su precio en estos ltinos afios.

Las cualidades peculiares que el platino tiene, hace comprender que su consumo
seria mucho mayor si su precio bajara por encontrarlo en mayor abundancia.

Esta circular se ha eserito con el objeto de llamar la atencion de los esploradores
i mineros sobre la demanda que hai del metal, sin embargo de los precios elevadisi-
mos que hoi tiene, i ademas que hacer cowprender que el mineral abunda mas de lo
que se cree, con la esperanza de que, con ayuda de estos dabos, se busquen nuevos
criaderos i depdsitos,

Al contrario de la creencia jeneral, el platino i sus aliados existen, distribuidos
en mayor cantidad que lo que jeneralmente se supone, aun cuando solo se esplote en
mui raras localidades,

Esto depende talvez del valor intrinseco que se da al oro i a los escasos conoci-
mientos que tienen los mineros i esplotadores sobre los medios de conocer el mineral
del platino i el modo econémico de separarlo. Hasta el presente, todo el platino del
comercio ha sido encontrado en depésitos de aluvion; sin embargo, algunas pequeiias
cantidades se nos ha dicho que provienen de sitios de moriques. Casi el 807/ de la pro-
duccion actual proviene de los depdsitos de los Montes Urales; pero debe saberse que
hai poces placeres de oro,sino es que ninguno que no haya producido algun platino, i
i es de ereerse que se han perdido grandes cantidades de platino entre la arena negra
de los lavados del oro en los placeres. L existencia del metal puede easi asegurarse
que es jeneral en los placeres de oro, como puede corroborarse por la siguiente lista
de localidades en donde se han encontrado, Iin California, en casi todos los placeres
de oro entre la arena i los guijarros; en Oregon, en Jeorjia, en la Cavolina del Norte,
en Alaska (en el rio Yukon), en ¢l Ganadd, en la Colombia britdniea, en Méjico, en Co-
lombia, en el Brasil, en Sud-Amérien i en Australia, .

La jénesis del platino nativo no se conoee bien. Solo tencmos noticias de dos ca-
sos en (ue se ha hallado en vetas de cuarzo; pero de estos informes no hemos podido
cerciorarnos; i la teoria sobre que puede existir depositados de seluciones del metal,
es mui dudosa, por el conocimiento que tenemos de su insolubilidad. Las noticias du-
dosas qac tenemos de la existencia del platino en su lugar de orijen, son de Rusia, del
Brasil, Nueva Gales del Sur, Canadd 1 Colombia,
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El platino se halla jeneralmente en granos redondeados o aplastados con el as-
pecto de arena; en ocasiones se encuentra en terrenos, del tamafio de un garbanzo; las
pepitas grandes son mui raras; la mas grande que se ha enconfrado hasta ahora pesa
21 libras.

El mineral tiene un cierbo lustre mebdlico 1 un color cris de acero, i enando se 1o
frota contra un cuerpo duro i blanco, presenta una raya gris brillante; su peso espe-
cifico es mayor que el de los obros metales; es infusible a la temperatura mas elevada
de un horno de fundicion, i es insoluble en los deidos simples. No la hace ningun
efecto el hérax ni la sal de fésforo en el soplete. Solo pneds disolverse en una mezela
de deido nitrico i elorhidrico ealiente (agua rejia).

El mineral de platino es un enerpo complejo, formado del metal en combinacion
con otros metales del grupo del platino i en variadas proporciones, tales como el iri-
dio, el sodio, el paladio, ratenio i ormio, asi como de un 4 aun 20 por ciento de
hierro,

En depdsitos aluviales, el mineral jeneralmente estd asociado irodormina, (liga
natural de iridio i ormio) que posee una dureza superior a la del acero mas templados
hierro magnético en arenilla, eromita, agranate, epidota i algunas con zinecon, serpenti-
na, peridote, cuarzo, diamante i crisolina. Rusia es el tinico pais i talvez Nueva Gales
del Sur que poseen hasta ahora depdsitos de mineral de platino solo,

En ¢l primer pais nombrado, la arena que contiene el platino se'encuentra a una
profundidad de 6 a 14 piés; la capa no tiene mas que un pié de espesor, i descansa
directamente sobre un lecho de roca serpentinica. En Nueva Gales del Sur la capa
tiene de 6 a 150 piés de grueso i estd cubierto por una eapa de 70 piés de espesor; el
mineral se encuentra entre las hendiduras de la roca i sobre el guijarro que existe
alli.

El método jeneralmente adoptado para tratar el mineral, es el de pasar la avena
i grano con agua en médquinas de cernir o harneros ednicos jiratorios; el platinoi are-
na fina pasan al traves de la eriba, i cacn en unas eajas-depésitos (ue se hallan de-
bajo, miéntras que las materias mas graesas se descargan por un lado. Tl contenido
de las cajas-depdsitos se lava de In manern comun i cuando existe oro en cantidad
costeable, se hace la amalgamacion con mereurio, quedando solo ¢l platino. La espe-
riencia ha demostrado que es raro que sea costeable trabajar minas o placeres que
contengan ménos de 3 gramos de mineral de platino por tonelada de arena. La rique-
za media de las minas mas rieas de Rusia es como de 6 gramos de mineral de platino
por tonelada.

La refinacion del platino erado ¢s una operacion dificil de hacerse, i requiere
aparatos especiales i una larga esperiencia,

Nosotros somos compradores i refinadores de platino i manufactureros de piezas
de matal i estamos deseoszos de animar a la busea de mineral i al desarrollo de nue-
vos centros de produecion del mineral.

Tenemos las mayores facilidades pawa hacer ensayos exactos, asi como para la
refinacion del mineral de platino 1 compramos a los mejores precios del mereado el
mineral erudo en pequeiias o grandes cantidades. Tenemos gusto en dar informes
detallados sobre el asunto a Ins personas que se interesen on esa materia, asf como
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hacer ensayos de minerales de platino sin eobrar nada por dichos ensayos sobre las

muestras que se nos envien a nuestra fabrica con todos los gastos de trasportes pa-
gadus.

Barcelona, noviembre 23 de 1598,
P. Yusre.

Actos oficiales

Exemo, Sefior;

Aquiles Portales, en representacion de don Arturo Dagnino, como consta del
poder especial que se acompaiia, a V. E. respetuosamente digo: que mi representado es
inventor de un nuevo procedimiento para beneficiar metales de cobre por via himeda,
¢l eual por su economia permite aprovechar los metales de baja lei, estrayendo la easi
totalidad del cobre contenido,

Previo juramento de ser propio el invento i reservdndome, por mi parte, presen-
tar en tiempo oportuno al perito o peritos que V. E. se digne nombrar, o a quien
corresponda, los pliegos esplicativos que justifiquen su efeetividad, a V. E. suplico
se sirva otorgar patente de privilejio esclusivo a mi representado por el mayor tiem-
po que acucrde la lei, i para la instalacion, el que, oida la opinion del perito, se estime
mas equitativa.—Adquil 8 Por!ales—Bascuiian Guerrero niim, 252,

Nim. 2,015, —Santiago, 9 de diciembre de 1898 —Pubifquese en el Diario Ofi-
cial.—Andlese.—Por el MinistrofIzQuiERrpo,

Nm. 2 065, —Santiago, 16 de dicicmbre de 1898.—Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Concédese a los seiiores don Fructuoso Marin i don Alfredo Osorio privilejio
eselusivo, por el término de nueve afios, para usar en el pais ¢un nuevo método i
aparato para el beneficio del azufre, basados en el empleo del nitrato de sodio o sali-
tre», de que son inventores, tal como se describe en el pliego de esplicaciones deposi-
tado en el Musco Nacional,

Los nueve afios comenzardn a contarse despues de trascurrido uno, que se asigna
a los solicitantes para poner en ejercicio sn invento.

Por tanto, estiéndase a los seiiores Marin i Osorio la patente respectiva de pri-
vilejio eselusivo.

Témese razon i comunfquese.—ERRAZURIZ—O. Walker Martines.

P, ——
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Exemo. Sefior:

Harald Wulff, por don Friedrich Arthur Maximilian Schiechel, residente en
Francfort s/m, scgun poder que debidamente legalizado acompaiio, a V. E. eon todo
respeto espongo: que mi representado es inventor de ¢mejoras en el ramo de elabora-
cion i preparacion magnética de metales i cuerpos magnéticosy.

En consecuencia, i jurando mi mandante ser suyo el invento espresado, a V, E.
suplico que, previos los trdmites de estilo, se sirva conceder a mi representado patente
de privilejio esclusivo por el mayor tiempo que permita la lei.

Es justicia, Exemo. Sefior.— Harald Wulff,

Ném, 2,098.—Santiago, 22 de diciembre de 1898, —Publiquese en el Diario Ofi-
cial.—Anébtese—Por el Ministro, IzQuierpo.

Exemo. Seiior:

Ramon Escudero, natural de esta Repiiblica de Chile e injeniero arquitecto, ante
V. E. respetuosamente espongo: que soi inventor de un nuevo procedimiento para
fabricar carbonato de potasa. eruda i depurada, i que esta industria para el pais se
relaciona en parte con el salitre que se tiene en tanta abundancia en estas rejiones
del norte, que 11 elaboracion de este articulo es mas econémica que Ja conoeida i, por
consiguiente, puede darse aun precio barato i con él abastecer el mercado de todos
las plazas del mundo industrial, que tanto necesita de esta sustancia.

Hasta el dia, Exemo. Sefior, el carbonato de potasa, como se sabe, se fabrica solo
con los dlealis de las cenizas de los vejetales o del tartrato, cuya produccion es limi-
tada, resultando de aquf un subido valor para todos los fabricantes industriales en
Jeneral. As, para lo sucesivo, la nueva elaboracion de este artfeulo lo hard mas equi-
tativo i de mayores aplicaciones en el mercado de todos los paises; i al salitre tambien
se le hahrd encontrado un jénero mas de consumo,

Asimismo, digo a V. E. que he arreglado otro nuevo procedimiento para elaborar
el carbonato de soda, con las materias que tambien se encuentran superabundante-
mente en estas zonas, Sustancia ésta de tanto consumo e importancia como la ante-
rior e igualmente elaborada con condiciones ventajosas para el espendio.

En este sentido,

A V. E. suplien, con las razones espuestas, se digne acojer estos mis dos inventos
orijinales en todos sus detalles, concediéndome, para esplotarlos, una patente de privi-
lejio para cada uno por el mayor tiempo que acuerde la lei, previos los trdmites
legales.

Tambien suplico a V. E. que las pruebas a que estos procedimientos se sujetan
por la lei, se hagan acé en este puerto donde resido ante el perito (ue se nombre a su
debido tiempo. :

Es gracia,—Ramon Escudero,

Niim. 2,124.—Santiago, 24 de diciembre de 1698 —Publiquese en el Diario Ofi-
cial,— Andtese,~Por el Ministro, IZQUIERDO.
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Nim. 1,917. —Santiago, 24 de noviembre de 1898.—Vistos estos antecedentes,
Decreto:

Coneédese a don Ferdinando Arbey privilejio esclusivo por el térinino de nueve
afios para usar en el pais un procedimicnto de su invencion ¢para el beneficio de mi-
nerales de oro i similares por medio del cloro naciente i la corriente eléctricay, tal
como se deseribe en ¢l pliego de esplicaciones depositado en el Museo Nacional.

Los nueve afos comenzardn a contarse despues de trascurrido dos, que se asig-
nan al solicitante para poner en ejercici s su invento.

Por tanto, estiéndase a don Ferdinando Arbey la patente respectiva de privilejio
respeetivo,

T'émese razon i comuniquese.—Errazor'z. —0. Walkzr Martines.

OPOSICIONES DE PRIVILEJIOS

Por providencia niimero 1,956, de 29 delnoviembre de 1898, del Ministerio ds
Industria i Obras Piblicas, se manda publicar en el Diario Oficial la solicitud en que
don Cérlos Barriga se opone al privilejio esclusivo pedido por los sefiores Roberto
Geerken i Jorje Lahr ¢para la elaboracion (e una sustancia que denominan (Crystal
Soday, que producen de un articulo descubierto en Tarapacé).

Por providencia nimero 1,968 de £0 de noviembre de 1898, del Ministerio de
Industria i Obras Piblicas, se manda publicar en el Diario Oficial la solicitud en que
los sefiores Graham, Rowe i C.#, representantes de la Compafifa anénima «Nobels
Esplosives Limitedy, se oponen al priviljio esclusivo pedido por don Allen Kerr, a
nombre de don Harol Boyd, para unas mejoras introducidas en los esplosivos usados
en los trabajos minerosy.

il G i
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