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Se'siones d el Directorio

sEirsio 43 EN~ 31 DFl OCTUBRE DE 1884

P'residió el seflor Varas i asistieron 7os seflores
uchaga, Gonzalez Julio,: Echeverría Valdés,
!spal<liza i el secretario.

Sleyó i aprobó el acta de la sesion anterior.
En seguida se (lió cuenta:
1. De un oficio del seflor Ministro dle Ha
ada trascribiendo otro del sellol' cónisul d~e
mle en Australia, en el que capone que la In-
i Británica importa anualmnente grandes can-
Lades de cobre ea barra i refinado q iel se mia-
factura en Inglaterra i que puede legwr a ser
gran consumidor dle cobre (le Chile; que se

,e en Australia que el cobre de Chile es frájil
nebradizo, i que contiene otros metales, ea
rticular el bismuto, lo que lo hace inferior pat-a
3olýletos mnaleables, i termuina pidiendo que se
remnita el análisis del eobre que se produce en
iminerales mnas imiportantes de Chile i se le
rormie sobre si existen ea el pais estableoimien-
i máquinas de larainar. Agrega tambien que
Aus5tralia se prestai grani atencion a la estrac.

)n. del bismiuto que contienen los colra u
esperínmentos se mantienen en reserv iqu
breve informará sobre éste i otros puntos.
l seflor M1inistro pide los datos a que se re-

re el oficio precedente para remitirlos al eón-
1 en Australia.

al seii
etorin ra que i

esponer

te minero i nombrar al señlor Francíim
ya injeniero del nuevo distrito, corno
elho el seflor Jefe Político;

3.0 De un oficio del Director de la
Pública de Val paraise, (Ion Franci.,
Casanova, solicitando del DirectorioE
una coleccioui del Boletin de esta S3oe
sus estatutos, publicacion que es solioý
establecimniento i de la que carece.

Se acordó envia-r en adelante un eji
Boletina a la referida Biblioteca i a las
lo soliciten;

4.11 De un oficio del señlor Intenden
camat, en el que dice que~ el represent
testamentaría de (Ion Guillermo E.
remiítido a la Esposicion un cajon con
de minerales i panizos de cobre de la
za» del Checo-Chico, que pone a la
de la Sociedad.

Se acordó acusar recibo al seflor Ini

ta del
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Se leyó i aprobó el acta de la sesion anterior.
Se discutió en seguida detenidamente la mane-

ra de llevar a efecto el pensamiento de la Comi-
sien Directiva de la Esposicion Nacional, de re-
dactar una memoria sobre la seccion de minería
de la Esposicion, i se aceptó el ofrecimiento del
seffor Cruchaga para encargarse de su redaccion
con el coneur8o de todos los directores que pu-
dieran proporcionarle los datos que él necesita.
Se debatió tambien sobre el carácter i la esten-
Bion que debiera tener la memoria, i se convino
n dejar-este punto al criterio de su redactor.
E seflor Lastarria, encargado de informar en

union del senlor Respaldiza sobre el libro titula-
do <La Industria del Cobre en las provincias de
Atacama i Coquimbo», espusoque a su juicio i al
de su colega, el libro no reune las condiciones ne-
cesarias para ser digno de recomendacion, i que
carecia de mérito bastante para que pudiera el
Estado adquirir con justicia cierto número de
eemplares que su autor propone en venta.

Habiendo este juicio dado lugar h algunas ob-
Bervaciones de parte de etros seflores directores,
se acordó que la comision presentara su informe
por escrito.

Fué propuesto i aceptado como socio don Cár-
los Brown.

Finalmente, se acordó dirijir por secretaria al
senor presidente de la Sociedad una felicitacion
por su feliz arribo al -pais i anunciarle al mismo
tiempo los dias de reunion del Directorio.

Se levanté la sesion.

RAFAEL MANDIOLA,
tcei-Presidente.

Francico Gandarillaa,
Socretario.

SESION 45 EN 21 DE NOVIEMBRE DE 1884

Pridencia del senor M3andiola

Asistieron los sellores Gonzalez JuPo, Eche-
ver4a Valdes, Perez, Varas, Valdivieso Amor
i el secretario. Abierta la sesion se incorporé a
la sala el seflor Eastman.

Se leyó el acta de la sesion anterior.
l n seguida se dió cuenta:
1.0 De un oficio del Presidente del Directorio

de la Esposicion Nacional, relativo a una consul-
ta del jurado de la 4 seccion de minería en que
wpoiie,que a juicio del Directorio, no obsta al
eercicio regular de las funciones de los jurados
el hecho de que no hayan acordado reglas de
procedimiento, por razones justificadas.
El secretario espuso haberse trascrito oportu-

namente, al jurado, i se mandó archivar;
2. De otro del mismo Presidente del Direc-

torio de la Esposicion Nacional, en el que reco-
mienda que el informe que debe presentarse so-
bre la seccion minera de la Esposicion sea pre-
sentado a la mayor brevedad, i autoriza a este di-
rectorio para invertir eh la realizacion de este
cmetido lo que prudencialmente estime nece-
sario;

3.O De un oficio del seflor intendente de Ata-
cama, en el que comunica que el sefnor don To-
:mas Powditeh cedió a la Comision Departamental
de la Esposicion dos cajones de muestras mine-
rales de cobre de las minas «Descubridora» del
Checo i «Dulcinea»de Puquio-, qu i.n emi-
tidos a la Esposicion, i que a su vez la comision
departamental los cede a esta Sociedad.

Se acord6 acusar recibo al sefor Intendente i
por su conducto dar las gracias por su obsequio
a la Comision Departamental de Copiapó;
4.° De un oficio del seflor Ministro de Hacien-

da, acusando recibo de otro en que se le comuni-
có la eleccion de Directorio.

Se:mandó archivar;
5.0 De otro del mismo sefior Miñistro trascri-

biendo un decreto por el que se dispone que los
departamentos de Arica i Tacna formen un solo

1,distrito minero;
6.0 De otro tambien del senor Ministro de

Hacienda, comunicando'laber nombrado injenie-
ro del distrito de Arica i Tpena # don F3raolis-4 Z1a,

Se mandaron archivar; CONDICIONES JENERALES DE LAS ESCUELAS
7.° De una carta del seflor don Gustavo Jullian,

en la que comunica al secretario que pone a la 1.' La ensefianza de estas escuelas será públi-
disposicion de la Sociedad las muestras minerales ca i se admitirá en ellas a todos los que deseen
i de productos metalúrjÍcos del Estableciniento matricularse para obtener el título de mayordomo
de Cabildo que tiene presentadas en la Esposi- i laborero.
cion. 2." La ensenlanza durará dos anos i se dividi.

Se acordó dar las gracias por su obsequio al rá en dos partes: la primera, preparatoria, que
senor Jullian; habilita para ser mayordomo, i la segunda, prác-

8.0 De otra del seilor presdente de la Socie- tica, con la cual quedará habilitado como labore-
dad, en que acusa recibo de la felicitacion que el ro de minas. En esta segunda no se admitirá a
Directorio acordó hacerle por su feliz arribo al ningun alumno que no haya -ido examinado i
pais, i manifiesta su voluntad (le seguir coneu-- aprobado en los ramos del primer ano.
rrieudo a las sesiones que se celebren. 3.1 Los estudios del primer arío comprende.

Se mand6 archivar; rán: aritmética práctica, nociones elementales de
9.0 De otra del seilor E. Loudet solicitando, a áljebra, jeometría i trigonometría, elementos de

nombre de una casa de Bremen, se le dé respues- física i química, dibujo lineal, práctica de mane-
ta a las siguientes cuestiones: 1.' ¿Cuántos pro- jo de calderos, motores, máquinasdiversas, énsa-
ductores de cobre importantes ha¡ eh Chile?-2.a yes i perforacion de rocas a la mano i con per'o-
¿Cuál es la proporcion de la produecion separa- radoras.
da de cada uno, contra la totalidad producida en 4. El segundo aflo comprenderá los conoci-
el pais?-3.5 ¿Cuáles son los productores que mientos siguientes: las nociones elementales i mas
trabajan mas barato? -4.a ¿Pueden algunos pro- necesarias de la mineralojia, jeognosia, jeometría
ductores, i en qué proporcion, seguir trabajando, subterránea, laboreo en sus distintos ramos 1 apli-
estando la cotizacion en Lóñdres a £ 53? -5.' cacion práctica, tan estensa como sea posible, de
¿Puedenh algunos sostenerse con un precio de todos estos conocimientos al disfrute especial de
venta de £ 50 en Lóndres?-6.a ¿En qué pro las minas de los distritos que ha de servir cada
porcion vendria la baja del precio a paralizar la escuela.
venta-7.* ¿Estando paralizado cierto náme- 5. La ensenanza de todas estas materias se su-
ro de minas, habrá solo pérdidas del interes jetará adenas al programa que se aprobare para
sobre el capital invertido en la maquinaria? i en cada escuela i estará bajo la inspeccion del jefe
qué proporcion dejaria el precio de venta rini- de seccion del cuerpo de injenieros de minas en
mo de ser suficiente para pagar los gastos de los distritos que abarque cada escuela.
esplotacion, avaluando el capital de instalacion 6.' Las ensenlanzas espresadas se darán en las
en cero? escueles especialas que se crearán en Tierra Ama.

Estas preguntas dieron lugar a detenida dis- rilla, en Carrizal Alto, en la Serena u Ovalle,
cusion, en la que se manifestó la dificultad de en Illapel i en Santiago. Se encargarán de ellas
arribar a conclusiones fijas bajo un réjimen de sus respectivos profesores en cursos especiales,
papel moneda, acordándose acusar desde Juego sujetándose en sus aplicaciones al programa que
recibo de la comunicacion, esponiendo al mismo hubiere sido aprobado para el respectivo curso
tiempo las opiniones del Directoriosobre el par- en cada escuela.
ticular; 7.' Las lecciones serán en lo posible nocturnas

10. De haberse recibido en secretaría el tercer i no serán ménos de tres cada semana, i se acomn-
volúmen correspondiente a 1884 de los Anales panarán a las esplicaciones teóricas los ejemplos
de la Escuela de Minas de Ouro Preto, colecmon prácticos en las minas mas importantes i a pro-
de memorias i noticias sobre la nineralojía, la pósito, entre las que se laboreen en el territorio
jeolojía i los trabajos doi las minas del Brasil, de la escuela.
obsequio que el señor Wernech de Aguilar,, Mi- S., coneluidos los estudios, los alumnos paga.
nistro del Brasil, hace a esta Sociedad. rán por un exámen jeneral, i obtenida la aproba-

Se acordó dar las gracias al senor Ministro por cion se les espedirá el título de laborero de mi-
su obsequio i remitir a la Escuela de Minas, de ñas, i ea caso de no salir aprobados i que, a jui-
Ouro Pr¿to una coleccion del Boletia de la So- cio de los examinadores esté apto el altimno de
ciedad. segundo aflo para ser mayordomo, se le dará un

El senor Lastarria indicó la conveniencia de certificado de suficiencia para este jénero de tra-
que el Directorio continuara ocupándose en la bajo; lo mismo que se liará con los alumnos del
discusion del plan de estudios para escuelas de primer ano que despues de aprobados no les sea
mayordomos i laboreros do minas que tenia pre.- posible continuar los estudios del segundo anto.
sentado. Despues de algua debate sobre este par- 9.a En cada escuela se adjudicarán hasta diez
ticular, se acordó quedase en tabla para la sesion pensiones, abonándoles quince pesos mensuales
próxima i que se publicase en el Boletin. para que atiendan a su vestuario. Estas pensio.

Se levantó la sesion. mies serán en los' prinieros aios d la instalacion

ADOLFO E ASTMAN,
Preuiidente.

Francisco (Jandarillas>
Secretario.

Escuelas practicas

del laborero i mayordomo de minas

PROYECTO PRESENTADO A LA SOCIEDAD NA-

CIONAL DE MINERÍA POR EL SESOR DON WAS-

HINGTON LASTARRIA.

Uno de los medios mas directos para fomentar
la industria minera, es el de poder proporcionar
a esta industria mayordomos aptos para el mejor
aprovechamiento de los criaderos minerales, i pa-
ra esto es que se propone principiar por la crea-
cien <le escuelas especiales para mayordomos i
laboreros i continuar en seguida con la instruc-
cion minera del pais en las escuelas primarias de
las provincias mineras, como asimismo por confe-
renciasp4blicas en lo s distints centro mincea-
les,

de las escuelas, 'para los hijos de los militares que
hayan servido en la guerra última i en confor-
midad con la leí dictada por el Congreso para
este caso en 1883. En seguida se adjudicarán es-
tas pensiones a los alumnos mas distinguidos.
Cuando alguno o algunos de los alumnos fuere
sobresaliente, se le asignará, en calidad de pre-
mio, diez pesos mensuales a los no pensionistas
i cinco pesos mensuales a los pensionados, ade-
mas de su pension. Estas pensiones se les segui-
rán pagando hasta que los agraciados obtuvieren
colocacion en la indtustria minera o que tomen
otra colocacion cualquiera, o que salgan de la:seo-
don comprendida por los distritos a que perte-
necen.

CONDICIONES PARA. SER ALUMNOS

1. Los que soliciten ser alumnos de estas es-
cuelas habráu de acreditar, con la respectiva fé
de ¡nacimiento, haber cumplido dieziseis anos,
presentar ademas un justificativo de haber satis-
fecho los estudios que se cursan en la instruccion
primaria i, por último, justificar su moralidad ¡
buenas costumbres.

2.5 Los interesados presentarán sus solcítu-
des al Intendente o Gobernador del departamen-
to e4 lile se encuentre la escqela tia mo, ánte



la apertura de los cursos, acompa tlando los Escuela i remitida por el inj
cumeutos espresados en el artículo anterior. La cion inspector de la Escuela.
toridad administrativa los pasará afinjeniero 6." Anualmente se conced
'e de seccion para que éste, en union con el iii- cada aflo de cursos, el uno 1
niero del distrito, procedan a examinar a los pecuniario dáudosele éste coe
licitantes. culo 9.0 de las condiciones j
3.a Diez dias ántes de abrirse los cursos, el in- cuela.
niero jofe de seccion reunirá todas las solicitu- 7.0 Para asignar las penal
s i pasará la lista de los aprobados al Iten- artículo 9. 4utes citado, pal
nte de la provincia para los nombramientos tinguidos, habrán éstos de s(
alumnos i otras listas a los respectivos profe- imen especial despues del pr

res de la escuela, de los alumnos admitidos a prenda tres problemas de to
a clases, hayan cursado i ara los del

DISTRIBUCION DE LOS CURSOS

Primer aflo

a práctica i contabjlidad de minas, ti
e estados, listas, etc.; tres lecciones p

elementales (de jeometría i trigono- 1 p
)bles al levantamiento de planos de t
lecciones por semana. ¡

a.
¡os de química aplicables a los ensayos
ý que en ellos se usan; tres veces por

en ensayes de cobre, plata i oro.
de barrenar rocas a la mano i con per-

Segu7do af -o

mensu
ces Po

jue coi
1-1 -1nn,

(le D

sus er
faeu

EXÁMEZNES

1 fin de cada añlo rendirán exámen de
no que hayan cursado, i lo alumno. del
illo no podrán pnsar al segundo sin ha-
aprobados en todos los ramos.
i caso que un alumno pasare dos afnos en
ýr año de curso sin poder pasar al segun-
separado de la escuela.
oncluido el curso del segundo alio ren-
s alumnos un exánien jeneral ante una
i compuesta de los profesores, del inje-
'e de seccion bajo cuya imspeccion corra
la i de otro injeniero privado que exista
3trito en que esté la escuela.
i alguno de los alumnos fuese reprobado,
al principio del afío siguiente las mate-
que no estuviese impuesto, i, si examina-
nda vez no mereciere la aprobacion que-
lizado a cursar por sezunda vez su año.

lenslu
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atada al carro por medio de un alambre ausiliar.
Esta disposicion ha sido adoptada tanibien en
Lichterfelde, donde el tren eléctrico recorre un
espacio de 2,6 kilómetros con una velocidad de
20 kilómetros por hora, conduciendo el máxi-
mium de. 26 personas. Igualmente se establece
la trasmision por tinos rieles suspendidog en la
bóveda de los túneles (ha¡ tino de 700 metros)>
en una mina de carbon cerca de Dresde, donde
la locomotora trae diez carros con un peso nor-
mal de 8 toneladas i una velocidad de 3 metros
por segundo.

Es obvio que proveyendo a cada carrocon su má-
quina secundaria se le trasforma en una locomo-
tora, es decir, se le hace correr por impulso pro-
pio sin que tire de los otros retardando su andar
por su peso bruto: lo que permite franquear gra-
dientes inaccesibles al vapor, i por consiguiente,
influye mucho en los costos de instalacion de una
nueva línea. Se ha aducido esta ventaja con res-
pecto al túnel del San Gotardo cuyo trayecto es
tan árduo i molesto-para los pasajeros. Viene en
apoyo del proyecto de intercalar en la línea tra-
salipina una travesía eléctrica la facilidad con que
para este efecto pudierant utilizarse los inmensos
raudales de agua emitidos por el monte.

Mui distinto de tales obras jigantescas se pre-
senta el cuadro de un ferrocarril liliputiense des-
tinado a trasmitir las cartas i paquetes de un
barrio a otro, siendo el trasporte de ellos en los
centros europeos de una importancia cada dia
creciente. Ideado por los mismos Siemens í
Halske, ha sido introducido en Paris donde el
tráfico urbano emancipandose del conductor de
la corriente cuya funcion 'en invierno o tiero-
po lluvioso era dudosa i sujeta a mil visi-
citudes, ha preferido colocar en los carros un
motor automático en forma de unoa acumulado-
res del sistema Faure. Sin embargo, la invencion
de los acumuladores que para la mecánica sígni-
ficala solucion de un problema mucho tiempo
há soñado, i qué para la técnica eléctrica marca
una época, adolecý de muchos defectos prácticos.
En los aparatos difíciles de preparar i de con-
servar una pérdida de mas de la mitad del tra-
bajo eléctrico gastado en cargarlos parece inevi-
table.

INFORME
PRESENTADO AL DIRECTORIO

DE LA

ESPOSIION N0IONAL DE CHILE

De octubre de 1884

MOBRE LA PLANTEACION YA RkALIZADA EN CHI-
LE DE UN NUEVO PROCEDIMIENTO METALÚR-

JICO PARA BENEFICIAR PRINCIPALMENTE MI-

NERALES I EjEs DIE COBRE 1 MINERALES

CONTENI ENDOOTROS METALES.

Naevo proeedíniento melatrjico

Veinte anos há la produccon del cobre de
Chile representaba mas o ménos las dos terceras
partes de la produccion del cobre del mundo en-
tero. Hoi apénas represeuta la qti;uta parte.

Esta decadencia del pais en el mercado del
cobre proviene priucipa!mnente del grau número
de minas, aun (le minas ni pobres, que se han
trabajado, durante estos Últinios afños, en todas
partes del mundo i principalmente en Estados
Unidos i en .¿uropa. Nos bastará citar al efec-
to las minas de Rio ínto i Hutuda en España.

Para estos trabajos se han buscado los medios
de esplotacion i de beneficio mas económicos i
¡nas nuevos, miéntras que, por desgracia, en Chi-
le los mineros e industriales poco han salido le
la rutina antigua.

Antes de entrar de lleno en la descripcion del
procedimiento que constituye el objeto le esta
.lMemoria, voi a dar, por vía (le comparacion, al-
gunos detalles sobre el estado de la metalurjía
del cobre durante los últimos anob, sobre su es-

tado actual i en fin sobre su porvenir probable.

De._de hace cincuenta afios la met.lurjia del
cobre, a lo ménos por la vía seca, no ha esperi-
mentado cambios ínui notables i ha sido limta-
da al empleo del método Gallois, de Inglaterra,
elcual se halla establecido en Ssvansea desde
nlas de un siglo. -Las solas modificaciones in-
portes introducidas a partir de 1859, han consis-
tido en el modo le hacer las mezclas necesarias
para la fundicioni í en calcinar los ejes molidos
para evitar la complicacion de losrepasos.

Seguu los señores Perev, Le Play i Rivot, es-
te método exijia un consumo de quince a dieziseis
toneladas de carbon por cada tonelada de cobre
producido; i obligaba ademas a pasar los mine-
rmles por seis o siete operaciones distintas.

Los procedimientos propuestos por Napier,
Rivot i Phillips a fin <le disminuir el consumo
del combustible i de acelerar la operaciou, no
han podido dar resultados prácticos.

El beneficio de los minerales de cobre por la
vía húmeda ha hecho progresos mas notables;
pero, como la aplicacion de este método necesita
condiciones locales determinadas i circunstancias
escepcionales, no ha sido posible jeneralizar su
uso.

En Estados Unidos, Hunt i Douglas, aprove-
chando ciertos minerales de óxidos i carbonatos
de cobre,'o calcinando piritas cobrizas, han poc
dido realizar la disolucion de los óxidos de co-
bre en cloruros de hierro i precipitar fácilmente
por el hierro metálico el cobre de estas disolucio-
nes. Pero la necesidad de reducir el mineal a
un polvo mnui fino, la calcina difícil de las
piritas, el movimiento de grandes cantidades de
líquidos reativos, el consumo del hierro, ete, ec,
son causas por las cuales este procedimiento es
inaplicable en la mayor )arte de las localida-
des.
1 En Glasgow (Escocia) los establecinmientos de
Tharsis i C.' benefician los residuos de la calci-
na de las piritas de hierro cobrífeias, provinien-
tes de España, calcinando estos residuos con
cierta cantidad de sal (cloruro de sodio), disol-
viendo en, seguida en aguas mas o ménos ácidas
los cloruros de cobre i precipitando por último
el cobre por el hierro metálico despues de label
separado el oro i la plata por el procedimiento
Claudet.

Los productos accesorios de esta industria, a
saber el oro, la plata, el arsénico i otros, aun
cuando no representan cifrs mui considerables,
sirven siquiera para cubrir una parte de los gastos
de-la estraccion del cobre. Téngase ademas pre-
sente que en esta localidad escepcional (porque
ol Clyde facilita el trasporte de sus materiales),
se consiguen por un precio reducido los eleínen.
tos necesarios a la elaboracion del cobre, como el
hierro metálico, la sal i el combustible.

En Rio Tinto i Huelva (España) existen in-
mensos depósitos de piritas de hierro cobrizas de
una lei variable entre 1 i 3 yo en cobre i de las
cuales se puede sacar buen partido, gracias a las
dos circunstancias siguientes:

1 El mineral es miui abundante i su esplota-
cion es niui barata. Esa misma abundancia per-
mite hacer grandes acopios que se someten a cal-
cinas mías o ménos imperfectas, pero siempre
económicas, puesto que se aprovechan el azufre
contenido en el mineral como combustible de la
calcina i el oxíijeno del aire, ayudado por la hIu
uedad de la atmósfera, como oxidante.

Las masas de minerales, sometilas lentanmen-
te, pero con pocos gastos, a estas reacciones, aban-
donan poco a poco todo el cobre contenido en el
estado (le sulfato de cobre mas o ménos soluble.

2. a Este mineral, siendo compuesto casi es-
clusivanente conio criadero de pirita de hierro,
vale tanto para el cobre como para el azufre, i el
hierro que contiene i puede ser esportado, prin-
cipalmente en razon de estos dos elementos (le
produccion.

Creo que el verdadero motivo de la inmensa
producciotí de cobre en Europa se halla en el
gran consumo que se hace de azufre, para fabri-
car el ácido sulfúrico, i del hierro, para hacer
hierros metálicos de buena calidad, Las piritas

que hoi se esplotan con actividad en Europa son
jeneralmente mas ricas en azufre i en hierro que
en cobre, de suerte que este último metal llega a
ser solo un accesorio del mineral principal. En to.
da la Europa se han instalado grandes estableci-
mientos (le fabricacion del ácido sulfúricocn las
piritas de hierro; i, por este motivo, ciertas mi-
nas, como las 'de Chessy, cerca <le Lyon (Fran-
cia), que habian sido abandonadas por la pobre.
za de sus minerales (le cobre, han sido esplotadas
últimamente con granles provechos por pols-
rosas compañías, entre ellas la de Saint-Gobain,
para surtir de piritas de hierro las numerosas
fábricas de ácido sulfúrico de los departamentos
del Rhone í de Vauctase (Francia).

1 Gna fábrica de ácido sulfárico, cerca de Com-
piegue (Francia) recibe piritas hasta de Rio
Tinto.

En el departamento del Vauclase, los precios
que se pagan por el azufre contenido en las pi-
ritas son los siguientes:

Catorce francos por tonelada de pirita de hie-
rro que contenga 45 9/6 de azufre.

Cinco francos id. id. que contenga ménos de
35/O de azufre.

En estas ventas el fabricante queda obligado a
devolver los minerales, una vez que los ha be-
neficiado para estraer el azufre contenido.

Antes, no se aprovechaban las piritas como
mineral de hierro, porque el metal que produ-
cían era de miii mala calidad i no tenia usos co-
merciales ni industriales; actualmente se ha en-
contrado el modo de emplear los residuos de las
calcinas de piritas como excelente inineral de
hierro, i esta industria está tomando gran desa-
rrollo eo Europa.

En Agordo (Italia), se emplea un procedi-
miento místo de la vía húmeda i de la vía seca,
aplicado desde hace muchos años, por esl)ecia-
listas mui competentes, que con mucha dificul-
tad se en contrarian en otras partes.

No citaré sino como un recuerdo los otros pro-
cedimientos de la vía httneda de Bankart, Ea-
wale, Harner, etc., llamados a poco porvenir.

A mas del procedimiento ingles Gallois de
los hornos de reverbero, se han empleado i se em-
plean todavía en Europa hornos de mamga, como
en Suecia, Noruega, Alemania, Rsia, ete.,, pero,
estos hornos necesitan como elemento esencial, el
coke en buenas condiciones, i liaen pasar los
ejes de primera fundicion por operaciones mui
complicadas para producir el cobre metálico.

Se están haciendo actualmente en Europa, so.
bre todo en un establecimiento vecino de Colo-
nia, muchos esperimentos para aplicar la elec-
tricidad al beneficio <le los minerales de cobre;
pero hasta ahora no se ha llegado a iíingin re-
sultado práctico. Cualquiera que sea la perfe-
cien a que se llegue en la aíilicacion de la elec-
tricidad a esta parte de la metalurjia, habrá
sienpre que luchar contra ciertos inconvenientes
que harán imposible su competencia con los pro-
cedimnientos de fundicion.

En efecto, la electricidad necesita el empleo de
la vía hútmeda, i por consiguiente exijirá en todo
caso las operaciones siguientes:

L.a Moler el mineral hasta iedncirloa un pol-
vo fino para que cada una de sus partículas se
ponga en contacto con los reactivos o las corrien-
tes eléctricas.

En la práctica, la operacion (le reducir el mi-
neral a polvo fino, es siempre difícil i costosa, i
principalmitente ti-atándose de i muerales le co-
bre, que por regla jeneral son mui duros. Este
inconveniente es mucho. menor respecto de los
minerales (le plata.

2.a Calu.inar los minernles que seráu compies-
tos, en totalidad o en parte, de piritas mas o mé-
nos complejas.

Se sabe que solo por esccpcion se encuentran
minerales oxidados o carbonatados puros, que
sean dóciles para cualquiera reaccion química, 1
que para calcinat las piritas hai necesidad de
consumir mucho combustible, de tener obreros
especiales, de sufrir pérdidas en los polvos, etc.,
etc., todo lo cual contribuye a hacer de esta ope-
racion una de las mas difíciles de la metalurjia.

3 Disolver las sales solubles de cobre i preCi-
pitar el metal.

i b2



e líquids, principalmente cuando contienen
des (e hierro, que so descomponen i precipitan
ícilmente bajo la accion de¡ aire. La precipita-
in del cobre metálico en polvo fino presenta
imbien grandes inconvenientes.

Creo que, salvo ciertos casos escepcionales, no
ai que contar con la ayuda de la electricidad
ara esta clase de beneficio.

Hetalurfla del cobre en Chile

sabe que la planteacion de la verdadera
a nietalúiJica en Chile tuvo lugar mas o
s en 1840, cuando el seflor Laníbert hizo
er a los mineros la verdadera importancia
sminerales d cobre.
teriormente no se consideraba comno mine-

on el nombre de
s o tiritas cobri

Se calcula por término medio que una tonela-
da de carbon puede fundir dos i media i hasta
tres del mineral crudo.

2.0 El eje tna vez enfriado, se chanca i se
muele en polvo por medio de eilindros de hierro
movidos por máquina le vapor, se arne el pol-
yo hasta el punto determinado que sea necesario.
Esta operacion complicada necesita bastante fuier-
za motriz, mucha mano de obra i gran cantidad
de piezas de repuesto.

3,0 El eje molido es calcinado en inmensos
hornos de reverbero de tres gradas durante 14 a
16 i hasta 20 horas.

La carga se echa sobre la grada mas elevada i
mas distante de las parrillas, se hace bajar suce-
sivamente con el ra.trillo sobre ls gradas infe-
riores i se recibe, cerca del fogon, en una bóveda
situada debajo del horno.

Esta operacion de la cabina presenta los mas
graves inconvenientes.

e- Se necesita

!nto se halla todavía en
pais.
las operaciones costosa
leinas i repasos, se ha 1
n Lota i en G:'ayaca
rfeccion bastante grand
ni los primeros estable(

1 la jen
este pr

1 , uno ce nornos (e

Xstabeoimíento de hornos de reverbero

0 Se hace la mezcla de las varias clases de
erales, súlfuros i óxidos, en copdicioneý
iadas para producir a primer fuego un eje
ma lei variable entre 40 i 50 por ciento, i
!orias bastante pobres de medio por ciento,
o ménos. Por término medio se puede cal-
r en 14 por ciento la lei média de la mezcla,
naturalmente eso varia mucho. ÍCada car-
ue se echa en un gran horno de reverbero
mpone mas o ménos de cuatro toneladas de
iezcla de minerales sulfurados i oxidados,
escorias producidas por la refina, repasos u
aciones anteri res.
sta primera parte de la fundícion dua de 6
horas segun las calidades de los minerales i
earboix empleado.tna vez terminada la fundícion, se boga las
rias, es decir, se hace correr las scorias afue-
el horno i se las recibe en moldes de arena
dejarlas enfriar.

n la primera operacion, llamada carga seca,
e saca el eje afuera del horno, pero se agre-
ncima del baio otra carga de mineral crudo,
ianera que solo se sangra el eje cada dos
aciones.
1 eje líquido, que se sangra por otra puerta
iorno, es recibido en otra hilera de moldes
rena, cada uno de los cuales contiene, mas

Ut~rVII. V&¿tU¿a JlIgOLU
lógramos.

Cada barra de cobre
kilógramos, segun los t

Consumo de combustible

Ha¡ establecimientos que conij
nerales, sino tanibien grandes ca
i que por esto mismo, aparentán
mente la proporcion del consum,
nozco un establecimiento que po
solo consu e cinco toneladas (le
la produccion de cada tonelada
97 por ciento. Esta escepcion n
jeneral, pues la mayoría de los
chilenos consumien. mayor cantid
ble.

En la provincia de Coquimbc
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estos mismos cuerpos. El éxito de esa operacion
hacia suponer racionalmente que, por un proce-
dimiento análogo, podria llegarse tambien a eli-
minar el azufre i el hierro de los ejes de cobre.

En teoría ámbos casos eran semejantes; pero en
la práctica se observaba entre ellos algunas dife-
rencias harto considerables.

En la fonte los elemnentcs estraflos no pasan
de 9 a 10 por ciento del peso total, miéntras que,
en los ejes, esta cifra sube a 50, 60 i hasta 75
por ciento. En lafonte el poder calorifico es de
7,800 calorías para el silicio i de 8,000 para el
carbon, miéntras que en los ejes este poder es
solo de 1,500 calorías para el hierro i de 2,200
para el azufre.

Esta última diferencia se compensa, sin em.
bargo, con el hecho de que el calor específico del
cobre es solamente las dos terceras partes de el
del hierro i de que el peso del cobre en el eje es
mui inferior al del hierro en la fonte, por lo cual
la reduccion del eje exije ménos calor que la re-
duccion de ,lafonte.

Desde algunos añlos atras (1868) se han hecho
numeos tentativas en Europa para poder apli-
car los principios de la Besemeracion a la neta-

iurjiadel cobre i el metalurjista ingles Holway
hizo varias séries de esperimentos en Shiefield
(Inglaterra) hasta el alio 1878.

Nunca se habia podido llegara un resultado
ráctíco, por los motivos que se verán mas ade-
ant, cuando un industrial frances, el secor Pe-
d ao M slié, ya mui conocido por sus trabajos e

invenciones relativas al oapro manganeso, pudo
resolver completamente el problema, ayudado
en su tarea por el mi distinguido injeniero de
la Escuela de Artes i Manufacturas (le Paris se-
flor David.

Durante los aflos 1878 i 1879 los senores
Mauhús i David hicieron sus estudios i esperi-
ment s en el establecimiento de laminacion de
cobre de J'denes cerca de Sorgues, departamen-
to de Vaucluse (Francia). En 1880, una vez
bien seguros de los resultados, plantearon a pocos
kil6metros de V¿d1nes con un capital de dos mi-
llones setecientos cincuenta mil francos, el esta-
blecimiento de Egui//es, destinado únicamente a
la aplicacion de su invento. Desde esa fecha el
establecimiento de -guiles funciona con el me-
jo,- éxito.

lAs dificultades que habia que vencer 'eran de
varias clases.

Al principio, como en el procedimiento Besse.
mer, se inyectaba el aire por una caja de aire si-
tuada en la parte mas baja del aparato. El azu-
fre se trasformaba en ácido sulfuroso i el hierro
se oxidaba, desarrollando Ambos un gran calor
que mantenia bien fluida la masa. Luego se ob-
servó que el silicato de hierro, formado por la
cmbinacion del óxido de hierro con el silicio
de la calza gredosa del aparato, se hacia espeso
con motivo de la trasformacion gradual de una
parte del protóxido de hierro en óxido de hierro
magnético, i pudo notarse que el viento penetra-
ba difícilmente en la ¡nasa, lo cual daba lugar a
proyecciones violentas. Por otra parte, el cobre
metálico ocupaba, a medida que se iba formando,
la parte inferior del aparato i se enfriaba bajo
la accion del viento, porque ya no tenia elemen-
tos combustibles; las toberas se obstruian con es-
te cobre i era indispensable sangrar el aparato
mucho ntes que concluyera la operacion, a fin
de impedir que el aparato se enfriase i que toda
la carga quedase pegada en la calza. Esta sangría
anticipada dejaba intacta una gran cantidad de
ejes, i en otras ocasiones ,apénas producia eje ne-
gro.

Estos mismos inconvenientes eran los que ha-
bian hecho fracasar las tentativas practicadas an-
teriormente en Inglaterra.

L1os seffores Manhés i David se resolvieron
entónces a modificar radicalmente las disposicio.
nes del procedimiento Bessemer i a introducir el
viento horizontalmente i a cierta altura encima
de la parte inferior del aparato, por una galería
circular que contenia el número de toberas su-
ficiente.

La dificultad de la formacion del óxido de
"íierro magnético fué vencida, agregando, o cier-

ta cantidad de mineral de manganeo para for-

mar un silicato de manganeso o bastante silicio
o cuarzo, lo que tambien protejia -bastante parte
de la caza• contra la accion corrosiva del óxido
de hierro. En fin, poco a poco pudieron supri.
mirse todos los inconvenientes de detalles i la
marcha del establecimiento no tuvo ya que su-
frir el menor contratiempo a partir desde el mes
de octubre de 1881.

En el mes de julio de 1883, despues de haber
hecho personalmente varios trabajos en Chile en
el mismo sentido, me dirijí a Europa con el ob-
jeto de celebrar un convenio con los señores
Manliés i David, lo que se efectuó sin la menor
dificultad. Allí tuve ocasion, hasta el mes de
febrero de 1884, de hacer un estudio completo
de este procedimiento i de sus innovaciones.

Voi a hacer una lijera deseripciou del estable-
cimiento de Egquni. tal como se hallaba cuando
ful a visitarlo en compañía de los señores Cárlos
Cousiño i Nicanor Montes Santa Maria.

Eguillea -Los minerales de cobre, provenien.
tes de algunas minas del medio día de Francia
(Saint-Georges-d'Heurtieres, Var) de Italia i
España i de leí jeneral mui poco subida, se fun-
dian en tres hornos de manga (demi-hauts-four-
neaux).

Los aparatos no estaban colocados de manera
que hubiese entre ellos la diferencia de nivel ne-
cesaria, i esto obligaba a hacer la sangría de los
ejes en el suelo. Los ejes que resultaban de esta
primera fundicion, eran de lei baja, por falta de
mezcla de minerales necesarios, i se fundian nue-
vamente en un horno especial llamado cubilot,
situado a un nivel superior a los convertidores.

Jeneralmente la le¡ de estos ejes no pas;aba de
25 a 35 por ciento en cobre. Una vez fidida
en el cm.bilot la carga de eje necesaria para una
operacion, es decir, una tonelada o una tonelada
i media, la masa líquida era conducida por un
canal de hierro, calzado con greda, al convertidor,
el cual habia sido calentado de antemano al rojo
sombrío, o habia ya servido a las operaciones an-
teriores.

El convertidor, hecho con planchas de hierro
atornilladas, tenia, como el Bessemer, mas o mé-
nos, la forma de una pera con un diámetro inte-
rior de 1 metro 40 centímetros, i una altura de
2 metros, i podía recibir un movimiento de os-
cilacion al rededor de un eje de , una disposicion
especial.

Como a 0 metro 30 centímetros :de la 'parte
inferior habia al rededor del aparato una galería
circular destinada a recibir el viento i arrojarlo
al interior por veinte toberas horizontales.

Al frente de cada tobera, habia en el hierro de
la galería un pequeñlo agujero cilíndrico que se
tapa con un piche de ¡madera i permite observar
el estado de las toberas. Cuando una de éstas se
tapa, es fácil, quitando el piche de madera, des-
taparla con un hierro que se hace entrar a marti-
llazo. Todo el interior del aparato llevaba una
calza de quijo i arcilla.

Estando inclinado el convertidor casi horízon-
talmente, se colocaba el canal que traía el eje
fundido, encima de la boca del aparato; se ende-
rezaba entónces el convtrtidor hasta hacerle to-
mar la posicion vertical i se colocaba su boca al
frente de un canal de ladrillos que recibía las
proyecciones que podian producirse.

Tan luego como se principiaba a enderezar el
aparato, se establecia la corriente de aire para
impedir que el eje fundido llenara las toberas.
Era preciso echar, mas o ménog, como 100 me
tres cúbicos de aire por minuto bajo la presion
de 30 centímetros de nercurio, al manómetro.
Luego se desarrollaba un calor mui intenso i se
notaba tina gran produccion (le ácido sulfuroso, i
las variaciones de colores de las llamas indicaban
al práctico las diferentes fases de la operacion.
Alos pocos minutos.se inyectaba, por las mis-
mas toberas, la arena en cantidad suficiente, se-
gun la i de los ejes. Cuando se notaba que su-
bia la presion del manómetro, entónces se quita-
ban alternativamente los piches de madera i se
rejistraba cada tobera con una brocha de hierro.

A los 25 o 30 minutos, aparecia una llama ca-
raeterística indicando la trasformacion completa
del eje pobre en eje plateado. Una vez que la
operacion llegaba a esto punto se colocaba nue-
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vamente el aparato en la posicion horizontal, se
quitaba la corriente de aire i se vaciaba toda la
masa en una lingotera (le hierro colado compues-
ta de dos piezas, en la forma de media esfera i
llevada sobre ruedas. Se llenaba el convertidor
con nueva carga, se procedia lo mismo i sesegnia
así hasta que hubiera necesidad de componer o
cambiar la calza.

Una vez suficientemente enfriada la lingotera
que habia recibido la mezcla de eje i de eicorias

el convertidor, se sacaba esta mezcla, en la cual
el eje plateado ocupaba la parte inferior, i con
un combo se separaba uini fácilmente la escoria.
Esta escoria, como la de las otras operaciones,
contiene el cobre al estado de ñranaIlas de eje o
de cobre, i puedo ser empobrecida hasta el punto
que se quiera, dejando hacer de un modo mas o
ménos completo la separacion por órden de pesos
específicos. En Eguills no había ent¿únces w¿ti-
Yo para apurai esta separacion, porque las esco.
rias, de una le de 2 a 3 por cieuto de cobre, se
aprovechaban para las mezclas de las cargas de
los hornos de manga.

La trasformacion del eje plateado en cobre me-
tálico se efectuaba casi del mismo modo: se fun.
dia en un cubilot una tonelada o una tonelada i
media de eje plateado i esta carga se pasaba al
convertidor como la del eje pobre.

En este caso no se agregaba arena, el color de
las llamas era diferente i a los 30 minutos, mas
o ménos, despues de haber hecho correr sobre el
suelo las escorias formadas, se recibia el cobre ea
una serie de moldes de hierro llevados sobre un
carro que corría sobre rieles.

Este cobre de 99 por ciento, mas o ménos, i
enteramente libre de la mas ínfima cantidad 4e
arsénico'o antimonio, era sometido a una refina
especial en hornos de reverbero i vendido en lin-
gotes o planchas a' los establecimien" de lami-
nacion o a los que necesitan un cobre de una pu-
reza i una calidad escepcionales.

El clor desarrollado en el convertidor por las
reacciones químicas eran tan grande que, en el
momento de echarle la carga, se podia, sin el me-
nor inconveniente, agregar una proporcion bas-
tante fuerte de compuestos cobrizos crados, los
cuales luego participaban de las reacciones d
los ejes.

En Eguilles se agregaba a la carga de ejes,
gruesos trozos de hierro metálico cobrizo estraido
de los callos que se forman en los hornos de man-
ga, como tambien bronces viejos, mi nerales de
cobre crudos, resíduos cobrizos, etc., etc., i esto
no ocasionaba el menor atraso en las opera-
ciones.

El establecimiento de Eguilles podía producir
al din de seis a diez toneladas de cobre metálico.

Su material se componia §de:
Turbinas de fuerza de 100 caballos, con má-

quina de vapor para el caso en que faltara el
agua a las turbinas.

Poderosas máquinas sopladoras horizontales¡
de doble cilindro que. podan dar mas de 100
metros cúbicos de aire por minuto.

Ventiladores para los hornos de manga i los
uMbilo.

Tres hornos de manga i dos cubilots.
Tres grandes convertidores fijos Manhes en

servicio activo i tres en construccion.
Dos hornos de refina, ete., ete.
Creo inútil insistir sobre las inmensas venta-

jas de este procedimiento, aun en su forma pri-
mitiva5 tal como acabo de presentarla. Se vé que
una vez producido el eje, ya no se necesita casi
combustible para conseguir el cobre, i eso en
pocos minutos, casi sin mano de obra ni dificul-
tad de ninguna clase. IHai que agregar que el
cobre producido por este procedimiento tiene
cualidades especiales que le dan, en el comercio,
un valor mui superior a todos los otros cobres.

En efecto, cualquiera que sea la composicion
química de los minerales o de los ejes i sus im-
purezas en arsénico o antimonio, la fuerza oxi-
dante es tan rápida i enérjica que elimina del
modo mas completo estos cuerpos) nocivos pata
muchas industrias.

Modifiau ane David

Dutranite mi perm anepci en el estAbiecii@W'



tod1avia mas sencu las las operaciones, i
r lo mas posible la fuerza motriz e-
vista de la dificultad que se eneontra-
ichos establecimientos de fundicion de
,a proporcionarse esta gran fuerza mo-

Bs de algunos meses de trabajos activos
arimentos hechos en pequefla i grande
seflor David ha podido resolver com-
te el problema i hacer desaparecer del
s absoluto i mas sencillo los inconve-
ue ofrecia el procedimiento primitivo
ide indicar.

REJION DEL LOA, PRACTICADO
NIERO SEgR SAMUEL VALDES
DEL SUPREMO (10BIERNO.

{Contiuacion)

CAPITULO I

SEOVION JEOGRÁFICA.

epetírla despues con otra
era mayor cantidad de eje.,

o dte

uedas de

le hierro a
7alería co.en ootn

del aire.

( Continuará)
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run , si-iendo su curso hcia el norte las o- 1 En San Crigóbai: pequeflo pueblo que con-
rrentes que se forman al la lo del naciente, i tará con sesenta c sas i trescientos habitantes,
terminando algunas (le ellas qor formar enormes ¡mas o ménos. Existen tambien algunos indios
pantanos o la guna i otras por estinguirse com- 1 en los alrededores.
pletamente. Esté valle que se estiende entre las llai agua i leña, í se cultiva la papa, la qui-
cordilleras de Tapaquilhha i la de San Cristóbal nua, el maiz i algunas legumbres, pero todo en
que pasa por ¡luancliaca tiene como seis leguas pequeña cantidad. Tambien se lrodoce la ce1a-
(l ancho i ha¡ en él alguncs pueblecitos de in- da inversa, (con espiga) que se destina única
dios, pasto en abundancia, i muchas llamas, ,mente para el forraje de los animales.
ovejas i borricos. De estos picos observados, los San Cristólal es un rniueral mui estensó i de
principales son: el de Tapaquilcha, que da su no escasos antecedentes de riqueza; pero sus m¡-
nombre a toda la cadena, i el Clwyuncani sítua- nas estan en la actualidad tudas sin trabajo.
do al S. E. de~aquél i a pco mas <le un kilóme- En este pueblo hal subprefecto, correjidor i
tro de distancia. Este último se denomina tam- ¡na guarnicion compuesta, por lo regular de cin-
bien Cerro de los Cuatro Mojones, a causa de las cuenta hombres.
cuatro pirámides de piedra que existen a las ori- En Puritari: agua i leria
lías del camino que va a San Cristóbal, i¡quese En Puquios: lena i agua potable aunque sa-
die, son los linderos que separan el Departa- lobre.
mento de Atacama del de Lipez. En la travesía de Puquios n Huanchaca, hal

En cuanto al conocimiento jeográfico de este solo pasto de cerro, eii donde se mantieníen lla-
tiltimo, tan importante por sus minerales de pia- mas en poca cantidad, i corre un pequeño río de
ta que nos fu6 imposible visitar, solo daremos agua potable aunque poco grata al paladar.
algunas noticias verbales que pudimos recojer i En Tolpampa: es un pueblecito de dos-
un estracto de las notas de cartera del ayudante cientos habitantes i dirijido por un correjidor.
de la Comision en lo tocante a las distancias, ¡Se cultiva en poca cantidad la cebala inversa;
postas, recursos i asientos minerales inmediatos i existe allí un ciéneqo donde se crian llamas i
del camino que conduce desde Ascotan hasta el algunas ovejas.
establecimiento de Huanchaca. Existe, comose ¡ En Tomabe: es un pequeno pueblo de in-
sabe, una vía carretera que une a Calanma con dios de las mismas condiciones que el ant rior.
este Último punto i sobre la cual hai una serie En .Biuy. es un pueblecito le indJéenas
de postas i pequeños pueblos de indios que es con ménos habitantes que los anteriores. Pasa
importante conocer. por el un pequeno rio como el Loa, en cuyas

Para mayor claridad apreciaremos las distan- márjenes se cultiva una corta estension de te-
tanelas en leguas bolivianas de cuarenta cuadras rreno.
espaflolas. En Condoriri.-Posta situada a tres leguas

DISTANCIAS al noreste de Poreo. Este mineral se ]alla en
actual trabajo, tiene un correjidor i como tres-

De Calama a Cere ................. Leguas 8 cientos habitantes.
» Cere a Santa Bárbara ............ xi 10 Huanchaca i Potosí solo se hallan unidos por
» Santa Bárbara a Ascotan....... 10 un camino de tropas bastante quebrado i nmi
» Ascotan a Ramaditas.......... 5 1áspero; todo 61 se compone desubidas i bajadas,
p Banaditas a Tapaquilela ....... Í 6 i en la actnlidad solo se vé en su tránsito al-
» Tapaquilcha a Viscachilla ...... 5 gunas tropas de llamas que conducen taquia i
» Viscachilla a Tropichal ........ 5 llareta a los establecimientos dc Huanchaca i el
»i Tropielal a Aleta ......... 2 Asiento.
p Alota a Canchas Blancas........ 2 Como un complemento del estudio que precede
pi Canchas Blanes a La Palma... » 1 creemos útil publicar integro, entre los anexow
» La Palma a Avilelhes ...... ..... 4 que van al final de este informe, el diario que el
» Avilches a San Cristóbal .... a...* '.. »yudante de la comision llevó, primero en su
»ýani Cristóbal a Purilari ....... 1» marcha de Calama a San Crisróbal i en segui(la
xi Purilari a Puquios ............ » 8 en su viaje de regreso de Potosí a Ascotan, por
» Puquis a Amachuma........... » 9 los intereFeantes letalles que él contiene cobre
» Amachuma a Allita .............. 4 aquellas localidades.
» Allita a Huanchaca ........ ..... » 2 >1l ¡napa que va adjunto a este informe i que
» Huanchaca a Ta1ma pa ....... » 4 abraza la zona comprendida entre los paralelos
p Tolapampa a Tomabe ............ » 4 20 i 23 de latitud sur, manifiesta, con su corres-
» Tomabe a Biluyo................ » 13 pondiente número, todos los puntos jeográficos a
» Biluyo a Condoriri ............... xi 11 que he hecho referencia. La delineacion de la
» Condoriri a Potosí ....... 7 costa ha sido tomada de la carta de Estrabean;

nel troZo de la línea férrea de Antofagasta i su
En Cmo, ha buena agua. prolongacion al interior, de los planos del senor
En Santa Bárbara, id. id. Josfas Hárding, el ínjeniero encargado por el
En Am~n, aguai leia. Supremo Gobierno de este trabajo; i en =cuanto
En Ramaditas, íd. id. a los pueblos i minerales del departamento de
En Tapa q ha, buena agua, leña i eiénego, Lípez, de los planos del mismo sefñor Hárding i

(vegas) donde abundadel pasto para ovejas i lía- de las noticias diversas que sobre aquellos pun-
mas. tos ha sido posible recojer.

En Viacaehillas, agua, lena i pasto; pero na
hai pobladores ni ganados.

En Iropichal, principia la Ensenada. Ha¡ CAPITULO I
agua, lelia i pasto en abundancia. Habitan allí
como veinte familias indíjenas i existe algua ga- IMccION JEOLóJIoA
nado lanar. Una legua' Antes de llegar a este
punto hai, en cierta abundancia un pasto natural El estudio jeol6jico de la rejioln comprendida
que mata los animales que lo comen., entre los para'lelos 21 i 23 de latitud sur, la La-

En Alota, lefla, pasto i agua en abundacia i guna de Ascotan al este i el cerro le Monte Gris-
muchas llamas que ocupan los indios en el car- to al oeste es difícil de ejecutar por falta de 'sca-
guío de llareta que van a vender a Huanchaca al vaciones de alguna profundida. Las mayores
,precio de un peso los 46 kilógramos. honduras a que ha sido posible llegar hasta hoi

Este punto es la residencia del primer Corre- no pasan de cincuenta ¡seís metros en San José
jídor que hai en aquella rejion. del Abra, de cuarenta i cinco metros en Chuqui-

En Canchas Blanúas i ¡Palma: existe agua camata, ochenta i tres metros en el Inca i noven-
i lefia, pero no hai ni pasto ni ganados. ta metros en Cierra Gorda.

En Avillies: ha agua, pasto i lefla en Estos pequneos reconocimientos bastan, sin
abundancia. Es la mas cómoda <le todas las pos- embargo, para conocer la constitucion, siempre
tas: tiene corrales bien seguros i seis piezas de uniforme <le aquellos terrenos. Ellos tienen, en
habitacion con techos regularmente construidos. jeneral, una baie de granito, i se hallan cubiertos,

iste punto está rodeado áe cerros minerales, casi en su totalidad, por tina capa de cenizas vol-
pero toos en compiqto aanaonoi cincas que se va hacienuo mas Í mas espesa a

medida que nos acercamos a los picos que le han
dada oríjen.

En las inmediaciones de estos cerros predomi-'
nan las rocas traquíticas, de colores muí variados,
i en partes amasadas con piedras redondas for-
mando una especie (le pudinga volcánica. Estas
rocas se hallan en capas ¡uin espesas en las in-
mediaciones de la Poruñia i del cerro de Ascotan,
distantes veinticinco millas uno de otro.

Al pié i algo al oeste del cerro (le San Pedro,
se vé una pequeña eminencia o cerro pequeno al
cual se le llama La Porunla, por la semejanza
que tiene con el objeto que lleva vulgarnen-
te este nombre. Es un cerrito enteramente ahue.
cado, con la forma de una porufa invertida
i que tiene en la parte superior una boca que
manifiesta ser el cráter de un volean ya apagado.
Su color es rojo oscuro; i su ijaturaleza idéntica
a las gruesas capas de terreno que se estiendéa
hasta diez millas de distancia i que, sin duda,
deben su oríjen a las erupciones de aquel volean.
Estas nocas traquiticas, de color de ladrillo, son
las que forman los cerros que rodean la posta de
Santa Bárbara i los espesos mantos que llegan
hasta las faldas de San Pedro. En los alrededo-
res le Conchi i de Sajasa se vé tanbien enormes
moles i, en partes, estensas i gruesak capas de
estas mismas rocas porosas sobrepuestas a losce-
rros de granito, tan distiýitos en color i natura-
leza, que forman con ellos un contraste verda-
deramente estraño. Sbn piedras. refractoriás de
que se sirvieron los antiguos industriales para
construir sus hornos de fundicion.

Hácia el sur este del cerro del Iinca en el
camino a Tapaquileia, vuelve a aparecer idén-
tica formacíon, por la misma clase de rocas,
pero que, sin duda, deben su oríjen al alto
pico del .Ascotan. Es éste un hermosísimo cerro
que se halla situado al sur-este de-la laguna de
su nombre i que siempre proporciona un agrada-
ble espectáculo al viajero que pasa por aquellos
lugares. Ha¡ en él las demostraciones mas claras
de los fenómenos que allí se han verificado: cual
otro Mururata, ha perdido toda su cinia, la cual
le ha sido arrancada, no ya por la honda del pe-
deroso Inca de la tradicion aimará, 'suo por el
impulso irresistible de una fuerza subterránea.

En lugar de la forma cónica tan peculiar de
aquellos cerros, el Ascotan manifiesta, en si cís-
pí<e, tina gran depresion, cuyos bordes presen-
tan la figura de un triángulo, i en cuyo fondo
se vé una mezcla estrafla de sustaneiaa de diver-
sos colores. El azúfre i las distintas sustancias i
cenizas volcánicas allí acomuladas son las que
que dan precioso matiz a aquel dep6sito, que re-
crea la vista, sirviendo al mismo tiempo, de guía a
los viajeros que llevan el camino de Lipez o de
IHuanchaca. Todas estas no son sino demnostracio-
nes de un volcan ya estinguido, cuya ascension es
hoi algo difícil í al cual se debe sin duda, aque-
lla formacion traquítica que existe en sus alre-
dedores i aquella multitud de piedras sueltas que
se encuentra a cada paso i hasta en medio de la
pampa de sal. Estan son masas basálticas, que
afectan fornas mui caprichosas i se encuentran
agrupadas formando especies de islas en aquella
laguna.

El cerro que se denomina del Azufre, situado
al sur-oeste de aquella pampa salina, la sido
probablemente otro volean que en algo puede
haber contribuido a las formaciones de que he-
mos hablado.

En cuanto a las sales que forman el lecho de
la laguna de Ascotan, es probable deban su or-
jen al Auseaqulcha (cerro (le los brujos) quc se
encuentra situado al nor-este de dicho depósitO
i de cuyo cráter se ve salir constantemente una
espesa columna <le vapor. En ciertas ocasiones
se dejan ver hasta ciertos reflejos de luz produci-
da poi aquel volcan.

El cerro de San Pedro tambien se ve cisi siem-
pre coronado de vapores, emanaciones de aquel

volcan, que como el Ausquequilcha, no se estin-
guen todavía.

(Colnin/ar)


