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Sesiones del Directorio

sESION 43 EN 31 DE OCTUBRE DE 1884

Presidio el sefior Varas i asistieron los seffores
Cruchaga, Gonzalez Julio, Echeverria Valdés,
Respaldiza i el secretario.

Se ley6 i aprobo el acta de la sesion anterior.

Tin seguida se did cuenta:

1.° De un oficio del sefior Ministro de IHa
cienda traseribiendo otro del sefior cénsul de
Clile en Australia, en el que espone que la In-
dia Britduica importa anualmente grandes can-
tidades de cobre en barra i refinado que se ma-
nefactura en Inglaterra i gque puede llegar a ser
un gran consumidor de cobre de Chile; que se
cree en Australia que el cobre de Chile es frdjil
i quebradizo, i que contiene otros metales, en
particular el bismuto, lo que lo hace inferior para
los objetos maleables, i termina pidiendo que se
le remita el andlisis del cobre que se produce en
los minerales mas importantes de Chile i se le
informe sobre si existen en el pais establecimien-
tos i méquinas de Jaminar. Agrega tambien que
en Australia se presta gran atencion a la estrac-
cion del bismuto que contienen los cobres; que
los esperimentos se mantienen en reserva i que
en breve informard sobre éste 1 otros puntos,

El sefior Ministro pide los datos a que se re-
fiere ¢l oficio precedente para remitirlos al e6n-
sul en Australia.

Considerando ¢l asunto a que se refiere el se-
flor consul, con alguna detencion, i estando el
Directorio de ncuerdo en que carece de importan=
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) cia i fundamento porgue es notorio que el cobre

de Chile es por lo jeneral maleablei ductil, i que
el bismuto es un metal que solo se ha encontras
do en el mineral de cobre de Cerro Blanco i en
el de plata de San Antonio, i que no debe atri-
buirse a la ealidad del cobre de Chile el hecho
de que no se importe en Australia ni directa-
mente a la India Britdnica sino a que Australia
produce para la esportacion 1 las corrientes natu-
rales de nuestro comercio lo llevan a Inglaterra
como retorno de otras mercaderfas, el Directorio
acordd contestar, desde luego, sl sefior Ministro
en el sentido indicado, i nomhré una comision
cempuesta de los sefiores Francisco de P, Perez,
Telésforo Mandiola, Nicolas Gonzalez Julio, iel
sceretario, a fin de que soliciten los datos analiti-
cos del cobre de los principales establecimientos
productores de Chile para informar sobre este
particular al sefior Ministro de Hacienda;

2° De un decreto del Jefe Pulitico de Tacna
i Arica nombrando al injeniero don Franecisco J,
Zelaya para que practique las mensuras i demas
actos concerniente al ejercicio de su eargo, pasa-
do en consulta al sefior Ministro del Intericr, por
éste al sefior Ministro de Hacienda 1 trascrito al
Directorio para que informe.

Se acordé esponer al sefior Ministro que, a
juicio del Directorio, los departamentos de Tacna
i Arica debian formar, por ahora, un solo distri-
to minero i nombrar al sefior Franciseo J, Zela-
ya injeniero del nuevo distrito, como lo ha he-
cho el seiior Jefe Politico;

3. De un oficio del Director de la Biblioteca
Priblica de Valparaiso, don Francisco Javier
Casanova, solicitando del Directorio el envio de
una coleccion del Boletin de esta Sociedad i de
sus estatutos, publicacion que es solicitada en el
establecimiento i de la que carece,

Se acordd enviar en adelante un ejemplar del
Boletin a la referida Biblioteea i a Jas demas que
lo soliciten;

4.° De un oficio del sefior Intendente de Ata-
ama, en el que dice que el representante de la
testamentaria de don Guillermo E. Grove lia
remitido a la Esposicion un cajon con muestras
de minerales i panizos de cobre de la mina «Eli-
za» del Checo-Chico, que pone a la disposicion
de Ja Sociedad.

Se acordd acusar recibo al sefior Intendente, i
por su conducto dar las gracias por su obsequio
:E: representante de la testamentarfa del sefior

irove;

5.° De una carta del sefior don Anieeto Izaga,

presidente de la Junta de Minerfa de Carrizal
Alto, anunciando al secretario que por conducto
de don Tomas Fling remitia 3 planos de una sec-
cion mui importante de la veta principal, i una
coleceien de piedras para estudio, cuyos anélisis
cuantitativos se acompafian en cuadro separado,
como tambien un cnadro que manifiesta la pro-
duccion de dos minas en los dltimos 20 afios.
Agrega el senor Jzagn que la Junfa de Minerfa
de Carrizal Alto envia éste obsequio a esta So-
ciedad.

Se acord6 dar las gracias al sefior Tzaga por
su valioso e interesante obsequio, que despues de
Ja_exhibicion pasard a formar parte del Museo
Mineral6jico.

6.° De una nota del sefior Presidente del Di-
rectorio de la Esposicion Nacional, en Ja que es-
pone que ¢l Directorio desea dejar establecido
los progresos que ha hecho el pais en las distin-
tas esferas de su actividad industrial de que dé
constancia la Esposicion; que ha acordado que
oportunamente se redacte uns memoria jeneral
sobre los resultados obtenidos, en la que habrén
de consignarse los adelantamientos de eada una
de lassecciones en que estd fraccionada, fijandose
los rasgos mas importantes del coadro que ha
ofrecido; que cada una de las comisiones de sec-
cion estudie la manera de realizarla en la esfera
que le corresponde, sin perder de vista que estos
trabajos han de ser efectuados por personas es-
pecialmente competentes, i que importa despa~
char este trabajo a la brevedad posible.

Despues de un lijero debate sobre este particu-
lar, se autoriz6 al secretario para conferenciar
con el sefior Presidente de la Comision Directiva
de Ja Esposicion Nacional, con el fin de averi-
guar i conocer mejor el aleance del trabajo que
se desea i los medios de que podrd disponerse en
relacion con su importancia para resolver en la
proxima sesion lo que conviene a fin de llevara
efecto la idea propuesta.

Se levanté la sesion.

Rararn Manbpiora,
Vice-presidente.
Francisco Gandarillas,
Secretario.

§ESION 44 EN 7 D@ NOVIEMBRE DE 1884

—

Presidenciz del sefior Mandiola

Asistieron los sefiores Cruchaga, Gonzalez Ju-
lio, Lastarria, Respaldiza, Varas i el secretarios
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Se ley6 i aprobd el acta de la sesion anterior.

Se discuti6 en seguida detenidamente la mane-
ra de llevar a efecto el pensamiento de la Comi-
sion Directiva de la Esposicion Nacional, de re-
dactar una memoria sobre la seccion de minerfa
de la Esposicion, i se aceptd el ofrecimiento del
sefior Cruchaga para encargarse de su redaccion
con el concurso de todos los directores que pu-
dieran proporcionarle los datos que él necesita.
Se debatio tambien sobre el cardcter i la esten-
sion que debiera tener la memoria, i se convino
en dejar este punto al criterio de su redactor.

K1 sefior Lastarria, encargado de informar en
union del sefior Respaldiza sobre el libro titula-
do «La Industria del Cobre en las provincias de
Atacama i Cogquimbo», espuso que a su juicio i al
de su colega, el libro no reune las condiciones ne-
cesarias para ser digno de recomendacion, i que
carecia de mérito bastante para que pudiera el
Estado adquirir con justicia cierto nimero de
ejemplares que su autor propone en venta,

Habiendo este juicio dado lugar & algunas ob-
servaciones de parte de etros sefiores directores,
8e acordé que la comision presentara su informe
por escrito.

Fué propuesto i aceptado como socio don Cér-
los Brown.

Finalmente, se acordé dirijir por secretaria al
sefior presidente de la Sociedad una felicitacion
por su feliz arribo al pais i ananciarle al mismo
tiempo los dias de reunion del Directorio.

Se levantd la sesion,

RAFAEL MANDIOLA,
Vice-Fresidente.

Francisco Gandarillas,
Secretario,

SESION 45 EN 21 DE NOVIEMBRE DE 1884

Presidencia del sefior Mandiola

Asistieron los sefiores Gonzalez Julio, Eche-
verria Valdes, Perez, Varas, Valdivieso Amor
i el secretario. Abierta la sesion se incorpor6 a
Ja sala el sefior Eastman.

Se leyo el acta de la sesion anterior.

En seguida se di6 euenta:

1.° De un oficio del Presidente del Directorio
de la Isposicion Nacional, relativo a una consul-
ta del jurado de la 4 ® seccion de mineria en que
espone, que a juicio del Directorio, no obsta al
ejercicio regular de las funciones de los jurados
el hecho de que no hayan acordado reglas de
procedimiento, por razones justificadas.

El seeretario espuso haberse trascrito oportu-
namente al jurado, i se mand6 archivar;

2.° De otro del mismo Presidente del Direc-
torio de la Esposicion Nacional, en el que reco-
mienda que el informe que debe presentarse so-
bre la seccion minera de Ja Esposicion sea pre-
sentado a la mayor brevedad, i autoriza a este di-
rectorio para invertir enla realizacion de este
cometido lo que prudencialmente estime nece-
sario;

3.2 De un oficio del sefior intendente de Ata-
cama, en el que comunica que el sefior don To-
mas Powditeh cedi6 ala Comision Departamental
de la Esposicion dos cajones de muestras mine-
rales de cobre de Jag minas «Deseubridoras del
Checo i «Dulcinear de Puquio, ¢zz fiicron 1emi-
tidos a la Esposicion, 1 que a su vez la comision
departamental los cede a esta Sociedad.

Se acord6 acusar recibo al sefior Intendente i
por su conducto dar las gracias por su obsequio
a la Comision Departamental de Copiapt;

4.* De un oficio del sefior Ministro de Hacien-
da, acusando recibo de otro en que se le comuni-
¢6 la eleccion de Directorio.

Se'mandé archivar;

5.2 De otro del mismo sefior Ministro traseri-
biendo un decreto por el que se dispone que los
departamentos de Arica i Tacna formen un solo
distrito minero;

6. De otro tambien del sefior Ministro de
Hacienda, comunicando haber nombrado injenie-
ro del distrito de Arica i Tacna a don Francis-
o J. Zelaya,

k]

Se mandaron archivar;

7.° De una carta del sefior don Gustavo Jullian,
en la que comunica al secretario que pone a la
disposicion de la Sociedad las inuestras minerales
i de productos metaltrjicos del Bstablecimiento
de Cabildo que tiene presentadas en la Esposi-
clon.

Se acord6 dar las gracias por su obsequio al
geflor Jullian;

8.° De otra del sefior presidente de la Socie-
dad, en que acusa recibo de la felicitacion que el
Directorio acordé hacerle por su feliz arribo al

pais, i manifiesta su voluntad de seguir concu-"

rriendo a las sesiones que se celebren,

Se mandé archivar;

9.° De otra del sefior E. Loudet solicitando, a
nombre de una casa de Bremen, se le dé respues-
ta a las siguientes cuestiones: 1.* ;Cugéintos pro-
ductores de cobre importantes hai en Chile? —2.8
¢Cuiil es la proporcion de la produccion separa-
da de cada uno, contra la totalidad producida en
el pais?—3.* ;Cudles son los productores que
trabajan mas barato? —4.* ;Pueden algunos pro-
ductores, i en qué proporcion, seguir trabajando,
estando la cotizacion en Léndres a £ 537 —5.*
4Pueden algunos sostenerse con un precio de
venta de £ 50 en Londres?—6.* ;En qué pro
porcion vendria la baja del precio a paralizar la
venta—7.* ;Estando paralizado cierto ntme-
ro de minas, habrd solo pérdidas del interes
sobre el capital invertido en la maquinaria? i en
qué proporeion dejaria el precio de venta mini-
mo de ser suficiente para pagar los gastos de
esplotacion, avaluando el capital de instalacion
en cero?

Iistag preguntas dieron Ingar a detenida dis-
cusion, en la que se manifesté la dificultad de
arribar a conclusiones fijas bajo un réjimen de
papel moneda, acorddndose acusar desde luego
recibo de la comunicacion, esponiendo al mismo
tiempo las opiniones del Directorio sobre el par-
ticular;

10. De haberse recibido en secretaria el tercer
voldmen correspondiente a 1884 de los Anales
de la Escuela de Minas de Quro Preto, coleccion
de memorias i noticias sobre la mineralojia, la
jeolojfa i los trabajos d: las minas del Brasil,
obsequio que el sefior Wernech de Aguilar, Mi-
nistro del Brasil, hace a esta Sociedad,

Se acordd dar las gracias al sefior Ministro por
su obsequio i remitir a la Escuela de Minas - de
Ouro Preto una coleccion del Boletin de Ja So-
ciedad.

El sefior Lastarria indicé la conveniencia de
que ¢l Directorio continuara ocupindose en la
discusion del plan de estudios para escuelas de
mayordomos 1 laboreros de minas que tenia pre-
sentado. Despues de algun debate sobre este par-
ticular, se acordd quedase en tabla para la sesion
proxima i que se publicase en el Boletin,

Se levant6 la sesion.

AporLro IasTaaN,
Presidente.
Francisco Gandarillas,
Secretario.

L .
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Escuelas practicas
del laborero i mayordomo de minas

PROYECTO PRESENTADO A LA BSOCIEDAD NA-
CIONAL DE MINERfA POR EL SENOR DON WAS-
HINGTON LASTARRIA,

Uno de los medios mas directos para fomeutar
la industria minera, es el de poder proporcionar
a esta industria mayordomos aptos para el mejor
aprovechamiento de los eriaderos minerales, 1 pa-

a esto es que se propone principiar por la crea-
cion de escuelas especiales para mayordomos i
laboreros i continuar en seguida con la instruc-
cion minera del pais en las escuelas primarias de
las provincias mineras, como asimismo por confe-
rencias piblicas en los distintos centros mipera-
les,

CONDICIONES JENERALES DE LAS ESCUELAR

1.* La ensefianza de estas escuelas serd piibli-
ca i se admitird en ellas a todos los que deseen
matricnlarse para obtener el tftulo de mayordomo
i laborero.

2.* La enseflanza durard dos afios i se dividi-
rd en dos partes: Ja primera, preparatoria, que
habilita para ser mayordomo, i la segunda, pric-
tica, con la enal quedard habilitado como labore-
ro de minas. En esta segunda no se admitirs a
ningun alumno que no haya sido examinado {
aprobado en los ramos del primer aflo.

3.% Los estudios del primer afio comprende-
rdn: aritmética prictica, nocienes elementales de
dljebra, jeometria i trigonometrfa, elementos de
fisica i quimica, dibujo lineal, préctica de mane-
jo de calderos, motores, miquinas diversas, ensa-
yes i perforacion de rocas a la mano i con perfo-
radoras.

4.* El segundo afio comprenderd los conocis
mientos siguientes: las nociones elementales i mas
necesarias de la mineralojfa, jeognosia, jeometria
subterrdnea, laboreo en sus distintos ramos i apli-
cacion prictica, tan estensa como sea posible, de
todos estos conocimientos al disfrute especial de
las minas de los distritos que ha de servir cada
escuela.

5.* La ensefianza de todas estas materias se su-
jetard ademas al programa que se aprobare para
cada escuela i estarf bajo la inspeccion del jefe
de seccion del cuerpo de injenieros de minas en
los distritos que abarque cada escuela,

6.* Las ensefianzas espresadas se dardn en las
escueles especialas que se creardn en Tierva Ama-
rilla, en Carrizal Alto, en la Serena u Ovalle,
en Illapel i en Santiago. Se encargarén de ellas
sus respectivos profesores en cursos especiales,
sujetdndose en sus aplicaciones al programa que
hubiere sido aprobado para el respectivo curso
en cada escuela.

7.* Las lecciones serdn en lo posible nocturnas
i no serfin ménos de tres cada semana, i se acom-
pafnardn a las esplicaciones tedricas los ejemplos
pricticos en lus minas mas importantes i a pro-
pésito, entre las que se laboreen en el territorio
de la escuela,

8." Concluidos los estudios, los alumnos pasa-
rén por un exdmen jeneral, i obtenida la aproba-
cion se les espedirvd el tiwlo de laborero de mi-
nas, i en caso de no saliv aprobados i que, a jui-
cio de los examinadores, esté apto el alumno de
segundo afio para ser mayordomo, se le dard un
certiticado de suficiencia para este jénero de tra-
bajo; lo mismo que se hard con los alumnos del
primer afio que despues de aprobados no les sea
posible continuar los estudios del segundo afio,

9.* En cada escuela se adjudicardn hasta diez
pensiones, abonéndoles quince pesos mensuales
para que atiendan a su vestuario. Estas pensio-
nes serdn en los; primeros afios de la instalacion
de las escuelas, para los hijos de los militares que
hayan servido en la guerra tltima i en confor-
midad con la lei dictada por el Congreso para
este caso en 1883. In seguida se adjudicardn es-
tas pensiones a los alumnos mas distinguidos.
Cuando alguno o algunos de los alumnos fuere
sobresaliente, se le asignard, en calidad de pre-
mio, diez pesos mensuales a los no pensionistas
1 cinco pesos mensuales a los pensionados, ade-
mas de su pension. Estas pensiones se les segui-
rdn pagando hasta que los agraciados obtuvieren
eolocacion en la industria minera o que tomen
otra colocacion cualquiera, o que salgan de la'sec-
cion comprendida por los distritos a que perte-
necen.

CONDICIONES PARA SER ALUMNOS

1.* Los que soliciten ser alumnos de estas es-
cuclas habrén de acreditar, con la respectiva fé
de fuacimiento, haber eumplido dieziseis afios,
presentar ademas un justificativo de haber satis-
fecho los estudios que se cursan en la instruccion
primaria i, por tltimo, justificar su moralidad 1
buenas costumbres.

2.* Los interesados presentardn sus solicitu-
des al Intendente o Gobernador del departamen-
to en que se encuentre la escuela ua mes #ntes
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de la apertura de los cursos, acompafiando los
documentos espresados en el articulo anterior. La
autoridad administrativa los pasard al injeniero
jefe de seccion para que éste, en union con el in-
jeniero del distrito, procedan a examinar a los
solicitantes.

3.* Diez dias 4ntes de abrirse los cursos, el in-
jeniero jefe de seccion reunird todas las solicitu-
des i pasard la lista de los aprobados al Inten-
dente de la provincia para los nombramientos
de alumnos i otras listas a los regpectivos profe-
sores de la escuela, de los alumnos admitidos a
sus clases,

DISTRIBUCION DE LOS CURSOS
Primer aflo

Aritmética prdctica i contabilidad de minas,
formacion de estados, listas, ete.; tres lecciones
por semana.

Nociones elementales de jeometrfa 1 trigono-
metria aplicables al levantamiento de planos de
minas; tres lecciones por semana.

Dibujo lineal; tres lecciones por semana.

Principios de fisica, aplicablesa la yventilacion
de las minas, a las bombas, motores i mdquinas
diversas; tres lecciones por semana.

Estudio préctico del manejo de calderos, mo-
tores i miguinas usadas en las minas; una vez
por semana.

Principios de quimica aplicables a los ensayos
i reactivos que en ellos se usan; tres veces por
semana,

Préctica en ensayes de cobre, plata i oro.

Prictica de barrenar rocas a la mano i con per-
foradoras.

Segundo afio

Nociones elementales sobre ecuaciones i loga-
ritmos, resolucion de tridngulos i rectingulos.
Problemas sobre planos i lineas rectas de la jeo-
metria de tres dimensiones; tres veces por se-
mani.

Levantamiento de planos de minas i resolucion
de problemas de mensura, Estudio de brijulas i
teodolitos; tres veces por semana.

Dibujo lineal que comprenda copia de mode-
log; de méquinas, planos de minas, edificios i hor-
nos; tres voces por semana.

Laboreo de minas i preparacion de los minera-
les para la venta; tres veces por semana.

Mineralojfa de los principales minerales que se
esplotan en el pais, i en particular de la seccion
que sirve la escuela; tres veces por semana.

Conferencias de jeolojfa aplicada a las minas;
una vez por seman.

Préctica de entibacion i talleres de carpinterfa
i herrerfa.

Prdctica de mamposterfa, manejo de bombas,
manejo de mAquinas i motores aplicables a la
mineria; sistemas de laboroes en el territorio de
la escuela i estudio de sus criaderos; distribucion
de laboreos, manejo de faenas, ete.; tres veces
por semana,

EXAMENES

1.° Al fin de cada afio rendirdn eximen de
cada ramo que hayan cursado, i los alumnos del
primer afio no podrdn pasar al segundo sin ha-
ber sido aprobados en todos los ramos,

2.° EEn caso que un alumno pasare dos afios en
el primer afio de curso sin poder pasar al segun-
do, serd separado de la escuela.

3.2 E€oncluido el curso del segundo afio ren-
dirdn los alumnos un exfimen jeneral ante una
comision compuesta de los profesores, del inje-
niero jefe de seccion bajo cuya imspeccion corra
la escuela i de otro injeniero privado que exista
en el distrito en que esté la escuela.

4.° Si alguno de los alumnos fuese reprobado,
repetird al principio del afio siguiente las mate-
rias en que no estuviese impuesto, i si examina-
do segunda vez no mereciere la aprobacion que-
dard obligado a cursar por segunda vez su afio,

5.° Los que fueren aprobados recibirdn el ti-
tulo de Laborero de minas, que les serf despa-
chado por la Direcgion del Cuerpo de Injenieros
de Minas, previa propuesta del Director de la

Escuela i remitida por el injeniero jefe de sec-
cion inspector de la Escuela.

6.* Anualmente se concederdn dos premios en
cada afio de cursos, el uno honorifico i el otro
pecuniario ddndosele éste conforme con el articu-
culo 9.° de las condiciones jenerales de la Iis-
cuela,

7.° Para asigpar las pensiones asignadas en el
artfculo 9.° dutes citado, para los alumnos dis-
tinguidos, habrdn éstos de someterse a un ex4-
men especial despues del primer afio i que com-
preunda tres problemas de todos los ramos que
hayan cursado i para los del segundo afio para
que sigan percibiendo la pension designada en el
ntes citado articulo se someterdn a otro exdmen
que comprenderi: dos problemas de jeometria
subterrdnea, que han de resolver i manifestar del
modo que ha de procederse para poner en pific-
tica la operacion a que se refieran i los princi-
pios en que lag mismas se apoyan.

En seguida se les preguntard sobre cualquier
punto de las materias del laboreo i de 6rden in-
terior i contabilidad de una faena.

8 ¢ Los que hubieren tenido la aprohacion de
la comision examinadora serdn propuestos al
Gobierno por el intermedio de la Direccion del
cuerpo de injenieros para. seguirles pagando la
pension como Jo establece el articulo 9.° citado.

Soleds
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El mercado del cobre

Mz, Juan Lewis e hijo comunican de Liver-
pool con fecha de 1.° de octubre:

Las fluctuaciones en el valor de barras chile
nas durante el mes de setiembre no han salido
del término de 10 chelines por tonelada. La de-
manda consumidora ha sido grande; pero la es-
peculacion quedaba inerte, Las existencias de bar-
ras chilenas actualmente son estraordinariamen-
te escasast 21,768 toneladas contra 26,072 el 1.°
de enero, lo que esplica el precio relativamente
alto, Transacciones en materiales de fundicion ha
habido pocas; sin embargo, los fundidores se pro-
veian con los minerales 1 ejes americanos que es-
tin llegando continuamente, estando la mayor
parte de ellos vendidos ya hace tiempo. 10,000
toneladas de cobre del Jago Superior se vendie-
ron el 8 de setiembre a establecimientos ameri-
canos por sus elaboradores, La produccion de las
minas del lago Superior en agosto acnsa 2,633 to-
neladas, que equivale a 1,974 toneladas de cobre
metdlico contra 2,188 en julio. A los ocho pri-
meros meses del afio en curso corresponden
17,112 toneladas; asignando 8,000 toneladas a
los cuatro meses que quedan, la produccion total
promete como 25,000 toneladas de cobre metili-
co. Segun avaldos hiechos en los mismos Estados
Unidos, aleanzaria a 70,000,000 libras, o sea
31,0C0 toneladas, una suma que evidentemente
se refiere a la cantidad del. mineral bruto; con-
tando con una lei de 75 por ciento de cobre, esta
suma se reduce a 23,000 toneladas, siendo lu di-
ferencia cono de 8,000 toneladas. Por ferrocarril
se ha esportado en agosto de Montana 7,150 to-
neladas de minerales i ejes, representando como
2,400 toneladas de cobre metélicos, o sea lo mis-
mo que en el mes anterior. Se nos avisa que la
mina principal de alld, de la cual, durante los
(iltimos seis meses, como 6,500 toneladas de co
bre metdlico han llegado a Liverpool, no des-
pacha mas desde el 1.° de setiembre i quedars
paralizado el trabajo por algun tiempo. Per eso
la internacion de cobre americano en los proxi-
mos tres meses probablemente serd mui inferior
a la supuesta. Consta que el cobre ya tiene un
precio tal en los Estados Unidos que se les pue-
de emplear para el techado,

Miéntras tanto, el consumo i la esportacion de
Inglaterra continta siendo enorme: las trasmi-
siones durante los Gltimos nueve meses sobrepa-
san las del afio pasadoen 14,965 toneladas ,i las
de 1882 en 20,462 toneladas, Lins arribadas ac-
tuales son inferiores en 8,851 toneladas a las del
1.° de octubre de 1883, fecha en que el valor es-
tuvo 9 libras mas alto; i en 22,650 toneladas a
Ins de 1880, cuando el precio estuvo 6 libras mas
alto.

Habiéndose anunciado hoi dia los cargamen=
tos de Chile correspondientes a Ja tltima quin=
cena, solo 900 toneladas en el mercado, contando
conuna espectativa tan favorable, se mantiene mui
firme con una alza de b chelines por tonelada.
Los arribos de Chile darante el mes pasado han
sido 2,736 toneladas, las trasmisiones 3,081 to-
neladas; de otra procedencia, respectivamente,
5,223 i 5,333 toneladas de cobre mefilico. Los
arribos de los Estados Unidos cousisten en 327
toneladas en barras, 105 en lingotes, 587 en ejes
i 6,750 en minerales que equivalena 3,028 to-
neladas de cobre metélico.

( Mining Journal).
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Ferrocarriles electricos.

Ante la sociedad de conferencias cientfficas de
Glasgow, el profesor Fleeming Jenkin leyd una
memoria suya sobre ¢l «telferajes o sea trasporte
automitico por via eléctriea. ISl presidente de la
sociedad al presentar al conferencista, dijo que el
rofesor Jenkin se proponia sacar provecho de
a electricidad de una manera mui nueva i de
alta importancia jeneral. Habiéndose familiari-
zado con los medios del trasporte en uva larga
practica de injeniero abrigabs la idea de condueir
cualquier clase de carga o paqueterfu i hasta pa-
sajeros por el aire, con ausilio de la misma fuer-
za que en el eable submarino se habia planteado
como un medio de comunicacion de primer 6r-
den. El significado del neolojismo stelferajes fué
esplicado como «eonduceion a 1¢joss, derivindolo
del griego que ya habia dado orfjen a la telegra-
fia o sea «comunicacion a l¢joss. El antiguo
cuento del inocente que colgd un par de botas en
el alambre del telégrafo queriendo remitirselas
asl 0 un amigo lejano, le habia hecho pensar si
no seria realizable tal deseo. Ilustrando su con-
cepto por el modelo de un fervocarril al que ser-
vian de rieles unos alambres tendidos entre so-
portes elevados, esponia el sistema que estaba
por realizar en mayor escala. Dos trenes puestos
en movimiento daban la vuelta en el conducto
cireular sin el menor accidente. In cuanto a la
construccion de los motores que llevaban la car-
ga con tan singular precision, se basa sobre las
bien conocidas leyes que han sido notablemente
enriquecidas por las nociones adquiridas en el
alambrado eléetrico. La mayor dificultad era la
de encontrar una loecmotora adecuada; habia
que reducir la friccion a un minimum o dismi-
nuir el peso lo mas posible. Enténces era ficil
subir gradientes mui considerables con marcha
igual sin el menor peligro de que los carros se
desrielaran.

Aun no podria esperarse poder sustituir el
nuevo vehiculo a las lineas de vapor, atendidas
las condiciones econ6micas poco tavorables. Pero
en vista de las poderosas miiquinas dinamo-eléc-
tricas, la esplotacion de ramales aéreos parece
que seria ventajosisima para el acarreo i distri-
bucion de las mercaderias, debiendo cambiar
completamente el aspecto del trifico entero, El
sistema ideado por Jenkin no costaria sino 250
libras esterlinas por kilometro; la fuerza motriz
para una linea de 25 kil6metros se avalda en 750
libras annalmente.

Las proposiciones del injeniero ingles en el
fondo coinciden con el plan segnn el cual Sie-
mens i Halske han levado a cabo el proyecto de
un ferrocarvil urbano eléetrico en Berlin. Son
dos las méquinas que producen la fuerza motrizs.
una estacionaria i otra llamada secundaria fijada
en el mismo carro que recibe la corriente para
trasformarla en la rotacion de las ruedas. Asf
ya fué armado el ferrocarril (dntes de sangre)
entre Berlin i Charlottemburg 1 otros contrata~
dos por la firma a que nos referimos, Primero la
conduccion de la corriente se habia confiado a un
riel colocado en medio de los dos acostumbrados;
despues se la hizo pasar a un alambre que corria
paralelo a la linea 9 manera de los alambres te-
legrificos i el enal se ponia en contacto con e]
carro por una carretilla movible en el alambre ;



atada al carro por medio de un alambre ausiliar.
Esta disposicion ha sido adoptada tambien en
Lichterfelde, donde el tren eléctrico recorre un
espacio de 2,6 kilometros con una velocidad de
20 kilémetros por hora, conduciendo el mdxi-
mum de 26 personas. lgualmente se establece
la trasmision por unos rieles suspendidos en la
béveda de los taneles (hai uno de 700 metros)
en una mina de carbon cerca de Dresde, donde
la locomotora trae diez carros con un peso nor-
mal de 8 toneladas i una velocidad de 3 metros
por segundo.

Is obvio que proveyendo acada earrocon su mé-
quina secundaria se le trasforma en una locomo-
tora, es decir, se le hace correr por impulso pro-
pio sin que tive de los otros retardando su andar
por su peso bruto: lo que permite franquear gra-
dientes inaccesibles al vapor, i por consiguiente,
influye mucho en los costos de instalacion de una
nueva linea, Se ha aducido esta ventaja con res-
peeto al tinel del San Gotardo cuyo trayecto es
tan drduo i molesto para los pasajeros. Viene en
apoyo del proyecto de intercalar en la linea tra-
salpina una travesfa eléctrica la facilidad con que
para este efecto pudieran utilizarse los inmensos
raudales de agua emitidos por el monte.

Mui distinto de tales obras jigantescas se pre-
senta el cuadro de un ferrocarril liliputicnse des-
tinado a trasmitir las cartas i paquetes de uu
barrio a otro, siendo el trasporte de ellos en los
centros europeos de una importancia cada dia
creciente, Ideado por los mismos Siemens i
Halske, ha sido introducido en Paris donde el
trifico urbano emancipindose del conductor de
Ja corriente cuya funcion en invierno e tiem-
po lluvioso era dudosa i sujeta a mil visi-
citudes, ha preferido colocar en los carros un
motor automatico en forma de unog acumnlado-
res del sistema Faure. Sin embargo, la invencion
de los acumuladores que para la meednica signi-
fica la solucion de un problema mucho tiempo
h4 sofiado, i que para la téenica eléetrica marca
una época, adolece de muchos defectos pricticos.
En los aparatos dificiles de preparar i de con-
servar una pérdida de mas de la mitad del tra-
bajo eléetrico gastado en cargarlos parece inevi-
table.

INFORME
PRESENTADO AL DIRECTORIO
DE LA

ESPOSICION NACIONAL DE CHILE
De ociubre de 1884

S0BRE LA PLANTEACION YA REALIZADA EN CHI-
LE DE UN NUEVO PROCEDIMIENTO METALUR~
JICO PARA BENEFICIAR PRINCIPALMENTE MI-
NERALES I EJES DE COBRE I MINERALES
CONTENIENDO OTROS METALES,

Nuevo procedimicito metaliiijico

Veinte afios hd la produccon del cobre de
Chile representaba mas o ménos las dos terceras
partes de la produccion del cobre del mundo en-
tero. Hoi apdnas representa la quinta parte,

Esta decadencia del pais en ¢l mereado dei
cobre proviene privcipa mente del gran nimero
de minas, ann de minas mui pobres, que #e han
trabajado, darante estos fnltimos aflos, en todus
partes del mundo i principalmente en Estados
Unidos i en smuropa. Nos bastard citar al clec-
to las minas de Rio Llinto i Huclva en Espafia,

Para estos trabajos se han buscado los medios
de esplotacion i de beneficio mas econbmicos |
mas nuevos, miéntras que, por desgracia, en Chi-
le los mineros e indastriales poco han salido de
la rutina antigua.

Antes de entrar de lleno en la descripcion del
procedimiento que constituye el objeto de esta
Memoria, voi a dar, por via de comparacion, al-
gunos detalles sobre el estado de la metalurjia
del cobre durante los Gltimos aflos, sobre su es-
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tado actual i en fin sobre su porvenir probable.

De-de hace cincuenta afios la metalurjia del
cobre, a lo ménos por la via seca, no ha esperi-
mentado cambios mui notables i ha sido limita-
da al empleo del método Gallois, de Inglaterra,
el cual se halla establecido en Bwansea desde
mas de un siglo, -Las solas modificaciones im-
portes introducidas a partir de 1859, han consis-
tido en el modo de hacer las mezclas necesarias
para la fundicion i en calcinar los ejes molidos
para evitar la complicacion de los repasos. '

Segun los sefiores Percy, Le Play i Rivot, es-
te método exijia un consumo de quince a dieziseis
toneladas de carbon por cada tonelada de cobre
producido; i obligaba ademas a pasar los mine-
rales por seis o siele operaciones distintas.

Los procedimientos propuestos por Napier,
Rivot i Phillips a fin de disminuir el consumo
del combustible i de acelerar la operacion, no
han podido dar resnltaduvs précticos.

El beneficio de los minerales de cobre por la
via hlimeda ha hecho progresos mas notables;
pero, camo la aplicacion de este método necesita
condiciones locales determinadas i circunstancias
escepeionales, no ha sido posible jeneralizar su
uso.

En Estados Unidos, Hunt i Douglas, aprove-
chando ciertos minerales de 6xidos i carbonatos
de cobre, o calcinando piritas cobrizas, han po-
dido realizar la disolucion de los 6xidos de co-
bre en cloruros de hierro i precipitar facilmente
por el hierro metdlico el cobre de estas disolucio-
nes, Pero la necesidad de reducir el mineral a
un polvo iui fino, Jn caleina dificil de las
piritas, el movimiento de grandes cantidades de
liquidos reativos, el consumo del hierro, ete,, ete.,
son causas por las cuales este procedimiento es
inaplicable en la mayor parte de lus localida-
des. '

En Glasgow (Bscocia) los establecimientos de
Tharsis i C.* benefician los resfduos de la calei-
na de las piritas de hierro cobriferas, provinien-
tes de Espafia, calcinando estos residuos con
cierta cantidad de sal (cloruro de sodio), disol-
viendo en seguida en aguas mas o ménos fcidas
Jos cloruros de cobre i precipitando por 1ltimo
el cobre por el hierro metélico despues de haber
separado el oro i la plata por el procedimiento
Claudet. :

Los productos accesorios de esta industria, a
saber el oro, la plata, el arsénico i otros, aun
euando no representan cifras mui considerables,
sirven siquiera para cubrir una parte de los gastos
de la estraccion del cobre. Téngase ademas pre-
sente que en esta localidad escepeional (porque
el Clyde facilita el trasporte de sus materiales),
se consiguen por un preciv reducido los elemen-
tos necesarios a la elaboracion del cobre, como el
hierro metélico, la sal i el combustible. _

En Rio Tinto i Huelva (Iispafia) existen in-
mensos dep6sitos de piritas de hierro cobrizas de
una lei variable entre 1 i 39 en cobrei de lag
cuales se puede sacar buen partido, gracias a las
dos circunstancias siguientes:

1.* El mineral es mui abundante i su esplota-
cion es mui barata, Ksa misma abundancia per-
mite hacer grandes acopios que se someten a cal-
cinas mas o ménos imperfectas, pero siempre
econ6micas, puesto que se aprovechan el azufre
contenido en el mineral como combustible de la
calcina i el oxijeno del aire, ayudado por la hu
wedad de Ta atmoésfera, como oxidante.

Tas masas de minerales, sometidas Jentamen-
te, pero con pocos gastos, a estas reacciones, aban-
donan poco a poco todo el cobre contenido en el
estado de sulfuto de cobre mas o ménos soluble,

2.2 Iiste mineral, siendo compuesto casi es-
clusivamente como criadero de pirita de hierro,
vale tanto para el cobre como para el azufre, i el
hierro que contiene i puede ser esportado, prin-
cipalmente en razon de estos dos elementos de
produccion.

Creo que el verdadero motivo de la inmensa
produccion de cobre en Europa se halla en el
gran consumo que se hace de azufre, para fabri-
car el ficido sulfiirico, i del hierro, para hacer
hierros metélicos de buena calidad, ﬁas piritas

que hoi se esplotan con actividad en Europa son
jeneralmente mas ricas en azufre i en hierro que
en cobre, de suerte que este tGitimo metal llega a
ser 8olo un aceesorio del mineral priveipal, Eu to-
da la Kuropa se han instalado grandes estableci-
mientos de fabricacion del 4eido sulfirico con las
piritas de hierro; i, por este motivo, ciertas mi-
nas, como lus de Chessy, cerea de Lyon (Fran-
cia), que habian sido abandonadas por la pobre-
za (e sus minerales de cobre, han sido esplotadas
dltimamente con grandes provechos por pode-
rosas compafifas, entre ellas la de Saint-Gobain,
para surtir de piritas de hierro las numerosas
fabricas de deido sulftivico de los departamentos
del Rhone 1 de Vaucluse ( Francia).

Una fibrica de deido sulftrico, cerea de Com-
piegue (I'rancia) recibe piritas hasta de Rio
Tinto.

Fn el departamento del Paucluse, los precios
que se pagan por el azufre contenido en las pi-
ritas son los siguientes:

Catorce francos por tonelada de pirita de hie-
rro que contenga 45% de azufre.

Cinco francos id. id. que contenga ménos de
359 de azufre.

b Iin estas ventas el fabricante queda obligado a
devolver los minerales, una vez que los ha be-
neficiado para estraer el azufre contenido.

Antes, no se aprovechaban las piritas como
mineral de hierro, porque el metal que produ-
cian era de mui mala calidad i no tenia usos co-
merciales ni industriales; actualmente se ha en-
contrado el moilo de emplear los residuos de las
calcinas de piritas como excelente mineral de
hierro, i esta industria estd tomando gran desa-
rrollo en Buropa.

Iin Agordo (Italia), se emplea un procedi-
miento misto de la via himeda i de la via seca,
aplicado desde hace muchos aifios, por especia-
listas mui competentes, que con mucha dificul-
tad se en contrarian en otras partes,

No citaré sino como un recuerdo los otros pro-
cedimientos de Ja via htumeda de Bankart, Is-
calle, Harner, etc., llamados a poco porvenir.

A mas del procedimiento ingles Gallois de
los hornos de reverbero, se han empleado i se em-
plean todavia en Europa /ornos de manga, como
en Suecia, Noruega, Alemania, Rusia, ete... pero,
estos hornos necesitan como elemento esencial, el
coke en buenas condiciones, i hacen pasar los
¢jes de primera fundicion por operaciones mui
complicadas para producir el cobre metilico.

Se estdn haciendo actualmente en Europa, so
bre todo en un establecimiento vecino de Colo-
nia, muchos esperimentos para aplicar la elec-
tricidad al beneficio de los minerales de cobre;
pero hasta ahora no se ha llegado a ningun  re-
sultado préctico. Cualquiera que sea la perfec-
cion a que se llegue en la aplicacion de la elec-
tricidad a esta parte de la metalurjia, habrd
siempre que luchar contra ciertos inconvenientes
que hardn imposible su competencia con los pro-
cedimientos de fundicion,

En efecto, la clectricidad necesita el empleo do
la via himeda, i por consiguiente exijird en todo
caso las operaciones signientes:

1.* Moler el mineval hasta 1educirloa un pol-
vo fino para que cada una de sus particulas se
ponga en contacto con les reactivos o las eorrien-
tes eléctricas.

I2n la préctica, la operacion de redacir el mi-
neral a polvo fino, es siempre diffcil i costosa, i
principalmente tratindose de minerales de co-
bre, que por regla jeneral son mui duros, Iste
inconveniente es mucho menor respecto de los
minerales de plata,

2.2 Ualeinar los minernles que serdin compues-
tos, en totalidad o en parte, de piritas mas o mé-
nos complejus.

Se sabe que solo por escepcion se encuentran
minerales oxidados o carbonatados puros, que
sean ddciles para cualquiera reaccion qufmica, 1
que para caleinar las piritas hai necesidad de
consumir mucho combustible, de tener obreros
especiales, de sufrir pérdidas en los polvos, etc,
ete., todo lo cual contribuye a hacer de esta ope«
racion una de las mas dificiles de la metalurjia.

3.* Disolver las sales solubles de cobre i preci=
pitar el metal.
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Siempre es diffcil manejar grandes cantidades
de liquidos, principalmente cuando contienen
sales de hierro, que se descomponen i precipitan
facilmente bajo la accion dei aive, La precipita-
cion del cobre metdlico en polvo fino presenta
tambien grandes inconvenientes.

Creo que, salvo ciertos casos escepeionales, no
hai que contar con la ayuda de la electricidad
para esta clase de beneficio.

Metalurjia del cobre en Chile

Se sabe que la planteacion de la verdadera
ciencia metalarjica en Chile tuvo lugar mas o
ménos en 1840, cuando ¢l sefior Lambert hizo
conocer a los mineros la verdadera importancia
de sus minerales de cobre,

Anteriormente no se consideraba como mine-
ral de cobre sino a los minerales en su mayor
parte oxijenados (metales de color); se sacaba el
cobre a primer fuego en hornos de manga bas-
tante primitivos, con fuelles movidos a ano, i
se botaba al desmonte, con el nombre de arséni-
cos 1 piritas, los sdlfuros o piritas cobrizas que
constituyen hoi la verdadera riqueza de la ma-
yor parte de los centros minerales, Durante mu-
cho tiempo se ha aplicado casi esclusivamente en
Chile el procedimiento Gallois de Swansea en
hornos de reverberos, empleando, segun las loea-
lidades, como combustible, sea la lefa, sea el car-
bon ingles o del pais.

Iste procedimiento se halla todavia en uso en
muchas partes del pais.

Para disminuir las operaciones costosas e im-
perfectas de las calcinas i repasos, se ha llegado
en Chile, como en Lota i en Guayacan, por
ejemplo, a una perfeccion bastante grande i que
puede competir con los primeros establecimien-
tos de Europa.

En otras partes como en Panuleillo, Chafla-
ral, la Ligua, Catewmu, Totoralillo, etc., ete., han
renunciado a los hornos de reverbero i han
vuelto al empleo de hornos de manga, pero con
sus perfeccionamientos modernog, sus ventilado-
res movidos por méquinas de vapor o fuerza hi-
driulica, i, en este caso, el combustible que se
emplea es el coke traido de Iistados Unidos o
de Inglaterra. En algunos casos escepcionales,
como en Andacollo, La Compaiiia, ete,, se em-
olea la via hdmeda; pero en la jeneralidad de
}05 minerales en esplotacion, este procedimiento
no seria aplicable.

Para poder tomar una base de comparacion,
citaré dos ejemplos de establecimientos de fun-
dicion: uno con hornos de reverberos, como los
de Lota o Guayacan, i uno de hornos de manga,
como Totoralillo.

Istablecimiento de hornos de reverbero

1.° Se hace la mezcla de las varias clases de
minerales, silfuros i oxidos, en condiciones
adecuadas para producir a primer fuego un eje
de una lei variable entre 40 1 50 por ciento, i
i escorias bastante pobres de medio por ciento,
mas 0 ménos. Por término medio se puede cal-
cular en 14 por ciento la lei média de la mezcla,
pero naturalmente eso varia mucho. {Cada car-
ga que se echa en un gran horno de reverbero
se compone mas o ménos de cuatro toneladas de
la mezela de minerales sulfurados i oxidados,
i de escorias producidas por la refina, repasos u
operaciones anteri res.

Ista primera parte de la fundicion dma de 6
a 8 horas segun las calidades de los minerales i
del carbon em pleado.

Una vez terminada la fundicion, se boga las
escorias, es decir, se hace correr las escorias afue-
ra del horuo i se las recibe en moldes de arena
para dejarlas enfriar.

En la primera operacion, llamada carga seca,
no se saca el eje afuera del horno, pero se agre-
ga encima del bafio otra carga de mineral erado,
de manera que solo se sangra el eje cada dos
operaciones.

El eje Ifquido, que se sangra por otra puerta
del horno, es recibido en otra hilera de moldes
de arena, cada uno de los cnales contiene, mas o

ménos, 100 kilégramos de ejes, i en ellos se la
deja enfriar,

Se caleula por término medio que una tonela-
da de carbon puede fundir dos i media i hasta
tres del mineral erudo.

2° Eleje una vez enfriado, se chanca i se
muele en polvo por medio de cilindros de hierro
movidos por mdquina de vapor, se arnea el pol-
vo hasta el punto determinado que sea necesario.
sta operacion complicada necesita bastante fuer-
za motriz, mucha mano de obra i gran cantidad
de piczas de repuesto,

3.° El ¢je molido es caleinado en inmensos
hornos de reverbero de tres gradas durante 14 a
16 i hasta 20 hovas,

La carga se echa sobre la grada mas elevada i
mas distante de Jas parrillas, se hace bajar suce-
sivamente con el rastrillo sobre las gradas infe-
riores i se recibe, cerca del fogon, en una béveda
situnda debajo del horno,

Esta operacion de la calcina presenta los mas
graves inconvenientes,

Se necesita bastante combnstible, i la distribu-
cion de este combustible no puede hacerse sino
con grandes precauciones,

Los obreros empleados tienen que ser mui hd-
biles i cuidadosos en revolver continuamente con
el rastrillo ln carga, a fin de impedir la aglome-
racion de ésta i de esponer cada grano a la oxi-
dacion.

Se necesitan mayordomos especiales para diri-
Jir i observar a estos obreros, i un ensayador pa-
ra que cada dia ensaye las cargas calcinadas pa-
ra azufre e indique la marcha que lleva la ope-
racion. Los trabajadores burlan ficilmente estas
averiguaciones mezclando con sus ejes caleinados
ejes i minerales de otra procedencia, En fin, mu-
cha parte del polvo de ¢je es arrastrado mecdni-
camente por el tiraje, i, aunque se pongan cana-
les mui largos i hasta cuartos de ¢ondensacion,
es imposible evitar que una fuerte proporcion de
cobre se vaya por la chimenea,

4.° El eje calcinado es mezclado con cierta
cantidad de minerales ricos oxijenados i algunas
escorias de refina, 1 se corre esta mezela en otro
horno de reyerbero.

Se recoje una parte del cobre bajo la forma de
barra de cobre de una lei variable entre 96 i 97
per ciento i el resto en eje plateads de una lei
de 70 por ciento, a 74 por ciento.

5.2 Ll eje plateado, chancado, es caleinado
(roti) i fundido en otro horno de reverbero, i dd
un cobre de ampollas de 97 hasta 98 por ciento,
que se puede mandar al horno de refina,

6.2 Iil cobre rojo que resulta de la operacion
precedente es sometido a la refina, cuando se
quiere hacer lingotes. Se puede refinar en 16
horas en un horno una carga de 14 a 15 tonela-
das de cobre con un gaste de 4 a 5 toneladas de
carbon, Cada lingote pesa mas o ménos 10 ki-
l6gramos.

Cada barra de cobre bruto.pesa de 100 a 140
kilégramos, segun los establecimientos.

Consumo de combustible i gastos

Hai estabiecimientos que compran, no solo mi-
nerales, sino tambien grandes cantidades de ejes,
i que por esto mismo, aparentan reducir notable-
mente la proporcion del consumo de earbon. Co-
nozeo un establecimiento que por término medio
solo consume cinco toneladas de combustible en
la produccion de cada tonelada de cobre de 96 a
97 por ciento, Ista escepcion no altera la regla
jeneral, pues la mayoria de los establecimientos
chilenos consumen mayor cantidad de combusti-
ble.

En la provincia de Coquimbo, i en uno de los
establecimientos mas completos i mas adelantados,
se caleula que para reducir dos toneladas de ejes
de cobre de una lei vecina de 50 por ciento a
una tonelada de cobre de 96 a 97 por ciento, el
gasto es de /1 pesos 80 centavos (de ¢je a cobre).

Es imposible determinar de un modo preciso
los gastos de produccion e una tonelada de co-
bre, porque los elementos que entran en la pro-
ducecion varian mucho segun las localidades.

Lstablecimiento de hornos de manga

Se emplean dos tipos de hornos de manga: los
unos funden hasta 25 toneladas de minerales en
cada 24 horas; los otros funden hasta cincuenta,

Para dar la cantidad de 20 a 30 metros ctibi-
cos de viento por minuto con la presion necesa-
ria, de 20 a 30 cent. de agua, se usan jeneral-
mente los ventiladores Root, que exijen. mas o
ménos una faerza de 8 caballos. La construccion
de estos hornos es mui sencilla; pero necesitan
reparaciones mui frecuentes.

Kl combustible empleado es el antracita o el
coke, imperiado de Inglaterra i Estados Unidos,

Para producir eje de una lei media de 50 por
ciento, se calcula mas 0 ménos la proporcion de
12 de coke por 100 de minerales crudos,

En los establecimientos distantes de la costa,
conviene naturalmente dar la preferencia a estos
hornos de manga sobre los de reverbero, porque
el consumo de combustible 'es mucho menor i
compensa bien ¢l mas alto precio del coke i los
inconvenientes de su conduccion,

En algunos establecimientos los ejes que resul-
tan de esta primera fundicion se benefician por
cobre en hornos de reverbero; otros estableci-
mientos venden estos ejes o para la esportacion o
para que los beneficien aquéllos. 1s, por tanto,
innecesario insistir sobre los detalles de la otras
operaciones metalrjicas,

Actualmente todos estos procedimientos, aun
los mas perfectos, son insuficientes para colocar
a la industria metalijiea del cobre en Chile en
condiciones que le permitan competir con los
otros paises que producen este metal. Si no se
encuentra remedio para esta grave situacion,
pronto nacerd de ella, como consecuencia fatal,
una crisiv de vastas proporciones.

La razon principal del peligro estd en la baja
del precio del cobre. Tste precio ha bajado en
poco tiempo de 62 libras esterlinas por tonelada
a 54 libras esterlinas i bajard todavia mas a juz-
gar por la desproporcion, cada dia mas notable,
que existe entre el cobre que se produce i el que
se consume,

A mas de estas consideraciones haique tener
presente que los precios del carbon i de la mano
de obra han subido considerablemente, que las
principales minas del norte estdn casi agotadas i
que Ju verdadera esperanza de una mejora en la
produccion del cobre chileno debe hoi fundarse
en el trabajo de minas abundantes en minerales
de baja lei.

Creo poder asegurar, apoyfndome sobre resul-
tados précticos e industriales, que se salvardn
todos los inconvenientes i se podrd luchar contra
la competencia europea i volyer a los afios préspe-
ros de la industria minera, aplicando en el pais
los nuevos procedimientos metaltirjicos deseu-
biertos en Francia por los sefiorss Manhes i Da-
vid i puestos en prictica con grande ventaja en
varias naciones.

Voi a hacer brevemente la historia i la des-
cripeion de este invento que hace entrar la in-
dustria metaltirjica en una senda enteramente
nueva,

Nuevo beneficio de minerales i ejes de cobre por
los sefiores Manhés, David @ el infraserito

Todo el mundo conoce el procedimiento Bes-
semer por el cual hoi se produce el acero o el
hierrvo dulee con enalquier fiervo colado (fonte).

Inyectando grandes cantidades de aire frio con
la presion necesaria, en una masa fundida de
JSonte, se puede afinar esta fonte en media hora
hasta dejarla convertida en acero,

El compuesto intermedio que se consigue por
la primera fundicion de los minerales de hierro
es un carburo de silicuro de hierro i de manga-
neso. Iste carburo corresponde en la fundicion
de hierro al salfuro de cobre i de hierro que se
consigue, como compuesto intermedio o sea co+
mo eje, en la primera fundicion de los minera-
les de cobre.

En el primer caso, bajo la influencia oxidante
del aire, es féicil eliminar el silicio, el manganeso

i el carbon; aprovechando el poder calorifico de
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estos mismos cuerpos, El éxito de esa operacion
hacia suponer racionalmente que, por un proce-
dimiento andlogo, podria llegarse tambien a eli-
minar el azufre i el hierro de los ejes de cobre.

En teorfa 4mbos casos eran semejantes; pero en
la prictica se observaba entre ellos algunas dife-
rencias harto considerables,

En la fonle los elementcs estrafios no pasan
de 9 a 10 por ciento del peso total, miéntras que,
en los ejes, esta cifra sube a 50, 60 i hasta 75
por ciento, En la fonte el poder calorifico es de
7,800 calorfas para el silicio i de 8,000 para el
carbon, miéntras que en los ejes este poder es
solo de 1,600 calorias para el hierro i de 2,200
para el azufre.

Esta dltima diferencia se compensa, sin em-
bargo, con el hecho de que el calor espectfico del
cobre es solamente las dos terceras partes de el
del hierro i de que el peso del cobre en el eje es
mui inferior al del hierro en la fonte, por lo cual
la reduccion del eje exije ménos calor que la re-
duccion de la fonte.

Desde algunos afios atras (1868) se han hecho
numerosas tentativas en Europa para poder apli-
car los principios de la Besemeracion a la meta-
lurjiadel cobre i el metalurjista ingles Holway
hizo varias séries de esperimentos en Shiefield
(Inglaterra) hasta el afio 1878.

Nunca se habia podide llegara un resultado
préctico, por los motivos que se verfin mas ade-
lante, cuando un industrial frances, el seiior Pe-
dro Manh@s, ya mui conocido por sus trabajos e
invenciones relativas al cupro manganeso, pudo
resolver completamente el problema, ayudado
en su tarea por el mui distinguido injeniero de
la Escuela de Artes i Manufacturas de Paris se-
fior David.

Darante los afios 1878 i 1879 los sefiores
Manhés i David hicieron sus estudios i esperi-
mentos en el establecimiento de laminacion de
cobre de Védénes cerca de Sorgues, departamen-
to de Vaucluse (Francia). En 1880, una vez
bien seguros de los resultados, plantearon a pocos
kil6metros de Védeénes con un capital de dos mi-
llones setecientos cincuenta mil francos, el esta-
blecimiento de Eguilles, destinado tnicamente a
la aplicacion de su invento. Desde esa fecha el
establecimiento de Eyuilles funciona con el me-
Jjor ¢zilo.

Las dificultades que habia que vencer ‘eran de
varias clases.

Al principio, como en el procedimiento Besse-
mer, seinyectaba el aire por una caja de aire si-
tuada en la parte mas baja del aparato. El azu-
fre se trasformaba en 4cido sulfuroso i el hierro
se oxidaba, desarrollando dmbos un gran calor
que mantenia bien fluida la masa. Luego se ob-
servd que el silicato de hierro, formado por la
combinacion del dxido de hierro con el silicio
de la calza gredosa del aparato, se hacia espeso
con motivo de la trasformacion gradual de una
parte del protéxido de hierro en 6xido de hierro
magnético, i pudo notarse que el viento penetra-
ba dificilmente en la masa, lo cual daba lugar a
proyecciones violentas, Por otra parte, el cobre
metdlico ocupaba, a medida que se iba formando,
la parte inferior del aparato i se enfriaba bajo
la accion del viento, porque ya no tenia elemen-
tos combustibles; las toberas se obstruian con es-
te cobre iera indispensable sangrar el aparato
mucho dntes que concluyera la operacion, a fin
de impedir que el aparato se enfriase i que toda
la carga quedase pegada en la calza. Esta sangria
anticipada dejaba intacta una gran cantidad de
ejes, 1 en otras ocasiones apénas producia eje ne-
gro.

Estos mismos inconvenientes eran los que ha-
bian hecho fracasar las tentativas practicadas an-
teriormente en Inglaterra.

Los sefiores Manhés i David se resolvieron
entonces a modificar radicalmente las disposicio-
nes del procedimiento Bessemer i a introducir el
viento horizontalmente i a cierta altura encima
de la parte inferior del aparate, por una galerfa
circular que contenia el ndmero de toberas su-
ficiente,

La dificultad de la formacion del éxido de
hierro magnético fué vencida, agregando, o cier-
ta cantidad de mineral de manganeso para for-

mar un silicato de manganeso o bastante silicio
0 cuarzo, lo que tambien protejia bastante parte
de la calza contra la accion corrosiva del o6xido
de hierro. En fin, poco a poco pudieron supri-
mirse todos los inconvenientes de detalles i la
marcha del establecimiento no tuvo ya que su-
fric el menor contratiempo a partir desde el mes
de octubre de 1881.

En el mes de julio de 1883, despues de haber
hecho personalmente varios trabajos en Chile en
el mismo sentido, me diriji a Europa con el ob-
jeto de celebrar un convenio con los sefiores
Manhés i David, lo que se efectué sin la menor
dificultad. Allf tuve ocasion, hasta el mes de
febrero de 1884, de hacer un estudio completo
de este procedimiento i desus innovaciones,

Voi a hacer una lijera descripcion del estable-
cimiento de £gwilles tal como se hallaba cuando
fuf a visitarlo en compatfiia de los sefiores Cérlos
Cousifio i Nicanor Montes Santa Maria.

Eguilles —Los minerales de cobre, provenien-
tes de algunas minas del medio dia de Francia
(Saint-Georges—d’Heurtieres, Var) de Italia i
Espafia i de lei jeneral mui poco subida, se fun-
dian en tres hornos de manga (demi-hauts—four-
neaux).

Los aparatos no estaban colocados de manera
que hubiese entre ellos la diferencia de nivel ne-
cesaria, i esto obligaba a hacer la sangrfa de los
ejes en el suelo. Los ejes que resultaban de esta
primera fundicion, eran de lei buja, por falta de
mezcla de minerales necesarios, i se fundian nue-
vamente en un horno especial llamado cubilot,
situado & un nivel superior a los convertidores.

Jeneralmente la lei de estos ejes no pasaba de
25 a 35 por ciento en cobre. Una vez fundida
en el cubilot la carga de eje necesaria para una
operacion, es decir, una tonelada o una tonelada
1 media, la masa liquida era conducida por un
canal de hierro, calzado con greda, al convertidor,
el cual habia sido calentado de antemano al 7gjo
sombrio, o habia ya servido a las operaciones an-
teriores.

El convertidor, hecho con planchas de hierro
atornilladas, tenia, como el Bessemer, mas o mé-
nos, la forma de una pera eon un didmetro inte-
rior de 1 metro 40 centimetros, i una altura de
2 metros, i podia recibir un movimiento de os-
cilacion al rededor de un eje de!una disposicion
especial.

Jomo a 0 metro 30 centfmetros !de la "parte
inferior habia al rededor del aparato una galeria
circular destinada a recibir el viento i arrojarlo
al interior por veinte toberas horizontales,

Al frente de cada tobera, habia en el hierro de
la galerfa un pequefio agujero cilindrico que se
tapa con un piche de madera i permite observar
el estado de las toberas. Cuando una de éstas se
tapa, es ficil, quitando el piche de madera, des-
taparla con un hierro que se hace entrar a marti-
llazo. Todo el interior del aparato llevaba una
calza de quijo i arcilla,

Estando inclinado el convertidor casi horizon-
talmente, se colocaba el canal que traia el eje
fundido, encima de la boca del aparato; se ende-
rezaba entonces el convertidor hasta hacerle to-
mar la posicion vertical i se colocaba su boca al
frente de un canal de ladrillos que recibia las
proyecciones que podian producirse,

Tan luego como se principiaba a enderezar el
aparato, se establecia la corriente de aire para
impedir que el eje fundido llenara las toberas,
Era preciso echar, mas o ménos, como 100 me
tros cdbicos de aire por minuto bajo la presion
de 30 centimetros de mercurio, al mandmetro.
Luego se desarrollaba un calor mui intenso i se
notaba una gran produccion de 4cido sulfuroso, i
las variaciones de colores de las llamas indicaban
al prictico las diferentes fases de la operacion.
A los pocos minutos se inyectaba, por las mis-
mas toberas, la arena en cantidad suficiente, se-
gun la lei de los ejes. Cuando se notaba que su-
bia la presion del manémetro, enténces se quita-
ban alternativamente los piches de madera i se
rejistraba cada tobera con una Jdrocha de hierro.

A los 25 o 30 minutos, aparecia una llama ca-
racteristica indicando la trasformacion completa
del eje pobre en eje plateado, Una vez que la
operacion llegaba a este punto se colocaba nue-
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vamente el aparato en la posicion horizontal, se
quitaba la corriente de aire ise vaciaba toda la
masa en una lingotera de hierro colado compues-
ta de dos ﬁiezas, en la forma de media esfera i
llevada sobre ruedas. Se llenaba el convertidor
con nueva carga, se procedia lo mismo i se seguia
asf hasta que hubiera necesidad de componer o
cambiar la calza.

Una vez suficientemente enfriada la lingotera
que habia recibido la mezcla de cje i de escorias
del convertidor, se sacaba esta mezela, en la cual
el ¢je plateado ocupaba la parte inferior, i con
un combo se separaba mui ficilmente la escoria,
Esta escoria, como la de las otras operaciones,
contiene el cobre al estado de granallas de eje o
de cobre, i puede ser empobrecida hasta el punto
que se quiera, dejando hacer de un modo mas o
ménos completo la separacion por 6rden de pesos
especificos, En Eguilles no habia enténces rioti-
VO para apural esta separacion, porque las esco-
rias, de una lei de 2 a 3 por ciento de cobre, se
aprovechaban para lus mezclas de las cargas de
los hornos de manga.

La trasformacion del eje plateado en cobre me-
télico se efectnaba casi del mismo modo: se fun-
dia en un cubilot una tonelada o una tonelada i
media de eje plateado i esta carga se pasaba al
convertidor como la del eje pobre,

En este caso no se agregaba arena, el color de
las llamas era diferente i a los 30 minutos, mas
0 ménos, despues de haber hecho correr sobre el
suelo las escorias formadas, se recibia el cobre en
una serie de moldes de hierro llevados sobre un
carro que corria sobre rieles.

Este cobre de 99 por ciento, mas o ménos, i
enteramente libre de la mas infima cantidad de
arsénico o antimonio, era sometido a una refina
especial en hornos de reverbero i vendido en lin-
gotes o planchas a los establecimientos de lami-
nacion o a los que necesitan un cobre de una pu-
reza i una calidad escepcionales,

El calor desarrollade en el convertidor por las
reaccioues quimicas eran tan grande que, en el
momento de echarle la carga, se podia, sin el me-
nor inconveniente, agregar una proporcion bas-
tante fuerte de compuestos cobrizos crudos, los
cuales luego participaban de las reacciones de
los ejes.

En Fguilles se agregaba a la carga de ejes,
gruesos trozos de hierro metdlico cobrizo estraido
de los callos que se forman en los hornos de man-
ga, como tambien bronces viejos, minerales de
cobre crudos, residuos cobrizos, ete., etc., i esto
no ocasionaba el menor atraso en las opera-
ciones,

El establecimiento de Eyuilles podia produeir
al dia de seis a diez toneladas de cobre metélico.

Su material se componia §de:

Turbinas de fuerza de 100 caballos, con m4-
quinas de vapor para el caso en que faltara el
agua a las turbinas.

Poderosas méquinas sopladoras horizontalesi
de doble cilindro que podian dar mas de 100
metros ciibicos de aire por minuto.

Ventiladores para los hornos de manga i los
cubilots.

Tres hornos de manga i dos cubilots.

Tres grandes convertidores fijos Manhés en
servicio activo i tres en construcecion,

Dos hornos de refina, ete., ete,

Creo iniitil insistir sobre las inmensas venta
jas de este procedimiento, aun en su forma pri-
mitiva, tal como acabo de presentarla, Se vé que
una vez producido el eje, ya no se necesita cast
combustible para conseguir el cobre, i eso en
pocos minwtos, casi sin mano de obra ni dificul-
tad de ninguna clase, Hai que agregar que el
cobre producido por este procedimiento tiend
cualidades especiales que le dan, en el comercio,
un valor mui superior a todos los otros cobres.

En efecto, cualquiera que sea la composicion
quimica de los minerales o de los ejes isus im-
purezas en arsénico o antimonio, la fuerza oxl-
dante es tan rdpida i enérjica que elimina de
modo mas completo estos cuerpos, nocivos para
muchas industrias.

Modificaciones David
Durante mi permanencia en el establecimien-
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to de Eguilles traté de conseguir que el injenie-
ro administrador sefior David buscara el medio
de hacer todavia mas sencillas las operaciones, i
de reducir lo mas posible la fuerza motriz nece-
garia, en vista de la dificultad que se encontra-
ria en muchos establecimientos de fundicion de
Chile para proporcionarse esta gran fuerza mo-
triz. ; .

Despues de algunos meses de trabajos activos
i de esperimentos hechos en pequefia i grande
escala, el sefor David ha podido resolver com-
pletamente el problema i lmcer' desapargcer del
modo mas absoluto i mas sencillo los inconve-
nientes que ofrecia el procedimiento primitivo
que acabo de indicar.

En efecto, en este procedimiento primitivo el
convertidor estuba fijo durante las varias fases
de la reduccion, i cuando se fundia un eje pobre
la mayor parte del eje plateado producido que-
daba bajo el nivel de las toberas; el aire no
soplaba ent6nces sino en las escorias i !labm ne-
cesidad de parar la operacion i de vaciar el con-
vertidor, para repetirla despues con otra carga
en la cual hubiera mayor cantidad de ejes pla-
teados. '

Tambien por causa de la imposibilidad de va-
riar el nivel de bafio, habia que emplear una
fuerza motriz de bastante poder para que el aire
pudiera, con la presion necesaria, atravesar una
altura de ¢je fundido constante desde el princi-
pio hasta el fin de las reacciones.

En fin, esta situacion fija del convertidor h4-
cia Jas maniobras de carga, descarga, ete., bas-
tank]cs dificiles i no permitia en muchos casos, la
instalacion de convertidores cerca i a un nivel in-
ferior de las puertas de sangria de ejes de los
hornos de reverbero o de manga, existentes ac-
tualmente,

El nuevo aparato David suprime estos incon-
venientes i asezura el ficil empleo del procedi-
miento Manhes en todos los establecimientos de
fundicion, aun en los de menor importancia.

Bl convertidor David se compone de un cilin-
dro de hierro delgado que puede jirar al rededor
de un eje horizontal.

La galeria de toberas, segun una jeneratriz
del cilindro, estd situada como a 20 centimetros
mas arriba de la jeneratriz mas inferior i da el
viento por toberas como el convertidor primi-
tivo.

b Los perfiles i composicion de la calza interior
de este cilindro, varia segun la leiiclase de ejes
o siilfuros que sc quiere reducir,

Dos guias de hierro que salen sobre el forro
esterior perpendicularmente al eje del cilindro,
aseguran el aparato sobre ruedas chicas con gar-
gauta (galels), i facilitan su movimiento jirato
rio. listas ruedecitas (galets) estin colocadas en
sn marco que lleva otras ruedas en direccion
perpendicular, las cuales pueden ecorrer sebre

rieles i mover todo el aparato en cualquiera di-

reccion i distancia.

En fin, varias ruedas de engranaje, de difme-

tros diferentes, i varias cigilefias aseguran, con
pocos hombres, una maniobra perfecta.
. En su parte superior, el cilindro tiene una
abertura para recibir i vaciar la carga, como tam-
bien para dejar saliv los gases, Tiene ademas
dos aberturas laterales, practicadas en los pla-
nos perpendiculares al eje horizontal: estas
aberturas, que se pueden tapar a voluntad, per-
miten hacer circular en el aparato los gases que
se quiere o la llama de un horno para elevar al
principio la temperatura al puntonecesario, Tam-
bien, sacando la greda que forma la tapa provi-
sional de estas aberturas, se puede fécilmente
componer la calza o las toberas, en easo de cual-
quiera descompostura.

Un canon flexible de goma o de hierro articu-
lado pone en comunicacion esta galeriz con los
conductos del aire,

( Continuard)

INFORME

SOBRE EL ESTUDIO MINERO I AGRICOLA DE LA
REJION DEL LOA, PRACTICADO POR EL INJE-
NIERO SENOR BAMUEL VALDES POR COMISION
DEL SUPREMO GOBIERNO,

{Continuacion)
CAPITULO I
SECCION JEOGRAFICA

Siendo, como hemos dicho, la primera necesi-
dad que siente un viajero que se interna algo en
Bolivia, la de llevar una carta jeogréfica que po-
der consultar con la debida confianza, nos deci-
dimos desde un principio a practicar una serie
de observaciones, que consideramos como un
cumplimiento indispensable de nuestro trabajo.

Aunque tales investigaciones no formaban
parte de la comision de que ibamos encargados,
que solo comprendia los estudios agricolas i mi-
neros, al hablar de un mineral que recien se iba
a entregar & la industria, nos parecié impresein-
dible el dar a conocer su verdadera situacion jeo-
grifiea i de la naturaleza i estension de los ca-
minos que a ¢l conducen,

Para acabarnosde convencer de la indisputable
necesidad de dicho trabajo, nos basté tener a la
vista los dltimos mapas de aquella rejion que se
han publicado. Consultadas las eartas de Reck,
de Estrabeau i lade la oficina Hidrogréfica de
Santiago, ademas de las diferencias de que ado-
lecen, se observa en ellas una discordancia com-
pleta en las distancins i posiciones relativas de
log lugares alli anotados. De los minerales que
hemos tenido que visitar, mui jpocos figuran en
dichas cartas.

A falta de un punto interior de aquella rejion
cuya posicion jeogrifica estuviera bien determi-
nada, i careciendo de los instrumentos necesarios
para ejecutar en Calama o en Chiuchiu esta ope-
racion, nos parecié conveniente apoyar nuestro
levantamiente en algunos puertos, que por ser
Ingares de costa, nos parecieron, en cuanto a su
situacion, mas dignos de confianza que cuales-
quiera otros. Tomamos, en consecuencia, como
datos fijos los puertos de Tocopilla, Cobija i Me-
Jjillones, i el paralelo 23, cuya fijacion ha sido ya
materia de suficiente estudio. En la imposibili-
dad de poder emprender una vasta triangulacion
jeodésica, obra séria i para la cual carecfamos de
las instrucciones e instrumentos necesarios, nos
limitamos a dar a nuestras observaciones toda la
estension posible desde los puntos de estacion
clejidos para el levantamiento de los planos de
los minerales i de los terrenos agricolas de Cala-
ma i Chinchin. Las divecciones han sido fijadas
con un teodolito de Osterland; i en cuanto a las
distancias, las inferiores a seis kilémetros, han
sido medidas con telémetro; i las superiores por
las horas gastadas en aquella marcha regular de
Ja mula que se acostumbra para reconocer aque-
llos caminos, i con las correcciones que la préc-
tica aconsejaba hacer en cada jornada. lstas
operaciones, como se ve, no son de rigurosa exac-
titud, pero tienen, a nuestro juicio, una aproxi-
macion bastante en cuanto a las distancias, 1 la
posicion de los minerales, los pueblos, las agua-
das, los picos de cordillera i demas puntos que
tuvimos al aleance de nuestro instrumento.

Por tres visnales dirijidas desde el Inca a los
puertos de Tocopilla, Cebija i Mejillones, fija-
mos la posicion de las easas de habitacion de la
mina «Irene» de aquel mineral; i desde este pun.
to principiamos nuestro levantamiento ea la for-
ma que hemos indieado.

Con la estacion de la Irene levantamos el pla-
no del mineral i fijamos el pueblecito de Cha-
cance, el mineral de La Victoria (dntes Media
Luna), los cerros de Monteécristo, La Luna i
otros notables por su altura, i el pueblo de Ca-
lama,

Estacionados en el alto eerro dela mina «Bue-
na Vista», del mineral de Atahualpa, fijamos su
situacion con relacion al mineral del Inea, las

del Aralar i el Abra, las salinas del Toco i las
aguadas de Barrera, Chugchug i Agua Chica.

Desde la plaza de Calama fijamos el cerrito
que designamos con el nombre de El Pefion i el
mineral de Chuquicamata, i dirijimos visuales a
Limon Verde, Cerro Negro, Segunda Alcaparro-
za, Agua del Milagro i a la serie de picos que
forman la cordillera de Paniri i que se estiende
desde el Licancaur al sur hasta el Liquina al
norte.

Desde El Pefion fijamos el villorrio de Chun-
churi, los cerros de Limon Verde, Cerro Negro,
Segunda Alcaparroza i pico alto de Huacate, i los
lfmites de las vegas i terrenos de cultivo de Ca-
lama,

Cinco estaciones nos fueron necesarias para
levantar el plano de Chuquicamata i de los ce-
rros mas altos que rodean este mineral, Desde
un punto situado en la eminencia que ocupa la
wina «Natalias, nos fué posible dominar nueva-
mente Ja cordillera de Paniri i fijar la mayor
parte de los picos que la forman juntamente con
las nevadas i hermosas curzbres de San Pedro i
San Pablo.

Por visuales dirijidas a los picos de Paniri,
San Pedro, Polapii Liquina, pudimos fijar el
cerro de Pefiagiie, situado al norte i n 880 metros
de distancia de las casas de habitacion de las
minas de la Compafifa de San José del Abra,
Desde el Pefiagiie fué posible fijar los puntos
notables del mineral de San José del Abra; las
postas de El Afil i Santa Barbara, los minerales
de Conchi, de Guantajayita i de Sajasa, i por
Gltimo, la aguada de este nombre. Tambien se
dirijié visuales al cerro del Azufre i campos de
Chiuchiu que daban vista a este puerto.

En San Antonio de Conchi elejimos para es-
tacion un punto situado a diez metros al norte
de la boca de ]a mina Garibaldi, (4ntes Guai-
chu, avecilla de los cerros de pico largo i color
de tierra).

Desde este punto pudimos fijar los cerros de
El Cebollar, 1 Carcanal, El Cerro Colorado i
la Porufia, i dirijir visuales al Ascotan, al Azu-
fre, al Mifio i dos picos notables, situados algo
mas al sur de este i cuyos nombres se ignoran.

Con visuales dirijidas a la cima de Limon
Verde i otros picos observados desde el Inca i Ca-
lama, fijamos a Sierra Gorda. Con dos estacio-
nes colocadas a tres mil seiscientos cuarenta me-
tros una de otra, levantamos el plano de aquel
mineral i se fijaron La Placilla de Caracoles, La
Isla. El Centinela, Punta Negra, Pampa Alta,
tltima estacion actual de la lfnea férrea de An-
tofagasta, i el Establecimientn de Destilacion
Solar.

Desde la Sierra de La Paloma cuya situacion
determinamos por visuales dirijidas a las minas
«Restauradora», Bella Iisperanza» i Estableci-
to de Destilacion Solar, se fijavon: la Placilla de
Caracoles, la estacion de Pampa Alta, la «lslas,
la minas «Amelia» 1 +Punta Negran,

Desde la Destilacion Solar fijamos la Sierra
de los Monos, donde se encuentra la mina «Te-
soro». Con una estacion hecha sobre el cerro de
esta mina pudimos fijar el cerrc llamado Los Me-
llizos, la mina Reaccion, i las agnadas Pozo Vie-
toria, Aguaas Dulces, Aguas Saladas i Agua de
Limon Verde.

Con euatro estaciones hechas, unas en las ori-
llas i otras en medio de la Laguna de Asecotan,
se fij6 la parte sur del contorno de la pampa,
i los cerros de El Azufre, Ascotan, El Inca, Aus-
caquilcha, Amincha, Cuichicha, El Chela, Pal-
pana, Liquina i EI Mifio. Desde una de estas
estaciones situadas 37°4 N. O. i a novecientos
ochenta metros de distancia de las casas del es-
tablecimiento de Ascotan, fué posible dirijir una
visual al pico nevado mas alto de la cordillera
de Tapaquilcha que daba vista por el abre que
existe entre los cerros El Inca i Ascotan,

Marchando hdcia al naciente ia catorce millas
de distancia de Ja lagnna de boratos ien el lugar
llamado Ramaditas, hicimos dos estaciones, des-
de las cuales fijamos todos los picos notables de
la cordillera de Tapaquilcha, que corre de N. E.
a8, E. i vaa empalmar, algo al sur, con la de Pa-
niri, en el cerro que lleva el nombre de El
Echado, que sigue al norle del Linsor. En esta
cordillera es donde se verifica ¢l divortia aquo-
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rum, siguiendo su curso hidcia el norte las co-
rrientes que se forman al lalo del naciente, i
terminando algunas de ellas qor formar enormes
pantanos o lagnnas i otras por estinguirse com-
pletamente. Lste valle que se estiende entre las
cordilleras de Tapaquileha i la de San Cristébal
que pasa por Huanchaca tiene como scis leguas

de ancho i hai en &l algancs pueblecitos de in- |
dios, pasto en abundancia, i muchas llamas, |
ovejas i borricos. De estos picos observados, los |

principales son: el de Tapaquilcha, que da su

nombre a toda la eadena, i el Chuyvuneani situa- |

do al 8. E. de aquél i a p-co mas de un kiloéme-
tro de distancia. Kste tltimo se denomina tam-
bien Cerro de los Cuatro Mcjones, a causa de las
cuatro pirimides de piedra que existen a las ori-
llas del camino que va a San Crist6bal, i que se
dice, son los linderos gne separan el Departa-
mento de Atacama del de Lipez.

En cuanto al conocimiento jeogrifico de este
dltimo, tan importante por sus minerales de pla-
ta que nos fué imposible visitar, solo daremos
algunas noticias verbales que pudimos recojer i
un estracto de las notas de cartera del ayudante
de la Comision en lo tecante a las distaneias,
postas, vecursos i asientos minerales inmediatos
del eomino que conduce desde Ascotan hasta el
establecimiento de Huanchaca. Existe, como se
sabe, una via carretera que une a Calama con
este (ltimo punto i sobre Ja cual hai una serie

de postas i pequefios pueblos de indios que es !

importante conocer.

Para mayor claridad apreciaremos las distan-
tancias en leguas bolivianas de cuarenta cuadras
espafiolas.

DISTANCIAS

De Calama a Cere......... tteseeenees Loguas 8
» Cere a Santa Bdrbara ...... tlae 1 P 10
» Santa Bdrbara a Ascotan....... » 10
» Ascotan a Ramaditas. ....... ... » 5
» Ramaditas a Tapaquilcha........ » 6
» Tapaquilchaa Viscachilla....... » 5
» Viscachilla a Tropichal.. » 5
» Tropichal a Alota ..... .cccooveee D 2
» Alota a Canchas Blaneas......... » 2
» Canchas Blaneas a La Palma... » 1
» La Palma a Avilches. ..cccvveeee. » 4
» Avilches a San Cristébal........ » 65
» ~an Cristobal a Purilarie........ » B
» Purilari a Puquios. .oocvees ... » 8
» Puquios a Amachuma......cc... » 9
» Amachumaa Allita cvvvs v veeee |
» Allita a Huanchaen ..., » 2
» Huanchaca a Tolapampa........ » 4
» Tolapampa a Tomabe... ..cccoea » 4
» Tomabe a Biluyo...coscovvevveeves 13
» Biluyo a Condoriti..ccccveseeees 11
» Condoriri a Potosi ....... ccoees  » 7

En
En
En

Cere, hai buena agua.
Santa Darbara, id. id.
Ascolan, agua i lefia.

En Ramaditas, id. id,

En Tapagquilcha, buena agua, lefia i ciénego,
(vegas) donde abunda el pasto para ovejas i lla-
mas.

En Viscachillas, agua, lefia i pasto; pero na
hai pobladores ni ganados.

En Zropichal, principia la Ensenada., Hai
agua, lefia i pasto en abundancia. Habitan alli
como veinte familias indijenas i existe algun ga-
nado lanar, Una legna’ dntes de llegar a este
punto hai, en cierta abundancia un pasto natural
que mata los animales que lo comen.

In Alota, lefia, pastoi agua en abundacia i
muchas llamas que ocupan los indios en el car-
guio de llareta que vana vender a Huanchaca al
precio de un peso los 46 kilégramos, _

Iiste punto es la residencia del primer Corre-
jidor que hai en aquella rejion.

En Canchas Blancas i Palma: existe agua
i lefia, pero no hai ni pasto ni ganados.

En dvilches: hai agua, pasto i lefia en
abundancia. Es la mas comoda de todas las pos-
tas: tiene corrales bien seguros i seis piezas de
habitacion con techos regularmente construidos.

Hste punto estd rodeado de cerros minerales,
pero todos en completo abandono.

| En San Cristibal: pequeiio pucehlo que con-

tard con seseuta cnsas i trescientos habitantes,
- mas o ménes. Kxisten tambien algunos indios
| en los alrededores,

Hai agua i lefia, i se eultiva la papa, la qui-
. nua, el maiz i algunas legumbres; pero todo en
- pequedia eantidad. Tambien se prodoee la ceba-
da inversa, (con espiga) que se destina {nica
mente para ¢l forraje de los animales.

San Crist6!al es un mineral mui estenso i de
no escasos antecedentes de riqueza; pero sus mi-
nas estan en la actnalidad tedas sin trabajo,

En este pueblo hai subprefecto, corvejidor i
una guarnicion compuesta, por lo regular de cin-
cuenta hombres,

Iin Puritari: agnai lefia

In Puguivos: lefia i agua potable aunque sa-
lobre.

En la travesia de Pugnios a Huanchaca, hai
golo pasto de cerro, en donde se mantienen 1la-
mas en poca cantidad, i corre un pequefio rio de
agua potable annque poco grata al paladar,

En Tolapampa: es un pueblecito de dos«
cientos habitantes i1 dirijido por un correjidor.
Se cultiva en poca cantidad la cebada inversa;
i existe alli un ciénego donde se crian llamas i
algunas ovejas.

En Tomabe: es un pequefio pueblo de in-
dios de las mismas condiciones que el anterior.

En Biluye: es un pueblecito de indfjenas
| con ménos habitantes que los anteriores, Pasa
por el un pequeno rio como el Loa, en cuyas
mérjenes se cultiva una corta estension de te—
rreno.

En Condoriri.—Posta situada a tres leguas
al noreste de Porco, Este mineral se halla en
actual trabajo, tiene un correjidor v como tres-
cientos habitantes.

Huanchaca i Potosi solo e hallan unidos por
un camino de tropas bastante quebrado i mui
dspero; todo 6] se compone desubidas i bajadas,
i en la actnalidad solo se vé en su trdnsito al-
gunas tropas de llamas que conducen taquia i
Ilareta a los establecimientos de Huanchaca i el
Asiento.

Como un complemento del estudiv que precede
creemos 1itil publicar fntegro, entre los anexos
que van al final de este informe, el diario que el
ayudante de Ia comision llev6, primero en su
marcha de Calama a San Crisr6bal i en seguida
en su viaje de regreso de Potosi a Ascotan, por
Jos intereseantes detalles que ¢l contiene sobre
aquellas localidades.

il mapa que va adjunto a este informe i que
abraza la zona comprendida entre los paralelos
20 i 23 de latitud sur, manifiesta, con su corres-
pondiente ntumero, todos los puntos jeogrificos a
que he hecho referencia, La delineacion de la
costa ha sido tomada de la carta de Estrabeau;
el trozo de la linea férrea de Antofagasta i su
prolongacion al interior, de los planos del sefior
Josfus Hérding, el injeniero encargado por el
Supremo Gobierno de este teabajo; i en cuanto
a los pueblos i minerales del departamento de
Lipez, de los planos del mismo sefior Harding i
de lus noticias diversas que sobre aquellos pun-
tos ha sido posible recojer.

CAPITULO II
SECCION JEOLOJICA

El estudio jeolgjico de la rejion comprendida
entre los para‘elos 21 i 23 de latitud sur, la La-
guna de Ascotan al este i el cerro de Monte Cris-
to al oeste es dificil de ejecutar por falta de ¢sca-
vaciones de alguna profundida. Las mayores
honduras a que ha sido posible llegar hasta hoi
no pasan de cincuenta i seis metros en San José
del Abra, de cuarenta i cinco metros en Chuqui-
camata, oclienta i tres metros en el Inca i noven-
ta metros en Cierra Gorda.

Istos pequefios reconocimientos bastan, sin
embargo, para conocer la constitucion, siempre
uniforme de aquelles terrenos. Ellos tienen, en
jeneral, una base de granito, ise hallan enbiertos,
casi en su totalidad, por una capa de cenizas vol-
efnicas que se va haciendo mas i mas espesa a

medida que nos acercamos a los picos que le han
dada orfjen.

Iin las inmediaciones de estos cerrog predomi~
nan las rocas traquiticas, de eolores mui variados,
i en partes amasadas con piedras redondas for-
mando una espeeie de pudinga volefinica. Estas
rocas se hallan en eapas mui espesas en las in-
mediaciones de la Porufia i del cerro de Ascotan,
distantes veinticinco millas uno de otro.

Al pié i algo al oeste del cerro de San Pedro,
se vé una pequefia eminencia o cerro pequefio al
cual se le llama La Porufia, por la semejanza
que tiene con el objeto que lleva vulgarmen-
te este nombre, Is un cerrito enteramente ahue«
cado, con la forma de una porufia invertida
i que tiene en la parte superior una boca que
manifiesta ser el crdter de un volean ya apagado.
Su color es rojo oscuro; i su naturaleza idéntica
a las gruesas capas de terreno que se estienden
hasta diez millas de distancia i que, sin duda,
deben su orfjen a las erupeciones de aquel volean.
Hstas rocas traquiticas, de color de ladrillo, son
las que forman los cerros que rodean la posta de
Santa Bdrbara i los espesos mantos que llegan
hasta las faldas de San Pedro. En los alrededo-
res de Conchi i de Sujasa se vé tambien enormes
moles i, en partes, estensas i gruesas capas de
estas mismas rocas porosas sobrepuestas a losce-
rros de granito, tan distintos en color i natura-
lezn, que forman con ellos un contraste verda-
deramente estrafio. Son piedras refractorias de
que se sirvieron los antignos industriales para
construir sus hornos de fundicion.

Hécia el sur este del cervo del Inca i en el
camino a Tapaquilcha, vuelve a aparecer idén-
tica formacion, por la misma clase de rocas,
pero que, sin duoda, deben su orfjen al allo
pico del Ascotan. Ks éste un hermosisimo cerro
que se halla situado al sur-este de la laguna de
su nombre i que siempre proporciona un agrada-
ble espectdculo al viajero que pasa por aquellos
lugares. Hai en ¢l las demostraciones mas claras
de los fendmenos que alli se han verificado: cual
otro Mururata, ha perdido toda su cima, la cual
le ha sido arrancada, no ya por la honda del po-
deroso Inca de la tradicion aimard, sino por el
impulso irvesistible de una fuerza subterrdnea,

En lugar de la forma cénica tan peculiar e
aquellos cerros, ¢l Ascotan manifiesta, en su cfis-
pide, una gran depresion, cuyos bordes presen-
tan Ja figura de un tridngulo, i en cuyo fondo
se vé una mezela estrafia de sus'ancias de diver-
sos colores. El azifrei las distintas sustancias i
cenizas volednicas allf acomuladas son las que
que dan precioso matiz a aquel depésito, que re-
crea la vista, sirviendo al mismo tiempo, de guiaa
los viajeros que llevan el camino de Lipez o de
Huanchaea. Todas estas no son sino demostracio-
nes de un volean ya estinguido, enya ascension es
hoi algo dificil i al cual se debe sin duda, aque-

"la formacion teaquitica que existe en sus alve-

dedores i aquella multitud de piedras sueltas que
se encuentra a cada paso i hasta en medio dela
pampa de sal, Istan son masas basdlticas, que
afectan formas mui caprichosas i se encuentran
agrupadas formando especies de islas en aquella
laguna. i

Bl cerro que se denomina del Azufve, situado
al sur-oeste de aquella pampa salina, ha sido
probablemente otro volean que en algo puede
haber contribuido a las formaciones de que he-
mos hablado.

A

En cuanto a las sales gne forman el lecho de
la laguna de Ascotan, es probable deban gu ori-
jen al Auseaquilcha (cerro de Jos brujos) que se
encuentra situado al nor-este de dicho dep6sito
i de cuyo erfiter se ve salir constantemente una
espesu columna de vapor. In ciertas ocasiones
se dejan ver hasta ciertos reflejos de luz produci-
da por aquel volean. ;

El cerro de San Pedro tambien se ve casi siem*
pre coronado de yapores, emanaciones de aque
volean, que como el Ausquequilcha, no se estin®
guen todavia.

( Continuaré)




