Afio I

Noviemibre: 16 o 1884

BOLETIN

SUCIEDAD

METALURGIA

ESTADISTICA

PUBLICACION QUINCEINAL

DE LA

S

NACIONAL DE MINERIA

REVISTA MINERA

CAMINOS
FERROCARRILES
Y
TRASPORTES

SUSCRICIONES OFICINA AVISOS
Por UN A0 . . e it $5 20—CALLE DEL CHIRIMOYO-25
POR'"UR BEMEETHR: (o &3 & ‘ot lei’iiie 3 BANTIAGO TARIFAS CONVENCIONALES
DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD A
Presidente

ADOLFO EASTMAN

Consejeros
CrucHaea, MiGUEL
Coxena 1 Tono, ENRiQUE
EcHEVERIA, VALDES MANUEL
GANDARILLAS, FRANCISCO

GONZALEZ JULI0, NICOLAS
IzAGA, ANICETO

LETRLIER, JOSE
LASTARRIA, WASHINGTON

Consejeros Consejeros
OvaLLe, Ramox F.
OvVaALLE, PasToR
Pravo, ULpARICIO

Secretario
FRANCIS500 GANDARILLAB

Pergz, Fraxcisco pg P,

Vice-Presidente

RAFAEL MANDIOLA

Consejeros
RESPALDIZA, JOSE
VaRras, ZENON
VALDIVIESO AMOR, JUAN

AVISO

Para todo lo que concierne a la re-

daccion i administracion, dirijirse al

secretario de la Sociedad Nacional de
Mineria.

SUMARIO

Sesiones del Directorio.—Esplotacion de minas,—El mereado del
cobre.—La electrometalurjia del cobre.—Un nuevo chanecador.
—Bl iridio.—Informe sobre el estudio minero i agricola dela
rejion del Loa,—Padron jeneral de minas.

Sesiones del Directorio

sSESION 41 EN 26 DE SETIEMBRE DE 1881

Presidi6 el sefior Ovalle don Pastor, i asistie
ron los sefiores Cruchaga, Gonzalez Julio, Las-
tarria, Perez, Respaldiza, Varas 1 el secretario.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior,
se di6 cuenta de una nota del presidente de la
Comision Directiva de la Esposicion Naecional,
recordando que el reglamento de jurados dispo-
ne que las sub-comisiones deben presentar dntes
del 1.° de octubre una lista de las personas que
consideren aptas para desempefar el cargo de
Jjurados.

En vista de esta comunicacion, se acord$ pro-
pouer a las signientes personas:

Julio Scheneider
Uldaricio Prado
Diego A. Torres
Moises Garrido
Antonio Brieba

Juan Franeisco Campafia
Manuel A, Prieto
Francisco de P. Perez
Washington Lastarria
Cérlos G. Huidobro
Ramon I. Ovalle
Pastor Ovalle
Telésforo Mandiola
Manuel J. Dominguez

Tin seguida se paso a tratar del arreglo de las
colecciones en la Esposicion i a propuesta del
sefior Lastarria se acordo antorizar al sefior se-

cretario para contratar nna persona que se dedi- |

que a la organizacion de las colecciones que de-
ban presentarse bajo la direccion de la junta es-
pecial nombrada con este objeto.

Finalmente, se acords que en la solicitud del
sefior Respaldiza sobre que ha pedido informe
el sefior Ministro del Interior i que se refiere al
peaje del ranal que ha construido en el ecamino
de eLas Condesy, se informase favorablemente
autorizando al empresario para cobrar nn peaje
de cinco centavos por kilémetro por cada carreta
i 0.2 de centavos por cada animal; todo de idai
vuelta.

Con esto se levant6 la sesion,

RAFAEL MANDIOLA,

Vice-Presidente,

Lrancisco Gandarillas,
Secretario,

SESION 42 EN 17 DE OCTUBRE DE 1884
Presidencia del seflor Mandiola

Asistieron los sefiores Echeverria Valdes, Va-
ras, Respaldiza i el secretario,

Se di6 cuenta:

1.° De un oficio del sefior Ministro de Hacien-
da, por el que trascribe un decreto en el que se
declara que el departamento de Taltal compren-
derd un solo distrito minero,

2.2 De otro del mismo sefior Ministro, nom-
brando injeniero del distrito de Taltal a don En-
rique Cavada.

Se mandaron archivar.

3.° De una comunicacion de den Juan A.
Walker, secretario de la Gran Compafifa Arturo
Prat, avisando remitir cinco cajones de muestras
minerales de la mina del mismo nombre destina-
das a aumentar la coleccion de esta sociedad des-
pues de que se exhiban en Ja Esposicion de oce
tubre.

Se acord6 dar las gracias al seeretario de la
Compafifa Artiiro Prat por su valioso obsequio,

4.* De un oficio del sefior Intendente de Ata~
cama, anunciando el envio de doce cajones mues-
tras minerales de la «Buena Esperanzay del
Chimbero, destinadas a la Esposicion i que el
sefior Manuel Pastor Soto obsequia a la Socie-
dad Nacional de Minerfa.

Se acord6 acusar recibo al sefior Intendente, i
por su conducto dar las gracias al sefior Soto,

En seguida ¢l Directorio pasé n ocuparse en
asuntos referentes a la Eeposiclon i a la organi-

zacion de un museo mineralGjico en que puedan
conservarse las colecciones que estd formando
con el fin e hacerlasservir a la ensefianza mi-
naera.
Se autorizé al secretario para jestionar con el
sefior Ministro de Hacienda con el fin indicado.
Se levantd la sesion.

ZENON VARAS. :
Francisco Gandarillas,
Secretario,

ESPLOTACION DE MINAS

(Estracto del curso seguido en la Universidad de Chile),

——

Segundo,

DIFERENTES CLASES DE ROCAS.—PRODUCCION DE
VETAS I MANTOS,

1

Observando las grandes masas o 7rocas que
componen la corteza terrestre, se distinguen fé-
cilmente dos categorfas esencialmente distintas
por su orijen.

La una comprende las rocas de orfjen igneo,
pluténicas, eristalinas, llamadas tambien erupti-
vas, que corresponden a la primera costra del
globo solidificadn, o que han llegado a la super-
ficie o cerca de ella en diversas épocas por efecto
de fenbmenos de solevantamiento o de erupeion.

La otra comprende las rocas de orfjen acuoso,
Hamadas neptunianas, sedimentarias o estratifi-
cadas, cuya série, tomando el globo en conjunto,
es esencialmente continua desde el momento en
que las agnas comenzaron a cavar i acanalar Ja
superficie desigus] del suelo hasta la época actual
en que vemos que contintian produciéndose.

Las rocas fgneas, habiendo pasado del estado
fluido al s6lido, se distinguen por su estructura
macisa, eristalina o suberistalina, esencialmente
faltas de estratificacion; i por las acciones que
ellas mui a menudo han producido. entre las ro=
cas en que se han venido a intercalar melamorfi-
zdndolas por su contacto o veeindad,

Las rocas sedimentarias, formadas prineipal
mente de despojos de rocas preexistentes de difes
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rentes magnitudes, pero casi siempre mas o mé-
nos redondeadas, constituyen séries de estratas,
capas o bancos superpuestos, alternados a veces
de arcillas o esquitas, arenas o areniscas, con-
glomerados, ete.,, en que el cardcter esencial es
el de ser estratificadas a causa de la tendencia de
las aguas ajitadas a nivelar constantemente el
fondo, arrastrando lo que se encuentra en su ca-
mino para depositarlo en Jos lugares en que se
tranquilizan,

La distincion, sin embargo, entre 4mbas clases
de rocas no es siempre fécil de establecer por
causa de la interposicion frecuente de las rocas
ametamorfizadas o de contaclo, entre las igneas i
sedimentarias. Las rocas eruptivas de todas las
épocas jeolGjicas han ejercido sobre las pieexis-
tentes que han atravesado, modificaciones i trans-
formaciones mas 0 ménos profundas, A veces es-
tas transformaciones son tales, que los caracteres
sedimentarios han desaparecido por completo i la
estructura estratificada toma apariencias macizas.
Entbnces tambien la composicion normal se mo-
difica: la textura adquiere un aspecto semicris-
talino, i elementos nuevos se hallan mezelados a
los de su composicion normal. Hé aqui por qué el
trazar los limites de las masas eruptivas es ordi-
nariamente unacuestion que ofrece sérias difienl-
tades. Las masas metamorficas establecen verda-
deros pasajes mineralGjicos entre las dos clases
de rocas, tan distintas por su orijen, composicion
i estructura,

Se encnentran, finalmente, tanto las rocas fg-
neas como las sedimentarias fuera de su posicion

rimitiva, debido a las acciones meednicas que

emos indicado. Lo normal es que los depdsitos
estratificados que podemos observar i estudiar en
el dia i que debieron sin duda formarse debajo
de las agnas, se encuentren fuera de ellas, Hai,
pues, presuncion para considerarlos no en el lu-
gar de su formacion siro mas o ménos elevados
sobre &l

Ahera bien, estas dislocaciones que han produ-
cido cambios de nivel, han solido tomar distan-
¢ias mui considerables, Vastas rejiones de tierra
firme, grandes macizos de cerros, cimas de las
mas elevadas moutafias se encuentran hoi forma-
das de depositos estratificados, i lo que es mas
admirable, llenas a veces de despojos de antiguos
seres, pobladores sin duda de los mares del mun-
do de otras épocas,

II

Ascendiendo ahora de la idea de solevanta-
miento a las causas que debian producirlos, fécil
es concebir la existencia o la produccion de un
cierto agrietamiento del suelo. Esc agrietamiento
existe en efecto i se le encuentra subordinado a
veces i un centro comun, 4 veces a un eje mas o
ménos estenso. Ksas rasgaduras ponen de mani-
fiesto nctables dislocaciones; suelen ir acompania-
das de hundimientos o solevantamientos que La-
cen aparecer los puntos que debieron correspon-
der a la grieta o hendidura fintes de producirse
con una falta absoluta de analojia.

Se las encuentra tambien a veces rellenas con
trozos o despojos de las rocas atravesadas en es-
tado mas o ménos compacto o amasades. Se les
da entonces el nombre de fallaso chorros. Otras
veees sin duda la grieta debi6 tomar todo el es-
pesor de la corteza terrestre, i enténces la masa
flaida interna pudo inyectarse bajo la accion de
fuerzas andlogas a las que producen fendmenos
volednicos, formando lo que se llama propiamen-
te un dike o farellon. En este ultimo caso, es-
puesta la masa interior mas o ménos directamen-
te a la accion de los ajentes atm6sféricos, ha po-
dido tambien dar lugar a reacciones quimicas di-
veraas i a la produccion de materias especiales,
que saliendo al estado de vapor o disueltas en un
medio liguido, pudieron depositarse sobre lis
paredes de la grieta hasta cegarla completamen-
te. s evidente que siempre habria de ser ésta
una masa diversa de la roca preexistente o adya-
cente.

Los voleanes actuales i las fuentes termales
nos suministran hoi fenémenes andiogos, cuyo
estudio nos pondrd en estado de darnos una idea
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guas los minerales que solemos encontrar en de-
pésitos accidentales o de una manera especial o
escepeional formando determinados eriaderos,

Una zeta o filon viene a ser en realidad una
de estas roturas o grietas producidas en la corte-
za terrestre por las pérdidas de equilibrio bajo la
accion fgnea a que ha estado peri6dicamente so-
metida, 1 rellena en el momento de su formacion
0 posteriormente por materias especiales venidas
del interior, ya al estado de materia fundida in-
yeetada, ya al e sublimacion o al de disolucion,
dando lugar a la precipitacion simple o por do-
ble descomposicion.

Un manto o capa viene a ser uno de los estra-
tos o lajas superpuestas, producidos por la sedi-
mentacion simple o por cualquier fenémeno es-
pecial (como precipitacion quimica o de residuo
por evaporacion), pero esencialmente contempo-
rineo de las estratas o lajas entre las cuales se
encuentra encajado, es decir, de formacion pos-
terior a la capa subyacente i anterior a la que los
cubre,

Se comprende desde luego la importancia que
debe tener para el minero el estudio de las rocas
eruptivas que han podido producir agrietamien=
tos 1 aquelias que presentan capas o mantos que
han concentrado minerales ttiles.

Por esto, dntes de proceder al estudio de los
depbsitos mirerales, recorreremos, aunque sea so-
meramente, las séries de rocas que componen la
corteza terrestre i que determinan diversas for-
maciones, o gea rocas que tienen un carfcter co-
mun o andlogo, ya sea en orfjen como posicion o
edad. Nos fijaremos si, en aquellas que tenzan
relacion directa con los criaderos o depésitos de
minerales titiles, i mui especialmente en las for-
maciones que se encuentran en Chile.

1

CARACTERES JENERALES DE LAS ROCAS fGNEAS.
—PERIODOS ERUPTIVOS.—DIFERENCIAS CA-
RACTERISTICAS.—EDAD JEOLOJICA.

Las rocas fgneas presentan estructuras jene-
ralmente macizas con fracturas que les imprimen
un cardicter especial, andlogo al que presentan las
masas fluidas consolidadas por un enfriamicnto
mas o ménos lento. Si a estos caracteres se agre-
gan aquellos que resultan de la composicion ca-
racteristica de los cuerpos que las componen, i
que en la mayor parte de ellas manifiestan una
tendencia particular a separarse, presentando
una textura eristalina, se llegard ficilmente a
distinguir las rocas eruptivas de las fcneas que
son esencialmente estratificadas i de estructura
sedimentaria.

Las rocas eraptivas forman por lo comun ma-
sas aisladas, montafias redondeadas, centros de
solevantamiento al rededor del cual se encuen-
tran los depositos sedimentarios, o bien, grandes
alineamientos, crestones salientes, dikes o fare-
llones que atraviesan i cortan todas las rocas a
traves de las cuales han salido a la superficie.
Algunas veces forman masas mas o ménos hori-
zontales, penetrando literalmente por los planos
de estratificacion, las roeas preexistentes, o derra-
mes encima cubriendo su superficie.

En lus roeas eruptivas se observa ciertas leyes
importantes en los caracteres fisicos 1 mineralé-
jicos; presentan un interes especial por cuanto
determinan de la manera mas directa la compo-
sicion de la costra terrestre en diversas profun-
didades. Se nota un aumento progresivo de den-
sidad de las rocas mas antiguas a las ménos an-
tiguas. liste aumento resulta de que las rocos
eruptivas son tanto mas ricas en cilice, es deeir,
dcidas, cuanto mas antiguas o sea venidas de mé-
nos profundidad, i tanto mas bésicas o cargadas
de oOxidos, cuanto mas modernas o salidas de
mayor profundidad.

kil euarzo i los felspatos mas ricos en cilice,
como el ortoclasa i oligoclasa, caracterizan espe-
cialmente las rocas cristalinas mas antiguas; el
felspato labrador i piroxenas las mas modernas
de aquella época i de la actual.

Las rocas eruptivas tienen por elementos cons-
titutivos, ademas de Jos diversos felspatos, cier-

de como pudieron aglomerarse en épocas anti-fog minerales que se acercan a elh}_ § no tanto

por sus caracteres mineralGjicos como por su
composicion, tales como la anfijena i nefelina,
En segundo lugar el cuarzo, mica, anfibola, pi-
roxena, hiperstena, talco, serpentina i dialajes,
Una parte de estos elementos no son mas que
minerales anexos i subordinados a ciertas rocas,

Las rocas eruptivas se nos presentan con ca-
racteres de forma, de yacimientos i de composi-
cion mui diferentes de los de las rocas sedimen-
tarias, Kl estudio de ellag comprende: el exdmen
de su naturaleza mineraldjica, su forma, sus re.
laciones con los terrenos estratificados, circuns-
tancias de su erupeion, perturbaciones producidas
en las rocas atravesadas, i reacciones o metamor-
fosis producidas en ésta por su contacto.

Consideradas las rocas eruptivas bajo su as-
pecto mineraljico, forman una séric mui com-
pleja, apesar de que sus elementos constituyentes
son poco numerosos. Felspato, enarzo, mica, ser~
pentina, anfibolas, piroxenas i otras ménos jene-
ralizadas, como anfijena peridota i zeolitas, Hé
aqui los cuerpos que forman estas rocas.

Se las puede considerar como mezclas de sili-
catos de altimina, de potasa, soca, cal, magnesia
i xidos de hierro, Son, parece, masas que han
llegado a un estado semifluido o pastoso, i que
al enfriarse han cristalizado en parte i dado na-
cimiento a rocas cristalinas de apariencias mui
diversas, segun sean mas silizosas o aluminosas,
mas calizas, magnesianas o ferrujinosas,

IT

Durante toda la série de los periodos jeoldjicos
cuya sucesion han seflalado los depdsitos sedi-
mentarios, lus rocas fgneas subyacentes han he-
cho varias erupciones i han producido una suce-
sion jeoldjica especial, perforando la primitiva
corteza pluténica, base jeneral supuesta, graniti-
ca i continua.

Estas rocas forman una serie continua e idén-
tica en todas las partes del globo; constituyen lo
sus masas distintos perfodos jeol6jicos. Las pri-
meras rocas, las mas antignas i que sirven de ba-
se a toda la serie de rocas superficiales constitu-
yen el perfodo Granitico, Sin embargo, estas
mismas rocas han continuado haciendo erupcio-
nes a traves de los primeros depositos sedimen-
tarios, de tal manera, que hai granitos de diver-
sas edades que_se distinguen por sus caracteres
mineralgjicos.

Un segundo perfodo de erupciones ha produ-
cido rocas porfilicas, o el perfodo Porfidico, do-
minando ecomo en las anteriores el felspato. Ha-
cen en ella, sin embargo, un papel mui impor-
tante la anfibola, piroxena, hiperstena i serpen-
tina,

Por dltimo, sucede el periodo que comprende
las erupciones llamadas volednicas antiguas i mo-
dernas, o series Volednicas, compuestas tambien
principalmente de rocas felspdticas, abundando,
sin embargo, mas que en la anterior los elemen-
tos piroxénicos que suelen dar a algunas de ellas
un aspecto mui especial i caracteristico.

Si se echa una ojeada sobre el conjunto de las
rocas eruptivas, se notan inmediatamente las
diferencias que presentan las que ocupan las es-
tremidades de la serie.

Las masas volednicas de la época actual o las
mas cercanas a esta época, son negruzeas, ferruji-
nosas, piroxénicas, no contienen cuarzo libre, si-
no en felspato dominarte, que es el labrador.
Estas rocas son las que se designan con el nom-
bre de bdsicas. :

Las mas antiguas, los granitos i pérfidos cuar-
ziferos, son ricas en cuarzos, ménos densas, poco
ferrujinosas, de colores claros ; los felspatos do-
minantes son el ortoclasa i el albita; el oligoclasa
se presenta accidentalmente. Estas rocas son las
mas silizosas, es decir, las mas deides.

Las rocas de edad media, los porficos felspdti-
cos, los trapps, serpentinas, ete., aparecen como
estableciendo la transicion entre estos dos estre-
1108,

No solamente hai una disminucion progresiva
en la proporecion de la silice o del dcido en la su-
cesion jeognéstica de las rocas eruptivas, sino
que las bases mismas han variado. Las mas ao-

tignas son las mas aluminosas; las de la edad
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média o secundaria, ricas en maguesia, i las de
la época terciaria en cul i sobre todo en 6xido de
fierro. Asi, pues, la sucesion de las masas erup
tivas estd indicada por variaciones en la compo-
sicion, lo que parece natural si se atiende a su
orfjen i modo de formacion.

A medida que el espesor de la corteza consoli-
dada se ha hecho mas grande, las rocas tomadas
a mayor profundidad variando en sus elementos,
ge hacen mas bésicas o mas densas. [ista lei ha
debido tener lugar i debe continuar asi desde que
Ja densidad del globo es superior aun a la densi-
dad media de las rocas emitidas por los voleanes
actuales.

Las rocas eruptivas no solo interesan porque
nos dan a conocer los diversos niveles interiores
de la corteza terrestre de donde provienen, i por-
que fijan la estructura i configuracion del suelo,
$ino porque como rocas preexistentes determinan
tambien la naturaleza de los depdsitos sedimen-
tarios, :

En los paises montafiosos estas rocas se presen-
tan tambien en dikes o masas atravesando los
depdsitos sedimentarios, i forman a menudo los
puntos culminantes. Al rededor de ellos, las ma-
a5 estratificadas se ven solevantadas, a menudo
fracturadas i casi siempre alteradas por sus accio-
nes metamorfizadoras,

La fijacion del 6rden jeognéstico de la apari-
cion de las rocas eruptivas, su edad relativa, es
mui dificil de determinar, por cuanto no es siem-
pre posible encontrarlas en contacto, presentdin-
dose, por el contrario, lugares en que se notan
inversiones escepcionales; se vé que rocas gran-
ticas hacen todavia erupcivnes en algunas partes
del globo, en tanto que en la misma época en
otras han salido ya las erupciones porfidicas. La
sucesion, pues, de las rocas eruptivas, comparada
entre si, su edad tomada en :lbsohltu,-u[t'ef.'.e difi-
cultades para establecerla, La edad jeolGjica de
sus el'lllli.!il)lll)ﬁ no pl'li)llt) O.Q(J!])IU(:(EI'R(‘; Con lil'f.,‘(?l-
sion, sino relativamente a las séries jeognosticas
de los depdsitos sedimentarios que han atravesa-
do i levantado, i cuya sucesion es mas ficil de
determinar,

Por esto, dntes de estudiar las formaciones de
los periodos eruptivos, nos ocuparemos de las
rocas i formaciones sedimentarias,

CARACTERES DE LAS B0CAS SEDIMENTARIAS. —
SERIES. —EDAD RELATIVA.—FORMACIONES.—
TERRENOS.— PER{ODOS.

I

Para hacerse ea1go de los caracteres de las ro
cas estratificadas, del orfjen de los depdsitos se-
dimentarios, o bien de su estructura en lajas o
estratas, es necesario tambien tener presente los
cambios debidos a la accion del agua i del aire
esperimentados por las rocas pluténicas i de las
cuales provienen esos depdsitos,

Todos los minerales que constituyen estas ro
cas, con escepeion del cuarzo, son susceptibles de
descomponerse. Proveniente de esta descompo-
sicion, el silicato de alumina se uue al agua i se
transforma en arcilla o grede; los de potasa i de
sosa se disuelven, pero dntes que la descomposi-
cion haya llegado a sus 1ltimos términos, perdi-
da la fuerza de cohesion, las rocas se desforman
1 se destrozan; ias partes desagregadas, arrastradas
por las aguas torrentosas, son las que van a de
positarse en los mares o lagos. Las partes mas
pesadas que han resistido a la descomposicion,
tales como el cuarzo i el hierro titanado, se de-
tienen en los lveos de los rios o en las cercanias
de las costas; las mas lijeras, como la mica i la
arcilla, son, al contrario, trasportadas a grandes
distancias i fornian el fango que llena el fondo
de los mases; en fin, hai que afiadir a_estos ma-
teriales las partes de rocas no alteradas que los
desmoronamientos precipitan al dlveo de los to-
rrentes, o chocando unas con otras forman esas
masas redondeadas que se encuentran en las pla-
yas i en las cajas i orillas de los rios.

El agua del mar, como la de los lagos, coutie-
ne siempre en disolucion cierta cantidad de ficido
silicico i sales caledreus, siendo estos cuerpos los

que poco a poco van a unir esas particulas se-
gregadas i a formar rocas mas o ménos duras.

En fin, por el solo hecho de la evaporacion,
el agua del mar abandona lentamente una parte
del carbonato o sulfato de cal de que estaba car-
gads, lo cual da lugar a la formacion de capas
de caliza i de yeso que son, como se vé, eapas
esencialmente sedimentarias,

Si se echa una ojeada sobre el conjunto de los
depésitos sedimentarios, se nota que el sitio prin-
cipal de éstos ha sido siempre la masa de las aguas
del mar, la cual cubre hoi las tres cuartas par-
tes de la superficie del globo. Todo induce a
creer que esta masa, en las antiguas edades del
mundo cubria una rejion mucho mas vasta i que
las tierras emerjidas hayan siempre venido au-
mentdndose i complicindose en su estructura por
solevantamientos i erupciones sucesivas. stos
depdsitos cubren en el dia las cuatro quintas
partes de las superficies emerjidas i la série de
ellos aparece contfnua desde las primeras edades
del globo terrestre hasta la época actual. Las ro-
cus estratilicadas que las constituyen, es decir,
depositadas en lajas, bancos o capas, stdn casi
siempre formadas de despojos de rocas mas anti-
guas que han sido arrastradas por las aguas i
depositadas en el fondo de los mares i de los
grandes lagos de aquella época; no son, pues,
mas que arenas o fango de los mares i lagos del
antigno mundo endarecidos por el calor de las
masas subyacentes o por reacciones gquimicas
efectuadas entre sus elementos; asf es que se en-
cuentran en ella numerosos despojos de séres
que vivian en aquellas épocas remotas i cuya
abundancia a veces llega hasta tomar el cuerpo
de capas de grande espesor; las calizas conchife-
ras, por ejemplo, las capas de hullas i de ligni-
tas estdin enteramente formadas de restos de séres
Ul'g:lni?nﬂtlﬂ.“: asi se t-il'-.‘l'lﬂl'l tilllll};(‘ll sucesivamen -
las areniscas o arenas aglutinadas, las esquitas i
arcillas, las ealizas i yeso, i los conglomerados
mas o ménos grandes; de la misma manera las
lHamadas esquitas eristalizadas. Bstas tltimas
se depositaron inmediatamente despues de la for-
macion de los mares i son restos o partes desa-
gregadas de las rocas primeras que aparecieron
en la corteza del globo, presentindose en el dia
dispuestas en estratas o lajas que acasan su orf
jen sedimentario; pero al mismo tiempo con el
carficter cristalino de las rocas plutdnicas, debi
do al metamorfismo esperimentado por el cons
tacto o vecindad de las rocas {gneas. Se da o es-
tas rocas tambien el nombre de metamérficas; la
presion i la alta temperatura a que se encontra-
ron sometidas fué sin duda causa de laalteracion
o cambio de sus caracteres sedimentarios, toman-
do un aspecto cristalino.

Las rocas estratificadas forman tres séries di-
feventes, a saber: la de las rocas detriticas o
sean conglomerados, areniscas, arcillas; las de
las rocas sedimentosas, o sean calizas, yeso, silex;
la de las rocas esquita cristalizadas o metamorfi-
cas, 0 sean gneiss, mica-esquito, esquitas sati-
nadas, esquitas talcosas, cuarzitas, petro-silex.

II

Por el modo mismo con que las rocas estrati-
ficadas se han formado, resulta que en una serie
de capas sobrepuestas unas encima de otras,
las antiguas deben ocupar la parte inferior, i asf
se puede determinar la edad relativa de eada
una dz ellas i reconocer en seguida, por el estu-
dio de los restos organizados, petrificados o {6sis
les que encierran, una parte de los animales i
vejetales que poblaban el globo, earacterizado
asf en la época en que se depositaron,

Pero no existiendo ninguna rejion del globo
que antes de ser emerjida hubiera recibido ¢l
depisito de todas ellas i nos permitiera estu-
diarlas en su conjunto sucesivo, nos es preciso
detenernos en el exdmen parcial en los distintos
lugares en que se presentan. Su-conjunto nos
permitird establecer el 6rden de sucesion que les
corresponde. Pero para juzgar de los caracteres de
unas con relacion a otras, dzbemos seguir con
atencion las posiciones relativas de las capas. De

aqui la necesidad de dejar bien establecida la
concordancia o discord.neia de las estratifica- |

—

ciones, Una estratificacion concordante, nos ma=
nifestard que no ha habido dislocamiento o mo-
vimiento del suelv en el intervalo en que se ha
formado ese depdsito; estratificacion discordante,
indicard por el contrario que el depdsito mas an -
tiguo habia sido ya desarreglado cuando llez6 a
efectuarlo el mas reciente. La discordancia de
una estratificacion indica, por consiguiente, que
el suclo aquel se compone de depésitos sedi-
mentarios de dos époeas distintas. Por observa-
ciounes de esta cluse, se ha reconocido que la se-
rie de los dep6sitos sedimentarios puede ser sub-
dividida en formaciones sucesivas, Una forma-
cion (segun K. de Beaumont) comprende todos
los depdsitos que se han sucedido en el intervalo
comprendido entre dos épocas de solevantamien-
to; o comprende (segun Humbolt) una reunion
de masas minerales de tal manera ligadas entre
sf, que se les supone formadas en la misma épo-
ca i que en todos los paises del globo ofrecen las
mismas relaciones de yacimiento,

Los grupos de. formaciones reunidas entre sf
por analojias de yacimiento i de fésiles caracte-
rfstivos, se denominan en la clasificacion jeog-
ndstica con la palabra ferreno. De manera que
los fésiles sirven para caracterizar los terrenos i
para indicar el desenvolvimiento sucesivo de los
reinos vejetal 1 animal.

18] observador que investiga un pais cuyo sue-
lo esté compuesto de todas las formaciones suce-
sivas de la série sedimentaria, buscard por todos
los medios que tenga a su alcance, aquellas for-
maciones, que son las mas ficiles de reconocerse
tauto por la naturaleza i la constancia de sns ca-
racteres mineralGjicos como por los minerales ae-
cidentales i fdsiles earncterfsticos, Bstas forma-
ciones, bien earacterizadas le servirin de horizon-
tes jeoldjicos, encima i debajo del cual relaciona-
ri todas las otras,

Los horizontes jeol6jicos mejor definidos por
lo neto i jeneral de sus carvacteres, son determi-
nados por las formaciones llamadas earbonifera
i ereldcea. Fstas formaciones delerminan i mar-
can perfodos largos, durante los cuales los depée
sitos sedimentarios han tomado caracteres preci=
s0s 1 despues de ellos se han verificado movi-
mientos violentos del suelo que han ocasionado
una nueva distribucion jeogrifica de las aguas i
depdsitos sedimentarios,

Las divisiones i subdivisiones en grande de
las formaciones estratificadas, se manifiestan en
el orden cronoldjico siguiente:

Los depb6sitos que han precedido a la forma-
cion earbonffera :}ulerminzn inclusa esta misma
formacion, una serie que se designa con el nome
bre de Periodo de Transicion, subdividiéndose
en terreno A zdico o sin restos orgdnicos i Poleo-
zdico, 0 con restos orgdnicos, los que a su vez se
dividen en formaciones diversas, Las primeras
constituyen la formacion Cambriana, i los se-
gundos las formaciones Ciluriana, Devoniana i
Carbonifera. :

Desde la formacion carbonifera hasta la cre-
ticen inclusive, la série de depésitos constituye
el Periodo Secundario, dividido en terreno: de la
Avrenisea Colorada—.Jurdsicoi Cretdeeo; a su vez
cada uno de diversas formaciones: el primero de la
formacion Permidna Tridsica; el segundo de la
Lidsiea i Qoliticay el tevcero de la Oretacew in-
JSerior i Cretdeea superior.

Por iltimo, entre el cretdceo i los aluviones de
la época actual se coloca el Periodo Terciario,
que consta del terreno Tereiario, dividido en las
formaciones: Terciaria, Diluvial 1 Cuaternaria.

Lios periodos sedimentarios de las formaciones
estratificudas  indican las tres grandes épocas
de la historia jeolGjica del globo, de las enales
nos ocnparemos en seguida, empezando por el
Perfodo de¢ Transicion,

ULparLoio PrRADO,
et B ———

El mercado del cobre

Mrs. Harrington, Horan i C.* eomunican de
Liverpool con fecha del 15 de setiembre,
Los cargamentos de Chile anuunciados en 1.9
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de setiembre aleanzan a 1,100 toneladas de cobre
metélico, de las cuales 350 toneladas de barras
i lingotes i 250 toneladas de régulo son destina-
das para Inglaterra i 500 toneladas para el con-
tinente. IJ] precio de las barras se ha notado a
$ 17,05, el cambio a 31 i medio peniques. Du-
rante la iiltima quinezna ha habido fluctnaciones
en el valor de barras de Chile desle 53 libras 16
chelines a 54 libras 10 chelines, pago inmeliato,
i desde 51 libras a 51 libras 10 chelines, plazo
~de tres meses. Las siguientes transacciones se
hau efectuado: Kn Liverpool 100 toneladas de
minerales Betts Cove a 9 chelines 6 peniques i
500 toneladas a 9 chelines 41 peniques; en Swan-
sea 200 toneladas de minerales noruegos a 10
chelines 14 peniques con una lei de 20 por cien-
to, 723 toneladas de minerales Betts Cove i 405
tmeladas de rézulo Betts Cove a 9 chelines 44
peniques. Cobre precipitado: 615 toneladas Ma-
son de 10 chelines a 10 chelines 3 peniques, 230
toneladas de precipitado ingles a 10 chelines 9
peniques, 50 toneladas Rio Tinto (primera cali-
dad) a 11 chelines 3 peniques, 500 toneladas a 11
chelines i 150 toneladas (0. 2) a 10 chelines 14
peniques,

Ventas considerables de cobre americano han
sido efectuadas para ser entregadas en los 12 me-
ses signientes a precios arreglados segun el tér-
mino medio de las cotizaciones mensuales de ba-
rras chilenas; asimismo 3,000 toneladas de mi-
nerales arsenicales americanos duarante el afio
corriente han sido embarcadas de 9 chelines a 9
3 peniques. Importacion de cobre chileno du-
rante la Gltima quincena 1611 toneladas de co-
bre metilico, contra 1473 toueladas durante el
mismo periodo del afio pasado; trasmision 1,214
toneladas contra 425. ITmportacion de cobre de
otra procedencia durante la Gltima quineena
2,829 toneladas de cobre fino, contra 2,212 du-
rante el mismo periodo del afio pasado; trasmi-
sion: 3,060 toneladas contra 3,160. La interna-
cion total de cobre de Chile i de otra proceden-
cia en Liverpool i Swansea desde el 1.° de enero
asciende a 51,581 toneladas; trasmision durante
el mismo periodo 57,284 tonelas; en el perfodo
del afio pasado las cifras vespectivas fueron de
45,003 1 41,259 tonecladas. Arvibadas del Paci-
fico del sur durante la quineena:

«Araucanfas de Valparaiso en intermedios,
toneladas de barras, 90 toneludas lingotes,

«Atlantiques de Valparaiso e intermedios,
toneladas de barras.

«Cambrians de Valparaiso, 219 toneladas de
barras.

Bn Swansea: «Ocean Rover» de Carrizal, 859
toneladas de régulo.

Las existencias de cobre chileno i boliviano se
estiman en

550

365

Minernles riégulo barras lingntes

Liverpool...... — 355 18,662 50
Swansea. ...... -— 1,329 3,788 —
en suma. — 1,684 22450 50

o sea como 23,253 toneladas de cobre metidlico
contra 22 861 el 30 de agosto, contra 26,651 el
14 de setiembre de 1883, 22,820 el 15 de setiem-
bre de 1882, 28,388 el 15 de setiembre de 1881.
Existencias de cobre contenidas en otros minera-
les i precipitado espaiiol 4,654 toneladas de co-
bre metdlico, contra 3,647 el 14 de setiembre de
1883, Lixistencias de barras i lingotes chilenos
en el Huvre, 365 toneladas de colire metilico,
contra 470 el 14 de setiembre de 1883. Existen-
cias de cobre chileno en viaje i cargamento hasta
la fecha, 7,976 toneladas de cobre metdlico, con-
tra 11,200 el 11 de sctiembre de 1883, Existen-
cins de cobre de otra rocedeneia, principalmen-
t: de Australiaen Londres, 3,350 toneladas, con-
wra 4,000 el 14 de setiembre de 1883.

Segun los datos de la Camara de Comercio, la
importacion i espm'tucinn totales del reino du-
rante los ocho primeros meses del afio corriente
suben a:

IMPORTACION

a

1882 1883 ISS4

Cobre en minerales, tonls. 8,583 8,585 15,105
Id. en régulo i precipitado 18,208 22,498 21,195

Barras, ejes i lingotes..... 22,642 22,540 25,169
Cobre cn piritas, segun

AVAlG0..vvs veersessenne. 11,152 11,002 9,511

En suma......... 60,585
LsprorTACION
Cobre ingles.....veevenee. 18,200 21,198 26,799
Id. estranjero 7,881 8,289 8,052
Bronece. ..o ooiey cevaneans 12,326 12,967 12,268

64,625 70,980

En suma.. ........ 38,407 42,454 47,119
(Mining Journal).

La electrometalurjia del cobre

La electricidad que durante tantos afios ha
sido un campo fecundisimo en triunfos cientifi-
cos, desde hace poco se ha inaugurado en casi
todos los ramos de la téenica que dntes le tenia
reservado unos cuanto empleos, con un éxito tan
vasto como inesperado. Ll impulso recibido en
la mecdnica, locomocion, Optica i actstica le ha
abierto como de golpe los resortes de la vida in-
dustrial a esta fuerza misteriosa, pues lo es i serd
sismpre asi para el hombre que carece de 6rgano
para percibirla pudiendo reconocerla solo por
sus electos secundarios sea movimiento, luz,
caldrico u otro fenémeno que afecta uno de los
cinco sentidos, Un ejéreito de los injenieros mas
notables estd empefidndose en sustituir la co-
rriente eléctrica que obra sin humo ni ruido ni
mal olor a los motores a vapor de nuestros ferro-
carriies, buques i demas maquinaria. No puede
estrafiarse que asimismo el poder analizador del
fluido eléetrico, humildemente utilizado para co-
piar i multiplicar caractéres, clichées i objetos
del arte, para revesticr de un modo inoxidable
iustrumentos de metales viles o para imprimir
un sello fulaz al menaje easero, ya esté sometido
a nuamerosos (31]5‘:11)'(.'3 p:ll'ﬂ. sacar {le un IIIU(IU sell-
cillo i econbmico los metales usuales de sus mi-
nerales,

Segun parece, en primera linea se piensa en
el cobre; pero nocabe duda que los mismos o
andlogos principios que los que permiten sepa-
rar este metal de sus compafieros serdn aplica-
bles a la mayor parte de los metales cuya elabo
racion, con raras escepeiones hoi dia, se efectiia
por repetidas fundiciones costosas 1 en jeneral
poeco fructuosas,

Sirve de aliento el dicho de un _hombre tan
eminente i competente en asuntos eléctricos como
Werner Siemens. «lSs en la metalurjia que se-
gun toda probabilidad, la corriente eléctrica serd
de inmensa atilidad para el jénero humano, Casi
enteramente incalto yace el rico campo del elec-
trélisis de eondutores en fusion fgna, no habien-
do ni la quimica te6rica ni téenica atendido de-
bidamente los efectos analiticos i sintéticos que
puede ejercer la corrvientey .

Bl primer éxito feliz del nuevo principio se
obtuvo en Inglaterra; esperimentos llevados a
cabo con infatigable perseverancia lo habilitaron
en Alemania donde actualmente se verifica en
grande en varios puntos. Ko el distrito de Mans-
feld el uso de lu electrecidad para fines metal Gr-
jicos data de aquella época, en que la direccion,
convencida de la insuficiencia de las pruebas
existentes para conocer con bastante exaetitud la
lei mui reducida de los minerales, abrié un cer-
tdmen sobre el método docimdstico mas a propd-
sita para la formacion del Kupferschiefer (es-
quita ctbica). Propuso Luckow depnsitar el
cobre por medio de una pila eléctrica sobre pla-
tino; pero su idea aungue premiada, solo despues
de muchos esfuerzos i tentativas alcanzé a tras-
formarse en nna efectividad. Desde entonces el
problema de la precipitacion eléctrica no se ha
perdido de vista i hai que considerar como el
fruto de la‘cooperacien de muchos aficionados a
tan interesante idea, que actualmente Esleben i
Olker representan dos centros de la elaboracion
electrolitica del cobre. Ademas se ocupan con la
refinacion eléctrica del cobre unas cnantas fibri-
cas notables de Hamburgo.

Aqui i alld se guarda un silencio sepuleral
sobre sobre los detalles del procedimiento. Lo
que no puede admirarse en cualquier estableci-
miento particular, pero sf en instituciones fisea-

les como las del Harz. Por lo ménos una nueva
industria sostenida por el estado o sea la comu-
nidad, que no puede tener secretos, suele referir-
se en sustancia en las memorias oficiales o en la
literatura del ramo, principalmente en Alema-
nia tan prédiga en instruccion. Nada de e:0 su-
cede; al eontrario se murmura que habiendo el
conocido quimico i profesor de la académia mi-
nera de Clausthal, W, Hampe, reunido sus in-
vestigaciones sobre este asunto, preciosas, por
cierto, tanto por las aclaraciones tedricas como
por las miras pricticas, el gobierno le prohibis
publicarlas en un tratado especial. Con respecto
a la refinacion de Oker se sabe que ocupa una
série de grandes méquinas dinamoeléctricas de
Siemens, ¢ada una las cuales estd en comunica-
cion con 10-12 bafios de sulfato de cobre. Rl
cobre bruto sirve de electrodo positivo en forma
de planchas gruesas, siendo el otro polo repre-
sentado por una plancha del mismo tamafio pe-
ro mas delgada de cobre refinado. En 24 horas
se recoje en cada tina mas o ménos medio quin-
tal de cobre puro; por consiguiente cada méqui-
na de 8-10 caballos es capaz de producir dia-
riamente cinco a seis quintales de cobre puro,
Hai que advertir que se calcula que las impure-
zas no deben pasar de medio por ciento del cobre
brato, para que la refinacion no deje de dar
cuenta,

Esto se esplica por la polarizacion ejercida por
las materias estrafias que obra en uu sentido
contrario a la corriente principal; luego causa
una ]lsérdida tanto mas notable de ésta cuanto
aquella va a ser mas poderosa, Ademas la via
himeda (i parece ser la dnica ensayada hasta
ahora en eleetrometalurjia si es permitido com-
prender entre ellx la amalgamacion) no permite
utilizar sino cerrientes débiles cuya intensidad
anda decreciendo tanto mas rdpidamente cuanto
mas nuevos productos entran en disolucion cons-
tituyendo nuevas corrientes que aunque obran
en diverso sentido, siempre pondrdn traba a la
precipitacion del metal elaborado, Considerando
que corrientes débiles facilitan la preeipitancion
de sustancias tan inadecnadas como lo es. per
ejemplo, el arsénico, i otros inconvenientes mas
entre los cuales lo costoso de la maquinaria elée-
trica no serd el ménos grave, se comprende c6mo
el problema ofrece una multitud de sérias com-
plicaciones, Con todo eso, lo que parezea irrea-
lizable lo es quizas tnicamente por lo ignoto, fal-
tando absolutamente las investigaciones necesa-
rias para echar fundamentos tan s6lidos como los
han averiguado los estudios de los sfibios mas
esclarecidos para la tuesta de los minerales En
justa apreciacion del papel que la electricidad
estd llamada a desempeiiar en todas las indus-
trias, los americanos mui adictos a los métodos
de lejivacion no contando con los gastos injentes
que implica la implantacion de cualquier siste-
ma eléctrico, ya disponen del nuevo beneficio en
los dos estremos de su vasto territorio o sea en
Nuew Yersey a orillas del Atldntico i en las
fuldas de los mountes rocallosos,

IJ. DY.

PR S S

Un nuevo chancador.

Dos cilindros, uno dentro de otro en una po-
sicion algo escéntrica, dotados de un movimiento
rotatorio en sentido opuesto i armados en sus su-
perficies de contacto de espigas o cufias de hierro
que obran como los cortes de unas tijeras; hé
aquf la idea realizada en la miquina de Guiller-
mo Coveoran de San Iranciseo de California, rés
cientemente patentizada para los Estados Uul-
dos. A la lijera se puede describir asi:

En una caja jira un cilindro hueco o tambor
sobre un eje que, pasando por un lado, se adapts
a la comunicacion con cualquier motor. El tam*
bor contiene otro mas pequefio pero fijado por
bajo, que en su punto infimo su periferfa cast
toca el lado interior del tambor, Kl eje del ci-
lindro inferior completamente independiente de
que le encierra como manto, sale al lado 0|_113%t0
donde recibe sus movimientos, Cufias de hierro
clavadas diagonalmente en las periferias de am-
bos cilindros sirven como tantas navajas o tijerss
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a virtud de ser algo prominentes i dispuestas de
manera que unas corresponden a otras.

Se ha tomado la precancion de adaptar el ci-
lindro interior automdticamente al tamafio va-
riable de las rocas que tienen que triturar por
medio de un rodete ovalado que en lugar de sos-
tener inmediatamente un cilindro se mueve en
un hoyo ovalado tambien que ocupa el centro del
ultimo. La rotacion del eje se trasmite al cilin-
dro por la presion que las dos alas ejercen sobre
su marco, El mineral o lus rocas al entrar van
dirijidas hécia el intervalo de los dos tambores
jirantes en sentido inverso 1 f4cilmente son re
ducidas a suficiente finura para salir por un tubo
lateral mediante un aspirador. Al haberse inu-
tilizado las cufias, la caja se abre, se saca los ci-
lindros i despega aquellas para reemplazarlas
por nuevas; serd esta la Ginica compostura reque-
rida para mantener la mdquina en buen estado
durante largo tiempo. Antes de mudar las cufias
conviene cambiar la direccion de las revoluciones
no sin dar la colocacion correspendiente al tubo
de salida. El rdpido movimiento del material es
debido principalmente al doble i contrario mo-
vimiento de los tambores cuyas cufiag obran con
suma precision para agarrarlo i cortarlo (1).

(San Francisco Mining and Secientific Press)

(1) La Sociedad de Mineria debe al solicito empeiio del sefior
chusul jenoral de Chile en San Francisco de Californis los dibu-
Jjos descripeion orijinal de patente del interesante ,rock-pulve-
riser, de Corcoran,

—

El iridio

La mayor parte de este metal viene de la Ru-
sia i Californiy, de las famosas minas de pla-
tino del Ural, o de los placeres de oro del Paci-
fico donde da orfjen a muchos chascos a causa de
su peso especifico 19,3 poco diferente de el del oro.
Por consiguiente es imposible separar el oro del
iridio por medio del lavado; la purificacion es
efectuada por la amalgamacion o por otro proce-
dimiento de la via hiimeda prévia la solucion en
agua réjia. El Rusia se prohibe legalmente el
comercio de minerales de iridio, porque unos es-

. peculadores en polvos de oro le mezclaban iridio
para aumentar su peso, i en la amonedacion del
oro estendiéndose los lingotes en planchas; este
producia rasgaduras eu las planchas i asimismo
graves perjuicios en las estampas ocasionando
asi considerable pérdida.

No obstante su abundancia relativa, el iridio,
esceptuando su aleacion con el platino, no ha te-
nido otro empleo que para formar lo que se lla-
ma punta dé diamante en las plumas de oro, que
consiste en un pedacito de osmiridio o sea alea-
cion con osmio soldado al dpice de la pluma. Las
agujas tales cuales son usadas por los cirujanos

ara inyecciones hipodérmicas actnalmente se
fabrican de oro i apuntan con iridio que no se
altera ni se corroe como el acero i por esta razon
es igualmente recomendable para los instrumen-
tos de precision de los je6metras e injenieros, En
todos estos casos la soldadura se hace mediante
el fosforo. Recientemente se usa el iridio tam-
bien para aparatos eléctricos; hai entbuces que
amover el fésforo que impide la accion. Para
puntos de contacto en mdquinas telegriiicas se le
prefiere al platino; dura mas que éste i no se oxi-
da, a lo sumo de vezen cuando hai que frotarlo
con papel de esmeril. Mr. Dudley se ocupa en
esperimentos para revestir otros metales con iri-
dio; ya ha obtenido una superficie metdlica bien
brillante, que es tan dura i resistente a los fcidos
como el mismo iridio.

(Mining Journal).
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INFORME

SOBRE EL ESTUDIO MINERO I AGRICOLA DE LA
REJION DEL LOA, PRACTICADO POR EL INJE-
NIERO SEROR SAMUEL VALDES POR COMISION
DEL SUPREMO GUBIERNO.

(Continuacion)

Lo dnico que nos falta para sostener esta Ju-
cha con ventaja, es levantar el nivel de nuestra
industria con el fin de abaratar la produccion.

Para esto se necesita de la accion mancomunada
del Gobierno i de los industriales: solo asi se
conseguird tener estudios sérios i detallados de
todos los minerales, una huena estadistica, un
sistema de impuestos bien entendido, grandes es-
tablecimientos metaldrjicos, buenos caminos eca-
rreteros i de fierro que los unieran con los mi-
nerales i una proteccion bastante decidida a la
minerfa de carbon, a las fibricas de ladrillos i a
la marina mercante que debiera servir para su
trasporte.

Los grandes depdsitas de Espafia i de Estados
Unidos, con esa fuerza de esp&ntaciml que hoi
sigue terminardn al fin en agotarse, Sin embar
go, no es de aqui ni del alto precio de los cobres
de donde debemos esperar algunas ventajas, El
gran secreto de nuestra riqueza minera estd en
producir barato i en aumentar en lo posible nues-
tras fuentes naturales de produccion. Todo esto
estid en nuestra mano el conseguirlo i solo asi
podremos vencer toda competencia i hacernos los
drbitros del mercado del mundo en este ramo.

El estudio de Ja rejion del Lioa que acabamos
de hacer por comision del Supremo Gobierno,
ha tenido {:or objeto el tiltimo de estos fines; esto
es, el de abrir a la industria minera una nueva
zona que venga a reemplazar la de los minerales
ya esplotados i a garantir una produccion co:s-
tante en este ramo de la riqueza del pais.

Para dar una idea la mas cabal posible de
aquella rejion, se hizo indispensable hacer con-
juntamente con los reconocimientos agricolas i
miueros, una série de observaciones jeolGjicas,
Jjeogrificas i aun meteoroldjicas,

Ningun minero ignora hoi la clase de terreno
0 panizo, como vulgarmente llaman, en que de-
be buscar los minerales que son objete de sus es-
ploraciones. Asf como el minero de cobre busca
los cerros grauiticos, los de plata corren dvidos
tras de las calizas i los pérfidos, i seria tiempo
perdido detenerse a buscar el carbon en los te-
rrenos anteriores i fuera de las formaciones es-
quitvsas que le son propias. De aqui la necesidad
de hacer la clasifieacion jeoldjica de los terrenos
cuya riqueza minera se trata de reconocer,

Igualmente esenciales deben considerarse los
estudios jeogrdficos i meteorolgjicos. En una re-
Jjion que recien se entrega a la industria, es in-
dispensable conocer la verdadera ubicacion de
los minerales i los pueblos; las distancias que los
separan a unos de otros i de los centros de pro-
vision; la clase i condicion de los caminos, los
recursos en agua, lefia i forrajesde cada lugar,
los materiales con que se puede contar para cons-
truir habitacimwajaa alturas barométricas i las
temperaturas mixima i minima de cada estacion,
las lluvias, los vientos dominantes i demas con-
diciones meteorolGjicas que era importante cono-
cer. Asf, el que haya visitado en los meses de
invierno las borateras de Ascotan con sus quince
i medio grado de frio, comprenderia ficilmente
que seria tan imitil llevar allf operarios de raza
berberianos como trabujar con escandinavos el
canal de Panamd,

El deseo de dar J]a mayor estension posible o
mis anofaciones jeogrdfica i de hacer un estudio
de los famosos minerales de plata que encierra la
provincia de Lipez, me decidié a organizar en el
mes de diciembre, una espedicion, a esos lugares,
Este trabajo tenia por objeto principal cumpiir
con el encargo especial del Presidente sefior San-
ta Maria, relativo a la fijacion de una linea de
frontera con Bolivia, i a las recomendaciones ver-
bales del Ministro del Interior s-fior Balmaceda,
que deseaba conocer los recursos mineros i agri-
colus de aquella rejion, en prevision, sin duda,
de la construccion de una lfnea férrea al interior
de aquel pais.

Convencido de que mi cardeler de injeniero
chileno me imposﬁ)ilitabﬂ para emprender este
viaje, resolvi mandar a mi ayudante, que es de
nacionalidad italiana, acompafiado de dos mozos
peruanos, i de un tercero boliviano bastante co-
nocido en aquellos pueblos, en uno de los cuales
reside su propia familia.

Apesar de marchar esta carabana en condicio-
nes completamente pacificas i modestas, fueron
no obstante, detenidos por 6rden del comandante

de armas de San Cristébal, primer pueblo boli-
viano en que tocaron. El equipaje fué minucio-
samente rejistrado, se le confiscé un rifle i un
revolvers que llevaba, los mozos fueron someti-
dos a un interrogatorio, i el mismo Monterregale
fué puesto en prision,.

Despues de cinco dias de estricta retencion i
en fuerza de los empefios de varias personas, en-
tre otras, del mismo sub-prefecto, sefior Lazo, el
comandante de armas, hizo notificar a Monterre-
gale que solo se le permitia regresar a Calama
bajo condicion de ir a tomar un pasaporte a la
prefectura de Potosi. Aceptada esta condicion,
Monterregale parti6 de San Crist6bal el dia once
de enero, bajo custodia, para dicho punto adonde
llego el dia dieziocho, despues de una marcha
forzada de siete dias, de temporales illuvias casi
continuas.

Llevado el preso ante el prefecto, sefior Napo-
leon Tejada, él i su mozo, un boliviano neto,
fueron declarados chilenos i espias i condenados
a marchar a la Repiiblica Arjentina, pena reser-
vada en aquel pais, durante la guerra para tales
criminales,

Algunas personas notables del pueblo, entre
ellas el comandante de armas i un sefior alcalde
municipal, concurrieron a la prefectura e hicie-
ron presente al sefior Tejada, que conocian a don
Domingo Monterregale hacia algun tiempo i que
era stibdito italiano; i que en cuanto a profesion
siempre se habia ocupado en trabajos de comer=
cio i de minas en Calama, El Inca i otros mine-~
rales inmediatos,

Durante el dia dieziocho no se permitié al
presunto reo andar por el pueblo sino bajo la
mas estricta vijilancia de un comisionado de la
autoridad.

A fdltima hora del mismo dia de su llegada,
se le hizo saber que se le permitiria volver a Ca-
lama con su correspondiente pasaporte; i que pa-
ra salir del pueblo se le concedia solo el plazo
de veinticuatro horas improrrogables, bajo pena
de hacerlo pasar la frontera arjentina si no cum-
plia.con lo mandado.

Apesar del mal estado de las cabalgaduras i
de las fatigas consiguientes de tan largo i penoso
viaje como el que acababa de hacer, fué necesario
ponerse en marcha el dia diezinueve, es deeir, el
signiente al de su llegada a Potosi.

No fué esto solo. Despues de tres dias de mar-
cha, llegé el viajero al pueblecito de Tomabe.
Hacia apénas una hora que tomaba algun des-
canso, cuando se le informé que acababa el co-
rrejidor de recibir una 6rden de la prefectura
para detener al pasajero i hacerlo regresar en
calidad de preso a Potost.

En tal situacion fué preciso aprovechar la os-
curidad de la noche i ponerse inmediatamente en
camino, so pretesto de falta de forraje para las
bestias,

Monterregale solo llegé a Calama despues de
cuarenta dias de continuos viajes i de penalida-
des sin cuenta, sin que le hubiera sido posible
hacer el mas pequefio estudio, ni una observacion
con su brijula de bolsillo, ni tomar siquiera una
nota en su libro de memorias, tal era la vijilan-
cia que sobre él se ejercia. Solo a su regreso le
fué posible llevar un diario de viaje, el que ha-
bria alguna conveniencia en publicar integro co-
mo un anexo a este trabajo por los importantes
datos sobre aquellos lugares que el contiene,

Cualquiera que sea la manera como se apre-
cien estos hechos i las eireunstancias en que han
tenido lugar, es preciso ver en ellos, ménos un
espiritu politico, que aquel cardcter desconfiado i
receloso, que domina en jeneral, a los hijos de
aquel pais. El estranjero ha sido siempre para
ellos un individuo peligroso a quien es preciso
alejar. Desconocen por completo el continjente
de luces, de capital i de trabajo que lleva a un
pais, para no ver en él sino un avaro que trata
de apoderarse de todas sus riquezas.

A esta causa ia la falta de toda clase de ga-
rantias que le es consiguiente, se debe el estado
de atraso i casi de abandono, en que se encuen-
tran todas las ‘industrias, i mui princi\mlmenhe
la minera, en paises como el Perd i Bolivia,

(Continuaré).
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1d. 1d. .| 29 |Bella Vista... o »  .ee.ee]O. Varela, Po!ﬂnco: Ca | W R B v 50000] » »
1d. 1d. .| 30 lkscubmlom de Plata... Plata. ......|Vicencio Morandé..... ....ooeee| 2 |evreisfeniins 83867| Vichiculen
1d. o il .| 81 |Manantial Largo......... Cobre... ....|Ricardo Figueroa...... .vv.efeerradinnn 1 50000| Las Mazas
L] P 7 32 |Buena Esperanza......... » ....|Bartolomé Cruz................ it il 50000{ Higuera
Id. G (.-ondmh 33 |Montecristo .......... -..|Pata i cobre.. Abilio Ruiz 'ngle......... ............... 1 25000| Las Mazas
1d. | 5 et s 34 |Hermosa Chile...........| Cobre..... 1d. i (,-‘ s ae 4 v basi| G svus 1xalls] 25000[ Del Vallesito
1d. 4 R 39 LAt ot e P s Doll i Ce.. N [ (RS PR ORI 25000(Cerro de Nogalar
1d. b 36 [ROSALIO feverreeraense s » ] Vo, S A T e e i e g LR Py £ L BT, 1 £5000] » »
Id. Id. 87| Riost s iss s i onspasiesnnnsons et v. o B ey i eiin TR 1 25500{ Calabosillo
1d. T ki 38 |Los Ratones. ............. Db o [Gregorio Vinle i, o vanssseanassli b 1 oetiodlomntet 25000,  »
Id. Id. 39 |Las Cuentas ......e -uoes D e e e e aderve ans snantal ep A e 1 25000|Morro Cuentas
1a. Ldigesns, 407 Lo LAEaE. bt raas v ssivsse > e e S S T T [ o ok 25000{Queb. dela Liga
Ld. Idsinee s 41 |El Marques.......ccvsnse. Or0.:cavdses g = Bl PR, 46 | 25000{ » »
Id. 53 42 |E] Fierro .....o.ce vavenes o 871 ) [ Wb, S P s L BT RPN s S s 1 25000 Conchali
Id. d, . 43 |Las Verdes..csssers.cuees » tnaaat ey el my et 1 25000 »
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Devast o e . Especie S ket o UL Situacion
partamento [Subdelegacion| .8 | Nombre de las minas .| Nombre de los Propietarios | _ | - 55 de las minas
- de las minas +|§ |3 S
‘g ﬁ E | = 'g E (Quebrada o cerro)
= als|2]°
Quillota ..... 6.* Conchalf.| 44 [San Antonio... ..........| Cobre.......{Doll'i C*. ... ciiis weinens s Rl e e 50000|Cerro Infiernillo
Id. = ! T 45 |La Constancia .v.cevee ... b SARAR LT L [ PR () Mg B R AR 25000] » »
Id. X JgNE = ol 46 |El Chivato... «o.e. waes » ] (PR T ol S s SRRl P (el 1 25000] » »
Febo ™ b e 47 [Santa Filomena, ......... R Victor Gonzalez... o 4 ERPRY (RS (e 25000|{Hijuela del Medio
Id. .| 7.» Nogales..| 48 |La Liga. c.cccovnn e » 5 S Tt [ e 1 25000|Queb. del Cura
Id. o Id. 49 |Potrerillos. . A DU“ 1 (; L AR e (it WA SR B 50000] » de Zamora
Id. A s (g e 50 [Espinos. iieeeeecis veveren. » . |José M.uid. Lablcm i U“ 2 BT ) [ LS 50000[ » »
ld' Id- FEanan 51 "&'lredondo ||||||||||||||| » ------ N R TE L T 1 25000 » »
1d. 5 P ¢ e b2 [ "Pelily soyiise siinnans IR RO T B b 1 25000[Cerro de la Pefia
Id. 2 Tiex s 53 {El Cura......cvesvsieis oo RN Ptk Ty e P W e L] IR e 1 25000] » »
Id. 4! | £ N, 54 1Caqul ivesees siaatansenss S| Senon Lad.......... T Y 1 250001 » »
3d. 5750 S st 66 {Santa F6 viaivsvieees sosers R BT By TR T St gl ) | 25000/Cajon del Carre
P R Id. 56 |Almendro. ...oeveiveenes » weeeni|Felipe Rodrlguez ........ Fis LA 256000 » »
Ids ' G | P e 67 |Chacana. ivi.cves sssvesains ) St | ERTE SRR YT S (PRRA S 1 25000{ » »
I o S N 0B At s s ¥ eeen sl eETioe IR, e Py 1 25000, » del Sauce
Id. 1d." i | B9 |Guayacan. . .yeeiiiidensen ) SRR I RS Yo P e T i e [ S L S A ¢ 25000[ » »
i el T T L |0 AMantito T »  «....Sucesion de Rusque ...........|e oo b SR P 25000| » »
Id.  {; plimperioes 6L I Manto st e onivanniinias > oeeeen 1d. o ; Pt e bel] 1= 500001 » »
Id. e e Ly 62 [Luz del Pilar............ SR 7, el BE T G SR ol B 25000 » »
Id. ..|Asiento mine-| 63 |El Pleito....c.cvvuen..n... S Tl Id. A T el | i e )i 25000 =» »
Id. ..| ral de cobre..| 64 |Cireunlo........ e ) Sl Id. P e (T (] PO 25000| » »
1d. . Id, e, 65 |Providencia.ceccsess venee R ] I e Al L D S K i Tl 25000 » »
Id. 04 Ngga]es ...... 66 Orqueta aRgensia g vevienby at P resses Id. P e [T ] I R A 25000 » »
Id. «o]Asiento mine-| 67 |Marcelina. .voevvenrervinsns =y ? F Gl et S P A [ o ¥ 25000{ » »
1d. .| ral de cobre | 68 |El I"lpado.. e SRS ) f RE RS PR T 0 e o 1 3 25000 » »
In. i L T 69 [Florida... LA EEEA KL B2t BN ]y EL el S 1 e e s 0 G et 250001 » »
T =Sl TR i 70 |Julia.. g I LR 7, TR B G B T 1 25000 » »
Id. soabe L A S dene| 10 Hormiga.......... v ) e Id. SR, s Ll [ # A 25000] » »
§ 1 S 1 e S0 72 |Hormiguita. ..ovevvvennss. R I ) ¢ 11 RS R, PRSI SE Y B o | 25000] » »
Id. A 73 |Aguila . ...... P LA iy o i L 1 25000 » »
1d. ol R 1 L T4 |Delirio ... vevs coe vesnnses » ..|Mauricio Arnold....coeveireae| 1 [ooevas]vsnnes 25000 » »
Id. an 1 7; [l s 75 |Fortuna...covesins sissanes i e Antonio Odrian. .cceeeeeenenss] T foeiea] iais 25000 =» »
Id. o Al 76 |Veta del Agua...... VRl slot Emilio Gall i Ceen cnneiees fosnene . ) 25000| » »
Id. . 1 Vs St RN T7 |Colorada. ..ccoveee aerennnes ) ST Id. {6 o D, LR BRI (TS 1 26000[ » »
Id. wasd’ T s 78 |Durazno..iievesss censneans p JETTT] P A A e P o g A 1 25000{ » »
Id. . i s reer 79 (Bl Cdrmen.. ....coieoee. B g, 1h Lo St e 1 250000 » »
Id. e B s e 80 |Cardones ..ccee ver sevs- » PPEAE P 1 25000/Queb. Malvas
Id. of MR, 81 |San Rafuel..ccvsees oue it A R S s A 1 25000  » »
Id‘ Y Id. ...... 82 Sﬂll Félix... sassassan sussus » - sesses smemw asans ses *resanmes|een aan]| sennnn 1 25000 Gerro Om‘doues
1d. - T Ul | S8 IMalvas Sulnliss i it D e Sucesion de Rusque .......... N e | i 25000] » »
1d. . 2 L R T 84 |Manterola....coeeeeeesiiias e Sucesion de P. ¥. Viecufa...| 2 |...ooa]...... 25000|Queb. Malvas
Id. .l T4 eeeee 85 |Manto Verde... ........ » Id. L. TR ST 25000  » »
Td. . Id. oo 86 [San José....cceere vennene s > enw Id. Lo 250001 » »
Id. i Id. ......| 87 |Manto de Color........... ) ST Id. 1 N2 e 256000] » »
T BT e 88 |Colorada....cee vivees varaen b SR Id. : gl L5 o] 25000| » »
Id. i 175 My 89 [Campana .....c veveueenee Do Id e s 1 25000 » »
1d. L G s 90 |Guia Dura....cee veneesens » 1d. A L Sl B 25000 » »
Id. ¢ PN 91 |California .. Th 9 -opnas 1d. 1 Lk 25000 » 5
1d. T e 92 |San Luis.. 4 D e 1d. | e T 25000f » »
1d. [ et e 93 |Muelas de G'zllo SRR » JALC I et fE ma e 1 253000 » »
1d. Id,  eeeee| 94 [San Pedro... oo . B 2r dsavis 1 Bt L | FLUAL LAY 25000 3
1d. of T eiee | 90 JAnimas iiaiiiiiieiseses ) SR 1d. Db AL 25000 »
Id. . ] 1 e A i 96 |Manuelas......... Sesveests » 1d. JHME SRS 250000 »
Id. A emind 97 |Manto Negro........... > 1d. Lot 25000] » »
1d. 1d. | 98 [Santa Lucta....coeesieenn D ixkaniad . Pehein ettty Jeedi- 35t 25000{ » .
g2 r Id,  eeeeee 99 |AIMACIZO .cvve wovivs saeans ¥ ol § 7. T R SRR e Py s 25000] » »
o ) Td e 100{La RiCA..ovrecorrs sursnnens| P oves 1d. iy 25000| » 5
d. .| 14 . ..| 101|Sen Bernardo.oeoin] D eeess 1d. N : 25000) » )
Id. .. Id. .| 102{San Benjamin... » Id. won|onanes | e A 27955] » »
d. . 1d. 103{Esperanza......ceevsaesnsen Do lledenas 1d. ] [Pt er i Lt 1= 25000 lel Guias
1d. 1d. 104/San Tgnacio... ... .. eeeeee ) S 1d. T (B i 0 L 25000 »
Id. 1435 s 105|Santa Clara.... .. » 1d. | 128 K Ve 25000 » »
Id. Id.  ......| 106|Carmelitas . ....ccceiane. b 1d. TR R Ve Vo 25000 » »
Id. i fogu 107|Delirio..cc... sy e er » e 3 A GRS E e BT I g 25000 » »
1d. Jane s 108Santa Jertradis.. ......... P ST (e R 25000( » »
1d. S B ) 109{Merceditas.. .ccevvree seeens ot T O o, o O e Jurh 25000 » »
Id. . I ... TIPSR v mssasasainvs| 0 Mg 17, Dot Ml 7y ) e 1 25000( » »
Id. lsapgUtis. S 111{Farellon . c.cccovee ereensns A ¢ LR B B s e 25000 » »
Id. sl gaie ... 112|E1 Litre... S S Id. S 53 s U 25000/ » »
Id. 131 TeJ e 113|Salto. . SR DOD ) bt JPédro Adrian ....cceee seveesns|oes on I\l s 25000/ M orro Condorers
Id. 7 e 114|Conchas Verde P T 7 Do I i gzl gt 25000| » »
a2 s Dy Ll 115/Soldado. . » 1d. St TR S5 R 25000 » »
Id. T Conew 116|Deslinde..... Vo i B B R e B2 P 25000 » »
Id. ] {} el 117|Cirmen.. ... y S Id. X Pt [ g T 25000] » »
Id. T 118|Peligro .ovsvrnnen. siavseseil Y Id. - b e 25000{ » »
Id. e 119{Guia Dura. .... P - zases Id. e a2 L R B 25000 » »
1d. Bl = e 120|La Verde....ooee P rasades 17 Rl At £ P C ) TRUE S Bt 25000| » "
Id. Id. | 121|Buitrera s veeees woneee P " anieis }d. A R 1 25000 » »
Id. 1d. | 122[Silvana...ceein.es Panianaa Id. o LRI R T 25000 » »
¥, PR R [ ... 123'Compafia..... ; P uenias Id. P I Pt 1 s 250001 » »




