Afio I

Octubre 1.° de 1884.

Nim, 20

BOLETIN

DE LA

SUCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

METALURGIA

ESTADISTICA

REVISTA MNERA

A el A

PUBLICACIOIN QUINCENAL

CAMINOS
FERROCARRILES

4
TRASPORTES

SUSCRICIONES OFICINA AVISOS,
ROBREUN A0 e e $ 5 26—CALLE DEL CHIRIMOYO-—25
FOR UM BEMESTRE . . . . . . . . 3 BANTIAGO TARIFAS CONVENCIONALES
DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD
Presidente Vice-Presidente
ADOLFO EasTMAN RaraEL MaxDIOLA
Consejeros Consejeros Consejeros Consejeros

BARAZARTE, Rararn Dox0so VERGARA; FRANCISCO OvaLLE, Ramox F, VaRas, ZENON

CrooHAGA, MIGUEL GANDARILLAS, FRaNcisco OvaLLe, PASTOR VARELA, FEDERICO

(ConxcHA 1 Toro, ENRIQUR GoNzaLEZ JULlo, NICOLAS Pergz, Frawcisco pE P. LA, ERIC

Diaz Gana, Josg LASTARRIA, WASHINGTON

ResrarLpiza, Josk

Secrelario
FRANCISCO GANDARILLAS

VALDIVIEEO AMOR JI

AVISO

Para todo lo que concierne a la re-
daccion i administracion, dirijirse al
secretario de la Sociedad Nacional de
Mineria.

SUMARIO

Fl Borax.—Informe sobre el estudio minero i agricola.—Padron
jeneral de minas.

El borax

(Continuacion)
II

El primer borax que llegbéa Europa se trajo
del Tibet, donde el agua de unos lagos, distante
pocas jornadas de Techu-Lombi (segun Turuer)
es rica en la sal de soda que forma eristales de
seis caras, ora incoloros, oru amarillentos o ver-
discos i siempre cubiertos de una pelicula terro-
sa que los hace grasos al tacto i les da un sabor
de jabon. Se conoce bajo el nombre de atincar o
tincal, probablemente de orfjen sanscrito, mién-
tras que la denominacion vulgar de bérax se de-
riva del drabe. Ameniza el monografista del b6-
rax la relacion histérica con trozos escojidos de
antiguos tratados de quimica. Los venecianos,
duefins enténces del Mediterrdneo i del tréfico
del mundo oriental, monopolizaron la refinacion
del bérax erudo, guarddndola como un secreto
precioso. Sin embargo, los hermanos Leucuyer
trasplantaron mas tarde a Francia el arte de se-
parar el borato de sus impurezas que segun los
datos escasos que existen parece haber compren-
dido dos procedimientos. En el primero se amo-
vian las materias grasas por medio de nna sapo-
nificacion. Al efecto, los cristales del bérax eru=
do, que solian llegar mui truncados, habiéudolos
reducido a fragmentos de un tamafio convenien
te se colocaban en un saco colador i se les pasaba
una lejia alcalina de 5° Beaumé. En seguida la

—sustancia ce disolvia en un gran estanque hasta
aleanzar la solucion 20° Beaumé, se afiadia car-

bonato de soda i se sacaba, en fin, el licor claro
{mra dejarlo cristaliza, repetidas veces enando
1abia necesidad. Otros métodos como la caleina-
cion i ebullicion seguida por la cristalizacion pa
rece no haberse ejecutado jamas en grande esca-
la; tampoco el que echa mano de la cal para pre-
cipitar. Clonet aconseja destruir las incrustacio-
nes pegajosas por medio de una ecaleinacion del
borax pulverizado con salitre, costosa sin duda,
si bien practicable.

Fué en 1818 cuando en Francia e Inglaterra
8e principi6 a trasformar el dcido bérico elabo-
rado en Italia en horax por medio del carbonato
de soda. Hoi se halla establecida en América
tambien esta industria que tanto ha contribuido
a que el precio de la sal haya ido disminuyendo
en razon inversa con su uso variado. Hai que
distinguir dos variedades: el borax prismético
crudo artificial o del comercio, i el octahédrico,
las cuales, ademas de sus caracteres cristalografi-
cos, se diferencian en la porcion de agna de eris-
talizacion que contienen, siendo la del prisméti-
co doble del octahédrico pedido con preferen-
cia en Francia que casi sola se ocupa en prepa-
rarlo.

En la fabricacion del borax prismético, en je-
neral, se ha adoptado el sistema siguiente:

Se disuelve carbonato de soda en un gran re-
cipiente construido de manera que las partes in
solubles pueden sacarse del fondo, llevando a ca-
bo la solucion por vapor de agua introducide por
un tubo acribillado (Wet' coil). Luego el ficido
borico es afiadido en porciones para que no se
escape una cantidad considerable del 4cido car-
bénico que se recoje para obtener el amoniaco
con que va mezclado, Cuando el are6metro de
Beaumé marca 21-22° se quita el vapor que
habia llevado la temperatura a 104°, se deja en-
friar i aclarar i solo despues de doce horas, pro-
curando que la temperatura no baje mucho, la
parte clara se saca a unos estanques forrados de
plomo. Los cristales se saparan, en fin, de las
aguas madres i se secan, pero no fintes de haber
quedado dos o tres dias en los cristalizadores.

El producto de esta fabricacion sale bastante
puro para muchos usos: representa el bérax or-
dinario del comercio. Se le refina por medio de
varias cristalizaciones que no ofiecen nada de
particular, sino el gue se efentdan en - vasos de
gran tamafio, obteniéndose una baja mui suave
de la temperatura por un forro de paju o de la-

i seca los cristales con una esponja i se les despe-
ga del fondo. Antes se les sacudia en cedazos
con el fin de darles el mismo aspecte mutilado
con (ue se presenta el bérax tibetano.

- Hubiendo pasado en seguida el trifico del bé=
rax de Venecia a Holanda, se refiere que el bo-
rax artificial elaborado en Francia tuvo que dar
la vuelta por Amsterdan para llevar la marca
acostumbrada. Pero ya no hai que contar con se~
mejantes preocupaciones, Se ve que en la prepa-
racion de cualquier modo es preciso gastar mu-
cho tiempo si no se quiere gastar mucho de la
sal con la parte gastada de los licores que ya no
girve para nuevas lejivaciones.

Para concluir con este inconveniente, Sautter
ha.propuesto un método que, evitando la disolu-
cion, deja reaccionar el deido borico sobre el ear-
bonato de soda en nna temperatura regular. 38
partes de dcido bérico se mezelan con 45 de car-
bonato cristalizado puro i se estiende en nun cuar-
to sobre unas planchas en capas de a una pul-
gada. Se juzga suficiente un calor de 32 a 40°
para que el dcido carbénico sea espulsado com=
pletamente por el dcido hirico.

Omite ¢l aator californiense hacer mencion de
otros métodos realizados en Inglaterra. Uno que
descansa en la misma idea de eliminar la reac-
cion por la via hiimeda, se practica de manera
que el dcido borico se funde con su mitad de so-
da calcinada en un horno de mufla, no sin ajitar-
lo continnamente Los gases no se van sino quie se
condensan para retener el amoniaco que nunca
falta en el dcido borico erudo. La fundicion se
toma por el agua caliente i en seguida se crista-
liza,

La fabricacion del deido sulfurico que susten-
ta tantos ramos industriales, se presta tambien a
la caleinacion del deido bérico con sulfato de so-
da. (1) Es que el fcido borico desaloja casi to-
dos los dcidos, hasta los poco voltiles. Se dice
que los resultados son satisfactorios, Tambien se
ha propuesto usar soda cdustica en lugar del car-
bonato para hacer cristalizar el bérax en solucion
alcalina,

(1) No se oculta a nadie que segun el desarrollo que la iudus-
tria de productos quimicos ha seguido desde easi l'qce un siglo,
este dcido es el fundaments de todo. No solo que sirve directa-
mente para preparar los dcidos nitrieo i muriatico, entra dirccta-
munte en los ohjetos de lujo i arte i hasta en las eseucias del to-
cador. Desgraciadamente el uso inmediato de este dcido es algo
limitado en Chile, no obstante la importancia fque te_ndrla para
la fabricacion de fosforos, de sulfato de cobre e infinidad de ar-
tieulos pedidos por mayor, i solo asi se esplica, porque el azufre
de 1as piritus se pierde en las fundiciones i el azufre yace inftil

na. Si dentro de 25 0 30 dias ha llegado a 27 o
28°, se saca el agua madre por un sifon, se¢ lava i

en la cordillera sin que su kenaficio tan henéfico se 1aya podido
arraigar on ¢l pads,
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La fabricacion del borax octahiédrico se funda
en el fendmeno mui singular de que una disolu-
cion del borato dentro de una temperatura de 79
a 567, deposita solo eristales octahédricos. Se
procura, pues, dejar enfriar Ja solucion que mar-
ca 30° Benumé mui lentamente, teniendo cuida-
do de sacar el agua madre luego que la tempera-
tura haya bajado a 56°. En el comercio se en-
cuentra bajo el nombre de brax caleinado o de
los joyeros. Fuera de su forma i mayor dureza,
se distingue el prismético por su peso especifico.
Lleva la ventaja de no hincharse tanto como el
otro al fundirse, pero espuesto a la humedad del
aire e enturbia i trasforma poco a poco en la for-
ma mas hidratada.

Volviendo a nuestro testo, se copia una carta
en la cnal el doctor Juan A. Veateh, el primero
que descubrié borax en California en wn lugar
denominado Lick Springs, al norte del condado
de Tehawma, refiere la historia de este hallazgo.
Exitaron alld su atencion unos cristales de bo-
rato; examinando las aguas, averigud que éstas
lo tenian disuelto. Pico despues llegd a encon-
trarlo en unos surtidores termales cerca de Bear
Valleys. Todos esos sucesos no son ménos ricos
en desengafios i acontecimientos aventureros que
las mil maravillas que envuelven el orfjen de las
famosas minas de Comstock-lode o de las no
ménos acreditadas de Chamarcillo. Pero por lo
ménos, la efectividad de los @iltimos sobrepujd la
mas estravagante fantasia, No asi la sal blanea;
la tinica compensacion de tantos empefios infrue-
Tu0s0s consistia en que contribuyeron a elucidar
una série de fenémenos futimamente relacionados
con aquélla,

Curiosas notieias son las que el sefior Veatch
da del «Cerro Blanco» que en lugar de un pin-
giie depisito del tesoro anhelado se comprobé
ser azufre casi puro «fundido por el calor voled-
nico.» (?) Debajo de la costra formada de azufre
mezelado con arena, cree haber reconocido boni-
tos cristales de azunfre surcados por grietas de
donde emanan vapores acuosos i sulfurosos.

Clear Lake i Alkali Lake se denominan las
dos localidade$ estimadas mas ricas en birax,
distantes poco nna de otra; la ultima mas bien
un charco que una laguna, cuyos bordes i alrede-
dores estdn impregnados con el mismo producto.

En sus inmediaciones el borax se esplotaba
durante largo tiempn con felieisimo éxito bajo la
Jerencia del doctor Guillermo O. Ayers de cuyas
publicaciones traseribimos los d:itos siguientes:

Bérax Lake i Hachinhama distante como 180
kilémetros de San Francisco al norte, completan
con los dntes citados lagos de Lake county el re-
cinto de los lechos boraciferos, Borax Lake recibe
su agua esclusivamente de la atmésfera; asi suce-
de que lo que regularmente es un pantano deuna
estension de 3 kilémetros al cabo de un verano
especinlmente seco no muestra sino un fango in-
crustado de sales alealinas, El resfduo - del agua
se compone de

carbonato de soda  61.8 por cionto
cloruro de sodio., 20.4 »
borato de soda.... 17.8 »

Embutidos en el fondo se encuentran cristales
dei borato sodico de una pureza prodijiosa. Has-
ta en cuanto a la forma cristalogritica suminis-
tran verdaderos modelos de un tamafio no raro
de medio pié. Aunque ya descubierto en 1856,
Ja esplotacion no data sino desde 1864, tomando
vigoroso aliento hasta 1868 cuando se abandoné
por completo, Lra tanta la abundanciancia que
aun en el mismo afio de 1864 cambi6 el aspecto
del comercio del borax en los Estados Unidos.

La internacion anual habia variado de 143,218
217,944 pesos desde 1855: en 1864 de un polpe
baj6 a 8,984 peses.

La laguna de Hachinhama que se dice ser el
erfiter de uu volean estinguido, contiene

carbonato de soda
cloruro de sodio..
harato de soda...

75.4 por ciento
8.3 »
16.1 »

del residun s6lido sin que se asomen cristalizacio-
nes ni en el agua ni en el fango del fondo. Luego
halia necesidad ds sacar el bérax por via de una
gristalizacion, Se juzgd lo mas conyeniente ha-

i

cer hervir el agna madre i dejarla enfriarse mui
lentamente para que el borax se deposite, siendo
la ménos soluble de las tres sales de soda. Sin
enmbargo sucedid que en abierta eontradiegion con
los ensayes del laboratorio, del licor concentrado a
16° Beaumé cristalizaba un bérax bastante puro
pero en lo relativo a sn cantidad apénas 50 por
ciento del contenido en la lejia. Coneentrando
esté mas, depositaba una mezcla del borato i car-
bonato.

Distinguiéndose el tamaiio de los vasos usados
se llegaba a un término conveniente en cuanto al
esperimento analitico pero de ninguna manera
satisfactorio para la produccion econdmica; de
suerte que en fin se prefiri6 dejar cristalizar jun-
tos el carbonato i borato 1 apartar el primero por
una locion posterior. Hé aqui un rasgo caracte-
ristico de los boratos: el pegarse tenazmente a
sustancias con las cuales segun toda probabilidad
no mantiene parentesco quimico, Es estrafio como
el agua del Borax Lake contenia cristales de un
color verdisco no obstante de que a la tempera-
tura que marca debia tener disueltos como 16
veces de lo que efectivamente tenia.

Sin embargo a la adicion del carbonato se debe
el nuevo impulso que recibié la industria bora-
tera de Huchinhama, cuando en 1872 se empren-
di6 el utilizar el borato de cal traido en torma
de ulexita (o boronatroealeita) de los desiertos
al oriente de la sierra Nevada. El éxito fué bri-
llante: de la disolucion enturbiada por el carbo-
nato de cal éste se deposita lijero 1 el elaro del
licor pasa a la cristalizacion Pero la descompo-
sicion es incompleta en cuanto una parte del
earbonato no se ataca ni por un esceso notable
de la cal. Con esta innovacion la esplotacion de
Hachinhama seguia hasta el afio de 1874 en que
la enorme cuota con que Nevada contribuyo al
mercado del bérax, cansd una baja tan grande en
el precio que la fabricacion ya no dié cuenta.
Ambos lagos son tinicos en California de donde
se ha esportado bérax natural dntes de 1874

En un informe del profesor I. Arturo Phillips
de Loéndreg se avalia la eantidad del borax del
lago de Hachinhama en 27,120 toneladas. Pa-
recen algo exajeradas estas cifran i mas aun el
computo de la compaiifa bencficiadora que la fija
en 684,800 toneladas. Por consiguiente los datos
de unas recopilaciones estadisticas que hablan de
millones de toneladas carecen de toda exactitud;
otra cosa es la calidad superior del producto que
es incontestable. Un andlisis: del bérax refinado
di6 solo 0,08 por ciento de sulfato de soda fuera
de indicios de cloruro de sodio 1 de materias in-
solubles,

De otros depésitos estensos de los conta-
dos de San Bernardino e Inyo, tambien se ha-
ce mencion: Los primeros fueron descubiertos
en 1873 por Dennis Searles i . M. Skillings,
El material suministrado por la naturaleza con-
sisté en su muyor parte en una arena boracifera
alternando con lechos de atinear jenuino; cubre
un drea de 12 millas de largo i 8 millas de an-
cho. La elaboracion que data de 1874 se efectiia
mediante solucion en estanques grandes de cédro
de Oregon provistos de un tubo de vapor, segui-
da por una cristalizaci n en calderos cilindricos
forrados con hierro galvanizado; el producto lla-
mado abérax concentrado» se somete otra veza
un proceso anfilogo para que salga erefinadons, ¥l
combustible necesario se recoje del mismo lugar;
en suma se ocupan como 50 hombres en esta ela-
boracion. En 1876 se establecié cerea de la anti-
gua compafifa otra inglesa. Merced a la estrema
1a sequedad reinante los eristales del bérax tie-
nen una lei mas subida de borato de soda: 100
partes en verano equivalen a 105 del bérax tal
cual se vende en Liondres.

Otros boratos que el s6dico han sido denuneia-
dos tambien en otros puntos del mismo eondado,
v. gr, el mineral llamado priceita del distrito de
Calico i la ulexita de Desert Springs en el conta-
do de Keen. Pero mucho les aventajan en fama
los depdsitos de bérax del punto denominado
«el valle de la muertes (Death valley) en el con-
dado de Inyo. Se reviste de no escaso interes cli-
matoldjico la localidad cuyo nombre recnerda nna
espedicion de emigrantes que casi todos perecie-

ron en aquellas soledades desprovistas de agua.
Léjos de servir este desastre a otros de escarmien-
to, la fama de rigufsimos rodados de ovo i plata
divulgada por los sobrevientes instigaba a mu-
chos mineros i aventureros a arriesgar su vida en
aquellos arenales. Cortado por un rio denomina-
do Amargosa que se supone ha tenido agua, el
terreno en algunos puntos lega a una depresion
debajo del nivel del mar, Los minerales deseu-
biertos no valen gran cosa, pero si hai birax de
ejemplar pureza en algunos puntos i borato de
el en abundancia, El tltimo se presenta como
una variedad del preceita, llamada colemanita
segun el socio de la easa industrial de Colemann
i Smith. Ademas son frecuentes thenardita i sal
comun con sesquicarbonato de soda, principal-
meunte en el territorio esplotado por la Bagle bo-
rax Company, que hasta la fecha, ya ha reflinado
como 260,000 libras. La dificultad mas grande
con que tiene que luchar son los costos enormes
del flete en aquellos parajes l¢janos; ademas se
sinti6 otra mui singular i es que en los ardores
estivales se hace imposible continuar con la la-
bor, porque el calor no deja bajar la temperatura
del bafio al punto de la eristalizacion del borax,
Se sabrd apreciar esta funesta influencia del cli-
ma considerando que los rigoves del invierno
continental alld son un correlativo digno del fue-
go abrazador del verino, El bérax crudo a la
par con el de Nevada se niega a la refinacion por
las lejivaciones deseritas para Bérax~lake. Fuer-
tes cargamentos se remiten a Nueva York donde
se aleanza a purificarlo mediante unos ajitadores
parecidos a los usados en la amalgamacion de
plata i una adicion de cola ordinaria. Por lo que
toca al borato de eal, todos los esfuerzos hechos
en California i Nevada para beneficiarlo, hasta
ahora han sido poco felices. Pero el autor de la
memoria abriga la esperanza que atendiendo a
que el agotamiento de los depésitos de borax no
puede ser sino cuestion de tiempo, la conversion
de la ulexita en bérax se va a plantear como un
problema urjente i tratar como tal. De la série de
trabajos analiticos ejecutados eu el luboratorio de
la oficina minera, apuntamos un esperimento ini-
ciados con el fin de averizuar si la asercion era
exacta de que del borato de cal se podia sacar el
deido bérico entero  hirviéndolo eon soda carbo-
natada: hubo una pérdida de 37.94 por ciento
de geido borico. No entramos en estudios andlo-
gos por mui interesantes que sean, porque se re-
fieren a unos hechos aislados de ue no es dable
sacar conclusiones jenerales,

Valiosos eargamentos de la ulexita se han
mandado tambien a Inglaterra donde se la trata
por el deido muridtico que sale prcfusamente en
Ja fabricaci on del earbonato de soda segun Le
Blane. Al adoptar debidamente la concentracion
de las disoluciones a la lei de la sustuncia que se
trabaja, este métodlo es sin competeneia; en el prin-
cipio es idéntico con el usado en Bernburg para
convertir la boracita (borato de maguesia) de
Stassfurt en borato de soda. Segun nuestro au-
tor parece que todos los ensayos hechos en Cali-
fornia echan mano del deido sulfarico (abando-
nado del todo en Inglaterra) para descomponer
los boratos terreo-alealivos; i todos tropiezan con
la dificil separacion de los sulfatos. Asi es el
procedimiento de Formhals, de Gutzkow i otros.
Bn lugar de detallar las manipulaciones inefica-
ses baste alejar una idea singular: la de separar
el deido borico libertado por el deido sulfirico
volatilizdndolo por una caleinacion en retoras,

La configuracion jeoldjica de los distritos cali-
fornienses donde mas abundan las combinaciones
del boro, v. gr. del avalle de la muertey, se es-
tiende sobre casi todo el érea del estado de Ne-
vada. Era pues natural que alld los productos
boricos se encontrasen diseminados con mas fre-
cuencia aun. La siguiente deseripeion traslada-
da testualmente de ingles resume la jeografia
fisica,

¢Lo que se llama la gran hoya del Paciflco
comprende una depresion entre unas serrapfas
que no dan salida a las aguas atmosféricas. Los
rios casi todos mui insignificantes que se despren=
den de la cordillera nevada si no se pierden com=
pletamente en los 4ridos arenales, dan orfjena

'l'
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lngunas alcalinas de las cuales Mono, Owens,
Walker, Carson i Humboldt son los mas impor-
tantes. Hai una infinidad de otros charcos mas
pequedios, llamados ¢sinksy; pero estin someti-
dos a muchas vicisitudes. En una estacion mui
Hluviosa o de estraordinario acopio de nieve en
las montafias, vastas lagunas se forman en las
partes mas bajas, que con la fulta del agua se
cambian en campos licidos de sales blancas casi
quimicamente puras, pues estaban disueltas en
los aluviones, Tales dep6xitos se estienden desde
Oregon hasta Arizona. El suelo es mui estéril,
esceptuando unos euantos valles recondits.y

Las lagunas de Mono i Oweuns ofrecen el mis-
mo carficter no obstante que distan mas de 200
kilometras una de otra. Ll agua lleva dcido bé-
rico; sacudida con accite se enturbia, siendo de-
bida Ja emulsion a una sapouificacion gue, ha-
ciendo hervir el licor, es completa, Cerca de las
lagunas se percibe igualmente un olor parecido
al de una jaboneria. El dcido muridtico produce
una viva esfervecencia en el agua, cuyo peso es-
pecifico segun una muestra conservada en el Mu-
seo del Estado, es de 1,038. Un litro de agua
contiene 2,709 gramos de materiasolida, a saber;
cloruro de sodio, sulfato de soda 1 earbonato de
soda junto con bérax o deido bérico en escasu
proporcion, Kl orfjen del altimo talvez hai que
atribuirlo a Jos cerros de donde bajan los rios;
pues las rocas volefinicas de aquellos parecen
mucho mas ricas en minerales borfferos que lo
que jencralmente se supone. 1in el fondo esta
suposicion es la tinica admisible, a nuestro pare-
cer, para todos los hallazgos de deido borico i
boratos, incluso el de Toscana. No obstante las
teorfas injeniosas de Dumas de. las preexistencias
de silfuro de boro, o de Wagner i Warrington
de azouro de boro en el interior de la tierra, la
asociacian del boro a muchos silicatos es de don
de se deriva ficilmente la existencia de produe
tos boricos superficiales en los puntos mas diver-
s0s del globo. El modo de la estraccion de la
tierra madre puede sec mni vario; sea que el bo-
rato de cal proviniendo de cierta descomposicion
debida a las aguas subterrdneas, se desdoble por
los vapores de agua de un volean, como opina
Becchi, sea que el desprendimiento del deido bo-
rico se haga por intervencion pluténiea.

El primer descubrimiento fué el de la ulexita
en forma de bolas dealgodon (cotton-balls) nom-
bre debido a los eristales sedosos embut'dos i en-
redados que aparvecen en el interior de las bolas.
El tamafio varia de un guisante hasta 12 pulga
das de didmetro. Al principio los especimenes
hallados no escitaban sino el interes de los mine-
ralojistas hasta que en 1869 un carretero aturdi-
do por el brillo deslumbrador que mostraba la
fractura recojié unas dedas bolas Namados de
algodon. Por casualidad estas llegaron a San
Francisco, donde unos capitalistas se resolvieron
a mandar una espedicion esploradora al interior
que solo despues de muchos esfuerzos indtiles
llevé a fin su propésito. El primer bérax se ela-
borG en 1871 de la ulexita por medio del earbo-
nato de soda; i no era perdido el impulso recibi-
do por esta nueva industria.

La mayor parte de los establecimientos estd
comprendida en los confines del condado Esme-
ralda; entre elfos descuella Teel marsh, la rejion
boratera mas productiva en toda Ia costadel Pa-
cffico, All4 el hérax cubre un terreno como de
9 kilometros de lonjitud i 10-12 kilémetros de
latitud en un espesor de 18 i media pulgadas. El
método usado por los hermanos Smith, propieta-
rios de los tervenos a que nos referimos,’ unos de
los afortunadosdescubridores delestos depésitossin
competencia en 1873, se distingue mui poco del
descrito con respecto a Borax-luke. Sin embargo,
como en las comarecas setentrionales de Chile, son
mui andlogas las condiciones del salitre i de la
boronatrocalcita i del alumbre i de otros dones
no bien atendidos aun, es escusado detenernos
un momento en estudiar las instituciones sancio-
nadas por la préctica nevadense.

Habiendo llenado de antemano las calderas
€on agua a un tercio hasta la mitad, segun la lei
del material, se calienta por medio de unos tu-
bos que antes de soltar el vapor se ramifican en

forma de una cruz i terminan en una especie de
tenedor. En seguida se introduce el bérax hasta
que la deusidad llegue a 20-30° Beaumé i se
abandona la disolucion a sf misma, cortando el
vapor, hasta el otro dia. En la manana la solu-
cion aclarada pasa a los cristalizadores en forma
cuadrada de hierro galvanizado, El que no sea
deteriorado el producto por fango i otras mate-
rias insolubles, se impide por un aparato harto
injenioso llamado «cuello de ganson (goose neck)
que consiste en un tubo que atraviesa el fondo
del vaso al cual se adaptan unos tubos encorva-
dos lijeramente atornillados que sirven de arti-
culacion para que la rama larga del aspirador
que va a la superficie pueda doblarse i quede
durante la operacion debajo del nivel variable
del licor. De esta manera los sedimentos no se
remueven ni vuelven a mezclarse con la parte
clara. Cuando en fin la cristalizacion es comple-
ta, se saca todo de los cristalizadores i vuelve a
tomar los cristales por las calderas desembaraza-
das miéntras tanto del legano. Redisueltos i tra-
tados lo mismo que dntes, representan el bérax
concentrado. Las aguas madres de dmbas opera-
ciones se esponen al sol hasta que ya no deposi-
ten nada,

Rhodes™ Marsh sito en el mismo condedo, es
esplotado por la «Nevada Salt and Bérax-Com-
pany» en cuando al borax crudo. Los cotton-
balls de aquella loralidad se describen como pe-
lotas de nieve sucias. Al romperse muestran una
testura fibrosa de un lustre de seda o perlas.
Ocurren desde el tamafio de una arveja hasta 2
pulgadas distribuidas en una arcilla dura i seea
como papas, jencralmente en forma de un elip.
s6ide irregular, pudiéndose sacar como aquellas
despues de haler quitado la capa superficial que
las oculta, Por razones arriba espuestas la ule-
itz no entra en el beneficio. Unos andlisis da-
ran una idea de la nataraleza i de los materia-
les.

Capa purdne

Birax erulo Costrn suling  de ptica,

Borato de soda .. 40.06 57.20 100 375
Borato de cal..... 1,16  5.80 - e
Sulfato de soda.. 16.00 10.70 &7 105
Carbonatodesoda 500 — 195 48
Cloraro de sodio  8.07 9.00 — 150
Materias orpé-

nicas, arena, 29.71 17.30 61.7 252

hierro, ect...

Otras compafifas se han establecido en Colum-
bus Birax Marsh i Tish Lake; en suma existen
en California i Nevada actualmente las siguien -
tes:

San Bernardino Bérax Mining Company,

Inyo Bérax Company, Greenland Salt and
Bérax Company, Amargosa Bérax Mining Com-
pany.

Teel Marsh Bérax Company.

Pucific Bérax Company.

Nevada Salt and Bérax Company.

Saline Valley Bérax Company.

Eagle Borax Company.

Los depdsitos de Chile son bastante conocidos,
i los minerales Ampliamente deseritos en la mine
ralojfa de don Ignacio Domeyko. Pero nunca se
ha hecho un esfuerzo de estudiar en su conjunto
los fenbmenos respectivos de las faldas andinas.
Si los conocimientos que unos cuantos observa-
dores han reunido sobre la rejion costera son in-
suficientes'para construir un cuadro comparativo,
(inica base para una esplotacion segura i durade-
ra en una cuestion tan drdua como la del bérax,
faltan casi completamente datos fidedignos sobre
la altiplanice i el gran Este el enal con sus nn-
merosas lagunas, hoyas circunvaladas i rios sin
salida parece ofrecer mucha analojia con Nevada
i los estados colindantes. Se sabe que la rejion co-
piapinaen la actualidad es la tinica donde se ha
implantado la industria del bérax en condiciones
no mui favorables, Es por eso sin duda gne nues-
tro autor prolijo en cuanto concierne el negocio,
no hace caso de las borateras de Atacama i Ta-
rapaci sino para aclarar nna antigua controver-
sia mineralGjica. El borato de cal denominado
Hayesina en estado natural jexiste como tal o no

hai sino un borato de cal i soda, como sostiene
Raymondi, lamado ulexita o boronatrocaleita
en cuyo andlisis la presencia de la soda se escapd
a Hayes? Domeyko evitando la alternativa opi-
na que debe haber dmbas especies mineral6jicas,
aunque casi siempre tan {ntimamente mezcladas
que no se las puede segregar. La comunicacion
de N. H Darton en el ¢American Journal of
science 1882y milita en favor de la Hayesina;
pues un mineral de Bergen Hil en New-Yersey
le dié la siguiente composicion:

CARGat o s R R L 5D
Acido borico...uve vevurnn. 46.10
BEUR, ovsiviiaiaisiuasionten « DB
Suda, sflice i magnesia..... indicios,

Interes préctico reclama solo la ulexita, fre-
cuente en California i Nevada en forma de cot-
ton-balls o en la variedad de sheet-cotton es de-
eir, blanco i granuloso i por eso apénas aprecia-
doOtros boratos mas raros son los llamados
Priceita, Pundermita, Colemanita, Bechilita,
Howlita i Criptomarfita, las dos Gltimas halla.
das inicamente en Nova Escocia i la Bechilita
dada a conocer por Bechi en Toscana. Sus vela-
ciones quimicas ilustra el siguiente cuadro

Por ciento de; ' Ulexith  Criptoviorfitn  Pricoita Pandermith
Acido borico.... 43.04 58.58 49.00 55.85
Cal....cicc koo 14,06 15/60° 31.83 29.78
) SR e . 3585 20.10 1829 14.36
S Rl & —_
OIleB et sesnres — —_ — —_

Por clento de: Colemanita Hechilita Howlits
Acido bbrico.... 48.72 52.20 44,22
Gl et iiiad 28.79 20,90 28.79
A S staviagt 22,49 26.90 11.84
B0da.ieiieassa — — —_
Silice .iuiras vans — — 15 25

Ya se ha indicado otra fuente del borax: el
deido birico elaborado en Italia segun un proce.
«dimiento sumamente injenioso pero tan a menu-

do detallado en los testis teenoldjicos que  seria
de sobra reproducir la deseripeion de la afamada
ereacion del conde Larderel. Sus institucio-
nes son modelos de unw empresa Bnansiersy
ignalmente una solucion efectiva del proble—
ma social gue tanto ajita al mundo, por el G-
den moral i bienestar de la colonia de emplea-
dos (lo asevera un testigo notable en un informe
oficial ). Hé aqui un titulo que no honra ménos al
inclito procer. W, P. Yervis, antor de unas obias
mim-.l-;llléjivus sobre la Italia central, en una carta
dirijida al director del museo del estado de Ca-
lifornia emite la opinion que aun cuando el pre-
cio bajara a 60-70 por ciento del términe medio,
influiria solo en las ganancias sin tocar de nin-
guna manera las costos de produceion .

Estos gastos se reparten por tonelada de dcido
bérico de comercio,

OPerarion. .. ../ iivebasdence @ 110200
Empaquetaje i flete........... 13 00
Administracion, . ......... ... 8 60
Composturas, refaccionesete, 28 40
Derechon: e .. van i liissor 13 00

Se emplean en todos los establecimientos jun-
tos 1,800 personas; el de Lavderello produce
diariamente 3 a 3 i media toneladas, pero es es-
tremadamente dificil de averiguar la estadfstiea
comereial de aquella industria,

Siguiendo este rumbo de ideas aprendemos
que el dcido bérico fué declarado libre de dere-
chos en 1872 por el congreso americano quedan-
do con un gravimen de 5 cts. por Iihmc?l bérax
refinado, 5 ets. el ficido borico puro, 4 cts, el bo-
rax comercial, 3 ets. el borax de cul, 3 cts. el
bérax erudo.

Es imposible avaluar los costos de la produc-
cion de borax en California i Nevada; pero como
ya se ha indicado en raros easos es una industria
lucrativa, De tres compafifas se han obtenido
declaraciones en 1873 segun lns cuales la ganan.
cia por tonelada saldria de 154 pesos, 21 pesos i
15 pesos. El consumo de bérax en Inglaterra en
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1866 se avalué en 11,000 toneladas. El dcido
bérico importado en los Bstados Unidos se ha
tasado en 2.600.000 libras, de Ins cuales 2 mi-
1lones sirven para la misia elaboracion del bL6-
rax, 300,000 para la preservacion de la carne i
300,000 para las industrias vidriera i alfarera.
El consumo total de bérax en los Kstados Uni-
dos se fija 1.600,000 libras para el afio de 1882.

(Continuard).

INFORME

SOBRE

El estudio minero 1 agricola

DE LA REJION DEL LOA, PRACTICADO POR EL
INJENIERO: SENOR BAMUEL VALDES POR CO-
MISION DEL BUPREMO GOBIERNO.

Santiago, agosto 19 de 1884.

Sefior Ministro:

Tengo el honor de acompafiar a US. el infor-
me'i planos relativos a los estudios mineros i
agricolas de la rejion del Loa, que el Supremo
Gobierno tuvo a bien encomendar por decreto de
22 de mayo de 1883. Debo, al mismo tiempo,
manifestar a US. que, a pesar de haber trascu-
rrido hasta hoi catorce dias desde la fecha en que
US. tuvo por conveniente pouer fin a esta comi-
sion, i de todos los esfuerzos hecho:, ha sido im-
posible dar cima a este trabajo, i tengo el senti-
miento de presentarlo hoi incompleto i, puede
decirse, solo a la mitad de su camino, Siendo es-
ta una obra compleja i delicada por su propia
nataraleza, i destinada, sin duda, a llenar im-
portantes lines, creo que debe ser el fruto de es-
tudios sérios i bien meditados, a fin de que pue-
dan inspirar suliciente confianza las apreciaciones
i datos que ella contiene.

Si lo que hoi presento de esta trabajo llegase
a destinarse a la publicidad, seria indispensable
revisarlo 4ntes: la falta de tiempo no me ha per-
mitido volver a examinar ni los borradores ni
Jas-eopins de dos”escribienles, para correjir las
faltas de forma, i talvez de fondo, que en ellos
puede haber. Ksta parte, ya terminada, se com-
pone de las secciones siguientes:

1.* Introduccion o esposicion de los motivos
de este trabajo.

2.4 Seccion jeogréifica.

3.8 Id. jeolbjica.
4 Id. meteoldjica.
52 Id. mineralGjica.

6.* Minerales de cobre, comprendiendo los de
San José del Abra, Huantajayita, San Antonio
de Conchi, Inca Huasi, Tialte i Chuquicamata,

En planos hai construidos los de los minerales
de San José del Abra, de Chuquicamata i Sierra
Gorda, i la carta jeogrifica comprendida entre
los paralelos 20 i 23. Solo el tltimo estd termi-
nado, faltando el lavado en todos los demas.

Para concluir este trabajo falta lo siguiente:

1.° Seccion agricola, que comprende los terre-
nos de Calama i Chinchiu.

2.2 Seccion de sales, que comprende las bora-
teras de Ascotan, depdsitos de aleaparroza, de
sulfatos de cobre i nitratos de Sierra Gorda.

3. Seccion de analitica i de docimasia,

4.* Seccion industrial.

5.° Minerales de cobre, comprendiendo el de
Sierra Gorda.

6.¢ Minerales de plata, comprendiendo Sajaza,
Colpa, Aralur, Atahualpa, Inca, Victoria, San
Salvador i Sierra Gorda.

Faltan tambien los planos de muchos de estos
minerales, a los cuales debe referirse coustante-
mente el informe en todos sus detalles i porme-
nores.

En cuanto a las colecciones que he podido re-
cojer, i que son mui completas, no ha habido
tiempo aun de desembalarlas i someterlas a los
estudios de laboratorio. Por esta razon se nota-
ré, en todos los estados que acompafian a los
minerales, en blanco las columnas de las leyes

de las especies metélicas correspondientes a las
distintas  vetas i diversas hondnras de todos
aquellos trabajos.

Considero los planos i las colecciones ensaya-
das i bien clasificadas, un complemento indis-
pensable de todo trabajo que tenga por objeto
dar a conocer un asiento mineral cualquiera, i en
particular los de una rejion notable por mas de
un c{mcuijm, rica en minerales i quese va a abrir
recien a la industria.

IZs cuanto tengo que esponer a US. sobre el
E;u'ticu]ar.

ios guarde a US.

SAMUEL VALDES,

Al sefior Ministro del Interior.

INTRODUCCION

La zona jeogrifica cuyo estudio tuvo a bien
encomendarme el Supremo Gobierno por decre-
to de 22 de mayo de 1883, se estiende desde el
paralelo 23 hasta los 20° 29’ de latitud 8., i des-
de los 68° 17" hasta los 69° 30’ de latitud O. del
meridiano de Greenwich.

Dominado aquel territorio desde el afio 79 por
las armas chilenas, no fué dificil apercibirse lue-
go de las riquezas que ¢l encerraba. La fama de
San Antonio de Couchi, San José del Abra, Chu-
quicamata i otros minerales cuyo descubrimiento
i esplotacion se remontan al tiempo de la domi-
nucion espafiola, llamaron de tal manera la aten-
cion, que muchos se propusieron esplorarlos. No
tardaron en iniciarse en ellos algunos trabajos,
i una empresa séria se constituy6 al mismo tiem-
para esplotar aun las borateras de Ascotan, que
furman el limite norte de dicha rejion.

La noticia de tales riquezas no tardé en ma-
nifestar a la Compafiia Salitrera de Antofagasta,
la conveniencia que habria en prolongar su linea
férrea hicia el interior de Bolivia, Il comercio
de esta nacion i una série de ricos i_abundantes
minerales, muchos de ellos virjenes aun, eran
aliciente bastante poderoso para dicha empresa.

Nuestro Gobierno, por otra parte, animado del
espfritu de progreso que siempre lo ha distingui-
do, no mird tampoco con indiferencia las noticias
que le llegaban siempre de aquel territorio. Sien-
do aquellos puntos algo mediterrdneos i largas las
distancias que los separan unos de otrog i, sobre
todo, de la costa, nuestro Gobierno se propuso
hacer, desde lnego, los estudios necesarios para
conocer la practicabilidad i costo de una linea
férrea i los elementos que alli habia para soste-
nerla,

Comisionado el injeniero, sefior Yosfas Har-
ding para hacer el trazado i presupuesto de un
camino de hierro que pusiese en comunicacion a
Ascotan con la costa, el que suscribe fué llamado
tambien para ejecutar la segunda parte de dicho
trabajo,

En las varias conferencias a que fuf citado con
tal motivo, me fué ficil comprender que bajo el
modesto titulo de estudios agricolas i mineros, el
Presidente sefior Santa Marfa i el Ministro del
Interior, sefior Balmaceda, deseaban tenmer un
conocimiento completo de aquella rejion. La co-
mision debia informar, en consecuencia, no solo
sobre la cantidad de toneladas de cargas que
aquellos centros minerales i agricolas podrian
I)I'Ul}Ul’L‘iUHal‘ l){ll‘a Cl st)ﬂt(‘llilniellt—o de una lillea
férrea, sino tambien de las diversas industrias
que alli podrian desarrollarse, de la naturaleza i
estado de las vias de comunicacion existentes, i
ann de los puntos jeogréificos que pudieran ser-
vir para la demarcacion de una linea de frontera
con Bolivia,

Aceptada por mi parte esta comision, empren-
df una série de estudios que tuvieron por objeto
dar a conocer la constitucion jeoldjica de aquel
terreno, su meteorolojfa, sus riquezas naturales i
los diversos elementos que allf existen i que pue-
dan aplicarse al fomento de alguna industria.

Hai ademas una exijencia de cada momento
i mui apremiante para el viajero que recorre ac-
tualmente aquellas localidades, i es la necesidad
de una carta jeogrifica que pueda consultarse con

seguridad de no ser estraviado en las diversas si-
tuaciones en que aquél pueda encontrarse. Lga
mas absoluta discordancia existe entre las diver.
sas cartas de aquel territorio que se han publica-
do, 1 a nadie se ocultard la conveniencia de eco

nocer, en una rejion que recien se va entregar a
un trabajo activo, no solo la posicion exacta e
cada pueblo, de cada mineral i de las distancias
que los separan, sino tambien la situacion de lag
postas, de las aguadas i ann de los recursos en com-
bustibles i forrajes que cada punto puede propor-
cionar, La falta de cualquiera de estos elementog
es orfjen de mui sérias dificultades para el viaje-
ro que 8e vé en un momento imprevisto detenido
en su marcha, imposibilitado para todo trabajo
1 espuesto a sufrir con grave riesgo, los rigores
de aquellos climas,

_ El que esto escribe ha sido por tres veces vio-
tima de tales emerjencias. En paises como Boli-
via que no tienen otro medio de trasporte que la
mula; donde no hai mas camino que los rastros
que las llamas dejan en su trdnsito; i donde du-
rante largas jornadas no se halla un punto de
refujio ni siquiera un arrviero de mulas o bori-
cos, el viajero estd siempre espuesto a un estra-
vio, El altimo de estos accidentes, i no el mas
sério por cierto, es de fechu mui reciente,

Salidos el dia doce de agosto del afio anterior
a las ocho de la mafiana de Chuquicamata, acom-
pafado solo del ayudante i con direccion al mi-
neral de San José del Abra, nos reconoeimos mui
cerca ya de la voche, enteramente apartados del
verdadero camino. En vez de marchar hdcia el
Abra, otra senda nos habia conducido por un
rumbo mui distinto; aquella via nos llevé feliz-
mente a una aguada, ?iomla pudimos refrescar
nuestras cabalgaduras, ya algo estenuadas de fa-
tiga. Despues de subir i bajar cerros i de muchas
tentativas inftiles, se hizo necesario desandar
mas de la mitad del camino seguido durante el
dia con el fin de colocarnos sobre el verdadero
sendero del Abra. Para daralgun descanso a las
mulas fué preciso hacer una travesfa de diez a
doce millas a pié, por enmedio de un terreno en-
teramente tapizado de piedras sueltas o fragmen-
tos caprichosos de rocas, cuya superficie distaba
mucho de tener la suavidad del marfil o siquiera
de la piedra de rio. Solo a las ocho de la noche,
cuando el calzado mismo no resistia ya aquella
dura jornada, nos fué posible encontrar el angos-
to camino de tropa que buscibamos. En vez de
llegar a San José del Abra alas seis de la tarde,
como habiamos pensado, solo aleanzamos al mi-
neral de Conchi a la una i media de la mafiana
siguiente, Durante ese dia no hubo recursos nin-
gunos de que echar mano, pues los viveres los
llevaba el arriero por la via de Cere; la tempe-
ratura era de § grados debajo de cero, habia
falta absoluta de combustible i como dnico abri-
go un techo de paja de los muchos que existen
abandonados en aquel pequefio pueblo. Solo al
dia siguiente a las 10 A. M, pudimos llegar al
término de nuestro viaje, el mineral del Abra,
donde fuimos objeto de todo jénero de atenciones
de parte del sefior Francisco Latrille, jerente en-
tonces de aquella empresa de minas, El arriero
que conducia los instrumentos i equipajes llegd
treinta horas mas tarde, despues de haber espe-
rado indtilmente nuestra llegada en la aguada
de Cere durante un dia i una noche.

Solo hago mencion de este accidente para ma-
nifestar a los viajeros i, sobre todo, a los esplo-
radores de aquellas rejiones, la necesidad de pro-
veerse (le una buena carta jeogrdfica, i de hacerse
acompafiar de un préctico bastante conocedor de
las distancias i caminos que tiene que recorrer, a
fin de no verse envueltos endificultades de tra-
bajo i aun de propia seguridad, por lo comun
mui sérias en aquellos lugares.

(Se concluird).
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PADRON JENERAL DE MINAS

Nfimero

Especie de_pfa TPEI}?EG?_S

Nombre de lag minas Nombre de los propietarios | -
de las minag 3

Situacion

Departamento (Subdelegacion| Ao ladsinns

Dimenciones
de
cada mina

(Quebrada o cerro)

Ntim. de 6rden
Er amparo
Abandenadas

Copiapd........|Bilnes 17*..... 748|Rosa del Pilar............ Plata e R sescevatreresedte iRttt M A 11| 925000] Tres Puntas
W o Tde cooslT49Cmanh fin Tl PR [ e SR sk sl ol e 1 25000
I .| Id .....| 750/Rei de Baviera...... == ) RGP T R e U O ST iy ot g | 25000
1d. Id.  .....) 751|Lola Montes.. ) TS RS A ep et LA G 5 S R i S e 25000
Id. Id. ......| 752 Circunstaucia ......... poi L e | LA P (o i ddoradte Loy L LT e 1T 25000
4. S 7s AT 753 Mercedita del Alto...... ;Wi 2 g R R TR i o Syl o sl s sl 25000
Id. 4 : ¢, T 754[San Miguel............... AR, Pascual Fraga............iofeees v R Fe T T 25000
Id. 3 NS, 755|Cuatro Infuutes........... b vt Mdrdo AL Carvilc . disann s e 150 s 25000
Id. i 7 i, 756/San Luis... b | Pt R B P g deat Aol d ek i | 25000
Id. L T i LB 0 ) ) B et i ) el oo ALl I B P e PR e s 25000
1d. | e Regie=e) 758|Buena bstrelh oaite b S | ST o ot L S S ol L S | 25000
Id. o it 759|Hierro Vigjo.... B e Asterio. Daza ..iiieueeivirenssen| ssess 1 W Pt et 25000
1d. Id.  ......| 760[Santa Ana., ..iceenes eneee LR Manuel Rivera.......ccoee voveiefersees Fo Jaaates 25000
] 7, s il e 761|'res Amigos. .. .couu.ee ; Tt # o R S SIS LS SR Ee D i A e ) ST et 1 25000
Id. ..| Id .....| 762/Prusia... SRR RS Co T o i et i by e | g o R 18 25000
Id. ..| Id ... | 763{Lorito del Retlro ......... Pl erans e b v b R o S Pt 25000
Id. TaR === 764/Veta Gruesa.. s e e S v Y Trpe 25000
1d. Id.  ......| 765/J0sefing .coeeeiniiannieen P e R RO NN |3t 0t Ul e £ | P ol AL N | 25000
1d. Tl o red 768 Rosa del Desterto........ B A R e e e e A s e e dey P e O i | 25000
I1d. - |7 | 767|Espiritu Santo. ......... .. ) R RO I B T R B R A 25000
Id. . ..| Id .. ..| 768/Carampangue.. .......... ST MRV B 7L ROE ST i et R 25000
i ) e Ya. v reolDorlalieta ey o st I Ly e e e T By M s 3 A LY ) (L O 1 25000
Id. e Id: sl riolGoda i e, I, 1 50000
15 FR TR Ny Tdo = RIS r o et
e < el illden 772|3anto Domingo ... . ..

»
5 25000
ol » besitbeur-vityivase sl d s sysuanbss
1d. 1d.00 L TRl CarRenl i i e svasihensd D T e L R TR T ST LE TP
»
»
»

25000
25000
25000
25000
25000
2:000
50000

------------

1
1
1
Tl et TaLs e 774|Rosario del Llano........ 1
Id. ik 7 e 775|Constantinopla. ...... ..... T
1d. Td . oo 7TelPortuna it ot e ey ruf et He s eae s S qnean avARIAP IRV EL Sadnnt gl 1
1d. Lt stat brirdr d F e T sk P R T P -t RS e A e e S S TR 1
i RAdmeol B, [ HESRe it 778|Manto verde............. . S Il T T LS AT W PN o Sl S PP Lbuits|
Id, . & o 7ToEaca . fee. IR [ A S e DA e Fre] 25000
Id. | G P 75{](Jabrlela Rosa ............ P ot O Ty Pl L b K T, £ S (=0 (8] ] 25000
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